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ХХУ съезд КПСС поставил задачу: в десятой 
пятилетке продолжить изучение и освоение кос

мического пространства, расширить исследо

вания по применению космических средств 

при и з учении при родных ресурсов планеты, в ме

теорологии , океанологии, навигации, связи и 

для других народнохо з яйственных целей. 

Решению некоторых и з этих задач был посв я 
щен недавний 48-суточный полет советских кос

монавтов Б . В. Волынова и В. М . Жолобова на 
борту пилотируемой научной станции «Са 
лют-5 » . На снимке вв е рху - Герой Советско

г о Союза летчик-космонавт СССР В. М . Жоло

бов (слева ) и дважды Герой Советского Союза 
ле тчик-космонавт ССС Р Б . В . Волынов после во з

вращения на Землю . 

Много ценного дл я на у ки д а л полет сов етс кой 

а втоматичес кой станции «Луна-24». На фот о в н и 
зу ( с права) - в Пр и емной лабор атор и и АН СССР; 
вакуум н ая камера с лун н ым грунт ом, доставлен

ным советской автоматичес кой станцией «Л у

на-24» . Слева - Государственн ый знак с изобра
жением Герба СССР на лицевой стороне и траек
тории перелета Луна-Земля на оборотной сто
роне, который был установлен на воз в ращаемом 
аппарате взлетной ракеты с т анции ; здесь же 

вымпел с изображе нием Государственного фла
г а на лицевой с т ороне и станции « Луна-24» на 
оборотной , установленный на посадочной с т упе

ни . Вым пел остался на поверхности Луны. 
Снимки Фотохроники ТАСС 

КОСМИЧЕСКИЕ ПОБЕДЫ СТРАНЫ СОВЕТОВ 



ПРОДОЛЖАЯ ДЕЛО ВЕЛИКОГО ОКТЯБРЯ 
[jJ Iwa nioJIitMa. РоДина, ас. HliuJ~ МIiОГОНilЦионап~-

. на. ceM~. братских HilpOAoa СтранloI Соаетоа с or
'POMHIoIM аоодуwеапением, с чуастаом rny60Koro 
удоапетаорени. и законном гордости за rpaHAI(-

03HIoIe успехи, ДОСТИГНУТloIе а коммунистическом строи

:J.n~cTae, отмечает cnilaHYIO 59-10 гедоащину )еп"кок 
.oктa6p~CKoM сециапистическом реаОПIOЦИI(. 
Подаеда итоги npO"AeHHOre пути, МIoI с nOnHIoIM пра-

10М Jl'ожем пеаторит~ споаа, сказаННloIе НiI ХХУ с"езде 
Шlwем партии reHepiln~HIoIM ceKpeTilpeM ЦК КПСС тоаА
-,ищем Л. Н. &режнеаIolМ: «Сегоднаwние саерwениа со
.eTcKero народ. eCT~ прамое продопжение депа Окта6..
PJl,.. праКТиЧеское аоппощение идем аепикого ЛеНl!на>l. 

В JТИ дНИ се асех концоа странloI идут рапертloI о до
.срочном аlolпопнении произаодстаеннloIХ З'дани", е alol
пуске са~рхппаноаом продукции, е Hoalolx достижениах 
.отечестаенноМ НilУКИ и техники. Соаетские ПlOди, aCTiI .. 
jfaTpyAeaylO а,хту а чест~ aceHapolIHore npa3AHI!Ka, де
)lalOT Iсе дп. Toro, чт061о1 ycneWHO 3i1lepWI!T~ нароА,НО
)(9.3aMCT_eHHloIii ппан t 976 rOAil. 

- .исторические реwениа ХХУ с"езда КПСС-
- жизн~!- под ТilКИМ ne3YHroM трудатса ceroAHa Iсе се-
мтские ПlOди. CopeaHyac~ за ПОllolwение Jффектиано
~ти ПрОИ310ДСТ_iI и качеста. асе" pil6eTIoI, они К'ЖДlolii 
.AeH~, каЖДlolii мес.ц и к_артап nep_9re rOA' десато" 
л.типетки 3HaMeHYlOT ;1ам.чатеп~нIoIМИ трудоаlolМИ 1I0t$e
.Ailми. 
)(ороwими деПilМИ ,стречает страна праздник Вепике

ro -Окт.6р.! Не_IoIХ .IoIСОТ дестигпа Hawa социапистиче
-<КiI. ИНАусТр .. а. РОАИН' попучает сеiiчас значиТеп~нО 
6on~w., чем намечапос~ "паном, топпиаа, метап" .. 
JlI,КТР~Jнергии, продукции химическоii и маwи"естреи

,..п.нои ПРОМloIwпенности. Пре.loIwает ппаНО_loIе зада"и", 
"роиз_одс.,_о ТОlареl HapeAHore потре6пеНИR, eco~eH
.но .nредмеТОI КУП"ТУРно-6Iо1т.оIОГО н.з"аче"и ... хоза~
а.еинеге О~ИХОДil. 10430 дна • ден" растет преИ3lеДI(
reJl~ИОСТ" TPYAil, снижаетс. сеJестоимост~ "peMIoIWne,,
.но" преДУКЦI!Н, yny"waIOTc. JC'Ч'СТlеН"loIе "о".затеI\И 
pa60TIoI. 'се JТO дает ос"о,ани. "9nilraT~, что заt'\а"нl!. 
"76 rOA' пе ра31ИТмIO npOM",W",H"Qre преИ310.с\СТ'" 
1,14.,Т н, теП""9 lloInO"H""IoI, но н ",~,,,loInO!l"''''''. 

Лои!;r/'lН. r.p~/'I'I'C""M r,r,q~M m~pjlRQ'illI~ '9""ИНУ 

Пролетарии всех стран, соедllНЯUТесь! 
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'т'р'уШеннic'н'Сеп~сt!его 'хоз.liстаа. В ite~Moilep~~ тр~ДittiJж: 
)4 не6паГQПРИ.ТНWх' noroAHloI1' успоаиах', СПОЖИIWИХС'II' а: 
.,.де piIНOHOI CTpaHIoI, они аепи ynepHYIO, саМООТlер
:женнуlO 6ИТlУ за хпе6 и lloIИГРilПИ ее! ВloIпеПНИI. Пol""-
1UeHHloIe 06а3.атеП~СТlа пе предаже зерна roCYAapctay-. 
.;8заТloIе по ПР"31о1ау ку6анских хпе60ре6еl, зеМllе"еп~ 
.JI'ноrих сеlOзНlllХ и aaToHoMHIoIX респу6l1ИК, краев и о~па, 
стен заСlolпапи а закрома РОДИНIoI СоJНИ МНППИО~ОI nYAq8" 
ирна саерх ппана. 

В преДДlерин Окт.6р~ских пр.здникоа одержан .... но
.loIе "о6едlol а космесе: 22 aarycTa аозаращаемloIМ. аппа
рат аlтематическон станции «Луна-2"" достаlИП ма
ЗемпlO оISР.ЗЦIol nYHHore rpYHTa; 2 .. alrycTa нilwи ОТВIIЖ
HloIe 1(0смо"аlТIoI &орис BenlolHoa " lIитапиii ЖопоCSеа ц .. 
.. еРWИIIИ _loIпепнение "S-сутечноii npOrpaMJI'IoI нсспе,ц,~ 
.Iанн" на борту пипотируемеii научно" станЦ,"н:. 
"СапIOТ-S,,; Jкипаж космическоге кора6Пl «СОlOз-21»- I 
.составе 8аперна &IoIKolcKore и Впадимира АксенQ&CI... 
ПРОlеп исспеДОlаниа по nporpaMMe сетрудничесто с.Ос

jЦнаllистических стран а 06пасти изученив и испоп~зо~.
нна космическоге престранстаа а МИРНIoIХ цепах. 

BIoICTYnila н. СОlеЩilНИИ партиiiно-хез.iiСТlеннего. ак, 
т,,_а КilзаХСТilна, reHepan"HIoI" ceKpeTap~ ЦК КПСС ТО8&:
рищ Л. Н. &режнеl с УДоlпеТlерением отметиlI. тет фilкт; 
что партиа и народ Iсем сеРАцем педдержапи реwе"ц 

ХХУ c"e3t,q. КПСС и актиано Iзапис~ 3. ПРilктнче~ 
их осущеСТI!пенне. «Каждаl партиiiнаl орга"и3i\ЦИ~-' 
г.оворип он, - каЖДlolii ТРУДОlО" к.оппеКТИI, каж,ц,loIii со. 
.етскиМ чеПоlек стрем.тс. Iнестн Сlе" 'кп,,ц, ' I наше,
.о6щ.е деllО - реапнзациlO реwениii с"езда. Эте н.хе. 
Аит Сlое .ркое lloIражение 10 множестае патриетича

~ких наЧИНilНИН, I wиреко pil31epHYlweMCB СОL\ИilПИС~. 
ческеJl' сереlНОlilНИИ за ycneWHoe lIoIПО"Н.НИ8 3ilд.Ю(It 
пeploro ro",1 патиlI."КИ, которое "QСнУ "ОНСТ""' ас .. 
~apoAHloIii хаРlктер.) . 

"'неса, саон _KnilA I Hawe 06щее депе и миппионw
чпенеl ДОСААф. reT.oI.c~ I 50-петиlO 060peHHero "ilT, 
"иотическоrе Q6щеСТI., и к VIII 8cecolO3HoMY с"е3Ду: 
АОСААФ, они ICIO CIOIO практнческуlO деатеп"нOЦIo
"ОДЧНН"IOТ се"ЧаС едно" цепи - н.стеiiЧИlеii С$ор,,6е ц 
~ущеСТ8пенме rРlндиезиlolХ пр,дначерт""нii poд,мqН., 
J.I1IPTHH. Именно JТИм РУКОIОДСТIОlilПИС~ 11 paAHell!q~ 
,."н-конструктерlol - чпенloI СПОРТИIНQ-теХННЧIСN.Qrо. 

JCJIy~a AOCAAqa КОII~чугннскоге заlОДil пе 06p.150TJCe
ццr)jlolj[ M,TiI,.nOB имени Cepre ОРАжони"м,qзе, е6р&..
.,.,,~иеса ке Iсем РilДИОПlO6итеп.м C08,TCKQrO COIQ3a, 
.с IIРи31о180М pa3lepHYT~ па'рнотическое ",."ж,,,ие nQA.. 
,Ae.J,,30M "РilДНОПI06итеп"скее ТlорчеСТlО - Н.. спуМ!~'( 
n,вт"п,тк. ",еКТИIНОСТИ и качеСТlа!" 

.31Iмеч"те"""",Н ПОЧИН КО#l~Ч.,ГИНСКНХ ра"иеПlOl$итеПeii
J!OHCTPYIIТOPOI ПОДХI.чен HIoIHe НiI MHOr,,!\ ПР'АПРН",Тн.- · 
~:x. с,ранloI н I еРГllНН31ЦИВХ ДОСААФ. 

JeTYnilll I 6\1-" rQA 'еп"ко" OKT.6p~CKoM социап"с,,,
..... 'lIoii ре • .опIOЦНИ, советскн" народ Уlеренне, TlepoЦGo 
н ..н.укпе"но спед.,ет пе пути KOMMYHI!3M., «С попн.wм. 
~ОI.нием можне СКlзат", - заа.ИII а Сlоем речн.. I 
-Алмjt-Ате Jо_арищ Л. Н. &режнеl, - что р"QIlIOЦНСЖ. 
~ii .Jllерческн" дух, идеи ХХУ с"езд. /МмlУТ I пе.с. .. 
.дн,IН"'Х Аеп.х: наще" партии, HaWef.o народ.. &УА"Чн. 
J,JO""JIoI м IОСП~ИН.ТIoI МнПnИОНнIIIМИ M.ccIIM", он", " .. 
.-Je,..e eTaHO,,,rc8, материап"неii С""ОН, моrуч"м y~",o
,Hr~f1eM IC'f9 н"щ,rо ра38ИТИ.", 

~"'T" II"THI!HIoIM У".СТНИКОJl' Iсенародно" 60p~6101 Зi1. 
)J,"T'9P'",I, • ~изн~ рещ,Ннii X'f.y С1оез",. КПС:С, ет,ц,а,
,а1" IСе c:,.~" с",."" 3!1"НН!\, T!'oP"tlHI!o с;п.,М!еН"!q Ро
.Ан"е, 'nРРАq!1.Ж'''Н!q ,q'f1i1 a'''HK9~!;\ Q"T!I'~~ - ~911~ 
HiJ1*I!\or", ';I i1, "~ Hjt~~m:» O!$opP"H~r~ 9~1oL\~C:~M' 



п ooвu~и солоат Р еволюцuu 59 пет назад радностанцня крейсера «Авро
ра» возвестнnа МНРУ о победе Веnнкой Ок
тябрьской соцнаnНСТNческой ревоnlOЦНН. С пер
вых дней существо ванн,. Советской вnастн ра
бочнм н крестьянам, ревоnlOЦНОННЫМ соnда
там и матросам с оружнем в руках приwnось 

отстаивать свое соцнаnнстическое Отечество. 
Созданная в orHe rражданской войны дnя за
щнты ревоnlOЦНН под руководством В. И. Ле

ннна, Коммунистнческой партии, Рабоче-кре
стьянская :Красна,. Арм"я даnа сокруwитеnьный 
отпор интервентам н беnоrвардейцам, выиrрав 
первуlO реwаlOЩУIO бнтву против снn капнтаnн
ст"ческоrо мира. 

РАД'ИСТЬI 

КРАСНОГО 

ЭСМИНЦА 
Подвнr" соnдат РевоnlOЦИИ HaBcerAa останут

си в памяти народной. Пубnнкуемый в Э10М 
номере матер"аn - однн нз пр"меров муже

ства н отваrи тех пnаменных пет. 

[Ш] 
ходе гражданской войны Вла

по димир Ильич · Ленин уделял 
U!J огромное вн~мание освобож

дению Каспииского моря и его 

побережья от белогвардейцев и ино
странных интервентов. Надо было 
вернуть Советской России нефтяные 

районь, Баку, оказать братг.кую по
мощь народам Азербайджана и За
каспи я, находившимся под игом 

MeCTHI>'X капиталистов , помещиков и 

интервентов . 

"Налягайте на военное дело и за
воевание Каспия», - телеграфировал 
В . И . Ленин осенью 1918 года боль
шевикам в Астрахань . "Что удалось 
на мореТ» - запрашивал он в де
кабре. 

KpacНl.le моряки Астрахано-Каспий
ской военной флотилии, В"IПОЛНЯЯ за

дачу, поставленную В. И.. Лениным, 
наносили по врагу один удар за дру

гим. В ожесточенны�x боях особенно 
отличилис.. радиотелеграфисты 

эскадренного миноносца «Карл Либк
нехт», пришедшего с Балтики. 

30 апреля 1919 года отряд совет
ских корабпей подошел к полуостро
ву Мангышлак и внезапн .. IМ ударом 
захватил форт Александровский (Hbl
не город Шевченко). На эсминец 
"Карл Либкнехт» поступила радио
грамма от командира десанта: он 

просил спешно прислат" в форт луч

шего специалиста по радиосвязи. 

А самым умелым считался старший 
радиотелеграфист Никита Чемруков. 
Чемруков тотчас направнлся в 

штаб десантного отряда . Туда уже 
приб"IЛИ еще н~сколько радиотеле
графистов. 

- Беляки, удирая, оставили нетро
нутой радиостанцию, - сказал им 

командир десанта. - Посмотрите ее, 
может быть пригодится. 
Когда радиотелеграфисты вошли в 

здание, они ахнули: вся аппаратура 
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мощной радиостанции находилась не 

только в полной исправности, но 

даже была включена .. . 
В наушниках послышал ась дробь 

/lзбуки Морзе. Чемруков надел теле
фоны� и стал принимать радиограммы. 

Они шли из Петровска (ныне город 
Махачкала), из Ш 'габа деникинских 
войск. Стало ясно , что белогвардей
ские радисты бежали в такой панике, 
что даже не успели сообщить в Пет
роаск о советском десанте . 

Захвачен ная радиостанция ОК/lза

лась «транзитной» - через нее бело
гвардемские штабы Деникина связы
вались с колчаковцами, находивши

мися в Гурьеве. Поступали депеш" 
также из Баку, Крас новодска . 
Радиограммы следовали OДH/I за 

другой , но о чем в них говорилось, 

понять было невозможно - сплошь 
шифровки ... А шифровальнь,е доку-

Радuотелеграфuст Н. ЧI!АffJ!JКОfl 

менты белогвардейцы унесли с со
бой. Тщетно радиотелеграф ист .. , ло
мали головы, пы�аясьb разгадать 

тайну шифра. 

- Надо оБМ/lНУТЬ белых, - сказал 
Чемруков . 
Он сел за передатчик и отстучал 

открытым текстом: 

"Ввиду сильных помех последняя 
депеШ/l ПРИНЯТ/I с большими искаже
ниями, Р/lсшифровать не можем». 

После . повторноЙ передачи шиф

ровки Чемруков снова сообщил в 
деникинский штаб, что принять ее не 

смогли. TorA/l Р/lДИОГР/lММУ передали 
откр"пы�M текстом . 

«Усильте OXP/lHY форта , - Р/lДИ
ровали из деникинского штаба . 
Возможна высадка десанта красных». 

«Будет исполнено», - четко отсту
КИВ/lЛ Чемруков. 

ЗТ/I радиограММ/I помогла найти 
ключ к шифру белых . 
Не подозревая, что форт Ал~к

сандровский захвачен красными, бе
лы�e продолжали посылать депеши . 

В руках советских моряков оказались 
важные сведения о планах белогвар
дейских войск . 

По распоряжению Сергея Мироно

вича Кирова, возглавлявшего в то 
время оборону Астраханского края, 
все белогвардейские радиограммы 
немедленно передавались в штаб 
Одиннадцатой армии . Там в них ВНО

сились "ПОПР/lВКИ», чтобы маКО1маль
но запутать управлеиие войсками 

противника, и радисты передава!", их 

адресатам. Белые генералы нервни
чали , переругивались, обвиняли друг 
друга в незнании обстановки ... 

Так продолжалось несколько дней. 
В ночь на 5 мая 1919 года Чемруков 
принял очередную ШИфровку белых: 
из Петровска в Гурьев в штаб кол
чаковских войск вышло паровое суд 
но "Ленла» с военной миссией Де-

РАДИО N~ 11, 1976 г . 



никина , Важную мисс l1ю возглавляет 

гeH epВJ; Гришин -Алмазов . 
По приказу штаба эсминец «Карл 

Либкнехп, вышел на пере хват 
«Ле йлы », 

Обнаружить белогвардейский ко
рабль удалось с помощью радио. Ра
д • .ателеграфист Кузьма Равков, чутко 
вслушиваясь в эфир, поймал радио

переговоры между «Лейлой~ и соп

ровождавшим ее английским вспомо

гательным крейсером «Президен? 

Крюгер». Вскоре крейсер , шедший 
под флагом командира эскадры 

интервентов Норриса , пожелав «Лей

ле» счастливого плавания , повернул 

обратно , - англичане посчитали 
дальнейший ее путь безопасным. 

«Карл Либкнехт» лересек курс 
" Лейлы », сигнаЛЬЩИЮ1 эсминца пере
дали на судно : «Застопорить ход». 

Белогвардеikкий пароход повернул 
назад и, выпуская из трубы клубы 

черного дыма, стал удирать . Эсмннец 
дал г,редупредительный орудийный 

выстрел , снаряд упал рядом с "Лей
лой» . Судно ЗClстопорило ход, красные 
матросы , взяв винтовки , l.аправились 
к нему на шлюпке . 

- ApecToBClTb врагов Советской 
власти!-- приказал им командир ко
рабля . 

На корабле белых началась паника. 
Офицеры срывали с себя погоны, 

стреляли сь, прыгали в воду .. . Гене
рал Гришин-Алмазов вначал е ат

стреливался из пистолета , а потом 

пустил себе пулю в лоб . 
Среди трофейных документов был 

опечатанный сургучом пакет . В нем 

среди бумаг оказалось послание 
«главнокомандующего вооруженны

ми ,И,1ами н)га России» генерала Де

н"кина «верховному правителю» Рос

с"и адмиралу Колчаку , в котором и з
лагал ся план совместного похода 

контрреволюционных сил на . Москву . 
«Даст бог, встретимся в Саратове и 
там решим вопрос о власти», - пи

сал он . 

Захваченные документы были сразу 
же переданы в Москву . 
А "Лейла», под конвоем эсминца , 

прибыла в форт Александровский . 

Среди двадцати девяти пленных были 
английский офицер Дикс и француз

ский офицер Ренар - советники бе
логвардейских генералов. 

В другой раз - 5 апреля 1920 го
да радиотелеграфисты «Карла Либ
кнехта» помогли морякам захватить в 

плен ... белогвардейскую кавалерию . 
В то время многие белоказачьи части 
пытались тайно , с награбленным доб
ром , удрать за рубеж . 

- Внимательно слушайте Эфир, -
НClказывал командир радиотелегра

фистам . - По РClд"опереговорам 
можно узнать эамыслы врага . 

19 НОЯБРЯ - ДЕНЬ РАКЕТНЫХ ВОЙСК И АРТИЛЛЕРИИ 

в ЭТОТ день С08еrcки" народ чествует своих СлаВН"'Х С"'нов
ракетчиков и артиллеристов, вместе со всеми ВОИНаМИ наWИХ 

славных Вооруженных Сил 6дительно СТОJlЩИХ На Страже ЭIвоеВI
ни" социалиэма. 
Сво" траднциОННЫ" лраэдник ракетчики и артиллерист ... встре

чают нов"'ми достнжеНИJlМИ в ратном труде по пов ... wению каче
ственн",х ПОкаэателе" 60ево" rотовности ВО"СК. ОНИ пов ... wают 
свои политические энаНИJl, соверwенствуют 60евое мастерство, 
укреПЛАЮТ воинскую дисциплину. 

На пу6лнкуем",х снимках В. Суходольскоrо: уче6н"," старт стра
теrическо" ... "'ртиллерист ... переДО80Й батареи, которой КОМан
дует лейтенант Л. Реwетников, на эаНJlТИJlХ 8 поле. 

РАДИО NQ 11. 1976 г . 

РадиотелеграФИСН,,1 беспрерывно 
несли BClX TY. И вдру г - радиостанция 
белых Гlередала приказ : «Генералу 
т олстову СО своим штабом погрузить 
золото и серебро, ждать прика
заний») , 

В зглянув на карту, в штабе сделали 
вывод: белые готовятся эвакуировClТЬ 
карателей в иранский порт Энзели . 
«Карл Либкнехт» снялся с ЯКОрЯ и 
направился в район , где находилClСЬ 

белоказаЧh Я часть . Вскоре красные 
моряки увидели деа бело гвардейских 
вспомогательных крейсера «Милю

тнн» и «Опыт», шедших на всех па
рах на помощь казакам . Завязался 

ожесточенный артиллерийский бой, 
продолжавшийс я более двух часов . 
Советский миноносец метким артил
лерийским огнем обратил вражеские 
крейсеры в бегство , а потом подо
шел к берегу и, нацелив пушки на 
расположение врага , предложил ка

закам немедленно сложить оружие . 

"Захватили в плен двух генералов, 
77 офицеров, 1088 казаков. Взяли 
90 пудов серебра и другие тро
феи)), - РClдировал "КClрл Либкнехт)) 
в Астрахань . 

За геройские де~ствия личного со
става Советское правительство 
24 апреля 1920 года наградило ЭСКClД
ренный миноносец «Карл Либкнехт» 
ПочеТНblМ Красным знаменем . 

Н. БАДЕЕВ 
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овременное высокомеханизи

пu рованное сельскохозяйствен. l!D ное производство н_ашей страны 
при его постояннои интенсифИ

J<ации и всемерном повышении 

~ффективности может нормально 

функционировать только при широ

.ком использовании средств оператив

.ной связи . Именно поэтому в послед
нее время уделяется все больше вни
мания расширению сельских теле

.фонных сетей . Однако во многих 
случаях основным средством пере

дачи информации при управлении 

-<:ельскохозяйственным производством 
.остается радио. 

В сельском хозяйстве в настоящее 
)lремя эксплуатируется более 
1:50 тыс . радиостанций. Основная их 
..мilССII сосредоточеНII на внутрипроиз

водственных Рllдиосетях (ВпРС) кол
](озов , СОВХОЗ08 И других сельскохо

;Э1I,:!ственных предприятий, непосред

<твен но производящих продукцию. 

j'jlЗIIиваются также внутрира':!онные 
н внутриобластные диспетчерские 
Рllдиосети. СеЙЧIIС ЭТII Рllбота еще 
-:более усиливается в св язи с приня
,нем центральны�M Комитетом КпСС 
лостановления о дальнейшем разви
тии специализации и концентрации 

сельскохозяйственного производ

ства и создании межхозяЙственных. 
объединений . Предстоит охватить 
диспетчерской связью вновь органи

зуемые межхозяйственные и меж
районные специализированные объе
,ц)4нения. 

Характерной особенностью ВПРС 
на селе является большая плотность 
размещения радиостанций при огра

Нl1ченном числе рабочих частот. На
пример,при наличии в области (крае) 

;10-25 районов, в каждом из кото
рых по 15-20 крупных хозяйств, мо
~eT потребоваться от 300 до 500 са
мостоятельных сетей ВПРС, объеди
.liяющих до трех-четырех тысяч ра

АиостанциЙ . Количество же рабочих 
,частот, выделяемых на область,обыч
.но не превышает 25-30. Это заста
.вляет вы,целять одни и те же частоты 

)iескольким хозяйствам, что допусти-

1"10 лишь при определенном террито
риальном расположении радиостаН,

~!'4Й, четкой организации их работы и 
,облюдении волновой дисциплины. 
Особенно остры проблемы исполь

зования радиостанций в Центральной 
.зоне РСФСР, в Украинской ССР, в 
Лрибалтийских республиках . 

С:;:пециq>'1Чl1ые условия сельскохо
ЗЯI1СТвенНОГО производства опреде

J1$1ЮТ A080l1bI19 ~eCTK!'4e требоваННI\ 
к 9РГ~н!'4за4Ин радио~етеi1, IIЫРОРУ 
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GЕЛЬСКАЯ РАДИОСВЯЗЬ: ЕЕ 
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IInnapaтypbI и радиочасто1', прав иль

ному их распределению . Поэтому 
прежде чем приступить к организа

ции радиосвязи в колхозе или сов

хозе, необходимо совместно с оБЛII
стными (краевыми) органами Г осу
дарственной инспекции электросвязи 
Мииистерства связи СССР разрабо
тап. схему радиосети. 

К сожалению, это не везде и не 
всегда делается. Недостаточно еще 
используются имеющиеся рекомен

дации и указания по построению ра

диосетей и их эксплуатации, а также 

разработанные типовые решения 
применительно к внутрипроизводст

венной и диспетчерской связи, в том 

числе радиосвязи в колхозах и сов

хозах. 

Производственную радиосвязь при

нято строить по радиальному либо 
радиально-кустовому принципу, ины

ми словами, - п() однозвенной или 

ДВУХ- трехзвенно,:! схеме, исходя из 

структуры упраВЛеl1иЯ, расположения 

объектов, их функциональной 
взаимосвязи. 

При однозвенной радиальной сети 

(см . рисунок) центральной радиостан
цИИ (ЦРС) подчинены непосредствен
но все периферийные, имеющие с ней 

прямую связь. Рабочая часто,а (fJ на 
всех радиостанциях одна . Предусмат
ривается поперечная связь между пе

риферийными стационарными, мо

бильными и времеl1НЫМИ объектами 
радиосети. Такая схема наиболее рас
пространена и вполне рациональна 

АЛЯ небольших радиосетей колхозов 
и совхозов. 

Обычно однозвенные радиосети, 
вне зависимости от производственной 

взаимосвязи и размещения объек
тов, оснащают однотипными УКВ ра
диостанциями мощностью Q-10 ВТ. 
При зто м все радИоi\QОl1енты объеди
нены одним, общим Tpat<TOM радио
связи . 

Для крупных хозяйств, тем более 
межхозяйственных объединений, же
лателен двухзвеl1нЫЙ, иногда трех
звенный принцип построения сети . 
При этом система несколько услож

няется, но обеспечивается хорошее 
функциональное ВЗ!lимодействие пе

рИферийных радиостаНЦИ/1 и исклю
чены помехи для работы радиоСтан
ций основной сети. 

В двухзвеНI10Й схеме центральная 
радиостанция на частоте [1 связана 
с узловыми радиоСтаНЦИЯМИ, находя

щимися, например, в отделени ях 

колхоза. Они же, в свою очередь, на 
частоте [2 оt;iраЗУI9Т кустовые, лока
лизованные сети, раАI10СТilНции кото-

рых внутри куста имеют прямые ка

налы� 8заимной связи, а на общую 
сеть или к другому кусту могут 8101-
ходить только через узловые пункть.! 

при HenocpeACT8eHI10M участии опе

ратора узла 8 передаче информации. 

Р"диостанции куста могут работат __ 
и на ОСНОВ но':! частоте [1, но при зна
чительно меньшей мощности пере
датчика . 

Как видно из рисунка, в зависимости 

от условий работы, в колхозах и СО8.
хозах успешно могут быть примене
ны стационарные, мобильные и пор
тативные носимые УКВ радиостанции 
с различной частотой и мощностью, 

что позволит создавать достаТОЧl10 

широкую и гибкую радиосеть . 
При создании радиосети необходи

мо учитывать, что основой производ
ственной и диспетчерской связи 
должна Я8ЛЯТЬСЯ телефонная связь, 

которой следует охватывать все 

основные производственные объеКТ"1 
центральной усадьбы хозяйства, 
отделения, фермы и другие участки. 

Радиосредства же следует ИСПОЛЬЗQ
вать главным образом для управле
ния раротой машинно-траКТОРНОГQ 
парка и транспортных средств, АЛЯ 

связи с удаленными, ТРУДНОД9СТУn

ными и временными объектами, КУАа. 
невозможна ИЛИ экономически неЦе

лесообразна прокладка телефонI1ы�x 
линий . 

Особенно эффективно комплек-
сное использование радио и теле

фонных средств связи, создание: 

с/<возны�x радиотелефонных трактов 

с помощью диспеТljерских коммута

торов . 

В сельских производственных И 

диспетчерских радиосетях приме-

няют, как правило, ультракоротко

волновые радиостанции. Лишь там, 
где на УКВ из-за удаленности объек
тов, характера местности нельзя обе
спечить СВ$lЗЬ, используют короткие 

ВОЛI1Ы . 

Радиостанции, которые находят 

применение в сельском хозяйстве, 

являются, как правило, сим

плексными, одноканальными с фик

сированной рабочей частотой, рабо
тающие, в большинстве, в телефонном 
режиме . В заl\ИСИМОСТИ от электриче

ских характеристик и конструктивных 

данных, оНи деl1я.тся на различные 

типы. 

ПО ГОСТ 12252-66 дЛЯ УКВ ра
диостанций установлены Сl1еДУЮЩl1е 

Tf1nbI : 
РТС-ЦI-ЧМ, РТС-Ц2-ЧМ - радиоте

лесронные стаЦИQнарные, центраl1Ь-

РАДИО N2 11, 1976 г . 



НУЖДЫ И 3A~OTЫ 
~ыe станции первого (.торого) клас

са с частотной МОДУЛJЩней; 
РТС-А2-ЧМ раднотелефонная 

стацнонарная абонентская СНIНЦИЯ 
.аторо го класса с частотной МОАУI\ Я
,цней ; 

РТП-А2-ЧМ - радиотелефонная пе
реносн а я абонентская станцня вто
рого .клаССII с ЧIIСТОТНОЙ модуляцией; 
РТМ-А2-ЧМ - раднотелефонная 

мобильная IIбонеНТСКlI1I станцня вто
рого класса с частотной модуляцней ; 

рого клаССII с O,dHo
полосной модуляцне~ 
(ОБП) . В Тllблнце прн
.едены данные paAHQ-· 
станций, шнроко прн

меняемы�x • сельском
Jl03ЯЙСТ8е . ОАНИ из 
ннх уже сняты с про

нзаодстаll, но нмеют

ея во многих хоз " й
ствах, другие - B"I
ПУСКIIЮТСII промыш

l1енность ю. 

L /1oIIJa&NJw.: ............ .. Тракторы, __ РtНАетvчк~ _ I{Pllcep6tr.Ji!C. 
_ От8мение агрегаты _AТ!l,Janpa~- 6OiJbIumn. 

... щuКu.NОНО«О ..... Насmер'кие 

РТН-2-ЧМ - раднотелефОННIIЯ но-
.... бpuгаqа .,......,. А6тотран· .. 40J0/u т. n. ,/,/,/ Раiluосmанцv" 
... Фе"/,/" ~ смрт ___ З6~~о:,,~на /ь. & &J. носины/!, H06lU1bHbI~, 

СИМIIЯ СТ IIНЦИЯ IТОРОГО клаССII с ча

стотной модуляцией; 

Сl1едует отметить . ~ etrrl1ЦUОнарнOIt' 

РТП-2-ЧМ - раднотелефОННIIЯ пор
TaH11HIIII СТIIНЦИЯ второго КЛllсса с ча
стотной модуляцнеЙ. 

что сеЛЬСl<ое хозяйство с I<IIЖДЫМ го

дом получает все более совершенную 
технику. HllnpHMep, повысилнС" эксп

I1У<lТIIцнонные Хllрактеристнки РIlАИО

станцнй серии «ГРIIНиТ-М" по cpa~He
нию с серн ей «ГРIIнЮ '" 

КОРОТКОВОЛНО."lе радиостанции де
.I1ЯТСЯ по тнпам на основан ин ГОСТ 
13260-67. В их обозначенни преду
смотрена также краткая характе

ристнка. HllnpHMep, РТ-5-2-0М - ра
АИОСТIIНЦИII мощностыо 3- 5 Вт вто-

ВЗIIмен РТ -21-1 Б, которые ИЗГОТIIВ
ливаются в Народной РеспуБЛИl<8с 
БОЛГllРИИ, намеЧllется ПОСТIIВI<II ус 0-

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ РАДИОСТАНЦИЙ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВЕННО" 
fАДИОСВЯ3tf В СЕЛЬСКОМ ХОЗяЙСТВЕ 

Н аи ме нование н тнп 
Ди апазон 

'!аСТаТ . МГ Ц 

РаДИОСТiiJЩИИ ранних выпусков 
КВ радиостанции 

РТС- I 
( РТ-О, 5·2 · 0М) 
«Ка рап 
(рт- о .5-2-0М) 

УКВ радиостанции 

се ри я .Гранит. 
1 РТМ·А2- УМ · 
26РТС- А 2 · УМ ' 
3 I РТМ · А 2 - УМ · 
32РТС · А 2- УМ · 
Р Т-2 1 - I Б (Н РБ) 

1. 6-2 

1 .6 -2. 85 

33 - 46 
33-46 

57 ,0 -57 .5 
57 .0- 57, 5 
57 .0 - 57 .5 

0 .5 

0.5 

8 - 10 
8 -- 1 О 
8- 10 
8- 10 
8- 10 

АМ, 
ОБП ТЛ Ф 
АМ, 
ОБП ТЛФ 

УМ 
УМ 
УМ 
УМ 
Ф АЗ 

ТЛ Ф 
ТЛ Ф 
ТЛФ 
ТЛФ 
ТJl Ф 

12 40 - 50 

12 10 - 15 

12.6 
12 . 6 
12 , 6 
1 2 . б 

12 

15-20 
3 0 - 40 
15-20 
3 0 -4 0 
15 -2Q 
~Q-4 0 

Радиостаиции, .вЫПУСl<аеМjllе в настоящее врем" 
К В радиостанции 

. HII ВА ·М. 
(6 0 Р Т · 0 .5-:? · ОМ) 
.Карат·М. 
(6 1 РТ- О . 5-2 - 0М) 

УКВ радиостанции 

.л асточка • . 6 О Р 1 
(РТЛ ·2- УМ) 
.Кактус • . 58Р 1 
( У ТН- 2-УМ) 

Сер н я .Г раннт - м. 
':; ОРТМ·А 2 - УМ' 
б5РТ С- А 2- ЧМ' 
5IР ТС-А2-ЧМ ' 
Серия .ВИ JlИ Я' 
t) ~РТМ-А2 - Ч М' 

б4Р ТС·А2 - ЧМ· 

АМ . 
1. 6 - 2.85 0 .5 ОБП ТЛФ 12 45-6 0 

АМ, 
1 .6-2,85 0 .5 ОБП ТЛ Ф 12 1о - 15 

33-46 0 . 1 '1М 
33-46 1 . 0 ум 

8- 10 ЧМ 

33 -46 
33- 46 8 - 10 ЧМ 
33 - 46 8- JQ Чм 

33-46 
57 - 57.5 8- 10 чм 
33 - 46 

57. 0 - 57. 5 8 -- 1 Р ЧМ 

ТЛФ 7.5 ДО 3 
Т Jl Ф 12 . 6 

1101 О 
ТJl ф 12.6 10 - 15 

ТЛФ 12,6 30 - 40 
Н1Ф 12.6 3 Q-4 \1 

ТJlф 12.6 \ \1 - 15 

Т/lФ 12 , 6 ЗQ- ~Q 
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вершенствоааНIIОЙ ра,l\ИОСТIIIЩИн. но
вого тнпа . 

НIIЧIIТО производство комплекса 
многокаНIIЛЬНЫХ дуплексных PIIAHo
станций для AHllna30HII 33-46 МГЦ, 
РIIССЧНТIIННЫХ HII Рllботу С ретраНСЛII
ТОРIIМИ . Это - РIIдностанцни IIбо
нентские 44РТМ-А2-ЧМ и 45РТМ-А,2.
ЧМ; СТIIЦНОНllрные диспетчерскне с 
изБНРIIтельным ВЫЗ0ВОМ 47РТС
А2-ЧМ и 48РТС-А2-ЧМ; стационаРllil.lI 
аБОllеНТСКIIЯ с изБНРIIтельным вызо.
вом 49РТС-А2-ЧМ н реrраНСI\ЯТОР-
46РТС-А2-ЧМ . 

В настоящее время разработаны н 
проходят испы�анияя РIIДНОСТIIНЦНН 

HOBbIX, перспективных сернй : «Лен» 

дЛЯ УКВ диаПIlЗОНII и комплекс annil.
PIITYPЫ «AHrapII" дм: КВ днаПIlЗОНII . 
По электрическим ХllРlIктеристнка~ 

конструктивным н ЭКСПЛУIIТIIЦИОНН"lм 

P,IIHHЫM они выгодно отличаl9-ТСIl QT 

ныне выпускаемой IInnapaTYpы. 

Эффективность раДНОСI\ЯЗн. во мно
гом зависит от того, как будет нала.
жена эксплуатацня н ремонт радио.

annapaTypbl. Вызывает тревогу, что 

определенный процент радностан.
цнй, прнобретенных КОЛХОЗIIМИ, без
действует. Ос06енно это недопу
стимо в период Нllпряженны)\ весен

не-летних. работ и во время уборкн.. 
УРОЖIIЯ , когда потеря КIIЖДОГО часа в 

производственном процессе Hepe,l\~o. 

прнводит к ЗНllчнтельным убыткам. 
Как показал опыт последни)\ лет, 

в областях (краях) целесообра.зно 
нметь спеЦНIIЛНЗНРОВIIННУЮ техннче

скую службу, ВКЛюЧIIЮЩУЮ базовуtO 
РIIдиомастерскую и группы техниче

ского обслуживания i РIIЙОНIIХ. TII
ка" службll (она может быть ХОЗРIlС
четной) берет на се6я Зllботы па 
YCTIIHOBKe и Hal\lIAKe в КОЛХОЗIIХ и 

совхозах новых РIIДИОСТ/lНЦНЙ, обе
спеЧиlllllет по ДОГРворам с хозяйст
вамн нх техническое обслужнвание, 
подготовку к посевной каМnIlНИН, 

уБОРl<е уро~ая, ПРОИЭ'~,I\ит ремою 
ра,q110РаНЦии в бjl~О~QН ра,l\НОмаС
Т~Р(:t<о .Й . J:I реЗУ/1ЬТIIТf оТl'JаАаЕН необ
/(of!l1MoPiot К/IЩАоМУ )(Qэ" Rст"у I1M~Tb 

'O"o~,."~~ "а ~ . ~ 



I tpl3bН; ~нтузиасты радио появились в Новосибир
Пil ске всего несколькими годами позже, чем в Ниж
UU нем Новгороде. Уже в 1927 году Прll городском 

совете ОДР была организована КОЛJlеКТlIвная ра
диостанция, ставшая центром работы с радиолюбите.~я
ми . Мне довелось встретиться и беседовать с участником 
событий тех лет, старейшим радиолюбllте,:lем НовосибllР
ска Николаем ФеДОРОIJllчем Щенниковым (UA90A) . 

- Одним 113 первых наших дел , - ьспоминает Нико
лай Федорович, - была постройка тогда единственного 
в городе раДllоузла . После этого мы оргаНl l зова.'lИ чте
ние лекций по радиотехнике, всяческ~ пропагандируя 

во.~шебные свойства раДtlО. 
Наша деятельность в области популяризацltи радио HV 

ограничивалась района~IИ города и близлежащих дере
ве нь . Вспоминается, как КОМСОМО,1ьцы-раДIIОJlюбtlтели 
организова .111 выезд СПСllиального агитпоезда, в котором 

работа.~а радиопередвижка , в Кузбасс . 
Со времеием наиболее ПОДГОТОВJlенные раДИОJlюбитеJIИ 

ПОСТРОIIЛИ .~ичные радиостанции и влиmlСЬ в др ужную 

семью KOPOTI{OBO.1HOBlll,OB. И своей работо й в эфире мы 
стара JIИСЬ прежде всего подчеркнуть обществе нно по
.rlе зные иа чала раДIIО.1юбите.1ьства. 

Есть иа счету опытыыx KOP0l'KOBOJlHOB II KOB города и 
такое важное дело, как участие со своими радиостанцин 

ми в маневрах СибllРСКОГО военного округа. Вот когда 
нам удалось на практике докаэать возможность успеш

ной связ и на КВI РаДllолюбитеJll1 обеспеЧIIВ<iJlН на деж
II УЮ радиосвязь между частями и подразделенlНВIИ . 

В часы отдыха они организовывали массовое ПРОСЛУШII
вание красноармейцами радиопередач далекой ,",\осквы. 
За участ ие в маневрах Народный КОМl1ссаРllат обороны 
наградил радистов именными часами. 

Эти маневры, удачное примененне на них СВОIIХ э на
НIIЙ и навыков, для '.!ногих сыграЛII опреде.~енную роль 

в Bbl(1ope профессии . Нема ,1(; радиолюбllте.'l е Й нансеГДА 
связали свою жизнь с Красной Армией. 

-- ВПОС.1I:'ДСТВИИ, - говорит В заключение Н . Ф . lЦrн 
IIИКОВ, - ИЗ них выросли прекрасные военные рядиоспе 

цllалIIсты� . 

А когда грянула ВеЮlкан Оте чественная BOIlНa, СОТН II 
новосиБНРСКIIХ коротковолновиков сменили свои люби
те .'lьские радиостаНЦИII на военные раЦIIII. Они ста,llll Д.~H 
них боевым оружием. Самоотверженно работа .1И радио
любитеЛII и на трудовом фронте, СУТI,ами не 11ОКlщан 
цехов, где создавалась техника СБЯЗИ для фронта . 

В послевоенные годы новосибирские раДllолюБIlТ~:IИ 
ра звивали ,радиции, заложенные старшими поколениями 

6 

Радиоастафета «ДОСААФ-50)) идет по стра 

не. В течение двух суток радиолюбителей-до
саафовцев столицы Западной Сибири пред
ставляли в 3фире спортсмены Новосибирского 
института инженеров железнодорожного тран

спорта. Они работали специальным позывным 
_9НО ((Радио)) - девятый район - Новоси
бирск) и провели 1200 радиосвязей с пред
ставнтелями 80 стран и территорий мира. 
Репортаж с юбилейной станции R9NO ведет 

наш корреспондент, оператор радиостанции 

UIOR Геннадий Шулwин (иА3АСМ). 

ЭНТУЗll а сто в ра д иотехники. Вновь за ::sвуча JIИ в эфир ос 110-
з ы�ныы e НОР ОТКОI30JlНОВИКОВ . Бывшие ВО IIНЫ-СВЯ З ИСТЫ СО 
СВОЙСТВ t> ННОЙ радиоnюбllтелям энеРГl!е I"1 взяли сь з а P<l 
ДIlОФlIк а ЦlIЮ , (\ РI 'анизацию радиосвяэи, особенно в сел ь 
ском и лесн ом хоз яйствах, ГОТОВIIЛИ кадры ДЛ Я HiJPOil
ного х оз яJi ства. 
Коротковолновики постоянно совершенствовал и свою 

аппаратуру. Именно НОВОСllб!lРЦЫ ОДНЮIИ из пе РВblХ вы
lJMH В ::,фнр lI a SSB, стали применять эффективные на 
I1равленны~ 3HTVHllbl, испощ,зоваm! в любllтел ьской ап 
паратуре транз исторы , ОС ВОИ,' IИ раДl10телетаЙп . На всех 
всесоюзных вы ставках творчества раДИО:l юбltтел еЙ-КОIl
СТрукторов ДОСААФ можно встр стltть ЭКСl10наты, со 
зданные н о нос ltБИРСКll\ll1 уме,1ьца~IИ . Их всегда отлича ет 
высокое к а чс:ство II ЗГ()ТОВ,1 ения _ продум а нность cxe ~lbl , " 
r ,laBHoe - <IKTyaJlbiiOCTb темы разработо к: будь ·ТО авто 
\13Т Д,lЯ р а з браК О I3КII рез исторов или прибор ,1Лfl Ollpe 
деле ния ЖIIРН ОСТ It МО:lO к а. 

У радltол юбl1те.1еI"1 Новоснбltрска всегда cM t:'JlbIe, глу · 
боко продуманны~ плаllЫ . Тон в реализации этих пла 
нов , в р а ДИО.:lюбltтелы:ком ТlJорчеСТВt эада~т м ол одежь . 
Н это НСУДllвительно, Bt>ilb Новосибирск - город МОЛО 
~ЬIХ уч е ных, город студентов, б удущих paAIIOIIH >h eHepOB 
11 радиотехников . Здесь \НlOГO учебных органиэ,щий -
вузов ТСХНИI\l' МОВ, ПТJ·' . Во многих 113 НИХ при к омите · 
т а х ДОСААФ активно работают спортивно-теХНl1чеСКll е 
клубы . Один I\Э таКIIХ . клубов объеДIIНIIJI студентов 1I 
преподава телей l - l овосиБИРСКО I-О IIнститута жел ез нодо
рожного тра нспорта . Об ЭТО\1 СТК стоит расска зать п од 
робнее . Недавно его руководитеЛII на обще В УЗО ВСI,оii 
конференции ДОСААФ отчиты�<lJlисьb о своей работе . 
В институте об у чается около 4,5 ТblСЯЧ студентон, 

93 1lроцента и3 НIIХ --- члеllЫ ДОСААФ . СТК НИИЖТ 
вышел побед ите.'lем в соцналистичt>скОМ СОРfC13ИОВ,НlИf! 
среД II К:lубов ра ЙОllа 11 БЫJI награ жден переХО il Я Щl1 м 
Кр асным знам е нем, а е го активисты - Почетным н гра 
MOTa:vl11 районного KOMlIТeTa ДОСААФ 1\ llеННЫМII п о 
AapKa ' II! . 
Важное \lесто в работе СТК заНl l мают раДIIОСIIОРТ и 

раДИОКОНСТРУИРОl3а ние . ЗдеСh работа ет СИJlьная ра д ио 
секция . В не й объединены и КОРОТКОВОЛlювики , и радио· 

многоборцы, и «охотники на ЛИС» . 
Н едавно специальным решениl:'М паРТКО\lа и прик азом 

ректора института п. Н . Москалt>ва для радиосеКlll1И 
СТК бы.' II! выделены две БОJlьшие ко\!наты в стvденч !:
CI,O\j обще ЖIIТI IИ НИИЖТ . В одн о й аКТИВИСТl;1 обо
рудоваЛII раДИОК,:lасс и КОНСТРУКТОРСI,УЮ ,1 а бора
ТОРИЮ , в ЛРУ I·ОЙ ра3Уlсстилась раДllOстаНЦIIЯ . KOMllТeT 
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ДОСААФ IIH CТlIТYTa 1Jl) \IOf' прио6рести Нt'об .~()ДII~IЫt' IIРИ 
боры , IIнструменты и раМIQдеТ<lЛ И . Теперь TO: lbKO на 
к ол.1t: ктиuноЙ рад иоста НЦlI1I СТК UK90AZ - ОКО!Н) 
60 че_'JOВ~К . CpeiI l! IIНХ и «зелt'ные» пеРВОКУРСIIИКИ, И 
старе(lIliие о пытн ые КОРОТКОВО:I НОВ ИКИ, ,(ак , наПР'Нl е р, 
декан IIIIЖСН<::РНО-ЭКОНО\lического факу.lьн' т а доцент 
ЮРНIt Ан а ТО,lЫ~IJIIЧ Антонов (U \190Q). 
С 1970 года К ОЛ.1 ектив радиостанции UK90AZ успеш

но участвует IJO всеСОЮ311ЫХ 11 уl еждународных СОРСВНО

вания х , В П Р ОШJIO\I году, И3ПР IJ\I С Р , девять операторов 
UK90AZ стал и мастерам и спорта , Ce.ll b ВЫПО:JНиm l и ор
~laT II BbI к а н :щдаТОIJ в \lзстера . Это - реЗУ:l ыат удачных 
СПОР ТIlfJJIЫХ ВЫСТУП:l е ний в соревнов:шнях женщин-ко

P I)TKO IJ() , HIIIВ IIKOB и К:l аСС II Ф I1каЦИOlIНЫХ соревнованиях 

110 радJ1ОСВЮИ Тl' :lt' фОIJО.lI, в к оторых кома нды UK90AZ 
заН Н .111 вторые места . 

Не С t: IЧН~Т , что СУЩССТНt' IIНЫХ успехо в в ра ДИОСIlОР1t' 
ТРУДIIО ДОСТИЧIJ без ПОСТОИIIНОГО совершенствования а п 
паратуры , П О"ТО~I У «:vIоз говой центр» UK90AZ -- А . К у 
РI1 .'IOВ (U\19PP), А. Болбот (UA90BL), С. KYPKOBCKl1ii 
(LjA90DD) -- всеГДа f! !I(JИСl\е . К имеlOЩИМСЯ :щесь трем 
TpaIICllВepa \1 . ОТ,IIИЧJlО ,\IУ ,Ill1неЙIЮМУ )'СI1 .'IИТI:':IЮ, н ап рав 
JJeHHbl .ll ,lI-lте Шlам ОJlИ Р<::ШИ:IИ добаВllТh еще болсе со· 
вершенную технн"у . Сейча с на стаНЦl1II создается YHJI' 

К3JJЬНЫII TpaHCJlBCp, в "отором будут реа .'IИ ЗОВ,JНЫ са\lые 
пос.:I('1(IIII(' идеll И у ч т ", н богатыil опыт работы в :;фир(' . 

А УСЛОВ II Н рuбlJТЫ'н эфире на U K90A Z. скаже ч ПРЯ .llО, 
особы е : в paiIJlYcc ОДНОГl) K II JJO~leTpa АО"Р)-Т нсе ПОЧТI1 
еЖf:ДlJеIJIЮ работа ет до 15 радиостшщий, и , конечно же, 
требования , I1реДЪЯВ.1я счые к новому TpaHC llIJepy, ОЧ l:' НЬ 
ВЫСОКII, 

Есть Il eMa .llbl ~ успехи и у ра Д ИОКОНLl РУКТОРОfl секци и , 
KOTO!H,IC все БО.'IЬШt на IIраВ.'IЯ IOТ свое творчество на со· 
зда Нl1 е Э,l СI..-гро нны х ПРl1боров И устройств Д,l!! н арод н о 
го хоз яЙствз . Р аДИ ОilюБJlТСЛИ института ._- УЧ3СТН II~Н 
районных . г ородских и об.: l аСТIIЫХ рад;ювыставок , Н а 
посл(,д н сй об.'lзстноi'1 выставк(: среДl1 247 экспонатов для 
н аро;нlOГО ХОЗИЙСТВ;'I одной из .~учших была ПРllзнана 
Э.'1ICКТРОlIна я CIICTe.lla учета ПОЛВ И ЖIIЫХ ед и нИ1( ЭЛС I\ ТРИ 

, ЧССКIJГО городского транспорта, И3ГОТОВ.ll е Нll ая студента

~IJi , 1 I это JI3 .'lel{O HV t'д инствен ная р азработ к а l(o.l!Ie l,Тl I 
ва , Сt:i"lча с, С:l ед у я призыву КОЛЬ,ЧУГИНСI\ИХ радио.~юби · 
те.1IеЙ , Н ОНОСllб llРl1, Ы ЮЯ:1I1 на себя обя з ательств а BIH'CTII 
СВОil творчеСКIIЙ fJl,m1Д в копню;у ПЯТllлет"и эффектив
HOCТlI 11 "3 'leCTlJa. 

ПОll у.:lяриэ i:tция раДIШС IIIJрта .- еще OiIHl' напр а В .'II;'НИl' 
р а боты pajt1IOCC I\U1111 СТК . В мести ой М Н ОГОТ ll раж кl' 
« K,aдfH,; тра нспорта». J3 областных га .1 етах , «,IV\О.'II :цежь 
СllбllРII » If « Вече РИIII'! II ОlЗосибирск » регу.'IЯРНО ВUlступа· 
ют раД IIOС~IIЧ)ТСМ l' IIЫ 1: ра сск;;зам и о радиоспорте , о ПРО 

веденных сореlJиова Нl lЯХ 11 раДИОIJыстав"ах, 1) радиолю

бl1ТI;' .:Н'!i. В НJIИ)КТ ОРГill-Jl1 з()в а н музей трудов()й и бое
I.ЮЙ С.1 l авы. СllециаЛJ,НЫЙ РЗ ЗДС:J которого посвяще н Дt::Я · 

ТС.fJЬНОСТ И РЫLиосеКЦИI1 СП, , 

ВНИJ 1 11\ т СТ<I:1IJ тр а Д llцие й е Жt::I · О.1IНJ ОР Гi.iНИЗ0выва ть 
выезд а!" !lТllосзда н а стр о ительство новых желt· :шых до

рOl' Сибнрн И Да ,: lьн е r 'О Востока. Кроме поп улярных лек
ций () науке н теХ II И1,1;', культуре н искусстве , которыl;' 

ЧIIтают преподаR<JП'! 1!I института, стро ител ям предостав

ляется IJОЭ \IОЖНОСТЬ ПОЗН3КОМIIТЬСЯ с творчеством са \10 ' 

деятсщ,ных lюнцертных БР llгад . Все радиооборудование 
аГIIТ 1 JlJсзда ()БС.ll\' ЖИIJ~1I0Т чл ены раД llOС СIЩИИ стк. 

• РАДИО N2 11, 197/; " 

НАВСТРЕЧУ 

ПОЛУВЕКОВОМУ 

ЮБИЛЕЮ 

На КОЛ_1 I!КТIl /J НOli радиостаНЦllи U K90AZ (слева напра 
во): Ю. АнТlJНЩ! (UV90Q), ;1 , Кури,ша (UV9PP), 

А. Бол60Т (UA90BL) 

В этом году П :lаlJир уtтся высзд такого а ги тпоезда на 
БАМ , ПРИ Чбl коротковолновики хотят заХВ3Т IIТЬ с со
бой mобиТt: ,lЬСК)'Ю ра ди остаН ЦIIЮ . 
Кстати сказ ать , тесная связь института со СТРОIIJ;ОЙ ве

ка непрерывно I(реп н е т , Многие ВЫПУСКllllКИ 11Р ОСЯТ н а· 
пр авить IIX н а БАМ, Вот 11 С. КУРКОВСКJlЙ, у с псшно за 
ЩIIТИВ iIIIII.IIOM fl nO:1Y'l11В пр аво выбрать М (::СТО б удущей 
работы . реш 11.'1 ПРИМCJ-II1ТЬ свои 3 1НШИН на CTPOIITI:'.'lbCTBr 
БАМа . «обнзате.:IыJo ОТJ(РОЮ Т<Н! КО:I .'lеКТИIЗJ-JУЮ радио
стаlJцню l » - rO]J0PIIT СтаН ИС.'I <lIJ . ЕС1Ъ II O.'II"'1!! уверен
н ость , что так 11 будет. Ста!ю уже тр аДИЦll е й , что там . 
где появляется раДИО.lllо б ите,1Ь . - ВЫП\'СJ(Н ИI; ЭНiго IJOUD
сибирского вуза , во з никают раДIIОI;РУЖОК. РЭ ;ШОСТilНЦИН . 
Больш\'Ю ПО:>I(JЩЬ в осущестuлеНI1И ~IH() r I IX I I ЗЧ l1 lНlннi'f 

аi;ТlIвистам llервично !J органюации ДОСААФ института 
()];азывает ЗаеЛЬЦОВСКIIЙ районный КО\l итет обо ронного 
Общества (председатсль И . П . j\\aMOHOB). КО:>fитет фи
нансирует npoBeIleHll e раДllосоревноваНIIЙ, ВЫ :Н:ЛИ.l с ред
ства Д.' I Я ос нащения :lilбор аТОРIlI1 раДИI.JC<~ IЩllJf ИJ \оlерн · 
те:IЬНОЙ аllпаратуроЙ. не р аз выступал орга н изаторш.1 
встреч зиатных ':Iюдей раЙО11<1 с ра д иолюБИТI:'.lНМИ , 
Мно го памятных соuытий П[)()IIЗОlШIО э а nOC!l eiI fHI ~ го· 

ды в жизни раД ll осеК Цll11 СТК IfНCTIJTY1a , НаиБО.llt' 1:' ра
достн ое И3 ни х -, это \' С ll е шн оЕ' выст\ ' плtНllе в радио

экспедиции «Победа·ЗО,, : во время которой IЮJl.' I(;'ИИВУ 
l JK90AZ БЫ.та оказана чеС1Ъ предстаВ!IЯ ТЬ н МЕ'ждуна
родном эфнре раДlIолюбителей Запад н ой С и б ири . Этот 
ус пех IlРllн е с раДИО:llОбllте:1ЯМ еще БО:IЬШ УЮ ПОJlУ:l!1Р
но(ть , I\ ()Jll1ч ество студентов и COTPYjllJllJ;OI3 IIнститута, 
ж елающих учаСТВОВl1ТЬ в работе KO.II:1CKTI1fJ I-fOIt станции, 
113(TO.'Ii>1;0 возрос.:ю, что н азрел вопрос об ОРГ,Нlll з а ЦlНl 
на базе радиосеК ЦlI1I СПОРПl8lfO - теХ Нllческого раДIIО

клуба ДОСААФ. ТаJ(ОЙ К :l уб . считают члены секции , MOI' 
бьi работать ка" отдеJJ(:' l l и-е ИНСТИТУТСJ(ОГО фаКУ:l ьтета 
общественных профСССIIII. ГОТОВ IIТЬ и з IJbInycKII III(OB 
НИИ>КТ оБЩl'стВt~ flНЫХ Р УКОIJодите .' l еЙ ра Д I-l ОКР.ужков 11 
КО.1леКТИIJНЫХ радиостанций , 

Г. ШУЛЬГИ Н (UA3ACM), мастер спорта СССР 
Новосuбuрск-А'10сква 
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ХРОНИКА ПАТРИОТИЧЕСКИХ ДЕР 

(цифры и факты) 

1967 гоя 

• СОСТОЯ.'СЯ \ ' 1 ВсеСОЮJНЫЙ съезд 
ДОСААФ . В "fJ"пеТС ТВИII ЦК КПСС съез· 
ду ГОI10РIIЛОСЬ, ЧТО многолетняя паТIНЮТИ. 
ческая дсятсJJыlстьb ДОСААФ высоко оце. 
Нllвается СQветскнми ЛЮДЬМ II If являетс я 

::iзмеЧ8теЛЫIЬ!М образцом неРУШIIМОГО 
единства армии н н арод.а - одного нз 
ва;.кне,'jшнх заВОl'lialШЙ ВеЛШ\ОI1 ОктяGрь
екой СОЦИ,ЫIНСТ1lческой рево~Т'(юцItи. . 

От IIмеНII МIIЛЛJIOНОВ досаафовцев 
съезд выраЗIIJJ ЦI\ КПСС горячую 6лаго
дар/,юсть за 11QСТ()Яlнюе ВJlимаНllе и забо

ту об 060РОННОМ ОGществс. 
• В связи с принятием нового Зако
Jia СССР «О nсеоuщеii ВОНIIСКОй обязан-
,"OCТlI'» знаЧ lIтельно ВОЗРОСЛII задаЧ Il 

ДОСААФ . Вы полняя требования Поста-
НОВJJення ЦК КПСС и Совета Мннистров 
от 7 мая 19бб года 11 Закона СССР, 0pl-a
НII3<\ЦIIII ДОСААФ зиаЧlIтельно улучшили 
работу ПО повышению качества под,'ОТОВ
J"И СllеЦНЗЛIJСТО8 для Вооруженных СIIЛ. 
• Знамен атеJIЫIУЮ дату - 50-летне Ве 
Л IIК ОЙ OKTHGpbCKOi\ социаЛlIстической ре· 
).ЮЛЮЦl II I раДIIOЛЮUlIтели·досаафовцы встре· 
ТlIЛ II IЮВЫМ II успехаМ II в деле раЗВIIТ II Я 

раД lIоспорта It люGнтельского конструнро
nаВIfЯ. ЮОилею были посвящены 
IV Сп артак"ада народов СССР (на ней 
.DIlCpBbIe БЫJJ представлен раДIIОСПОРТ), вы
ставки. соревноваНIIЯ. 

• 240 у частников ЮОllлеЙН0I1 22-11 Все
..сОЮ :НlOi"l выставки творчества радиолюби-
телеil-КОНСТРУКТОРОП ДОСААФ. прошед-
шей fЮД девизом «РаД llOлюбнтеЛ II -
50-.. 1СТИЮ COBCTCKOII B~I'JHCT II :'. были отмече
j-'bI "Рll заМII. 79 раДllOлюtlllтелям П РIIСУЖ
дены медали ВДНХ СССР_ 

• Советская команда оною> стала по
беДJlтелем чеМПIIOНi:iта Европы 110 «охоте 
на лис:.. Ч емпионом EBporlbI в четвертый 
раз ста .!') горьковчаН IIН А. ГРСЧИХ II Н. 

• Победу в lIеОфИЦllаJJЬНОМ первенствс 
"'111'3 по Р3ДIIОСUЯЗИ на I\В завоевали 
команда раД llOстаНЦIШ 4LЗА РIIЖСКОГО ра
,дllоклуGа и ЛЬВОВЯНIIН В. Гончарский 
(UB5WF). В ,ТIIХ соревноваНIIЯХ Щl ервые 

~~льская радиосвязь: 

~e нужды и заБQТЫ 
(I-fача.10 см. lI а С . '1) 

CBO~ подразделен~я для обслуж~
Jlан~я ~ ремонта рад~останциЙ . 
Вместе с тем с каждым днем 

р.астут требования к ПОВ"lwен~ю ква
Лиф~кац~и спец~алистов колхозов и 

совхозов, обслуживающих радио
.+peACТBiI. Еще нескол"ко лет Нilзад 
-сел"ск~й радист, ~меющ~й небол .. -
~ую спец~ал"ную подготовку, отно

-сител"но легко справлялся с ЭКСПЛуа

т.ац~еЙ и даже текущим ремонтом 

7аких ра,ц~ОСТilНЦ~Й , как РСВ-1, "Нед
ра-"», РТ-21-1Б. НО вот НiI смену этим 
СТilНЦ~ЯМ приwл~ более cOllepwetlH .. le 
)4 Сl'lожные, такие, как "ГраtlиТ», н ~a
"еко tle Jlез,це смогли ОРГilн изоват" их 

Р!!МОtlТ , П9тре!$О8алиС" поt,\Qщ" со 
j;TOP9H~( 3~"9,qQ,,-посТ~'\J-\НК91\ " 

IIрllНЯЛil участие советская любительская 
раДllOстаНЦIIЯ ИЗ АнтаРКТIIДЫ ( ИА1КАЕ). 

1968 год 
• в ознаменоваН lJ е 50-детин Советски х 
Вооруженны х Сил JI 5O-леТIIЯ ВЛКСМ про
веде"а звездна я раДlIо,стафета .СнаЙперы 
Эфllра •. ЛюGlIтеЛЬСКllе радиостанции 50 го
родов «пронесли. эстафету по ~Ф"ру на 
расстояние более 100 000 КМ. 

• РаДIIОСllортсмены А. Гречи"",. И. Аи
дриенко. А. Глотова 11 И . ЧаСОIIСК II Х удо-

~~о~н~~~:~ння «ПО~jетныti мастер спор-

• На Московской I 'ОРОДСКОЙ выставке 
ТllорчеСТll а раДIIОJJЮU lIтелеЙ-КОНСТРУКТОРОII 
ДОСААФ С. К . Сотников IlpOAeMOHcTpIlPO
пал первый лю6нте.fJЬСКI II"1 цвеТНОIU' теле-
8ИЗОр. 

• За ус п ехи, достигнутые в разв "т,," 
спорта. ПреЗIIДИУМ Верховного С08е
та СССР н аграД II Л группу работников КО
митетов 11 клубов ДОСААФ. Заслуженный 
тренер РСФСР Ф . В. Росл яков награжден 
орденом Трудового Красного З н амен и . от
ветственныli СС I\ретзрь ФедеРЗltии раДIlО 
спорта СССР Н. В. КазаНСКIII1 - орденом 
"Знак почета», 
• РаДllолюбllтеЛИ-КО Il СТРУКТОРЫ ДОСААФ 
ПРИНЯЛII аКТl1вное у ч астие в выставке 

«Техническое творчество м О..'10деж 11:» на 
ВДНХ СССР. В числе представленных IIМ" 
.3КС ПОI18ТОВ БЫ.fJl! электронны е прн60РЫ 
для н ародного хозяйства. ПРIIСМНИКII. те
левизоры и другая аппаратура . 

• В гюдтверждение JlpOBeAe llllbJX J1lОбн· 
TeJ1bCKIIX раДllOСВЯЗГЙ совеТСКllе КЩ10ТКО· 
ВОЛlН>ВШ,Н ПОЛVЧ Ii JJИ более 2.2 МИJlлиона 
QSL-"арточеl\, з-авоеU3ЛI! ОКОJlО 3 тысяч за
pyueif\.HbIx ДН llл6мов. 

• Проведена Всесоюзная комсомольская 
эстафета «Советская ApKТlIKa». посвящен· 
ная 5О-летию ЛеНIiНСI{ОГО комсомола. Ра-
д.истом эстафеты Gыл радиолюбитель 
А. Макарен ко (ИАJOУ/М). прошедший с 
переДfJlliКНОЙ раДlIостаНЦllей 110 всему се
lIеру РСФСР" уста"QЩIВIЩIII СОТНII люби
тельских раДIIОСВЯJеI1 . 

1969 год 
• СОСТОЯЛIIСЬ rl ленумы респуБЛ lI каНСl'li Х . 
KpaeBI," 11 областных комитето в ДОСААФ, 
оБСУД IIНШII С ход выпuлнеН\lЯ требоваН IIЙ 
Постановления ЦК I(П<;:С 11 Совета МИНII-

орган~зации переподготовк", PilA"'O
механиков, их СТilжировка на пред

приятиях в целях повыwен ... я квал ... -
фИКilЦИИ. 

В ряде оБЛilстей РСФСР... Казах
ской ССР провод",лись Kypcы-ceM~
HilpbI по повыwению кваЛИф",кац ... и 
сел"ских paД~CTOB . Определенную 
помощь 0prilHilM сел"ского ХОЗЯЙСТВiI 
в этом ОКilзали ОРГilНИЗilЦИИ 

ДОСААФ, специал~сты радиотехни
ческих wкол ~ OГlЫTHыe ра~~олюби
тели . 

Обучение кадров сельских связи
стов требует значнтеl'lЬНО бол"wего 
внимания. Необхо,цимо повсеместно 
ОРГilнизовыват" курсы повыwения 

КВilЛИФИКilЦИИ , семинарЫ по обмену 
передовым опытом и изучению но

вых cOBpeMeliHbIx cpef\cTB радиосвя

зи, MeTO~OI' ИХ 7!!IIHH'j~CKOrO обслу
жи,аНИII· 

Се,:1Чjlсвсе больwе колхозов и СОВ

ХОЭ'i'в npHo~p!!H'К>T p~",I1QilnnapaTYPY , 

CTPOU СССР от 7 мая 1 9б1i года п о улучше
НIIЮ деятеЛЬНОСТlI оргаНllза ЦII Й оБОронного 
Общества. 
• 30 маи операторы радиостаНЦИII 
UA11(BW Ленинградского института авиа
ЦII ОIIНОГО "риборостроеllllЯ А. Старков н 
В. Мохов первыми среДII советских радио· 
любителей установили СВЯЗЬ С paAlloCT3H· 
Цllей ,,"пирусного судна «Р а •. 2 июля ру. 
ководнтель эксnеД'Щlf1l Т. Хейердал пере
да_" через UA 1KBW радиограмму в адрес 
председателя ПреЗlIдиума BepxoBllol-О Со· 
вета СССР Н. В. Подгорного . 

1970 год 

• 3(] ус п ехи. ДОСТl I Пlутые в социаЛJlСТИ· 
ческом соревнооаННlI, ЛСНIIН СКIIМИ юбllлеЙ· 
ны"" ПочеТIIЫМII I'рамота,, " ЦК КПСС, 
П реЗИДlIума Верхопнаго Совета СССР. Со
вета М, ,,," стров СССР и ВЦСПС н аграж
дены организа ЦИII ДОСААФ Астраханской. 
Днепропетроnской, ОмскоН и ТУJJЬСКОЙ об
ластей 11 г. ТБИJJИСИ. Большая груп п а ра
ботников и аliПШIIСТОН ДОСААФ удостое
на юбllлеi\НbJХ медалеi\. 

• В Дll ll празднования 100 -деТII Я со дня 
рождения В . И . Ленltна Jаверш илнсь Все· 
союзныi\ смотр спорт и вной 11 оборонно 
массовой работы 11 ЭI(замен комсомольцев 
11 молодежи I1О ФИЗI·IЧССКОЙ 11 военио-тех
НII'IССI\ОЙ подготовке . В них прнняло уча· 
СТllе дО ЗО миллионов юношей н девушеl,. 
успешно ОСDОIIВШII Х основы военного дела 

н дока :НIОШI'IХ, что ОНII В люGую минуту 
l'отовЬ! встать н а за щиту Отечества. 

• V Всесоюзная с партакиада по военно
техн ическим ВllдilМ c lIopTa, посвященная 

100-леТIIЮ со дня рождения В . И. ЛеНlIна, 
I1родеМОНСТРIlРОn<iла ВОЗРОСШllЙ интерес 
юношеii 11 девушек к этим видам спорта . 
В IIрограмму Спартакнады бblЛИ включе
НЬ! многоборье радистов, прием и переда· 
ча раДНOI'рам м, « охота на ЛIIС~, радио

СВЯ3Ь на :>' КВ , а TaKiKe соревнования ра
диол ЮUlIтеле" -конструкторов . 
• Юбllлею В. 11. Ленина была посвяще
на радиоэксnедицня по ленинским местам, 

rlроведснная peAaK Ltll e,u, журнала «РаД IIO» . 
ФРС СССР 11 ЦРI( СССР. Она стартова
ла 113 родине ИЛЫIЧ !l , 8 ~'льяновске , и фи · 
JlШLlllровзла в Москве . В течение диух не
дель в эфире зuучзли юбилейные П ОЗblВ· 
ные , KnТ0pЫMH было проведсно 11 155 свя
зей с раДllолю611теJJЯМII 111 стран ""Ipa. 

Важно вовремя помочь ",м подгото

вит" грамотных, умелых рад"'стов

операторов, диспетчеров-операторов , 

знающих новую технику, правила Pil
боты в эфире. Органы сел "с кого хо
зяйства ВПРilве рассчиты�атьb НiI бо
лее ilктивное содейств~е оргаНИЗа
ций ДОСААФ, особенно коллеКТ~801\ 
радиолюбителей. 
ХХУ съезд КПСС поставил перед 

работникам... сельского хозяйств~ 
больwие и ответственные ЗilДilЧИ. 
Свой ВКЛilД В их успеwное реwение 

оБЯЗilНЫ внести и РilдиоспеЦИ<lЛИСТЫ 
села . Им предстоит серьезная работа 
по дальнейwему развитию и совер

wеНСТВОВ<lliию с",стем рар,ИОСВЯЗн, 

оргаtlизац ... и с ... стем передачи даН

н .ых и систем телеконтроля по ра

диQкаН<lЛ<lМ, внедрению новой технн,
/<101. И ц\ес" обwирное ПОl'lе деятель
ности для всех сеnьскнх Р<lдиос"е

ЦИ<lЛИСТОВ, раДИОI'l~бн,теnеi1 и РjlЦИQ-
Нill'Iн, заТQРQВ. 

РАДИО ~2 11 , 1976 ' . 



Отчеты u выборы в ОР 'l анu.]ацuях ,ДОСААФ 

111'Шlt'II~lbll 11, JЛ j I 
На отчетно-выборной конференции организации ДОСААФ 

Смоленской области много говорили о роли общественных начаn 
в дальнейшем подъеме зффективности и качества оборонно
массовой работы. В отчетном докладе областного комитета 
ДОСААФ, в частности, шла речь о ценном опыте городского 
спортивно-технического радиоклуба горняцкого города на смо
ленщине - Сафоново, работающего на общественных началах. 
Пример зтого СТК показывает, какие неисчерпаемые возмож

ности таит в себе безвозмездный коллективный труд знтузиастов, 
объединенных общей целью и единым стремлением. 

[JJ I преддверии \: 111 съезда дОСААФ 
организации паТРИОТllческого 

оБОРОНIIОГО Общества отчитыва
ются о проде.1аНIIOII работе. Ра-

ДИОJ\ ю б итt'.ll1-досаафовцы ГОРНЯIIКОГО 
города СафОIlОВО также ПОДВО.'lят 
итоги своего труда. ,\'\ы с удовлетво
рение~1 готовы доложить съезду: в 

нашем городе УСIIЛИЯМИ радиолюбll
тельской общественности создан 11 

успеШIIО работает на общественных 
началах СПОРТlIвно-технический ра
диоклуб. Выпоmн~ но одно IIЗ важных 
vказаний \'11 съезда ДОСААФ. 
. К созданию своего 1"0POIlCKOrO клу
ба раднолюбители шлн довольно 
долгим путе "l. Вначале кое-кто из 
энтузнастов пытался строить индиви, 

дуальные стаНЦНII , но труд «куста

реЙ-ОДlIночек» не приносил желанных 
результатов. Позже полустнхиi'Iно ор
ганизоваЛII отдельные группы раДIIО

любителей. "оторые собирали про
стеЙШllе УКВ раДIIостаllЦ!III и даже 
1!ЫХОДИЛИ в эфир. Однако, не IIЖ'Я 
опыта . этн малочисленные коллеКТII' 

вы быстро распадаЛIIСЬ, а раДIIостан· 
ции прекращаЛII свое существоваНllе. 

Тогда-то 11 роднлась идея объеДIIНИТЬ 
усилия .энтузиастов раДllOтеХНИКl1 в 

городском масштабе . 

Одним IIЗ IIнициаторов создаНIIЯ го· 
родского радио клуба стал активный 
КОРОТКОВОЛНОВIIК Llllpe"TOp Дворца 
культуры горняков В. В. КУРОЧКfIlI. 
Он преДЛОЖIIЛ наряду с техничеСКII' 
ми кружка~'IИ создать во Дворце груп· 
пы раДIIотелеграфистов. Из ыскаЛII 
Д.~я этого необходимые cpeBcTua. с 
ПО~lОщью Смоленского областного 
комитета ДОСААФ приобрели необ· 
ходимую аппаратуру. На обществен· 
ных началах СИ.'lа~IИ энтузиастов 

В. Н. ШI1РОГО 11 А. И. БаБЫНflна. 
стаВШIIХ ВПОСЛСДСТВIII1 преподавателя

М" в группах раднотелt'графистов, 
был оборудован класс для занятий. 
Ка" ТОЛl,ко МОЛО!l.ежь ОСВОl1Л3 тещ~-
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графllУЮ азБУI\)' , реLIIIIЛfl открыть 
колле"тивную КВ раДIIОСТalIUИЮ . 
И для нее во Дворце КУ.1ЬТУРЫ на· 
шлось подходящее "О~l еще Нl1 е . Бо.~ь, 
IlJ\'Ю IIО~tOЩЬ В ее соз да'"1f1 оказала 

областная раДIIотеХIНlческая 1.1.1 кола. 
п ерt'дав ~10ЛОДОМУ КО.~ .. l ективу Прll' 

е\IНИI( 11 1JI:·ре.lаТЧIIК. 

В один нз BOCKpeC IIbIX Дll е й апре
ля 1974 года радиолюбllтели при
шли на свое первое общегородс кое 
собрание. На обсуждеНllе бы.~ постав· 
лен вопрос. давно волнова вший всех: 
о создании раll.I10клуба на обществен
ных началах . Так клуб начал свою 
жизнь ... 
Председателе~f совета нзбрали 

А. />,. . ЗеРIIова. Совет прежде всего 
сосреДОТОЧI1Л усилия на завершеНИfl 

работ по созданию клубllОЙ колл ек
тивной радиостанции. Организаторы 
клуба хорошо IIонимали . что Ю1 енно 
она ДО.'lжна стать оргаНflЗУЮЩЮ1 Щ'Н

тром. ОСIIОВНОГ1 притягательной си· 
лой для ~1О.~одежи . Так fI по,~\' ЧIIЛОСЬ, 
I\огда UКЗLАV вышла в эфир . 
Сначала ellIIHCTBeHHbIM <''' операто· 

РОМ бы.~ начаЛbl-lИК радиостаlЩИII 
В. В . КУ РОЧКI1Н. HIIKTO нз IlPyrl1X чле
нов раДIIОК.1уба в эфире IIИl\огда не 
работал. НачаЛI1СI, упорные заНЯТI1Я 
по ПОДI~ТОВl\е oll r paTopoB. Сравни
тею,но бы стро работу на КВ диапа · 
зонах ОСВОI1ЛI1 БЫВШll е армеЙСКl1е ра
IlllCTbI . а затем. "р" непоередствен

IIОЙ их ПОМОЩII, 11 ВЫПУСКНIIКИ групп 
радиотелеграф истов. 
Постепенно накаПЛl1вался опыт. Из 

лучших сформировали команды для 
учаСТI1Я в соревнованиях по paAl1o
СВЯЗI1 телеграфом 11 т елефоном . YI(O~I
плектоваJIII И 1\0:>laHIlbI скоростни, 

ков - взрослых и юношеii. Он" пред
ставляли СафОНОВCI(иil городской ра
диоклуб на областных сорt'вноваllИЯХ 
110 пр"ему 11 передаче paAl10rpaMM. 
И вот пришел первый СПОРТIIВНЫII 

усп е х. Воспитанница гру"п", спорт-

c\tE'HKa ЕМliil 13.~aC()Ba ВОШ .1З в сбор
"ую C~IO.1etlcKO" об.~асти - участво
вала на зона.1ЬНЫХ соревноваНIIЯХ, 11 
в прошедшем ЧО1Пионате РСФСР по 
радllОмногоборью была четвертой в 
.~"чном зачете сред" девушек. 

Сейчас ра.1110К.1уб насчитывает в 
своем составе HeCI\O.1bI\O десятков 

членов. Это рабочие. служаЩllе , ин· 
женеры, техники. преподавате.l11. СТ\' 

денты " ШКОЛЬНIIКII . Есть У "ас и 
свои I\андидаты в ~laCTepa спорта. 11 

СПОРТОl ены п ервого . второго" треть

его разрядов. 

За нрошеДШIIЙ пер"од в городе от
крыто од""надцать ИНДIIвидуальных 

радиостаНЦIIЙ. Аппаратура большин
ства I1З них самодельная" построена 

в стенах раШlOклуба . В ОСIЮВНО~1 это 
TpaHCIIBepbI KOIICTPYKUII" UWЗDI ка" 
.1аМIlОВОГО, так 11 лампово-транз"стор' 
ного вар"антов . 

На нашей КОЛ.~ е "ТIIВIЮ{1 раШlОстан, 
ц"" таl\же "~l еется лампово-транзн

сторный трансивер. работающиi'l на 
SSB " т елеl' рафО~I. передатчик на 
10'MeTpOBbIfl Дllапазон. два хороших 

пр"емника Тllпа Р·250. Строится еще 
оД"н траНСIIвер " аппаратура на 

144 МГЦ. В б.lижаЙшее вре~IЯ будут 
устаllовлrны вращаЮll1llеся антенны: 

дЛЯ 20->IЕ'ТРОВОГО Дllапазона - «дво,,
ной квадрат» . д,~я 1 O'~leTpOBOГO -
«тройной квадрат» . а 2-метрового 
Дllапазона - 28·элеме"тная антенна. 
В решениях V 1 1 съезда ДОСААФ 

и пленумов ик ДОСААФ СССР пе
ред КО~IIтета~IИ " учебным" органи
зациям!! Общества БЫJlа поставлена 
задача - ок·азывать всемерную по

мощь первичным КО.1.~ективам 

ДОСААФ на ~leCTax в развертыва
нии спортивной 11 оборонно-массовой 
работы. Нам I\аж ется. что Смолен · 
Сl\ая областная раДIIотехническая 
школа нанма правильные фОР~IЫ та· 
кой работы - 110ДХОДIIТ 1\ ней твор, 
чески. с энтузиа3МО~1. Трудно, напри
мер , переоценить ее роль в оргаНlIЗа

ЦIIИ и становлеlllll1 11ашего коллеl\ТИ

ва. Радиолюбllтели Сафоново по·пра
ву считают многих преподавателей. 
тренеров ШIЮЛЫ и в первую очередь 

нача.~ышка РТШ А. М. ГИТОВl1ча СВО
ИМII наставниками. 

Большую IЮМОЩЬ оказывают нам 
раБОТНИКII областной раДIIотехниче
ской школы в военно -патриотическом 
ВОСПIIтаllИИ членов клуба. в оргаНllза· 
I1И" СОЦllал"стического соревноваНIIЯ. 

"одготов"е и проведеНIIII СПОРТИВНО

массовых м е РОПРIIЯТИЙ. 
Члеиы Сафоновского городского 

радио"л у ба IЮЛНЫ реШIIМОСТИ встре
тить 5О·летие ДОСААФ. \1'" съезд 
Общества новым" успеха~IИ в соре в, 
новании за повышеНllе эффективно
ет" !! качества СПОРТIIВНОЙ 11 оборо,,
НО-~Iа ссовой работы. 

д. МЕДВЕДЕВ, председатель 
совета радиоклуба 

г. Сафонова 



I~I_Р_А_Д_И_О С n о р т 

ПОСЛЕ ПОДВЕДЕНИЯ ИТОГОВ 

Iml""O О"уЩ'"Ы ф""," ","""0""0' "О Р'А"Оn спорту. В напряженны�x поединках разыграны зо-
Я лотые медали . И, думается, наступила пора по

размыслить над итогами прошедших первенств. 

Об одном из них - о соревновании по радиомного
борью в РОССИЙСКСЙ Федерации - и пойдет речь . 

Известно, что радиомногоборцы РСФСР на протяже
ни ... 16 лет явл"ются сильнейшими в стране. ПЯТЬ раз 
он... завоевывапи общекомандное первенство, шест .. 
раз мужская команда поднималась на высшую ступень

ку пьедестала почета. Из четырех советских многобор
цев , имеющих зван ... е мастеров международного клас
са, трое - В. Вакарь, А. Иванов и Л . Семенов - из 
сборно .;;; РСФСР . Все это показывает, что именно в 

Нп старте ориеНТIlРОАанин. Слева направо: Е. дОРОНО8 
(АI0СК08ская обл.) u А. Корnа'lев (БАССР). 

10 

России ест ь и опыт подготовк ... классных спортсменов, 

и соответствующая материально-техническая ба за, и 
,а,остаточный резерв сред ... молодежи. Наряду с этим 
имеются и серьезные причины для тревоги. 

Начнем с того, что на последний чемпионат РСФСР 
в Вологду из 24 команд- победительниц восьми зон при
ехали только 18. Шесть KOM~HД : мужская - из Архан
rельской обnасти, женские - из Новгородской, РJl зан
<:кой областей и Хабаровского края, юношеские из 
Ленинграда и Приморья не участвовали в первенстве . 

А ведь их ждали не только t')рганизаторы соревнова
}iий, заблаговременно позаботивш иеся о размещении 
<:портсменов, но и все участники, ибо уровень состяза
ний, их масштаб определяются ко r. ичеством участвую-

Серебряный nРl1зер че.МnUОНUl'П ресnуБЛUК/l Т. РО.нас('н , 
ко (Орен6ургСl\ая 06л . ). 

Радllоо6я('н в сети ведет А . И ванов (Rлодшщрская 
06л.). 

Фото М . .4 н у '( и н а 
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Щ'-1х мастеров и кандидатов в мастера спорта . 

Вот и получилось, что на таких представительны х со
р евнованиях, как XXVII первенство РСФСР, женщины, 

например, не имеЛI1 ВОЗмОЖНОСТI1 ВЫПОЛНI1ТЬ HOpMaTI1B 
мастера спорта - среди уч аСТНI1КОВ не хsатало двух 

KaHAI1AaTOB в мастера спорта. А ведь они как ра з БЫЛI1 
в командах, которые не пр"ехал" в Вологду . 
На места х , BI1AI1MO, должны ра зобраться 6 п ричинах 

тако го ненормально го положения . Думается , ч то 11 

ФРС СССР скажет по этому поводу свое слово . 
Особого разговора заслуживает женское многоборье . 

СС'ревнования нынешнего года показаЛI1 , ч то· наши 
женщин ы во многом сдаЛI1 свои ПОЗИЦI1И по сравне

н ию с позапрошлым годом. Да, именно позапрошлым, 

так как в прошлом году по программе У' СпаРТдкиады 
народов СССР ОНI1 в соревнованиях не участ воваЛI1 . 

И , коне чно, пропущенный год не замедлил с казаться на 

результатах. Нужно позаботиться ·0 том, чтобы в даль 
н ейшем это не повтор ялось . Это один И З ощутимых 

тормозов в раЗВИТИI1 радиомногоборья . 
Вероятно, более серьезно надо подходить и к под

бору спортсменов, которым довер яется защищать честь 
области . На чеМПl10нате в Вологде ВЫЯВl1лась очен ь сла
бая подготовка некоторых женски х команд . Это отно
сится, в частности, к ,(оманде Куйбышевско~ облаСТI1 , 
х отя в ее составе выступала такая опытная спортсменка, 

как KaHAI1AaT в мастера спорта Г . Авдеева . А главное, 

не чувствовалось в этой команде спортивного н астроя. 

Скорее можно было говорить о стремлеНИI1 соревно
Вдl"ЬСЯ в модах . Спортсменки, например , СОЧЛI1 для се
б я во зможным явиться на метание гранат ... на каблу
КдХ .., в Мl1ни -юбкахl 
Не в пример спортсменкам из Куйбышевской области 

хорошее впечатление произвели представители Новоси

бирска - Т . Медведева, В. Жарковская, Т. Богомолова , 
Здвоевавшие первое место. Отлично выступили также 
жеttСКl1е команды Смоленской (Н . Капуста, Е . Власова , 
Г . Сергеева) и Оренбурской (Т . Ромасенко, З. Казбула
то ва , В. Лопатникова) областей. В командном зачете 
он и ЗдНЯЛИ соответственно второе и тре тье места . 

О выступлении оренбургских спортсменок в КУЛУд ра х 
гов орил ... как о сенсации, так как он ... впе рвые участ

воВали на соревнованиях такого масш таба, и их вы
с т уплен ... е , пр"несшее им третье командное место 

11 вто р ое - в личном зачете (его заво е вала Т. Ромасен
ко), можно без преувеличени я назвать отличным дебю
том . Победа Т. Рсмасенко обеспечила е й путе в ку в 
сборную команду республики. Хочется пожелать э'Гим 
с п особ ным спортсменкам БОЛЬШ I1 Х усп ехов в будущем . 
Пре к ра с ных молодых спорт сменов пр"в €: з н а соре в-
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Личное lIервенство 

Мужчины 

1 В . В акар ь (MOCKOnCKa~ о б л. ) 4 11 
11 А . И ва нов (В.,НIДИ М II ре ка я 06.r1 . ) 38 1 
Н I .n. CC'Mf'I-J()В (Л10СКОВС li<I Я 06 .11 . ) 3 8 0 

Женщины 

1 Т . 1\-\ еднеде па ( Н ОUО С l!б llгс кая 0 6 JI . ) 367 
П Т . Рома с е нко (Орс НБ УРГCJ<а я обл .) ~ 45 

111 В . Жf.l JЖОП" I,Э Я ( Н о "о с Н 6 11 р " "о я о!) .Г1 .) 3 I .'i 

Юноши 

J П . Л УЧ1lЩJ !{ ( Н О UОС ll б ll fJ с к а я о б .' .) 36 :; 
][ Р . Jl атф У.:1 .1 i1 в (ТАССР ) 283 

llТ А . З аJ1 е со п ( Т АСС!» 2г, з 

HOBaHI1 >! А. Сафонов I1З НовосиБI1РСК/!. Они завоевали 
первенство, набрав 862 очка, и ОТОРВ/!ЛI1СЬ от серебря
ных п р "зеров (команды Т АССР) на 82 очка, а от брон
зовых (команды Ро~товской области) - на 272 очка . Но
вос",бl1РСКl1е юноши - надежда многоборья . Они за 
служивают, чтобы с них брали пример другие . 

И все же, самой неl1нтересной и бледной была, по
жалуй, борьба в подгруппе юношей . Произошло это, в 
первую о ч ередь, из-за ра зного уровня в подготовке 

команд 11 с портсменов. ТаБЛl1ца результатов ряда 
команд буквально пестрела «баранками» . Некоторые 
сп ортсмены не СМОГЛI1 принять даже начальных скоро

стей . И это - победитеЛI1 зонl 
А вот в подгруппе мужчин состав участников был 

очен ь ровный и сильный. Здесь состязались в мастерст
ве 21 че лове~. Среди них - 12 мастеров спорта и три 
мастера сперта международного классc:l -: В. Вакарь, 
А . Иванов 11 Л . Семенов . ЛI1ШЬ В . Вакарю - победите
лю в nичном первенстве' удалось на 30 очков опере
AI1Tb ближайших своих конкурентов . За послеДУЮЩl1е 
же места борьба шла за каждое очко. А. Иванов (Вл ·а
димирская область), занявший второе место, набрал 
381 очко, а Л . Семенов (Московская область), завоевав 
ший третье место,- 380 очков . 
Первенство РОССI1И еще раз подтвердило, насколько 

важно постоянно 11 серьезно заниматься всесторонним 

ВОСПl1танием спортсменов. Там, где этому не уделяют 

должного BHI1MaHI1i1, неизбежны срывы, нарушения AI1C
циплины И спортивной этики . Только ЭТИМ можно объ
ясни ть неПРI1ЯТНЫЙ инцедент, который произошел во 

время соревновани й в Вологде. За неспортивное по
BeAeHl1e совершенно праВI1ЛЬНО 11 справеДЛI1ВО был а 
снята с соревнований команда Кировской облаСТI1. И са
мое удивительное, что « героям",,) ЭТОЙ постыдной I1СТО

р"" оказаЛI1СЬ не НОВИЧКI1 в спорте, /! в прошлом чле

ны юношеской сборной страны - С. Шмаков и В . Че
ремискин . ФРС СССР приняла решение лишить их спор
TI1BHbIX званий . Думается , из этого факта сделают 
правильные BblBOAbI 11 тренеры, и спортсмены. 

Несколько слов об орrанизации соревнований в Во
лог де . Надо етд.нь должное начальнику Вологодской 

РТШ В . СI1НИЦО и заместителю председатеЛ/l обкома 
ДОСААФ Г . Шпрыгову, которые все сделали для того, 
чтобы состязания прошли успешно. Если и возникали 
какие-то вопросы , они тут же решались . Четко провел 

судейство М . Шпак . В общем , в смысле организации, 
ЭТI1 соревнования ЯВИЛI1СЬ примером вдумчивого 11 от

eeTCTBeHHor'o отношения к делу . 

Н . ГРИГОРЬЕВА 
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ЧЕМПИОНЬlnР!ЖНИЕ 

~ 
еМПИQнат России 1976 года по 
«охоте на лис» состоялс~ В 

Брянске. Брянский лес. вошед
ший в нашу ИСТОРIIЮ как аре

на беспримерной по мужеству борь-
бы народных мстителей с фашистски
ми захваТЧlIками, ныне стал свиде

теле:ll мирных. спортивных сражений. 
Здесь СОСТОЯЛIIСЬ 'финальныезабеги 
силынеiJших «охотников» РОССИII
команд БаШКИРIfJl, ВлаДJlМИРСКОЙ. 
Ленинградской. Московской. Новоси
бирской. Ростовской, Тамбовской об
ластей JI ЛРIIМОРСКОГО края, победив
ших в зона.1ЬНЫХ соревнованиях. На 
правах хозяев в чемпиоиате приняли 

учаСТJlе 11 радиоспортсмены Брян-
ской облаСТII. . 
Еще до ОТI,РЫТIIЯ соревнований ста

ло известно , что одна из сильнейших 
команд - сборная Воронежской обла
СТII в этом году оказалась второй в 
CBOel! зоне и на чемпионат не ПРllеха
ла. Ее потеснила команда I1З Тамбо
ва, завоевавшая право выступать в 

финале. Что это - закономерный 
рост спортивного мастерства молоде

ЖII, обошедшеil :-.IаСТIIТbIх Лllдеров , 
1МИ простая с.~учаЙность) Ответ на 
этот вопрос дал (причем достаточно 
убедительно) сам чеМПlIонат . 
Но не будем предвосхищать собы

тий, которые, кстати. развораЧlIва
ЛIIСЬ строго по намеченному судей
ской коллегией плану. Большая за
слуга в этом опытного 11 авторитет

ного директора соревнований. началь
ника БРЯliCIЮЙ РТШ ДОСААФ М. С. 
Крюкова, энеРГIIЧНОГО 11 операТIIВНОГО 
главного судьи .'\'\.. Н. Аракеляна 
(г. ГРОЗfIЫЙ) Н главного секретаря 
В. Г. АIIТОХl1на (Московская об
ласть) . 
В результате упорной спортивной 

борьбы командные места распредеЛII
лись слеДУЮЩII,! образом. Команда 
Ленинградской области вышла на 
первое место (1294.46 МИН), Москов
ской - на второе (1323,2 мин). B.~a
ДIIМИРСКОЙ - на третье (126,5,,52 мин; 
время - лучшее, но больше потеряно 
«лис») . 
А что же тамбовцы? 01111 оказа

лись в самом низу таБЛIШЫ. сумев 
опередить лишь весьма посредствен

но ВЫСТУПIIВШИХ хозяев '1еМПlIоната 

' 11 спортсменов Лриморья. 
ЧемпионаМII РСФСР в личном за 

чете стали победители чемпионата 

12 

п~()l1Jлого года Лев Королев (он вЫ
ступает за KoMallдy Владимирской об
ласти) и Алла Костина (Воронеж) . 
Победа Л. Королева - сеМlIкратно

го чемпиона республики - особенно 
впечатляет: спортсмен выиграл два 

забега. а в одном (28 МГц) занял 
второе место. И то это произошло 
из-за досадного казуса. Спортсмен 
поставил 1\0lПРОЛЬНЫЙ штамп вместо 
стартового бl!.1ета на планшете. Лри
шлось возвращаться на «лису» И ис

рравлять свою оплошность. На это 

vшло около 1,5 :IIИН, и IIменно их-то 
1110' хваТIIЛО для победы 11 на этом 
диапазоне. 

Чемпионат Россин выявил (в кото
рый раз!) 11 'серьезные недостатки в 
развитии «охоты на лис» , О многих 
из ННХ уже неоднократно говор"лось 
11 писалось. И все же о некоторых 
проблемах приходиться говорить 
вновь. 

Ни в одном виде спорта. наверное. 
не встретишь ' коМанды, в которую 

входили бы группы взрослых, ЮНIIО
ров И подростков. Комплектование 
такой разношерстной по возрастному 
составу команды nopol! становится 
ПОЧТII неразреШIIМОЙ задачеll для тре
неров (к СОil ', алению, юношеСКIIЙ ра
диоспоj)Т КУЛЬТИВllруется далеко lIе 
везде в стране). Нередко приходится 
наблюдать.' Kal{ усилия Iюманды. D 
lЮТОРУЮ входят спортсмены и высо

кого класса, сводятся на нет из-за 

психологической неУСТОIIЧИВОСТИ 11 не
ОПЫТНОСТII группы молодых участни

ков. 

И еще одна сторона есть у этой же 
проблемы. Сейчас в команду обла
сти может попасп, ЛIIШЬ один силь

нейшнй спортсмен от каждой возра
стной группы. ОстаЛЫIЫ:ll же спорт
сменам. пусть даже экстра класса, 

путь на чемпионат практичеСКII за

крыт (ВI(лючение «ЛIIЧIШКОВ» проб
лемы все равно не решает). Есть ЛI! 
выход? Представитель Ленинград
ской области нзвестный тренер А. Лет
ров считает це.~есообразным про во
дить чемпионаты не среди команд, а 

среди сильнеЙШIIХ спортсменов. пока
завших ЛУЧШllе реЗУJlьтаты в отбо
рочных соревнованиях (то есть огра
ничиться ЛIlll!Ь личным зачетом). Лер

венство же среди областей можно 
подводить по результатам выступле

ний СIIльнейших cnopTcMelloB. 

Че/,lfIltон РСФСР 1976 года мастер 
спорта Лев Королев 

Ф о т о В. Дементuенко 

Существующее Положение не обес
печивает заинтересованности и юных 

спортсменов в ДОСТllжении высокого 

спортивного результата. Вот прнмер. 
Ж'енщины, юноши и девушки выпол
няют одинаковую программу (ведут 
поиск трех «лис» на дистаНЦIIИ до 

5,5 км). Однако HI! юношам, ни де
вушкам выполнение взрослых разря

дов не заСЧlIтывается . НеЛОГIIЧНО! 
Ведь в олимпийских видах спорта мо
лодежи не заказаны даже самые вы

сокие спортнвные титулы. 

По-прежнему хромает у нас зре
лищная; ритуальная сторона провед~
НIIЯ соревноваНIIЙ . Вот бы радио
спортсменам TaKlle яркие. праЗДНIIЧ

ные цереМОНIIII открытия и закрытия 
соревнований, вручения медалей и 

. призов, обмена ВЫМllелами 11 сувеНII
рами . какие мы часто ВIIДIIМ по теле

Вllдению! 
На всех без исключения соревнова

ннях по раДIIОСПОРТУ можно ус

лышать разговоры о том, что на ме

стах не хватает спортивной техникн. 
Теперь. правда. лучше удовлетворена 
потребность в прнемннках. Но вот ос
нащение радиотехнических школ 11 
СПОРТlIвно-технических клубов ком
гmектами пере!l.<lТЧIIКОВ пока являет· 

ся проблеМОI"I . 
ЧеМПНОliат РОССIIII завершен. Ду

мается, что при анализе его резуль

татов должны быть учтены не толь
ко спортивные показатели. 110 и об
щне проблемы, о ,{оторых шла речь 
в этих заметках. 

И . КАЗАНСКИFl 
Брянск - Москва 

РАДИО Н2 11, 1976 г . • 



СПЛАВ МОПОДОС1И и ОПЫТА 
XXVIII чемпионат СССР по приему 11 передаче ра- , 

диограмм_ ПРОХОДИВШlli'1 в Баку, был одним нз самых 
предстаВlIте.~ ЬНЫХ в исторни этих соревноваНIIЙ : свон 
сборные команды выстаВИЮl все союзные респуб.~икн, 
Москва и .Jlенинград. Среди участников бы.10 :-.1ного :-.10-
лодеЖII, которая в последнее время все увереннее 

чувств ует себя н& соревноваНIIЯХ I,РУПНОГО масштаба. 
Хорошую форму поддеРЖlIвают и спортсмены-вете

раны. а как IIзвестно. в сплаве молодости и опЫта 

рождаются высокие реЗУ,1ьтаты. 

Сегодня уже НIIКОГО не удивляет. что MHoГlle раДIfСТЬ( 
в прие~lе радrюграмм достигли рубежа - 200 знаков в 
\IИНУТУ. БОllее того, некоторые учаСТНIIКИ заявляли эту 
CI\OpOCTb в "ачестве нача,lЬНОi'r. Конечно, такие смелые 

. ПОПЫТIШ преДПР Jl нимают хорошо подготовленные спортс

мены, в совершенстве владеЮЩllе совремеННО!1 системой 
заппс!! контрольных текстов . Это мастера спорта СССР 
Станислав Зе.1енов из г. ВлаДfl:-.1нра, киевляне Иван Анд
риенко и Сергей Рогаченко, Александр Касьян из Вин
НlIUЫ , семнадцатилетний Мllхаll ,1 Егоров из Куйбыше 
ва, Шестнадцатилетний Александр Хондожко из Свет., о
го рСI\а (Бе.~орусс"о r"r ССР) и н екоторые други е . 
Прrrзнанным лидеро:-.1 11 на этом чемпионате оста JJСЯ 

Станислав Зеленов - капитан сборной РОССИ!IСКОЙ Фе
дераЦIIII. ОН стал героем Чемпионата-76, шестой раз за
воевав звание сил ьнейшего в стране. Буквенную рад ио
грамму Зе.~енов принял со с"оростью 250 знаков в ми
н уту, цифровую - 260. Блестящую работу продемонст
рировал он и на аВТО~1аТllческом ключе, показав сред

НЮЮ скорость 187,5 знака в :чинуту (буквенный текст) 
11 172,4 (цифровой). Таl\ИМ обра~ом, набрав в сум ме 
чеТЫ[Jех упражнений 996 очков. Станислав улучшил 
с вой же рекорд на 11,8 очка. 
Плотность результатов на этом чеМЛflOнате была 

наСТО.1ЬНО BbICOI<OIt, что до окончаНIIЯ ПОС.lедн!!х упраж

нений нельз я было сказать. кто же будет обладате.~ем 

На пьедес тале 
nионата СССР 
ва направо) Л. 

почета -- победительницы XXV/II 'lем
по npue.lfy и передаче радиогра,ll.ll (сле
Каландия, В. Исакова u И. Тирик. 

Ф о т о Е. Малёвti 

серебряной 1-1 бронзовой медалей . После первого упраж
нения лишь одна десятая очка разделяла Бориса Пого
ДlIна из Казахстана и Ивана Андрненко. Первый рабо
та л на автоматическом ключе и наб[Jал 273,3 очка, вто
рой - на ПРОСТО~1. набрав 273,2 очка . И ТО.1ЬКО преи
мущество в прнеме позво:IИЛО IшеВ,1ЯНИНУ занять 61'0-

'р ую ступею, пьедестала почета. Погодин завоевал 
«бронзу». 

Отстоял почеТНЫ!1 чемпионский титу.1 Николай Зало
мин (РСФСР) - 708,5 очка, вышедшнй победителем 
среди м ужчнн- «машннистов». Автор этнх строк занял 
второе место . Антс Фельдхофф из ЭСТОНIIИ впервые по
ЛУЧIIЛ бронзовую :чедаль , 
Ка к I1 Зе,1е нов. со значительным отрывом от осталь

ных участниц соревнования женщин- «маШIIНИСТОК» 

на первое место вышла кневлянка Ната.1llЯ Ящук . Ее 
результат - 703 очка! «Серебро» досталось Надежде 
Казаковой (РСФСР), «бронза» - Валентине Тарусовой 
(Москва) . 
Мастер спорта Валентина Исакова нз команды Рос

сийской Федерации завоевала высшую награду в группе 
жеНЩIIН -«РУЧНИКОВ» - 622 очка . Инна Тирнк (УССР) fI 

Лия Каландия ( Москва) стаЮI соответственно вторым 
11 третьим призерами. 

Жетоны побед и:ге.1еЙ среди са:-.1ЫХ молодых участ
ннков достаЛflСЬ: в группе юниоров - Але"сандру Ка
сьяну (УССР) - 661 очко. среДII ЮНIIОРОК - Татьяне 
Чвановой (Эстония) - 535,3; в группе юношей - Ми
xall.~y Егорову (РСФСР) - 664,8, среди девушек - Га
лине Кувшиновой (РСФСР) - 502 очка. 

В общекомандном зачете победу одержали раднсты
СКОРОСТНJlКИ Российской Федерации (5009,3 очка). Вто
рое место заНЯ.lа сборная Украины (4668,6), третье 
Белоруссни (4077,0). 
Хотелось бы заметить, что СОЮlдное предстаВJlтель

ство на чеМЛflOнате страиы не всегда свидетельствует 
о полном благополучии в развитии того ИЮl иного ви
да радиоспорта . Например . в такнх ресrтyБЛ II"ах , как 
Казахская , ЛlIтовская , Туркменская, Узбекская и Ар
мянская ССР все еще слабо готовят мо.,одую смену 
мастера:-.1 радиоспорта . Если на УI летнеr"r Спартакна
де народов СССР команды этих респуБЛНJ( (тогда по 
положению в нх состав входнло всего три спортсмена) 
заним али соответственно пятое. восьмое, шестое, один

надцатое 11 се'дьмое места , то теперь, при восьми чле 
нах в каждой команде, места распредел,НЛИ СЬ так: Ка 
захск а я ССР - - седьмое, Лнтовская ССР - шестнад-
цатое, Туркменская ССР - пятнадцатое, Узбекская 
ССР - четырнадцатое и Армянская ССР - восьмое 
место . Шаг назад красноречиво свидетельствует об 01'
сутствнн В ЭТflХ республиках резерва для пополнения 
сборных команд, 

Итоги XXVIII Всесоюзного первенства приводят к 
мыслн О необходимости пересмотра низших заявочных 
скоростей на соревнованиях . Они должны быть не ме
нее 120 знаков в мннуту буквенного и 90 - цифрово
го текста. Явно занижены начальные скорости 11 У «ма
шинистов»: хотя нормативы первого спортивного раз

ряда, к прнмеру, у мужчнн, составляют 160 знаков в 
минуту, упражнения они начннают выполнять со ско

ростн 120 ·знаков в минуту, 
Будем надеяться, что ФРС СССР в ближайшее вре

мя рассмотрит этот вопрос . 

Баку-Киев 
в . .кРСТИНОВ , мастер спорта СССР 



I~tгоризонты НАУКИ 

[Ш] 
ПОС,llедние годы все БО.Jlьшее внимание раДlюастро-

rn HO ~IOB ПРИВ.lекают ко~шактные КОСМllчеСКllе р адио
О источники : я дра галактик, квазары, ПУJII,са ры и 

так далее. Од н а к о дл я их исследоваНIIЯ, как \'iIH' 

отмР.чалось, н еобходимо II меть 3 H Tt Hl-l У с .rI llfl ell HbI :V11I ра з 
мерами в тысячи километров . 

К онечно . такая антенна н е может быть СГ1JlOшно i'l . Но 
оказывается, 11 раДИОllflТерферометр СО с верхлл инной ба
зой, который сохраня.l бы все свойства p<lCCMOTpeHHbl>< 
выше систем, CIle!la Tb практич t;С I( И невоз\Н)ж н о. И де.;1{) 
не только в ма те риа /II,НЫХ и теХ НllчеСКI I Х трудностях 11:-1-

ГОТОВ.1СН ия тысячекиломеТРОВJ,lХ JIIIH ий для переда чи вы

СОl(очастотны х ('ИГ Н aJIОВ гетеРОД IIНОВ 11 принимае:VIЫХ сн 

гн ало в - их , о I(онце конаов , \!O}I( HO преодоnеп,. Есп, 
и ВllеlШlие Прl1ЧЮIЫ . Это - неОДl lll аl(ОВОПЪ пути СНГ Н iI-

ИНСТРУМЕНТ 
Член-корр . АН СССР В . ТРОИЦКИй 
канд. физ.-мат. наук В . АЛ ЕКСЕЕВ 

.,ов В <1НIО<.'фсре ЗеМ:1 1I при их прохождении от II стач'
ника до Дilлеко (бо.;lее Ч~~I на 10б,,-) ра э н есеН IIЫХ антенн 
интерферометра . Неоднородност и атмосферы вы эыв а ют 
неодин а к овость за п а :jJ1 ываНIfЯ р ас простраНЯ Ю LllИХ С !! в 

ней СИГ ll а/IOВ . 
К счастью, неОllНОРОДНОСТИ атмосферы достаТОЧ'IО 

крупномасшта бны, так что д,~я каждого П У НI( та ПРИt;'ма 
сигнал ы, поступающие ОТ р азд ичных точек нсточника. 

имеющего относитеnыlO Ma .-Ible угловые раЗ\l ер ы, пр етер 

певают одинаковое ЗJ па зд ываНllе, то есть их взаимные 

фа зовые СООТНОШСВIIЯ не наруш а ются . А ПрlI этом во]
можно измерение аМП,;IIНУДЫ интерфереlЩIIИ и по ней о п 
ределение протяженности наблюдаемого источника . Это 
не так уж Mn!lO. В частности, ДЛЯ уточнеНIIЯ ряда КОС
модогическ их теорий важно з нать, какие сверхкомпакт
ные КООlичеС I\И е обра :!Ова ния сушеСТАУЮТ в IIрироде. 
Следова те,lЬН О . интерферомt'ТР можно существенно 

Уl1рОСТИТЬ: раз ПРlllll1 м а емые сигналы п о внешним при

чинам смещены 110 фазе уже на входах антенн, то нет 
неоБХОД ИМОСТII стараться обеспеЧIIТЬ синфа З II ОСТЬ гете
родинов прие ~illЫХ п у нктов - ПрlI этом также сох раня

ется возможность a:-.t пл итудных и:JмерениЙ . Гете родины 
можно вообше сделать н езависимыми, ИСQ О.1 Ь.JУ Я в каж 
дом п у нкте отдеЛhны е генераторы . 

Можно п оii ТII И Д<1!lьше: за пи сать Ilр еобразованные в 
видеочастоту ПРИlllfм аем ые сигналы на ма гнитн ую ленту 

или фотопленку и затем траНСПОРТl1ровать ленты с за пи
сями к месту их обработки -- вместо пе р едач и этих сиг
на .10В 110 ,1ЮIИЯМ св я з и. ТаКIfМ обр азом, пункты приема 
становятся совершенно автоном ны м и . и мож но OJlIIH ИJIИ 

даже оба пункта ВЫНОСИТЬ в I(OCMOC 11 .111 на ЛУIlУ! 
Конечно , все не так просто . Ведь раДИО ИСТОЧНI1КИ ма

л ых у г.'IOВЫХ размеров , которые Ut'лесообра з но IIсследо 
вать со сое РХВЫСОI(Ю1 У ГЛОВЫ М р азреш еl1и е м. находятся 

праКТllчески н а краю видим ой Вселенн о i'l , 11 до нас до
ходит чреJвы чаiiно малая ча сть из.'IУЧЩ'М ОЙ II М И энергии. 

(Оконч ан и е. Начало см . " Рад и о., 1976. "", 10. ) 
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Чтобы выде.'IИ1Ъ это излучение на фоне пом ех, II Е>обходи 
мо прини ма л, е го в широкой полосе ч а стот 11 в Т(~ чение 
д"~ итеЛ1,Н ОГО времени. При этом будут возраСТ<JП, энер
гия I1!)JIНII~1 a('Moro юлуч е НI!Я и COOTBeTCTBellllO а:VIП J1ИТУ

да 11нте рфере наионного ОТК.'IIша. Естественно, будет воз
ра стать и энергия пош:~х, н о н а выходе интерфеРО~'lетра 
шvмовая ПО~1еха такж е создает ШН1QподобныJt с игн а,;1 
с 'ШИРОКО II ПОЛОСОЙ Ч:JСТОТ, а Э'l српjя пощ'э н ого с игн ала 
ок азываеп:я сосреДОlоченноi'I в узк:)й 11 0.'lOсе Ч ,I СТОТ ин 

терфеРt 11ltl ЮНII ОГО к олебани я, частота "отороl'l.! опреде
ля ется скор остью ИЗ ~lе н е НII Я !!За II МНОЙ фа з ы IIнтерфери 
руемых Сllгналов. И чем paBHO\ol epHee эта С I\\ . 'I)()С1Ъ , тем 
уже ПО:lOса частот, 3afI Юl<Jt'ман полезным нн терфеРЕ'НUlI 
онны м l)ТI(.l ИI(ОМ . тем BbIU I ~~ его аМПillн)'да. Не БУ ,1Е'М ВД<l 
взты: я ла:l(:,е в тех нич\:,скне 110др оБНI.JСТlI . П а,']I(!' в сто ге 

ПОЗНАНИЯ 
сена всегда l!aiiT(\ легче, Ч t ~'1 ИJ'О.'lКУ в ;цаJ1ены(ой копне, 
хоть II Х Пр ОПОрU j 'l1 IJ \югут быть UДIII· l aKOBbIM H . -- НО В 
копне уж очень ~НIOГО травинок, I(OTOpble так ПОХ ОЖ II на 

и,'ком\'ю нголк\'. 

Пр\!' фО Р Мllрова нии интерфе реН ЦII ОННО ГО ОТК Jl нк а 11 Г!О
явдяются трудности, ин о гда н епреодолимые IIрll I1мею 

щемся уров н е техники . Так . д,~я уверенного выделеНIIЯ 
интерференаионного OTI(.lI1Ki1 даже от наиБОJ l ее ннтен ' 
сноных НСТОЧНIIКОВ \laJlbI х угловых ра:IЩ'РОВ IН'l,БХОДIIМО 
IIспоm,]оваlЪ в с и с те ме Ilн терферочетра aHTeH1I bl дна мет
ро м 25--30 м при ПР1lеме А ПО.10се ча стот ПОРЯДК il 106 Га 
и Н 3 1;ОПJlений в теч ~ние НССК ОЛЬКI1Х "IИНУТ . А для работы 
на волне 3 см с Шll<О Il :lеНl1 е,·1 в тече НI,С 100 с н еобходимо 
им еть гете РОДIJНЫ с вы со чаi'lш е й стаБ ИJ: ЫIOСТЬЮ частоты 
бf:::;:: 10- 12 Га. Поэтому-то м етод, н а :JВi1 ННЫЙ «IIНте рферо 
м етрия с ClIcteM;;:;1!-1 не:за висимого приема » , предложен

ный в СССР 11 н а ча ле 60-:< ГОДОВ, был ре".flНЗОП<lН тол,
к о В IIX КОlще (19б7-- 1969 гг.) , 1\0l'да появ ил и сь атом ны е 
и молекуля рные стэндарты Чil ПОТЫ с требуе ~IOЙ ста ' 
бильностью, широ к о полосные 11 Н <J ilсжны е СlI сте)'1Ь1 \1а г 
HIIТH O II за писи и быстродействующие ЭВМ . 
Структурная схема РВllиоинтерфеРО\1етра со сверх 

ДЛИННОЙ базой (РСДБ) и СИСТ('\lами неза ВИСIIМОI'О IIри е
ма представлена на ри с. 1. Он работает слеДУЮЩllМ об
ра зом. Разнесенны е раДlIотелескопы, соста В .'IЯЮЩl1е ин 
терферометр, работают по ВОЗМОЖНОСТl I OДHOBpe~ .. 1eHHO, 
по за ран ее обусловленной прогр амме, обt'с п еЧИВ iJ 5I прием 
IIзд \' че НIIЯ от одного и того же космического источника . 

Прйнима ем ое излучение преобра з уется fl еза Вll С И МЫМ И ге 
теродинаМ II в В!ш('очастоту II за Пl1Сыва ется , н а прим е р , на 

магнитн ую ! leHTY. Одновременно н а ленте зап исываютс я 
метки времеНII от местных чаСОlj и опорные СИГI13 .1Ы от 

стандарта ча стоты, от которого форм ируются в ЭНJМ ра
д иотелескопе С I II'ИВ Д гетеродина и шка.lа врр~,'('НИ. Это 
позволяет определить начало и масштаб врем ени З<JПНСИ. 
ПРIIНllм ае~1ые СИl' и ал ы можно П Рt'об раэова ть в Чf1с.lОВО Й 
код (наПРlIмер, двоичный) с ПОС.1Е' i1УЮЩС Й :<эпнсыо н а 
цифровом :v1агнитофон(' *. 

* По ЭТО!\о1У I1РИНl1НПУ пост роены с.ущеС I· В)'·Юll~н е 01~Ч!'СТ1"Iен ные 
систеМbI 11 (lIстема «Map,, -I . (СШАI . 
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0 6<1 (lI о(06а П О ,l 'Ю:l ff ЮТ (hочпе НС llрона ть НJ~l t' Н t IlIIИ 
ск ор осте й з а ПИ С II 11 lJ о( проювеДt!НlН IIРIIН Я Т ul :\ С И Г Н ;J , lО В , 

о б е СI I С ЧИ В ,; Я ПОЧТII И ,lt Э :IЫI ОС IJOCC T<tHOIJ: le'"11:' CII !'Ha: IOB в 
.\II:C1(' IIХ обр~6()т " и, СХ (' ;l а обраi'k)1КII f1 ПР ОL Т Е' ii Ш( ~ .\1 
IIреДСТЭН,1 е1-1I111 аН <I .. l (JI ' ИЧIl 3 изобр ажеllно ji в lI е р во й Ч <lС 1Н 

C1:-I Т I-oII !l а ['!l С, J ( 01, « Р<IД В О» , J 976, K~ I О) с 1<: .\1 :1I11l1!, 
() Т : lll ч и е.\I , ч то ClIrll <I,l bl 1'1<1 В Х ОДЫ C \ ' ~'I .\ la To p a ПО,l ,I ЮТСЯ 

H ~ С обшего re ll t: p a TOp~, а от с вет е .\-I В ОС IlР О И З В t' , l е НII Я Ja -
1!I1 се !"I , При это ч m:' р е.\-I с нн а я :IИНI1Я заде р Ж КI1 С ,lУ ЖI1Т 11 
Д,,1 Я обеС ll е ч е ния ( 11I-I Х J,ЮШI ОС ТII ПОСТУ П :ll' НIНI С ИГll Э :Ю!1 lIа 
ВХОДЫ С У .\l.\lа тор э 11 ..1 , ' I Я IH):HI 0;I\Horo С ,\I СШ~ IIИ Я ') "!fIO rI J 
СI Н' нала относите:IЬН () д руго го , 

с.' I ОЖ IIОСТЬ СЩ'Т(' .\IL,I IJ брабОТКII РСДБ lJпре: l е :I Н t 1 С Я 
ШИРОКО I1 0.:IOС IIОСТЫО IIРИIIЯТЫХ СИГШI :l u n, В ,';н, ЭТИ С II Г llа 
: Ibl П О:lуче llЫ ит « Гt: ll е р э тора l(ол ебаIIИЙ " СО с . l у ч а iilll -' \I С 
IIЯЮlне I"i с я а~IГI.lIIт уло i'i и фа:JO Й (КCJСМl1ч tС I<О Г ll н с то чни -
1«(1 ), II р Il ЧЕ' Ч скор ость :ННХ И3 .\l е 1l СН lliI "РЯ )lО nr"" ОIЩ IЮ ' 
II Э .1ЫI 3 ПО:I UСС _\[ , lа НII ,\ I Э L'\IЫХ ,:t <J IНlЫ \1И к () , lt: б ;НIIНI \ 1 11 

частот , ИнтерфереНЦIIЯ этих C lI r Ha :I<JВ В" 3 .\lCJж н а TO:lbK() 
н 10 \1 L'.'IY 'I ae, ee:11I Rре~'1Е' нн6й C;\lJII r :ЧСЖ _l, у HII ,'.111 lI е пр е ' 
1'I,IIlI<H:T I1 С :IIIЧIНIЫ ' /2,.\f, Поэтому 1I С'I) БХО:LII .\ I " с ТО ЧII ОС Т I',Ю 

ЗЕМЛИ И 
не Х~'ЖС 1/2.\[ С К() .\оIП I' II С IIj10вать В С\: JадеР Ж КII " Р ~ flЯ ТЫ.х 
Cl!rH ,l : IOB ( И :.J - З,l ГС ОМ\:ТРllческоi'1 р а :нmСТI1 х од" C II Гl l 3, I O H 
ОТ ИСТОЧНIII{Э дО а нтенн 1!llТерфеРО~l етр а и Ю -:iа р асхож 
,11.:I J!IH ШК 3 .1 Bpe.\"l eHII в ПУНI\Тз х пр"е .\1<1 , П О К О'!'ОРЫ .\I (Н 

\1<, ч а ются н а ча:1O 11 \Нlсштэб ВIН' .\Н'НИ з а l111 С II J, J 1;1 Пр il К 
TIH, e. lI а П Р II\!~Р, TO:lbIi l) 11 3 -.1 а н еопреде:I СIШОСТ И р .1СХ ОЖ 

:1,, 1; 11 Я шк а:1 IJреме ни ВОЗ lIик а ют С.\'l сше llllЯ до ;1t'С ЯТ" ОН 

.\1 ИКI)()с е I(У "Д , а тр е б\" е мая 'при г,,)Лоее J МГи ТОЧllое 1"1, 
с () н ~е lJlr Н I I Я соста Н: I ЯI' Т п е.'I ИЧIIН \' о к о!1О 0,5 \11" , Н еобхо 
:111 .\-1 0 учесть и 113~,I Е' I'I "Н И (' в заИ ~1I-10ii фа з ы Il езаВII С lI .\оl ЫХ ге
Тl' Р ОД IIН ОВ , По ЭТОЙ ПРИЧИll е Прll обработкl' П Р I1Х ОД IНС!! 
1l 0С:l еДО В ," Тt: II, НО CLВIII' aТl, с II О.\'IOЩЫО : IIIHIII1 .Jаl(l;' РЖJ;И 

О.1 I1Н с нгн а,l ()ПIOС l fТе:IЫЮ ;IP ~ г о го -1. 0 П (\: l у ч е Н :J Я Ч il J.: С II 

\l a:! bI IOI'O OTK.'IHK a. "он)рый ПРIШИ .\l з ет с я :!а рt,'Э \ ' :IЬТ,Н 
111'1 те РфI' Р Е' Н ШIII, 

T a l<lIe о п ера ЦIIИ .\ IO;IiHO и щ: .'! есооБР 'I Э Н О ВЫП О:II 'IЯТЬ н а 
ЭВ ,\l , Оll е р ,JТllВll а я II<I.\-IЯТЬ KOTOPOII ~!Ож ет С,l УЖИП, п к а 
ч е с т в е П f.' JН' :>!СННЫ'i :IИНИЙ задерж е к , а аРИфЩ~ТIIЧ С СIi О I' 
УСТ РI ) ЙСТВО спосо6н о ВЫПО"lIlЯТЬ ро:н, СУ Ч ,\НlТор а 11 И 3.\ l t~ -
I'"Т I::" \I lIаР З.\lетр ов интсрфе ре нuии, С:lсд ует , од н ако, 
у честь . что .\II1HI!M <l : 'bHbIi'I объf:' М I1Нфl.lр~-r а ЦIlIl, KOTOPbll~i 
II :,II' I;'T III-/Те Рфl'РIIР У l"1 ы ГI С /1гн а,l Д:IитеJ!ЫIOс.тью 100 С и l' 

l1 o:lOcoii J ,\\Гц , соста вл я ет В(' ,lI1ЧНН V J08 бllТ . 11 С к а Ж ..10 i'l 
l',llllJИllе l"1 IIНфОР .\l а UИII необходюю" ВЫIIO:I II1IП, н е ОД ИН 
дес яток о п tр а uий , П оэтом у ЭВ ,I\-\ Д О,liКllil ЮI Сп, Эффl' К ' 
Т :IIШОI' БЫ СТРО.'lе Й стви l' бо .1 се Mfl: I:II10!,I[1 '}I1t'P ~ Il;Ij'1 в се 
"УНД\'_ 

-Т а КИ .\1 обра JЩ1 , р а _1 I1 lJ ИНТ"'РФСР ОЩ:ТР СО С В СРХД,'IIIIIНОЙ 
(i а :lО Й ,- CIIIITe:l IlpOIJ" HHbIi'l пр"бор. Э:Н' Ч I:' IIТЫ }< I)ТОР ПГ" 
С \' III,' с.тIJ УЮТ В неСВЯJiJ ННЫХ точ к ах "ростр а н ста а И Д <l Ж\: 

Н С В e1l11l-lO.\1 вре .\1t:'IIИ, Обра 60ТI<а Jа llll с еГI ,1 0Ж ,, '- в ес ТlICI .. 
и по l-ICт е Ч (' III1И сто .. lст иi\ , еС..1l '1 обес п ечить II X (ox pall 
I! ОС1Ъ , 

Д:I Я р е;; :III З3 1l1111 РСДБ С CII CTeMaMII H C J ;J IНl C II,IOI ' O 
пр"е \-l а н е сушествн: т прегра д н з -з а гс>рны х хребтов , 
:1l'CHbIX "'lССИВОВ , в одны х простран ств , р а :s де.1 Я ЮIllИХ 

П Р И Е' ЧН ЫС П У НIiТЫ IIн терфер () м еТР О I!, В J 97 J г о:!у бы .1 о р
га ни зов а н НlI тс рфr РО.\оI \:Т Р с (,а зой К Р Ы '1 ( ССС Р) - Грин 
оэнк ( США) Д:IИН ОЙ в JO 000 " М , Рз зреше l1 l1 е ('Го н а 
ВО,l ll е J ,35 СУ! ('оста 6:1 Я :I О 0,0003 \Т:IОВОЙ ceK\"II ;1 I,I, П() . l 
'I' Э I< i l .\! \Т,1 0.\' от М"СКВ Ы видна о С;ыкнове llll iJЯ- h а ll ll l' : I ЯР-
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ская hIl О П ":'! , раС II О.l ()же НIl а51 в pal\OHe В ."I<I :! ИАОСТО I'i, 1 
С IЮ.\10U!ЬЮ этого IIнтеРф t:' JJOч е тр а IIСС :lеД ОВЗ:III С I, КВ,! З ;,1-
ры , ра :tl ю га :l iJ КТ Н i\И 11 т а " 1I <I3 bIB,-Il' .\l bI е KOC .\-lичеСlill е \IЭ 

:н: р ы - -- "бъе"ты , в которы х по с\'шеСТВ \" ЮЩII .\ 1 ГlliНЛt 
з а .\'1 ПР О II СХ()Д II Т обр аЗОnЗIIИ l: з в е :и- 11 ГI,l з'н етных С l! сте.\I , 
К а к ОПl еча :I "СЬ. н еГlосрrдст ве lНIОLТЬ вэа ll.\1!-ШГО вре ' 

~ I е нн <'ого Оl еще н"я IIнте рфернр уе ч ых Сfll'Н~ :IOВ в РС .JБ 
II J-Ja н еТОЧJl ОСТ И о прсде,l е НIН! ю а llЧН О I'О ПО:lOжеНIIЯ II С 

т о чник а 11 а llтенн 11нте rфе J)()~,l е тrНj . а также И ,J-з а н есин 
XPOII HOCTH .\IC CТI,lbl X шка :1 ВРС .\ '(' Н\I \ ' с:южняет IIlперферо

~'lеТР" Ч l~ С К \ ' Ю обр а бml(\" , Одн а ко ЭТОТ недостаток РСДБ 
.\-1I)ЖНО БЫ ,l О бы обраТIIТЬ в П О.lh З \ ' , еС:IИ ра з решить дан 
ную н е"l1реде:I СН НОС1Ь и ОП рС .1С' :IIIТЬ состаВ .1НЮlllие ее 

не:1I1 ЧIIНUI , Т а кая 11 е р с п е КТlIВа К il э а: l а СI, СТО,l Ь з а.\l а НЧIIВОИ , 
что ее реШ \.' НИ l' ,\1 заНЯ :IИСЬ еще в те Bpe\l ell a, к о гда _lе й 

СТ fJУ ЮШIIХ КОМ П ,lСКСОВ РСДБ IIра" Т llч еСКII н е с ушество 
п а :ю , 11 к K O Нll \ ' 60 - х Г ' ) ,1(!В э т а 'jilJ<J ЧiJ в не,l О \! БЫ:l д 'TI' O 

pt: rически реШ t:'Н<l , 

Р iI С С\lОт рl' \1 о б'11\ ' Ю II ДI':Ю "TO ГI ) р еше ния , Прt.1 п о.l О-
ж И .\-1 ;1:1 51 ПР ОСТО ТI', I , что КОС\I И Ч\:С I<ll11 I!СТОЧНИК Н Э .l\' ч аtт 
Э:I l' I< Т РО'.1i1 Г1l!пные ЮI П \': I ЬСЫ 11 в о t)rJИ:\ п \ ' нкта х РСДБ в 

ВСЕЛЕННОЙ 
собственных шк а :l iJ Х вреЩ' IIИ Р "' ГI'I СТ jJIIРуt' ТС Я .\'Ю ,\1 е нт "ри 
xo_.t a К а ЖДОГО l1 ,iП У:l ьса , ПРl'д Il О:iOЖИ.\1 да .' l ее , что н а 
б.lюд3е>Iы�й и с точник наХl1ЛНТСЯ н а ОД!,lн а КОВЩI расстоя 
нии от обеll Х а нте нн , то t::CTb на П:lOс"ости, перп еНДIfК\' 
:IЯРН О Й К ба зовоij .'lIiНИИ инте РфРРО.\1 е1р а, Ес.'III часы в 
обо и х 11 )'I'lIi Tax 1IДУТ соверше нно CIIHXPOIНIO , ' то ПОhюа 
НИЯ и х в обоих Ilунктах во Bpe.\olS1 прихода "аждого ЮI 
"у:!ьс а будут одинаК,0fIЫ,1I1 , Ес.lН же ча с ы IH'C IIHXpOHBbl . 
то ра з ница 11 0ка з ани й ча СО R б\' дет С ГЮТRетство13 3 ТЬ Be:llI 

'11111 (' р асх ожденин их шк а ,l , 

Однак о Зе~.,.1Я вращается и b\-r есте с ней IIOВОРЭЧllпа 
СТСН ба :mвая :IIIНIIЯ интерфе Р О.\'lе тр а относите,l ыlo наб.1 Ю
Д<lе\IOГ I-, ИСТОЧНИh3 , llоэто ,\,! \" уж!:' В С,l еД\'ЮЩIIЙ .\'10.\-1(' 111 
II ~IП У:II,СЫ от источник а буд'ут ' IlРИХI1ДИТЬ 'к антенна\! 11 (' 
од н оврем е нно . э с юаимным заrlа зд ы�аllllt ~ 'I, ' раВНЫ \1 111) 

ра сстоянию ве,IIIЧИНt' проекш1И ба з ы на напраВ,l е llll С 
на ИС ТО ЧI,IИIС Та " И.\-1 обр аЗО ,\I , при сравне НIIИ пока з знии 
ча сов в момент прих ода одного И.\-1пульса в оби пункта 

разница ПОI\;J З aIlliИ будет ВК ,lюч а ть в еебн ве,IИЧИНУ р ас 
СIII!ХРО НЮЗШIII шка :J времени и ве:IИЧIIНУ пространствсн

I10ГО :I .1ПЭ Jдыва'IИН , Эти ве:IИЧIIНЫ уда ется рз зде:ll1ТЬ , 
И СПО:IЬJУЯ ра Э.1 ИЧllе их функuиова,lЬНЫХ ЗЭВИСIIМОСП' Й во 
врем е НII 11 от ПО:lOжеНI1Я наб,lюдае.\1ЫХ ИСТОЧIiIlКОВ , 

Наб.'lюл.ая МIIНИМУМ три I'СТОЧНlIка, можно таКII \1 {,'б 
ра зо .\1 опредеJlИТЬ : к оординаты н а блюдаемых IIСТОЧНI1Ii О IJ 
Н1I Il l'- беС II О Й l' ф ';' РС, полярную 11 Эliва ТОРНЗ.1ьные Ilроек 
нии 11 п ол ную длину базы интерфером етrа, скорость вр а
IIlСНИН 3 e\I .. 111 11 рассинхрониз а цию шкал ВРl'.\lеIlИ в П У "Ii 
т а х "ри!:'м з интсрферо .\н~ трз, 

С КЗI(О Й ж е точностью м ожно опреде,'IИТЬ ЗТII IJС :IИЧII 
ны? ПРII Д .. 1IIне ба з ы OiiOJIO трех тысяч КИ"Ю \Il'ТIЮI! уди 
ется ПО,1 УЧИТЬ точности по опр еде:II'J'IИЮ Ii ООРДИНЭТ 11 С

ТОЧНilКОВ (жоло 0,01 \т.l0ВОЙ CPK\' I'iД bI , В б:lижаi'IШt'\1 бv 
д"ше \-1 IIреде:lьная то'чность МО Жl'Т БЬ1ТЬ В HeCI((); lbKO p,i :! 
П ОfJЫШ(~ I \ а З <l счет Оl1редеil ения IHlp a .\-lетр о в а тмосф t' РЫ , 
В ,'fI1ЯЮЩИХ н а за l"1 аЗ..1 ЫlJ а lше "РИlIима е .\оIЫХ cHГlla :IOI3 , 

Реа :lиз уеман точность будет за висеть, К () Н <:' ЧflO, 11 ОТ 
В С.l I1ЧIIНЬ1 а ппар э т\ 'рных 1I 0грешностей , 

11 0 и эт а проб,Clе.\'l а ок азыва ет с я р азреШЮl 0 !\ 1"1 \ Н' :'1 
IlРИОl а С IIГН З .' I О R н а неСКО.1 ЬhИХ с р э вните.1 ЫIО б: 111 3КИХ 
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частотзх I! пос.lсдующеI"! ана"ll1ТичеСI,ОI"' обрабОТi(И ре
ЗУ:lьтатов . 
. В резу",ьтате уже Прll сущестlJУlOще~1 уровне теХНИi(И 
\lОжет быть создан КО\IП.'Iекс РСДБ. позволяющий в ра
диоастрометр"чеCl<ИХ зада'rах достичь точность, близкую 

" потеllllиа.1ЬНО ВОЗ\lОжноЙ. Са мые первые пробныl:' экс
lIеримеНТbI ПОЗВО..1иm1 синхронизировать шкалы . времени 

с точностью ОIЮ_' 1O 1 ВС 11 определить базу интерферомет
ра с точностью ОКО:IO 1· \1 на раССТОЯНИII в 1000 "м. 
В настоящее время ДОСТlIгнута точность до 20 см в из
\lеРCfIl IИ базы ДЛИНО!I ОКО"10 Чl:'тырех тысяч километров. 

Д:IЯ чего же нужна такая точность' В наСТОЯЩl:'е 
вре\1Я «сверхзадачей» аСТРО\lетрии и, очевидно, одной 
из ваЖllеllШИХ в \·leTpO:lOrHII является задача построения 
ИНСРUlIональной систе~1 ы небесных КООРДlIнат. Сущест
вующая в настоящее время СlIстема координат. привя

занная к га.:lактнчеСКИ\1 ЗlJе :щам. нщ~ет реГУЛЯРНblе и 

хаотичеСКllе пере\lеЩСIIИЯ 11 не УДОlJлетворяет современ

ным требоваНИЯ\1. ПОСТРО(:,Нllе инеРUllальноlr системы ,ко
ординат. в которой Оl 1 0РНЫМИ ТОЧliами будут радиозвез
ды. открывает в да:lьне!lше~1 пеРСllективу на нО[юм ЮI
чес:rвеIIНО\1 уровне IIСС.·lеДОIJЗТЬ динамику ГаЛilКТIIКИ, 
СО.iНЕ:ЧНО!1 l'IICTCMbl. системы Лvна _.- Земля, СПУТНИК -
Зем.1Я, СПУТН11" - П.lанеты 1I так дащ'е . -
с.lедующиЙ KP~T задач ОТНОСIIТСЯ к проблема", служ

бы Всемирного Bpe\1eH II н широты, а также связанными 
с нюш ИСС.1едоваНIIЯ~IИ II:JмеIН' НIIЙ скорости враЩ(:'IIИЯ 
Зе~I:1I1 11 движеНIIЯ ее ПО"'IЮСОВ. ИСllOJlЬЗУЯ РСДБ. мож-
110 113\lерить средн~суточную скорость вращения ЗI?МJlИ 
с ОТНОСlIте:IЫIОЙ точностью 10- 9. а также и]мерить ДВII
жени!:' ГIO:IЮСОВ <.: точносп,ю до нескольких сантиметров 
(рис. 2). В свою очередь. это ГIOЗВОJlИТ повысить более 
чем на порядок точность IIЗМ!:'Р~НИЯ хода Всемирного вре
мени по сравнеНIIЮ с те'l. что дает сейчас международ
ная сеть стаНllIlЙ l'.lужбы Bpe\1!:'HII JI широты. 
Кроме того, по юменеНИЯ~1 скорости вращения Земли 

'10ЖНО IIСС.lедовать движеНllе масс в теJlе Зем.1И 11 гло· 
ба.lьные пого :tные возмущения. В геодезии измерения 
:t.:IIIHbl баЗbl IIнтерфеРО\lетра с погрешностью до 10-
ЗО с м на раССТОЯНJlЯХ до 1 О тысяч КИ"10метров позволя
ют создать преЦИЗИОННhlе геодеЗJlчеСКJlе баЗИСbl больших 
маСUlтабов . С бо:а,Ulеli точностью ПОЯВ.'lя ется ПО :~~lОж· 

НОСТЬ ИЗМерить j( IIССJlедоtнlть теl,ТОIНlч ( кне If прилив

НЫе движения зе~1НОЙ коры. Определение изменений дли
ны ба,Зы IIнтерферометра на HeCKO,~bKO сантим~тров, то 
~CTb определение локальных дефор~аЦ I1Й земной коры, 
llOЗВОЛИТ ПО-НОВО\! у подойти к прогнозирова н ию земле
трясений. 
Имеется проект по коитролю за ДВИжеиием плато в 

Тихом океане с IIoмощыо СlIстемы длиннобаЗОВblХ интер
ферометров с ПУНКТ<1\Н1 в Японии, на А:Iяске, ГаваИСI\ИХ 
островах и в Калифорнии. В результате осуществлеиия 
этой ПРОГРЭМ\IЫ (с 1977 по 1980 п.) предполагается оп
редеЛIIТЬ взаимное положение пунктов и движение полю

сов с точностью до 10 01; измерение всеМIlРНОГО време
ни -- с точностью до 150 мкс и изменеНllе баз, то есть 
перемещеllНС плато, - с точностью до З см в год *. 
При объединении в систему многоэлементного РСДБ 

достаточно большого числа радиотелескопов. располо
iКel·IHblx в раЗJlИЧllЫХ точках на поверхности ЗеМНОI'О ша
ра. можно по хордам, образованным базовыми линиями, 
задать форму Зе\1J1И и изучать ее «дыхание». 
Уже говорилось, что методом радиоинтерферометрни 

I\ОО1lfчеСКIIХ ИСТОЧJlИКОВ можно СlIнхронизировать шкаЛbl 

Bpe\leHII в разнесенных пунктах с точностью до нано

секунд сегодня и долей наносек"нды внедалеком буду
ще~l, Это не ДОСТIIЖ IIМ О каки~;и-либо другими извест
нымн cpeJlCTBaMII , и в настоящее время предстаВJlяется 

единственным способом создания практически абсолют
но СllнхронизироваflНОl1 сети станuий единого времени 
I«IK региональных, так и Г"10бальных масштабов. Новые 
радиоастрономические методы найдут применение и в 
космических полетах. 

Все это далеко не полный перечень, покаЗblвающий, что 
:Vl eTOIl Д.'llIIl llOбазовоЙ раДlIоинтерферометрии космиче
ского излучения позволяет решать широкии I,ласс науч
ных и практических задач. За короткое время в TeXHHK~ 
радиоастрономических наблюдений сдеJlан колосса,~ЬНblИ 
скачок -- на HeCKoi lbKO порядков - по угловой разре
шающей снособности. РеаЛlIзовано то , что совсем недав
но счита.10СЬ lIеВОЗМОЖНblМ ПРИНЦllпиально. 

• И з сооБЩetll ' Й на cecclIlI COSPAR (Ко",пет по IIсследоваНIIЮ 
!, ()СМllч rСI,ОГП пtЮСТРallстпа) в 19i4 году. 

г 
АКТИВИСТЫ 

ДОСААФ 

НаЧ<1 JIOСЬ с того , что (: го "ак-то 
rфнг лаСllЛИ пр"нять участие в обла
стных соревнованиях 110 Ilриему 11 
передаче раДИОГР·(I\1М'. 011 согласился 
И ... стал чеМГlIIOНО;'.l. РаДИОСl10РТ ув, 
лек. И АркаДIIЙ ХаЯЛОUIIЧ решил по
святить ему свою ЖIIЗНЬ . 

общественных тренеров - воспитан

инков РТШ. В регу.~ярных трениров
ках сборных команд области участву
ет до 90 спортсменов. Тренировки 
проходят в классе, в эфире, на мест
HOCTII, причем - зимой 11 леТО\1. И вот 
резу,~ьта~bI:.flодготовлено пять масте

ров спорта, девять кандидатов, около 

ЭО перворазрядников. 

U~9LAA 

N ятнадltать лст работа ет нача.nЬ
ННКО\l КО"l"lеКПIВНОЙ радиостан, 

UIIИ ТюмеНСКОl1 РТШ ДОСААФ Ар
KaJlllii ХаЯЛОВIIЧ Низа\10В. 
А . Ни.за\IОВ (UЛ.9JН) радист экст

ра "ласса. КваЮlфнкацию он полу
чил еще в apM1I11. После службы ра
ботал в ApKTII"e, а в 1960 году прн
шел в ТЮ\l е IIСКllfI ра .l.иоклуб . 
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Работа lIа UK9LAA - лишь одна 
113 сторон СГIOРТIIВНОЙ деятельности 
этого человека. А. Нl1за;'.lОВ УСIн:'вает 
участвоваТI> во многнх COPl'BHoBaНlI

ях. Он 1 5-"раТНbIi'r чемпион облаСТII 
110 приему н передаче радиограмм. 

неоднократный прllЭС'р различных КВ 
соревновании, ЧJlСН сборной "ом анды 
РСФСР по радиосвязи на КВ. уча
CTHIIK соревнований по \1НOI'оборыо 
paJlIICTOB. причем IJ свои 43 года ре
гу .1ЯРНО JJblГ10Лllяет IIOPMY маСТ"ра 

спорта. 

Но глаВllое, основное в его жиз
IШ - передавать CBOII знания и ОПblТ 

Н.' \1. ЧЫI спортивные успехи еl11~ 81 1 е

редн. А. НИ3Ю1Ов -- тренер СКОРОСТНII
"ов. «охотников» . МllOгоборuев. КО
РОТКОВОЛlЮВИI{ОВ. Е\1У ПО.\10гают пяп, 

Н еще одному важному делу отда
ет немало времени аl\ТИВИСТ ДОСААФ 
Аркадий Хаяловнч - пропаганде ра
i1ИОСl10рта. Он выступает в школах. 
домах IIIIOHepoB, на предприятиях. На 
UK9LAA часто бblвают экскурсии 
11I КОЛЫIIIКОВ. студентов. молодых ра

бочих. Онн знакомятся с КВ спор
том , IIрнобщаются к увлекательном у 
\1НРУ раДlIопутешествиfl . 
Вот только в сущ'йстве А. Низа

\10В пока «отстает». У него всего 
лишь первая судейская категория. 
Впрочем, что поделаешь. ведь в со
р еВlIованиях он обblЧНО выступает 
И:111 как тренер. или "а" учаСТН IIК . 

J(. ИВАнеКИR 
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Рис. 1. Структурная схема радиоинтерферометра с систе
мами независимого приема: 1 - гетеродииы; 2 - преобразо
ватели частоты; 3 - опориые стандарты частоты; 4 - пре
образователи аналог-код; 5 - электронные часы; 6 - маг
нитофоны; 7 - система обработки данных 

Рис. 2: · Схема использования РСДБ: а - для исследова
D sin nt 

ния изменений скорости вращения Земли (Т = --с--)' 

Т - взаимная задержка, D - база интерферометра, Q
угловая скорость вращения Земли, t - время, с - скорость 

D sin Афпол(t). 
света; б - для измерения движения полюсов (т = С ' 

Земли); измерения Q 



Н а н а ш и х с н и м к а х: 

Открытие Международных комппексных соревно
ванин моподежи по радиопепенгации . Парад участ

ников. 

На трассе - "охотники на пис)) (спева направо): 
Михаип Васипьев (СССР). Иштван Хорват (РУМЫНИII). 

Лешек Вьежовецкин (Попьша). Евгенин Сорокин 

(СССР). 

Чьи выстрепы быпи наибопее меткими! 

БОJ1ГАРUU 



ЗА ДРУЖБУ и БРАТСТВО! 

~ 
етыре дня продолжались в 

• Москве Международные ком
. ~ плексные соревнования моло

. деж.. по раднопеленгilц .... . Их 
дев"з - "ЗiI дружбу .. братство!» 
Спортсмены Болгарн .. , Венгри .. , Г ДР, 
Польшн, Румын .... ' Чехословаки.... 
Советского Союза борол"сь за пра
во называться с .. льнеЙшимн . Все этн 

ДН" успех сопутствовал советским 

спортсменам . Он .. завоевал .. все «зо
~OTO» соревнований. 

А теперь по порядку . 

первы�й забег на днапазоне 3,5 МГц 
провод"лся вблиз.. подмосковного 
поселка~ilхабнно. Более чем пят"кн
ломел{08i1Я Tpilcca ПО"СКiI .. зоб"лова
ла . .перепадам .. высот, глубок"м" ов
pёiгaMH .. зарослям.. кустарн"ков . 

Спортсмены должны БЬ)f1Н НilЙТ .. ч е
тыре переДilтч .. ка .. з пят .. , ТЩilтельно 
заМilск"рованных HiI местност .. . От 
участников требовался прн этом точ
ны�й расчет, так как выбор неопт .. -
мального BapHaHTiI по"ска «добавлял» 
к Tpilcce еще несколько к"лометров. 
Первым л"н"ю фНННШil пересекает 

юный спортсмен .. з Лен"нграДа М .. -
ша !3i1с .. льев. У него неплохое вре
мя - 57 м"н 35 С, хотя он не нашел 
лучшего варианта ПОИСКiI н ему 

пришлось дополннтелы -'o пробежать 
около к"лометра. 

ПрохоД"т еще около 20 мннут . 
Од"н за другнм заканч"вают ДИСТilН
ц"Ю И. Сух .. (ЧеХОСЛОВilКИЯ), П . Ге
нев (Болгар .. я), Ч. Деч .. (Венгрия), но 
время М. Вас .. лье8аПОКII ОСТllется 

лучшим. И вдруг НII фин"ш БУК8ально 
ВРЫВllется Влад"м"р Мороз - восп,, 
ТIIННИК К"шиневской ДЮСТШ. ОН по
казывает отличное время - 38 м .. н . 
06 с . Этот реЗУЛЬТilТ улучш"ть ни
кому не удалось . Так была Зilвоевана 
первая ЗОЛОТIIЯ медаль. 

МИХ.а"л 811сильев вышел на второе 
место . в этом забеге . БРОНЗОВIIЯ ме
даль досталась болгарскому спорт
смену П . Геневу. Его время-
74 мин 18 с. 

Наш.. «охотники» лидировал.. и в 
командном зачете . Они обошли ко
манду Венгр"и на 75 очков и на 100 
очков обогналн болгарск"х спорт
сменов, занявш"х третье место . 

Во второй день спортсмены состя-

2.ilЛИ'СЬ в стрельбе из малокалиберной 
винтов к... Д"станция - 50 м . Здесь 
отл .. ч .. лся восп .. танн"к общественной 
ДЮСТШ в г . Дзержинске Евгений 
Сорок"н . Он выбил 87 очков нз 1 00 
возможных, также завоевав золотую 

медаль . 

Второе упражнение для 
ков» - ПО .. СК «лис» на 

• РАДИО N2 11, 1976 ' . 

2 . Рад и о. 1'1, 11 

«охотни

д .. апазоне 

Москва принимает моподеж.,* 

На трассах ссохотники» семи 

стран * Все З0потые медапн у 
советских спортсменов 

144 МГц. И вновь первым на ф .. н .. ше 
был М. Вас .. лье8 - 50 м"н 35 с . 3а 
ннм законч"л поиск преДСТlIв .. тель 
Г ДР Ханс-Юрген Хаузер (63 м"н 47 с). 
Треть .. м фин"шировал шестнадцат,,

летн"й венгерск"й спортсмен Тибор 
Сеп (70 мнн 29 с) . 
Все ждали В. Мороза . ОН стартовал 

последним . Наконец, Володя пока
зался в начале ф"нншного коридора. 

ОН пробежал его так, будто не было 
позади пятн-шест.. километров по 

заболоченному лесу и утом .. тельного 
по"ска «лис» . Секундомеры фикси
руют ОТЛНЧНЫй результат - 4! мин 
30 с . И третья золотая медаль - у 
советской команды . На втором месте 
М. Васильев . «Бронза» досталась 
Хансу-Юргену Хаузеру IGr ДР). 
В командном зачете наш.. спорт

смены еще больше укреп .. ли свое л .. -
дирующее положен .. е . На 8ТОРОМ 
месте ' шла команда Чехословак .... ' на 
третьем - Болгар ..... 
Последний, четвертый В"д упраж

нений - MeTilH .. e rpilHilT - вызвал 
неМilЛО волнений . Каждое nOnilAilH .. e 
в KBilAPilT размером 1,5 Х 1 ,5 м с рас
сто~ния 20 м оцен .. валось в 1 О ОЧК08, 
а это означало, что команды макс .. -
мilЛЬНО могли набрать по 300 очков . 
Если же учесть, что РilЗРЫВ в резуль
TaTilX у команд ЧеХОсI10вак .... , Бол
гар .. и .. Венгр"и был незнач .. теI1Ь
ным, то метание rpilHaT могло CTilTb 
решающ"м в командном первеНСТ8е. 

НilБРilВ всего 120 очков, теряе! 
шансы HiI Зilнятие призового места В 

комплексном зачете команда Чехо
словакии . УЛУЧШИl1а свое положение 
в ТУРН"РНОй табл .. це команда ' Болга
р .. и . у нее 160 очков - реальные 
шансы на пр"зовое место. С 140 ОЧ·· 
ками заКilнч .. вают соревнования вен
герск .. е спортсмены . 

На старте KOMilHAa СССР . Первым 
выступает М. Васильев - четыре по
ПilДilНИЯ, В . Мороз - ПЯТЬ рilЗ «по

РilЖilет» KBaApilT. Но вот бросает гра
нату Е. Сорок"н . Десять .. з десят,,! 
Это - аБСОI1ЮТНО лучш .. Й резуль
тат .. четвертая золотая медаль на

шей команды. 

Команда СССР с 2669 очками 
одержала уверенную победу. В этом 

большая заслуга старшего тренера 
сборной СССР, MacTepil спорта меж
дународного класса А . Е . Кошкина . 
На второе место вышлн спортсме

ны Болгар"н, набрав 2422 очка. Всего 
14 очков уступили .. м npeAcTIIB .. Tel1 .. 
Венгр .... ' занявшие третье место. Он .. 
выступали очень ровно во всех 

упражнениях программы . У KOMaHAbl 
Чехословак"и - четвертое место 
(2319 очков) . Последующ .. е места за
нял .. команды Румыни .. , Польшн и 
ГДР . 

В комплексном л .. чном зачете пер
вое место н большую золотую ме
даль завоевал В . Мороз (91 О очков) . 
Большая серебряная и бронзовая ме
дал.. также достал"сь советск"м 

«охотникам» - М. Васильеву (886 оч
ков) .. Е . Сорок"ну (873). На четвер
том месте А. Иванов. Вся четверка за 

командную победу награждена боль
шим.. золотым.. медалям ... 
у нашей команды, кроме того, еще 

12 малых золотых, две серебряных .. 
одна БРОНЗОВilЯ медал ... 
Памятным призом журнала «Радио» 

за лучш .. Й результат на диапазоне 

144 МГц награжден В . Мороз, а за 
лучший результат на д .. апазоне 
3,5 МГц среди иностранных участни
ков - П . Генев. И . Сух.. вручен 
пр .. з - «Самому юному участн"ку». 
Итоги комплексных соревнований, 

которые по такой программе факти

чески проводнл .. сь впервые, пока

зал .. , что . в братск"х социаЛlolст .. че
ск .. х странах растет хорошая смена 

старшему поколен"ю Рilдиоспортсме

нов. Юные «охотн .. к .. » хорошо вла
деют такт"кой по"ска, отлично под
готовлены фlolз .. ческ", умеют хорошо 
пользоваться картой . Более совер

шенным стало .. вооружен .. е боль
Шlolнства спортсменов. Вместе с тем 
у некоторых наш .. х гостей аппаратура 
оказалась недостаточно чувств"тель

ной и изб .. рательноЙ . А теперь, когда 
на ф .. нише работает пр"водной маяк 
и намет .. лась тенденция к уменьше

нию мощности передатчиков «ЛlolС», 

эти ка,чества пр .. емн"ков очень 

важны . 

Конечно, как .. в любых соревно
ван" ях, в этой товарищеской встрече 
были победители н побежденные . Но 
в результате в вы .. грыше оказал .. сь 
все, потому что с первого 101 до по

следнего cTapTiI спортсмены следова
ли дев"зу соревнований - «3а 
дружбу и братство!» 

Н. КАЗАНСКИй, 
заслуженный тренер СССР 

Ф о т о М. Анучина и Г. Ясенева 
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у наших друзеu РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО В ВЕНГРИИ 

[1] аждый раз, когда советские 

К друзья, отмечtlя юбилейные 
AarbI, по традиции подводят 

итоги своей рtlботы, мы испы
TbIBtleM потребность не только пере
AtlTb им свои БРtlтские поздрtlвления, 
как это с удовольствием делtlем сей

час , в преддверии 50-лети я ДОСААФ 
СССР. 

В эти дни нам хочется также пого-
80рИТЬ с советскими друзьями о на

ших общих делах, поделиться с ними 
своими успехами. Ведь мы трудимся 
80 имя одной цели. Почти тридцать 
лет рука об руку работают венгер-

. ские и советские радиолюбители, на
'ши оборонные общества, совместно 
с организациями других братских со-
циалистических стран решая 

интернациональные задачи. 

Для венгерского народа 

1945 года, когда Советская 

важные 

апрель 

Армия 
изгнала из нашей страны последние 

фашистские войска, стал не только 

истоком нерушимой венгеро-совет

ской дружбы, НО и отправным пунк
том в строительстве новой жизни . По 

всей венгерской земле пронесся 
тогда свежий ветер революционных 

преобразованиН. Трудящиеся Венгрии 
самоотверженно восстанавливали 

разрушеНН9е войной народное хо
зяйство и вели тяжелую борьбу за 
становление государства социалисти

ческого типа, за новые принципы, 

порядки, новые возможности для 

простого человека, прежде всего для 

нашей молодежи . 
Тогда и были заложены политиче

ские и экономические предпосылки 

для привлечення широких MtlCC тру
дящихся (tI не избранной элиты гос
подствующего класса, KtlK это было 

в старой Венгрии) к зtlнятиям радио
любительством . 
Ветеранам и молодым энтузиа

стам радиотехники ПР'r1шлось преодо

леть немало трудностей, прежде чем 

двнжение радиолюбителей прочно 
встало на новые основы . Перед на
шей молодежью, перед массами 

трудящихся, перед всеми, кто инте

ресуется рtlдиоэлеКТРОН~tКОЙ, широко 
откры�исьb двери в радиоспорт, в ра

диолюбительство. 
Решающее значение в этом сыг

рали ПОСТtlновления нашей партии и 

правительства о создtlНИИ в 1948 го
ду Союза венгерских борцов за сво
боду (СВБС), в 1955 году - Венгер
ского добровольного союзtl обороны 
(ВДСО) , в 1957 году - Венгерского 
оборонно-спортивного союза 
(ВОСС), а затем, когда нtlша родина 
вступилtl в новую стtlдию строитель

ства социализмtI, по решению Полит

бюро цК ВСРП 20 июня 1967 rOAtl 
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Полковник ДЬЕРДЬ ХАРАИН, 
заместитель Генерального 

секретаря Венгерского оборонного 
союза 

был образован нынешнин Венгерский 
оборонный союз (ВОС) . 
Выход в свет каждого из этих ре

шений означtlло и новый этап раз
вития движения энтузиастов радно

техники . Вот несколько характерных 
ЦИфр и фактов . В 1948 году в Вен
грии был лишь один радиоклуб. Он 
функционировал в Будапеште . 
В 1952 году в стране уже насчиты
вался 21 клуб . В 1956 году в Буда
пеште , Липикольце , Эгере и Бекеш
чабе работали 36 ячеек радиолюбите
лей . к 1967 году число радиоклубов 
возросло до 118. Они объединяли 
около 4000 радиолюбителей. 
Создание ВОС коренным образом 

изменило положение дел в радиолю

бительском двi'tженин . Оно стало 
развнвtlться значительно быстрее и 
неуклонно шло по восходящей ли

нии. Ныне в Венгрии 193 радиоклуба. 
На 370 коллективных станциях Рtlбо
тает около 6000 операторов . 1300 ра
диолюбителей имеют индивидуаль
ные радиостанции. 

Движение радиолюбителей объе
диняет не только коротковолновиков 

и УЛЬТрtlКОРОТКОВОЛНОВИКОВ, НО И ра

диомногоборцев, «охотников на 
лис .. , а также конструкторов радио

аппаратуры. В общей сложности ко
личество членов клубов и спортсме
нов у нас приближается к 10 тысячам . 
Отрадно, ЧТ0 в секциях наших ра

диоклубов непрерывно растет число 
женщин. Сейчас около 100 из них' 
имеют индивидуальные позывные, 

324 женщины участвуют в соревно
ваниях по «охоте на лис .. , в состяза

ниях радистов-скоростников . 135 ра
диоспортсменок выполнили норма

тивы спортивных разрядов, а трое

удостоены звання заслуженного MtI
стера спорта и MaCTeptl спорта ВНР. 
Наши женщины в последние годы не 
раз поднимались на высшую ступен .. 
пьедестала почета на всевенгерских 

первенствах и на крупных междуна

родных соревнованиях . 

Сейчас по прошествии трех· десяти
летий деятельности нашего оборон
ного Союза смело можно сказать: 
созданная в стране сеть радиоклуб08 
обеспечила молодежи, да и всем, кто 
интересуется радиоделом, все воз

можности для совершенствования 

своих политических, профессиональ

ных и технических знаний . 

Хотелось бы подчеркнуть наши до-

стижения в области создания и со
вершенствования спортивной аппа

ратуры . На смену простым, изготов
ленным в домашних условиях любн
тельским радиостанциям, ныне приш

ли современные трансиверы, I:исте

мы антенн, которыми оснащены мно

гие наши клубы. Хорошо известны, 
например, трансиверы «Дельта-А.. и 
«Телрад-200 ... Се'йчас в радио клубах 
появились и более совершенные 
трансиверы , ведутся успешные 

зкtперименты по созданию аппарату

ры для проведения связей через лю

бительские спутники Земли. 
Наши радиоклубы большое внима

ние уделяют патриотическому воспи

тtlНИЮ граждан, их Прtlктической под
готовке к защите РОДИliЫ . Ширится 

участие клубов и в решении полити
ческих и экономических зtlдач на 

местах. Все успешнее выполняют они 
свои функции в деле профессиональ

ной подготовки молодежи, а также 

в пропаганде спорта и всего движе

ния в целом . 

За истекшие 30 лет радиоспорт в 
Венгрии превратился в один из по
пулярнейших видов технического 

спорта, в котором участвуют широ

кие массы трудящихся. 

Мы считаем , что наши радиолюби
тели достойны всеобщего внимания, 
поэтому у нас много говорят и пишут 

об их успехах, показывают роль и 
знtlчение радиолюбительства в деле 
обороны страны . Не делать этого -
значит недооценивать свои силы и 

свои достижения. 

Первые щагu . 

PAД~O N2 11 . 1976 ' . • 



BbIcтaBl\a работ радиОЛЮби телей-конструкторов в г. Мии/кольце. 

Нilше движение обрело MilCCY по
ЧИТilтелей и друзей KilK внутрн CTPil
Hbl, так и Зil рубежом, где венгер
ские радиоспортсмены СЧИТilЮТ для 

себя . долгом слеДОВilТЬ ЗilКОНilМ 
спортивного AYXil , крепить ilвторитет 

своей родины . 
УЧИТЫВilЯ все СКilЗilнное, можно' 

сдеЛilТЬ BblBOA о том, что наш Союз, 
венгерские Рilдиолюбители ПРilВИЛЬ
но восприн~ли решение Политбюро 
ЦК ВСРП от 20 июня 1967 года, HiI
ПРilвленное HiI удовлетворение инте
pecil венгерской молодежи к поли

тике и технике, HiI обеспечение npil
вильного, здорового Aocyril nOApil
СТilющего поколен О1 Я , и приложили 

МilКСИМУМ усилий, чтобы претворить 
его в жизнь. 

Венгерский оборонный союз уде
ляет много ВНИМilНИЯ дальнейшему 

раЗВИ1;ИЮ Рilдиолюбительства, Зil
креплению достнгнутых успехов . 

.. Это нашло свое ОТРilжение В HiI
ших перспективных ПЛilНilХ ; в кото

рых СфОрМУЛИрОВilНЫ заДilЧИ HiI дол
госрочный период . Вот основные . из 
них : 

- проводить HiI высоком уровне 
чемпионаты MHpil и Европы , между
HilpoAHbIe сореВНОВilННЯ, ТРilДИЦИОН

ные встречи спортсменов СОЦИilЛИ

стических CTpilH под девизом "За 
дружбу и БРilТСТВО», iI также юбилей
ных СОСТЯЗilНИЙ, готовить К НИМ 
УЧilСТНИКОВ TilK, чтобы ОНИ могли до
БИВilТЬСЯ ~iI них высоких спортивных 
реЗУЛЬТilТОВ ; 

- Нilправлять ВОСПИТilтельную и 

ОРГilнизационную работу среди ра
диолюбителей HiI укрепление их свя
зей с жизнью , стремиться к тому," 
чтобы их досуг не ОГРilНИЧИВilЛСЯ 
только увлечением Рilдиоделом; 

- укреплять дух коллеКТИВИЗМiI в 

Рilботе, доБИВilТЬСЯ, чтобы РilДИОЛЮ
бительство служнло делу строитель
CTBiI СОЦИilЛИЗМiI , его Зilщите, ндеям 
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пролеТilРСКОГО интеРНilЦИОНilЛИЗМiI; 

- стремиться к тому, чтобы PC!lAHO
любительство, фИЗКУЛЫУрC!l и спорт 
ЗilННМilЛН достойное место в ПРОфес

СНОНC!lльной подготовке специC!lЛИСТОВ 

РC!lдиодеЛil, в труде н учебе моло
дежи, в ВЫРilботке у нее HilBbIKOB, 
необходимых для выполнения AOlIril 
по Зilщите родины . 

В НilШИХ nOBceAHeBH"IX деЛilХ эти 
принципы НilСТОЙЧИВО проводятся в 

жизнь. M"I строго следуем В"lрабо
ТC!lнной nporpilMMe и в меЖДУНilрОД

H"IX РilДИОСПОРТИВНЫХ связях . 

В духе этих принципов мы прово
дили в Венгрии чеМПИОНilТ EBponbl 
(в г . Комло), соревновC!lНИЯ по РilДИО
пелеНГilЦИН.· "ЗiI дружбу и БРilТСТВО» 
(в гг . Веспрем, КilзинцбilРЦИКiI) и дру
гие встречи. Руководствуяс .. ими, мы 
УЧilСТВОВilЛИ В сореВНОВilНИЯХ и дру

гих меропрняти ях, KOTop"le прохо

дили в СССР, Болгарии, ЧеХОСЛОВiI
кии, Польше, РУМ"IНИИ, Г ДР, ЮГОСЛil
вин , C!I Тilкже в любител"ских TecTilx 
CQ -- MIR. ARRL--DX, lARU Reg. l . 
SP9VHF и другнх. 

Помимо спортивных связей , вен
герские Рilдиолюбители поддержи
ВilЮТ тесные дружеские KOHTilKTIoI с 

Рilдиолюбител"скими ОРГilнизациями 
Советского Союза, iI Тilкже Г ДР , 
Польши, Румынии. Мы всегда рады 
встреЧilМ с радиолюбителямн Кубы, 
Монголин и КНДР. 

Важно отметить, что дружеские и 

деловые связи венгерских РC!lдиолю

бителей с Рilдиолюбителями СССР и 
других социалистических стран осо

бенно укрепились в последнее деся
тилетие, когда HiI основе принципов 

взаимопомощи, соглаСОВilН.Н .. IХ ПЛil

нов и регулярных консультаций мы 

успешно рilзвивали наши братские 
отношения. 

Венгерская РC!lдиолюбитеЛ"СКilЯ 
ОРГilНИЗilЦИЯ ~вляется ilКТИВН .. IМ чnе-

·У'частник Международных I\О.lllJ.!екс 
ных соревнований ,.ItOлодежи 11 0 Р(I 
дIlОllе.1 <?нга l{иLl в Москве Ч(lба ДеЧ/I. 

ном IAR U. Она поддерживает связи 
с Рilдиолюбительскими общеСТВilМИ 
43 CTpilH. M"I все деЛilем . для того, 
чтобы вместе с другими СОЦИilПИСТИ
ческими страНilМИ доБИВilТЬСЯ сотруд
ничеСТВiI между радиолюбитеnями 
земного Шilрil во имя мира во веем 

мире . 

Об укреплении авторитеТiI венгер
ских Рilдиолюбителей HiI междуна
родной арене свидетельствует тот 
факт, что ВаРШilВСКilЯ конференци я 
IARU 1975 года решила в 1977 году 
провести в Венгрии заседание Испол
кома этой оргаНИЗilЦИИ, iI в 1978 го
ду - очередную конференцию 

IARU. 
Сегодня HilM хочется скаЗilТЬ НilШИМ 

советским друзьям, что M"I С удов

летворением подводим итоги раз
вития венгерского радиолюбитель
ского движения . В нашей стране еще 
никогда не было такого MC!lCCOBOrO 
увлечения техникой . Только РilДИО 
смогло СПЛОТНТ" и объединить одним 
интересом людей самых рilзличны�x 

возрастов и ПРОфессиЙ . Это и по
нятно, они увидели в занятии РC!lдио

любительством могучее средство 
рlIЗВИТИЯ физических, AYXOBH"IX, тех

нических способностей человека . 

Мы спокойны за судьбы РilДИОЛЮ
бительства в Венгрии, поскольку 
своим рождением оно обязано ЗC!lКО
номерностям всемирного развития 

радиотехники и электроники , а свои

ми успеХilМИ - ЗC!lботе партии и npC!l
витеЛЬСТВiI, брC!lТСКОМУ сотрудничеству 
стран социалистического содру

жества . 

Мерилом политической и общест
венной зрелости BeHrepCltHX РilДИО

любителей и впредь будут их npilK
тические результilты� в труде, уче6е, 
спорте, в выполнении ими обязан
ностей перед своей родино~ и Bb~ 
полнение интеРНIIЦИОНIIЛЬНОГО долга . 
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I~I СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 

УКВ ЧМ приемник с обраТНblМ управлением 
в. волков (UWЗDР) , 

инж. Н. морозов 

~ 
астотная .\lОДУЛЯЦИЯ, рансс по

пулярный вид модуляции на Ч УКВ, сейчас праlПИЧССЮI пре
дана забвеНIIЮ. ОтчаСТII это 

ПРОИЗОI,U.~о, очсвидно, из-за nOГ()JIOB

ного УВ,lечения улыракоротковолно

BIIKOB те:lсграфо';! и SSB. С ДРУГОГI 
стороны, высокис требования к ста
бильности частоты раДllолюбите.~ьс"их 
пеjJедатчиков пр" использовании ста
рых способов чаСТОТIIОЙ моду.1ЯЦIIИ ие 
могли быть УДОВ.1створены. Ha"oHcl!, 
одной из причин 'Iалой ПОПУЛЯРНОСТII 
СРСДII радно.1юбl!ТслеЙ ЧМ является 
практическн полное отсутствие пуб;IИ' 
каЦIlН на эту TOIY, Так, за ПОС.1еднсс 
время на страницах журна .1а «Радио» 
бы.,1а опубmlкована только одна 
статья. посвящснная общим вопросам 
ПРЮlенения ЧМ (В. Поля"ов, ВIIДЫ 
~IOДУ,lЯЦII И Прll да.1ЬНСЙ связи на 
УКВ.- «РаДI1О » , 1976, N~ G, с. 17). 

Разработка J1ю(j!lтелями BblCOI\OCHI
бильных управляемых кварцевых гс
нераторов с доволыlо ШI1РОКIIМ дна· 

паЗОНО~1 перестрой!(и частоты сдсла
ла ВОЗМОilШЫМ постро"ть ЧМ пере
даТЧIIК. удовлеТВОРЯЮЩ!lЙ IJce:o.1 предъ
являемым к mОО!lП',lьскоii а!lпарату
ре требоваНIIЯ:о.1. Возможность рабо
ты всех каскадов Tal\OГO передаТЧ!lка 

в энергеТllчеСК!I ВЫГОДIЮ:о.1 реЖll:о.1е 

класса С, nplНleHC!l!le непосредствен
ного ушюжеllllЯ СфОР:о.1нрованного 
снгнала в про';!ежуточных "аскадах. 

ОТСУТСТВ1IС ';!ОIШЮГО :о.10ДУ.~ЯЦИОНIIОГО 

устройства делают подобную конст
РУIЩIIЮ 1Iа:о.1НОГО дешевле и проще 

SSB передаТЧllI,ОВ I! обеспеЧl!вают 
зна 'l!lте.~ЫЮ более RЫСОКIIЙ КПД по 
cpaBHeНltlO с АМ l1I.'редатчика~и. ЧМ 
Юlеет 11 еще ОДНО преllмущество. Для 
устаflOВЛСll!IЯ устоi'! ЧIIВОЙ раДIIОСВЯЗИ 
ТЕ'леграфом 11 на SSB точность lIа-

10 

СТРОЙ1( 1I пр"е:о.1l1l1ка lIа чаsтоту пере
датчика составляет ПР"ОЛllзителыю 

± 25 Гц, а аБСОЛЮТllая веЛIIЧllllа об
щей иестаБИЛЫIOСПI канала за время 
радиосвязи IIС должна I!ревышать 

50 Гц, Теперь ПРСДПОЛОЖI!~I, что :о.1ы 
проводим связь иа 430 1"\ Гц , ПРII ука
заниой выше аБСОЛЮТIIО!"1 веЛИЧИII(' 
общей 1IССТ:lБIlЛЫIOСТИ допустимое 
значеИllе ОПIОСIIТС.1ЫIOЙ НL'стабилыJO
сти частоты будет I!МСТЬ порядок 
10- 7. ДооижеНllе та "01"1 в ысокой ста
бllЛЫ!ОСТII в .1юбllтельских условиях 
представляет трудность. ПРII ИСIIОЛЬ
:юваНIIII же ЧМ требоваllИЯ к ста
бl!ЛЫ!ОСТII снижаются более ч е ~1 в 
10 раз, В Р~'Э\' Лl,тате :о.10жет оказан,
ея. что Ч .\!\ станет ('динстве нно воз
можным вндо:о.1 Д,lЯ даЛЫlей СВЯЗI1 иа 
частотах выше 430 М.Гц. 
Уч!!тывая сказаннос. можно реко

:о.1еlщовать .1юбllте.~ям Шllре исподьзо
вать ЧМ в своей ripal\ТlIKc . ПРIl:о.1ене
!!lIе сжатия .'1ИНЮlичеСI\ОГО диапазона 

и частотного предыскажения речевых 

СlIгналов в персдающе~1 тракте суще

ственно увеЛИЧIIвает дальиость связи 

на Ч l\\. - В ПРИСМ!llIках же ВЫГОДНО 
ПР"Щ'НЯТЬ обратное уrlравлеНllе , по
зволяющее простым' lI способа';!!! 110-
BblCHTI, эффеКТ!!ВIIOСТЬ. 

OCIIOBHbIM ПрС1lмущество:о.1 системы 
с обратны:о.1 y !!paBJleHlleM является 
СlIюкенис lюрога. j'IРИ работе н!!же 

I\ОТОРОГО СIIПlал rlOдаВ.~яется шумом, 

.'10 уровня УЗ1(ОПОЛОСНОЙ ЧМ при со 
хранении высокой ПО:о.1ехоустоЙчиво
стн ШI1РОI\ОПОЛQСНОI1 ЧМ (см, "Ра
дио», 1975, N~ 6. с. 17), Выигрыш Прll 
ЗТО:о.1 будет тем ВЫШС, чем больше 1111-

де1\С ';!ОДУЛЯЦИII. Это означает, что 
для установлe\tIlЯ сверхдаЛЬНIIХ свя

зей выгодно использовать реж!!м 
36F3, Т(1 есть пр\!мrнять разрешеll-

Рис. f Рис. 2 

нvю на УКВ ( 144 МГц и выше) ЧN\ 
телефон\!ю С шнриной полосы !lЗду. 
чае:о.1ЫХ частот 36 кГц. ПРII этом ин
декс модуляции будет равен шеСТII. 
На рис. 1 приведена структур-

ная схема ЧМ пр\!емн\!ка с обратным 
управлеlшем для диапазона 144-
146 МГIl . 
С!!гнал, ПРИНИ~lае~IЫЙ антенной Ан, 

lIocTynaeT на \'силите,1Ь УВЧ с элек
трон'НО!"1 llерестроi'tкой частоты с по
мошью элемента упраВJlеlН!Я Уnр / . 
YpoBelll, полезного сигна.~а пр!! этом 
должсн быть выше уровня 11Oмехн , в 
ПРОТ!!ВIIО:о.1 случае СlIстема перехоД!!т 

на у"равлен!! е ПО:о.1схоЙ . I-Iастро!"lка 
J.'ВЧ сопряжена с наСТРОЙКО!"1 У 1lрав
ЛЯС:о.10ГО кварцевого генератора J.I КГ /, 
КОТОРЫ!"I выполняет фУНКЦ!!И задаю
щего генератора первого гетероднна 

н обеспечивает lIaCTpo!"IKY на cTaHЦiIl I . 
Гснератор может быть ВЫlIолнен по 
схеме. приведеllllОЙ в журнале «Ра
ДНО» , 1972, N~ 10, с. 18. 

УсилеННЫ!"1 сигнал с J.lВЧ поступает 
на смеСlпель Си!, где преобразуется 
в с\!гнал !!ервой ПЧ, С целью повы
шения \!збира телыIOСТ\! по зеркалыю
му каналу она взята довольно высо-

1\ой - 25 МГц. Д.~я IlОлучен\!я первой 
ПЧ частота lI ервого гетерод!!на из
меняется по Дllапазону в пределах от 

169 до 171 МГц. Эти частоты ПОJlуча
ются умножением на 20 в умножите-
ле J.lAiH частоты J.lK f/. . 
Для получения высокой избира-

тельност\! по соседнему I\аналу в 

УПЧ / целесообразно IlpIIMeH\!Tb квар
цевые МОНОФIIЛЫРЫ, нмеющие боль
шой КО,ФФИЦllеlН пря';!оуголыюсти 
(см,. наllример. «PaAllo», 1975. N~ 6, 
с. 20 \! N~ 7, с. 24). 
ОсобеННОСТ l1 работы IlOслеДУЮЩIIХ 

каскадов лучше разобрать, fl ач\!ная с 

C7 JJOO выкоо 

ДI-Д/; дггОА 

частотного JleTel\TOpa ЧД, 
который в отлич\!е от обыч
ных систем де:o.lОДУЛЯЩI\! 

CJ 0.01 входит В состав цепи обрат-
ного управления как ОДIIН 

из се элементов. 

РАДИО N2 11, 1976 г , • 



Н<lIIРИЖ('Нl1е t: Ч Д чере:! фильтр 
ФНЧ IlOдаетея на выходной УСI1.111 -
тель .\'НЧ 11 устройство . упраВления 
чаСТОТОl1 Jlпр.'З. Это устройство мо
дулирует частоту задающего генера · 

тора второго гетеРОДlIна У КГ2. ,"\0-
ДУЛЯЦllOнная характеРIIСТlIка УКГ2 
должна быть достаточно линеllНОЙ во 
всем дllапазоне, так как иначе воз

можно появление нелннсйных иска· 
женИI\ которые ухудшают качество 
воспроизводимого t:lIгнаЛ.а . В качсст· 
веУ К Г2 может быть использован та · 
КО!I же I\варцевый генератор. что 11 
для j'KГI. Второй гeTepoillIH работа
ет на средней частот(" 18.5 }\\Гц, по· 
.1ученноЙ умножеНllе\1 частоты УКГ2 
на три. ДеВllаЦIIЯ частоты в пределах 
36- 40 кГц позволяет использовать 
наиболее линейный участок характе· 
РИСТIIКИ варикапа . 

В результате возде ЙСТВIIЯ 113 сме
СllТель См2 двух синфазно модулиро
ванных t:lIгналов (ПР"НlIмаемого 11 
второго гетеродина) реЗУЛЬТllрующая 
деВllацня колебаний второй ПЧ 
уменьшается . Это обстоятельство по· 
зволяет. н е внося заметных иска же

НИII в Ilринимаемый СlIгнал, СУЗIIТЬ 
полосу Ilро пускання усилителя JlПЧ2 
11 суще,ственно увеЛИЧllТЬ отношеНllе. 

СlIгнал /шум на выходе системы . По 
.10са проilускания должна быть при
\lepHO равна ШIlРIlНС удвоенного 

спепра МОДУЛIIРУЮЩИХ частот 2 f в. 
В то вре мя , как в оБЫЧIIОМ широко
полосном ЧМ прие\IНlIке она должна 
быт!.> не м е нее 2 т[ ", где т - IIндек,: 
~юд\'ляции. 

Пnи НСПОЛl-> з оваНllI1 ilовоЛt, I-Ю высо-

Рис 3 

1\011 ПЧ (6,5 .'V\rIl) В:'о1 есто 1l0.qOCOBbIX 
фllЛЬТРОВ лучш е всего, каl\ и для 

УПЧ 1. 11СI10Лhзовать кварцевые моно
фIlЛЬТРЫ. 
Основное тре бованне , предъявля

емое 1\ CAf2, заключается в обеспече 
ЮIН достаточной Шllрокогю.10СflOСТII 11 
малого време НII запаздывания в uепн 

обратного управлеНIIЯ . 
ОграНlIчитель амплитуды Огр при 

меня ется для устранения паразитной 
аМПЛИТУДfЮl1 :'о10ДУЛЯШIII . ЯВЛЯЯСЬ не 
линеi'lным \' стройством, он вносит из 
менение в ' соотношение сигнал/шу:'о1 . 
для широкополосной ЧМ с обратным 
управлением н еобходимо использо
вать глу бокое ограничение а:'о1ПЛlПУ
ды входного сигнала . ПомеХОУСТОЙЧII
вость приема в этих УСЛОВIIЯХ у веЛII

чивается с уменьшением полOl' Ы про

п ускания выходного фllл ьтра НЧ. 
Ограничениf:' также является до

ПОЛНlIтельны:'о1 средством улучшения 

соотношения сигнал/шум ПРI! боль
ШIIХ УРОВНЯХ сигнала. 

Поскольку частотный детектор ЯВ
ляется спеЦllфИЧНЫМ эл ем ентом при
е~lника , на рис . 2 показан один из 
возможных вариантов его схемного 

Ра()цосnортсм.ены о своеu технике 

ПОМЕХИ ТЕЛЕВИДЕНИЮ ИЗ-ЗА 

ПЕРЕГРУЗКИ СЕТИ 

П ри работе те.lеграфо\! мощность. 
потреб'lяе\lая передаТЧIIКО~I, воз

растает при l\аЖДО\1 нажатии ключа. 

Это \Iожет вызвать колебание н а 
пряжения Ilитающей сети, что при· 
водит 1\ ПОЯВ,1еЮIЮ помех на экране 

телевизора - ИЗ"lеняются раЗ \'lеры 

изображения. 
д.1Я борьбы с этю! явлением пред

.1 агалось использовать нагрузочную 

ла\шу ( << Радио», 1961. N9 11 С. 31). 
Од,нако этот ·способ С,10жен и требует 
существенной переделки передатчика, 
кроме того, возрастает ·нагрузка на 

траНСфОР:'о1атор и высоковольтный вы
ПРЯ\lIIтель. 

Вместо нагрузочной ,1а\II1Ы 'lOжно 
ПРJlменить конденсатор, включенный 

параллельно лервичноii об\\Qтке транс-
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фО[Нlатора (<<Рад.но» . 1962 . .N9 3, с 29) 
Но Д,lЯ пере;J.атч!ша первой категории 
(а при )la.1bIx мощностях проблема 11 
не ВОЗlllIl\ает) требуется конденсатор с 
е чкоcrыо 150 мкФ и но:vшнальным на
пряжеliИе\1 600 В . К тому же в этом 
случае знаЧlIтельно возрастает потреб
ляе\'IЫЙ от сети ток. 
На )lOй взгляд, более удобно ·ис 

ПО,lьзовать вк.1ючаемую в сеть ре

ЗIIСТИВНУЮ нагрузку . ~' П'равлять ~e 
ВК,1ючение:v! )10ЖНО с ПО\10ЩЬЮ три' 

нистора. 

На рисунк(" показзнв схема устрой
ства, ИСПО,1ьзуе:vIOГО на радиостанции 

ИА6СР. В качестве наГРУЗКIf (RHA rp) 
применяется обычная элеКТРОПЛlIтка 
с реГУЛllруемой :VlOщностью . Можно 

решеНJlЯ . ПРII.\lенеIlНЫЙ в детекторе 
I\варцевый дискриминатор позволяет 
добиться высокой стабильности и сим
:'о1етричности амплитудно-частотной 
характеРИСТИКJI (РIIС. 3) . Частота ре
зонатора Пэ1 - 6494. Пэ2 - 6502 кГц; 
L" оБОIlХ - 0.1 Г. 
На основаННII ПРJlведенного выше 

можно сделать заключение. что при

менеНllе Ч ,'у\ ра;J.llопри еЩlИка с обрат
ным упраВ,1енне \1 1l0ЗВО,lяет ПОВЫСIIТЬ 

помеХОУСТОЙЧJlВОСТЬ приема в УСЛОВJI
ях сраВНlIте.%нО большого уровня по
мех, при которых IIO:\!ехоустоi'Jчивость 
обычных ЧМ при е:\IНIIКОВ падает. 
ИНЫМ!I слова:\!lI, это позволя ет СНII
ЗIIТЬ так называемое пороговое зна

чеНll е МОЩНОСТII входного полезного 

сигнала, при которо:'о1 выходной сиг
нал существеНIЮ поража ется поме

хоН 11 прнем ЧМ СlIгнала стаНОВIIТСЯ 
неудовлетворителы~ым . При 3Т9М вы
игрыш может быть ЭКВJlвалентен уве
ЛIIЧСН!IЮ мощности lIередаТЧlIка в не

сколько раз. 
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взять нагревательный ЭМ:\lе нт и дру
гого типа (во вре\IЯ испытания кон

струкuии удобно ПО.1ьзоваться ::тек 
трнческоi'l ,1а:VlПоll). Когда выключа
тель 81 (<<Прuе,1t -передача») замы
кается, срабатывает реле Р 1, вклю
чающее контактами Р 1/1 тринистор 
Д.5. При этом замыкается диагональ 
:vJoCTa Д 1-Д4, 11 наl'рузка ВК,1ючает
ся в сеть. ЕС,1I1 теперь нажать на 
ключ, его нормалыно за)·! кнутый кон 
такт (IIЛИ контакт реле э,qектронно
го К,lюча) 82 отключит реле Р1 , кон
такты Р 1/1 разомкнутся , ТРИНJlСТОР 
выключится И ток через нагрузку 

прекратится. 

Без зтого устройства пр·и 'нажатии 
ключа напряжен не в сети падало на 

12-17 В . С ПРЮlенеНllем блока стрел
ка ВОЛЬТ)'Iетра, включенного в сеть, не 

колеблется, изображение на телевизо
ре при работе передатчика не ИЗ\lе
няется . 

г . Анапа 
Ю. ИЛЬЯКОВ (UA6CP) 
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АНТЕННЫЙ КОММУТАТОР 
Э лектронные переключатеЛII «При

ем - передача» об.1адают рядом 
достоинств. Однако IIспользовать IIX 
полностью часто lIе у дается из-за не

достатков антенного коммутатора, пе

реключающего ВЧ цеllИ . Действитель
но, требования к CKopOCTJJ переклю 

чения не позволяют при менять ком 

мутаторы на обычных электромаГНIIТ
ных реле, а полупроводниковые или 

ламповые коммутаторы ухудшают ус

ловия согласования антенны с прием

ником сужают его ДJJ намичеСКlI l1 диа
пазон '11 -могут быть ПРIIЧИНОЙ появле
ния побочных излучений. 
Ниже описывается антенный ком

мутатор с герконом КЭ,\'\-2, обеспечи
вающий время переключеНIIЯ около 

2 мс. 
В режиме приема вход коммутато

ра, подключенный к цепи управления 

(СМ. рисунок), замкнут, траНЗJJСТОРЫ 
Т/ 11 Т2 открыты . контакты Р/// 
замкнуты. ТраНЗJJСТОР Т3 закрыт, и 
Ila управляющую сетку лампы УСIIЛII

теля мощности поступает закрываю

щее напряжение - 60 В . 
При переходе в режим передаЧII 

вход коммутатора размыкается 11 
траНЗJJСТОР Т/закрывается. После 
размыкания контактов Р 1// разры
вается цеllЬ Др/, R/, R5. Транзистор 
Т2 закрывается. Т3 открывается и 

ПИТАНИЕ ПРИЕМНИКА Р-311 

ОТ СЕТИ 

Э ксплvаТа1!IIЯ ШIlРОКО распростра 

неннёJl"О приемника Р-311 неудоб
на IIз-за того. что он питается от ак

кумулятора . Более uелесообразно пи
тать его от сети . 

Блок питаllИЯ (см. РИСУlJ01;) содер
ЖIIТ два выпрямителя . Один из них 
СЛУЖIIТ для ПlIтания накальных. дру

гой - анодных цепей. ПРJlменеJJие в 
ВЫПРЯМlIтелях стабилизаторов поз ВО
.111.10 обеспеЧIIТЬ стабилыюсть часто
ты гетеродина приеМН IIка при колеба
НIIЯХ напряжения питающей сети. 
Прнмененне стаБИЛJJЗатора для пита
ния накальных цепей, кроме этого. 
УПРОСТIIЛО сглаживающий фильтр, так 
как сам стабилизатор имеет высокий 
коэффициент фильтрации . 
Напряжение. снимаемое с оБМОТКII 

11 трансформате>ра Тр/, подается на 
ВЫПРЯМlIтель (д/ - д4), собраНJJЫIJ 
по мостовой схеме, и r -образныii 
фНЛI>ТР Др/ Др2С / . К выходу фИJlЬ
ТJ:ia подключен стабилизатор. выпол
неННЫIJ по компенсащюнному ПрlIlI-

22 

йJtZfJ " ROJOir 
, г-·"н--~-{SS}---I 

'2Н] 1 +" Д" I Д18 
1 Т! * 

ff2 1 Л421i i ff9 270 
К цепи .... Н"f.:;:7S1/(,....i it ....... ----4>-(SS}-----. 
упр. Д4 

KO~I~lyTaTop д.nя это[·о можно 

ДОllO.1НИТI, элементами СЗ и С4. 
дз. R8 дЛЯ задержкн ~IOMeHTOI! 
включе НJJЯ усилителя МОII\НОСТИ 
JJ замыка lШЯ геркона. 

снимает напряжение, заl(рывающее 

лампv VСlIлителя мощности. Таким об
разо.;, -при замкнутом геРJ\оне усили
тель мощности не может быть Вl;ЛЮ
чен . Это необходнмо для предохра
нения входа прнемника от попадания 

мощного ВЧ сигнала в с.~у чае неис
праВНОСТ!I геркона. 

Uспь R2. Д2 обеспечивает защиту 
выходной лампы от перегрузки, огра
нич~вая ток ее катода на уровне 
200 мА. 
Для нормальной работы коммута

тора во время переключения СlIгнал 

на выходе передатчика должен от

сутствовать . Обычно это достигается 
разделением элементами задеРЖКII 

цепей переключеНJlЯ «прием - пере
дача» и маШlllУЛЯЦIIII. Предлагаемый 

цнпу. В качестве регулирующего эле
мента прпменен cocTaBHoll траНЗI!СТОР 
т lТ2, управляющего элемента -
транзистор Т3. НапряжеНllе на базу 

Др1 

шt В1 

~ 
С2 

~ 
~ 
~ 

В случае применения анте н 
ны с больши~t входиым сопро

тив.nением с.nедует использовать 

несколько последовательно 

включенных герконов, так что

бы на каЖДЫIJ контакт прихо

дилось не более 300 В . ДЛН 
равномерного распределения 

высокочастотного напряжеНJJЯ 

контакты шунтируют конденса

торами еМl<ОСТЬЮ 15- 30 пФ. 
ПослеДIIJJIJ шунтиrУЮЩJJЙ кон

денсатор соеДШIЯЮТ не со входом 

ПРНt'МНIIка. а с общим проводом . КОII
структивно все герметизироваНI1ые 

контакты располагают в ОДШI ряд В 

общем, не образующем короткозам
кнутого витка, экране, который ис
пользуется в качестве каркаса управ

JlяющеlI катушки. При использова
нии провода диаметром 0.1 мм сопро
тивление обмотки постоянному току 
должно составлять примерно 400 Ом. 
Налаживание коммутатора СВОДIIТ

ся к проверке СОСТОЯНИII траНЗIIСТО
ров в режимах ПРIIема и передачи н 

регулнровке веЛIlЧИН задержек. 

В . ВЛАСОВ (UC2DN) 
г. Минск 

I10следнего подается непосредственно 

с выхода стабилизатора. опорное 11<1-
пряженне приложено к эмиттеру . Соз
дастся оно вспомогательным стабилв-

11 

&'1 
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"2~B 

Т/ 
Л4§ 
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затором , собранным на стабидllТРО
нах Д9 - PJ/ 11 резисторе Rl_ 
Выходное напряжеНllе IIсточника 

lIитаНIIЯ накаЛЫfЫХ целеiI регулирует
ся резистором R4. 
СтаБИЛllзатор анодного Ifапряже: 

ния выполнен 110 парамеТРИ'lескои 

схем е . Для получения требуемого вы
ходного наflряжеНIIЯ (80 В) IlРИШ
,10CI, последователыiO IIКЛЮЧИТЬ крем
ниевыil 11 газоразрядный стабlfЛI1-
TpOliЫ. 

СтабllдllЗ1tтор lIитаНIIЯ накальных 
Ilеlfей обеспеЧlIвает выходной ток 
1,2 А Ilрll коэффициенте пульсаций 
0,02 %, стабилизатор ПllтаНflЯ анод
ных цепей - 20 .\lA Прll коэффициен
те ПУЛI><: аIlIII1 0,01 %. 

КОММУТАЦИЯ ЗМФ 

В современных траюисторных траll

СlIверах для выделеНIIЯ SSB сиг
Ha"la в реЖII~lе передачи и повыше

Н/II1 избиратеЛЬНОСТlI в режиме 
прием а обычно IIСПО!fьзуется об 
щий Э ,'v\Ф. PCUIIITb зэдачу его ком 
мутаЦ1l1l 11 согласования с активными 

элемента;\lll трансивера можно с по

мощью транзисторных ключей, ЭМIfТ
терных повторителей 11 усилителей 
напряжения на транзисторах. Схема 
такого устройства коммутаllИИ ПрII 
ведена на рIIсунке. ~Iстройство имеет 
два незаВIIСIIМbfХ входа и выхода , по

зволяющих одну их пару использо

вать на передачу, вторую - на при

e~1. Управление осуществляется от си
стемы УОХ или переключателя " При
еА' -- nepeaa'IQ» . 
Каскады на транзисторах 1'3 н 1"6 

являются \' СИЛf!теЛЯ:.!1I напряжеНIIЯ с 

КО lfт у рами R цепях стоков . Эти ,<он-

13ыходны е нзпряжеИIIЯ блока ПlIта 
НIIЯ контролируют по вольтметру ПрII

ем ника. Допускается IIзмР.н ение на
IIряжения сети от - 30 до + 10%. 
Блок питания Ifмеет размеры 110 Х 

Х 200 Х 200 M;\I . Его размещают в от
секе приемника , в которо:\! наХОЛII

лись аккумулятор и ВllБРОПРl'оБразо
ватель. 

Трансформатор 1"р/ собран на маг
нитопроводе Ш24х 35. Данные обмо
ток таковы : / - 14:30 витко в провода 
ПЭЛ 0,25; // - 82 витка провода 
ПЭЛ 0,75; 1/1 -- 685 витков провода 
ПЭЛ 0,1; 1 V - 1430 BIITKOB про вода 
ПЭЛ 0,12. 
Конденсатор С/ составлев нз двух 

конденсаторов ЭГU 2000 мкФ Х 20 В. 

в т р А Н ·С И в Е Р Е 

туры образоваlJbI flНДУКТИВlfOСТЯМИ 
катушек электромеханического филь
тра Ф / 11 емкостями конденсаторов 
С4, С9. Питаются каскады dT источ
НIIка напряжения +5 В через транзн
сторные ключи (1'2, 1'5) . На транзи
сторах Т 1, Т8 выполнены выходны е 
эмиттерные повторителн . Транзисто
ры 1"4. 1"7 КОММУТIIРУЮТ напряжения 
в I(еиях затворов траюнсторов ТЗ, 
Тб - .~ибо - 5 В, либо с резисторов 
Rl, R14. С помощью ЭТIIХ резисторов 
можио также регулировать КОЭффll
циенты уснления транзисторов. 

Прн подаче на гнездо Гн5 напря
жения +9 В транзисторы Тl. Т4. Т5 

оказываются закрытыми , 1"2, Т7, ТВ '
ОТКРЫТЫМII. На затвор транзистора 

Т6 через открытый ключ 1"7 подает

ся закрывающее его напряжение 

-5 В . Так как ключ Т5 закрыт, со 

(н5 

.---_--_-=::----t--- +5 В ЛJod 
'0/'11'/." 

• РАДИО N2 11. 1976 г . 

К/8 
Jg/( 

"Вы!'" 

,д! ff" 

вклю ченных параллельно. Кондевса
тор С2 - К50-3, С4 - КЭ-2в, СЗ И 
С5 -- КЭГ-Iб. РеЗIIСТОР R5 - ПЭВ 
:\IОЩНОСТЬЮ 15 Вт, R4 - СП. Транзи
сторы ТI, 1"2 и ДIIОДЫ Дl - д4 уста
вовлены ва теПЛООТВОДЯЩI1Х радиато

рах . Дроссели фильтра Др/, Др2 име
ют flBAVKTIIBHOCTb fЮ 80 мГ, маКСII
мальныЙ ток - 0,56 А, СОПРОТlIвление 
обмотки (на постоянном токе)-
8 Ом . Индуктивность :1росселей Др:; . 
Др4 -- по 10 Г , максимальный ток-
50 мА. сопротивление постоянному 
ток\! - 1 кОм. 

- С. РЫБОЛОВЛ ЕВ (UA9ADA) 

г. КаСЛ/l 
Ч<'_lябuнской обл_ 

стока траНЗlIстора 1"6 с нимается на.
пряж еНllе + 5 В, в результате чего 
УСII.1итель на этом траНЗllсторе будет 
выключен, If сигна Jf со "Входа 1/» не 
попада!:'т на ЭМФ . В цепи затвора 
транзистора 1"3 действует напряже
ние смещения. которое снимается с 

резистора Rl. Сток этого траНЗflСТО
ра через ОТКРblТblЙ ключ 1"2 подк.~Ю
чается к источнику fI1lтания +5 В. 
Поэтому сигнал со «Входа 1» усили
вается усилителем, ПрОХОДIlТ через 

ЭМФ 11 через открытый эмиттерный 
повторителъ 1"8 поступает Ifa .Вы
ход 1». Сигнал на "Выходе 1/» от
сутствует, так как траНЗIIСТОР Тl за
крыт . 

При подаче на гнездо Гн5 нзпря 
жеНI1Я - 9 В траНЗIlСТОРbl Т2, Т7, Т8 
заКРblваются, Т 1, 1"4, 1'5 открывают
ся . В результате этого уси.~итель на 
транзисторе ТЗ выключен, а второй 
усилитель (Тб) YCIIMlВa eT СlIгнал со 
"Входа 1/», выходной сигнал сни
:\Iается с "Выхода l/». 

ПитаНllе цепей затворов траНЗIIСТО
ров ТЗ и Т6 через логичеСКllй эле
мент « или» ОТ резисторов R / 11 R 14 
11 от цепей АРУ позволяет получить 
ключевую автоматическую регулиров

ку УСllления. 

КОЭффИllиент передачи устройства 
по напряжению равен 10. 
При налаЖflВ3НfIf1 устройства необ

ходимо с помощью делителей напря
жения RБR7 и R20R21 установит!> 
на эмиттерах транзисторов 1"1 If Т8 
напряжение в пределах 4-5 В, за 
тем настроить подбором конденсато
ров С4. С9 контурЬ! ЭМФ на частоту 
500 кГц. 
Вместо траНЗflСТОРОВ КТ203Б и 

КТ201 Б могут применяться любыt 
транзисторы с граничной частотой до 
I МГll, вместо КТ326А и КТ315 -
любblе высокочастотные транзисторы 
малой МОЩНОСТfI соответствующей 
СТРуктурbl. 

А. БОРИСКИН (UB50F) 
г. СУЩJ/ 
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INFO ·INFO ·INFO 

СоревноваНИJl 
Х Х 11 Всесоюз н ble ЛIIЧН(). 

кома НДные р адиотелефо нные со
рев н онания н а кубок имени 
Героя Советского Союза Еле
иы Стемпковс коА и н а прн з 
журн ал а « Радио. будут п ро
ходить с 06. 00 до 16. 00 MS К 
5 де к абря в следующи х уч аст 
ка х J1юбнтеJ1ЬСКJtх ДJl з п азонов : 
3.6 - 3.65 МГц ; 7.04-· 7. 1 МГц ; 
14. 11 - 14 .35 МГц; 2 1.1 5 --. 
2 1.4 5 МГц ; 28.2 - 29.7 МГц . 
К уч астню в ЭТlI Х соревнова ния х 
допус ка ются женщины. нмею

Щl, е инди видуал ьные КВ . УКВ 
ил и н а бл юдательск ий поз ывные . 
Сост ав команды колле ктнвно ,1 
р аДltост а нцин -- т р и с портсм е н 
к и . Прогр а ММ I соревнова н и А и 
форм а отчета - так и е же. к ак 
и во всех дру г и х всесоюз ны х 
сореВ НОва ни ях . 

Дипломы 
Пре з иди ум ФРС СССР утве р

ДИЛ ПОJ10 же ни е о НОВОМ радн о

любите ль с к ом Дlt пломе « Хер
СОН ». учрежде н ном хе рсонс ко Я 

обл астноЯ федер,щней р ад', о
с порт а н р ади оте х ннчес коА 
школой ДОСААФ . 
Для получ ени я ди плом а за 

работу н а КВ ди апазон а х . в клю 
ч ая и Дll апазон 10 м е т ров. н е
Обходнмо н абр ать 50 очко в 
за св я з и с радиолюбител я ми 
Херсонско Я обл асти . К. ждо е 
QSO дае т 1 очко . Есл и с одно й 
11 той · ж е с та нци (' Д св я з и уста
новле ны на двух ди а п азон ах. 

ТО за 'т и Q SO н а чи сляется 
·1 О Ч ка. З а Q SO н а трех ди а п а · 
зон ах н аЧН СJ1 Я (~ТСЯ 9 очко в, 
н а ч етырех - 16 ОЧКО". н . п я · 
ти дн "пазо" а х - 25 оч ков . В 
за ч ет н а этот диплом IIДУТ " 
Q SL от хе рсо и ск их н аблюдате
л е й (до т рех QS L. з а к а ждую 
начисляе тся 110 1 очку) . 
Дл я п о л у ч е ния диплома « Х е р 

со н » за работу н а У КВ ди а п азо 
н а, (1 44 МГц и вы ше ) н еобхо
ДIIМ О ус т а н овить св я з и с , п я тью 

радиоста нци я ми Хе рсо н скоА 
обл а ст и . а радиолюбителям Дне
пропетров скоП . З а п орожской . 
Крымс коП 11 Никол аевской об 
ла стей - с 30 ста нциями . 

В за 'l е т н а этот ди плом идут 
QSO. ус т а ll овлеН lt ые люб ым 
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lН I ДОМ И ЗJlУ \l е ння , н аЧ ll на я с 

1 янв а ря 1977 г . З а яв к . офо рм 
ля ется 8 виде В ЫIl JlСК II I1 З a ll
п а ратн о го журн ала. Ее з аве 
ряют в меСТН оl\ ФРС ил и РТШ 
или два р адиолюбител я . имею
щие индивидуальные К В или 
У КВ поз ы в ные. Заяв ку и кви 
та нцию об оплате ВЫСЫл а ЮТ 
ПО адресу : 325022. УССР. Хе р 
сон- 22. проспект Уш а ко в а. 48, 
областной СТК ДОСАА Ф. ди 
пломной КОМII Ссии . О пл ату про 
и зводят п утем почто во го ле р е 

вод" н а р ас четный сч е т "'. 7004 О 
в Хе рсонском городс ком упр ав
леНИII обл астной конторы Гос
ба и ка. Хер со н ски е н аблюдатели 
должны получить Q SL за все 
с в язи. п р и веденные в заЯА ке. 

Н а а н а л о гичны х услов и я , 
ди плом «Херсо н » R ыда ют н н а
блюД" те.nям. 

Достижен ия SWL 
P-150-C 

Поз ыв н ой 

UK 2- 0:\7 -400 
UК1 - l б9- 1 
UK2-0 3 7-3 00 
UK2- 00 9-35 0 
UK2-037-6 00 
UK 2-0 37-2 00 
UK 2- 037-5 00 
U K2- 037 -1 50 
UK 2-037 ·7 00 
U K5- 077 --4 

••• 

ИА9- 154 - 1 
UB5- 07:3 -389 
UВ 5- 0 б 8·3 
UA 2- 125'57 
UB5- 059 - 10 5 
U Q 2- 03 7 -83 
UQ 2- 037- 7/ mm 
UFб - О 12- 74 
UB5- 073-342 
U A3- 14 2-498 
UC2 · 006-42 
UА1 - l б9- 1 8 5 
UAO - l03-25 
UR 2- 0 83 - 533 
U Р2 -0 3 8 - 1 76 
U05- 039-49 
UL 7- 023- 10 7 
UАб- 101 -834 
UA4 - 13 1-3 03 
UM8-036-8 7 

I CFM I HRD 

110 224 
11 О 150 

98 22 4 
93 237 
59 120 
42 120 
.( 1 106 
33 88 
27 90 
13 4 I 

293 
272 
256 
253 
25 0 
239 
237 
232 
2:\ 1 
228 
20 7 
186 
175 
15 2 
140 
103 
92 
80 
80 
77 

3 0 2 
327 
29 0 
295 
3 14 
3 12 
3 18 
З l7 
25 1 
2i O 
2 74 
263 
27 0 
2 27 
228 
23 0 
272 
178 
153 
132 

в клубах и сеКЦИJlХ 
еС 1975 года 8 Каза ltи работ ае т 
секци я н а блюдател е А. предсе
д ател ем кото ро А я вляетс я Бори с 
Фу рма н - - U A4 P BX ( ех: UA4-
094-1 00) . 
СеАч а с А Тат а риlt вы.а н о бо-

лее 500 на6люда теЛ ЬСIНI Х 
позы вных. н а иболее ак -
т и вны II З НII Х только 50. 
Многие SWL уж.' получил и К В 
и У КВ поз ывные 11 работают 

8 Эфllре. ФРС п рнняла р е шени е 
по итога м соревнова ний «Н е
дел я а '<Т И В IfОСТИ р адиолюбите
ле й т АССР. RЫЯ"лять Н иагра ж -

дать лучшего н а б-" юд ателя рес
публики . Члены се КЦIIИ п ред
пол а гают принять Э КТlJ в н ое уч а
стн е R соревнова НIIЯХ н а к уБО J< 

«J] У ЧUIII II н а блюда тель СССР. 
за 1976 год . 

е КОJlлективн а я наблюдате л Ь
с к ая СТ i\ НЦИ Я UK5·0i7-4 п ри 
н адлежит средн е А школе посел
к а Ковяг " Xa pbKOBc KOl1 обла 
Cтl' . Чет ве ртый год здес ь р адио
любительской р аботой руководит 
УЧIIТСЛЬ физ и ки Юри n Северн 
н ов ( U Y5DG) . ШI<ОЛЬ НИ КИ ведут 
н абл юденн я А ОС НОВНОМ H ~I 
28 МГц телефо ном . ГР У !1па уч а
щи, с я изу ч ает телеграф . Н а об
ластны х сорев нова ния х 11 0 прие
му н пе реда ч е рад и огра мм ко

м анда Ш I<ОJl Ы за н яла третье 

место. В НОВОМ помеще нии шко
лы радиол юбител и !1ланируют 
отк рыть рад" ост а нцию. оборудо
вать радио класс 11 радиомастер
скую. 

e UA 4P 8X за два года работ ы 
получ ил " подтвердил более 
250 QSL от наблюдателеn и з 
!' 2 област е й СССР. 

ОХ QSl получили 
u Q2-0З7- 7imm : 

IMOC BM. 5V7 W T. 
E L 8F. SVOW Z. УХ9А. 
АСЗ I'Т . 

U Q2 - 0З7-152 : 
SV OWZ. 5T 5Z R . 
IMOCBM. 

KZS R S. 
TU2FM. 
СТ3ВА. 

6W8 DY. 
SL 7F. 

UАЗ- 121-1186 : T U2E I . 
KG6SW. 9К2 0В. ОЕ5СА/ У К. 
SVOWZ. 
UАЗ - 1 55- 150 : YJ8 B L . 3B8CF . 
K'H CS. V KORC. FY 7AN. 

UBS- 059-I05 : CQ6 L F. 4WI GM . 
VS60D. P Z9AA. Нl< ОВКХ , 
У Р 2МНК . \ 'S6A U _ 5Z 4PP. 
SU1MI. HMI E J . 

UB5-07 1-282: 9 Х 5 РТ . S2 1J A. 
VP2MSU. КGБ S \\' . P.l 2RR. 
VPIFF. F Y7A Q. 7 Х 5АН . 
P29FV. SU7BA. 
UL7-026-20З: 8 РБА Н . 5 U 7BA . 
у К l KA S. 9 X 5AN, 3 0 6 8 Z. 

UL7-026- 199: 8 РБА Н . FK8CJ. 
FL 8PE , rH XG H . ОС4 А. 

UL7-02З - IО 7: 5 U 7B A. 8 Р6А Н . 
VQ9D/[). VQ9SS/C. 7 Р8 АТ . 
V R 4AZ. F K8C ,J. F Y 7A Q . 
Z D 8T M . MIO. M1 BS. 

Л _ ВИЛКС (UQ2-0З7-1 ) 

VHF·UHF·SHF 
144 МГц - Метеоры 
К. Фехтел (И В5 W N) сооб

щает о С ВОИХ летни х св я з я х, 

проведен н ы , с отраже Нll ем от м е

теор н ых следов. Во врем я м ете
орного поток а АР llет иды ем у 
удалос ь по договоренност" про

вест" QSO с ультраI<ОРОТКО
ВОJ1 НОВИ I.;.а ми т рех ст ран - с 

OE 3WP . D K 1W B. SMOOPF 11 

SM 5EJN. 
Учитывая МS-св яз и. У U B5WN 

сейч ас 1-1 6 больших к"адратов 
QТН-локатор а. Это ca r.toe вы 
сокое Дости жен lI е с реди сонет

CKII X опе р аторов. 
К аК lI е н оные потоки а ЖII -

Прогноз прохождеНИJl радиоволн в декабре (W = 9) 

JlJUНfI!:' L'Ka'lOK время, MSK 

ершl. 1 z J 4 5 О Z 4 6 8 10 1! 14 16 18 20 2214 
14П кнв 

59 иЛ9 UJl/llJ ЗЛ1 14 14 

80 'tl1l'A ков ри8 ZLZ 14 21 1414 

~ 96 UL7 пи 14 Е/ Е1 14 
~ 117 и18 Vиz '4 21 и и 14 f/; 
~ 169 У1 4W1 1'lf4 14 14 /4 ... 

1414 14 /4 19Z SU 
~ 196 SU 9Q5 ZS/ 14 14 2121 14 14 
~ Е49 F ЕЛ8 РУI 14 f/; 14 11; 
~ 

Z$Z Е,Д СТ:! РУ7 LU '~ 14 14 14 ::r 
~ Е7+ О 14 14 14 
~ 310,Д L,R WZ f 
:::; 319,Д уог W8 'ХЕ! 14 

343П VEB W6 

23П VE8 WB ХЕI 
35Л lШl81 I<L 7 W6 
70 IfIRJfF КН6 1'1 г, 1'1 ... 109 1J/l1 142/ ZI Zft4 

1s 1:10 JR6 ков !Ри8 ZLZ 1412/ 21 21 14 1'1 

~ 154 пи 21 21 21 21 

~ 231 УУ2 14 21 2f Zf 14 '~ .... Z45 119 5Н3 ZSI 14 21 27 14 

i г5г Ун. +WI zf г1 14 14 

~ г 77 Ш8 SU 1+ 21 211" 
!} 307 и,Д9 Н89 [.//8 ру, 14 
~ J141l '{J/l1 О 1" ~ 3181l иДI Е1 РУ8 LU 14 14 
:::! 358П УЕВ WZ 

Г. ЛЯПИН (UЛЗЛОW) 

РАДИО Ni 11, 1976 г . • 



Дыют УЛЬТРЫКОРОТКОВОЛНUhНКUА 

В зтом году? • В ноябре " нтсрес
ные QSO могут быть п ро веден ы 
ч е рез J1еониды. Их M31<CIIMYM 
падает на 17 ноября . М а ксимум 
Геминидов ожидается 1·1 декабря. 
Январский ПОТОI< К вадра н· 
тиды имеет ряд особенностей. 
Ero на и высшая инте Н С Нh 
ность Н;JБЛЮДается р аз А CCMI') 
лет . ближаЙш .я буде т ~' ишь 
в 198 I году. Это не з начит. 
что не,nьзя воспользоваться еже

ГОДНЫМII максимумами. Пр" зтом 
неоБХОДIIМО учитывать. что н а н 
болы.u а я IIНП'НСИВНОСТЬ А ып ада · 
Н IIЯ м ртеОРО8 ПРОИСХОДltт н раз

ное яреМА . Н ап ример. n это м 
году максимум lI аблюдалс я 4 ЯII
варя. а я будущем ожидается 
;1 января . 

Вот li el\OTopbIC позывные 
на иболее ;JKT IIRHblX свропе nСI<J I Х 
ультраКОРОТКОВОЛIIОВИ коя . ИII ' 

tересующн хся MS-.(~SO: G3SE К. 
SMODFP. SP4ERZ. 12S\'A. 
OE5TFL. )'0215 

430 МГц - «Аврора. 

Растет tlИ СЛО э нтузиастов 
'lPоведения QSO Ч е рез «а ярору» 
n диап азо н с 430 МГц. 

Операторы КОЛJ, еН ТI1ЯНОn 
радиостанцни 5КБАВ (Шяе ЦIIЯ. 
Гет еборг) сообщают. что ан н 
будут р ады прн перяоА НОЗМОЖ
НОСТIf установить св я .) и через 

«аврору» С соnеiСКИМII I<OPOTl\O
ВОЛНовнкаМII . Они передают CQ 
на частоте 432.050 МГц 1\ те
чеН ll е 2.5 мнн каждого ПЯТН
мин утного п е- Р"0да . <1 ::.атем 
Tal{oe же время СJlvшают эфир . 
Таким способом SКб.~В. ка" 
сообщил ее оператор Т . Пет 
терсон (SM4E TO) . уже уда 
лось npOBeCTII QSO с DL7QY. 
027 1S. LA8 \ !/F. L A9DL . 
SM3AKW. SM:.IAZV. SM4DHN. 
SM5LE. 

144 МГц - «Аврора. 

Значительно ГlРОДR И Ну.1I}lСl> 
н а юг QSO через «аврору • . 
Шнроты KPIIBOCO Рога . Запо
рожья . MaKeeBKfI . Донецка. Лу
raHCKa 11 д а же Т уапсе вошли 
" «зону деАстви я , СRязеА через 
СННРОРУ»· 26 марта СВЯЗИ провел 
даже 1·1 ХСС . на,одящийс я я 
БОill)IJIOМ lон)дрзте cG D::t. Он р а· 
батал с PAORDY . DL7QY. 
P..\OMS. PAOLSC. ОМ2ВУЕ. 

Хроника 

• Н а ивысш ую даль н ость С8Я 
з н - 126 0 '(>1 - ч е р ез .апрору. 
на Дll а па зоне 43 0 МГц имеют 
ИА3АС)' -- SM5CUI; ч с рез 
«тропо» - SM5SM (:J3CO .r 
(1470KM). 
• Значите_%нь,х резу.~ьтатон 
в проведеннн EME-QSO " д н а
Гlазон е 430 МГц добился F9FT. 
Только в этом году он работал 

* СМ . «РаДIf О» I 

С. 10- 11 . 
1974. No 7. 
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с WISI_. KOTLM. \ VUY2S. 
\!/ 3СGХ/З. 1<2ИУН . \\.' I .JAA. 
K8UQA. \ \ ' Ai)LET. \ТЕ/ВВО. 
\' Е 1ОХ. G3 LTF. GЗLQR. 
\'К2АМ\\! . JAI\' D \ '. PA OSSB, 
15MSH. причем с некоторыми 
по несколЬ!\о рн з. Самая Дi:1.r1t-, 
няя СПЯЗh -.. с \! К2АМ\\' : 
11) 85 0 ,\м. 

WPX 144 МГц 

UT5DL - 9G 
UR2HD - - % 
UR2CQ -95 
UR2CO --93 
UR2BU -90 
t;R2EQ -90 
UR2D2 - 8U 
ИР2ВВ<;: -84 
UR2NW - 8 2 
UС2АЛВ - 8 I 
UR2CB - б3 
ИВ5ОАА -бl 
UR2QB -6 1 
UR2AO - 58 
ИР2РИ -56 

UR2RDR -5~ 
UQ2lY -53 
UAI\\iW - 52 
ИР2ВА -49 
ИР2СН -~9 
UQ2GDA -46 
UR2DL - 46 
UC2ABN -45 
RB5 \VAA-H 
UQ2AP - 4 2 
ИР2РАА - 4 1 
UR2RQT -39 
H\3LBO -39 
U R2lU -39 

RP 2BBE - 38 
ИР2ОС - 38 
ИК2ТР! - 36 
ИК2ВАВ -36 
R Q2GDR -3(; 
RP2BBP -3 ~ 
UC2LQ - - 3 4 
ИК2ААО -34 
ИТ5ОС ·-3~ 
UR 2MG -зз 
ИТ5ОХ -З I 
RRHDX - з I 
U R2B\!/ ·-3 1 
U P2CL -30 
RQ2GCR .· 

ИА2 - 3 0 
UЛ3МВJ - 3 0 
UАЗРВУ - 3 0 
UC2CEJ - 29 
UR2RX -29 
UQ2GDQ -29 
RВ5УЛМ- 28 
UR2DE - 28 
UKZAAA-27 
RR2T<;:E -27 
RQ2GAF -26 
UC2ABF - 25 
UK2PAO - 25 
UP2YL -25 
UR2L V -25 
UR2RLX - 25 

К. КАЛЛЕМАА ( UR2B U) 

VIA Оl3В 

de U K 3 DBA. Эта кол 
Jlt.~ I \:r ll вв а я раДИОСiC:lНЦ II Я рабо~ 
тает с 1969 года ГI Доме пионеров 
в Подольском районе Подмо
сковья . Н а ее счету QSO с 
140 странами мир а. Шефом 
UКЗ DВА является IIнститут 
земного м аr' нетизми и распро· 

с тра н ення радиовол н А Н СССР . 
а ' на ч з,nьником - - опытный КО
РОТКОВОJlНОВИI\ ,<а нд . фll З. - м ат . 
наук А. Зайцев (UA3D НО) . 

Сейчас на станции пять 
опе ра торов. но С I(ОрО ожидается 

попол н енИе II З ч!tсла молодежи . 

и зуч ающей телегр афную азбуку. 
Об этом нам сообщил юный 
оператор П . Соколов (ИА 3-
14 2-1 4 1). Ребята в допол нение 
к лам повому тр а нс и яеру строят 

под руковод_твом А. !Цекотов " 
(И АЗ D I S) TpaHclIBep с исполь
ЗОВ3Н I1 ем Ilнтеграл ьных сх е м. 

В ближайшее время 1l0зывноII 
ИК3ОВА за З ВУЧIIТ и на 144 МГц . 
Для ;то го здесь создаются ап
парат ура н антенны . 

de U050 BE. С 1972 года 
зву ч ит этот позывной на ко· 
рот ки х волнах II З г. Кагул 
(МолдаВIIЯ). Он принадлеж ит 
В . Г аВР II ЛОВУ . OnbITHbI/! корот 
КОВОJlНОВИК YC II J1eHHO занимает

СЯ экспериментаМ l 1 HII УКВ. 

Использ уя передаТЧНI< мощ
ност ью менес 5 Вт н I С-;лемент, 
н у ю антенну «волновой кзна.n_, 
011 устаНОВIIЛ СВЯЗII с болгар
СКI1МИ р адиолЮбите,n ями 
LZ 2 KSQ . КАО. OL. ОО . L21DV 
н а расстояние 450 - НО км . 

de UA9VR (с. Федотен
ков. г . ТОПКII Кемсровс кой об
"асп, ) . Здесь а КТИВllзируется 
работ а на I H МГц . RA9UHR 
удалось провести QSO с ИА9НО 
прн мощности оБОIlХ п е редатчи -
1(08 I Вт . На счету Иг\ 9И О\\' 
II З с. В асы(о яо "': QSO н а р ас
стоя нин 200 км. 

... de UK4LAC. ~: ченнца 
1 О-го I<ласса с р едн е й ШКОЛbl 
,\; I именн В . 11 . Леннна I1нн а 
Зотова р асс к азал а: 

- Все более поп улярным ста
НОВIIТС Я рад"оспорт в наше й 
школе. Юные о п е р аторы раДIIO
ст а НЦИ11 установили СВЯЗ II с P<I
ди()л юбите.~ями 152 стран и тер · 
рНТОрlIЙ мнра . и з 14 I страны 
ПО."у чнли QSL. Н а L' 1\ 4 LA C 
постоянно работают пять опе 
раторов ( II З НИХ дяое - де вуш 
ки) . Двое юношеn уже имеют 
I в а ния кандидатов в мастера 

с порт а' С нач а ла нового учеб
ного года будем готовиться 
к всеСОЮЗ Н blМ соревноваНl1ЯМ 

же НЩl1Н - КОРОТКОВО.IlНОRИКОВ - 
строить н а правл е нную антенну. 

переосн ащать радиоста нцию. 

В школе работает "ружок 
теХ Нllческого творчества, I';РУЖ 

КОАЦЫ ИЗГОТО811ЛII ДJ1Я раДIIО· 

с т а НЦIIИ электронный ключ . 
.. _ de U К2РВР. Оператор 

Е. BancMaH из КлайпеДbl рас 
ск азал : 

- Наша КОJ1J1ективная стан
цня спортивного ~J1уба KOMIITe· 
т а ДОСА.~Ф судоремонтного за
вода еще очень молода. СтаНЦIIЯ 
хорошо оснащена антенн"ми : 

«волновым каналом» "а :2 0 м. 
«дл инным _"учом, И веерообр аз
ной антенно !! - на 40 и 80 м . 

В ПРllбаЛТНЙСКIIХ S А со 
ревнованиях 1975 года команда 
ИК2РВР заняла второе место 
среди р аДlIостаНЦИ'"1 второй ка 
тегории . 

... de UI 8AA Q. Предссда -
тель УКВ сеКЦИII ФРС Таш"ент 
скоА области Ю . Афонии сооб
щил. что в соревнованнях «По 
левой день. 1976 года участво, 
ва.nи все го ЛI1ШЬ '27 команд. 
В отличие от ПРОШ.~ых лет. 
когда н х быва."о более 40 . 
акт ивность была HeBbICOI..:oA. 
ПРIIЧИНОЙ тому - С,10жные по 
годные условия (сидьный ве
тер - до 20 м/с . ВЫС'ОН8Я тем 
пература . достигавшая 42 - -
45 0С) . В соревнованнях н е смог 
y t lacTBOB8Tb 'nlfдер ташкснт 

ских у,nьтраКОРОТКОВОJ1НО8ИКОА 

IJI8AAI : ветром слом ало анТе н 
ну его радиостанции. 

Среди ташкентцев лучших 
результатов в соревновании до 

б ился UI8AGN. В двух турах 
он провел 251 QSO. На 430 МГц 
самая да J1 ЬНЯЯ связь у него -
408 км . 

П о мнеН II Ю Ю. АфОН II Н" по 
ложение о «Полевом дне- бо,nь 
ш е приспособлена к условиям 
е ВРОllейскоn части СССР : н а-
1~l1 сленне льготных очков ЗА СПЯ-

3 11 С сбольшими КВ(Jдратами» 
выгодны европеАским участни , 
кам и неllрнемлемы для радио

любителе й Средней Ази н и 
дру г и, «малонасе.nе н н ы " рай 
о н ов страны. 

.. , de UA4 F BI . ПеН"' НСКllе 
'\ОРОТКОВОЛНОАIIКI1 с :l5 И ЮЛЯ 
110 ] августа проводlt JlИ экС'пе-

ДИЦИЮ «Наши ::s~МJ1ЯКИ~. Она 
БЫ."а организована обкомами 
ДОСААФ и комсомола и пр и уро 
чена к 50-дет ию радиодюбитель 
~TBa в Пензенской области . 
~' ча СТНН){1I экспедиции, · опыт 
ные коротковолновики Г . Ко-
ровин (UА4FЩ . А . Волков 
(UA~FBX, . В . Багон ин 
(U .. HFARI. М . Ш а рипов 
(R A4FC Q). В . Кутдннский 
(И .-\ ·1 FCA) . В . Севастьянов 
(И A4FB 1) и Ю . Ларионов. 
ПРОШ'n Il н а автомашина х. на ко

торых былн у становле ны тран 
(' иверы, сотнн I<ИJ10МСТРОВ (")0 
дорога м области. ОН II работали 
и з памятных мест. СRязанных 

с именами Зllатных зеМЛЯКQR -
М . Ю . Л е рмонтова. В . Г. Бе -
линс. кого . А. Н . Радищева. 

За восемь дне й лропедено 
более 5 тысяч QSO с КОРОТ'<О 
водноеи ""ми I 00 об.~"стеА СССР 
и р адиолюбитед ями многих 
стран мир а. В о время ~кспе
Дl1ЦIIИ ее уча "ТНIII<1 1 вс тре Ч З ЛllС IJ 

с колхоз ной молодежью. школь
НИI\ЗМИ. посещаЛ II музеи про · 
('лаБ.rlеННbJХ земляков. ВОЗ.rJВГ ЗЛ Н 

цв еты к памятникам . 
.. _ de UK4HB Q. Эта стан

ция nринадлежнт Дому пионеров 
г . Сblзрани . На ст а lЩИII сейчас 
постоянна работают ч еТ blре де
ву шкн . Одна н з ННХ - С. I(у
преенкова - учится в i-M клас
се. Вс е онн увлечены связями 
на короткнх волнах и настойчи 
во тренируются . чтобы в БЛII 
жайшее время 8ыполн'iть нор
мативы второго разряда. 

. _. de U КО FCJ _ В . Ря(j"енко 
(UA9FGM) 113 ПермlГ сообщил. 
что в нюне ПРОВОДИ'nИСЬ со-

ревнования УJlьтракоротковол-

НQВИКОВ У ральской зоны . 
Н а Дllап азо н е 144 МГц пермя"и 
устаНОВIIЛ II много QSO с радио
любителямн Уфы. Кнрова. Ч,,
J1яБIIНС I<а. Самая дальняя СВЯЗЬ 
на 430 МГц - м ежду UA9FGM 
и tJK9CBL (250 1<М). 

. ... de U KO I AJ. Летом ра-
диостанцня р аботала в ПlIонер· 
ском лагере нмени ЗОII Космо
демьянс)(о Й . Юные раднолюбll
тел и провел и здесь конференцию 
по р"дноспорту. участвовали 

" "оенно-патриотической игре 
«ЗаРlilIЦ З». З8 '{ТО был!! отмеч е
ны грамотами штаба граждан 
ской оБОРОНbI. 

... de U К4СВО/р . В ч есть 
30-леТIIЯ Саратовской РТШ 
ДОСААФ БЫJlа оргаНнзован а 
раднозкспеднция R районны й 
центр ХяаЛЫНСl<. в котором 
пока н ет любительских радио
станцнЯ . В теч енне двух меся 
цев в окрестностях города аКТН8-

но _ ра6о:rаЛII радиос.та Н ЦИ Il 
UK4CBG/ p. UA4CS/ p и 
ИА4суир. 

УчаСТНl1КII ~,\спеДИЦИII ор· 
ганизовали 8 одном II З пионер 

ских лагерей тре н и ровки юно 
шеСl<оА rборноn област" по 
«охоте на Л IIС-' и соревнования 

юных «OXOTHIIKOh ::t двух сос.сд

Н Н Х ПIIОИ С РСКНХ лагерей. 
Эти сообщения мы полv 

чили от участника р вдио~кспе
днш, н В . I\ У .~ннич е IlКО (UA4CS) . 

П рнн я л Ю. ЖОМО В ( UA3FO) 

lЗ! lЗ! 73! 
• I 
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АВТОМАТ-ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ СВЕТА ФАР 

[j]
ОЖ.1ение аВТО~lOбиля в Te~ofHoe 

В ВРС)IЯ суток ослож.няется уху.1-
шеНJlе)1 ВИДЮ·lOст.и дорожного по

лотна 11 окружзющеll обстанов
ки. Кроме этого, поток встречных ав 
томоБИ.1еЙ заставляет ВО.1·ите.1Я часто 

перекmочать свет фар с .1вдьнего на 
ближний, что ОТВ,lекает и УТО~-Iляет 
водителя. H er e.1Ko водите.lll забыва
ют вовремя переключить фары на 
ближний свет при появлеНИJl встреч

ного аВТО)lOбиля, созлаi3ЭЯ аваРllilНУЮ 
обстаНОВI\У. Преллагае .~lое устройство 
освобождает ВО.1l1те.1Я от ручного l1е
реКJlючения света фар: 0110 aBTo~la
тичеСКII включает б.1ИЖ·НИЙ свет при 
сб.lиженин :10 1БО-200 ~I с встреЧНЫ~1 
аВТО)lOБИ_lе~l , у которого включен 
БJlИЖНИЙ 11.1 11 :J.а.1ЬНIIЙ свет . Посм 
разъезда устройство Ilереключает фа 
ры снова на даль н ий свет. 

ОПllсывае~-IЫЙ aBTO)laT предназна
чен Д.1Я установки 'на авточоБИШI . у 
которых с КОРПУСО)I сое.1инен ~ш н усо

вой вывод аККУМУJlЯТОРНОЙ батареи 11 
ток . фар КО~ВI УТИРУЮТ "онтакты п ро
~Iеж уточ ного ре.1е (наIlРЮlер. ВАЗ-
2103). В КО~·IПJlекте с TaKII~1 рем (на
пример, РС -52?) aBTo~laT ~10ЖНО ис
пользовать I1 на :1РУГИХ аВТО)lоБИJlЯХ. 

ПРИНЦИIl.иа.lьная СХбlа YCTpoilCTBa 
показана на р ис . 1. Оно Ilрr.1став.1 Я
ет собой н еС lI мметричный ТРllггер с 
Э.\l иттерноЙ СRЯЗЬЮ (триггер l UMIlHa). 
собраННbJil на транзисторах Т 1-ТЗ. 
Нагрузкой Tpllrrepa СJlУЖ II Т э.1СКТРО
~larHJIТ HOe pe.~e Р1 . В качестве дат 
чика ИСПU.lьзован фотореЗIIСТUР R2. 
Работает устройство С.lе.1УЮЩЮI об-

Рцс. 

рво\! . ПРII зате.\lИt'ИИИ фоторезисто 
ра его СОllротивле'ние Be.l li"o и к ба
зе транзистора Т 1 IIРJf.10жено uтри
uaTe.~bllOe Q'I'HOCIITe.nl, HO Э:l-I иттера на

пряже ние _ Поэтому траНЗIIСТОРЫ Т 1 и 
Т2 закрыты. а транзистор ТЗ открыт. 
По обчотке реле Р 1 протекает ток. 
достаточный .1.1Я срабатываllИЯ peJle, 
И. таКИ,1 обраЗО~I. 'l!0p:Vla.1blIO раЗО:l-IК
нутые контакты Р 1/ 1 за~·IКII УТЫ . Эти 
контакты ВК.1ючены в цепь ПРО\l е il\ У

точного pe.~e аВТQ~lОби.1Я так. что 
при ЭТО~I ВК.1Ю 'lен да.~ь ннЙ свет. 
Если осветить фоторезистор R2, со

IIротив~сние его резко ученьшается и 

триггер переключается . ТРВНЗII СТОРЫ 
Т1, 1'2 открываются. тз заJ(рывается. 
I1 рем Р 1 отпускает ЯI\ОРЬ . Это при
ВОДIIТ К перек.1ючеlШЮ фар на БJlIIЖ

ниi'l свет. Вык"ючате.1Ь 8 1 служит 
дЛЯ Вblбора реЖЮlа работы устройст
ва: Прl l раЗ~l ыкании его контактпв пе

рекmочают свет вручную. 

АВТО\1ат собран на печатноА плате 
из фО:Jьгированного стеК.~оте"столита 
ТО.1ЩllllOil :2 \J~I . Чертеж платы пока
зан на рис . 2. Подстроечный реЗIIСТОР 
R4 - П1Па СП3 -1 б , OCTaJlb·HbIe
МЛТ-О.25. Реле Р 1 - РЭС-IО. паспорт 
РС4.524.308. Конде,нсаторы использо
ваны ТI1Па КБО-12 . Печатную Imату 
ПО~Iещают в ~·lеТВ ,1 ,1 ическиil И ,1И П.1аст

~laccoBbIil КОЖУХ. П.lату цемсообраз
но IJO"PblТb КЭЮI :l-I-.lllбо лаКО\1 
(УР-23 1 , Э-4 1 00 . цапон.lак) для уве
.lиче·ния влагостоilкоеТIJ. ЗаJ(репл'яют 
п.1ату в J(орпусе винта~1I1 с гаЙка~·1 1J 

А12 . 5 . J-'стаllоВ II ТЬ aRTo~laT :I учше все
го R ca.1011e ЭВТО\Jобиля за прибор· 
ной пане:lЬЮ. а выключател ь 81 

P1t '-1-
С2 I /( ре17е 
~o. О Id!(l7ючеНШI 
Ц5д фар 
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(ТY:Vl блер Т82 - 1 ) - lla самой панели 
аВТО:VlOбиля . 
ФотореЗIIСТОР СФ2 -6 (IIJIИ С Ф2·,s ) 

устанаВ.1 l1 вают в КОРПУС, юготовлен

н ыi'l IIЗ СИГНВ.1ЬНОГО фон аря ФРМ 1 -б 
( ФШ i'v\I-б) . ЧертеiК переде.18ННОГО 
уз.lа показан н а Р"С . 3. Внутре.нние 
ЭМ:Vlенты фонаря удаJJЯЮТ 11 уста
навл и вают на клею на их :l-ICCTO вы

точенн\' ю I1З )l еталла 11.111 плаСТ~·lассы 

втулк у' 2, в I(ОТОРУЮ !!клеl1вают фото
резистор з. Внутреннюю поверх ность 
ВТУДКИ нужно чеРЛIIТЬ (ПОJ(РЫТI, ~Ia
ТОВЫ}I .~aKOM черного цвета). 

В "райних отверстиях в .1не кор
п уса укреПJlЯЮТ два контаКТНblХ .ne
Il ecTKa. к KOTOPbl~1 припаllвают BbI 
HO:~Ы фоторезистора. Тип J\ОЛll ач"а 
фонаря (КС3-б. КС4-б или КС5-б) 
подбирают Прll наЛЮЮ l ва'Н JJ II. Стек.10 
в КОЛШlч"е ДОJlЖ'НО бbJТЬ бесц веТНbJ~·I . 
ФОТО,'!атчик устаНЗВ.11IВЗЮТ I10Д "8-

потом автомобиля слева за lIередн еil 
решеТJ\оfI. Опти ческая ось даТЧlIка 
ДО.1жна бbJТЬ параллеЛЬН8 ДОРОЖНО~·IУ 
ПОЛОТН У И проходить через ова.1ьн ое 

отверстие в передней стен"е ~10TOP
ного отсека. раСПОJlо женное п риБJlИ· 
Зflте .1ЫiO на уровне фар . Крепят дат
чик с nO~·lo IIlblO крон штейна B III lТa~1 1I 

М4 . д а тчик соеДIIНЯЮТ с aBTo~laTO .11 
двухпровод,ньш экраНИРОВВ'ННЬНI ка

беле~l . ALJTO~laT ПО .1кmочают к снсте
~1 e элеl<трооборудования с.lеДУIOЩИ.\1 
образО:VI: вывод + 12 8 соединяют с 
предохраНl l теМ}1 М 5 (6 ). вывод 2 -
с BbJBOiIO~1 86 рем 18 RК,lючеН II Я фар 
(по СХбlе Э.1ектрооборудоваl11 l Я авто

:чоби.~ я ВАЗ-2103. опубликованноii в 
журна.1е «За руле\J »: 1 97Б. N9 1). 
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НалаЖИВЮlllе aBTO~laTa наЧlIнают 
с того, что добllваются УСТОIIЧIIВОГО 
срабатываНIIЯ ре,1е в .1абораторны.\ 
УС.10ВИЯХ. 3ате\1 у.СТРОЙСТВО устанав
" иваl,)Т . lIа аНТО"iOбиль 11 1l0;lбllрают 
0IlТЮlа.1ЬН\,Ю ЧУВСТВlIте.~ьность (ре

зисторо\! -R4). Это IIYiKHO де.,ать в 
те\! ное вре\! я суток на ПРЯ:'>I 0.111 ней но\! 
учаСТ1(е ДОРОГII с ~Iалой интенсивно
стью движения. На расстоянии 200-
250 \! от базового аВТО\lоби.1Я (на 
КОТОРО\! )'станов.1ен aBTO\laT) распо
.1агают .'1РУГО!I (встреЧНЫ>"I) itBHHIO
БИ,1Ь. 
На базоно\! аВТО.\lOБИ.1е ВI\.1ЮЧШОТ 

б:1ИЖНИЙ свет 11 ВК.1юча1OТ авто"ат 
(ту\!б.1еро ч BI, при это" фары ВК.1Ю-
ча IOтся на да.1ЬНIIЙ свет ) , а н а 
встреЧНО\1 - б.1I1i1\НIIЙ. Враща я ос}, 
подстр ое'IНого реЗlIстора R4 авто\!ата, 
добllваются четкого переК.1lОчення 
фар базового аВТО'1О01l.1Я npll в 1\.1 10-

чен ии б.1И,j,него света фар встречно-

го (11 rJ lI это\! , раЗУ'lеется . фары 
встречного авточоби.1Я ДО.1ЖНЫ быть 
праВИ .1ЬНО отреГУ " l1рованы 11 оба ав
точ оби.1Я должны быть соответствую
ЩЮI образО\l раСПО.lОiI\ены ОДИН -от
HOCIITe.1bHO другого). Чтобы не разря
.1I1ТЬ акк\'чу.1яторные батаре ll авто
\lобll.1еi·l. на.lаЖllвание С .. 1 едует про
IIЗВО.1ИТЬ npll ВК.1lОченных .1вигате.1ЯХ. 

КРО\l е. э того, в \l OTOPIIO\I отсеке ба
з.)вого аВТО~lоб!l .1Я (где раСПО.1Uil\ен 
.1атчи)\ аВТО\lата) к наЧЭ.1У регу.ll1-
рОВl\1i .10.1ЖЕ:Н установиться НОР\lаль

ный Т('П.10воii р еЖЮ'I . 
Ес.1!1 в П РОlJ ессе регу.111РОВКII np ll 

\О,:\IIТСЯ повораЧlIвать ссь резистора 

R4 .10 упора в ограничите.1Ь. С.1едует 
П0.10бр ать Р t'з истор RI соответствую
щего СОПРОТИВ.lеlН1Я. Пр аВII.1ЬНОс.ть ра
боты авточатэ проверяют во вре\I Я 
встрrЧIIОГО .1ВllжеllllЯ аВТО\lоБИ.1еЙ. 

Э . КА ЧАНОВ 
г. ЧеРНО8 /{ N 

УСТРОИСТ80 УПРАВЛЕНИВ СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЕМ 

~ 
ПlIсывасмое устройство раСШllряет ВОЗ\IОЖ ИОСТII 

О СТСК:100 ЧlIстите:IЯ , добаВ.:IЯЯ к н епр ерывному . П )': IЬ 
СИРУЮЩIlII реЖЮi работы с раЗ.1 I1ЧНЫ МИ A.1I1TeJlbH()
СТЯМII Ц!Ш:lа движения щ~ток и паузы. Устройство 

ПО3ВО,1я ет \'СЛ1l1~IМIIВ~ТЬ д.lительность LtIIK:la двюк е НIIЯ 

IЩ:ТОК В пр-еде:lах от 0.2---0,3 до 5- 7 с. а д.'lите.~ыlстьb 
11a\'JbI \Iежд\, ЦИК:IЭ .\НI -- от 3- 4 до 18- 20 с. Р~ЖЮI 
paiioTbI стек.iНJOЧIIСТIIП' .1Я peгy.~ ИРУlOт двучя переК.lюча
те.1Я\II1. Устройство "lОжет быть I1CIIO:lbJ0BaHO · без KaK IIX 
.1 ибо передс.ТО К IJ любом автомобll :Н:' с иапря",е l-lllем бор
товой ceTII 12 В (с «за :н:,млеIIНЫ\'I » П.lЮСОВЫ\l 11:IИ MIIH)'
совым IJЫВОДо\l батареll аККУМУJI ЯТОРОВ) . И ЗМ(:'l1е llll е IIH 
таЮЩf::ГО напряжеН!1Н n II реде:lах 11 -- 14,5 В почти Ile 
В,1 l1 яет на д.1 I1Т С.1ЬНОСТЬ цикла движеНIIЯ щеток и паузы . 

YCTpoikTBO (01. PHCYIIOK) прсдстаu.1ЯСТ собой нссиммет
РIIЧI'IЫЙ \IY.-1ЬТИВllбратор. выполненный н а траНЗlIсторах 
1'1 и 1'2. Э.1еI\ТРО\1аГНИТIIЩ' р е.lе Р 1, включенно(' в КО.'
мкторную цепь траНЗlIстора Т 1, контактами Р 1/2 управ
:IЯСТ работой Э.1СКТРОДВ ll гате;IЯ стеК.'I<)ОЧИСТИТ~,·1Я. Ин
терва.1 bpt>\-lеНII работы элеКТРОДНllгаТС .. 1Я ~'стана В ,1111JilЮТ 
п ерt>К.1ючате"ем 81 . Этим же пере".,ючате"е~1 ус.троЙст
во ВЫI\.lючают. ДЛlIтеm,ность пау~ы между циклами ра
боты Э.lе"тродви гаТС.:I Я выбирают переключзте.'l е~1 В2 . 

Конденсатор С2, IIOДl\лючаемый "OHTaKTa~111 Р 1/1 па
pa :IJlCJ1bHO конденсатору С 1, уве:IИЧlI вает время за ряда 
конденсаторов, 11 значит. и Д:lИтелыlOСТЬ OTI<PbITOro со

СТОЯI·I I IЯ тр'аюисторов 72 и 71 11 время , в течсние кото
рого за м КНУТЬ! конта кть! Р 1/2. Дmне.'IЬН ОСТЬ ра зряда 
конденсатора С 1 noc: le ОПl\'Сi\ания якоря pe.:I(' PI, а зна· 
ЧIН, и пауза между о чередными срабаТblВЫIИЯ\1И pe.rle 
р 1 определяются ПО.:lOiКеНИбl переКJ1ючате.гI Я 82. Кон
денсатор С2 разряжается через резистор R3. Кон
денсатор СЗ предохра ня ет от обгорания KOHTal\ТЫ Р 1/2 
в том случае, когда IIХ ра :!МЫl\ание совпадает с МО\1СН-

1'0\1 раЗМЫКЭIШЯ контактов конечного I3ЫI(Jlючате.'IЯ CTl:i\-. 
Jlоочистите.1Я аВТО~lобll.1Я. 

YCl'poikTBO ПОДI\ Jlючают к переключател ю сте1\J1О0ЧИ
СТlIте.1Я TaKII\1 обраЗО\I , чтобы Прll установке пере l(люча

те.1Я 81 в ПО.~оженис ,,1» дв и гате.ПЬ стеl(.100ЧНСТIIТС.1Я ра· 
бота .ГI на малой CKOpOCТlI . еС:IИ у него их две (lIаПРlIмер, 
аlJтомоби.1Ь «МОСКВllч·412»). ЭТИ\1 ДОСТ llгается более чет-

• РАДИО N2 11 , 1976 г . 
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кая остановка щ~ток при ра З~IЫi\а нии контактов i\онеч· 

ного выключате.'IЯ стеК.100ЧИСТИП'.~ Я . В автомоб ll .1ЯХ 
«Москвич» моде_1ей 408, 412 и 2140 устройство подклю
чают к же.'IТО ~IУ 11 черному проводам переl(.1 ючате.тя 
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сте".~ООЧИСТI!Н.',lIЯ (оБЩ JII"1 провод -- К черному). ВЫIIОД 
+ 12 В ПОДК.1Iочают " бортовой сеТ II автомоБИ,1Я в Jl юбой 
удобной точке. например к зажиму ~8;p реле у":IзаТeJI Я 
поворотов. 

РЭС-22 , П<JСПОРТ РФ4 .500.1 29). Все деТЗJII I ОlOНТИрОВ81 1 Ы 
в плаСПI i1ССОВОII к оробке от реле .1\\ KY·48. 
Устройство устанавл и вают в .1юбом удобном месте, 

В устройстве ~IOГYT быть ИСПО,lьзова н ы тр анзистор ы 
МП 1 04. МП 1 05, КТ343 с :l юБЮ'1 б " квенным lIндексом, а 
также KT I 04A, КТ I О4Г (Т2); 1\'[602, КТ604 , КТ605. 
КТ3 1 5 _ . с .1юбым БУl;венным II ндексом ( Т I). Важно , 
чтобы оба Olill БЫЛl 1 крем ниеВЫ\НI и име:11I КОЭФФИЦllе ll Т 
Вет бо.lее 15 у Т2 I! бо.1ее 80 \' TJ. P('.тre PJ -- Ha ТОК 
срабатыва н ия '11(, б():l е~' 30---40 -мА (исполыовз н о реm.' 

110З130ляющем ,1егко проювоДить требуе:Vlые переК.FIюче
ния. В автомоБИ.1е «Москвич-408», напр и мер, его 'Iучше 
всего установить под ПР l1бор ной I1З llелью между крон · 
штейном ру ч ного тпрчоза и раДl!оприеМ Н ИКО).-I. 

г. КО.10А1НЙ 
Москонской об.'l . 

r~ устройство 
~ МНОГОИСКРОВОГО 

3'·АЖИГАНИЯ 

f & 

[IJ 1l llCbIBae\IOe устройство раССЧl l та
н о ·на Сl1В\lе:тную работу с кон · 
т актной Э.1сктрон но i 'l систе\I О!1 
зажигания ШI 8ВТО \lоб ll :IНХ или 

ЧОТОЦIIК.lа:\ (с эле l(трооборудование:ll 
как на 12, та к 11 на 6 В) . У I(OTOPbI:\ 
С КОРПУСО .\ I соеди,нен ОТРИ l1 зтеm,ttыi 'l 
BblBO.'! ЗJ\КУ:lIУ:I ЯТОРНОЙ батареl l . Оно 
позволяет IIСIЮ.lьзовать Э,lеКТРО!f'НУIO 

систе:llУ зажигания в .\IIЮГОIIСI;РОВО:lI 

реЖЮlе. ТаКО!1 реЖИ\1 за\ l етно 06,1е г · 
чает за п уск xo.l0:LtIOI·O :L Вllгате .1И. 

Cxe\la аВТ()}tOбl l :IЫIOГО варианта 
устройства показана н а pIIёYH"e. Все 
эде \lенты ,,2И- Н Ь> ~IИКРОС Х('.\IЫ МС l 
ВК,lюче·flbI по C:\(':lIC инвертора. На 
трех из HI I:< (левы.х по cxe\lc) собран 
генератор, вырабатываЮ I.\llli'1 tl\lny.lb' 
сы с ч астотой повтореНIIЯ 400 Га , а 
ч етвеРТblЙИСГlо.1ЬЗУСТСЯ l(aK БУфЕ'Рllыi'l 
каскад. 

Частста ко.lе6аllll Й reHcraTopa за
BIICIIT от t' \ I I(CCTI1 КОНДЕ'нентора С 1. 
С ГЕ'нератора Ю1П~' .l l,СЫ подаются на 

ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

Зарядное устройство 

~'CTpOikTHO I1реднаЗllачено ДЛЯ зарядки 
6aTapell аккумуляторов 7Д~О. I , ОДllаКо мо
жет быть у'СПОЛЬЗО IННlО н с' другнми эк
КУ1\'I УJ1ятора :\1!I , еСЛ II соответствующим об
разом подобрать el'o Э~lеМl'IIТЫ 11 парамет
ры. Схема устроПст о а П ОI, азана II а PII CY II 
ке. Работает 0110 с.ЛСДУЮЩИ\l о(\р,,:IO". 
После Важатия 11,;] кнопку 5/ срабатывает 
реле К! и СЗ!\'lOблокируется КОI-Iтактам и 
К / . I через це п ь заряжяемо(i \Jлтареи 
GB I . ЗаРЯДfl ы(i ток устававml8ают пере-
менным реЗ If СТОРО!\1 N. J и I\ OII ТРО.rJИРУIOТ ПО 
ЩI.,л н ам пер"етrу. PAI . 
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базу траНЗllстора {J . В Ь1l10 JIннюше го 
[)()ЛЬ 1(.1\Оча. Участок IЮ.lлектор -
Э:lI IIнер транзистора вкmочен пара,,

.1e.~b H O KO HT al;Ta:ll прерыватс.пн авто

:llOбиля. ПРI I работе устройства тра н 
ЗIIСТОР с частотой 400 Гц за:>l ыкаС'т 
на"оротко цепь прерыватс~я в те 

ПРЩlеЖУТКl I Bpe\leHII. когда КОНТа!,Ты 

Ilрерывате.1Я раЗО.\IКНУТЫ, тем Ca\lbI.\1 
псреводя работу эмктронной CIICTe\lbI 
зажигаНI I Я в .\I!fогоискровоll реЖI I \I. 

YCTPOi'ICTBO питается от пара\IСТРII
чеСI«()ГО ('табll:l ll эатора ДJR 1 . Ta l; как 
.\ I НОГОI!СI'РОВОЙ реЖЮI неоБХОДII\1 ТО.1Ь ' 
1(0 II pl l запуске ДВllгате,1Я , то напри

жеllие IштаН tl я , с.НИ\-lЭбlое с Bbl BOllOfJ 
катушки ре",е ВК.1Ю'lСНIIЯ стартера, по

ступает .1ИШI, во вре\IИ работы стар · 
тера. Вывод А соединяют с «незазе\l' 
Щ' I1НЫ\I » IJbIB01l0M I1рер ы вателя, Б - с 
КОРПУСО \! аВТО\'l оБI I ЛЯ. а В - с «!l l сза
зе\I,nеНI I Ы\Р> ВЫВОД:О\I каТУШlill рС'л(' 

IЩ.l ючеНII5I стартера. 

Чтобы IlРИ.\INIИТЬ I l одобное устрой
СТВО lIа \IОТОЦИК.~ах. ЮlеЮ II LИХ, как 

~ ~ОI{ЦУ зарЯДК 11 батареи TOh чеr~з l'lee 
У:\Н' Н ЫIНlет('я, pe..rle ОТПУСI,t\СТ яt\орь 11 ОТ-

~ ~/(! 
~ + 
~ {O~70 /Ш 
~ 31 
~ дА1 
~ - + :..:: - т 

К,,'1ЮЧ~1'е т батарею. ВЫПРЯМ IIТСЛЬ дnлже ll 
обеспечить на пряжен ие 12 В. l-f ач[t.llЫl ыrl 

П, АЛЕКСЕЕВ 

4 & 12 & 
J 6 ff 

5 3 

+ 
С/ 47,Ох/5В 

I1СI КIЛlJ55J 

IlpaBII"'O, шеСТI I ВQдьтовое элеl;трообо· 
РУ :IОВ<lние, резистор R 1 зач еняют на 
другой, С()П РОТИВМН llе~1 56 0:>1, 11 по
следовате,1ЬНО, С рrЗIIСТОРО\1 включают 

KIHOгtKY. на,l,атие.\·1 на которую систе \IУ 

заЖllгания переводят в \1II0ГОI I С\(РОВОЙ 
реЖИ\I. 

КОНСТРУКТIIВНО устройство собрано 
на стек.10тексто.~ИТОВОЙ П.lате разме
ра\lН 25х30 ЮI. Плату удо6нее все
го В.\Iонтировать в существующую 

электронную сиете\IУ зюt;ига ,н и я . Мик
pocxe:,ra МС 1 \lОЖСТ быть заменсна на 
КI Л 6333. Конденса тор С 1 - 1\53-1 . 
ПР II установке в уст ройство IIсправ ' 

ных Э.lечентов 0110 lIа.rrаживания нЕ' 

требует. 
Описан ное устройство ис п ыта н о и 

Ilспользуется aBTopO~1 совместно с 

9.1еКТРОII II ОЙ снстечоi'r заЖllга н ия, 
ОПllса н ие IЮтОРОЙ опуб,~икова Il О в 
журнащ~ «За py,~C:VI» , 1973, NQ 1. 

С. БУРМИСТРОВ 
г. ТУ, lа 

ток :.'ЯРНДК Н - - 14 .\I Л. Рем /(/-РЭС- I О. п ас · 
порт РС-I . ,524 . 208. 

д. СОРО КИН 

п 11 и м е ч а " и е р е д а Ii " И И. Если 
к о писанному устро'\СТОУ подключен а 1I i:J 
подзаrядку чаСТИЧ!fО разряженная 6птареи 
GB I , то при нажа тии на I<1IОПКУ SI 11 ера· 
батывании реле 1\1 через Мllллиа~lп ерме,.р 
РА J потеч ет значительн ы П ТОК КОРОТКОГО 
заi\IЫКЗНИЯ батареи. Этот то" :.If)жет вывес
ти из ст роя как при60Р, так 11 саму бата · 
рею. Описанный недостаток r· .. IОЖНО устра · 
н и ть 8К,I1юченнеы диода Д7Л R соответстн\' · 
ющеН по.rtЯР " С,СТ I1 П nСJН.'Аоватеm-,IIQ с ПРllб()· 
РО" PA I . 

РАДИО N2 11 , 1976 г. • 
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,.РУБИН-711" 

(УЛПЦТ-59-II-l0) 
Инж. Л . К ЕВ ЕШ 

00 НllфllцироuаlНIЫЙ лаМПUВО-ПО.'I) провод"иковыi'l 

У цветной те.'lевизор «Рубин-707» (J-'ЛПЦТ -59-1 1)-' 
_ В 1974 году был МОд~РНИЗllрован. В блоке упра'в 

.·qеНI·I Я установили llepe:l'leHHbIe ре:ШСТОРI>I С :Iиней
ньш llере);1ещением ДПИiКка. И:НIСНИ.1СЯ внешний вид те 

левизора, в нем использованы новые громкоговорите.'1I1 

ЗГД-З8Е и 2ГД-З6. Эта моде.% телевиз()ра IIО.1УЧИ:Нl на 
зва Нllе « Рубин-710» (УЛПЦТ-59 - 1 1-2). 
В 1975 году на"ат выпуск нового УНИфИЦИРО[JаIНIО I-О 

теж'визора «Рубин-71 1 » (УЛПЦТ-59- 11 - 1 0). В He:ll под
Bl'P I-JIИСЬ МI.JдернизаllИИ б.nОl-iИ ра зверток , ПllтаНIIЯ и "0:1-
• 1ектора: повышена стабlt'nЬНОСТЬ работы ОДНОГО из Hall 
бо.:lее сложных бло"ов те.'lевизора -- б.10"а раэверто" . 
упрощена его конструкция и регулировка. снижена по

требляемая от сети мощность. Внешний вид те.1ев изора 
" Рубнн - 7 1 1», его б.flOКИ раДlIокана .;Jа. цветности, CBeд~
ния и управ.nения таКllе же, как 11 в « Рубинс - 710». 
Ниже приведсны принцltпиа.nьныс схемы б.nоков раз

верток (З). питания (5) 11 ко.1лектора (6). а также опи
саны У3.%I этих блоков, I(OTOPbIC ОТ.1l1чаются от а на.'IO
ГIIЧНЫХ в ТС:lеВllзорах « Рубflн-707» н « Рубllн-7 1 0» _ 
ПРИНЦIl Пllа:lьная cxe:Vla б л о к <J Р а 3 в е р т О к [1OK~ 

:J3 Ha н" рIIС. ]. ДJIЯ раСШllреНIIЯ д иаll<J ЗОН3 синхронша
ции :J <lдающеl'O гeH~paTopa строчноli ра зв(' ртки в б:нжс 
УlJе.'lичен раЗ:llах пи.100бра з ного напряжеllИЯ строчной 
частоты, подаваемого н а устройство АПЧIIФ. Оно фор
М Il Р~'ется элемеlJПIЧl1 3-Яl / , 3-Сl 1 , з-сз ИЗ ИМII\,JI ЬСОВ об 
ра тного хол.а строчной ра з веРТК II , CHIIMae:VlbIx - с вывода 
:) выходного трансформатора 3-Тр l . Кро .\lе того. с це.1ЬЮ 
l'IOвышеНIIЯ стаби.nЫfOСТИ р аботы устройства АПЧllФ 
уменьшено СОIlРОТНВ.'lение резистора З-R 16 в аНОДНОl1 
цеПI1 триода лампы З-Л / , а IlIнается анодная цerн, от ие 
ТОЧН lI ка (Из) с бо.lе е НИ3КЮl напряжеНИt'\'1 + 175 В. 
Чтобы обеспечить надежное закрывание лам пы З-Л2 

выходного l\аСI(ада строчной ра з веРТl-i1l в случае выхода 
IIЗ СТРОН задающего генератора, на управляюшую сетку 

.'la:lНlbI подаllО отрицатеJ1 ЫЮС наПРЯiКенщ: от IIСТОЧНIIК i l 

И 11 . ВеmlЧИШI этого наПРЯiКения Оllреде.'l яется делите
мм 3-Я21. З-R29, 8-Я88. При нормальной работе за да ю
шего генератора и выходного каскада строчной ра З l3ерт 

I<И импульсы обратного хода положнте.1 ЫЮЙ полярно
сти с вывода 8 трансформатора З-Трl поступают через 
ЭJl ементы з-сзо, З-R35, 3-RЗ2 на диод з-дз, выпрямляют
ся ИМ 11 чаСТIIЧНО I\омпенсируют отрицатеJl ьное наПРЯiКе

ние н а упраВ.'lяющеЙ сетке лачпы З-Л2, создаваемого 
ИСТОЧ II ИКОМ напряжения И 11 и ваРИСТОРО\1 З-R-/8. При 
выходе 113 строя задающего генератора ПОЛОiКение ДВI1Ж
ка реЗlIстора З-RЗ2 Hl' ВJlияет на закрыв~ющее .1аМПУ 
,з-Л2 н апряженне, что П ОЗВОJlИJIO обойтись TO: lbI(O lJдНИМ 
реЭ ИСТОРО);1 ,з-RЗ2 (вместо трех в ТL>JIt:' IJllзоре «Ру-

.Радно, _ 1973. !\9 8, 11: 1974_ ,N'. ·1, б 
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бllн-707» ). КОТОРЫ\I В шнроких преде.lах реГУ:lируетси 
реЖ ЮI выходного I-iаСка.lа. 

Выходной трансфорщlТОР ТВС-90ЛЦ5 (3- Тр l ) раССЧ II 
тан на по.l)' чение маКСI1ча .'IЬНОГО ПО:lOжительного И \I
II \"lbCa обратного хода строчной развеРТКII на выводе 13 
iВlIIJII IТУДОЙ 8,5 кВ. Повышающая оБМОТl<а (ВЫВОДЫ 12-
l З) трансформатора ичсет неБОJI ЫJJое ( по сраВНI::НИЮ с 
ТВС-90ЛЦ2 13 те.lевюоре " РуБ Il Н-707») ЧИС.10 витков 11 
COOTBL>TCTBeHHO :lIЗ"\,Ю собственн\'Ю е:lШОСТЬ. Это обеспе
ЧlIвает OTCYTCTBlle riаразитных кО.lебаииil , П РОИВ.'ЯЮЩIIХ
ся оБы'ноo на экране I\IIHeCKOna в Вllде BepTIIKa.1bHbIx 
«СТО.'lбов » у левого края растра . 
В трансформаторе ТВС-90ЛЦ5 Ile Н УiКlЮ настраllвать 

контур. образуемый повышающей обмоткой 11 п а разит
ными I::МI\ОСТЯ:lII I . на третью гар\юнику строчной часто

ты. Поэтому веРШ l lflа IIMny.1bcoB обратно го хода строчноii 
развеРТКII не имеет ПРОIJ",li1 н середине, а сами имп~-льсы 

увеЛИЧИJI ИСЬ по a'l-Ш.'lИ туде. В связи с ЭТl I ~1 во избежаНИL> 
lI е реГРУ3l-iИ вар"стора З-R48 изменеll его IIЩI и н а: l _ 

НаПРЯiКеИIIЯ для питаНIIЯ анода и фокусирующего 
Э:lектрода кннеСl\опа получаются на выходах У:lIIЮЖ II Т('

.,я lIапряжения 3-31. С вывода «+» УМНОiI5ите: I Я напря
жеНll е ОКОЛО + 24 кВ через реЗIIСТОР 3-Я62 поступает 
на а нод кинеск()па , а с ВЫlJода « 1:» ЩlпряжеН II С uко:ю 
8 кВ поступает Чt'ре ~ ",-е.Гlllте .1Ь З-R4 1 - 3-R4З, 3-Я-/9 . 
.1- Я51 113 ФОКУС II Р\ ' ЮIЦИЙ элеирод_ Пере~шчкой пере
К :lючаТ~.lЯ З-8 1 фОКУС Il Р\' ющее l1аПРЯil\ е llИ~ юменяlOТ 
грубо. iI nepe:lH'IIHbl~1 ре:JИСТОРОМ 3-R4З - П:1 3ВIIО. 

OTHOCIITeJlbHO MaJlOe внутреннее сопротивление II СТО"
ника питания анода кннеСlюпа ПОЗВО:III .:IO ИСК:IЮЧИТЬ вы

СОКОВО.1ЫНЫЙ стаБНЛll3l1РУЮЩИII ТРИОд, IIспо,н,зуе:ll ый в 
Te:lelJ1I30pe « Рубин-707». Пр" ЭТО:"I ИЗ:llснение напряже
ния lIа .аноде КlIнескопа Пр ll ' II ЗМСНСН II II суммар"ого то

ка ,'учеll от 100 до 900 :I·IКЛ НС прсвышзст 1,8 кВ. 
демпферным Ш1ОдО:l1 ,з-д4 С.1\'ЖIIТ ВЫСОI\ОВО!lЬПIЫЙ 

I\ре\lниевый диод КЦ IО9А, спецltаJ1ыlo ра:JраБОТ<lНIJЫЙ 
i(.'IЯ этой llел и. 

Цl:'нтровка рас. рс! 110 горизонта ,lИ ПРОИСХОДIIТ за счет 
ВЫIlРЯМJ1СНIIЯ ДIIOДЗ,1I1 3-Д6 и 3-Д7 НЗIlРЯiКеН II Я пара 
БОJIIlческuй формы строчноii частот ы, обра зующегося lIa 
конденсаторе з-сз / . Если движок реЗllстора З-R53 упа
HOflJIl'H в CpeJlHee ПI)/lOiкеНIIС. ВЫПРЯМ.'l с нные дlЮЩI\1I1 

наПРЯЖl:'lШЯ раВIIЫ и ПРОТIIВОllOJIOЖНЫ по з на к у. При 
ЭТО:lI ПОСТОЯllная СОСТ3В.'lяюшая тока tJ цепи СТРОЧllЫХ 

отклоняющих катушек отсутствует_ Пере\l",щеllllе ДВ II >ti
Ка резистора З-R.5З в l\аКУЮ-Jlllбо сторону вызывает прl' 
оБJlадаll ие напряжения одного из ДИОДОВ. что приводит 
К lюявm>!JИЮ IIОСТОЯIНIОЙ состав., яюще Й тока в СТРОЧIIЫХ 

катушках, смеlШIЮlJll;l1 растр по горизонта.1И. 

НеоБХОДИ:llое Д.1Я Пllтан ия ускоряющих Э.l{,КТРОДЩj KII 
HeCI\Olla напрнжеН II С +900 В получается в Р(;'ЗУ:lыате 
ВЫllрЯ мления диодом а-д 11 импу.rlЬСОR ПрОЧНОl1 ча с т() 
ты , cHl lMae:l1bIX с вывода J(} траllсформатора ,з-Тр 1 . 

Напряжение питаНlIS1 аноДfЮЙ llеllИ _lампы З-Л2 \ 'MeIH, 
шено ;10 +320 В. Катодный то" .,a:l1Гlbl. в заВIIСli~1ОСТ И 
от тока лучей кинескопа , l13'4еняется от 190 до 270 '1А. 
Б JIОК строчной рэзвеРТI\И !lотреблнет от ИСПJЧIIIIКОВ пи

Т<IIН1Я анодных и Hal\a.1bIl bI X Ш:'ПСЙ \1О I.llIЮСТЬ , на 20 Вт 
\lе ньшую, чем тот же блок телепюора "Рубии-707». 

ЗадаЮЩII Й генератор I\адровой раэвеРТКII собран на 
транзисторах ,з-Т 1 11 З-Т2_ Во ВрбlЯ обратного хода кад
ровой развеРТК II оба транзистора OTI(PbITbI до н асыш",
ния. и конденсаторы з-с,з9 11 З-С46 заряжзются через 
тра Н :l ИСТОРЫ 11 диод З-Д9. Когда конденсатор ,з-С46 3;]-
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рядится, транзистор З-Т2 закрывается и начинается пря
\1Ой ход кадрuвой развертки. Конденсатор З-СЗ9 разря
жается через резисторы З-R6З, З-R68 и транзистор з-т J, 
находящийся в реЖlIме УСllления. Напряжение на KOJJ
.1екторе траНЗlIстора З-Т2 линейно возраста ет. ОДlювре
\teHHo разряжается I<онденсатор 3-С46 через резистор 
З-R7З и повышается напряжение на ба зе транзистора 
.1-Т2 до напряжения. Прll котором он открывается, и 
снова начинается обратных ход кадровой ра з веРТI\II. За
даюший генератор СИНХрОflН3ИрУЮ'Г СИНХРОИМПУJlьсами 
отрицате,lЬНОЙ ПО.1ЯРНОСТИ, подаваемыми на Э~lиттер 
транзисторu З-Т2, которые вызывают его боме раннее 
открывание. Собственную частоту задающего генератора 
113\lеняют пере\1енны\\ резистором З-R70. 
Напряжение ПИ,lOобразной формы через конде нсатор 

З-С4З 11 резисторы 3-R7.J 11 З-R75 поступа ет на базу 
траНЗflстора 3-Т.] УС I I .'llIтеЛЬНОI·О каскада. Для получения 
стаби.1ЬНОЙ .1ине1t1ЮСТII кадровой развертки в эмиттер 
транэистора а-тз через конденсатор З-С48 подано нап

. ряжение отрицате.~ьноii обратной связи, образующееся 
1-Ia ре.з исторе З-R8.J з а счет тока. протекающего чере :~ 
кадровые (1ТК:I (1!IЯЮlЦие каТ\·ШI\И . ЛинеЙность кадровой 

R29 
120К1 

ра звертки реГУЛliРУЮТ переменным резистором 3-R80 за 
счет изменения формы пилообразного наl]ряжения на 
ба зе транзистОра а-тз. 
Согласование 60,lЬШОГО выходного сопротив,~еиия ' уси 

Jlителя на транзисторе з-та с маJlЫМ входным сонротив ' 
сlением выходного каскада обеспечивает ЭМllттеРНЫfl по
вторитель на транзисторе З-Т4. Подстроечным рез исто
ром З-R86 устанаВJlивают режим работы выходного кас
када по постоянному току. 

Растр центрируют по вертнкали переменным резксто
ром 3-R58, при вращении движка которого из меllяетсн 
веml чина и напряжение постоянного 10l\a через кадро 

вые катушки, вызывающего 01ещение растра . 

Для модернизированного БJlока разверток БЫ,' 1 Рa:lра
ботан ряд новых дета .~еЙ. Упо\\инавшийся выходной 
трансформатор ТВС-90ЛЦ5 IIмеет меньшие, чем у твс. 
90ЛЦ2, габариты и массу, что ПОЗ ВОJlИЛО устанаВЛlIвать 
его на печатную ПJlату . Малые ра.змеры имеет и кремнн
евы�й демпферный диод КЦ109А: 10Х120 мм . ;}' множи
тель напряжения УН8,5/25-1,2 обеспечивает ВЫПРЯМ.rtе
нне и повышение напряжения с 8,5 до 25 "В при токе 
нагруз ки до 1,2 мА. Высокочастотные кремнневыс дноды 

[j н 
+J20lJ CJlJ 

0,1 

Ш25а 

сгг 0,01 
90--'---

!f 

! г 5 
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PIIC.2 

чивают выпря""леНIIе II""ПУЛЬ

сов обратного хода строч
Hoi1 развертки. 
Высоковольтный конденса

тор ЮЗ-I 3 (3-С23) на нам и 
нальное напряжеНllе 1 О I(В 
служит для сглаживаНllЯ 

пульсаций строчной частоты 
на выходе <!: F» умножителя 
на пряжени я 11 для испол ьзо

вания в самом Y :l-lнаЖllтеле . 

Подстроечные резисторы 

о::, 
о::, ~ о::, 

~ 
о::, о::, 

~ "" <-> <:::> OQ 
-о :::. ... ~ ~ ~ i;З ... >:i 

~ ~ I >< ~ '-о ... -.;:- ... 
:::! "" "" ~ "" "" "" '-о t..:; '" 

ос:, 
о:::, о:::, <->0:::, 

~ о::, ~ 
~ ~ ~,.... ,.... 

'1" S>.'<S ~ ч;; 

~! 
'" 

I '"' '" 

цепь 

-6Д 

-NOB 

-(3-10)8 

Kopni/C 

~66JJ 

+29В 

+JOJJ 

+J60B 
корпус 

+Л0В 

+!90JJ 

+Л0В 

цепь 

~5.JB 

СПЗ-29 (3-R43. 3-R4-l . 3-R4б . 
3-R47) раССЧlIтаны дл я регу 
ЛИРОВI(И напряжения до 

1000 В на фокусирующем и 
ускоряющих электродах ки

нескопа. Малогабаритные 
подстроечные резисторы 

СПЗ-27 (3-R32. 3-R8б. 3-R89. 
3-R9б) можно регулировать 
с обеllХ сторон ImaTbl. 

Благодаря раСОl0тренным 
изменения"" выходного кас

када строчной развертки и 
применению новых комплек

тующих изде,1ИЙ большинст
во элементов б.~ока развер
ток удалось расположить на 

/гt--t-''tтi-< пе ч атных платах. Новая 1(ОН
струкци я блока разверто]( 
обеспечнвает хорошее ох
лаждение элементов и .~еп(ИЙ 
доступ к ним при регу.~иров-

b:Lt!~~~:!~ ке блока. Прннципиа.%ные cxe~lbl 
блоков питания н 

+----_#_~ к о л J1 е к т о р а изображеиы 

:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ___ ~~~ нарис.2иЗ.Так какпри 113-Шlld менении ЯРКОСТII изображе-
НIlЙ знач ительно изменяется 

17 анодный ток лампы 3;[]2. ее 
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анодная цепь питается о r @g собст венного выпря""ителя 
cq на диодах 5-д8 - 5-ДJ1. 
\:::: обеспечивающего иа выходе 

П-образного фильтра 5-Др2. 
cq 5-С5. 5-С7. б-Сб напряжение 
~ +З20 В . 
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Напряжение +370 В для питания .~амп видеоуснлите
лей сигналов яркости и цветности получается от выпря
мителя на днодах 5-Д4 - 5-Д7 и сглаЖJlвается П-об
разным фильтром 5-Др / , 5-С/О, б-С3. 
Со средней точки последовательно соединенных обмо

ток 5-5' и б-б' трансформатора пнтаН Jl Я 5-Тр/ снима
ется наПРЯiКеН l l е + 190 В, которое nOCJle фильтрации 
конденсатором 5-С4 и фильтраМl1 б-R / , б - С/а, 6-R2, 
6-С2 и б-R7, 6-С/б поступа ет на экранную сетку выход
ной лампы ВИД('ОУСIIЛИТСЛЯ яркостиого сигнала, на аноды 
ла'ш частотных дискриминаторов сигналов цветности 11 

Рас. 3 

на экраиную сетку лампы lJbIXOAHOro KaCl\aAa строчной 
разверТКII. Питание первых двух цепей через свои фIlЛ Ь
тры неоБХОДIIМО для ослабления связи по источнику пи
тания между l(aflа ла ~IИ яркостного 11 цветораЗ liOСТНЫХ 

сигналов. 

С целью уменьшения трудоеМКОСТII сборки и \lOнтажа 
бо.1ЬШИНСТВО элементов блока коллектора вместе с ра зъ
емами размещены на одной печатной П .1 ате . 
г. Москва 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕЛЕВИЗОРА «ТЕМП-7М» 

Т елевИJОР «Темп-7М» обеспечивает хорошую четкость, 
яркость и контрастиость изображеИIIЯ, а таже хо

рошее качество звукового сопровождеНJ1Я. Однако он 
"меет два существенных недостатка. 

Первый заl(лючается в том. что ' И3 катод l(J1lн'скопа не 
поступает постоянная составляющая сигналов IIзображе
ния IIз-за ра зделительного кuнщ~нсатора 2Сб5 ., ПОЭТО~IУ 
во время просмотра телевизионных передач, чтобы полу 
Ч1lТЬ на экране нuрмальное нзображ ение, нужно вруч
ную И:Jменять яркость в за висимости от освещениос.ти 

передаваемого изображения . ЕеЛ1l же яркuсть не 1I3~le 
нять, а установить средиюю, то БОЛЬШ1lНСТlЮ ка дров те
лепередач. даже 1lрИ хорошей четкости. будет ВОСПР01lЗ
ведено на экране с нарушением градаций яркоrтн, '1то 
ухудшает качество нзображения. ' 
Вторым HeдoeTaTKO ~1 является то, что после ВЫКJlюче

ния телевизора растр на экране пропадает не сразу. а 

быстро и СlIмметрично уменьшается, превращаясь у 

некоторых телевизоров в горизонтально убываюшую по
лосу, переходящую иногда в ярко светящуюся точку 

в центре экра'на. Такое неэффеК1"нвное гашение луча ,10-
жет привести к повреiКдению люминuфора кинескопа. 
ОТ ЭТIIХ недостатков легко избавиться, еетl 13вест" 

измеиення , показанные на схеме. ШТРИХОВЫМII ЛННI1ЯМИ 
показаны удаJ1яемы~' и.з те.nевнзора ЭJlементы и npUBOA
I;IИКI1. Диоды Д / , Д2 и конденсатор С/передают посто
янную f1 переменную соетаВЛЯЮЩIIС СI1Г1I<J.' lа IIзобраiКе 
ния с анода лаМ1lЫ видеОVС I1Лl1теJ1Я lIа катод KIIHeCl\Ol1a. 
Благодаря этому яркость ' свечения кииескопа автомати
чески IIзменяется в заВ ИС II МОСТII от освещенности пере

даваемых кадров при не1l3менной контрастности. 
Рез истор 2R53 в катодной цепи кинескопа создает от-
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рицатеJlьное напряжеНllе смещения на MOAymlTope и сду ' 

iКl1T для ограничения тока .nуча Кl1нескопа, Рез истор 
R/ с !(онденсатором С2 обеспеЧl1вают заКРЫIJаlНlе кине
скопа после выключения те.~евизора, так как междv мо 

дулятором и каТОДО\1 кинес.копа ПРl1кладывается 'за пи
рающее напряжение на время разряда (около 1 О с) кон
денсатора С2 через резисторы R/ и 2R5з , РеЗI1СТОРЫ R2, 
R3 и 2R64 образуют цепь реГУЛI1РОВКИ ЯРКОСТI1. 
Подобным образом можно усовершеllСТВОIIUТЬ Te.~eBII

зоры «1е;lп-6» , «Темп-7» 11 «Темп - 6М». 
А. СЕМЕНОВ 

г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 

Микшер для озвучивания л юбмтеn ьских фильмов 

Е. КОНДРАТЬЕВ , 

[IJ писываемое устройство преД/на
значено для совместной работы О с :;лектронным синхронизатором, 

. в котором применен реверсив

нЫй ,сдвигаЮЩIiЙ регистр *. Оно вы 
ПОЛlняет следующие функции : в режи
ме ОЗВУЧlIвания вырабатывает с-игна
лы си.нхронизации (с.инхроимпульсы) 
и смешивает их С сиг,налами, образую
щнми звуковое сопровождение. для за

ПIIСИ ,на одну дорожку магнитноil 
.1е>нты, а при де~\О нстрации выделяет 

• Е . К:OHдpaTЬ~B. Элеl<ТJjОННЫЙ с инхрони · 
затор для озвуч,иваНIIЯ любительских 
фильмов, - « Радио'. 1974,)1(, 11, 

с, 42-44. 

2 

СИНХрОЮlПульсы из фонограммы. обес
печивая синхрон.ную работу магнито
фона и кинопроектора , Микшер поз
воляет также синхронно озвучивать 

фильмы в процессе КИlНосъемки, 

ПРИlНципиальная схема 
~lикшера по.казана на рисунке. Ис-
ТОЧНИКII оигналов звукового сопро-

вождения (электропроигрыватель, 
~1IIКРОфон, раДИОПРIiеМ,Н I IК JI т . д.) 
подключаются к разъемам Ш l-ШЗ, 
~lагнитофоlН. С пом,ощью которого осу
ществляется запись и воспроизведение 

фанограМ)IЫ, - к разъему Ш5 (при 
записи) ИЮI Ш4 (ПРII воспроизведе
нии) . Уровни входных с,игналов регу
Л IIРУЮТ в отде.nЫЮСТfI переменными 

резисторами R9, RlO ,и R1З. НУЖН{)4! 
СООllношение сиг,налов , снимаемых с 

ДВIiЖКОВ переменных резисторов R9 
.и R 10, уста.навливают сдвоенным пе
ременным резистором RБR7, а соотно
шение СИ[1налов. поступающих с ре

зисторов RБR7и R1З, - сдвоенным 
переменным резистором Rll R12. Ре
ЗIIСТОРЫ включены таким образом , что 
когда сопротивление (между общим 
проводом н движком) одного из них 
(например, Rб или Rll) увеЛlIчивает-

ся, сопротивление другого (R7илИ' 

R12) уменьшается. С движков пере

менного резистора RJ1R12 сигналы 

звукового сопровождения поступают 

7 fffJ01J1r /i'8 511r Т! - Т8, Тf1- Т13 , ТI§ I1Л42б Т9, Т10, Tf4-, Т15 I1Л,J8А 
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на базы транзисторов Т 1 и Т2, на ко
торых собран суммирующий усили
тель. Усиленный им ОИI1нал подается 
на цепочку эмиттерныx повторителей 
(Т3-Т5) , между которыми включены 
режекторные фильтры LJC5-C7R20 
и L3C8-ClOR22, настр,оенные на ча
стоту 8 кГц, и да.1ее (через разъем 
Ш5) - на вход магнитофона, запи
сывающего фОНОГРЮIМУ звукового со
провождения. 

Пр,и озвучивании фильма (пере
кдючатель 8/- в положеНИIИ ~Заn»
запись, 82 - в положении ~l(П»
кинопроектор) необходимый уровень 
выходного напряжения устанавливают 

по м,илливольтметру переменного то

ка, выполненному иа транзисторе Т8 
и микроамперметре И П 1 (т,ок ПОJDНО
го откдонения - 200 мкА). Сигнал .на 
вход милливольтметра поступает че

рез усилитель с динамической нагруз
кой, собранный на транзисторах Т6 
и Т7, 
Устройство на транзисторах Т9 и 

Т 10 представляет собой резонансный 
УСIJ,1итель, который при озвучивании 
фильма выполняет функции генера
тора сигналов чистотой 8 кГц. Ре
жимы транзисторов выбраны так, что 
амплитуда напряжения на выходе 

ограничивается на уровне 0,5В. Это 
предотвращает уменьшение входного 

сопротивления каскада на транзисто

ре Т 11, и частота генерируемых ко
лебаний практичеСКII совпадает с ре
зонансной частотой контура 
L4C17CI8. 
С части контура L4C17CI8 напря

жение частотой 8 кГц подается на 
детектор,ИЫй каскад, собранный на 
транзисторе Т 11. Постоянная состав
ляющая выпрямденного напряжения 

с выхода детектора поступает на 
вход' усилнтеля-ограничителя на тран

зисторах Т12и Т13, а с него-на 
МУЛЬТlивибратор с эмиттер ной связью, 
выполненный на транзисторах Т 14 и 
Т 15. Режим работы этого устройства 
(ждущий иди автоко"ебательный) за
висит от напряжения на базе (по от
ношению к Общему проводу) транзи
стора Т 14. Если это напряжение ме-
нее 0,5 В, мультивибратор находит
ся в ждущем режиме; если же оно 

превышает эту величину; мудьтивиб
ратор переходит в автоколебатель
ный режим, причем частота повторе
ния его импульсов растет с увеличе

нием напряжения. 

При озвучивании фильма напряже
ние на базе транзистора Т 14 постоян
но во времени и превышает 0,5 В, 
поэтому мультивибратор генерирует 
прямоугольные импульсы дл,ительно

стьюоколо 100 мс И частотой повто
рения 4 Гц. 
Импульсы мультивибратора посту

пают (через гнездо Гнl) в сдвигаю
щий регистр синхронизатора и на 
интегрирующую цепь R52C23, к выхо
ду которой (пара.l.~е"ьно конденсато-

34 

ру С23) подключен двусторонний ог
раничитель напряжения, состоящий 
из резисторов R55-R57 и диодов Д4, 
Д5. В паузах между ИМПУдьсами 
мультивибратора напряжение на код
лекторе тра нзистора Т 14 близко к 
напряжению питания, а напряжение, 

на конденсаторе С23 - к верхнему 
пределу ограничения, При появлении 
юшульса напряжение на кодлекторе 

этого транзистора скачком уменьша

ется почти до нуля, а это приводит к 

умеИЫl1ению (по экспоненте) напряже
ния 'на конденсаторе С23. Напряже
ние уменьшает~я до тех пор, пока не 

станет равным нижнему порогу огра

ничения. По окончании дей'ствия 'им
пульса напряжение на конденсаторе 

вновь увеличивается (также по экспо, 
ненте) до верх,него порога ограниче
ния и т. д. Другими словами, напря
жение на конденсаторе С23 имеет вид 
трапецеидальных импу.,ьсов. Изме.не
ние напряжения на конденсаторе пе

редается на бал:ансный модулятор, 
выпол,ненныйна транзисторе Т 16 н 
варикапах Д6 и Д7. На базу тран
зистора поступает. переменное напря

жение частотой 8 кГц с контура 
L4C17CI8. С эмиттера и КОЛ,1ектора 
транзист,ора противофазные напряже
ния этой частоты попадают (через 
емкости варикапов) на выход моду
.1ятора. Когда 'Iюдудирующее напря
жение на конденсаторе С28 равно 
верхнему порогу ограничения, напря

жение частотой 8 кГц на выходе .\10-
дулятора отсутствует. Уменьшение 
),lOдулирующего напряжения приводит 

к изменению емкости варикапов в 

противоподожные стороны, вызывая 

появдение и пропорциональное уве

личение переменного напряжения ча

стотой 8 кГц на выходе модулятора. 
Псскодьку нарастание амплитуды ко
дебаний происходит сравнительно мед
денно, то ширина спектра подучаю

щихея синхроимпудьсов весьма мада 

(не превышает ,нескольких десятков 
герц), что значитеJlЬНО облегчает по
давление сигна,10В синхронизации при 

последующем воспроизведен,ии фоно

граммы. Это напряжение через кон
денсатор С24 подается в цепь базы 
транзистора Т5 11 смешивается с сиг
нэлами звукового сопровождения, за

писываемыми на ыаГНIIТНУЮ .~eHTY. 

При демонстрации фидьма (пере
ключатедь 81 - в положении 
~80Cnp» - воспроизведение) магнито
фон, воспроизводящий фонограмму 
звукового сопровождения, подкдюча

ют к разъе~IУ Ш4. Усиленный тран
ЗIIСТОРОМ Т2 СlIгнал проходит через 
режекторные фильтры и поступает 
(через разъем Ш5) на вход внешне
го усилите.1Я НЧ. Выделение же CIIH
хросигналов осуществляется полосо

вым фильтром, в качестве которого 
используется тот же режекторный 

фильтр LJC5-C7R20. дело в том, 

что фаза н'<lПРЯ/l<ения на эмиттере 
транзистора ТЗ (на частоте 8 кГц) 
противоположна фазе ,напряжения на 
к,атушке Ll. Амплитуды же этих на
пряжений равны, причем на катушке 
Ll напряжение максимально. Иными 
словами, фидьтр L/C5-C7R20 ЯВ.'IЯ
етсн оД'новременно 11 полосовым. Син
хросигналы, выделенные этим ФIIЛЬТ
ром, снимаются с катушки L2, уси
лнваются усилителем на траllзистор,ах 

Тб, Т7 резонансным УСИ.1ителем (Т9, 
т /О) и поступают в детекторный 
каскад. Для повышения помехозащи
щенности постоянная времени детек

тора (25 мс) выбрана меньшей, чем 
длительность си,нхроимпульсов 

(100 мс) И значительно бодьшей, чем 
Д.1ительность импульсов помех. По
следние неизбежно возншvают из-за 
наличия в спектре фонограммы коде
баний звукового сопровождения, ча
стота которых лежит в полосе про

пускания тракта синхронизации. Б.1а
годаря режеКЦИJl ПРII записи фоно
ГРЮ,1МЫ уровень помех ок~зывается 

сравнительно небольшим (не превы
шает 10% от аМПJlИТУДЫ синхрои!\!
пульсов), поэтому они эффективно по
давдяются пнтегрирующей цепью де

тектора (R41, R4З, С2/). Стабили
трон Д3 ограничивает ампдитуду им
ПУ,1ЬСОВ на выходе детектора, пре

Дотврашая открывание ко.,.,екторного 

переход а транзистора Т 11 при боль
ших сигналах на входе. Тем самым 
устраняется опаеность снижения ста

бидьности частоты настройки конту
ра L4CJ7C18 за счет умеllьшеНIIН 
входного сопротивления детектора. 

При демонстргции фидьма (а так
же озвучиванни прн съемке) мульти
вибратор на транзисторах Т 14, Т 15 
(он теперь наХОДIIТСЯ в ждущем ре
жиме) запускается передним фронтом 
синхроимпульсов. Пос,кодьку частота 
их повторения может отличаться от 

номинальной (в сторону увеличения), 
то Д.1Я надежного запуска мультивиб

ратора 'IIХ аМПЛIJТУДУ уведичивают, 

шунтируя резистор R45 (в Э:lшттер
ной цепи транзисторов Т 12, Т 18) ре
зистором R44 (это происходит при 
установке переключателя 81 в поло
жение, показанное на схеме, а 82-
в нижнее, по схеме, положение). lIм
пульсы, генеРИРУбlые МУ.lьтивибра
тором, как н при озвучивании, пода

ются в синхронизатор. 

Ко н с т р у к Ц и я и Д е т а " и. Все 
катушкн микшера намотаны на УНЧ

фицнрованных к,аркасах 11 помещены 
в броневые сердечники СБ-28а из 
карБОНИJIЬНОГО же.1еза. 
Катушка L1 содержит 780 ВIJТКОВ 

провода ПЭВ-2 0,2, L2 - 155 (ПЭВ-2 
0,12), L3-780 (ПЭ8-2 0,21), L4--
960 витков того же провода, что 11 
Ll . . Отвод у катушки L4 выполнен от 
270-го витка, СЧJlтая от нижнего (по 
схеме) вывода. 
При монтаже устройства необходи, 
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мо свести к манимуму паразитные 

связи между катушкаМII . Для этого 
катушки распола ,гают на .плате так, 

чтобы их ос,и были взаllМНО перпен
дику.лярны, Катушку L4 необходи~1O 
заключить в экран из листовой стали 
толщи ной 1 м:.1 И диаметром, пример
но на 20-25 мм большим диаметра 
сердеч-ника. 

Н а л а ж 11 в а н и е мнкшера начи
н,ают с проверки режимов тра нзистu

ров по ПОСТОЯННО~IУ току. Напряже
ния, указанные на ПРИНЦllllиа.~ьноЙ 

сх еме, измерены вольтметром с вход

ным СОПРОТlIвлением 10 МОм в режи 
),оlе ВОСПРОlIЗ ведения. Затем настраи
вают режекториые контуры L/C5-
C7R20 ·и LЗС8-СJOR22 на частоту 
8 кГц (пр,и настройке одного катуш
ку другого замыкают накоротко). Же-

лаемый угuл отклонения стрелки пр,и

бора ИЛ 1 прн уровне выходного 
сигнала , равном 10 'мВ (частота 
1000 гц). устанавливают .подбором 
резистора R29 (в режиме «Запись») . 
В этом же режиме подбирают ре
зистор RЗ4 "ак, чтобы уровень сигна
ла на коллекторе транзистора т JO 
стал равным 0,5 В. 
Нужной ДJlИтельности ,импульсов 

му.1Ь1'ивибратора (100 мс) И частоты 
их' повторения (4 _ Гц) добиваются 
подбором с,оответстве,нно ·, резисторов 

R50 и R49, а необходимой амплиту
ды трапецеlщальных и,мпульсов на 

конденсаторе С2З (1,7 В) и длитель
ности 'их фронтов (60 МС) - подбо
ром реЗIIСТОРОВ R56 11 R52. 
, Временно соединив базу 1'ранзисто
ра т 15 с его коллектором, изменяют 

сопротивление подстроечного ре;!исто 

ра R57, добиваясьминимального (не 
более 100 мкВ) напряжения сигнала 
частотой 8 кГц на выходе микшера . 
Амплитуду с'игнала ЭТОй частоты на 
выходе устанавливают равной 2 м6 
подбором конденсатора С24, предва 
рительно соеди,нив базу транзистора 
т 15 с корпусом устройства. 
Пороговое напряжение частотой 

8 кГц на базе транзист,ора ТЗ, при 
KOTOPO~1 мульти,вибратор переходит 
из ждущего режима в автоколеба
тельный, должно быть равно 10 мВ. 
Добиваются этого подбором конден
сатора С1l. Уровень сигнала при де
монстрац,ии фильма устанавnивают 

по ампл'итуде СИRХроимпульоов, кото

рая должна быть равна 30-40 мВ. 
г. Москва 

ПСЕВДОКВАДРАФОНИЧЕСКАSI ПРИСТАВКА llJ 
Iсп I ринцип работы приставки осно

ван на вычитании сигнаЛ08 лево-

го А и правого В стереоканалов . 
IIг налы вычитаются в дифференци

альном усилителе, ВЫПО,1неююм на 

интегральной ~1Икросхеме МСl (см . РИ 
сунок) . На выходах дифференциа.1Ь
ного УСИЛlIтеля образуются сигналы 
А-В 11 ' В-А, ,которые подаются на 
усил ите.1И МОЩНОСТII соответственно 

левого и правого тыловых каналов. 

Квадраф()Нический эффект доста
точно хорошо проявляетея уже Прll 

.\lOщност,и усил,ителе ii тыловых ,(ана 

лов в 5-7 раз ~I_ еньшей мощности 
усилителей основных (фронтальных) 
каналов . Так к,а 'к высококачествен-ные 
усил,ител и НЧ обычно имеют мощ
ность 15~40 Вт, то мощность усили
телей квадрафонического сигнала 
должна лежать в предела :; 3-8 Вт. 
В пр,иставке в качестве УСIIЛIIтелей 

тыловых каналов используется упро

щенный 'вариант усилителя, разрабо
танного И . Т. АКУЛllНlfчевым (см. «Ра
дио», 1974, N~ 1, с. 42). Номинальная 
мошность усилителя 8 Вт ,на иагруз 
ке 8 Ом, диапазон раБОЧIIХ частат на 
уровне - 3 дБ - 30- 12000 Гц, ко
эффициент гармоник - не более 1 %. 
Нагрузкой усилителя может служить 
любой широкополосный ГРОМJЮГОВО
ритель с сопротивлением звуковых ка

тушек 4-12 Ом. 
Приставка подключается к выходу 

стереофонического предварительного 
усилителя НЧ. Необходимый входной 
сигнал - 0,5-18. Для регулировки 
r лубины квадрафонического эффекта 
служит ступенчатый регулят,ор гром -
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К9 
680 

юг 
150к 
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Kf4 
Л-В {К 

5 
ДZ 

Т6, собраны на печатной плате из 
фольгированного Стt>клотt>кстолит,а. 
Транзисторы Т5 и Т6 необходи,)\О 
установить на радиаторах с пло

щадью охлаждающей поверхност,и не 

менее 100 см2 , В место ступенчатого 

trfO 
НО 

KCf56Jl регулятора громкости можно исполь
,---+--. &-л зовать сдвоенный переменный рези

Юf 
'50 

ко~ти Вl. Глубина регулировки-
36 дБ, шаг -- 3,5 дБ. 
Налаж.ивание ,приставки сводится 

к установке тока покоя усилителя в 

пределах 20- 30 мА с помощью под
строечного резистора R16 и подбора 
сопротивления рези,стора R22. 
Дифференциальный усилитель н оба 

тыловых УСИJlителя НЧ, за исключе 
нием выходных транзисторов Т5 и 

стор сопротивлением 47- 68 кОм 
группы В. 
Микросхему КlУТ221Б можно за

меннтьна КI УТ181 Б; стаБИЛIIТРОНDI 
KCI56A - на KCI47A н KCI68A; 
транз.иcrор КТ315В - KT30l, КТ312; 
МПI6Б-МП40, МП41, МП42; 
МП37-МП38, МПlО, МПlI; П214-
на П213, П215 с любым буквеННЫ:\1 
и,ндексом. Конденсаторы Сl , СЗ, С4, 
С5 - К50-6, С2 - КМ4; подстроечный 
резистор R16 - СПО-О,5; остальные 
резисторы - МЛт. 

В, ФИШМАН 
г. Мине" 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

маrнитофон-приставка, 
оl1исываемыА ниже, на 27 -А выставке творче
cna радно",о6итепе~-конструкторов ДОСААФ 
"б..,п удостоен TpeTьero при38 по отдепу усипи
теп"ноА и ,вуко,аписываlOщеА аппаратуры и 
-.поспедствии деМОНС1lpиро.Вапся на междуна

родноА выставке (ссв., .. -75)). 

ВИП"ноj:i работы системы на Bi:OA шу мonод-а .. 
8итеп. при записи необходимо подават.. не:
скорректированныj:i сиrнап (без предыскаже-
ниj:i). В режиме же воспроизведения подавае
Mыj:i на ero 8ХОД сиrнап допжен быт .. частотно 

За основу JпектрическоА части маrнитофона 
1I3.Ta схема маrНИТофона СН-730 фирмы 
.ГРlOндиr)). Несмотря на кажущуlOСЯ спож

ност" (в аппарате - 33 транзистора, не счи
та. 9, которые применены в 6поке управпени. 
Jпектродвиrатепем), маrннтофОН сравнитеп"но 
прост в напаживании и некритичен к парамет

рам мспоп .. зуемых траНЗИСТОр08. 
ШУМОПОННЖ8lОщее YC1lpoACTBO системы Доп-

614, примененное в конструкции А. Мосина, 
можно встромт" И В друrие маrнитофоны, од
нако при )том спедует учест .. , что дnя пра-

СlCорреКТИРО8аннloIМ. 

I , 
i 
i 

I 
i 

ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ С ШУМОПОДАВИТЕЛЕМ 
Т1 /(ТЛНо 5 Т2 1(12035 Т3-Т5 /( Т3425 

:-{ ..!!!L "" .tx, С'; с7 т+ 6 Ir4 " ... H9 'J, J/r ШQ ::;=: СВ 1117 Н25 8.2/r 1127 Н20 
С l>j - Ji/J/r !~~! 270tr 2/JIl /J;Т 2/l/J,Qx!1D 1 27к If25 Ил ~JK ((}(}к 

1 _ Ц5B~ + ДI Д2Ы If24 6гк 1f21J:ШК 

С24 =1= 
1,0 

HJ8 
.:r,g/r 

о 1-1 Iff J]/r Но ~ Iff3... С12 L.JLiJ 

~2 Ш2 "2".':' 1()/r IШ ~ 82/J L'iY нгЗ' 47О Сf71ГШ:/JJ( " /'" ,иок .,.. 11 uс 11 x1/JD 
4- 11/JK 1f/J/r H1 82t! 010 ". ...!2rti 11 "'" "Cf(} J.,/J '1HZ; ~g/r Н22 [ 

о .... - + .-- + С9" J~ 27tll( IIJ/J I ос! 
1 nцкд, I Н3 +'I;8! ё4 "'L.f С;' Hf2 '!::t (,0 Д 2 '*' Hf9 = =.Cf3 'f4 Cf5 1. (/ 1101( Т4- s? 

'-- dKt1 ~,+l l /JfJ IP §,ОХ f, Ox f/J/J дгы / Jtr 1{/00 J~ 11 '....... "+ IP i-r-r 11 ~ )~.?B Ц§8 +Ц6Е С11 Н2! Cf5 11 11 п! " '-!!!I) 
В2а С! о,ОЗ'; ПО {ООО TIf;1B CI8 е20 cг~ СЧ = 

'~OX +о,гв С5 гао" +-__ I-----+---+--....,.I'Pн:. fOI( 4,7" +2рВ ~O! ~f5:71lti 
xfv/J == гч:<tЬв r- T~ ' 156 ' 11 ' ~ +2,7В 

С2 R7 r, Н8 ш!. + 1U4 :1 IЩj >J Ш8 Д3 т3 /(33 11 I [ ~ ~НЗо lr2Jr~H40 
rdtln " 0,47 390 I 22tr f. 1з01( ~ (1к ~~ 10к ~ 3ЗО дг23 620 '~ / II~, ''f4,"7/r = ~O [~3,g/r 

Т§ 

Т12 - Тf4 /(ТН5Г Tf5 /(Т5Шо Tf5 - Tf8 I(T.Jf5g 
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I к I ,,~'"Ы, ,,,,'~фО",""И' ."ИИ'ОфОИ-И,","'
ка, выполненны и на базе лентопротяжного меха -
низма серийной «Весны-ЗОб», предназначен для за
писи и воспроизведения четырехдорожечных сте-

реофонических программ на скорости 4,7б см/с (вторая 
скорость не используется). Для снижения относитель
ного уровня помех в магнитофоне предусмотрено шу
мопонижающее устройство системы долби, позволившее 
довести этот уровень до - 55 дБ (без шумоподавителя 
он равен -47 дБ) . Диапазон рабочих частот канала 
за писи - воспроизведеиия (н а линейном выходе) - от 
40 до 14 000 Гц (при использовании кассет с обычной 
лентой) и от 40 до Iб 000 Гц (с лентой из двуокиси 
хрома). 
Номиналыroе напряжение микрофонного входа -

2 м В , универсальн ого (звукосниматель, радиоприем 
ник) - ' 200 мВ . Напряжение сигнала на линейном вы
ходе - 0,7 В . Частота генератора тока стирания и под 
магничивания - 80 кГц . Магнитофон питается от сети 
переменного тока на пря,жением 127j220 В , потребляе 
мая мощность не превышает 10 В·А. 
При н ц и п и а л ь н а я с х е м а магнитофона-пристав

ки пока за на на рис. 1. Как видно из схемы, каждый ка
нал магнитофона (для простоты н а схеме показан один 
из них) состоит из микрофонного усилителя (Т 1), уси
лителя ·формироватеJIЯ ампл итудно·частотноЙ характери
стики в режиме воспроизведения (Т2, ТЗ) , шумопонижа 
ющего устройства системы Долби [Т4-Т8) , усилителя-

СИСТЕМЫ ДОЛБИ д. моеии 

Тб /(T20J5 т7 /(TJ42/i 

~ 
Д7 

ШО9- I 
27011' 

-

tffO.f 
+" J.JI( 

11 ' 

+12В 

Т1.9 /( Тб(J,J/J 

;\ /(108 
д8 Д1 2,71( 

,11.17 Д22Qб 
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формироватеJlЯ частотных предыскажеНИIl в режиме за
писи (Т9-Т 10), эмиттерного повторителя (Т 1/) и инди 
катора уровня записи (Тlб-ТI8, Jflll ). Генератор тока 
стирания и подмагничивания (Т 12-Т 14) и блок питания , 
состоящий из трансформатора Трl, выпрямителя (ДI8-
Д21) и электронного стаБИJlизатора напряжения пита
ния (ТI5, д 14, ДI5), - общие дл я обоих каналов. Уст
ройство питания и стаб.илизации частоты вращения бес
контактного электродвигателя применено готовое, уже 

имеющееся в магнитофоне «Весна-ЗОб». Транзистор Т 19 
выполняет функции электронного выключател я и фильт
ра в цепи питания электродвигателя и выходного кас
када (Т 17Т 18) индикатора уровня записи. 
Особенностью ун нверсального ус илителя описываемо. 

го ма гнитофона,приставки является применение элект
ронной коммутации режимов работы (<<Запись» - «Вос
произведение»), что дало возможность использовать пе
реключатель всего на четыре направления. 

Источники сигналов звуковой частоты подключаются 
к входу магнитофона через разъемы Ш / н Ш2. Усили
тельный каскад на малошумящем тра/IЗисторе I(ТЗ58Б 
(Т/) нспользуется только при запнси с микрофона (пе
реключатель В2 - в верхнем, по схеме, положении). В 
этом случае выход каскада подключается к регулятору 

уровня записи - переменному резистору R8. При за пи
си с универсального входа (Ш 1) переключатель В2 пе
реводят в ПО.~ожение, показанное на схеме, и сигнал по

ступает на базу тра/IЗистора Т2. 
Усилитель . собранный на транзисторах Т2 и ТЗ, слу

жит для формирования ам плитудио-часrотной характе
ристики универсального усил ителя в режиме воспроиз

ведения ( об этом будет рассказано далее). В режиме же 
записи его частотиая характеристика линейна , так как 
диод Д2 закрыт (напряжение на его катоде больше. 

OOofl{l(, IJJtf,.Tun ленrtlы" d 

~ 121( .с?ю НП(J ~ 1,0 

ШJ 

т9 1r'Т2(}Л Тf(} /(TJ420 Тf! /(ТЗ4-2Г 

чем на аноде) и цепь частотноза висимой отрицательной 
обратной связи R22C14R29R19CllC15R18 отключена. 
Напряжение отрицательной обратной связи, охватываю
щей каскады уснлителя на транзисторах Т2 11 ТЗ, пода· 
ется лишь через цепь R24C9 (диод Дl открыт, так ка к 
на его аноде напряжение более положительно, чем на 
катоде). Цепь R2ЗС12 служит для завала характеристи
ки на частотах выше lб кГц. 

Усиленный сигнал с коллектора транзистора ТЗ посту
пает на вход двухкаскадного усилителя индикатора 

уровня записи, выполненного на транзисторе Т lб и со

ставном транзисторе Т 17Т 18, и на вход шумопонижаю
щего устройства. собранногu на транзисторах Т4-Т8. 
Схема шумоподаВlIтел я мало отличается от известных 
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устройств подобного рода (см. «Радно», 1974, Н! 9, 
с. 56-59). Едннственное отличие состоит лf,шь в том, 
что в управляемом высокочастотном фильтре вместо по
левого транзистора, вносящего в пропускаемый сигнал 
искажения, связанные с несимметричностью сопротив

ления канала для отрицательной и положительной полу
волн, применено свободное от этого недостатка IСТРОЙ
ство на биполярном транзисторе Т5 и диодах Д4, Д5. 
При малом уровне снгнала транзистор Т5 открыт, поэ
тому напряжение между его эмиттером и коллектором 

мало, диоды Д4, Д5 закрыты и сигнал беспрепятствен
но проходит на следующне каскады. С увеличением сиг
нала в цепь базы транзнстора Т5 начинает поступать на
пряжение закрывающей полярности с диодов ДIО, ДJJ, в 
результате чего напряжение между его эмиттером и кол

лектором увеличивается. Это приводит к уменьшеиию 
динамического сопротивления диодов Д4, Д5 и шунти
рованию цепи сигнала конденсаторами С23 и С24. Пере· 
ключение шумоподавнтеля из режима записи в режим 

воспронзведения и наоборот осуществляется диодами 
Д6 и Д7. При записи диод Д7 закрыт, а Д6 открыт, по
этому устройство работает как компрессор, в режиме 
воспроизведения открыт диод Д7, а Д6 закрыт, и шумо
подаl\итель работает как экспандер. Выключатель Б4 
сл)'жит для отключения шумоподавителя. 

С коллектора транзистора Т4 сигнал поступает на 
вход двухкаскадного (Т9, Т10) усилителя-формировате
ля предыскажений, схема которого аналогична схеме 
УСИ'lJIтеля на транзисторах Т2 и Т3. В режиме записи 
диод Дl2 закрыт, а Д13 открыт. Необходимые предыс
кажения создаются ц~пью отрицательной обратной свя
зи, напряжение которой снимается с коллектора транзи
стора Т 10 и чщ>ез цепь R75C46R74C43R72C42R70, от
крытый диод Д13 и конденсаторы С40, С41 подается в 
цепь эмиттера транзистора Т9. Цепь R71C45 служит для 
завала характеристики на частотах выше 16 кГц. Сиг
нал с коллектора транзистора Т 10 через эмиттерный по
вторитель, выполненный на транзисторе Т 11, и цепь 
C49RI1OR109 подается в цепь универсальной магнитной 
головки ГУI. Применение эмиттерного повторителя поз
волило отказаться от традиционного фильтра-пробки, 
предотвращающего ПРОlfикание напряжения подмагни

чивания в цепи усилителя. 

Геиератор тока стирания и подмагничивания выполнен 
на транзисторах Т 12-Т 14. Последний из этих траизисто
ров использован в качестве управляемого сопротивле

ния в цепи эмиттеров первых двух транзисторов. При 
записи на магнитную ленту с рабочим слоем из двуоки
си хрома ток подмагничивания требуется больший, чем 
при записи на обычные ленты. Достигается это ,шунтиро
ванием реЗlIстора R85 сопротивлением участка эмиттер
коллектор транзистора Т 14, что происходит при подаче 
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на его баз)' напряжения смещения с помощью переклю
чателя типа ленты Б3. Одновременно увеличивается и 
ток записи, так как резистор R109 замыкается Hal<opoTKO 
секцией' Б3б этого переключателя. Индикация включе
ния режима записи осуществляется сигнальной лампой 
Л3. 
В режиме воспроизведения (именно в этом положе

нии показан на схеме переключатель Бl) сигнал от маг
нитной головки ГУI усиливается каскадом на транзисто
ре Т 1 и, как и прежде, поступает на вход усилителя, 
собранного на транзисторах Т2 н Т3. Но в этом режиме 
открыт диод Д2 (д3 закрыт), поэтому усилитель охва
чен частотнозависимой отрицательной обратной 
связью через цепь R22C14R29RI9ClIC15RI8, которая и 
осуществляет необходимую частотную коррекцию трак
та. При воспроизведении фонограмм, записаиных на 
ленте из двуокиси хрома (переключатель Б3 в нижнем, 
по ,схеме, положении), на анод диода Д3 подается поло
жительное напряжение, н в цепь отрицательной обрат
ной связи включается дополнительно цепь R21C13, ко
торая создает подъем амплитудно-частотной характери
стики на частоте 16 кГц. 
При воспроизведении фонограмм, записанных без шу

моподавления, цепь R59t34 от :лючается выключателем 
Б5, в результате чего шумоподавитель переводится в 
режнм работы, близкий к динамическому шумопониже
нию, 

На линейный выход (Ш3) сигнал поступает (через 
цепь R78C48) с коллектора транзистора Т 10. В этом ре
ЖlIме работы усилитель на траизисторах Т9 и Т 10 име
ет линейную амплитудно-частотную характеристику, 
так как в цепь отрицательной обратной связи, охватыв'а
ющей его каскады, ВК.1ючены лншь резистор R73 и кон
денсатор С44 (диод Д12 открыт, а Д13 закрыт). 
Включение магнитофона-приставки осуществляется 

выключателем Б6, контакты которого связаны с клави
шей «Стоп;. Лампы Л 1 и Л2 служат для подсветки 
шкал индикаторов уровня записи и сигна.1ИЗИРУЮТ о 

подключении магнитофона к сети. 
Д е т а л и. В магнитофоне установлена универсаль-

ная магнитная головка WY435Y2L21 N (от магнитофона 
«Вильма-стерео»), стирающая головка - от магнитофо
на «Весна-3Об». Трансформатор пнтания Тр/ намотан на 
тороидальном магнитопроводе (CTa.~b Э350) с внешним 
диаметром 40. внутренним 20 и высотой 15 мм. Сетевая 
(1) обмотка содержит 1905 витков провода ПЭВ-2 0,15 
и 1395 витков провода ПЭВ-2 0,1, понижающая (/1) -
300 витков провода ПЭВ-2 0,35 с отводом от середины. 
Трансформатор Тр2 генератора ВЫIIолнеи на ферритовом 
кольце MIOOOHM-А-КI6ХI0Х4. Обмотка 1 содержит 
25+25 витков провода ПЭЛШО 0,33, обмотка 11 - 4+ 
+4 витка ПЭЛШО 0,15, /11 - 120+ 120 витков ПЭЛШО 
0,1. Лампы Л l-Л.'J - СМ-9-60, стре,~очные индикато
ры - М476. 
Н а л а ж и в а н и е магнитофона-пристаВКII начина-

ют с проверки напряжений на выходе электронного ста
билизатора и на эдектродах транзисторов усилительного 
тракта. Затем выключают (выключателем Б4) шумопо
давитель и налаживают магиитофон 110 обычной методи
ке. Резистор R85 в генераторе тока стирания и подмаг
Н1lчивания подбирают так. чтобы при установке пере
ключателя типа ленты (Б3) в нижнее (по схеме) поло
жение напряжение на выходе генератора увеличивал ось 

примерно на 30 %. После этого устанавливают необхо
димый ток подмагничивания. 
Шумоподавитель налаживают с.1едующим образом. 

Отключив диоды Д4, Д5 и д 10, налаживают устройст
во, как обычный усилитель сигнала. Режимы работы 
транзисторов выбирают так, чтобы рабочие точки нахо
дились на середине линейного участка характеристики. 
Низкочастотный сигнал от измерительного генератора 
подают на вход устройства через конденсатор С 18, вход 
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ОСЦИJlлографа ПОО'lередно подключают к коллекторам 
транзисторов Т4-Т8 и, подбирая резисторы цепей сме
щения (R28, R42, R15, R54), добиваются того, чтобы при 
увеличеНИII сигнала происходило симметричиое его огра

ничение. 

Дa.~ee включают диоды Д4, Д5 .и ДlО и приступают к 
установке порога срабатывания системы шумопониже
ния . Для этого в маг~!итофон устанавливают кассету с 
фонограммой, записаН!lОЙ на исправном заводском маг
Нl\тофоне с максимальным · уровнем. Воспроизводя эту 
запись при выключенном шумоподавителе, измеряют на

пряжеllllе на линейном выходе и принимают его за 
уровень О дБ. Затем, не изменяя положения переключа
теJlей 81 и 84, резистор RЗl отключают от конденсато
ра С16 и подают на него сигнал частотой 10 кГ от гене
ратора звуковой частоты. Увеличивая сигнал, добивают
ся получении на линейном выходе переменного напря
жения, соответствующего уровню О дБ_ Уменьшив нап
ряжеИl\е входного Сflгнала в 100 раз (на 40 дБ), вклю-

чают шумоподавитель. Уровень сигнала на линейном 
выходе должен при этом уменьшиться примерно на 

1 О дБ . Если~ Этого не происходит, подбирают резистор 
R42. Далее, последовательно уменьшая входной сигна;! 
на ЗО, 20 и 10 дБ, проверяют соответствие характери
стик шумоподавителя кривым, показанным на рис. 2 
штриховыми линиями. При уровне О дБ сигнал после 
включения шумоподавителя не должен уменьшаться (на 
частоте 10 кГц) более чем на 1,5 дБ. 
Для правильной работы системы шумоподавления не

обходимо, чтобы сигнал на конденсаторе С18, соответст
вующий уровню О дБ на линейном выходе, был равен 
сигналу, соответствующему максимальному уровню за

писи. Только в этом случае характеристики работы сис
темы в режимах запнси и воспроизведения будут зер
кальны. Характеристики, соответствующие режиму запи
си, показаны на рис. 2 сплошными линиями. 

г. Москва 

Монтажная схема магнитофона .КассетныЙ с wумоподавителем) 

• РАДИО N2 11. 1976 г. 

Пунктирными чернымн nИНIIЯМI! пока
заны соединения. выполненные экраниро

ванным пропадом МГТФЭ-О,12. Опnетки 

проводов заземnены и помещены в поли

вннилхлоридные трубки. Они уnожеflЫ с 
обраТflОЛ стороны печатной пnаты. 
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РАСЧЕТ 

и ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
плоских КАТУШЕК 
I в I .'ЛО"',р",""' УКВ '''",р''ур. "'""'""""' 

много места I{a плате занимают контурные катуш-
ки и ВЧ дроссели. Часто именно они определяют 
габаритную высоту монтажной платы. В некото-

рых случаях может оказаться целесообразным прнмене
нне плоских катушек - печаТНflХ н проволочных. Осно
вой для печатных ВЧ катушек чаше всего служнт спе
цнальная высокочастотная· •. керамнка. Технологня пронз
водства такнх катушек непр.игодна для любительских 
условий . . Однако, как показывает практика; до частот 
80-100 МГц вполне удовлетворительные результаты 
могут быть получены при использовании катушек, изrо
товленных из фольгированного стеклотекстолита спо
собом травления . . Применеиие для печатных катушек 
фольгированного фторопласта позволяет . отодвинуть 
частотный предел до · 200-300 МГц. 
Плоские проволочные катушки обладают удовлетвори

тельной механической прочностью, относительно неболь
шой собственной емкостью, простотой изготовления н 
могут прнмеНIjТЬСЯ на частотах до . 10 МГц. Существен
ное увеличение индуктивности и добротности плоских 
печатиых и проволочных катушек может быть получено, 
если с одной или обеих сторон на катушку наложить 
ферритовые пластины . Изменяя расстояние между ка
тушкой и пластиной (набором немагнитных прокладок 
или иным путем), можно изменять индуктивность ка
тушки. Можно регулировать индуктивность в некото
рых пределах с помощью флажка из немагнитного ме
талла (меди или' алюминия) , перемещающегося вблизи 
катушки параллельно' ей. 

Проволочные катушки удобно наклеивать непосредст
венно на плату или на отдельную пластину, прикрепляе

мую к плате . Печатные каТУШКII могут быть ПРОИЗВОЛ1--

d 

Рис. l lii=a:~ 

а 

л б 
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ной формы . «Заземлять» на плате следует вывод наруж
ного витка - в этом случае он играет роль экрана. 

Можно дополнительно экранировать печатную катушку 
€ще одним наружным незамкнутым витком, соединяе

мым с общим проводом устройства. Примеры выполне
ния катушек показаны на фото в заголовке статьи. 

Рассчитать катушки с достаточной для радиолюби
iеля точностью можно с помощью номограмм. Порядок 
расчета печатных и проволочных )(атушек аналогичен, 

разница состоит в том , что ширине печатной дорожки rie
чатной катушки соответствует диаметр по меди провода 

проволочной катушки, а ширние зазора между дорож
кам" - двойная толщина . изоляцин провода. 
Конструктнвные размеры катушек показаны на рис. 1, а 

jj б. Номограммы для расчета изображены на рнс . 2 
н 3. В качестве примера ниже рассмотрен расчет круг
.~ой печатной контурной катушки (без сердечника) ин
дуктивностью 0,64 мкГ . Наибольший наружиый диа
метр D катушки выбираем равным 20 мм, наимеи ьший 
внутренний d = 8 мм. Необходимо наilти чисЛо витков 
W, ШlIрИНУ печатной дорожки S и расстояние Sn между 
центрами С, и С2 полуокружностей катушки. 
. Номограмма для ра"Счета круглых катушек представ

~eHa на рнс . 2. Вычисляем: D+d=20 + 8 = 28 мм = 
=2,8 см; D/d=20:8=2,5. На шкалах «D+d» 11 «Djd» 
находим соответствующие точки и соеднняем их прямой 
(на рис . 2 - штриховая линия). Через точку пересе
чения этой прямой с неоцифрованной вспомогательной 
~инией и точку на шкале «L», соответствующую задан
ной индуктнвности L = 0,64 мкГ, проводим прямую до 
пересечения со шкалой «w», по которой И ОТСЧlIтываем 
искомое число витков - 6,5. Значения D + d, D/d или 
L на шкалах иомограммы можно увеличить (умень
шить) в 10 или 100 раз, при этом значения w будут со
ответствеино изменяться в уТО и у 1 00 раз. 
Ширину S, мм, печатного проводника ВblЧИС.~яем по 

формуле: S;;:,SR = (D - d)/4 w; диаметр !lOизолящш 
провода проволочной каТУШК!I - (i из = (D - d)/2 w. 
Полученный результат округляем до ближайшего бою, 
шего значения ряда 0,5; 0,75; 1,0; 1.25; 1,5 мм 11 т. д. 

SR = (20 - 8)/4Х6,5 = 0,46; S=0,5 мм. Прн малых 
значения х S R следует прин имать S R = S. Д.~Я прово
лочных катушек dи з округляем до ближайшего стандарт
ного диаметра провода по изоляции. 

Рисунок катушки наносят на фо.r!ЬГ!lрованньtй стекло
текстолит циркулем, в который установлен рейсфедер, 
наполненный химически стойкой краской. Верхние полу
окружности (см. рис. 1, а) проводят из центра С" а 
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D+d,CI1 L,MKr w IL Рис. 2 Wi Л, см L, MKr а 
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Таблица 1 
D/ d 1 1. 1 0sI1.22ф . 35зI1 . 511 . 6661 1 . 85712. 0 8 1 2.З4 2. 64 / з. 01з .45 1 4 .0 /4. 7 21 5 .6617 . 019 . 01 12 .з1 1 7.25118 .6 

Ф (D/ d) 148.79 /4 0. 1 ф5. 06/3 1 .5128.76126.56/24. 7фЗ .15121 .79120.6/19.551 18.61/17. 77117 .03 16. 36115.76115 .2211 4. 1411 4.31 
Таблица 2 

а/ А 10 .910.8 10.761 0.72/ 0.681 0.6410.6 1 0.561 0.5210 .4810.441 0.410. 36 10. 32 10.2810 .241 0.2 1 0.16 
f (q/ A) /27.92 1 2 1. 1 1 119.211 1 7.5+6.1з114 . 8+з . 666112.6 /11 ;6111 0.71 19.86819. 0918.36 17.6817 .0 16 .45415.915.386 

I 

нижние -- из Cz· Расстояние S R следует выдерживать 
с возможно большей точностью . После высыхания кра
ски катушку травят. как обычно, в растворе хлорного 
железа . 

Печатные катушки квадратной формы рассчитывают 
по номограмме, показанной на рис . 3. Более точные ре
эультаты расчета плоских катушек можно получи'l'Ь ана

литически, пользуясь формулами, по !(оторым построе
ны номограммы. Эти формулы приведены на рис. 2 и 3. 
Размерность величин в формулах соответствует ука
занной на номограммах. Значения функций rp (D/d и 
f (а/А) сведены в табл. 1 и 2. 
Проволочные плоские катушки наматывают на раз

борном каркасе между двумя щечками. укрепленными 
на стержне. Диаметр сердечника каркаса должен быть 
равен внутреннему диаметру катушки, а расстояние 

• РАДИО N2 11. 1976 г . 

между щечками - диаметру провода по изоляции

В процессе намотки провод смачивают клеем Бф-2. 
Щечки должны быть изгртовлены из материала. имею
щего плохую адгезию к клею (фторопласт. винифлекс) . 
Каркас разбирают после окончания сушки клея . Изго
товленные катушки клеят либо непосредстве/iНО к плате, 
либо к пластине из феррита, укрепленной на плате. 
Катушки, изображенные в заголовке статьи, имеют 

следующие измеренные параметры: круглая печатная 

(D = 40 мм) - индуктивность 1,4 мкГ, добротность 
95; квадратная (А =30 мм) - 0,9 мкГ и 180. прово
лочные верхняя (D= 15 мм, провод ПЭВ - 1 0,18)-
7,5 мкГ и 48; средняя (D = 11,9 мм, провод ПЭВ-2 
0,1) - 9,5 мкГ I! 48 н нижняя (D=9 мм, провод 
ПЭЛ 0,05) - 37 мкГ и 43. 
г . Москва Ю. ЯНКИН 
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!!]ЖДУЩИЙ МУЛЬТИВИ6РАТОР С КАТУШКОЙ ИНДУКТИВНОСТИ 

I о I лисы'ваемый ждущий мультивиб
ратор с катушкой ,индуктивности 
способе и генерировать ,импульсы 

с крутыми фронтами в широком ин 
тервале длительностеЙ. Катушка вы
пол,не.на на магнитопроводе, коroрый 
работает в режиме н·асыщения. Бла
годаря этому амплитуда тока через 

выходной транзистор сжазывзется 
весьма стабильной при значительных 
колебаннях температуры окружающей 
среды 'и напряжения пнта.ния, что 

позволяет сконструировать стабилизи
рованный преобр,азователь напряже
н,ия, 

Мультивибратор (рис. 1) представ
ляет собой двухкаскад,ный усилитель 
на транзисторах Т 1 и Т2, охваченный 
положнтельной обратной связью . В 
коллекторную цепь транзистора Т2 
включена катушка Ll. Магнитопро
вод катушки выполнен с зазором, 

поэтому ее индуктивность почти не 

зависит от тока через катушку до тех 

пор, пока этот ток не Достиг,нет уров

ня, при котором сердечн,ик начнет 

насыщаться. 

Эпюры :напряжений на коллекторах 
тр,анзисторов представле.ны ,на рис . 2. 
В исходном, ждущем режиме 
(О ' .. (1) транзистор т 1 открыт и на
сыщен. Базовый ток, достаточный 
для насыщения транзистора, протека

ет через обмотку катушки Ll 'и ре 
зисторR2. Напряжение ,на коллекто
ре близКf;>к нулю, поэтому транзи
стор Т2 закрыт, и к его коллектору 
ПРИJ)ожено почти полное напряжен,ие 
питания Ип"т , 

При поступлении на базу транзщ:то
ра т 1 короткого запускающего отри
цательного импульса (момент (1) 
т'ранзистор закрывается, напряжение 

н,а его коллекторе резко увеличива 

ется. При этом транзистор Т2 откры
вается и входит в насыщение. Напря
жение на его коллекторе уменьша

ется, лоддерж,ивая транзистор Т 1 за
крытым и после окончания деЙств.Ия 
запускающего импульса. 

Тр.анзистор Т2насыщен, 'но быстро
му увеличению КОJ1лекторногu тока 

через него препятствует катушка Ll. 
Поскольку иидуктивность катушки 
почти постоянна, коллекторный ток и 

напряжение на коллекторе нарастают 

по линейному закону (tl... (2). Как 
только магнитопровод войдет в насы
щение, индуктивность катушки и па

дение напряжения на ней резко умень
шаются, а напряжение на транзисто

ре Т2 резко увеличивается (момеит 
(2) с постоянной времени, на несколь
к() порядков меньшей, чем при линей
но.\1 увеличении . у.величение напряже
ния н,а транзисторе Т2 при водит к 
открыванию транзистора Т 1 и, сле
дов,ательно, закрыванию транзистора 

Т2. Далее напряжение на транзисторе 
Т2 сравнительно медленно уменьша
ется до исходного. С ПРIIХ'ОДОМ оче
редного зa.nускающего импульса lЩКЛ 

повторяется. 

В момент 12 коллекторный ток че
рез транзистор Т2, казалось бы, мо
жет становиться очень большим , од
нако в действительност,и он ограни
чен резистором R 1 в цепи 

I+Unum 
Рис. 1 и». 11----r7"F --__.;0 

С22000.,о-158 /(~ 12 -1213 

72 
1\78015 

L-----4 

Рис. 3 

U·Ii::=:~i ~=~" 
t 

Рис. 2 

u"um t---., 

базы этого транзистора , процессом пе
рераспределения тока между коллек

ториой цепью открывающегося тран 
зистора т 1 и базовой цепью закры
вающегося Т2, 'а также снижением 
коэффиц,иента усиления транзистора 
Т2 при больших токах коллектора . 
Длительность геиерируемого ИМ-

пульса определяется времеием насы

щеиия магнитопровода каТУШЮI Ll. 
Пренебрегая относительно небольши
ми напряжением насыщения транзи

стора Т2 и падением напряжения 
иа активном сопротивлении ка

тушки, можно считать, что длитеJIЬ

ность ИМПУЛl .. са прямо пропорцио 

нальна индукции насыщения мате

риала магнитолровода, сечению маг 

нитопровода .и числу витков катушки 

и обратно пропорционаЛ hна напряже
нию ШlтаllllЯ И,,"т. 
Амплитуда ПОЛО'ЖlIтеJ1ЬН·ОГО выбро

са напряжения на коллекторе тран 

зистора Т2 зависит только от тока 
намаГI+ИЧ,l1ваиия ,матнитопровода. По
скольку при любом напряжении пи
тания ток через катушку увеличива 

ется практичесКII до одного и того же 

значения, соответствующего насыше

нию магнитопровода, амплитуда вы

броса оказывается весьма стабильной, 
На рис. 3 изображена практ,ическая 

схема описываемого ждущего ~IУЛЬПI

в.ибратора, который генерирует им
пульсы тока длительностью 12 мс. 
Выходное напряжение 1.5 В Сlll1мают 
со вторичиой обмотки траI1СфОР;~lато
ра Трl, Ток наГРУЗКII - 1 А. Мульти
вибратор испытан Прll частоте повто
рения запускающих импульсов 50 ГЦ, 
Цепочка Д2R3 служит для ограниче
н,ия а~1ПЛ,ИТУДЫ по.l0i!\Ительного вы

броса :напряжения на колмкторе 
транзистора Т2 в MO~leHT закрываНlIЯ. 
Без этой цепочки а~1Плитуда выбро
са может достигать веЛИЧIIНЫ, пре

вышающей ДОПУСТИ~IУЮ для КО.1лек
торного перехода транзистора . Транс

форматор Трl собран на ,маГНlIТОПРО 
воде ОЛ8х25 JIЗ стали ХВП с зазо
ром 50 мкм. Обмотка 1 содержит 
360 витков IIровода ПЭВ -2 0,44, вто 
ричная - 60 витков такого же про
вода . 

Если в цепь вторичиой обмотки 
включить постоянную нагрузку rюсле

довательно с диодом так, чтобы по

лярность включения диода соответ

ствовала выпрямлеНIIЮ rюд-ожитель

ного выброса напряже НIIЯ, трансфор
MllpyeMoro из первичной об~1ОТКI1. то 
напряжение на нагрузке будет стаби· 
ЛlIзировано по напряжению ЛlIТЗШIЯ. 

И.АВЕРБУХ 
г. Новосибирск 
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I~~I Э л Е К Т Р О Н Н А Я М УЗЫ к А 

У&АРНЫЙ aMM-АВТОМАТ 
~

ле~тронный уд~рно-ритмичес
кии м узыкальныи инструмент

автомат предназначен ДJIЯ не

БОЛЬШIIХ танцевальных ансамб
ле!"! в качестве ударного инструмента, 
а также может оказаться полезным ' в 
репетиционной работе как задатчик 
ритма. Автомат ИМlIтирует ударное 
сопровождеНllе мелодий на БОJIЬШОМ 
бараба не и щетках и может работать 
в одном из шестнадцати возможных 

РIIТМОВ в размере такта 3/. или ./ •. 
Автомат позволяет регулировать темп 
ударного сопровождеНIIЯ от 18 до 57 

и от 24 до 75 тактов в минуту ДJIЯ 
размеров 3/. и ./. соответственно. 
Требуемый ритм выбирают с помо
щью двух lIереключатеJIеЙ. Авто
мат снабжен также стартовым вы
ключателем. Максимальная амплиту
да сигнала на выходе автомата - не 

менее 100 мВ , выходное сопротивле
ние - около 20 ком. 
ПРИНЦllпиальная схема ЭМИ-авто

мата изображена на Р"С. 1. Автомат 
состоит из трех основных узлов: ге

нератора барабана, имитирующего 
звучание большого барабана, генера-

тора щеток, имитирующего звучание 

щеток, и генераТОРа тактовых им

пульсов. 

Генератор барабана собран на 
транзисторе Т1 по схеме с двой
ным Т-образным RС-фильтром 
(R10Rl1С7С5С8R12R1З). В паузе ге
нератор находится в заторможенном . 

режиме на грани самовозбуждения . 
В это время конденсатор С 10 заряжа
ется через резистор R 16 (транзистор 
ТЗ закрыт) . При поступлении положи
тельного перепада напряжения на ба 
зу транзистора ТЗ электронного клю-

ТН4 ктш.8; Т} IfЛ1О5 
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Рис. 2 

ча он открывается и происходит бы
стрый разряд конденсатора СЮ через 
резистор R17 и транзистор Т3. При 
этом разрядный импульс через диф
ференцирующую цепь Я14С9Я13, ре
зистор Я12 и конденсатор С8 ilОСТУ
пает на базу транзистора Т 1 генера
тора н на короткий отрезок времени 
он саМОВОЗбу-ждается, генернруя НIIЗ
кочастотные затухаЮЩllе колебания. 

Генератор щеток COCTOIIT из гене
ратора белого шума на стабилитроне 
Д9, усилител~ на транзисторе Т7, мо
дулятора (Т6) , фи_%тра и двух элек
тронных ключей (Т4, Т5) . При пос
туплении положительного перепада 

напряжения на базу транзистора Т4 
он открывается и происходит заряд 

конденсатора С 14 через резисторы 
Я28 и Я30. Зарядный IIМПУЛЬС с ре
зистора Я28 поступает на базу тран
зистора Т5, который, открываясь, co~ 
здает условия для работы усилителя 
на транзисторе Т6. Длительность за
рядного импульса определяет время 

работы транзнстора Т6. 
Сигналы с генератора барабана и 

генератора щеток усиливаются кас

кадом на транзисторе Т2 и поступа
ют на гнездо 2 разъема Ш 1. 
Генератор тактовых импульсов со

стонт из симметричного МУЛЬТИВllбра
тора, собранного на транзисторах Т8 
и Т9, и счетчика импульсов с коэффи
цнентом пересчета 8 (для размера 
такта ./.) нли 6, в соответствии с по
ложением контактов перек.~ючателя 

81. Счетчик составлен из трех пере-
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C'ICTHbIX триггеров, выполненных на 

транзисторах ТЮ-Т15. 
Мультивибратор вырабатывает JlРЯ 

моугольные колебання . в Jlнтервале 
частот 2,4·-8 Гц . Частоту изменяют 
JlepeMeHHblM резистором Я40. Включе
ние мультивибратора и установку 
триггеров в исходное состояние про

изводят замыкаНJlем контактов стар

тового выключателя 83. При этом 
диод Д 10 шунтирует базовую цеп~ 
транзистора Т8, а ИМJlУЛЬС нача .~ ЬНОИ 
установки с резистора Я63 через ди
оды ДJ4, Д18, Д22 JlOcTYJlaeT на ба
зы транзисторов TlJ, Т13 и Т15 соот
ветственно . Запускают генератор так
товых импульсов размыканнем кон

тактов стартового выключателя. 
Сигналы с генератора тактовых им

пульсов ПОСТУJlают на · дифференци
рующие цепи и затем II.CJlОЛЬЗУЮТСЯ 

для управлении электронными ключа 

ми генераторов барабана 11 щеток. 
Для обеспечения коэффициента пе
ресчета, равного шеСТJI, коллектор 

траНЗlJстора Т 15 в Jlоложении ,4 сек
ции 816 переключателя 81 чере~ 
конденсатор С29 соеДllняется с базои 
транзнстора Т 1 2. 
Диоды Д7, Д 16, Д20 и резистор 

Я48 образуют устройство СОВJlадеНJlЯ . 
В заВИСИМОСТII от положения контак
тов переключатсля 82. оно может 
быть либо двухвходовым (в положе
ниях 1 и 3), .щбо трехвхоДовым. Ес
ли на входы устройства одновремен
но поступают Jlоложительные наJlРЯ

жения, диоды закрываются и на вы

ходе (на нижнем 110 схеме выводе 
конденсатора С13) формируется по
ложительный переJlад напряження че
рез резистор Я48. Сигналы на элек
тронные КЛЮЧll поступают через диф

ференцирующне и се.lеКТИРУЮЩJlе це
пи (СIlRI9Д1Д2RI5, С13Я24Д6Д5Я23 
и с 12Я22д4д3Я21) , пропускаЮЩlJе на 
базу траНЗ)1СТОРОВ Iюроткие положи
тельные импу.1ЬСЫ. 

Диаграммы. поясняющие работу 
тактового генератора и образование 
ритмов, изображены на рис. 2. Эпю
ры напряжений и в, и r н и Е анало

гичны . эпюрам ив, и д и ИЖ соот

ветственно, взятым в ПРОТliвофазе. 
Звездочками отмечены наиболее упо
требите.~ьные ритмы: 1 - марш, 5 -
фокстрот, 6 -- свинг, 12 - танго 

(упрощенный вариант), 13, 14, 16 -
варианты рит~а вальса. Для получе
ния ритма марша, например, оба пе 
реключателя Вl н 82 устанавливают 
в положение 1. по.10житеJIьны�e им
пульсы с частотой повторения, в два 
раза меньшей частоты МУЛЬТИВlJбра
тора', снимаемые с левого плеча пер

вого триггера (точка Б на схеме, 
рис. 1), управляют работой генера
тора щеток. Генератор барабана за
пускается положительными импульса

ми с левого IJлеча третьего ТРJlггера 

(To'IKa Е; частота повторения в четы
ре раза меньше частоты запуска ге

нератора щеток). 
Питается ЭМИ-автомат от блока 

ПJlтаИIJЯ, содержащего два маломощ

HblX стаБJlЛJlзатора . Схема блока по
I\азана на рис. 3. Ток, 1J0требляемыЙ. 
от стабнлизатора на напряжение 10 В, 
не превышает 15 мА, от стаБИЛlJзато
ра на 20 В -- 5 мА . НапряжеНIJЯ пи
таНIJЯ ДОЛЖНbI быть стабилизирова
ны с точностью не хуже ±0,5 В. 
Почти все детаЛIJ автомата (кроме 

блока ПlJтаНIIЯ) смонтированы на 
двух печатных платах IJЗ Фольгиро: 
ванного стеклотекстолита толщинои 

2 мм. Чертежи печатных плат пока
заны на рис. 4. КоэффНЦlJент 8 с т 
транзисторов ("ро:.!е Т5) должеll 
быть не менее 100. а обратный то" кол
лектора - не более 1 мкА (у Т5 - же
лательно еще менее). Вместо транзи
сторов КТ3128 можно IJспользовать 
КТ315Б - КТ315Г, вместо МП\05 
МП\06, вместо ГТ321Е - ГТ108Б. 
Диоды Д18 можно ~аменить люБЫМIJ 
германиевыми вы�окочастотныыIJ.. 

ЭлеКТРОJJитические конденсаторы С 15, 
СП - K53-1. С19, С22, С34 - 1\50-6. 
Катушка Ll должна иметь доброт

IIOCTb 2О-25 . Она намотана на маг
иитопроводе Ш5х 10 из пермаллоя 
79НМ. Обмотка содержит 80 ВIJТКОВ 
провода ПЭЛ 0,22. Контур иС20 
должен иметь резонансную чаСТQТУ 

20 кГц. Магнитопровод катушки при
клеивают к печатной плате. 

Трансформатор питания собран на 
магнитопроводе Ш 12 Х] 8. Сетевая об
мотка (1-2--3) содержит 2900+2650 
витков провода ПЭВ-2 0,05, а вторич 
ная -- 500 и 255 витков провода 
ПЭВ-2 днаметром 0,07 и 0,1 мм соот
ветственно. 

Узлы автомата размещают в метал
лическом футляре размерами 200 х 
Х 15ОХ50 мм . На передней панеЛIJ 
футляра СМОНТlJрованы переключате
ли 81 и 82, разъемы Ш 1 и Ш2 и ре
гулятор темпа Я40. Стартовый вы�лю-
чатель монтируют в отдельной педа
ли. 

НалаЖlIвание автомата начинают с 
генератора тактовых импульсов. Пе

реJ(лючател и 81 и 82 устанавливают 
в положение 1. РаЗМЫl\ают н вновь 
замыкают контакты стартового вы

ключателя 83 - в этом. нсходном, 
состоянии транзист()р Т8 МУЛЬТИВlJб-
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ратора должен быть закрыт, а Т9 -
открыт. Проверку нужно производить 
с помощью осциллоскопа, позволяю

щего наблюдать уровень постоянной 
сост<:\вляющей сигнала. При размы
каНИ\1 контактов выключателя ВЗ 
мультивибратор должен четко запус
каться и генерировать импу.%сы, по 

форме близкие к прямоугольным, во 
всем интервале рабочих частот (час
тоту изменяют переменным резисто

ром R40) . 
Далее проверяют работу счеТ!-Iика 

импульсов - его работа должна 
быть устойчивой, без сбоев, во всем 
интервале частот . При замыкании 
контактов стартового выключате.~Я 

транзисторы в правых плечах тригге

ров должны оставаться закрытыми. 

Устанавливают переключатель Вl в 
положение 4 и проверяют работу 
счеТЧlIка при коэффициенте пересче
та 6. При проверке следует пользо· 

• РАДИО Н2 11. 1976 г . 

1148 

1 
KJ8 

О ~ 

~ 
:..:: 

К В/о, /( В/о /(В/о /(lfМ 
150 /( плоте 2 (1( С/2) 

150 

о ~ 

/( ШI 
/( плоте I 

(1( Т4) 

ваться диаграммой, показанной на 
рис. 2. 

Перек.1ючатеЛJI Вl и В2 устанавли
вают в положение 1, а резистор 
R40 - в положение, соответствующее 
максимальной частоте, отключают 
конденсатор С 11 и выход автомата 
соединяют со входом УСИЛJIтеля НЧ . 
При разомкнутых контактах выклю
чатеJIЯ ВЗ должна прослушиваться ра
бота генератора щеток. Если этого не 
происходит, проверяют работу выход
ного усилителя (собранного на тран
ЗJIсторе Т2) автомата, работу элек
тронных ключей (Т4, Т5) . В случае 
неоБХОДJIМОСТJI подбирают резистор 
RЗl так, чтобы транзистор Т6 в пау
зах был надежно закрыт. В работо
способности собственно генератора 
щеток можно убедиться, если времен
но включить . резистор сопротивле

нием 100 кОм между базой транзис
тора Т5 и общим минусовым прово-

дом, при этом должен быть слышен 
ровный шум с тембром, характерным 
для звучания щеток . В ПРОТJIВНОМ 
случае следует подобрать стабилит
рон Д9 или несколько увеличить на 
пряжение питания генераторов. Не
обходимую длительность звучания 
щеток устанавливают подбором кон
денсатора С14, а тембр - С20. 
Снова подключают конденсатор С 11 

и проверяlOТ работу генератора бара
бана. Он, как правило, налаживания 
не требует. следует лишь ' подобрать 
длительность звучания подстроечным 

резистором R6. Иногда может воз
никнуть необходимость уточнить со
противление резисторов R64 и R8 по 
минимуму искажений . Соотношение 
уровней звучания барабана и щеток 
устанавливают подбором резистора 
R32. 

Инж. С. НАТАЛЕВИЧ 
г. Пенза 
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ДИНИСТОРttЫЙ 
РЕГУЛЯТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 

I ~ I ,,'"ы, р",л"оры "'"р'ж,· 
ния на тринисторах в послед-

нее время получают, как изве

стно, все большее распростра-
нение в устройствах питания элек
троаппаратуры. Динисторные же регу
ляторы для этой цели практически 
не пр"меняют. Это объясняется, в ча
стности, тем, что значительную слож

ность представляет П.~авное измене

ние времени задержки момента ВК,1Ю

чения динистора, поскольку единст

венным нзиболее простым способом 
открывания дннистора является пода

ча на него напряжения с амплиту

дой, большей веЛIIЧИНЫ напряжения 
включения. 

Тем не менее ДIIНИСТОРЫ могут 
быть успешно использованы в мало
мощных регуляторах напряжения. 

Схема одного нз таких устройств, 
предназначенного для питания быто
вых устройств, изображена Н3 рис. 1. 
Оно ПОЗВО,1яет плавно регулировать 
напряжени~ на выходе (на гнездах 
Шl «Нагрузка») в пределах 100-
220 В. Мощность нагрузки (зто мо
жет быть лампа-ночник, настольный 
вентилятор, маломощный паяльник 11 

так далее) - не более 40 Вт. 
К диагонали постоянного тока вы

ПjJямите.1ЬНОГО диодного моста Д 1-
Д4 подключена (через диод Д9) це
почка динисторов Д5-Д8. Динисто-
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Рис. 1 

ры выбраны на такое напряжение 

включения, чтобы цепочка оставалась 
закрытой весь период сетевого напря
жения. К этой же диагонали подклю, 
чена времязадающая цепочка R1R2Cl. 
При работе устройства в начале каж
дого полупериода сетевого напряже

ния напряжение на конденсаторе уве

ЛИЧlIвается и в некоторый момент 
открывается динистор ДJO. Конден
сатор быстро разряжается на пер
ВIlЧНУЮ обмотку импульсного тран
сформатора Трl. Выводы его обмо
ток включены так, что IlМПУЛЬС нап

ряжения обмотки // трансформатора 
поступает на диод Д9 Il закрывает 
его. В этот момент к цепочке дини
сторов будет приложеио суммарное 
напряжение : выходное с диодного 

моста Д l-Д4 Il напряжение кратко
'временного импульса на Дllоде Д9. 
Динисторы Д5-Д8 открываются и 
цепочка Д5-Д9 сильно шунтирует 
выпрямительный мост Д l-Д4, в ре
зультате этого через нагрузку. под

ключенную к ' гнездам Ш 1, наЧllнает 
протекать ток . 

В конце полупериода сетевого нап
ряжеНlIЯ динисторы закрываются и с 

началом IIОВОГО полупериода вновь 

начинает заряжаться конденсатор 

Сl - цикл повторяется. Время заря
да конденсатора можно регулировать 

переменным резистором R2. 
Монтаж регулятора выполнен на 

Рис. 2 

/( Шl /( ШЕ 

печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Чертеж платы показан на рис. 2. 
Разъем Ш2 дЛЯ подключения к сети 
выполнен в виде двух штырей диа
метром 4 мм от стандартной сетевой 
ВIIJIКИ. Гнезда разъема Ш 1 использо
ваны от стандартной сетевой розетки. 
П.~ату в сборе помещают в пласт
массовую коробку размерами 100Х 
40Х25 мм. Вид устройства без l<рЫШ 
ки показан на рис. З. ШТblРll разъема 
Ш2 выведены на заднюю панель ко
роБКlI, а отверстия разъема 
Ш 1 и ручка реГУЛllрОВКИ напряжеНIIЯ 
расположены на лицевой панели. BIJД 

регулятора в сборе показан в заго
ловке статьи . 

Импульсный трансформатор Трl 
намотан на подстроечном сердечнике 

диаметром 2 11 длиной 12 мм из фер
р"та Ф600 от контура транзисторно
го пр"еМНlIка. Первичная обмотка со
держит 5-6 ВIIТКОВ тонкого монтаж
ного провода в ПОЛIIВИНИЛХЛОРИДНОЙ 
оболочке . Вторичная обмотка намо
тана проводом ПЭЛШО 0,12 и со
держит 120-150 ВIIТКОВ. Трансфор
матор заливают парафllНОМ. 
Динисторы Д5-Д8 можно заме

НIIТЬ двумя КН102И . РаСШИРIIТЬ пре
деЛbl регулировки выходного напря

жения в сторону уменьшеНIIЯ можно 

применеНlIем ДlIнистора Д 10 с мень
ШIIМ напряжеНllем включения, напри-
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м ер, KHI02A. Переменный Еезнстор 
R2 - СПО-05. Диоды Дl-Д4 мож-
110 замеНIIТЬ на Д226Б. 
Если не требуется плавной реГУЛII

ровки выходиого напряжения, схему 

регу.~ятора можно значительно упрос-

Рис. 3 
Рис. 4 

N Haepfj.JI(O" 

тить (см. РllС. 4). Напряжение на на
ГРУЗI<е IIзменяют тремя ступенями с 

помощью выключателей Вl и В2. КОН
тактам" этих выключателей замы�а--

ют оба ДlIнистора Д5 и дб или один 
из них. ПРII этом на нагрузке BblДe
ляется практически полное напряже

ние сети или уменьшенное соответст

венно . Уменьшение ПРОllСХОДИТ за счет 
задержки момента включения ДИНJI

сторов по отношению к началу полу

периода c6TeBol'0 напряжения. Время 
задержки зависит от числа незамкну

тых динисторов 11 напряжеНIIЯ их 

включения. 

Используя динисторы сер"" KHI02 
с различными буквенными индексами, 
можно получить уменьшение напря 

жения на нагрузке до 150 В. Число 
динисторов В цепочке может быть 
большим. 

Инж. Е . ЯКОВЛЕВ 
г. Ужгород 

МАЛОГАБАРИТНЫЙ СЕТЕВОЙ БЛОК ПИТАНИЯ :' 

00 лок предназначен для пита нин 

от сети 220 В портативных при
ем ников второго класса, у кото

рых потреб_1яемый от . батареll 
',лементов ток не IIревышает 70 мА . 
БЛОI( обеспечивает на выходе стаби
лизированное напряжение 9 В. Коэф
фициент стаБИJlнзации - около 100, 
напряжеНllе пульсаЦllЙ - 5 ~1B. Блок 
питания IIмеет заЩIIТУ от перегрузок 

и КОРОТКIIХ замыкаНIIЙ на выходе. 
Принципиа.~ьная схема устройства 

показана на рис . 1. Со вторичной об
мотки трансформатора ПlIтаНIIЯ Тр/ 
напряжение через выпрямитель Д 1-
д4 поступает на стаБИ.1изатор, со
бранный по IIзвестной схеме на тран-

r::::::г:::J ТjJ 1 

г==1,Ш1 
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311сторах Т 1 11 Т2. РеГУЛИРУЮЩIIЙ 
транзистор т 1 ВК.1ючеfl по схеме с об
щим эмиттером. Функции защиты от 

пере грузок ВЫIIOJlНЯЮТ саМlI элементы 

стабилизатора (с),!. «Радио». 1974, 
N9 10, С. 46 и 1976, N9 2, с . 48). 
Конструктивно блок питаНlIЯ соб

ран в сетевой ВlIлке (Ш 1), которая 
IIредставляет собой пластмассовую 
коробку, на одной IIЗ стенок которой 
размещены два штырька сетевого 

разъема Ш 1. 13 коробке установлена 
печатная плата со всеМII элементами 

блока. Он соединяется с нагрузкой 
кабе.~ем. Н;! конце которого смонти 
рована штыревая часть Ш2 разъема от 
Мllкротелефона . для подключеНIIЯ бло
ка к пр"емнику НСПОJJl,ЗОВ&НО телефОIl
ное гнездо, к которому припаяны про

водники питания. При Ilспользовании 
телефонного разъема для подключения 
блока питания возможно кратковре
менное короткое замыкание выхода 

стабилюатора. Поэтому наличие уст
ройства защиты стабилизатора от 
КОРОТl\ИХ замыканий в подобных бло
ках обязательно . 

КОНСТРУКТIIВНОЙ особенностью бло
"а является устройство трансформа
тора ПlIтания Тр/ . Для уменьшения 
его габаритов отношение ШllРИНЫ кер
на п.~астин сердеЧНlIка к ТОЛЩlIне 

набора уменьшеflO до 1: 6,5. «Бочко
образность» катушки, неизбежная 
д.~я трансформаторов с таким сердеч
ником, устраняется последующим 

ФоrмоваНllе~l. Этот процесс не пред
ставляет трудностей, поскольку об
мотки выполнены тонким проводом. 

Сердечник выполнен из пласТl-IН Ш6, 
ТО.~щина набора 40 мм. Обмотка 1 со
деРЖIIТ 3200 витков провода ПЭВ-I 
0,1 мм. Через каждые 500 витков не
обходимо ПРОК.1адывать слой тонкой 
KOHAeHcaTopHoil бумаГI1 . Обмотка 11 

Рис. 3 

состоит из 150 ВIIТКОВ провода ПЭВ-I 
0,2 мм. Между обмотками 1 11 11 на
мотан один слой провода ПЭ8-1 0,1 м),!, 
служащий экраном. Вывод от од
ного из концов экранной обмотки со
единяют с коллектором транзистора 

Тl. ' 
Чертеж lIечатной платы блока по

казан на рис. 2. ДIIОДЫ ВЫПРЯМlIтеля 
впаяны в плату вертикально, и их 

свободные выводы соединены попар
но . Конденсатор Сl - К50-6. Мощ
ность, рассеиваемая реГУЛИРУЮЩIIМ 

транзистором т 1, как показывает 
практика эксплуатации блока, не 

превышает 100 мВт, поэтому НlIкаКIIХ 
дополните,1bflЫХ теплоотводов не тре

буется. llITbIPbKH сетевого разъема 
Ш 1 укреплены на плате со стороны 
печатных проводников в двух отвер

СТIIЯХ диаметром 3 мм. ОБЩll1t вид 
платы в сборе показан на Р"С. 3. 
При не·оБХОДIIМОСТИ . увеЛllчеНIIЯ 

максимального тока наГРУЗКII блока 
до 12О мА (чтобы питать приеМНIIК 
«Океан-203» и ДРУГllе) нужно транзи
стор Т 1 заменить на П213, реЗIIСТОРЫ 
R /, R2, RЗ заменить на другие, ('0-
противлеНllем 220 Ом, 2,2 кОм и 820 
Ом соответственно. Трансформатор 
Трl следует выбрать более мощныИ. 
с напряжением вторичной оБМОТКII 
12-148 (наПРlIмер, трансформаТОJl 
Т13К от теМВIIЗОРОВ) . 

Инж. В. КУЗНЕЦОВ 
г. Ленuнград 
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.-~~~!!!!!!!!!!!~!!!!!!!!!!!~~~~!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!~УЧЕ6НЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 

ЩtЛОЧНЫЕ д к к у м у л я ТО РЫ 

I ш I Д""М" ", ,,"60'" ."'00".'"'""'" ,о.о"ОМ""' 
U ИСТОЧННКОIS тока дЛЯ питани. переносной реАНО-

аппаратуры •• л.ются щелочнь,е (никель-кадмне

• ."е и НИl<ел.,-железн."е) аккумулятор"'. Щелоч

ные аккумулятор." применяют также для питания раз

личных средств проводной и радиосвязи, переносн",х 

фонарей, освещення железнодорожных lSaroHoB, пита

ни!! электродвигателей передlSНЖНЫХ механизмов (элек

трокар, электропогрузчиков), а таl<же Аля . запуска 

Авигателей тепловозов. 

По СРilвнению с кнслотнымн аl<кумуляторами щелоч

н"'е неприхотлнвы в эксплуаТilЦИИ (Мilлочувствител"ны 

к перераЗРЯАУ и недозар!!ду, меХilнически прочнее, 

ДОПУСКilЮТ испол.,зованне обычной питьевой ВОАЫ Ал!! 

приготовления элеКТРОЛИТiI и т. А.). Это АеЛilет их осо

бенно УАобными при работе в полевых усповнях . 

ЭДС св еже заряженного щепочного аккумулятора со

СТilвпяет 1,7-1,8 В. Через неСI<ОЛЬКО часов поспе окон

чания заРЯАiI она уменьwается АО 1,4-1,45 В Ааже без 

включения нагрузки. При включении НilГРУЗКИ Нilпряже

ние ~ККУМУЛЯТОРil СНИЖilется АО 1,2-1,25 В и в процес
се раЗРЯДil плавно уменьwается до 1,0-0,95 В. ПЛilСТИН

Чilтые положительн."е и ОТРИЦilтельные электроды ще

лочных ilККУМУЛЯТОрОВ помещены в стальной свер

ной корпус, стенки которого ГОфРИРОВilНЬ' для бо·л,,

wей прочности. 

Эпеl<ТРОДЫ состоят из плоских Лilмелей, нзготовлен

ных из СТilЛЬНОЙ перфорированной никелировенной лен

ты. Внутрн Лilмелей положительнь,х элеКТРОАОВ Зilпрес

cOBilHa аКТИВНilЯ MilCCil - смесь ГИАраТiI закиси никеля 

с ГРilCj)ИТОМ. Лilмели ОТРИЦilтельных элеl<ТРОАОВ зепол

нены либо ОI<ИСIolО каАМИЯ в смеси с окисью желеЗil 
(у никепь-каАмиевых ilККУМУЛЯТОРОВ), либо только 

ОКИСью железе (У никель-железных ilККУМУЛЯТОРОВ). По 

внешнему ВИАУ электроды ОТЛИЧilЮТСЯ только цветом

·положнтельнь,е более светлые. В зеряженном состоя

нии ективные мессы ОТРl1цател"ных Эl1еКТРОАОв состо

ят из металлов, а в резряжеtjном - из гидроокисей 

этих металлов. 

Друг от друга электроды отделень, сеператором, ВЫ

полненным из щелочестойкого материеле. В некото

рых конструкцнях еккумуляторо. сепара,ТОРОМ служет 

Пl1астмаССОlые стержни, в АРУГИХ - отрицательные элек

ТРОД'" помещены в оболочку из щепочестойкой ткани . 
В еккумуляторе одноименнь,е электрод." электриче

ски и механически соединены меЖАУ собой в два бло.

ке. Блок отрицетельных пластнн соединен с выводом 

(борном), укрепленным через изолирующие прокпед

ки на верхней пенели еккумуляторе. Блок положитепь

ных электродов приварен к корпусу аккумупятора, по

этому корпус щелочных аккумуляторов всегда нахо

Аится ПОА положительным потенциалом и служит поло

жительным .",.одом. В некоторых конструкцнях непо

средственно на корпусе укреплен дополнительный за-
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жим (клемма) . . На верхней панели размещено таj(же 

зеЛИ80чное отверстие, снебженное специельной проб

кой . 

Электролитом щелочных еккумуляторов служит рас

твор едкого кеЛI1 в ДИСТИЛЛl1ровенной I1ЛI1 С>бычной KI1 -

пяченой воде. Плотносп. элеКТРОЛl1Та 1,16- 1,30 г/см9 • 

В элеКТРОЛI1Т добевляют небольwое КОЛl1чество едкого 

ЛI1ТI1I1 (1-2 % от общего КОЛl1чеСJве едкого каЛ I1 ). Эта 

ПРl1сеДКiI У8еЛl1ЧИВilет емкость аккумуляторе . Электро

ЛI1Т с больwей плотностью преднеэнечен для работlo' • 
ЗI1МНИХ УСЛОВИЯХ . 

ЗilРIIД щепочных еккумупяторов ПРОВОДIIТ током, Зtjа

чение которого Чl1спенно ревно 1/4-1 /6 от tjoMI1Hal1lo

ной еМКОСТI1 еККУМУПllтора в ампер-часех. Эп.еКТРОПI1Т 

нечинает «Кl1петь» срезу поспе вкпючеНI1Я аккумулято

ра на заряд, 0,l\нако плотность эпектропита в процессе 

ЗilРЯДil не I1змен)!ется . Щепочным аl<кумуляторам сле

дует сообщать Пр)1 Зllряде копичество электричества, 

pilBHoe 150% от номинальной емкости . Этот паРilметр 

может служить признаl<ОМ окончания заряда . РilЗРЯД 

щелочного ill<кумулятора следует преКРilЩilТЬ при 

уменьwении Нilпр"жеНИII до 1,0-0,95 В. 

ОБОЗНilченне ill<КУМУЛ ЯТОрОВ состоит ИЗ букв НК нl1и 

НЖ и цифр, УКilЗЫВilЮЩНХ HiI номинапьную емкость в 

ампеР-Чil~ах . 

Щелочные аккумуляторы могут быть скомплеКТОВilНlo' 

в бilтарен. Батареи монтируют в деревянных ЯЩИl<ах 

нпи pilMax, е ИНОГДil- в меТilллических KapKilcax . 

В оБОЗНilчении батарей перед БУI<ВilМИ CTilB IIТ цИфрь" 
УКilЗЫВilющие HiI чнспо послеДОВilтельно вкпючеtjны х 

ilККУМУЛIIТОРОВ . Римские цифры н буквы, стоящие в 

конце обозначения, УКilзывают HiI особенностн "онст

рукцни: 1 - аккумуляторы расположены в оди н ряд ГlO 

длине, 11- в два РЯДil, К - бilТilрея смонтироваНiI IS 

KilpKace, Т - выводные ЗilЖИМЫ расположены HiI тор

ЦеВОй стороне корпусе. БеТilрен ДЛЯ пнтания WilXTHbIX 

ЛilМП н фОНilрей имеют в обознечении буквы Ш и Ф, 

стоящие перед буквемн, обознечающими элеI<ТРОХИМИ

ческую систему. Тяговые н тепловозные бilJilреи обо

ЗНilчаЮТСII буквами Т нлн ТП, которые CTilBIIT перед 

буквам н ЖН (илн I<Н) . Буквы в "онце обознtI.че

ния опрер.ел.ют различные КОНСТРУl<тивные BapHilHTbI. 

Средняя гаРilнтировеннея емкость (в процеНТilХ от 

НОМННilЛЬНОЙ) для никель-кедмиевых еККУМУЛIIТОрОВ со

СТilвляет дл;' первых девятнадцети циклов - не менее 

90, с 20-го по 500-й цнкл - 100, с 501 -го по 750-й - 85, с 

751-го по 1000-й -75. Эти ХilрактеРИСТИI<Н справеДl1l1ВЫ 

Прl1 УСЛОВI1И РilЗРЯДil ill<куму'ЛЯТОРОI прн температуре в 

предеЛilХ I;)T + 15 до +350С (ДЛЯ ill<кумулятора КН-14 от 

-14 до + 50" С). Срок службы БОЛЬWННСТВiI никепь-кад
Ml1eBbIX аКI<УМУЛЯТОРОВ - ОI<ОЛО 1000 ЦИКЛОВ ЗilРЯА-РО З

РЯА, ннкепь-железных - около 750 (ОТАельные типы бе

таре .. I1меют срок службы 400 цнклов зеРIIА-разряol\) . 

РАДИО N2 '1, 1976 ' . • 



Аккуму-
лятор 

HI(-3 
HI(-13 
I(H-14 
НЖ-22 
HI(-28 
НЖ·45 
HI(·55 
НЖ-80 
HI(-80 
НЖ-IОО 
HI(-125 

>::IC 

ХИМИЧЕСКИЕ ИСТОЧНИКИ ТОНА* ~ 

ЩЕЛОЧНЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 

Пробка 
залнвочноrо 

отверстня 

....... Положительный 
)пектрод 

Отрица тель н ... " 
JneM,pOA 

2 з 4 5 

::r 
>. 

6 7 ВРЕ М ~ , Ч 

PA3PIIAHO· ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ХАРАКТЕРИСН1КИ НК АККУМУЛIIТОРА I Ток заряда I 
нормаА'НОГО, 

Ток разряда, ТОК разряда . 
нормал~ного, одночасоаого , 

А А 

0,75 0,28 3 
3,30 1,25 13 
2,50 1,75 
5 , 50 2,75 22 
7,0 2,75 28 

11,25 5,85 45 
14,0 5,85 55 
15,0 7,50 60 
20,0 7,50 80 
25,0 12,5 100 
31, О 12,5 125 

Пр н м е ч а н н я: 1_ Время заряда нормального-6 ч . 
2. I(онечное напряженне прн одно

часовом разряде-О.5 В. о 2 4 6 8 10 12 14 16 ВР ЕМЯ.Ч 

3APIIAHO-РА3РIIАНblЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НЖ АККУМУЛIIТОРА 

Реж"м", раЭРJlда: 1 - одночаСОIО". 1 - двухчасовой, ) _ 
трехчасовой , .. - 80СI.МНЧiJСОIОН. 5 - Д8адца'"ЧIСОIОН. Режи
мы зар_да: 6 - нормальны" IwестнчасовоН). 7 - усморенныЙ. 

(режим · раЗР_Дil - восьмичасовой) 
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П Р О с т ~ Е К О Н С Т Р У К U и и • р А Д И О С П О Р т • п с л Е 3 Н Ы Е С О Ь Е Т Ы 

1. Передатчнк сслунохода». 

2. ССЛУНОХОд» за работой. 

з. Размещен не лрнемной алпаратуры в корпусе 
сслунохода». 

---
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.----- чиТ АЙТЕ В ЭТОМ РАэдЕлЕ----------~.\.I: kI'----, 

• ]!)'C:t.ci~ &8 V~if)6~~t.6 ~i~u~~fi~'llIjёМ~tо ~(liyfj6it6Ai~1 • 
~h"ta" ... 'Utl'lialt'6t6n" т~аUЗUС't6~6. и~МеfjkтlnьUбrо tc6Мrlflt6И* 
-са • -рассказ о тОМ, как kЭГОТО8НJЬ аlтоматнческую коф~lар
)СУ • :OnHc8Hke щуnа-эаЖJilма иэ wариковой 8ВТОРУЧК", "' при
'CJ1()собnе,ння ,цпя. эа~~сткм "p()80AO~ 

u 

РАДИОVПРАВЛRЕМЬIИ 

.. ЛVНОХОД·· 
н. nУtЯ'ТИ~, Й. ГРиШИн 

11 1tЮлj! 1\)1/1 t()JtIt Ii K~yriHI!~UieM IIblctal1MUbM эitJiе
j'j)lССllБОllа проходила BbIttABKa, расскаЭЫВ'аloЩаll' о 
1'IIорчестве советской молодежи. Вниманне посетителей 

неизменно привлек ала действующая модель радио
управляемого «лунохода». Она прибыла в столицу Пор-

[Е
етская игрушка «луноход» - одна из удобных 
моделей для размещения в ней аппаратуры радиоI]l управления. Внутрн «лунохода» Д.остаточно места. т чтобы установить платы прнемнои чаСТ11 вместе с 

НСТО4НИКОМ питания. 

Кроме того, в нижнем отсеке игрушки уже смонтиро
ван ходовой элеКТРОДВllгатель со своим источником пита· 
ния и поэтом\' остается mlШЬ соединить с ним выход при 

емной часн! и- упраВЛ!JТЬ движеНllем «'1Унохода» на рас 
стоянии. 

Аппаратура радиоуправлеНIIЯ. которой вполне можно 
оснастить любую другую игр ушку. рассчитана на не
большой радиус действия - до 1 О м. МаксимаJlьная 
мощность в антенне передатчика (011 работает на часто
те 28.1 МГц) достигает 3 мВт. чувствите.~ьность прием
иика -- не х vже 5 мкВ. 
Сиачала познакомимся с работой передатчика (рис . 1) . 

Его задающий генератор собран иа транзисторе ТЗ по 
схеме иидуктивной треХТОЧКII. Генери,руемая частота 
14,05 МГц определяется контуром LIC:; . В цепь кол
лектора транзистора Т3 включеи контур L2C7. настроен 
ный иа частоту второй гармоники. то есть на частоту 
28.1 МГц. Выбор такой схемы задающего генератора 
позволил повысить стабильность несущ€й частоты пере
датчика. Через катушку связи LЗ. 'сигиал передатчика 
подается в антенну. Контур L4C8 служит для настрой
ки антенной цепи. 
Напряжение питания на зада ющий генератор подает 

ся через му.~ьтивибратор. собраниый на транзисторах 
т 1 и Т2. Поэтому амплитуда колебаиий задающего гене 
ратора будет изменяться по закону колебаний мульти
вибратора, то есть несущая частота передатчика ока
жется ПРОМОДУДllрованноЙ . При передаче одной КОман-

• РАДИО N!! I f, 1976 r. 

Tyr~~~u Иj ~btkObcktito ~op~~tkord Jt.БРU~ Нионе~ds к 
школьнико., где была иэготОвлека в кружке электро~ 
ники под руководством Николая Николаевича Путя
тина. 

УСтано.леllная в мo.n.еЛк аппаратура пределька прО'~ 
ста. Ее могут 110ВТОРИТЬ даже начинающие радиолЮlfrv. 

теJiИ. Она - двухкомандиая, но число команд нетруднО' 

)'8еличить. Annapa'J:YPY радиоуправления можно устано-
8ИТЬ в любой Мi>дели, при годной для организации игры 

lIЛИ комнатных соревнований. 

Не следует забывать, что на постройку и . эксплуата

цию аппаратуры радиоуправления необходимо получит~ 

разрешение Госинспекции электросвязи. 

ды контакты ВЫКJlючателя В2 ра :юмкнуты и частота 
модулирующего ClIfHa.~a состаВJ1яет 1700 Гц. ДJlЯ вто
рой кома иды частота МОДУJlирующегu сигнала выбрана 
3000 Гц. и при передаче команды контакты ВЫК.1юча
теля В2 должнь). быть за мкнуты. Общее включеиие пере
датчика производят кнопочным переК,1ючате.~ем BI. 
Чтобы высокочастотные колебания задающего гене

ратора не попадали n модулятор 11 n источник питаНIfЯ, 
в генераторе установл ен фllЛЬТР СЗДрIС4 . Передатчик 
питается от IIсточника БI , COCTaB.~eHHOГO из четырех по
следовательно coealIHeHHbIx дисковых аККУ~IУЛЯТОрОВ 

Д-О.I . Для периодической подзарядки аККУМУJlЯТОРОВ в 
передатчике установлен разъем Ш 1. к которому под
КJJючают выносное зарядное устройство. 
Приемник (рис. 2) состоит из усилителя ВЧ, сверх

регенератора, усилитедя НЧ и двух ячеек дешифратора. 
Принятый аитенной высокочастотный моду.~ированныЙ 
сигнал передатчика поступает через конденсатор СI на 
вход усилителя ВЧ, выполненного на транзисторах Т 1. 
Т2. С нагрузки усилителя (высокочастотиый дросс€ль 
Др1) сигнал поступает далее на сверхрегенератипный 
детектор. собранный на транзисторе ТЗ . Такой детек
тор позволяет получить достаточно высокую чувстви

тельность приемиика при Ifспользовании небольшого чис
ла деталей . Настройка приемника иа несущую частоту 
передатчика осуществляется контуром LIC7 
!iагрузкой .детектора является резистор R6. На нем 

выделяется сигнал частотой 1700 или 3000 Гц в зависи
мости от той или ниой передаваемой команды . Будем 
называть его командным сигналом . Через фильтр R7C9 
и конденсатор С 10 командный CHГHa.~ поступа ет на вход 
трехкаскадного УСИJJите.~я НЧ. Первые два каскада 
охвачены обратной связью по ПОСТОЯННО}I), току. что 
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МоrJ//Jlяmор JUtJuющшl позводяет . повысить Te. p~1O · 

стабильн('Сть УСИ.1l1Те,1Я. Tre· 
тий каскад , собrаНIIЫЙ на 
транзисторе Т6, явдяется 
усидитедем и огра llи читеJН~ \1 

аМПЛ IIТУДЫ с.lIгнала. 

Д1 
Д.9! 

Г &1_1 

14-fбиА др1 
гcttepflmop 

/J-/5MA 

L4 

l/llfl 

1//1 
~ 

Сб " 
20 

Для чего нужно О Г' раннчи, 
вать сигнал? ПРII ДВ llжении 
радиоуправляемой модеди 
изм еняется расстояние меж· 

ду ней и переДЗНIIКОМ. Соот· 
ветственно И З~lеняется и уро· 

вень сигн ала на входе при · 

емника. Прн увеличении сиг · 
иа да четкость ис пол нения 

моделью f(O~laflД \lОжет быть 
нарушена, а при чреЗЩ'рlЮ 

большом cll rHa.1C MOДC,~b IЮ ' 
обще переста н ст «ел уш ать· 
ся» оператора. Чтобы этого 
не ПрОИЗОIll ,~О . сигиал огра· 

I ~.f7 1 11 
I ШИО! -...в 12 ПШ$ 
I - Трl 1'-----+-

НИЧl1вается каскадом на 

I Г'Тl ' I 
I ~ I L _____ J 

транзисторе 1'6 и . несмотря на увел ичен ие СlIгнала на 
входе прнеМН II"а . i.1мпm1Туда "омандного си гн аJlа на вы· 

ходе УСIIJlllТеJlЯ (на резисторе Р17) остается постоянной. 
Уровень ()j:раНllчения уста н аВЛlIвают рез и с тораМII ft 15 и 
R18 при н а,~аживаН ИII пр"с мника. 

С выхода ус и,11ител я KOMa HLl HbIii СI1 I' НЭ ,l поступает да· 
лее на деШllфратор. состоящий 11 3 дв ух ячеек. PacOIOT' 
рим работу одной :13 них , наприм ер, в ыполненной н а 
<: оставном трзюисторе Т7Т8. Она расс читана на ко · 
мандный СlIгнал ч астотой 1700 Ги. На эту частоту н а· 
строен контур L2C/6. BbIlIe,leHHoe 11М напряжение уси.~и· 
н ается составным ТРНlJЗи сторрм и С н а грузк и, PO,lI> кото, 
РМI В да нно м случ ае выполняет обмот"а рем Р 1. посту · 
п ает на детектор. В результате детектирования на рrз ис· 
TOP~' R21 появ.rI Я~:Т ('j1 постоя нное напряж ение . ПРИ!lо ,i\еll' 
н ое минусом к выводу базы транзистора 1'7. а ПJlЮСОМ -
l( обшL'МУ проводу (плюс и сточник а ПIIТ ,lIII1Я). КО,~JlеI\ТОР· 
ный ток составного траЮllстора возрастает. и релр Р / 
с рабатыва ет. СВОИМII контактами Рl// оно ПОДК .1 ючает 
ЭJlе КТРОДВ lll'атель игр ушки М/ 1\ батарее питания 62, 
11 модель движетс я вперед. 

Если же н а выходе \,С I'l mlТе,lЯ будет командный СIIГ' 
н ал частотой 3000 Гц, сработает pem:~ Р2 и его K or;тaK· 
ты Р2// также подключ а т Э!lL'ктродвнга т(',% к батзрt'~ 
пита ния , но уже в другой ПО:1ЯfJf!ОСПI . f1,1tще.1Ь будет 
дви га ться на за д . 

ПРII ИСIIO.'I ЬЗ0вании af1l lapaTYPbI на другой ж)деJlИ кон 
ТЗi\ТЫ реде дешнфратора можно IЮДКЛЮЧI1ТЬ , наПРlIмер , 
к устройствам поворота влево 11 вправо. В Ilрllнuипе . 
ВОЗМОЖ Н О )' ве .'lнч е fНl е числа I\ОМЗ НД до 5, Д:IЯ этого 
придется доба BII Tb в п риемник соотв<'тствующее ЧIIС/lI) 
ячее к дешифратора, а в передатчtlк - ДОПОJl нитеЛl,ные 
рез исторы с КflOпкаМII , при н ажатии I\ОТОРЫХ будет ИЗ, 
меняться ч астота f(ол ебани й му.1ЬТИ Вllбратора. Рез исто·. 
ры выбирают та КИМII , чтобы ч астота KOMa HlIHol'O clIrHa ,:la 
соотвеТСТАова.1а 1150. 1700. 2350, 3000, 3500 Гц. На этн 
же частоты ДО:IЖНЫ быть на строены 11 КОJlебатеЛЫIЫ С 
контур ы ячеек дешифратора, 

Д е т ·а .1 и . Все транзистор ы , 1 1сгюльзуем ы е в прием· 
НlIк е и пе редатчике. ДОЛЖI·IЫ бы ть . со статичеСl(ИМ к оэф· 
фиuиентом передачи тока В е т н е менее 40, Тран з исторы 
ГГ109, МП41 мож но заменить на МП39. МП40, МП42, 
ГТ 1 08 с .flюбым буквенным индексом. TpaH :НlCTop 
КТ315 -- на КТ3 12 . КТ342Г, КТ342Е,'Il416Б .- на Гl4 16 , 
П416А, П403 . . 
В, п ередатчике мо жно прим е l1llТ Ь ПОС 1 0я нные реЭIIСТО' 
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Pllc' 1. П РLlliЦllnllа . ·/ ЬNая cxe.11ii ;lередаТ I((.lка 

ры любого Т1l1lа и мощностыо не \l eHl'e 0.125 Вт, конден
саторы С 1, С2 - КМ , С6 .... КЛС, ОСТЗ :IЫlы е конденса
торы _.- КД. 

Ка т ушки "'ly1UT,Hlbl lIа liаркзсах диаметр ом 8 Ч .\·1 ,'. 

подстроечным сердечником вн утри (напри мер , кар"асы 
от те.~еВlIЗора "Руб ин ») . Катушка L 1 ДО.1Ж I·I<I ('одержать 
12 витков провода ПЭВ · I 0,:35. ЩIЧОТ;l lmы х виток к вит · 
I< Y, с OTBOДO~I от 4-1'0 витка. СЧIIПlЯ СI1fI З)'. по cxe:vIt~. Ка · 
Т УШI(И L2 11 L3 намотаны на ()!IHOM карк ас(' ._- / .2 со · 
деРЖ IIТ 12 BIITKOB с отподоч от 5,5 · BIITKOO, СЧlIтая , све р · 
ху , ГIO схеме, а L3-· .. 4 BIITKa, р а .lмсшени ых поверх ка · 
т у шкн L2, IlpollOil ПЭВ· I О , !). Катушка L4 содеРЖl1Т 
10 ВIIТКОО провода ПЭВ · 1 0, 5 . 
Др оссе'lЬ др l ВЫ ПОJIНl'I·1 и а р е :t l1Сп)ре УЛМ COIlPOTIIB ' 

.1ен иrм более 100 1(0.\1 11 ' Cl1.1l'piК IH 230 \JIПI«(\F! Прt.1F! О.1 i1 
ПЭВ - 10, 08. . 
КНОП ОЧfl Ыl1 переК:lючате.l l, 81 11 \JЫК :lючаТС . 'IЬ 8 2 · Тl1 ' 

lIа МIl9 , 110 В П О,lllе ВО] ~'IОЖII() пrИ\l еН~НИl' 11 ДРУГ II Х \1<1' 

.10габэ ритных конструкuиЙ. 
Kal\ вы уже з н а ете , I I('ТОЧIIIIКО\1 питания передаТЧlIк а 

являются четыре последопате:IЬНО соеД llнrнные al\l<YM\" 
. '1ЯТОР" Д·О,I Для размешеНIIЯ их ПРI!МЕ'НСflа C<JMOil l','lb ' 
н ая кас.сета. дета л и которой юображt'НЫ на рис . 3. К ас · 
сета состоит ю нижней пл а стины / , :\ВУХ с редн их 11 ,1<1( ' 
тин 2 и верхней пластины 3. К НИiКllеii ПЛ iJСТflн е при 
к леивают Гlсремыч,,), 5 И :1 .'1атунн оЙ 1 1 .1И М~JlНОЙ фО:ILГII . 
К верхней пластине ПРНК .IIе lIПЗЮТ ТС1косъеМНI IКl' 4, к ко) · 
торы м за ран ее ПРШl а ll вают проводникн в 1l 0:НIВНI·IИ : I · 

хлорндной IIЗО,lЯ UИН. 

В отверстия в промежуточн ых Iмастиннх ВI\ ,' l аДЫ lJают 
аККУМУ,1ЯТОРЫ 11 СТЯГ lIвают все П ,.' lаСТ IНIЫ кассеты IJIIII ' 
там н 6, ВольтмеТРО~1 провсряют напряжен ие н а т()ко, 
,ъеМНlIках (OflO до:tж н о быть ОКО:IO !) В) , 11 если он о 0 1 ' 

.:Iича ется от ука за н иого на cxe:Vle, прооеряют IlраlН1 ,1Ь ' 

н ость ра 3 ~l ещеllИЯ а КК \' ~1У ,~Я ТОРОА . 

. Д,~Я выносного за ря дн ого УСТРОIIСТIJЗ п онадобитси 
трансформатор Трl с напрюке llИ (' уl на обмотке [1 при· 
мерно 5 В. Самодел ьный трансформа тор ВЫГIOJ1НЯroт Н а 
сердечнике сече ние м 5 см 2 , Обмотка I содержит 2200 
BfIТI\OB , а оОмотка 11 - 53 нит"а. Провод IlЭВ - 1 0, 1 
Реэ нстор Н7 (011 огра ничивает ток в lаРЯДIЮЙ U( ' ПII) -

МЛТ · 0,5 
В приеМ НlIк е постоянные реJИСТОРЫ могут быт;, 

Мо1Т·0, 12.5, под,'троеч ные R/9. R22 - СПЗ-1а. КОII Д t'II 
саторы С 1, СЗ, С7, С8 -- КД, С2, С4, С6 - - КТ . С5 
С10 - С /4 -- К 50 · З , С9, С 1 5 , С16, С / 8 - Б i\\ -2 , С/7 , 
Cf9 .- МБ,Ч . 
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--------------------.~ !/силитель 6'1 Детектор !/силитс//ь 11'1 деШШ/l/lUl11fJ/J ~ 

ZJ 

17 
~ . ...! 

.'-'--+---' (j) 
Рис 2. П РШiЦUlluаль
ная cxe.ffQ nрие.1tника 

PIIC. 3. ,}/стройство "аисты для а/(/;У.l/уля торов : 1 _ . Il.1t1CТUHa НIIЖНЯЯ , стекло ор
ганическое толщиной 2 ,11.1/; 2 - пласТ/та средняя . текстолит ТОЛЩIlНОЙ 1 .ff)l, 

2 ИIт; 3 - пластина верхняя , стекло оргаНlIческое ТО. 1 ЩIlНОЙ 2 )(,\/; 4 - токосъ е)!
НlIK , фольга латунная, ЛIlСТ ТОЛЩIIНОЙ 0,/ .11.11, 2 шт; 5 -- nере.ны'/ка , фОЛЬi'а ла
тунная , л ист ТОЛЩIlНОЙ (),! . I/ М ; 6 -- BIIHT М3х 20 С потайной головкой, 2 иl1 

Каl У ШК<1 L/ BbIltO,:IHeHa на таком же KapKac~, ЧТО и 

катушки lIереда тчик а, 11 содержит 10 ВIIТКОВ I1ровода 
ПЭВ · I 0,5. Капшки [Д 11 L3 наматывают каждую на 
тре х. СJlоже н вых вместе. КОJ!ЬШIХ нз феррита 2000l-lН 
н а ружным :11 Ia~leTpoM 1 О. в н утреВ НИ~1 6 11 ТОЛlци 
НОЙ 5 мм Катушка L2 содеРЖ II Т 2000. а I_ З - 1500 вит · 
к о в IIр овода ПЭВ- I 0,1 . Вl>lсокоча стотны е дроссе.1И Др! 
11 Др2 взматыв а ют н а ре3 11сторах l\'\ J11·0,5 СОIlРОТI1ВМ' 
ннем не м енее 100 "ОМ. КilЖДЫЙ дроссе:I Ь содержит 
200 В IIТК ОВ IlpoBoLl a ПЭ В - I 0,1. 

Э;l еКТРО'-1<lПJ\lтные реле Р / и Р2 ._ .. РЭС·I О (па с порт 
РС4 . 52 ·~.З(2) , но у Н II Х II УЖНО OC.'laOHTb воз вратные 
п руж нны н коря И добиты: я срабаты в а НIIЯ реле IIpll на 
I I!н!же ННII 6- 6.5 В . Эту ре ГУЛ1lРОВ КУ ну ж но ПРОВОДIIТЬ 
осторо жно. К ОНТРО.~ИРУ Ii ПОСJl е I' аждой рr ГУ" НРОВI\И пру · 
жи н ы 1I апряжени е сра батывания . • 

I kТОЧНllК пита ния ПР1lем ника СОС1аВJ\С И нз шести по
с :lt'доваТСJIЫЮ соедин енных 3i l('MeHTOB 316. Потр('б .1Я(' 
мы У. I1рие~IНИ~ О \l ток ("ос т а В'lя ет 13·-- 16 мА. 

(Оf{ончанuе след ует. ) 

Читатели nреола'lают 

ЩУП-ЗАЖИМ ИЗ ШАРИКОВОI1 
АВТОР)'ЧКИ 

Многие радиолюбители пользуются 
при налаживании КОIН: трукциlf :l8жнмамн 
«крокодил,. , которые надевают на шупы 

нэмерителыlгоo прибора. Боле е удобным 
в таких случаях может он.а :Jаться пред

лагаемыд щуп~зажнм. 
В ~орпус шариковой авторучки с кноп· 

коА вставляют вместо стержня с пас.тод 
штырь Н3 стальноА проволоки или отре
:iOK вязалыlйй СПJtЦЫ. "а ШТhlре предва 
рительно делают упор (например , наматы 

вают доа-три витка провода ) для пружи
НЫ . Rыступа l(нцнА конец штыря слегкя 

• РАДИО Н9 11, 1976 г. 

ра с плющивают н зата tlИВ3ЮТ 8 аиде крюч · 

ка. К другому концу штыря прнпанвают 

тонкиА многож"льныlt ПРО80Д 8 nO.1l"811-
ннлхлорндноА изоляции и пропускают про
вод ч ерез отверстие t просверлевное н 

кнопке авторучки . При обычном нс поль
ЗОВ81tНИ щупа конец штыря может быть 
8ыпущен на осю длину. Когда же необ
ходимо зажать ПРО80Д, его вкладывают в 

выемку крючка н с помощью KHQllKH атя · 

гнвают штырь внутрь корпуса. Теперь 
ПРО80Д будет зажат между штырем и кор
пусом . 

г. Komehck-,}'рО,llf , СКflli 

Свердлпвской обл . 

Ю . АРДАШЕВ 

ПРНСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ ЗАЧИ СТКИ 
ПРОВОДОВ 

Его можно изготовить Н3 отрезка 

заводной пружины ОТ БУD.НЛЫlика. Пру
живу с клаДЫВdЮТ так, чтобы обраJОВВ-

лось колыщ (см . рисунок) . Концы пру
жнны обжимают метаЛЛИ'lеской полоскоl 
ил и обертывают ИЗОЛЯЦИОlIноА ле"тоА. 

Далее 8 пружнне выпиливают выем-
ку, края котороА затачивают на брус"., 
или на точилыfмM камне . С помощью "0-
ЛУЧН8шегос.я ПРНСl10собл ення можно сии
мать ПОЛНВИННЛХJН>РИДНУЮ изоляцию с 

монтажных проводов , а также ззчнща.т .. 
концы мед ных проводов перед оБЛУЖН8а-
tlHtM . 

А . ФИЛИППОВ 
г . '/ито 
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иtnы�А1~nьb МАnОМС>ЩНЫХ: тРАНЗИСторов 

[j] CllbJr3Te<lb транзисторов ЯВ.1Я-

В е-тся ОlНШМ из тех измерите.1Ь
HblX 'Приборо!!, потребность в 
'i<oTopblX радиолюбllте.1Ь испы

"r\'IBa~T буквально с первых шагов. 
.значительный разброс пара метров 
iранзисторов обуслаВЛIIвает необхо
]J.иМость их проверки до установки в 

1<онструируемое устройство. Обычно 
j];Qстаточно знать два ' основных пара
-метра: статический коэффициент пе
редачи тока Вет В схеме с общим 
эмиттером (он позволяет оцеиить 
усилительные свойства траНЗIIстора) 
11 -обратный ток коллекторного пере
)(.оДа 1"0 (по его величине судят о 
Качестве транзистора) . ОПllсываемый 
t!иже прибор раДIIОКОМllлекса раССЧII-
1'ан на fl3мерение именно ЭТIIХ пара

-метров . 

Как I13веСТI10, коэффilЦиеl1Т 8 ст в 
значителы1йй мере заВИСIIТ от режи
-ма измерений и, в первую оче редь, от 
1'ока эмиттера или близкого ему 110 
значению тока коллектора. 

БОЛЫllllНСТВО же описанных в ра
:nиолюбительскоi"i литературе испыта
.елеЙ транзисторов рассчитано на 
измерение этого ГlapaMeTpa Прll фик
~}(pOBaHHOM токе базы (50 ИЛIl 100 
мкА). При этом чем больше коэффи
циент Вет, тем большим получается 
11 коллекторный ток. Другими С.10ва
мн , результаты Jl3мерений этого па
раметра оказываются несраВЮIМЫМfI, 

так как измеРeJ.IИЯ _ПРОflЗВОДЯТСЯ в 

разных режима х '* 
В отmlчне от ЭТflХ IIРllборов ОПIIСЫ-

• Более подробно 06 это" "ОЖflO Про
читать в статье Б. Степано"" и В. Фра· 
лов .. з «llспытатель тра нзисторов» ( <<Ра.'1. Н О» , 
1970. N. 1. с . 49-51) . 

Б.СТЕПДНОВ,В.ФРОЛОВ 

ваемый ИСlIытате.1Ь раССЧllтан на из· 
мерение стаТllческого КОЭФФIЩllеllта 
передачи тока Прll стабllЛИЗllрован, 
ных токах эмиттера. Это позвол яет 
оценить усиmlте.1 ы1сc свойства тран
зистора в режиме, близком к рабо
чему (то есть ' пр" токе через транзи
стор в реальном устройстве) . 

Упрощенная схема измерения козф
ФIIЦllента 8 ст ПОl\азана на рнс. 1, а. 
Как видно из схемы, испытуемый 
транзистор вместе с элементами 

Ilспытате.~Я образует стабflлизатор 
тока. Напряжение на базу траНЗIIСТО· 
ра подается со стабllЛlIтрона д, а в 
его эмиттерной (коллеКТОРН9Й) 
цепн течет ток, практически 

не зависящий от измененнй 
напряжеl-lИЯ источника питания . Этот 
ток легко рассчитать по формуле 

ИС - ИЗб 
1з = R2 

где I З - ток эмиттера, А; 
U с - нап~яжение на ста6ИJIитроне 

д, ; 
И3(; - падение напряжения на эмит

терном переходе транзистора, 

В' 
R2 - со~ротивление резистора в 

эмиттерной цепи, Ом. 

Поскольку на праКТflке приходится 
иметь дело как с германневымн 

(Иэб=О,2-0,З В), так и с кремние· 
выми (Иэб =О,6-0,7 В) траНЗlIстора
ми, то при расчете по пр"веденной 
формуле СОПРОТflвленнй резисторов, 
СООТl1еТСТВУЮЩII.\ выбраНflЫМ значе-

нинм эм"ттер"ого тока, можно ВЗЯТI~ 

среШlее значение падеиия напряже

НIIЯ на ЭМlIттерном переходе 0,4 В . 
В этом случае отклонение эмиттер но
го TOl\a прн IIспытании любых ма:lO

МОЩНЫХ траНЗIIСТОРОВ (н выбраНI-IОМ 
напряжеllflll I-Iа стаБИ;lIIтроне И<. ) не 
IIревышает ± 10% от номинаJIЫIOГО. 

ПРII заданном токе ЭМlIттера ток 
базы транзистора 06ратно ПРОПОРЦII ' 
оналсн величине коэффнциеllта i 8 ст 
(чем он больше. тем меllьш е ток б<l
зы, 11 наоБОI10Т), поэтому шкалу при
бора можио отграДУllроваТI, в ЗfIЭЧР 
нинх 8 с т. 
При IIзмереlНlН обраТlЮГО тока КШI· 

,~eKTopHOГO lIерехода IIСПЫТУСМЫЙ 
транзистор включается, IHjK показано 

на рис. 1, 6. 
ПРIIНЦИПllа ,~ ьная схема испытате.1Я 

транзисторов пр"ведена на Р"С . 2. 
Прибор обеспечивает IIзмереНIlf> об· 
ратного тока КО.l.1ектора до 100 мкА, 
а коэффициента 8ст - от 10 до 100 
при токе ЭМflттера 1 мА и от 20 до 
200 Прll токах 2, 5 и 10 мА . Прове-

. ряемыи траНЗIIСТОР IlOдкmочается к 
гнездовой колодке Ш J, выбор эмнт
терного ТОК<I, при котором неоБХОДII
мо IIзмер"ть КО,ФФИЦIlf>IН 8ет , осу
ществляется переl<JlЮЧЭТ('.1ем 83, 
включаЮЩl1М в ЭМlIттерную цеПh один 

IIЗ реЗIIСТОРОВ R5-R8. Д.~я coxpalle
ння указанных (20-200) преДi.>ЛОВ 
IJЗмерений КОЭффllЦllента В С Т Прll то· 
ках ЭМlIттера 5 и 10 мА в TpeTЫ~M 11 
четвертом положеннях переключате· 

.1Я 83 парнJl лелы10 микроамперметру 
KOMI1 .'leKca подключаются р·езнсторы 

RЗ 11 R2. в результате чrго ток его 
поюlOГО ОТК.lOнення уве.1 11ЧlIвается 

соответственно до 250 н' 500 мкА . 
П ", рек.1ючеНllе IIспытате.1Я с IIзме-
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Ша 
"ТОК 

.!I/'fцmmе/К! 

..1~ r "10" N J 441 

ре НIIЯ коэффИL(иента Вет lia измере
нне тока /" о производится переклю 
чатемм В2. Первый нз этих пара мет
ров измеряется прн напряже ИIIИ на 

)(оллекторе (относительно эмиттера) 
пр"мерно 4.7 В (при напряжении ба
тареи питания 9 В), второй - при 
таком же напряжении, сним аемом со 

стабllлитрона Ц /. 

• РАДИО N2 11, 1976 г . 

r1ереkл IoЧ1itеJIЬ iЗj слу>k1J1 длil из
'Менения полярност" IIК.1ючення бата
реи питаНIIЯ, микроампер метра и ста

билитрона Д/при испытаю", тран
зисторов разной структуры (р-n-р и 
п-р-н) . Резистор R4, ВI'·~юча емыrl в 

Рис. / 

Рис. 2 
н.. 'l'f6'/1eHtJe" 

иМ Ш2 

Шl 

Рис. 8 
Рис. 4 

17 /t 24 4 24 4 
1 1. l r 1 1 

12.. 6 11 su/ 
!2~ 

ц'еllЬ КО.мекторного перехода при из
MepeHlI1I обратного тока , ограничива
ет ток через микроамперметр в c.~y

чае, если переход окажется пробитым. 
Измерение параметров производится 
при нажатой кнопке ХН/. 
Испытатель транзисторов CMOHTII

рован в таком же корпусе, как и ос

TiI .1bIlbIe ПРllборы комплекса . Размет-

ка lIе j> еД l1е й панели 110казана на рис. 
3. Все детаЛll, кроме разъемов Ш J и 
Ш2, смонтированы на плате (рис. 4). 
изготовленной из стеклотекстолита 
(можно гетинакса) толщиной 1,5 мм. 
ПереКJlючате.1И В/-83 - ДВI1Жl\овые 

~~~~ 
1( /(5 • 

: ;- :: ~ 

К6U~ 1 J 
к H[j 

1 1 1 
I(Ю 1 1 

1 к не • 

~ff/t 1 J 
1 1 1 

Ir нз 1 1 
Ir 1i'2 .. 1 

Рис. 5 

от транзисторного . "риемника «Со 
)(0.11 ». Два IIЗ НII Х (8/ и 82) исполь
зованы без изменений, третий (83) -, 
переделан в двух полюсный на четыре 
положения (удалены крайние иепод
lНlжные контакты. а подвижные пере

ставлены так, чтобы обеспечивалась 
схема коммутации. показанная на 

рис. 5.) . 
Выводы переl\лючателей , а также 

кнопки КН/ . (м а логабаритная, типа 
KMI-I) вставлены в отверстия пла
ты (см. схему соеДIIнеНIIЙ на Р"С. 6) 
и удерживаются в ней припаянными 
к контаl{там соединительными прово

дами (медный луженый провод диа
метром 0,5 мм). В местах пересече
IШЙ на ПРОВОДННI{И надеты ИЗОЛЯЦlI
онные трубки нз ПОЛИВИНJlлхлорида. 
Соедииения с разъемаМJI Ш J и Ш2 
выполнены гиБКIIМ монтажным про
водом МГШВ сечением 0,14 мМ2 . 
Все п ереключатели снабжены ука

зате.~ ЯМИ положений. аналогичными 
по конструкции тем, которые приме

нены в генераторе сигналов звуко

вой частоты . для наблюдения надпи
се й на них в передней стенке корпу
са IIспытател я выпилены окна прямо

УГО,1ЬНОЙ формы . 
Монтажная плата закреплена . в 

корпусе с помощью трех винтов М2Х 
Х5, ВВlIнченных в резьбовые стойки 
(органическое стекло ТОJIЩИНОЙ 6 мм) 
высотой 20 мм, и гаек КНОПЮI ХН/. 
С корпу<;ом СТОЙЮI соединены такими 
же винтами , но с потайной головкой. 

КОНСТРУКЦIIЯ гнездовой колодки 
Ш / может быть .~юбоЙ (очень удоб
на колодка , описанная в упомянутой 

выше статье) - важно лишь. чтобы 
она обеспеЧИВ<lла надежный контакт 
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-.---------------------с в ыводами тр аliЗIIСТОРОВ. В качест[)е обраЗО~1 значения КОЭффllциента Вет 
штепсеЛЫiOl1 части разъема Ш2, как ВIIОСЯТ в таб.rIll ЦУ (ее можно располо -
и в р анее ОПl I С il Н НI,IХ пр иборах, ПР Il - жип, н а откидной панелн ос новного 
мене н цоколь от .nаМIIЫ октальной ·се · · блока комплекса), !<Оторой 11 ПО.1ЬЗУ-
рии. ются II р ll работе с при бором. Следу-
Нала ЖlI ва Нllе испытателя тр анзис- ет только помнить, что Прll тока'( 

торов СВОДIIТСЯ в OCHOBliOM К подбору эмиттера , равных 2, 5 и 10 мА, 3113-
р еЗ II СТОРОВ R3 11 R2. РеЗ IIСТОР R3 чеНIIЯ В ет из таб.1lЩЫ необходимо 
подбирают так, чтобы П Р II подключе - умножать н а 2. 
HIIII его параллел ьно МlIкроампермет- Ilспытания траНЗlIстора Ilа Ч lIнают 
ру верхний п ред.ел · IIзмереll ll Я тока с IIзмеrН' I II IЯ обратного TOl\a . KO:l:leh-
ста:1 равным 250 мкА, а резистор торного lI е рехода . УстаНОВIIВ пере-
R2 - так , чтобы этот предел увел и- К,1ючатеm, В l в ГlOложеН ll е, соответ-
чн .'lcя до 500 мкА. ПодобраНllые та- ствующее CTpYI\Type транзистор а, 
ЮIМ образом ре :mсторы устанаВ.ll1ва· 82 - в П О.:lOжение «1"n», а В3 - - в 
ют н а место . положение «1» 11: 111 «2». 113ЖIIМ НЮТ 
Шкалу для из мереН II Я коэффицнен- " нопку Кн l 11 ОТСЧIIтывают ,' ОК 1>«1 

та Ве т рассчитывают по фОРМУ'lе по шка .lе М lI кроаМllерметра . 
8 cT = I .II D, где 1. - ток . эм иттера, П ОС.lе этого переi\дюча ТС.1 IЬ В2 IlС-
соотвеТСТВУЮЩIl i'I выбранному реЖII- реВОllЯТ в ПО.lOжсни(' <хВ ет ", Н , выбрав 
муизмерения; ' ,; - ток, отсчитанный ток эмиттера lIереli.lюч ате!I ('М В.1. 
по шкале стре,'1UЧ НОГО прибора в ц(' - вновь нажимают . кнопку. ОТСЧlIтав 
пи базы проверяемого транзж:тора Ч IIСЛО lte.~e H IIII на lIJ1(але МII"РО11мпер-
(оба ток а в миллиам пер ах). Расчет метра. 0llреде:1ЯЮТ по таб.lице СООТ-
удоб н о п роизвеСТJI Прll токе эмитте- веТСТВУIOЩl'е е му 3 l1а ченщ~ КО"ффIlЦН -/(н1 

РIIС. 6 ра, равном 1 м .. \ . Полученные ПIКIIМ с ита Вет . 

ч umаmелu nре()ла1,аюm 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 

ЭЛЕКТРОПАЯЛЬНИКА .МОМЕНТ. 
И меющнikя в пrюдаже н мпу.1ЬСIlЫЛ 

Э.l1е ктроrl flЯЛЫНIК « MO~1e1-lТ» наряду с до -
ст()ннствам н (так и ми , как Mfl Jl0e в ремя ра 
зогрева жала, отсутствие гн~ регрепа) имеет 

се р ьезный нrдостаТ()I, - MD/lh1l1 срок с.пуж 
бы СМЕ:'нн ого Ж[l J1Н. 

~'~ 
G ----------~:64< ;,_.,. 

~ . б , 
с}) РIIС . 1 

Мной Jl З '-ОТОВЛСНО э ксп.rtуаТllр уется 
н течение ДJl и,.е ~lЫIОГ(} вре :\IСНИ жало. вlIД 

которого ПО I{3 З;:Н1 tHl рис . ' . Из м е;нюго 
бруск а выре:)зют заготовку (о,. рис . 1. а) 
с некnторым за паСо;\t ПО длине. Ножовr.:ой 
С Т(НIКИI\1 ПОЛОТflQМ ПР()П1 1 ~1нвают заготовку 

ПО штриховой Л IIН И И И за гибают концЫ так , 
как показа но на рис . J, б. Благода р я улу ч 
шеНН011 форм(' рабоч е i i част и Ж3 .. 18 " зят}) 
('тало удnбllес. 

А. Р ЕШ ЕТ Н ИКОВ 

г. Ташке1iТ 

Как II оказывает ПрЗКТII К3 экс плуатации 
эле l,,: тропа ЯЛ I,)ни ка «Момент»,. его it<3 .IJO пос
ле 30-40 п а с. выходит из строя 11 е го при · 
ходите Я ЗЭi\l е Jl ЯТЬ НОВЫ М. ОБЫЧ II О II З ГОТО8-
.rIЯЮТ жало Н1 меДflQ ('О неИ ЗО, i1 Н РОВ;:tнного 

п ровода ДlIзметром 1 ММ . От мече н о . ЧТО 
при использовании посе ребреl l НО ГО п ровода 
сро. службы жа."" у вели чивает с я I1 ри ,' О ' 
де в лишь ПРОВОд. rюсе ребреН! ! NА гаJlЬВЭВ И 
чеСКifМ с в особом. 

nос. М"УNдЖ(l. 
,'И агQf}ОНСf\ОЙ Qr'}л . 
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Инж . О . МО РОЗОВ 

РЕМОНТ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ 

ПЕРЕМЕННОГО РЕЗИСТОРА 
На и более частыми ПР И ЧИll3М И RЫХОД<l 

И .1 c.:rроя выключателя 11ита tl НЯ раД IlОЭ I1 -

пара т уры. выполtl ('н ного совместно с 11(' 
Р~МСШIЫМ рези стором ТКд. являются под· 
I'о равве контактов и oCJla6.!"JeHlle ФИI\СНРУ 
ЮЩС II пруж нны. Ремонт та...:ого ВhlКJJlоч а · 
теля з зтрудиеll . т а к как его кор пус при~ 

~fJ('па ll к крышке реЗlI стора . Ilри P€, l\'1 0 1IТe 
:н)клепк и аккуратно высвер~"!и вают и уда 

дяют. а в от верстня~ корпуса выключател я 

нарезают реЗ I,бу М2 . Г' ( 1I Л И ;\\3 ) . ПОС.,е 
ремонта ВЫК.fJюtt ~нель I-i.репят к крыш 

'.:.е резистора ви нтами. H III-ITI>I следует п о 
добрать с ~НI.'lеНЬi\1IМИ rO.nOBKClM H. 

А. Ш F.ЛУХО 
г, КйлuнuнграО 
А10с,,·овской. 06л. 

РЕМОНТ ЖАЛА 

ПАЯЛЬНИКА ПЦИ-100 
Многие радltолк~бите.fJИ пр и ВЫ П ОЛl1енни 

монтажных рэбот пользуются НМПУЛbl.:НЫ:\f 
эле1<Троп аяльником ПUИ ·IОО. По сравие · 
НIIЮ с обычным этот паЯЛЬНIIК и меет ряд 
п реимуществ - ОН быстро нагревается , 
обес п ечнваст п одс ветку места nailK II , допу -
Ch: a eT perY.fJH pOB8 IHfC температуры жа.nз. 

Недост а ток п а Я ЛI., t-l и ка - СНЛЫI Ы Й нагрев 
корпуса п аЯЛ ЫIИК <" и з-за того. Ч ТО ОКО."!О 

tю% потре6.llяемоi1 мощности рас~оду ется n 
гасящем резнс торе . 

Несложна я переделка п аЯЛЫI 1t ка СН Н -
жает J1()треб .. lя емуlO !\1(}ЩНОСТЬ при меrшо А 
2 р аза. пр" этом ьремя разnгреnз жа ~1а nс 
тается преж ни м. а н агре в KO rHl ~' ca РР3 1,(} 

умен ьшается . СОПРОТlf влеН ll е гаСЯUIЕ'ГО рс 
ЗlIстора умеНhLlJ ЗЮ Г до 80 O~I И включают 
в непь Д НОд. ра сс чнтаliныii 11 3 ВЫ П Р Я ~I.nен · 
HbIil ток 0,4-0.6 А 11 o!jraTI10e на п ряжеНllе 
Н С менее 3::>0 в ( МОЖ II О испол ь.зовзть дви 
Alfona Д226Б. сое J и не lI Нh/Х парал.ilелыю) . 

Для псреде,ilКИ п а Я.ГfЫIИК ра.10ир а к.п и 
укорачивают СI1НРЗ J1l, гасящего Р~З I! СТОР ;J (' 
таким расчетом. чтоб ,"" СОП РС"ГIf8JI t' IIИ С h<.Ji+\ 
ДОЙ И] его ПОЛОВНН 6 Ы.'10 Ol':'OJIO 40 0 ),1. 

ДIIОД устннаВ.fJИflают н нижнеi'j ч а сти ручt\Н , 
чтобы он не н а гре в а..:1СЯ .Гfа~IПОЙ подс ве ТКI1 . 

В ц(~ пи .113 '1IlЫ uслесообра :нlO rl pcJlYc 
\10треп.> Аопоm-l1lТе.'lbI l bIii ВЫI\ЛЮЧ3Т t." .~IЬ . TJK 
что()ы . Ее ВКJlючая нагреватель ж а:It1 , 
паЯЛЫlI l К ОМ можно ()' ,I.rю ПОЛ I.зо ваТl~СЯ, K ~I K 
п еРСI·ЮСIIОI1 ... ,ампоii lЮ время осм от р а 11 ре 
~nHTa а ппар а т уrl,l . 

г . ..7СНlIнгРО(j 

ПАЯЛЬНИК 

ДЛЯ 

МИКРОСХЕМ 

П . ТРОФИМОI} 

Рис, 2 

ПР II ~iOfпзже 118 печа тных пл а Т <I Х 1: 

демонтаже м .н.:.росхем в корпусuх 201.1 -1- \. 
238.16- 1 и ИМ подобных (наП[J" " е р . сер"и 
K 155 ) может ока :нJТЬ('Я п ол ез н ой crl eUtj a JI ~ ' 
н ая насадка к обыч ному злектропаЯЛЬН Иh У 
\10LЦ~I ОСТhЮ <10- 60 Вт. Вид "асадкн rl (II,C\ · 

за~1 на рве. 2 . . Ее I I J {-ОТОВЛ~ЮТ lI З \I ('ДII О!"!) 
бруска. НаРУЖ ll ые размеры наса д'", н 
раССТОЯ НlI (' между ее ГЛУХ II ~I Н отвеРСТltЯ\l" 

должны соот ветствовать УСТ3 11 0ВОЧIIЫ '-' Р ;Н · 

мерам . M lt K p OcxeMbI. Глуuин з OTBCPCTII II -
:1 ММ, ди аметр - 3 мм. Н асадку туго ~Hj · 
ЮНl чивают н а жало паЯЛЫlика, Д.I1Я '-tеп> 

его укорач и вают И tl ареза ют 1·la нем резь 

бу. Глу х не отверстия на садк и О().!JУЖllвают 
ИЗII)'тр lt и ](lПОЛ Н ЯЮТ ПРИll0ем. Подобны(' 
насадки М()Ж II О изготоеить 11 д .. '1я \1 0 1·па жа 

на печаПl hl Х платах ~iа.Гf огаб аРНТIIЫ Х })e: le . 
ТР(l НСфn }1:--' I Э ТnРОI3 , каркасов l\aT~~' (,~ иl~l hк..О 

г . С УА' ''. 
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ШJ 
ели вы ,1 юБIlТ\, ПIIТI, аромат
ный ](Qфf:' , у вас наверняка 

есть Э:lеКТРJiчеекая кофевэрка. 
И вам, конечно, не очень нра

BIITOI, что она требует постоянного 
контроля 11 своевременного отключе

ния от сеТII: ОJlозда/1 немного - и 

может Bbll'lTl1 нз С'троя реЗfllювая У"-

(он задастся рез нстором R2 11 реЖII
мом работы транзисторов даТЧlIка), 
недостаточный для открывания Tpll
нистора . Как только кофе начнет 
ВЫ:lиваться в чашку, тепло от ее дна 

переда ется теРМОЧУВСТВlIТе,]ыюму дат

ЧIIКУ , НЫПО,'lнеНIlОМУ на транзисторах 

7'1 и Т2. СоrrРОТИВ:I<' IIIН' !l<IТЧIII{~ 

АВТОМАТ ОТКЛЮЧЕНИЯ КОФЕВАРКИ 
Л. ПЕТУХОВ 

JЮТllите/JЫlан "POK:I<lllKa I1Ю! трес· 

нуть заЖlIмнан П!lа('тмассовая РУЧ!\ <I. 

Этого не СЛУЧIIТСЯ, eC,~1I за работо!"r 
кофеваРКII будет С.'IСЩJТЬ пред!l<lгае
мое автоматичеСl\ое устройство, кото
рое ОТК,1ЮЧIIТ кофенарку Прll JII' pBbl X 
rrОРЦIJЯХ вытекающего I\офе. 

YCTpoiicTBO состоит 1I3ДВУ.\ час
тей - датчика , раЗ~IСЩСННОГО в под
ставке j,офеварки, J\ автомата, сра

батывающего rlpJ\ I-IЗмеНРНИJJ сопро
ТlIв,rения датчrlка из-за повы1.JенIIяя 

Оl\ружающ('i, тсмп~'ратуры. ПРII 
ВК Jlюче НIIН устройства R сеть (ныкmо. 
чате.'l ем В1) напряжение lIодается 
од.новrеМСIIНО l1а КОфеварку J\ на 

пеР В I1ЧНУЮ обмотку траllсформатор а 
Тр! . СНlIмаемое со ВТОfНlЧНОЙ обмот
I\и псре"lешюс напряжеНII!.' выпрямля

ется диодами Дf ·_·Д4 , ВК.1юченными 
110 мостовоСI схеме. ВЫПРЯМ:I('Н!IOС на 
пряжеНllе фll;JьтруетС'я 'МСКТРО :lJIТИ
чеСКIIМ I\онденсатором С! 11 lIоступа
ет через р еЗ J\СТОР R 1 на обмотку ре 
,'Ie Pf. Оно срабатывает J\ СПОИМJJ кон
тактами Р! / 1 IIIYHTJ\pyeT КОlIтакты 
fJы�,lючате: Iяя В1 . ТЕ'пе РI, РУЧ1( У ВЫ
кmочате,lЯ можно перевести в rю:lO-

жеНl1е, соответствующее раЗОМКJJУ-

тым КОlIтактам. С этого момента 
всту"эет в деЙСТВJJе аВТОМf; ' illч еСJ(ое 
YCTpoi'tcTBO. 

ПОI([] теМllсратура l\Офейноi"r чаШJШ, 
ДJlО которой касается д.аТЧJ\ка, рап
на окружающей, через упраВ,1ЯЮЩIIЙ 
переход ТРI1НИСТОР~ Д5 прmекаt>т ТОl< 

VMeHblllIITCH, что вызов,'т уне;1НЧ;:11IIС 

тока через упраВ,lяющиi'1 п р·р е.\од ТРIl 
НlIстора, JJ он откроется. Сопротнв
.'leHHe ТРIIЮlстора унадет ПР Э 1,ТII'lески 

дО НУ.1 Я, и выводЬ! об~JOТКН pe.'le Р 1 
окажутся заt.ШНУТЫМII Ш\I(()РОТКО. Ре
:Je отпустит, контакты Р! / 1 ра :юмк
нутся 11 ОТКЛЮ'Ii1Т кофеварку , а тан 
же 11 саыо аВТОМ3Тllческое устройство 
от ceTII. 

Трансформатор Тр! - самодел,-
!1bl(l. Он ВЫПО,'Нlен на сеРДСЧНllке 
Ш16Х32 . ОБМОТl,а I содержит 2200 
витков провода ПЭВ- I 0,16, обмотr,а 
11 - 200 витков провода IlЭВ-I О,3Б. 

Рt>ле Р1 - на II fшр яжеНJlе 12 13 IJ 

то" срабатываlНlЯ 100 мА. Можно 
ПРIIМСIIИТ.Ь другое " .1CI,TpOMarHI1THOe 
peт~ , срабатывающее :lрИ токе от 30 
по 150 ~JA. Контакты pe,ne ДО.1ЖJIЫ 
быть раССЧfJтаны на ток н е "ICllce 2 Л. 
Вместо диодов Д226Б можно НС-

JJO .1ьэоnать ДРУГJlС выпр нм ите,lыlеe 

диоды, раССЧJJТЭННЫС па тещ lI е мснее 

200 мЛ И обратное IJ Ыlряже J-lIr с не 
ниж е 50 В. 

KOlllleIJC3TOp С !-К50- Э, 
R ! -"- }\1ЛТ -2, пе ременный 
R2-СПО-О,5, реэ нсторы 
МЛ1-О, 125. 

р еЗ I1СТОР 

реЗIIСТС>[1 

RЗ--R8-· 

ТРИIIIIСТОР Д235В можно заМI'IIIJТi> 
на Д235А, тран :mсторы fTI08A .- на 
любые 113 cepJJi'J fT108, fTI09 , ГТ309 . 
Приft1 ене JJЩ~ в датчике двух OДlrHi1KO
ны х 11 пара JI:IС:Jr , IIО СО('l\lIнеIlНЫ.\ I"IC-

Р1/1 АВтомат ЛаmЧUI< 

к кorре8ар/(е 

• РАДИО N2 J 1, 1976 г . 

1( 3ДОВ IIробходнмо ДJIЯ IIOВЫШel-JИЯ НiI· 
деж~IOСТИ срабатывання устройства .. 
Конечно , с. тремя каскадамн 1Н1J1('Ж
IIOCTI:> будет еще выше. 
Детали даТЧНl\а ра]мрщены на 

двух П:J3ТЭ.\ (Р"С. 2) нз НЗО.lfJЦllОliНО
го MaT~pHa:la (гетинэкса, текстол ита) 
ТОЛ LUIIIЮЙ 1 мм. Днаметр каждой IIЩJ · 
ты 30 :'I M. П:13ТЫ расположены свер
\У и СНIIЗУ оснований 1 кофеваРl\l1 11 

CKpelMeHbI между собой винтами ,'3. 
На вер х ней n:JaT€ 4 УСТЗIIОВМНЫ трав
эисторы .5, на нижней П:lатс б - ре-
3 11СТОрЫ R3-R8 (они не пока з аны на 
риеУlще). Под выводы тrП:IЗИСТОРОВ 
JI крепежные винты внача:те де:lают 

иа платах разметку, ft затем сверлят 

в П.lат~ х 11 в основаНIIИ отверстия. На 

ВЫВОДЫ траНЗIIСТОРОВ IIздевают изо

,1ЯШJOнные трубки 113 1l0 :IIIВlIНlI.'I XJ1 0-
pll1l3 11 IIРОПУСJ<ают выводы 1'1 отвер-

Рис. 2 

1 2 J 4 

РlIс. 1 
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сtИil. На Н).j)/(неИ плат~ выводы� при
паивают к другим деталям датчика, 

а затем залиВают плату с траНЗIIСТО 

рами эпоксидноii смолой 2. Выводы 
от датчика пропускают через отвер

стие, просверлеиное в боковой стенке 
{)С НОl! а НIIЯ, и подключают их к ос

тальиым элемеитам автомаТllчеСIЮГО 

устройства, размещенны м в подходя
щеМ корпусе. 

На передней cTel4Ke корпуса следу
ет установить выключатель сети 11 пе

--ременный рез истор. Неплохим допол
JleHlleM автомата будет лампа Л J, 
~ключенная параллельно контактам 

)!ыкmочателя. Она может стать сво-

Читатели nреCJла",аюm 

..УЛУЧШЕНИЕ nEPEMEHHOrO 
РЕЗИСТОР,", 

n epeMeHliblli резистор регулятора ' ·РОМ 
"КОСТ II приемника будет работать надежнее, 
если его проволочныl1 токосъем . l1 ереме* 
щающ иi'!ся п о подковке, заменить графи
товы" (рис. 1). дЛЯ ЭТОI·О из контаиноii 
l1лаСПНIЫ старого рЕ'ле изготовляют лепес
ТОК J, а НЗ грифеля чертежного карандаш а 
твердости ТМ или М вытаЧIIвают вкла
.дыш 2. Лепесток припаllвают к ротору ре
з и стора вместо удаленного пропuлочного 

токосъема. 

Рис. J 

(j) 

~ 
~ 6 

Ф!,5 

tO 

ф2 

~ 

Подковку следует смазать J,art.rleO, ма-
1.1HI' HH oro масла. П осле Гl еnедеЛКlI резисто
ра ШОРОХII Jt трески 8 прн еf'Мlltке прскра 
щаются. 

д. ЛОГИНОВ 
~. Киц/инев 

* * * 
Часто ИСТОЧНИКОМ тресков в 11адиопрlt -

ем нике при вращении ручк" регу -
.Тlятора Г РОМКОСТJI ЯВЛЯЕ;"ТСЯ пара ме-
.,.аЛЛltчеСf\ И Х трущнхся контактов перемен· 
ного резистора. расположенных под его 

"РОТОРОМ вблизи ос и _ Надежность работы 
резистора МОЖНО увел ич ить . замен ив эту 

пару контактов небольшой спираЛЬНОl1 
rrружш.fОЙ в четыре - п ять витко в. свитоi\ из 
упругой .Т'laTY I·I HOi't или б ронзовоi·j ПРОВОЛОКИ 
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еобразным сигнализатором раБоты� 
автомата 11 извеСТIIТ о выключеННI! 

кофеварки. Подойдет, например , ма
логабаритная ла мпа от швеЙIЮЙ ма
ШИНКI!. Вместо элеКТРllческой .1ампы 
можно ВКЛЮЧIIТЬ неоновую, но по

следовательно с ней необходимо сое
Динить ПОСТОЯНflыii резистор сопро
тивлеНllем 100- 200 кОм (резистор 
подбирают в заВИС И МОСТ II от исполь
зуеМО I"1 .~ампы) 11 мощностыо 1- 2 Вт. 
Н~ .'l ажива Нll е устройства начина-

ют с подбора резистора R 1. EI'O со
ПРОТl!в.~ение должно быть таким, что
бы ре.lе Р J срабатыва_lО при вклю
чеНИII устройства . При этом ДВIIЖОК 

Alta"eTpOM 0,2- 0.4 ММ. Можно использо
вать "РУЖИНУ баланса от старого будиль
вика ИЛИ, в крайнем случае. отре.10К TOI .. · 
кого гибкого м НО ГОЖИ.ГIЫ-fОГО провода без 
нзо.nЯЦИИ. 

Резистор I)азбирают, уда_~яют контакт· 
в ое КОЛЬЦО и лепестки. на ОСЬ надевают 

пру жину н I1рипанвают ее наружный ко· 
нец к токосъему ротора. Затем ротор ста 
вят на место и ПРIIГlанвают BTOpoi'! конец 
пружиНl») к заf\.lJеПI,е цеНТРЗ.ТJЫIОГО вы вода 

резистор а . 

Л . ЛОМдКИН 
г. Мосл:ва 

ПЕРЕДЕЛКА nEPEMEHHbIX 
РЕЗИСТОРОВ СПО 

При ИСl10льзовании 8 каком - л ибо уст
PO~CTВC п еремеllНЫХ pe:HlcToPOB cepII" СПО 
и С!lЗ-9а я устана ВЛIIваю lI а них вык_"ю
Ч ;lТN1Н питан ия. Переделка заК.ТJючается в 

J 

@ 

® 

Рис. 2 

установке lIа )}езистор тексто.~ИТОВ()i'I 
п лаН I,И с kOl1Т3KTHO i'I пл аст и на!'\-, как пока 
зз но на рис . 2. Н е разбирая nез и стора. R 
его. корпусе осторож но просверливаю от

верст ие . Оно до.ПЖНО быТ!) ориеНТИГЮВ31 1 0 

rtеремеииого реЗlIстор а R2 ltoJl)kell 
наХОДIIТЬСЯ в верхнем, по схеме. по 

ложеНII II . 

Далее устанав.~ивают порог сраба
тывания устройства. На подставку 
кофеварки ставят чашку с кипятком 
11 поворачивают движок переменного 

резистора до тех пор, пок а не срабо
тает автомат. После этого подключа
ют lюфеварку 11 прiJверяют деi'tствие 
автоматнчеСI,0I-0 устройства. ПРII не 
оБХОДfIМОСТИ уточняют положение 
ДВlIжка переменного резистора . 

г. ОБ Нl/I"tСК 
Калужской обл. 

от носительно ЬЫВОдОВ так, к аК схематиче
ски показана на р ис. 2. а ДЛЯ резистпра 
СПО - I . Контактную пластину с толкате_~ем 
IIСПОЛЬЗУЮ от старого pe_~e Р С4-52. Толка
Te.ТJb можно выточить из пластмассы. Вто
рым контактом пары СЛУЖIIТ дюра .Т'lЮМ И 

НllевыН "орпус рез истора. 
В . АНТОНОВ 

г. Pbt(jUHC~ 
Я рослоtJСКОй, оОл. 

TPEXKbHTAKfHUE rHE3AO 
РАЗЪЕМА 

Для OAt10HpeMeHHoro ВКЛЮчNI II)i П"'1'(1-
IНIЯ карманного радноприеМIНlка и ~\ и кро
телеФона обычно используют · трехковтакт
вый разъе м. Его МОIIТИРУЮТ н а заднеl\ 11т! 
БОКоВоi\ CTe ll Ke футляра прием",,,,а . Мною 
для 'iТОЙ цел и и спользовано гнездо ДЛЯ под · 
КЛЮLlен н я наушника ТМ - 2М, имеющееся 
почти у каждого приемника ЗН ВОДСI\"ОГО 

II З ГОТQвления . Гнездо разбllраю и п е ре
СТЗОЛЯf(} KO liT aKTbI так. 1,3K 11 0казано в а 

рве. ~~. К. короткому КОlIтакту ПРll паИВ8Ю 

PtIC. 3. до nеределкu noеле nереОелКU 

по,,')ску пружинящего металла (показа но 
Цветом). 1< втулке гнезда подключаю 1<011 -
лектор выходного транзистора. к верхнему 

(по рисунку) контакту - отрllцате.~Ыlыfi BbI 
вод питан ия приемника . а 1\ Ifижн е!\-IУ 

ОТРИI.l8те.71ЫIЫН 8Ы80Д батареи . 
И . ГИСМАТУЛИК 

,Л,""""",, е 

-~ ~%---ТjJP-
.. tn~АУ.ощ.м )lI)Mej)t ИtУР"'nl м" 

.з8И()НIIНМ пу6ilНlсацнIO orlHcaiflf" Р.
JIMoynpa8n.eMoro IIIIYHOIOAIIt", paG-
<Кажем о неспожноА "рнста.к" к. 
~80MeTPY Ц-20 дп. "рО8еркн' тре\(
:ЭНСТОРО8, о ...всесоlOЗНОМ C!1e,~ IOHW,X
"JeXJf,NKO/l- " .А,n,м~-~те. 

Р;'ДИО N? 11 , 1976 <. • 



IIJI СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

ПЕРЕКЛЮЧА ТЕ'ЛИ П2К И П2КЛ 

мIIлогllбllрмтны�e модульные пере
КЛЮЧIIтели П2К и П2КЛ (рис. 1) 
используются дЛЯ КОММУТIIЦМИ цепен 

посто"нного и переменного токов в 

радмоэлектроннон IInnapIIType, вы

числител"нон технике, измерител,,
ных приборах и т. д. 
УНИфИЦИРОВIIННIIЯ конструкция пе

реключателен и их секционность поз-

10Л"ЮТ применят" их дл" пеЧIIТНОГО 

и объемного МОНТIIЖII, СОСТII8ЛЯТЬ 
множеСТlci раЗЛИЧН.,IХ комбинаций. 

Основные 9ксплуатацнонные 
параметры переключателей 

ИЗНОСОУСТОЙЧНIЮСТЬ, включе -
НИЙ, не менее . 15000 

Полное сопротивление кон-
тактов, Ом, не более. 0,025 

Сопротивл енне нзоляции, 
МОм, менее 

в нормальных усдовиях 1 000 
при температуре 30 сс и 
относительной В.~ажнос-
1И 93% ... . . . . . . . 50 

Емкость между контактами. 
пФ . 1,5 

Электрическая прочность 
изоляции (при переменном 
ТОКе частотой 50 Гц). В 1 500 

Тангенс угла диэлектричес -
КИХ потерь на частоте 
1 МГц. не более . 0 ,05-

Допустимый ТОК при актив-
ной нагрузке, А: 
постоянный 
250 В 0,1 
130 В . . . 0,4 

12 В . . . 1 
перемен ны й частотой 
50 Гц 
250 В .. . 
(27 В .. . 
12 В 

Усилие нажатия, Н 
)1нтервал темпера1УР окру

жающей среды при. атмос-
феР/lОМ да~JJeIiНИ, l1е БQ,11ее 
во КПД, ОС .... .. . 

0,2 
0,6 
1,5 

6 ... 20 

-20 ... 
+5О 

ПереКflючатели конструкп"но B"I
ЛОЛ!!е!!"1 в ""'де 6110ка, СIy\ОНТИРОlаt\
)joro на М'ТjlI111нчеСКОi\ epM~TYPe с. 
зрщеl1КQ~ 111111 б~:), )jee. OCHQ~Y б(1,ОК" 
JJep'Kn~'HHel\" С;ОСТiI"""е'!: '1 ,\е н к,J
~,9AYl1b с; Pjl~m1'iHbIM 'H1 c!10~ K9~T~K~~ 

Рис. I 

ных групп. СущеСТ8ует пят., ТИПОI 
ячеек с числом KOHTIIKTHЫX групп HII 
переключение 2, 4, 6, 8 (рис. 2). Ну
леВIIЯ яченке -- без KOHTII~TOB-
обеспеЧИВllет одновременнын. воз
ВРIIТ всех включениых ячееК· 1. исход
/ioe положение (рис. З). 

Все "ченки имеют ОдИНlIковые раз
меры, ЗII исключением ДЛИН"I, кото

pllll изменяется 1 311ВИСИМQСТИ ОТ чис
ЛII КОН'ТlIкТНЫХ групп. S\чеi1ке состоит 
",з ПЛllсТМаССОВОГО корпУСII с непод

.иж!!",ми КОНТIIКТемИ ДИlIметром 

1 />(I1y\ и WTOKe, HII КОТОРОм н_ход"тся 
ЛОf\.И~Н~I~ K9HTIIIH"1 tрис. 4). ПЛIIС;Т
M~cI;9'1!11'\ t<oP!1Yc I'ЧеI'\КИ с9СТQИТ из 

® 
Рис. 3 

двух ЧIIстен, изготовленНI,'Х из термо

ЗlIтвердеВllющен ПЛIlСТМIIСС"', КОТО
рlIЯ выдеРЖИВllет высокие темпер.~ 

туры 80 время ПIlЙКИ. 
Неподвижн.,.е KOHTIIKTЫ 8ЫПОЛНЯlOТ 

Д8е роли: во-первых, к ним припен

ВIIЮТ виеwние ПРОВОДНИКИ, 11 во-вто

рых, они соединяют ПЛlIстмаССОIЫ& 

ЧIIСТИ ячеНки. Подвижные ко!!такты 
ИЗГОТlIвливают из тонкон ленты упру

гого СП"IIВII. ОНИ изогнуты в видfl< 
wпил.,ки дЛЯ 80ЛОС, ЧТО ПРИДllет им 

больwон ЗIlПIlС упругости. Свободное. 
положение подвижных КОНТIIКТОВ н __ 
WTOKe IIВТОМlIтическн распредеl1l1еТ 

ДlIвленне КОНТIIКТОВ. I"Ien0,l\,H>I\I1."e н 

5'1 



Шток Неnоо6uжные 

~.ы 
П",т .. ,,"""- • 

корпус поtJ6uжные 
контакты 

Рис. 4 
подвнжн ... е КОНТ8КТЫ покрь,ты сереб
ром. Этнм обеспечнваеТСII малое 
сопротнвпенне КОНТ8КТОВ Н высоко" 

его СТ8бнпьность. 
В З0ВНСНМОСТН от Н03Н8чения пере

КЛЮЧ8тепя, ячейкн с р83ПНЧНЫМ чнс
лом контоктных групп можно собн
роть но меТ8ллической арматуре 8 

любом порядке с любь,м НЗ трех 
возможных шогов: 10, 15 н 20 ММ (НО 
рнс. 5 ПОКОЗ8Н переключотепь П2К с 
шогом 20 мм). В зовиснмости ОТ шого 
устоновкн ячеек но метоппнческо" 

ОРМ8туре, переКПЮЧ8тепь может со

стоять 1013 одной ячейкн, нспопь

зуемой как самостоятепьный пере
КПЮЧ8тель, нлн от 2 до 19 прн Ш8ге 
10 мм, н от 2 до 10 прн шоге 15 
и 20 мм. 
По способу вкпючен",я переКПЮЧ8-

тели И3ГОТ8ВЛИВ8ЮТ кнопочными 

(П2К) и кловишными (П2КЛ). 
Клавишный переключатель отпи

чается от КНОПО',ного тем, что к КНО

почному перекпючотелю добавпяется 
механнзм, превращающнй снстему 
нажимных КНОПОК в КЛОВИ8ТУРУ 

:~ -:! I 
---'-~_._--_._------~ 20 

Рис. f 
"---'---~---'-~-------.../ 
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Рис. 7 

(рнс. 6). Его нзготовлнвоют С шогом 
между осямн 20 мм н ЧИСl10М кловн
шей от 2 до 10. 

В переключотеЛl. можно устоновли-
88ТЬ ячейкн в любом ноборе с лю
бым 1013 трех способов фнксаЦНИ:38-
внснмо" фНКС8ЦНЯ (нажато я кнопка 
илн кловнша фнкснруется 8 положенне 
«включено», ОДН08ременно ОСТ8ЛЬ

НIo.е кнопкн В038Р8ЩОЮТСЯ .в нсход

ное состоянне); неЗ0внснмая фнкса
ция (ножотоя кнопка илн КЛОВИШ8 
фиксируется в положение «8КЛЮ

чено», о при повторном НОЖОТНИ 803-

8рощоется 8 исходное положение, 

остовляя без нзменения другие); без 
фиксоции (НОЖ8ТОЯ кнопко нnи кло
вншо не фикснруетс" 11 положен не 
"включено» и по окончанию ножоти" 

В038р8щоетс" ~ исходное положение). 
Кнопочные переключотели имеют 

две формы кнопок: пр"моугольную 

Н круглую. Цвет кнопок и КЛ08НШ 
может быть кроснь.м, черным нли 
белым. Особенностью прямоуголь
ных кнопок является то, что онн мо

гут быть устоновлень, пороллелloНО 
или перпендикулярно ПРОДОЛЬНОЙ 
оси переключотеля и, кроме того, 

одной прямоугольной кнопкой мож

но одновременно управлять двум!! 

соседними ячеЙК8МИ при шоге меж
ду осями ячеек 10 мм. 
Прн необходимости к переКЛЮЧ8-

телю может быть добовлено 8ТОРОЯ 
металличеСК8Я аРМОТУР8, которая 

усиливоет блочную КОНСТРУКЦИЮ пе
реКЛЮЧ8теля и П0380ляет прнкреп

лять переключотель З0дне" сторо
ной. Переключотель может иметь 
ячейку, устоновливоемую отдельно 
или вместе с другими ячейкоми Н8 
метоллической арматуре. Это - вы
ключотель сети (рис. 7). Он рассчи
тон на коммутацию постоянного токо 

1 А при нопряжении 250 В или пе
ременного тока 2А при током же 
нопряжении. 

Материал подготовил А. СЕеин 
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181 н 3 м Е Р Е Н Н Я 
ГЕНЕРАТОР НА МИКРОСХЕМАХ 
IB-UС11U.:II:,зоваНl1е I,нтегра.:'II,IIЫХ Оllе· 

рационных УСИJIIIТСJlеи в генера· 

торах напряжеНИfl СII СЦllалыlOЙ 
формы ПОЗВОJlяет значнте.'lЫЮ улуч

шить И Х тех нические н эксплуатаЦII

овные характеР"СТИI\И. Рюновидно
СТI.>IO ЭТIIХ устройств ЯВ,'lflЮТСЯ гене 
раторы напряжения треуго,nl.> НОЙ фор
МЫ. ПРlllщипиаЛl.>ная схема одного и з 
HIIX приuедена на рис. 1. 

Генсратор построен на OllepaЦlIOH
ных УСИ,1ителях К 1 ;-'!Т401А и состо
ит из интегратора, ИlIвертора и КОМ

па ратора . 

Ннтсгратор преДСТ<JВ:lяет собой уеи
л нтель (MIIKpocxe.Ma МСl) , в цепь от
РIIЩIтелыiOй обратной СВЮII которо
го ВКJlючен ы времязадаЮЩllе элемен

ты R / 11 С3. БольшоЙ КОЭффИЦlIСНТ 
УСИ.1ения операциониого УСII ,nllте.1Я 

позволяет при подаче на его вход пря 

МОУГО.·н,ных IIмr l УЛЬСОВ l iO.1УЧIIТЬ lIа 

выходе напряжение треУГО,1ЫlOi'r фор
MI,I BblCOKOfi линейности. EC:III на вход 
IIOЩtТЬ ОТРlщате.:IЫIOС относите.rн,IЮ 

I<орпуса иаllряжеl-lll е, то иа выходе 

I1С! -I1С3 If1!1 Т4О!А 

на "ряжеН Il t:' .11 11 Н С i'IIЮ uозрастэет, 
а с'сл и подать ПО:ЮЖlIте;Jьное 

напряжеНIIС, то на выходе напряже

IIlI e .'lин еЙ но уменьшается. 
ПРСД П О .'10ЖIIМ , что на входе IHITe-

гратора (ВЫ:ХОд 3) ОТРllцате,Гlыюе на
пряжеНllе. Тогда напряжеНllе на вы
:ходе J возрастает по m1flейному за
"ону ([l на рис. 2). 
С выхода интегратора напряже ние 

Iюступзет на вход II нвертора, выпол

ненного на MIIKPOCXE:\le МС2. В цепь 
ОТРllцатеЛЫ1011 обратной СВЯЗII '1того 
операЦIIОНIIОГО уснmrтеля iJl\юоче н р е-

3ИСТlIВНЫЙ делитель N2RЗ. КО'1ффИШI
е нт передаЧII инвертора равен ОТНО

ш е Н : IЮ СОПРОТНВ,lений резисторов RЗ 
11 R2, вз ятому со знаком минус. По
скольку сопротивле ния "тих реЗ IIСТО

ров раВIIЫ, то напрпжеllИl:О на выходе 

ИlIв ертора (выход 2) обратно входно
му, то есть умеНЫlJаt :тся 110 ЛlIнейно
му закону . Когда напряженне на IJЫ
ходе IIHBepTopa (выход 2) )'MC:ibI!J II T
СИ до опреде,~СIIНОЙ величнны, уро-

PU C. J "4:1' ptic. 2 
.. t 

е, "v 
U~2N/' 

• t 

т 

'--

Be IH, вЫходного нап ряження компа

ратора (МН1(росхема МС3) станет по 
/IOЖНТСЛl,ным. В результа1'е напряже 
ние на выходе НlIтегратора начнет 

уменьшаться, а на выходе инвертора 

VВС, 'lнчиваться 110 .'lинеiiНОМУ закону 
-(промежуток времс' нн '2 на рис. 2) . 
Ко гда оно ДОСТIIГI-Iет в','орого уровня 

сравнения, компаратор возвращается 

в исходное состояние, напряжение на 

его выходе становится отрrщате.flЬ

ным , н напрнжеНllе на выходе / ОПf1П, 
начина ет линейно уве,'lIIчиватьс в. 
Уровни сравнения I\ о~шаратора ollpe
деляются делителем R7 R8, включен
ным в цепь 11О ,10ЖlIте,lЫЮЙ обратной 
СВПЗlf операционного УСIIЛllТеля МСЗ. 

Частоту KO:le63111111 генератора f 
при равенстве СОПРОТIIВ,lений резисто
ров R2, R3 и R7, R8 можно опреде
,1 I1Т Ь п l) приб.rlиженноЙ фОР ?>lvле : {~ 
~0,75IR 1 C3. -
максим а..1ыlяя рабочая частота КО

лебаНlIl1 генератора ОI'раНllчеllа Ifнер
ЦНОИIIЫМН свойстваМII ПРlIмененных 
опсраЦI[OIIНЫХ УСII.1IIте,lСЙ 11 равна 
500 кГц . МIIНlIма ,%иая рабочая часто
та опреl\еJlяется емкостыо конденса

тора С8 11 СОllРОТIIВ,lеlшем резистора 
R /, которое не должно превышать 
100 кОм . 

Ге н ер а тор сохраняt'т свои п а рамет 
ры Прll COI1POTIIB.'leHIIII наГРУЗКII на 

выходах не менее ,'j кОм 11 емкости 
не более 100 пФ. Он ОТ,1 114а ется вы
сокой стабилыюстыо параметров в 
широком Дl1аl1а зоне тем псратур. При 
ИСIЮ.'II,зова IНIII Э ,;Jементов , указанных 

на ПР"I'IЩll1иа :II,Jюi1 схеме, частота 
выходных НМПУ,1I,СОВ равна 7500 Гц . 
РаЗ~lах ИМПУЛЬСОВ ПРЯМОУГОJ1ЫЮЙ 
формы -- 1 О В, TpeyrOJlbllO i'! формы --
б В . 1-I е,П lIн е i"IIЮ СТЬ напряжения тре 
угоJIыlйй формы - не бо,пее 0,1 %. 
Ма l\Оlм а ,lЬная п()треб,lяе~l ая мощ
ность - 200 мВт. 

r ellepaTop может быть IIспоm,зо-
ван в KoHTpo.1bHo-lI3меритеJ I ьны� x прн

борах, наПРliм ер , в качестве генера
торов развертки JlзмеРlIтелей аМ ПЛ lf
тудио-частотных характеристик, для 

линейной модумщии генераторов СII
нусо идальных сигнаJlОВ и т. д. 

И , ГИЖА 
г. Лызов 

ШВМЕН 
опыо~----------------------------------------------

Усовершенствование. щупов 

авометров 
IIL Y"iI 1o.HI. коrорыми 1'(НМIЛСh.ТУЮТ 3Н,) 

"стры TT-I, Ц20. АВО-5 11 ДРУ"И С, ПРИ плот -
11 0М п ечатноч ~lOнтаже ПО,'1I .• эояаТhСЯ ]зт 

РУД'i Н ТС.1ЫIO. Часто детал(.l и Ilсч а ТllhН~ 
f"lРОВОДИИКИ платы лоt\рывают (.поем лака. 

что еще более заТРУДllяет ! I змеревия. 
II t'СЛОЖli ая переделка щупо в П О3 UШlяет )1 ]

бежС}'п. ~THX ТРудностеi"l. 
Ра бочую часть щупа до УТО.rJIЦСВИЯ об 

РС :iают н вместо нсе припаllвают швеlll·IVЮ 
ИГ.Т]у Н .1 11 булавку с ОТ.Т]f)i\·l а rr оЙ ГОJlОВК()Н. 
Работать с таКИМ II щупами удобнее; они 
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"е ('ОС I\аЛ I.,эывают с I\О!-l 'j' зктrш, ОСТРII С лег · 

ко ПРOl,алывает пленку .ТJi:H:a. ПРII изм е 
р еll ltЯ \ n плотном М:ОНlаже :-13 ИI- ':IЫ I-{(.lде · 

вают Н:ЮЛЯЦИОlIны е трубки. 
8. ДНДРЮНЬКИ Н 

г, Прохла()ный 
Ка{jардuно-Бал"арс,'оu АССР 

Защита ПЬезоэлемента головки 

. звукосни мателя 
Токосъемные обклаДКII пьеЗОЭJJемента 

в головке 3ВУКОСНIIм а теля выполнены н 

ВIIДС тонкого - СJlОЯ серебра. В процессе 

3КСllлуата Ц!IН :mуKO('fHBHIте .'1 я сереиро 

UКltсляется. 1I з<. .. а чего отда ча r1ьезоэлемен, 

та СИIl i"ается 11 гром кость ВОСllронзвеДСIfJlЯ 

Jlядает. 

ЕСЛ II Же пьеЗОЭJI('меIП ГlOкрыть тонким 
CJ1 0CM к аhОГО-JI н бо .ГJa K a, срок его СЛУЖ
бы УВС'.JIIIЧIIТСЯ . Лак МОЖНО 3 "MeHIITb кле
ем Бф-2, Р[JзuаВЛСНIIЫМ CI"1l IPTOM. Лак н а
носят мяп\:оН l\llСТОЧJ(оi) на ВСIO повер х
НОСТЬ ХР lIсталла, IIОUlЮ4ая ту его часть , 

которая встаВЛЯt~ТСН в держатель. Если 
ПlJ(~зоэлемент на ХОД IIТСЯ BHYTPI I корпуса го

ЛОDl\II, ее неоБХО!l IlМ О ра :·ЮUрать. 

Е. КОЛМОГОРОВ 
г. Челябинск 
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11[11 ИСТОЧН ~~ И 

УСQверwенствование peryllllТOpa 

Jt.пр~ж,н"а 

'в местностях. где в вечерние часы нап· 
-ряжение сети значителыlo уменьшается. 
нормальная работа телевизионного прием · 
:ника возможиа лишь при питании его 
...ерез различные регуляторы напряжеНIIИ. 

-ЛАТРы. стабилизаторы 11 т . п. устройства. 
Радиолюбители часто пол ьзуются регули
'ровочными трансформаторамн со ступен, 
..чатым изменением ВЫХОДНОГО напряження. 

J1ри этом. выключая приемник после ве · 
чернего просмотра телепередач, переклю, 

9атель трансформатора нередко оставляют 
-" положении. соответствующем повышен· 
НОМУ выходному напряжеllИЮ. Если же на 
..c.nеДУЮЩИll ден", включить телевизор, ОII 
-может быть выведен и з строя. так ка,; 
.днем сетевое напряжеllие еще близко к 110 ' 
мннальному. 

Такой опасности можно нзбежать . Д •• я 
этого реГУЛ"РОВОЧ'lOе YCTpoilcTBO нуж,1O 
-еобрать по схе\1е. показан"оn на рисунке. 
ПР'I включении сетевого ЛИТЗIIНЯ напряже
.ние на выходе YCTpoi1cTBa "е будет до 
тех п ор, пока мы Ile вернем переключа
тель В' в lIача.,Ыlое положен"е 1. В этом 

·С •• учае сработает реле PI. самоблокируется 
J<OHTaHaMII PI/I и на выходе появится 
КОIIТРОЩlруемое вольтметром Н П 1 "апр!\
.жение . меllьшее 1!О'lинального (та,; как 
замкнутся КОlIтапы Р/ /2). Поворачивая 
руч,;у переключателя, устаllамивают на 

.Бj>lходе устроПства II ОМ"IIаЛЫlOе напряже
)lие. 

Есл" теперь отключить от сети регули · 
ровочное YCTPOllcTBO. реле Р 1 отпустит 
"Кор .... После повторного включеllllя номи, 
нальное напряжеllие на выходе МОжllО 

снова установнть ТОЛЫ(Q после того. K~K 

JJереключатель В/ будет IJfpeRel\~H в НII,-
4)!,~I>H()e ПО.1J()Ж~1jце. 

Лампа Л 1 СIIПlаЛНЗllрует () на-"IЧИИ се
тевого напряжения при вк.1ючен. ии устроn, 
ства. Она гаснет при поя~лении напряже· 
н"я на нагрузке. 

Мощность трансформатора Тр' должна 
соответствовать мощност н нагрузкн. Пре · 
делы регулнрования напряжен"я на наг· 

рузке при номинальном напряженни сети

примерно 200-250 В. ступенямн через 
5 J3 . Напряжение (30 В) между первым и 
вторым снюу по схеме отводами 06MO:rKH 
траllсформатора Тр' служит Д •• я пнтання 
реле Р/ и лампы ЛI. КОlIтакты PI /2 реле 
Р/ должны быть раССЧlIтанЬ\ lIа коммута· 
цию переменного тока ОК'МО 1 А при нап· 
P-lfжеНI1Н 220 U. дн:щ I{I - ЛlO60ij 11:\ серц{\ 
д7 ,! Д22б. 
г. ТQIIАIIСЦ 

11· РОСТНАщ,,~.ц11 

ПИТАНИSI 

ПРОСТQii стаб"ли,атор напряжения 
с .3JЩИТQ" оТ лереГРУЗQI( 

Стабилизатор обеспечивает на нагруз
ке ~еГУЛltруемое .напряженне от 15 до 
38 В при номинальном напряжеНlIII с BЫ~ 
прямителя 42 В . Ток нагруз,;и - до 3 А . 
Коэффнциент стабllЛllзаЦlII1 - не менее 
300. выходное солротнвлеНllе - 5'10-' Ом. 
аМПЛlIтуда пульсац"н выходного напряже

ння - не более 5 мВ. 
Защнта стабилизатора построена по 

ПРИНЦIIПУ, ОПllсанному о журнале сРадио> 
(Н. ЧуБИНСКIIЙ. О траНЗIIСТОРНЫХ стабили
заторах напряжения с защнто{\ от корот· 
к"х замыка НИll выхода. - сРад"о> . )974. 
N. 10. с. 46). Низкое выходное СЬПРОТН8ле
ние обvсловлено наличнем цепи обратной 
СВЯЗ II пО то,;у. Напряжен"е обратной соя· 
зи СltIlм ается с резнстора R7 11 посту п ает 
в цепь ба:JЫ транзистора Т2. МеТОДII"а 
ИЗСТРОnКII стаБИЛllзатора на MHHIIMaJJbHOe 
выходное соhРО~1t8ление также Оыла опи
сана В журн але ( Е . ФурмаIIСКИЙ. Стабн, 
ЛИЗНРО8анные ОЫПРЯМlIтеЛII с малы.,. вы
XOAIIbI.,. С()nРОТlIвлеНllем. - 'раI\IЮ>. )9Н, 
Х. &, с . 44) . 

Сl 
1fl fl/J,,ox 

't XJdff 

11 U8fl8ll 

Кl " 
f/,Illlfl/ll 
"дМ 

Трансформатор I\IlтаНIIИ стабнлнзатора 
мощностью около 100 Вт. РеЗIIСТОР R7-
лроволочныА, самодельный. ПеремеННЫl1 
резистор R3 - проволочный . ППЗ ·43. Тран· 
зистор Т' можно использ()вать Т"ПОВ 
J(Т80ЗА. КТ805А. т2 - люБОl1 из ceplIH 
ГТЗ2) . Транзистор Т' следует устанввли, 
JJ8Tb >tB paAllaTOp. способный рассеивать 
до 70 Вт тепловой ",ощностн. Если прн 
уменьшеНlI1I BbIXOAHOI'O напряжения со

ответственно уменьшить напряжение. по

ступающее с ВЫПРЯМlIтеля, размеры ра

днатора можно существенно хмеНЬШIIТЬ. 

С . )JOРПII>I~ 
г. Воронеж 

П р 11 М е ч а н " е р е д а к Ц и 11. Кон-
деllсатор С2 в стаБНЛllзаторе не толы", не 
у.ТJУЧШ i!ет его пара метры. НО может стаТ1') 

пр"чиноА повышенного уровня пульсаllН!! 
выходного напряжения. Коиденсатор 06ра· 
зует диффереНЦIlРУЮЩУЮ цепь. через ко· 
торую переменная составляющая выпрям, 

.~eHHol·o напряжеНIIЯ поступает на ба .1У 
транзистора TI . Так "ак ТРВН :!II СТОР в ста· 
(iИЛflзаторе ВКJlючен по схе"е с оБЩ"'1 
эмиттером, это за.,.еТIlО отраЗ IIТСЯ >ta то

ке ко!)лектора. то есть то"е ~аI'РУЗКИ. Пр .,· 
"1'!У KPllAeHcaTOp С2 СЛСl\ует ,р 1"> Я тр. 

1"1 'ЗА Р)'&ЕЖQМ • 

. ТЕНЕРАТОР 
l1ИJlОQБРА3НОfQ ИДПРRЖЕННК 

В осциллографах засвеТI<У п рямого и 
гашение обратного хода луча Э •• еКТРОНIIО· 
дучевой трубки обеспечивают одним нз 
двух способов: либо ее открывание" на 
время прямого хода развеРТКIi, либо З8КРЫ-

. вание" на время обратного )(ol\a . Если 
chh-хронизаllИЯ неустоilчива, то в обоих 
случаях возникают нежелательные явления'; 

в первом при отсутствии развертки трудно 

опреде.~ить. где будет lIачвло светищеi\Си. 
ЛИНИИ на 3J.\pa~le. ЧТО исключает ... возмож
ность соответствующей подстроики. а во 
втnро" - неподвижныii луч может прожечь 
люм"нофор ,"рана. 

11 ~ рисунке приведена схема устро:1-
ства. обеспечивающего получеНllе Пllл()образ · 
'IOГО напряжения раз вертки неЗЗВИСIIМО ОТ 
ТОГО. поступают н.nн отсутствуют син:<роим 

пульсы . ПРII ОТСУТСТВIIИ С И'fХРОllМПУ.i1ЬСОВ 
устройство обеспечивает получение ПНЛI.Jоб· 
РЗ :'НIOI"О наПРЯЖf'lIl1я' 8 автоколебатe.rIЫIO~1 
режиме. а пр!\ JlХ появлении автоматически 
!! ~ре".,ючается в режи,! ПРllltудителыюг() 

:\dпуска . 

Устроi'lСТАО СОСТОIIТ нз четырех ФУIIКЦИ ' 
n1H),I"l bHbIX узлов: геllсрато[н) пилообра з ного... 
напряжения. ждущего мультивибратора . 
J К-триггера и устройства. определяющего 
налвчне синхроимпу.ТJЬСОВ. 

Генератор пкло06ра :шого напряжени\! 
выполнен на траll3нсторах Т/-ТЗ и ста
БИЛlIтрон е Д/. Принци" работы rellepaTop:t 
основан ва медленном заряде конденсз 

тnра С5 постоянным током (через pe~HCTO
ры RЗ 11 R4) 11 быстро.. его разряде через 
траllЗИСТОР TI, работающий в ключевом 
режиме. Управляют раБОТОl1 этnго Tpal\
зистора !!апряжение" . поступающим С вы· 

. хода э.,е мента . 31 ) ·НЕ.. входяще~о во 
второй функцноналыtЫЙ узе.,. 

Ждущиi'l мультивибра ТО 11 состоит и з 
транзнстора Т4. эле,чента Л31 .3 И·I-IЕ •• 
Иlщертnра ЛЭ2. "онденсатора С6 и резисто · 
ров R7-RY. Он вырабатывает импу.1Ьсы. 
после формнрования очередного ',з убца. 
пи .,ообра з ноГ<> Itапряжени!\ . Жл.ущиi\ 
мультивибратор ~I ожет запускаться по двум 
незаВlIСИМЫМ цепям: ПО среднему (по схе
ме) входу .~or· !!'lec"oro элемента . ЗIl·НЕ. 
в автокодебателыlмM режиме и по верх· 
нему входу в ждущем реЖlIме при пере
ходе элемента ЛЭЗ в Jlулевое СОСТоЯIi11е-. 

/К-триггер выполнен на элементе ЛЭЗ. 
В еДIIНИЧllое н ну.'1СВОС СОСТОЯНIIЯ триггер 
устанавливается tl1\ЗКИМИ уровнями напр"-
жения. поднваемыми соответственно на 
входы S и R . Обрат"ая связь с прямого 
выхода на ВХОД J. обеспечltвает нзмененне
СОСТОЯIIНЯ триггера TO.ТJЫ'O в том с.'1 учае. 
eCJIII триггер до этого находидся в еДI\Нllч..· 
НОМ СОСТОЯНIlIt . 

),'CTPOlicTBO. опреде~1яющее н а.'1ИЧ IIС С1III
:<Рn И \1ПУJ1ЬСОR . СОСТОIIТ И:4 инвертоrЮ8 ЛЭ4 
н ЛЭ5. тран'истора Т5 и диодов Д2 11 д ."/. 
Инвертор ЛЭ4 8ЫПО.,"яет родь буФерного 
каскада. Элементы Д2 . Д.З, С4 ()бразуюl' 
ВЫП1'Я\lнтеJ1Ь. На ТРЗН'"tllСТОI1С Т5. ~лемен , 
те J,35 и резистпрах R/O, R/J собра!l .ТОКО' 
вЫЙ» триггер. 

При ОТСУТСТВИII СИНХРОНМПУJ1ЬГОВ с ны 
хода «тонового» триггера 'Н1 ~.'\OД R ~л е
МСIIТЗ ЛЭ3 ПОД(1СТСЯ .• rюгичеСI\Иl1 «П :t. уст а· 
навлив"ющиil J K-ТРllггер в "У.,евос СnСТО 
яtlllС. При этn" H~ верх!НlЙ. по c~e"e . вхnд 
1JJ1PMCIITa , '7Э l ПnД(1 СТСЯ ВЫСОКII1) J1()Гltчес
кий YnOBCllb. 

YpOB<'lIb Ir ~ ПОЯi\oi.СIIИЯ 'Н} СР<'дll(,М вхо -

де эле\lснта Л.9 1 nпреJlе-"я~тс~ напряже-
иие~1 "д ба :\ е траll J истора T-I. П~f'еl1. .1 3 -
рядо" конде llс атnра С.; транзист()о Т4 з ак
рыт. Ta~ I';ЗК "апРSJЖСIIИС 118 ИСТ()I, С 110.1C 

пого Тf1аll з истора Т2 J1апно б, JЗ . " стаби· 
ЛIIТРОН '!меет напряжеllие ста (jнЛIIНLlИII 
~ Ц . nO"l1()~\Y 1111 сре/~llиii n~n/l :i>Jj CMe!lTa 
~~YI · )IIO . I1rре-ц фQf1"'''Р''R '' "IIС'l nl\J1oo6p'H -

p~nf10 Н? 11. 1176 г . 
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-1з8 
1-10 1'0 "а приженнн п оступает ВЫСОК II Й JlOпt · 
ческ и о"\ уровен ь . Если ждущий му.%тиви б· 
ра тор н е запущен. то на нижии n вход ( за 
с ч ет об р а тной с ви з и с выхода и н вертора 
Ло32 На вход элемент а Ло3 l) посту п а ет вы · 
со,н й логический уро ве н ь. 

ПРJI Н ал ичии н а всех входа х "ЫСОКОГn 
уровн я н а базу тра нз истора Т J п осту п ает 
Н IIЗ, и й у рове н ь, зак рывающий его. и на чи · 
J l зется з а р яд конден сатор а С5. По м ере 
заряда кондеисатор а н а пряжеии е н а исто· 

ке транз истора Т2 повышается. что вызы, 
,.зет увели чен и е и а пряжения lIа базе тран· 
з истора Т4. Когда транзистор Т4 откры ' 
вается, на пряженне на е/'о коллекторе на· 

ч и нает уменыuатьс я, 11 при некот"ром его 
:!На ч е НИII п роисходит за п ус , ждущего 

мульти ви б р а тора . С выхода элемента Ло3 / 
на базу тр а нз нстор а Т / поступает на пря · 
жени е, открывающее его, и начин аетс я 

ра:lРЯД конденсатора С5. П р и ном тра н· 
щстор Т4 снова закрывается . П осле окон · 
чания и мпул ьса ждущего м ульти ви бра: 
.т<)ра (д.о нтельност ь и мпульса выбирается 
нз УС.о о,.ия гар а НТllрова нного разряда кон · 

де нса тора ) вновь СО:jДаются УСЩIВИ Я для 
заряда KOHAell caTopa CS. 

В те ч ен н е врем ен и , ра вн ого дл итель , 
н ости И М П у.оьса . н а вход S может посту· 
пить IIИ ЗJ< IIi\ y poBell b. oAll aKo это не на р у· 
Ш ИТ режим а работы ждущего "ультнви (\, 
JJaTopa. а после окон чан и я и " п ульс а J 1(
Iриггер обязател ы �o nepellAeT в НУ .,е вое 
состо я н ие, потому что н а вход R при от· 
.сУТСТВИИ СНtlХРОИМ П УJt ЬСОВ всегда посту 

л ает низкий логнчес Киi\ уровень. П оэтому ' ТО 
после ОКQН Ч 8 11ИЯ Н !'оJ п ульс а ждущего муль 

IИВ ll бр а тор а с ра з у н аЧ И llаетс я форми рова . 
'те о чередно го .зубца пиnы • . 

П ри пода ч е н а вход снн х ро и м п у .rJЬСО8 
ПО~10Ж l1телыюй полярност и с выхода "'то 
,ковог". три ггера 11 11 ВХОД R J К, тр и гге· 
ра пост у п ает ВЫСОК II Й уроне н ь. Если 
пр " этом н а входе S будет lI изкиt"t 
ypoBe ll b, То J К'ТР ИI-ге р п ереilдет в еД II ' 
IfН Чliое СОСТОЯН ll е. До т('х п ор пока это r'о 
не I1ро изоll дет, вход дд я С ИН Х РО И МПу •• ьсов 
11 0 та ктовому )!х оду трн ггсра будет за пре · 
щен. 

Л ОС.I'J е ОК О l l ч ан н я НМП У.ll ьса ждущего 
мульти вн б р а тора J "·триг гер переходи т в 
едиии чное состояние и разреш ает прохож· 

ден и е синхрои м пул ьсов через т а ктовый 
вход триггера. Одновре" енно низк и п уро· 
J1eHb с ' и нверсно го вы хода элемент а Л о3З 
пост у п ает на веР XlЩl1 вход элемент а .зи· 
JJE •• что IlPII ~OA Il T К поя а..ению на его вы· 
ходе B"ICOKoro уровня I! t(Щву ко •• еба Н II(i 
"енератора lI илоо(\разнщ() lIа пряже ll ИЯ. 

C,PIXPQfl"!JYJ)bCbl ~'OГYT Jюздеl\створцть 

ff:COQ 
CIlfI:CPO
Ш1nt/лЩJ! 

J/uпо//нuтел.· 
ныи !:со! 

на три гге р только п р и нал ичии одновре

менно н а в ходах R и S высоких ypoBHe l1 . 
А это воз м ожно тОЛЬКО по окон ч а 'i НЮ И М
пульс а ждущего мул ьтивибра тор а. Та ким 
образом. .СИНХРОСН Г Ii 3Л возде l1ствует н а 
устроnспю лиш ь тол ько после того . как 
ге н ера тор будет " ото в к форм ированию 
«зубца. пилообраЗНО I'О н а п р яжен и я. П ер · 
вый СНllXрои м nульс. воздеЙСТВУЮЩИ i\ н а 
три ггер . запрещает прохождение на н его 

,С JJ едующих импул ьсов . 

Фо р м ирование пилообра зного на п ря· 
ження и срыв кодеба н иn гellepa Topa в ре· 
ж и ме СIIН Х РО Нli З3ЦИ И ПРО IIСХОДИТ то ч но так 

же. как н в а втоколеба тельнем реж и ме. Н о 
при >том и м п ульс ждущего мульти вибра · 
то ра уста н авл и вает J "·триггер в един и ч ное 
состояни е, за прещая за ряд конденсатра С5 . 
Это может пронзойт и только прн ПОСТУП •• е· 
HltJt си нхрои м пульс а. 

При небольшой ч аст оте следования син , 
х роимпул ьсов переключ ени е устройст ва из 
а ВТОКОJ1 еба телыlOГО режи ма в С И НХРОlIн ы ii 
оказывается не ч етким (из·за большого уров, 
н я п vльсаци й н а выходе вы п рям ител я) , поэ · 
тому' в у стройстве и меетс я дополн ител ьн ыi; 
ВХОД. П р и пода че н а н его п остоя нно го на п 
ряжен ия +5 В устроnство принудите.1ЬНО пе· 
реХОдllТ в синхронн ый реж и м. 

Вы рабатываемое генера тором пилооб· 
разное на пряжение может быть снято с 
pep Xll er o ил и НИЖ ~l его . ПО схеме. вЬ! водn 

стаб и литрон а д/ , В п е рвом слу чае урове н ь 
с и ги а .' . lI аходится м ежду +6 и +8.6 В, а 
во втором - между -2 и +0.6 В . Есл и ис · 
пользова ть стаб li Л IIТРОН с больши м, чем 8 
.да НII ОМ слу ч ае . на пряже li и ем стаБ Н .ТНlзаЦ IIII , 
то ам п л итуда ПН ,,1 006 р а ::шо го н а п ряжени я 
будет бо., ьш е. 

O n bl THbll' j образец обес п еЧН8d .'l н адеж
н ы п за п ус к ра з ве рткlt н а ча стотах до 
20 МГ'I и при дл итедыlOСТИ сиихрои м п уль, 
с а до 20 нс . П еремеllН ЫМ резистором R4 
достнгалось плавное и з м е не н и е п ериода 

""лообраЗIIОI'(] н а п ря ", еН1IЯ от 0.8 до 
100 м кс при е мкост" конденсато р а НЮ пФ . 
«~a!1io femsehe" elektro"ik» (Г др) , /975, 
.Ivi ь . 

П р 11 м е ч а н 11 е l' е д а " Ц и и . Опи · 
са нное устройство и меет недостаток . зз к · 
лючающийс я в ТОМ. что за rl УС h" развертк и 
про исходит н е П О фрон ту, а П О спаду си в 
' роим пул ьс а. 

В устройстве м ()ж но ИС П ОЛ Ь10 ВЗ Т Ь М И К 
росхемы КlJ1 Б554 (Ло3 / , ,,1032, Ло34 и Ло3S) и 
КlTK55 1 (Ло3З). При этом сопроти влеН 1I е ре· 
з истора R2 должно быть около 2.4 кОм, а 
R/O - около 6,8 кОм Тра Н З IIСТОР SMY50 
можно Замен ить н а i( ПЗО I д . В к а ч естве 
остальн ых Ч1~ I~ З ЩТО(10 В "0"'11 0 1I С П ОЛЬЗО' 

вать КП l 5А, 

н м и р е! 
РОПИО по е нпо ниниl 

Е 

С MOM~~T:KT!o~~:e~~. :~:B~X Об- I 
ра зцов электронных цнфровых часов ~ 
(в начале семидесятых годов) их.. ~ 
сбыт ежегодио у_еличиваете • . К 198Q ~ 
году. по мнению зарубежных специя.- ~ 
листов, он AOCTHrH~T 85 миллионо ... § 
штук. ~ 

СеАчас в электронных часах в ка· § 
естве устроЙ('.тва отображеНИА IIC· § 

пользуют либо светодиоды с KpaCHЫ"' ~ 
свечением, либо жидкокристаллич.е- § 
ские иидикаторы . Но они имеют су- ~ 
щественные недостатки . Первые - ПО· § 
требляют значительную энергию. а ~ 
излучаемыА светодиодом красныА свет ~ 
хорошо виден I1РИ слабом освещении , ~ 
но не виден при йрком СОJlнечном све· § 
те. Вторые - не обеспечивают .оспро- ~ 
из ведение цифр при тусклом свете н § 
D темноте, имеют малое быстродеiiст- ~ 
_не . § 

Соотношение между выпускаемы- § 
ми часами со С8етодиодами н с. ЖИД· § 
кокрнстаЛJlичес кнми инди каторами СО· § 
ста_Л Ает на сеГОДНRшннА Аень пр...,. § 
мерно 10: 1. СеАчас .едутся интенси"," § 
ные разработки двухцветных отобра,- ~ 
жающих устроАст. . которые можно ~ 
было бы и с пользовать • Э,llеКТРОНI\Ых. ~ 
цифровых часах . ~ 

~ 

AH~~:c~~~Ka::~::H~~~A!H~Y тек- I 
НИК» разработано аысококачественное. ~ 
эл ектропроигрывающее устроАст.о. ~ 
Его особеннос.тью RВЛАеТСII нс.по..nьзо .. ~ 
,ание бесколлекторного диска-МОТОР8- § 
ПОСТОЯННОГО тока . Электроннаll снете· г
ма проигрывающего устроАства обе с- ~ 
печнвает высокую стабильность часто· § 
ты вра щения диска. Диск достигает ~ 
номинальноА частоты вращеНИII (331/. н § 
15 мин - ') всего за пол-оборота . ЭПV ;; 
снабжеио сторобоскопом . Имеетс. воз- ~ 
можност~ подстроАки частоты .раще· § 
ИИА диска. пределах ± 5%. 8 сочета., ~ 
нни С тонармом н головкоА зьукосни· ~ 
матеЛА . Шур. (США) рабочиА ДИ8-- § 
пазон частот ЭПV составляет 10 Гц, - § 
2,0; кГц . ко.ффициент детонациА не ~ 
пре,ышает 0,03%. Уровень помех § 
-70 дБ. Мощност~ . потребляемая ~ 
электропронгрывающим устроАством. § 

:;,,~~ .. :,"'.' .. '" ~ ... '~""', I 

I Новые индикаторы • 
Фирма .Дженерал электрик. раз- I 

работала иидикаторные люминесцеит- ~ 
ные панели с матрнчноА адресациеll . § 
На панеЛА Х можно отобража.ть ин- ~ 
формацию, СОСТОIIЩУЮ из 20, 80 и § 
256 бу квенио:цифровых СИМВО.l10 •. Сим · § 
ВОЛЫ воспроизводятся в желто-золо· ~ 
тистом цвете. дрн ИСПQльзо.ании со- ~ 
ответствующнх фильтров мож"о полу - ~ 
чат~ и злучени. в Kl'acHoA, " /1 11 З~l\е · § 
ноА области Jlидим\!r\! спектра. ~ 

~ 
:\\I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\\\\\\\\~II\\\\\"\ \\I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\1\1\\\\\\\\\\\\\' -;: 



I_I __ Н_А_W_А __ К_О __ Н_С_У_Л_Ь_Т А Ц ИЯ 
Отметы на вопросы по 

статье В. Склярова «MaJIO
габаритный стерео» (<<Ра
дио», 1975, .м 4, с . 32-33) 
Каково назн аче ние пере · 

ключателя В/ ? 

Il е реКJl ючате.~~ В/ -служит 
для подключения ко входу 

УСи.nите.1Я различных источ, 

ников CftrHi':ta ч ерез разъем ы 
llf 1 (унивеРС3J1ЫIЫЙ ВХОД), 
Ш2 (ВХОД для маГНIIТОфо· 
на) it Ш.1 (вхо'д для iIOД- . 
кmОЧСlIIlЯ ЗВУКОСНlIмате.~я 

3J Iс ктроп роигрыва ющего уст· 

ройства) . 
Кш<ие другие тра нзи ето-

ры. кроме рекомсндованных 

в статье. можно ПРlIменить 

в усилителе? 

В место тра НЗ lI стора 

КТЗl2Б (Т/, Т2) можно при
менить КТЗl5Б или КТ315В: 
вместо П,З08Б (Т4 --1'6\ -
ПЗ08В , П322, П416Б : вме
сто П216Б (Т13) - ; юбой 
транзистор из серии 114; вмс
сто Il605А (Т 11 --Т 12) - -
л юбые транзисторы из се рии 

П601 -Il605 . i',,\ожно та"же 
примt'нить транзисторы се

РИlt Il20 1 -П203 и П2 IЭ
П215, IЮ в этом случщ~ 
оr'раНtlЧlIвается 110/10"<1 вое 

ПРОИЗВОДIIМЫ\ частот 11 воз 

растают неJlннейные Ilc"a
жения ~ об.~аСТII ВЫСОI,И:\ 

частот. 

КаКIIС рt>ЗИСТОРL.t nlJlHlc-

1·ICHbI в качестве рс гу.~ято

ра ГР\Н1I\ОСТИ (R20) 11 регу· 

.1I11'OI)OB тембра (R3/, R3.'J)? 

В качестве R20 примёнен 
lН~ ременный реЗIlСТОР СП3 -
12e- IOO К- В с' двумя до
пuлнитеДЬНЫМIl отводами 

дл я подключения Э.~е.ментов 

тонко..,пенсаl1ИII . МОЖIЮ 
для ЭТ\Jit цел и и ~ поnьзовать 
и пс ре..,еНIIЫЙ резистор 
С П3-7б-100 К-В 
Резистор с отводами ..,ож

но ИЗI'ОТОВИТЬ 11 са мост(\ я

тельно, rJOJIf,ЗУЯСЬ описани

ем. опубликованным. напри
~lep , в " Радио», 1973, NQ 4, 
с _ 28 I1ЛИ в «Радио», 1975, 
М 8. с. 53. При этом необ 
ХОДЮiО учесть, что для плав 

ного измене НIIЯ гром о<ОСти 

резистор должен быть с по 
казате!lьноit заllllси~toетыо 
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Вl·.l I1Ч ll tiЫ (OIl POTII B:ICIHISI от 

)' 1' : la ГШIшрота оси. Первый 
(' НИЖНИЙ по cxe~1(~ ) ОТВО:1 
дn я ТО lIк о);шснсации долже н 

сост а н;t я т ь 6--8 кОм. НТО -, 
11011 --- 20- 30 кО);I. 

В кра iiи е .\! C .. 1Y'la~ .\lОЖ IIО 
использовать сдвоенные ре

з исторы Т,lп а СП- III_ ИсКJIIО
чив 11 3 схсмы элементы ТОН
КОЩ l t' IЮЩНИ R68, R69, R17 . 
С40, С41 11 каскад на тран
зисторе Т6, но при это ',1 за
метно УХУ Лluа ется "ачсство 

зву чаllИЯ на чаnоi'l и epe:l
ней ГРОМКОСТIIХ. 
В качестве ре l ' УЛ~ТUРОВ 

тр~б[1а можно ПРI1:vtСнить 
:1I00ые Сl tюенны с пере мен

IIЫС резисторы (СП3·7а·47 
К-- В , Cn ·111 и др. ) . 

КаКИ\1 проводоы на~юта -

н ы проволоч ны е реЗIIСТОРЫ 

N51 it N5З? 
OliН ни :vютаны K OHCTatIТ B

новым И :IИ ~lаНI- аНlIfIOВbI\1 

ПР,)ВОДО\1 диаметро~t 0,3 М);·I . 
Ка"ой прибор причснен u 

индикаторе стерсобааанса~ 

Автор IIсп ользов а.1 ДЛИ 
этой Щ.'.~ и приБОJ1 М476, при 
меняеМЫI"! в бощ,шинстве бы
товых ,\l агнитофонов. пе ре 
делав его l:ЛСДУЮЩflУI обра
зом. 

IlРYl бо р ИЗIJ .'l екают из кор 
п уса , п ре;J.ва r ителыlO опи

л ив корп ус п о Bce:>IY пер и 

метру склейки . Передви г а я 
кольц~ п редназна ченное дл я 

YCTaHOBKI1 стр~mш ПРllбора 
fI HY.IICBOC положе ни~ , СЩ' 

ща ют ст рею(у В ;1 (' (' р('дину 

ШI,а.%I. На шкале же.'lате .1Ь-

1" 11' !\ о нсгрУКТlllJВ О ВЫ Jl О :I

HI;HbI ,11(устически с КО .. 1,)НI\И ') 

ЯIl.lИКII колонок - IIЗГОТ\.Iв.1('
ВЫ 11 3 древесво-стружечных 

II . ·I1IТ ТО.~щиной 20 ,1);1 . Все 
СТЫКИ тщате.1ЬНО n r()K .1C~ HLoI. 

а перс.'1Н ЯЯ JHlIie.iIl> 11 крыш

Kil YKpell ! ICHbI через тонкую 

ре з иновую прокладку. Для 
ОС,'l,lбле llllЯ нибра ЦI1Й . перс
:tаваечы х перед ней Il<lнели. 
1()р ПУС tlllзкочастотной го 
.'lOlJКИ Гр3 у креП .1СII с по 
.\10 ЩЬЮ CTa: IL.HbIX УГО!IКОВ чс

rез Вllбро и зо.1ирующие про· 
l(.1a :1KII 11 3 :>/lIКРОПОРИСТОII ре-
311HL.1 ТО.1ЩИНОИ 5- 8 :>1:>1 
([1II С . 1) . 

(ОЛОU/f(! IfZUдJ, IJl1l/ffl 

~. ./ llере(j!l!iЯ 
/ n{i!lfll; 

IlРUКЛf1(j/f(! 

Ри с. 1 

Т у 11 I1 С,!!!> ф<IЗОИ НlJсртора 
(I\леен II З плотного картона 

Н):IЩI1НОII 2 .'.1:>1, диаметр 
т\'н не,lЯ ._ ... 80 ~"1, .'lJlIH![j ___ о 

200 .I01. 

СР('~lнечастотная ГО.10ВК<! 
Гр/, С l1с .'I ыо защиты от па 
разнтной ~ЮДУ.1 яции с . ' 
стороны НlIзкочастотной го · 
/IOВI(И, II ЗОЛ llроваl1а пласт · 

чассовым колпаКО~1 !Нlа\II~Т ' 

rO~1 160 мм и высотой 80 Ю·I . 
Колпак у!\реП _1 е н через ре
з ин овые уплотняюшие "РО 

l\ .1аДl( lI, а BHYTPII за ПО.'lн ен 

витоll . Д.1Я высокочаСТОТllоi'l 
['O.10BKII {p'l такого KO,lml " ;' 

но сдеЩJТl> над"пи си : «,leBbIi'l н е требvетс я . 
канаю>. «правыи кана.'I». От · -

РаЭЖ:Щl.: l1IIL' :1 :ll~ \ll' I IТОВ 

iihу стнчеСI\t.>ii CIICTC .\tbl 11 11 у 1;
pll ящика ПОt\ЗЗ<Н1О на 

Р " С. 2. 
Более 11Одро6ны е С Hl·.'t t·-

ния о конструироваНI;1I гро);, 

I\ОГОI!ОРllтt'лей ~IOЖН() наЙТI1, 
наl1рIIЖ~ р. в "ниге М . .'У\ . ЭФ 
руссв «r P0:>I KOrOBOP II ГСЮI и 
IIX ПРl1.~lенение}} (М .. "Энср
I'I IЯ » , 1971) . • 

Как конструктивно вы-
полнены трансформаторы 

1-Тр2 и Тр2 «Микровол ьт
метра постоянного тока» 

(<< Радио», 1975, NI 9, С. 46-
47)? 
Как BH ~lHO II З Р"С . 3. c ~p

деЧ Нl1К траlll'ф()Р~lатор а 
I - Тр2 собра н и3 .1ВУХ U-об 
разных чаетеll :>1<1ГНИТОПРО 
нода ШЛ6Х IО . на KOTOI)O\1 
размещены две катушкн. 11 
в "аЖ .'lо ii и з них ШJ~lOтан(} 
по П(),10ВI1IН' перВIIЧНОЙ 11 

IIТОрltЧНОЙ об:vIOТОК. ТаJ(~Я 
l,оtlСТРУКl1I1Я траtJсф()Р~lаТ'J 
ра обеспе ЧИ В,I('Т .'lостаТОЧНtI 
эффективное ItOдаВ .1СНII С' 

L ltнфазной Пl,"IСХ И на BXO.1l· 
M III\P O tl ()JlbTMef'p~ . KOIl t: ll пер · 

. -

= 

/lepjl1'1If(!/I 
OUHlJm/fO 

"---:",,.-;.'/' :.:.?! 
~~-~ .> F'= 

v; , 

- r", 
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~:J~~ ". ~? 

~$rfи~IJ-- ----..,..~~~If(!К 
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K:IOHeHIIC стрелки п р ибор,] ~----7~, _ 
регу .lllРУ ЮТ подбоРо \t е опро- I Гг--------

Рис . 2 PIIC -1 

ТIIВ.1еНI1Я резисторов N54 и ' I ('pZ--... I 
R54' j ге ', ) 
Можно IJрИ\tениТ!, и дру ' i. ~ ) С41' 

г ие ПРl160РЫ <IYBcTBIITe!lbHO- .! ,.' _О. ; )' 
стью 150--· 1000 мкА, н о ПI)ll - ; г!!ннвль (.::~· . . :-J 
годные для пе редел ки 01111 - r ~ \~, 
санным способом. . t 
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вой ПОЛОВJJIIЫ обмотки, как 
IJ Jlервичной, так и во вто
ричной Dбмотк~ соединен с 
"онцом BTOIJOI"1 ПОЛОIIIIНЫ об
,,!Отк 11. 

Трансформатор Тр2 (рис . 
1) КОflСТРУКТИВНО ана.l0гнчен 
трансформатору l -Тр2, но 
собран на магнитопроводс 
ШJll2Х 1 б. Его :особенность 
состоит в том, что меж;J.У 

каТУШI<аМIl с обмотками 11 
~lа l' НИТОГIРОВОДОМ оставля

ется воздушный зазор в 5-
6 мм. Такой зазор I1ОЗВОJII1-
ет полvчить емкость между 

пеРВНЧflОЙ и вторичной об· 
MOTI,aMII порядка 5-- 10 пФ. 
НаЛllчие этой е~IКОСТИ, а 
также высокое Ilереходное 

сопротивление между оБЩIIМ 
проводом МlIкровольтметра 

11 контуром заземленнн 

обес печивает высокую поме· 

хозаЩllщенность П Р llбора . 
Повышению помехозащи-
щенностн и устойчивости 
работы двухтактной схемы 
преобразователя способст
вует также хороша!\ симмет· 

РII!\ обмоток тра нсфОР~1 ато
ра Тр2. 

• 
Как изготовлена панеJIЬ 

аКУСТИ'lеского сопротивле

ния (ПДС) , описанная в 
статье В . Шорова, С. Тор
баева «IOMAC-I может зву
чать лучше» ("Радио», 
1975; N2 5, С. 42-43)? 
ТеХНОЛОГIIЯ изготовления 

ПАС заl(лючается в обес
печении поююй неПОДВIIЖН (; 

СПI дем пфирующей ткани 
(8 даННО;1 случае .~ьнsнюго 
П()!IOТllа) ОТlIосителыlO со
вершающего колебателыlOС 
движение воздуха. 

Место расположения ПАС 
на заДfl е й сте нке ящика 

10МАС-I принципиального 
3!iDчеНIIЯ н е II MeeT. однако 

:lучше ее располагать не 

Ha npOT\lB Н\lзкочастотной 1'0-
:IOВК 11. 

РаСС"IОИНИ!\ ж'жду отвер
ПИЮ111 ПАС должн ы быть 
\1инима:Iь ны� и,' но С _1ИШIЮМ 

близкое расположение 01'
верстиiI может ПРlIвести 1, 
скола:14 слоев фанеры Прll 
сверлении . Обычно это рас
стояние находится в преде· 

.1ах 8-- 10 мм. Днаметр от
верстиlI 30- 35 мм, но ИХ 
~10ЖНО умеНЬШIIТЬ до 10--
12 мм при условии. чтобы 
суммарная площадь отвер

стнй составляла 30- 40% от 
плошад·и Д!IIi1фрагмы диф-

• РАДИО N2 11, 1976 г . 

ф узо ра ни зкочастотной го
ЛОВК\I. 

ДЛЯ ~"устической системы 
10МАС 1 в I(ачестве одной 
ДОСJ;И ПАС используется 
задння стенка ящика, а ар

~IИРУ\ОЩУ\О накладку мож

но сделать IIЗ куска фанеры 
соответствующего размера, 

ТОЛЩИНОЙ 6··-·· 10 мм. ПОСJlе 
выбора диаметра отверстий 
пзне"1 J1 на ЭТО~1 куске фане
ры карандашом делают раз

:l4eTKY отверстий и обреЗDЮТ 
фанеру е TaKIIM расчетом, 
чтобы 110 всему пери метру 

oCTaBIHb ПО.1 Я в 15-20 мм. 
Затсм, Н3 .10ЖIШ размечен 
ный кусок фанеры на вы
бранное место, скрепл!\ют 

его с задней стенкой при 
помощи шурупов 11ЛИ вин

тов 11 отме'lают это [lоm,же

ние карандашом. После это
го прис:тупают t; сверлению 
отверстий одновременно в 
наклаДl;е 11 в ~iаДIIСЙ ст('нке. 

после окончания свеРJl~НИ!\ 
нак .. 1адку можно снять и за
чистить шкуркой заусенцы 
в 01'версти!\х. Теперь между 
наКJlадкой и задней стенкой 
можно помещать ткань и , 

туго ее натягива!\. последо

вательно завинтить винты 

(шур у пы). 

• 
R ЖУРН<lле « Радио» Ng 2 

за 1966 год (с. 43) была 
помещена заметка об упро
щенном расчете грифа 
струнного музыкаJlьноr' О ин

струмента, но этот номер 

Рис. 5 

журнала 11айти трудно. 
Нельзя ли повторить ОС-

новное содержание этой за
метки! 

РаЗ~I СТКУ ладо!} грифа 
музыкального инструмента, 

имеющего лады� (гитара, 
~1aHllomlHa, банджо, бала
лайка), начинают с выбо
ра мензуры- действующей 
длиflыl струны (1) от верхне
го (llУЖ~ВОГО) порожка до 
подстаВКI1. 

PaCCTO!\ I-IИ С от верхнего 

порожка до первого лада 

(10- 1) в ы�llс.~яютT по форму
ле 

[ [ 
[,,-. = К ~~, Т7;8-

РаССТОЯЮlе от первого до 
второго лада 

Расстояни е последующих 
n адов от лада п-I до лада 

n можно рассчитать по фор· 
\1У.1(' 

[ (1/.]) - 11 = 

10- ,+ /. - 2+ . .. 1" . 
------ ------ - -

17 ,8 

Чтобы не llt:J1aTb множе
CTua арифметических вы�нс-
ле ний . весь процесс разбив
ки Jl<IДOB можно произвести 

по граФI1КУ, приведенному 
на рис. 5. Такой график 
удобно ВЫПОЛНI1ТЬ на «мил 
лиметровке» шириной 6-
7 СМ и ' длиной на 3--5 см 
больше длины мензуры [ . 
На графике оп;ладывают 

горизонта,nьную линию АВ, 
равную длине мензуры 1; 
вертикальную ,1\IJННЮ АС, 
равную 1/ 17,8, и соединяют 
прямой ТО'lКII В И С. После 
этого. как показано н а гра· 

фике, откладыва ют отрезки 
АД, ДК. KN, NH 11 т . д. 
(по колн~еству ладов на 

грифе), а также перпеIЩИ -' 
ку.'Iярныle JIIIНlIИ ДЕ, КМ, 
N! , HF 11 т. д. При этом ()Т
резкн, отложенные на пря

мой АВ, будут равны: АД= 

P/lC. б 

=АС, ДК=ДЕ, 
NH =N! и т . д . 

KN =KM, 

Рассто!\ние от верхнего 

lIорожка до планки 12-1'0 ла
да должно быть точ но равно 
L/2, чтобы струна, прижата!\ 
lI а 12-м ладу, звучала на ок' 
таву выше п о отношению к 

ЗВУКУ открытой струны. 
Расстояни!\ между после

дующими ладами находят 

простым делением на два: 

10- •. 
112 - 1 3 == 2' 

Подставку устанавливаЮI' 
н а деке инструмен'та с таким 
расчетом, чтобы расстояние 
между верхним ПОРОЖ\(ОМ и 

п одставкой было на 4- 6 ММ 
БОJlьше длины мензуры { 
Для изготовлення планок 

ладов :l40ЖНО использовать 

ПРОВОJlОКУ спеlщаJIЬНОГО про

ката, латунь, сталь, пласт · 

~laccy. 

• Можно ли в «Малогаба-
ритном ГКЧ,. (<<Радио», 
1976, N2 3, С. 42-44) при
менить электроннолучевую 

трубку 8ЛО29И; какие ка
бели необхоД\!мы для рабо
ты С данным прибором? 
В приборе вместо 3ЛОl11 

можно применить трубку 
8ЛО29И, но в этом СJlучае 
потребуется увеличить на

пр!\жени е питания высоко

вольтны�x цепей трубки до 
1200- 1500 В, а также при
ченить двухтактн ые схемы 

выходных каСI, адов усилите 

лей ГОРl130нтального и вер
тикаЛhНОГО отклонени!\ луча 

(напрнмер, по схеме, п риве
ден ной на с. БО «РаДIlО», 
1975, N2 4). в IIHOM случае 
не будет обеспе чиваться 
необходима я ЯРI,ОСТЬ свече
ния и фОl;усиро!}ка Jl уча, а 

аМПJlllТуда сигнала на ОТ

КЛОНЯЮЩ IIХ плаСТlНlах мо
жет оказатьс!\ недостаточ , 

ной для отклонения луча н а 

Becl, экран. 

ДЛЯ работы с прибором 
необходимы три кабеля: вы 

ходной t;абель ГК Ч с волно 
BblM сопротивленнем 75 Ом 
и два входных кабеля ос
ЦIIЛлографИ4еского п робни
ка, причем при наличии де 

тектора в исследуемом 

устройстве может быть при

менен обычны!'1 экранирован 
ный кабеJIЬ. а при подаче на 
вход пробника высокоча 
стотного напряжения ис-

пользуется кабель с детек
торной головкой. Схема та
кой головки приведена на 

рис . б. 
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УЧЕБНЫИ МАКЕТ ЦВЕТНОГО ТЕЛЕВИЗОРА 

Техническое училище N!! 1 в Кировограде готовит ра

диомехаников по ремонту телевизоров и радиоприем

ников для всех областей Украины. В учебном процес

се широко используются наглядные пособия, изготов

ленные руками учащихся. За последние годы в кружках 

технического творчества создано несколько действую

щих макетов телевизионных приемников черно-белого 

изображения. 

В 1976 году группой учащихся под руководством пре

подавателя Горошко А. Д. изготовлен действующий 

стенд-макет телевизионного приемника цветного изоб

ражения "Электрон-703» , который установлен в кабине

те "Промышленные телевизоры и их ремонт ». 

Макет представляет собой лист гетинакса размерами 

3000Х 1000 мм, прикрепленный к деревянной раме. На 

листе белыми линиями нанесена схема телевизора и 

размещены его детали. Большинство деталей - съем

ные. Они установлены на планках из органического 

стекла, снабженных штырями, а на листе укреплены 

гнезда разъемов. Всего разъемов около 1200. Макет 

позволяет быстро заменять любую деталь (кроме кине

скопа, трансформатора питания и контурных катушек), 

вносить в телевизор самые разнообразные неисправно

сти и наблюдать их проявление аудитории из 30-35 че

ловек. 

Н а с н и м к е: преподаватель А . Горошко у стенда
макета цветного телевизора . 



«М А Я К-2 О 3» 
Маrнитофон - но и возможность сохранить понра

вивwуюся меподию, и rарантия xopower.o настроения 

rостей, и немалая помощь студентам. 

Главное достоинство магнитофона "Маяк-20З" - вы
сококачественная запнсь моно- н стереОфоническнх 

музыкальных и речевых протрамм. 

Монофоническую запись можно прослуwать непо

средственно на rоловные телефоны, на встроенный или 

выносной rромкоrоворитель , а стереофоническую - ( ' 
линейного BblxoAa или через дополнительный стерео

усилитель с выно.сными rромкоrоворителями . 

"Маяк-20З" снабжен двумя стрелочными индикатора
ми уровня записи, счетчиком ленты и ползунковыми ре

гуляторами уровня записи, rромкости и тембра по выс
wим И низwим звуковым частотам . 

"Маяк-20З" имеет автостоп. предусмотрена возмож

ност" дистанционноrо пуска и остановки. 

В комплект маrнитофона входит микрофон МД-200 и 
две катуwки, одна из которых - с маrнитной лентой. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Чис.1!О дорожек записи или вос
произведения 4 

Скорость движения магнитной 
ленты , см/с 

Максимальное время записи 

19,05; 9,53; 
4,76 

или воспроизведения, мин 4 л 46; 4 х 93 ; 
4 х 186 

Рабочий диапазон частот, Гц 40-18000; 

Коэффициент 

Номинальная 
ность, Вт . 

Потребляемая 
Габариты, мм 
Масса, кг . 

детонации, % 

выходная мощ-

мощность, Вт 

63-12500; 
63 ·--6300 

;tO,2 ; ±0,3 ; 
±О,5 

2 
65 

435 Х 335Х 175 
1 1,5 

ЦЕНТРАЛЬНАЯ КОММЕРЧЕСКО-РЕКЛАМНАЯ ОРГАНИ3А ИЯ «ОРБИТА}) 
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