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ЛЕОНИД ИЛЬИЧ БРЕЖНЕВ 

Генеральный секретарь ЦК КПСС Маршал Советского Союза 

К 70-летию со ДНЯ рождения 



Никогда еще наша стра­

на не обnадаnа таким 

мощным экономическим и 

научно-техническим по­

тенциаnом. Никогда у нас 

не быnо такой огромной 

армии кваnифицирован­

ных кадров. Никогда мы 

не опираnись на стоnь бо­
гатый опыт хозяйственно­

го строитеnьства, творче­

ски осмысnенный и обоб­

щенный партией. 

Все это - бесценный ка­

питаn, созданный героиче­

скими усиnиями советско­

го народа, руководимого 

nенинской партией. Мы с 

вами, товарищи, в OJBeTe 

за то, как распорядиться 

этим капитаnом, как поп­

нее реаn~зовать гигантс­

кие новые возможности, 

которые позвоnяют ста­

вить перед страной неви­

данные по размаху задачи. 

Впереди - боnьшая и 

сnожная работа. Но 

сомнений, что наша пар­

тия, наш народ справятся 

с ней с че·стью и .. впиwут 
новую замечатеnьную 

страницу в петопись стро­

итеnьсу.ва первого на зем­

nе ком м унистического об­

щества. 

Л. И. &РЕЖНЕВ 

• РАДl10 N~ 12. 1976 г . 

ПЛАНЫ ПАРТИИ­

ПЛАНЫ НАРОДА 

РЕШЕНИЯ 
XXV СЪЕЗДА кпсс­

в ЖИ3НЬ! 

00 спешно завершается вервый год десятои пятилетки. Советский народ, ведомыii мудрой ленинской партией, ее Центральным Комитетом, 
Политбюро во главе с выдающимся политическим деятелем нашего 

времеllИ Генеральным секретарем Центрального Комитета КПСС 
Леонидом Ильичем Брежневым, добивается новых и новых побед в строи­
тельстве коммунистического общества. Трудящиеся СССР с огромным 
подъемом, с ПОДЛИЮIЫМ вдохновением, неиссякаемым творчеством осу­

ществляют величествеllНУЮ IIporpaMMY, принятую XXV съездом КПСС. 
В этом еще и еще раз lIаходит свое lIодтверждение то, что планы партии -
это планы народа, 'по они близки и понятны миллионам трудящнхся на ­

шей страны, что OHII стаЛII могучим импульсом к новым трудовым сверше­
ниям. 

"Курс партии, намеченный XXV съездом,- заявил товарищ Л. И. Бреж­
IleB в речи на Пленуме ЦК КПСС 25 октября 1976 года, - обеспечивает 
непрерывное нараЩlIвание экономического 110теlщиала страны, совершенст­

вование СОL(иалистических общественных отношений, наше дальнейшее 
продвижение к КОММУIIИЗМУ. Он направлен на решение наиболее актуальных 
проблем, стоящих перед страной, затрагивающих ИlIтересы каждого совет­
ского человека . Вот почему внутренняя и внеШIIЯЯ политика партии нахо­
дит горячую поддержку всех коммунистов, всего советского lIapoIIa. Вот 
почему выполнение решений съезда стало ВllутреНllей потребностью труже­
ников городов и сел . Советские люди верят своей партии и делом, самоот­
верженным трудом дока :lывают это». 

В преДНОВОГОДllие дни коллективы фабрик, заводов, строек, научных 
учреждений с законной гордостью рапортовали партии, народу о досрочном 
выполнении планов первого года десятой пятилетки. Важные трудовые 
победы Ila c'leTY сталеваров и строителей, нефтяников и химиков, энерге­
тиков и траНСПОРТНIIКОВ. 3на 'lительными производствеЮIЫМИ успехами от­
меТИЛII ух одящий год раБОТIIИКИ радио- и электрон ной промышленности, 
промышленности средств связи, советские связисты. Он прошел для них под 
знаком борьбы за научно-технический прогресс, перевооружение ПРОИЗ80Д­
ства, внедреНllе новых, более совершенных образцов продукции. 
Одним из главных девизов всей хозяйственной деятельности в первом го ­

ду пятилетки стал выдвинутый XXV съездом КПСС лозунг борьбы за эф­
фективность и качество. И на этом пути достигнуты важные результаты. 
Великий подвиг в битве за большой хлеб 1976 года совершили труженики 

сельского хозяйства. Ови начали пятилетку замечательными успехаМII , 
собрав богатейший урожай. 
Для орr·анизациЙ ДОСААФ 1976 год явился важным этапом п повышении 

эффективности оборонно-массовой работы, УJlучшевии качества подготовки 
специалистов для Вооружеввых Сил СССР и народного хозяйства, замет­
ным шагом вперед в развитии воеВlIо ·,теХllических видов спорта, в том 

числе радиоспорта. 

С величайшим оптимизмом смотрят советские люди 8 будущее. Их вдох ­
новляют величественные перс пективы одобренного октябрьским (1976 года) 
Плевумом ЦК КПСС и принятого Верховным Советом СССР Государствен­
вого пятилетнеl' О плана развития народного хозяйства СССР на 1976-
1980 годы. Эту пятилетку товарищ Л . И. Брежнев вазвал пятилеткой 
«огромных масштабов и возможвостей», в которой аБсолютlIы�e приросты 
важнейших показателей развития вародного хозяйства будут самыми высо­
кими за всю историю стравы. 

«Перед страной, перед нашей партией ивародом, - подчеркнул ТОRарищ 
Л. И. Брежнев в своей речи на октябрьском (1976 года) Пленум е 
ЦК КПСС, ·- в дес ятой пятилетке открывается огромная, захватывающе 
ивтересная работа. Работа крайне ответствеввая. И от того, как мы будем 
работать, как будем выполнять HaMe'leBHbIe планы, зависят мощь, ' автори ­
тет и процветание Ilашей Родины , благополучие каждой семьи, благо­
состоявие и счастье каждого советского человека». 

Советские люди полны решимости во втором году пятилетки закреп ить 
достигнутые успехи и еще быстрее пойти вперед к новым трудовым свср­
шениям . Они целиком и полностью разделяют уоеревность Генеральвого 
секретаря ЦК КПСС товарища Л. И. Брежнева, что предва'lертания партии, 
задачи, BbIIIBllllYTbIe ее ХХ V съездом, будут претворены в жизвь! 



ТРАНИЦЫ СЛАВНОЙ 
Б. ТРАММ. 
генерал"майор в отставке 

[ШJ оБРОВОЛl,ное общество содеiiствия армии. авиа­
ции и флоту отмечает свое пятидеСЯТllлетие . За ill прошедшие полвеК:J оно выросло в МНОГОМИЛЛlI' 
онную, подлинно народную патриотическую орга­

низаЦl I Ю, главная цель которой - активно содеllствовать 
повышеНIIЮ оборонного могущества нашей страны . 
Мне посчастливилось быть одним из первых орга НII­

заторов осоавиахимовских кружков, участвовать в ста­

новлении военно · патриотическоlI работы . PYKOBOJlIITI, 
развитием военио-теХIlJl ческих видов cllopTa, в том 

числе радиоспорта. а такж е раДllолюбительства . 
Начал я работать в Рязанском губернском совете 

Осоавиахима в 1927 году. Одноil 113 задач совета бы ­
ла подготовка для KpacHol"1 Армии связистов . По при­
меру других городов мы решили оргаНlIзова ть КРУilЩИ 

телефонистов и телеграфистов . Попытались та кже соз ­
дать сеКЦ IIЮ IIОЧТОВО/,О голубеводства . Однако эта 
зате я провалилась - молодежь страстно тя иулась к 

техник е, мечтала об авиаЦИlI, стремилась овладеть мо­
тором и, конечно. радио . Мllе было хорошо ПОНЯТIIО 
это стремлеllll е, ТaI( как сще в школьные годы я сам 

увлекся радиотехникой. С 11O"'ОЩЬЮ школыlгоo товари ­
ща Володи Палаl-ина построил сначала детекторный. 
позднее - одноламповый приеМНIIК. а затем - двух­
ламповый, установил в доме, где ЖIIЛ, ч етыре радио­
ТОЧКII . Это, по тем временам. было событием . 
С интересом мы. осоаВll а химовцы, следил и за р ;~ бо­

TOI"I кружков Общества друзей р аДIIO, СО.зданного в 
1924 году, ' и ПОДУМЫВ1JЛИ объединить усилия энтузиас ­
тов радиотехники наших днух обществ . 
Я уже работал заместителем ответственного секре­

таря губер нского совета Осоnв.и а хима , когда ко мне 
пришли работавшие в рt'моитноil радиомастерской 
бывшие ОДНОК1IШНИКИ ВлаДIIМИР Палагин и Сер гей 
Пукирев. Они стали коротковолновиками. организова­
ли секцию коротких волн при Обществе друзей радио 
и предложи.1И мне принять участие в работе сеIЩИИ. 
Меня даже избрали членом преЗIIДlfума Ряза нского 
ОДР и председа телем BoeHHoil комиссии секции ко­
РОТI\ОВОЛНОВИI;ОВ . Комиссия приняла учаСТllе в откры-

Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 

ЕЖЕМЕСЯЧНЫАНАУЧНО-ПОПУnЯРНЫА 
РАД Н О Т Е Х Н Н .Ч Е С К Н А ж У Р Н А n 

ИЗДАЕте. е t9J4 ГОДА 

Орган Министерства св.зи СССР 
и ВсесоlOЗНОГО ордена Красного Знамени 

добровоnьного общества 
содеЙстви. армии. авиации и фnоту 

f1 • ДЕКА"" • f976 
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ТIIII первой коллективной КВ раДlIостаНЦIfИ в РнзаН II . 
сформировал а радиовзвод Осоа ви ахима . 
Наш радиовзвод участвовал в у чениях Осоавиахима 

и комсомола. громко им t>нова вш ихся маневрами . Ко­

ротковолновики поддерживаЛ II связь между штабом 

руководства учений и посредникаМII «синсil » И «крас ­
нои » сторон . Сообще н и я о слышимости наши х радио­
станций мы ПОЛУ'l Il Л II и от раДIIО:lюuителей }\'\осквы , Ле­
НlIнграда и друrих городов. 

ПРИ1l0мин ается весна 1930 года . В марте рязанские 
коротковолновики ОТЛIIЧИЛИСl, на поприще гражда н ­

ской свя :m . Из - з а сильного гололеда вышли из строя 
проводные линии 11 нарушилась связь Ряза НII с Моск ­
Boii. Любнтельски е раДliостанции взяли на себя весь 
теле графный обмен со СТОЛll цеЙ . Он и передавали СВОД­
I(И и срочные телеграм мы (всего было передано более 
ТЫСЯЧIf слов) . А ног;:!.а в Туле. как и в Ря.з ани. была 
нар ушена проводна я связь, ря заНСКllе энтузиасты ра ­

ДИО снова ПРflШЛl1 ' н а 11OМОЩI, СВЯЗ llстам . 

После ЛlIкв идации Общества друзей радио его учеб­
ная деятельность перешла в Осоа Вll аХ II М . ВпослеДСТВ IНI 
на оборонное Общество было возложено и руноводство 
коротковолновым радиолюбнтельством . В органи з аШI­
ях Осоавиахима были созданы учебные пу н кты, а 3<1-

тем школы СВЯЗ И, в которых готовились телефон исты, 
телеграфисты и раДllсты-операторы. Прн Шl(олах свюн , 
а также в учебных з а ведеНIIЯХ . н а преДIlРИ ЯТИЯХ созда ­
вались коллективные I\оротковол новые радиостаН ЦII II . 

Школы связ и Осоа ВIIЗХIIМ<I сыграли немалую ро"ь 
в годы ВеЛИКОfl Отечественной BoilHbl. Они значитеЛl>lЮ 
р асширили [IOДГОТОВI(У спеllи аЛИСТ08, п отребность в ко ­

торых в ту пору была огромной . Многие радисты. вос ­
IlИта нники ОсоаВ ll аХ lI ма, отл ич но деil ст воваЛ II на фрон ­
те, в Ilартизанских отрядах н были удостоены боевы х 
н а град . . 
3авеРШllлась Великая Отечествен н ая BoilH a, совет-

Сl(ие люди вновь ПР IIСТУПИЛИ 1( мнрному труду. Вскоре 
в эфирt' оп ять заз вучали позывные советски х коротко­
воmЮВIIКОВ . быстро возрождаJlОСЬ и набирало силу 
движение радиолюбителе й -конструкторов. В это Bpe~I H 
(в 1946 году) на меия, как на заместителя предссда­
теля Центрального Совета ОсоаВ ll ахнма, было возло, 
жено руководство радиолюбllТельством. 

После ВОЙНЫ, в 1946 году. был создан ЦентраЛЫlЫil 
радиоклуб Осозвиахима СССР - - центр учебиой, спор­
тивной И агитаЦlIонно-пропа гандистско i'l работы среД l1 
радиолюбитеJI СЙ страны . D нем начали ра ботать сек­
ЦИ I I I(QРОТКОВОЛНОВИКОВ. ультраКОРОТКОВОЛlЮВllI< ОВ , теле­

видения, была орга Н lIзована консультаЦIIЯ . открыта 
радиотехническая би бли отека . В эфир выщла корот­
КОВОJlновая радиостанци я Центра.1ЫIOГО раДIIОКЛУ U З , 
ее позывной UA3KAB вскоре стал хорошо известен ра­
диолюбителям не только нашей стра н ы, но и далеко 
за ее рубежаМ II . 

Быстро росла сеть радиокружков. восстана вли вал ис ь 
и создава.1ИСЬ KOJlJlel\ТlI BH bI e и инди видуаЛЫlblе КВ ра ­
диостанции, в областных. к р аевых и республ ика НСI( И Х 
центрах на базе существовавши х ра нее школ свя зи 
ОсоавиаХ lIма развертывали .свою работу радиоклубы . 
Пр и радиоклубах развертывали работу конструктор ­
ские секции. создавались радиомастерские с набором ю­
меРlIтельной аппарат уры. инструмеитов . Очен ь часто 
через раДlIостанцию Центрального раДlIоклуба прово­
ДНЛIIСЬ радиоперекличк и. во время которых радиолюбll ­
тели деJШЛИСЬ опытом своей работы . 



ИСТОРИИ 
В IIOCJleBOeHlIble годы стаJlО БУР1l0 раЗВlIваТI,Сfl теJl(~ ­

вид~ние. и здесь !JаД I IOJlюбитеJIII скаЗiJJlИ свое СЛОНО. 
ЦентраJlЬНЫЙ 11 областныс раДllOклубы IIРОIЮДИЛИ БО;I Ь­
шую работу 110 I1РОl1зганде тслевндеllИЯ. I IРИВJI('КflЛИ 
СПСllиалистов к чТt.~нию Jlекциi'l. оргаНII30вывали КОН ­
сультации по Н~ХJII-Iке телевиденин. Радиоклvбы много 

3i1нимаЛlIСЬ даЛi>lНlМ IIриемом теJlеllиденин ~ проО.1е­
мой BeCI>Ma актуаJIЬНОЙ в ту IЮРУ. КОГДfl В стране дей­
ствовало мало телецеliТРОВ . Вед!.. lIа обычные телеви­
зоры можно было I1РИНИМilТI> теЩ'ВIIЭIIOШIЫС l1ередачи 
lIа расстоянии 25- 40 КlIлометров от теле1lентра. А ра­
диолюбители II РI I I~llмаJIИ. напр и мер, московскую про­
грамму в Серпухове, РпзаНI1. Туле и ДРУГIIХ· городах. 
ЭТО JI ИШ I, ОДШI ИJ примеров активного участии ра ­

ДИОJlюбllтелей в решеН I1II важных дли страны зада'l. 
И в ПОСJlсдующие годы они hel-t.1меflliО ШJlИ в ногу С 
научно-теХ llическнм ПРОI·рессом. отдавали свои знания, 
свой энтузиазм на благо народа . Подготовка радистов 
ДJlЯ АРКТ II КИ и Антарктики, составлеН!lе карты элек­
ТРОПРОВОДIIМОСТII почвы, наБJl юдение за сигналами ис­

l\yccTBetlBbIX СIlУТВИКОВ ЗеМЛII. oCBoeHlle ПОЛУПРОВОДll li­
I\ОВОЙ теХНl I КИ - вот далеl\о ве IlОЛl1ыfr перече ll l> дел , 
которыми радиолюбители могут по праву ГОр'д Il ТЬСЯ. 

ЗаНliмансь мирным трудом, МЫ 11Н на мивуту не за­
бываJI И о том. что все завоеваl1llЯ СОЦllаЛЮ~1а должвы 
быть надежно :!<lЩИШСНЫ. Подготовка будущих вои-
нов _. почетная задача, возложенная на ДОСААФ 
HapTllei't и праВ!lтельством. Одн а из форм такой IЮД­
готовt;и .- привлечеНIIС молодежи к занятию радио­

спортом и радиоконструироваНIIСМ. 

Стали регулярtlо ПРОВОДIПЬСИ сорев нова н ия по ра-
ДИОСIЮРТУ. НaI<ОПИВ определенныil опыт в их органи ­
заЦН!I . ЦК ДОСААФ в 1953 году провел первые меж­
дувародtlые соревнования советских и болгарских ра -

ДИСТОВ-СКОРОСТВИI\ОВ. 

IlPOBOllIIJIIICl> впервые 

вообшс в Mllpe. 

IlодобflOГО рода с.ореВ НОВ,НIИЯ 
не ТО.1ЬКО у нас IJ CTP 3H~, но 11 

Через год состоялись междув ародные copeB lIOB1I 1I1II1 
CKOPOCTBНI(OB в Ленннграде. В них ПР " НЯЛlI у ч астие 
радноспортсм~вы БолгаРIIН, ВеВI'РИИ, 110Лl,ШИ. Румы ­
нии. Чехос"овакии и Советского Союза. На мен и бы ­
ла ВОЗJюжеtl3 оБЯЭЭ Н IIОСТЬ главного CYJtt,lI. Междун э­
родtlаи судеЙСl\ая I\о"легия особо отметила дух брат­
ства и дружбы. царивший на ЭТ!IХ соревнованиях. Tal\. 
буквально с первых встреч было положено на ч ало 
тради ционной дружбе между раДflOспортсменами соци­
аЛИСПlчеСКIIХ стран. 

Командное первенство в 1954 году, как 11 в 195:3 
году, выиграЛII совеТСkие радисты. Отли ч вые резуЛl,­
таты показали наши мастера скоросТ!юго приема 

Ф . РОСЛЯI\ОВ, и. Заведеев, А. BepeMcil, В. Сомов. ,1 
также опытные радистки З. Куби х !I г. Пашо. 
С :них первых международных соревнований н ача­

ЛlIСI, l lOбедные выступления советских раДИОСllОртсме­

нов во многих международн ых соревнованиях. 

РаДНО(' llОРТ завоевывал все БОJlьшее 11 БUЛЫllее П р II Зllа­
Blle. В 1962 году скоростной прием 11 переД;1ча palLll o­
грамм. «охо·га на лис» . радиомногоборье. СВЯЗ I, н а ко­
POTKIIX и ультракоротких вол н ах были включены в 
Единую С I IOРТИВНУЮ классификаllИЮ, а ФедераЦlН1 ра­
ДHocГlopTa СССР вступи.,а в ЧJlены МеждунаРОДII ОГО 
Союза раДllолюбитемй (IARU). За прошедшие годы 
выросла плеяда замечательных скоро(;тииков, «.1ИСОЛО­

ВОВ», ради омногоборцсв, IЮРОТКОВО.,НОВИI\ОВ If ультра­
коротковолновиков, которыми гордится на ше пат р и оти ­

ческое оборониое Общество. 

Нам. старшему поколеНIIЮ осоавиахимовцев-до -
саафовцсв, хочется пожелаТl. молодежи еще aKТl I BHee 

работать в первичных орга н изациях Общества, в 
СПОРТII bho-теХllllчеСК II Х I\лубах, ПОСТОS1 1111О соверше н -
ствовать свое спортивное мастерство, развивать конст­

рукторские навык и , ОВJ1здевап, всем и достижеНIIЯМИ 

современной раДИОSlлеКТ РОНИКi1. всегда быть ГОТОВЫМ II 
к защите нашей социалистической Родины. 

}3 сент.6р. ycneWHo· 61о1n з •• ерwен 
попет космическоrо кор.бп. ..Со-
103-}}''. котор"," nипотиро •• пи со­
.етские КОСМОН •• ТIoI В_пери" Федо­
ро.ич I)IoIКО.СКИ" и Вп_димир Викто­
ро.ич Аксено • . 

ПО ПРОГРАММЕ СОТРУДНИЧЕСТВ 

• 
1* 

Попет nро.одипс. по nporp.MMe 
сотрудничест._ еоци.пиетических 

етр_н • 06п_ети иеспедо •• ни. и ис­
nОП .. З0 •• НИ. коемичеекоrо "РОСТр.Н­
ет.. • МИРНIoIХ цеп.х. Экиn.ж nРОИ3-
.еп фотоrр_фирО._НИ8 .1oI6p_HHIoIX 
уч.етко. земном nо.ерхноети терри­

тории СССР и ГДР. С"8МКИ осущеет­
.п.пие.. • wести cneKTp.n"HIoIX ди.­

".30Н_Х с nОМОЩ"1O фОТО.nn_Р_ТУРIol. 
р_зр.60Т_ННОМ н_ н_родном пред­
nри.тии .. К.рп ЦеМс"'ен." • ГДР. 

В ходе попет. с Iкиn_жем кор.6п. 
"COI03-}}" nоддержи •• п.е.. уетомчи­
._. р_дио- и тепе.изионн.. е •• з ... 
Н_ снимке: ком_ндир кор_6п • • Со-

103-}},, Д •• ЖДIol Гером Co.eTcKoro Со-
103. петчик-космон_.т СССР В. Ф. 1)101-
ко.скиМ (cnp_._) и 60ртинженер Ге­
ром Co.eTcKoro СОIO). петчик-кос­
мон_.т СССР В. В. Аксено • . 

Ф о т охр о н и к. ТАСС 
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АНКЕТА 

«Р А Д И О» 

[OOJ
аше патриотическое оборонное Общество по 

00 праву называют надежным помощником и резер­
вом Советских Вооруженных Сил. Вот уже в те­
чение полувека оно проводит подготовку трудя­

щихея, особенно молодежи, к защите социалистиче­
ского Отечества. В его организациях воспитываются 
стойкие, идейно убеждеННЬ.lе, мужественные и умелые 
защитники Родины. 

Миллионы советских людей, пройдя школу Осоави­

ахима, героически сражались с врагом в годы Веm~кой 
Отечественной войны. Среди них было немало радио­
любителей и радиоспециалиr.тов, получивших знания в 
радиотехнике и навыки в радиосвязи в кружках и на 

курсах оборонного Общества. Тысячи и тысячи моло­
дых людей - воспитанников учебных организаций 
ДОСААФ - бдительно несут воинскую службу в вой­
сках и на кораблях в настоящее время. В их числе­
радиотелеграфисты, операторы радиолокационных 

станций, радиомеханики. 

Готовя этот номер, посвященный юбилею Всесоюз­
ного Краснознаменного добровопьного общества содей­
ствия армии, авиации и флоту (ДОСААФ СССР) , редак­
ция журнала "Радио» попросила видных советских вое­
начальников дать оценку роли оборонного Общества в 
подготовке кадров радиоспециалистов для различных 

видов Вооруженных Сил и родов войск, высказать пред­
ложения, направленные на дальнейшее совершенство­

вание проводимой военно-патриотической и оборонно­
массовой работы. 
Редакцией были предложеНЬ.1 следующие вопросы: 

f. КilКУЮ роп.. иГРilПи в годы Вепикой Отечественнон 
вонны радиопюбитепи и радиоспециаписты, подготов­
пенные в оргаНИЗilЦИ&Х Осоавиахима! 

2. Как спужат во вверенных Вам войсках воспитан­
ники радиотехнических шкоп ДОСААФ в наСТОllщее 
BpeM1I1 

3. Место ПОдВИГУ ест .. и в мирные ДНи. Просим рас­
сказат" о наибопее умепых и самоотверженн",х дейст­
Ви&Х воинов, прошедших подготовку в радиотехниче­

ских шкопах оборонного Общества. 

4. Ваши предпожеНИII и пожеПilНи& по дап"нейшему 
совершенствованию подготовки радиоспециапистов 8 
учебных организаЦИIIХ ДОСААФ. 

Пубпикуем попученные ответ .... 
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Генерал-майор В. С. ТОДОРОВ, 

заместитель начальника войск связи 

СУХОПУТНblХ войск 
I.Великая Отечественная война явилась суровым ис­

пытанием для Советских Вооруженных Сил, в том числе 

и для войск связи . 
Воины-связисты всех .специальностеЙ показали на 

фронте образцы героизма, стойкости, высокого мастер­
CTB~ инициативы и находчивости при обеспечении связи 
& любых, самых трудных усло.иях боевой обстановки . 
Многим из них овладеть специальностью военного свя­

зиста помогли учебные организации Осоавиахима. 
В ЗО-х годах , горячо откликнувшись на призыв ЦК 

ВЛКСМ: «Каждому комсомольцу - военную специаль­

носты>, молодые люди старательно изучали иа осоавиа­

химовских курсах радиодело, учились работать на ра­
диостанциях . Такие курсы были OTKpblTbl во многих го­
родах страны и дали нашей армии большое число хо­
рошо подготовленных св язистов. 

Советские люди чтят память героев Великой Отечест­
венной войны, отдавших жизнь во имя свободы и неза­
висимости нашей Родины . Среди них - воспитанник ра­

диосекции при МВТУ иМ. Баумана радист танка Андрей 
Ращупкин, которому посмертно присвоено звание Героя 
Советского Союза . Одна из улиц нашей столицы носит 

его имя. 

ТАН CJlYНlAT 
В первый период войны совершил бессмертный под­

виг комсомолец ефрейтор Ф. А . Лузан . «Рацию взры­
ваю .. . Прошу считать меня коммунистом», - это были 
его последние слова, переданные в эфир . Взорвав гра­
нату, он уничтожил ворвавшихся в землянку фашистов . 

Герой-радист погиб и сам. 
Примеров героических подвигов связистов можно 

привести много. Назову такие цифры : за годы Великой 

Отечественной войны 294 связиста стали Героями Со­
ветского Союза , 106 человек награждены орденами 

Славы З-х степеней. В этом, несомненно, большая зас­
луга оборонного Общества, в котором многие из них 
прошли подлинную патриотическую школу, приобрел и 
почетную ' И трудную специальность военного связиста . 

2. Сейчас , в мирное время, воины-связисты стремят­

ся нести службу так, чтобы быть достойными тех, кто 
в суровые годы войны отстоял честь и независимост ь 

flа занятиях в поле - командир роты 
лейтенант А. РО.наненко и ВОСnИ П!/1 -
HIIK ДОСААФ рядовой Н . Ковальчук. 

Много и упорно треНUРУЮТСЯ,отта'/Ll ­
вают свое мастерство телеграфuсты -­
рядовой М. ДЫАI'lенко (слева) .- ра · 
диолюбuтеЛЬ 'КОРОТКОilOлновик, воспи ­
танник саАюдеятельносо радиоклуба 
.сМерuдиаm> в г. KlIeae, специалист 

'2-го класса , и рядовой В. Яковлев -
оыnускник Астраханской РТ Uf , ОТЛ II Ч ­
ник боеsой u политической l! ()rl,'OTO(JKII . 

Ф о т о В . Суходольского 
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Нёlшей РОДИНl,I . Среди связистов Сухопутных войск мнО­

го Зёlмечательных мастеров своего дела, которые безу­
коризненно ВЛёlдеют современной техникой связи. 
Из ГOДёl В год хороших и отличных результатов в 

боевой учебе доБИВёlЮТСЯ воины чёlстей и подразделе­
ний, где служат офицеры П. Филатюк, В . Ведерников, 
Н . Головинов и другие . Значительную часть отличников 
боевой и политической подготовки составляют воспи­

танники ДОСААФ. И это не случайно. В настоящее вре­
мя почти каждый третий юноша, призываемый на воен­
ную службу, ПОЛУЧёlет военную специальность в учеб­
ных оргаНИЗёlЦИЯХ оборонного Общества, при обретен­
ные знания и навыки помогают молодым солдатам в 

кратчайший срок овладевать военной техникой, быстрее 
включатьс я в работу экипажей. 
Упорный труд и любовь к избранной специальности, 

настойчивость и умение преодолевать трудности позво­

лили многим воспитанникам организаций ДОСААФ стать 
сознательными, знающими свое дело воинами, отлич­

никами боевой и политической подготовки. 
З. Умелыми связистами зарекомендовали себя вы­

пускники радиотехнических школ ДОСААФ прапор­
щики Ю. Малиновский и И. Сычев, рядовые В. Машу­
нин, А. Пашков, В. Косарев и многие другие. " На них 
всегда полагаются командиры, и не было случая , чтобы 
они не обеспечили надежной связи . Это не удивительно. 
Ведь они - лучшие в войсках связи, неоднократно 
участвовали в соревнованиях по радиоспорту на пер­

венство Сухопутных войск, а в 1976 году в составе коман­

ды завоевали звание чемпионов Вооруженных Сил . 

Подвиг связистов - особенный . Как правило , о н 
внешне не эффектен. Что, например, героическо го в 
повседневных буднях военного связист~ когда он по 
нескольку раз в день под разрывами мин и снарядов ис­

правл яет повреждение ЛИН ~IИ , или радиотелеграф иста , 

в условиях силрных радиопомех улавливающего е,ле-еле 

слышимый сигнал своего корреспонден та? Но этот их 
самоотверженный труд с полным основанием можно и 
нужно оценивать как подвиг. 

Напряженная работа связистов в боевой обстановке 
обеспечиваЛёl своевременную передачу донесений, рас ·· 
поряжений, приказов, команд и другой информации 
для управления войсками . Тяжелый, но почетный труд 
свя з иста был крайне необходим на вой не, он прибли­
жал нашу победу над врагом. 

В дни апрельск и х боев 1942 года за Ленинград бе­
зупречно выполнил свой воинский долг расчет радио­

станции, которым командовал выпускник школы Осоа­

виахима старший сержант Н . Львов . Воинам была пос ­
тавлена задача обеспечить надежную, бесперебойную 
связь по наведению наши х самолетов-истребителей на 

вражескую аВИёlЦИЮ , совеРШёlВШУЮ налеты на город 

Ленина . Под разрывами бомб связь не прекращалас ь 
ни на минуту . Задача была выполнена успешно. После 
отражен ия налета член Военного совета Северо-Запад­
но'го фронта генерал-лейтенант А. А. Жданов объя в ил 
благодарность всему расчету. Отважным радистам бы­
ли вручены медали "За отвагу». 

2. В настоящее время значительно улучшилась под­
готовка специалистов связи в радиотехнических школах 

ВОСПИТАННИКИ ,о О С А А 
ДОСААФ . ВО многих шко-

Ф лах ИНСТР'f' кторы, не жале я 
сил и времени, готовят хо­

рошее пополнение для 

войск ПВО страны . Особо 

Генерал-лейтенант Н. М. БЕЛОУСОВ, 

начальник войск связи ПВО страны 

1. Перед Великой Отечественной войной организации 
Осоавиахима готовили технически грамотных специалис­
тов связи, умело владевших боевой техникой . Именно 
они составляли костяк связистов любой части и подраз­

делений . В суровые годы войны на их плечи лег не­
легкий труд : обучение вновь прибывающего пополне­
ния , освоение новой техн и1< И , организация и обес пече­
ние бесперебойной связи 8 любых условиях боевой об­
становки . Это требовало большого напряжения мораль­
ных и физических. сил связистов на протяжении Q Q'Iиы . 

• РАДИО N~ 17. 1976 г . 

хоче тся отметить Вороши­
ловградскую радиотехническую школу ДОСААФ, где 

уделяют внимание не только технической подготов к е 

специалистов , но и ПРИlIивают будущим воинам высокие 
моральные и психологические качеСТВёI . Многие выпус к­

НИКИ ЭТОЙ школы - отличные радиоспортсмены . Коман­
дир отделения , Рёlдиотелеграфист 1 -го класса , се ржа нт 

Г . Стрельцов, например, стал кандидатом в мастера 
спорта , командир отделения , радиотелеграфист 2-го 

класса , ефрейтор Г . Кравченко и 'радиотеле графист 
2-го класса рядовой Н . Козырь имеют 1-й разряд по 
радиоспорту . Все они в короткий срок в совершенстве 
освоили военную специальность , являются примером 

добросовестного выполнени я служебного долга для 
всех воинов части. 

Должен сказать , что в войсках св я зи ПВО страны про­
ходят службу немало мастеров сп орта СССР , чемпионов 
Вооруженных Сил . И, как правило, хорошую спортив­
ную подготовку они получили в радиотехнических шко­

лах ДОСААФ. 

4. Интересы обеспечения боевой готовности войс к тре­
буют дальнейшего повышения качества и сокращения 
сроков подготовки специалистов св язи. Одним из ре­

альных путей для этого является более качественное 
обучение допризывной молодежи в радиотехнических 
школах ДОСААФ. 

В цел ях дальнейшего совершенствования подготовки 
радиотелеграфистов в учебных организациях оборон­
ного Общества полагал бы целесообразным шире орга­
низовать шефство над школами ДОСААФ . ЭТО повыси­

ло бы заинтересоаанность соответствующих видов Во­
оруженных Сил в оказании «своим» школам всесто­
ронне й помощи при составлении программ, в улучше­
ЮIИ методической подготовки инструкторов, совершен­
ствовании учебно-материальной базы , в совместном ис ­
пользовании учебных узлов связи и радио поли гонов 
войсковых частей . 
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Сим вопи ческа" )стафетна" папочка переда­
на И3 Новосибирска досаафовцам соnнечно" 
Грузии. 3дес.. живут и труд"тс" подnиннwе 
знтузиастw радиоспорта, отдающие ero про­

naraHAe немаnо сип. Активное участие прин,,­
nи коротковопновики респубnики и в наwей 
радио»стафете - двое суток звучаn в эфире 

юбиnе"нw" позwвной Т6иnиси R6TB. ПО ини­
циативе Q)едерации радиоспорта Грузии в 
рамках радиозстафетw бwnа проведена экс­
педици" в Горно-6адахwанекую автономную 
06nает". 
О cnaBHWX деnах досаафовцев реепубnики 

рассказwвает eeroAH" председатеn.. ЦК 
ДОСААQ) Грузинско" сср Герой COBeTcKoro 
Союза В. Н . Джанджrава. 

50-летию оБОРОН НОI-О Общества радиоспортсмеllЫ 
Груз ии посвящают свои cnopTIIBHble достижения, радио­
любители-конструкторы - разработки новейших при­
боров для народного хозяйства, тренеры и прегюдава­
TeJIII радиотехнических школ - успех н в деле lIOДГО­

товк" радиоспеЦllалистов ВЫСОI\ОЙ кваЛ ИфИl\ации для 
Вооруженных Сил и народного хозяйства страиы . Рес­
публика располагает сейчас всем необходимым Д.1Я 
даЛЫJейшего развития радиоспорта и радиолюбитель­
ства . 

Сейчас трудно представить , что всего Л II ШЬ 50 с 
н ебольшнм лет наз ад немало людей в Грузии даже ие 
зиали, что это такое -- радио . Но вот IIРИШЛ II первые 
сообщеиня о том, что в Москве начала регулярные пе­
редачи веща тельная р адиостанция. Это известие з аин­
тересовало многих, особенно молодежь . Некоторые 
стали собирать детекторные приемники, 110 слышали 
лишь раДllOтелеграфную передачу Тбилисской радио­
станции . 

Новым ТОЛ'IКОМ в развитии радиолюбитеЛhСКОГО дви­
жения стал выход в 1924 году журнала «РаДllOлюби ­
тель». 

После пуска в мае 1925 года ТбllЛ II ССКОЙ раДlюве­
щательной станции в городе вырос лес мачт ПРIIСМНЫХ 
антенн . 25 февраля того же года было оргаНlIJовано 
Общество раДllолюбителей ЗакавкаЗhЯ (в дальнеilшем 
Общество друзей раДIIО), а в газете «Заря Востока:. 
появилась страничка раДllолюбителя . Активисты обще­
ства читали лекции по р а диотеХНlIке, созда вали кон -
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ВСТРЕЧАЯ 

ЮБИЛЕЙ 
Генерал-леiiтенант В . ДЖАНДЖ ГАВА , 
Герой Советского Союза, 
председатель ЦК ДОСААФ Грузи нско ii се р 

структорские груп п ы . В 1929 году в ДН" работы Пя ­
' того ЗакаВI<iIЗСКОГО съезда Советов его дслt' I ' (lтам бы­
ла показана первая BblCTaBl(a творчества раДllолюбин' ­

лей . 
3аинтересоваЛ II СЬ ГР УЭ ИIIСКll е раДliолюбllтели 11 ра-

диосвя зью на КВ . Первыми вышли в эфир С. И . A"fl ­
мов (EU7AE) М . А. Агамалян (EU7AB), Я . М . 3е­
лик (EU7AH), Ф . И . Барба умов (EU7AN), А . Г . Гу­
певец (EU7 АО), А . д . Квернадзе (EU7AR), А . М . За­
харов (ElJ7AS), М. 11 . ДжапаРllдзе (EU7B I ), 
А. П . ГаБРllелян (EU7BT) , А. П . Патаридзе (ElJ7AF) . 
М. М . ГВllшиани (EU7BF) , Т . д . Мачутадзе 
(EU7BA) . ПОЯВflЛ II СЬ Н коллективные коротковоЛlIO­
вые раДlIостанции . ОНИ ерюу же стаЛII ба за ми подго ­
товки КОРОТКОВОЛНОВIIКОВ . В ТБИЛllеи в центре города 
радиолюбнтел и оборудоваЛII радиостанцию ОДР 
EU7KAD, а также радиостаНЦl I Ю EU7KAH, при кото­
POII был созда н раДllоклаес . 

Грузинская секция КОРОТКIIХ волн ОДР в 1929 году 
IIрllняла участие в ученинх Красной АРМИII . KOPOTI(()· 
волновики доr;а з а JIИ, что маломощн ые КВ ста lЩНИ 
можно успешно Ilрименять для оперативной СВЯЗ И ' в 
бою . 

I-lсм алый вклад в ра ЗВ lI тие раД ll олюбительства внес­
ли радиокружки Осоави а хима. которые начали со:ща­
ваться после 1927 года . О н и опредеЛЯЮI основны е на­
правлен"я работы радиоmобllтелеЙ. Так . в ТРИД1lатые 
годы lIачаЛIIСЬ эксперименты 110 раД II ОСВЯ :Ш на ;У·КВ. 
Сухумсr;ий раДИО,1юбитель Тнлло, наприме р, ПОСТРОIIЛ 
радиостаНI\ИЮ для свюи с катером на расстояни и 

OI\OJIO 8 км . а з атсм раз работал несколько УКВ раД II О­
станций для рыболовных судов н самолетов . 
В годы ВСЛИКО I"I Оте'!ествен ной BOllН bI радиолюб llтеЛ lI , 

воспитаН Н ИКII осоаВllахимовских КРУЖКОВ Грузи и . Вll еСЛ II 
свой вклад в борьбу с hemellk o-фаШИСТСКflМII захваТ4 11-
ками . MHorlle из IHIX. к сожалению, не ув"деЛ II Д II Я По­
беды . Ну , а те, которые прошл и с боями до БеРЛ ll иа и 
вернулись ДОМО I"I. с первых же МИРНЫХ Дllей вновь за­
нялись любимым делом . 

В послевоенные годы llентрзми ра З ВИТIIЯ раД llолюби­
тельства в стра н е стали Рllд llоклубы оборонного Обще­
ства . И сейчас радиотеХЮl чеСlше школы ДОСААФ. по­
мимо своей ОСНОIJНОН задачи - П ОД ГОТОВIOI спеllИЗЛfIСТОВ 
для Вооруженных Сил и на родного хозяйст ва. р ешают 
задаЧIl 110 руководству радиоспортом и раД ll олюбнтеm,­
CКlIM конструироваН II СМ. Особснно хочется OTM('TIITb 
РТШ в ТБИЛИСll, Кутаиси, Батуми, CYXYMII . Первые 
две школы носят 11 0чеТliое наllменование образцовых . 
Руководят ими участники ВелИlЮЙ ОтечествеНIIОI"1 BoiiHbl ; 
кавалер МНОГ Il Х орденов З. Е. Ефрсмндзе и ветер а ll обо-
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ронного Общества, более 30 лет проработаВШI1Й в 
ДОСААФ , Б . С. Андгуладзс . В Батумской РТШ IIЛОДО­
ТВОрlЮ ра60тнет преКРНСНЫl1 органиэ атор, судья BCI:CO­
ЮЗIЮЙ 1<Сlтегории С. С. Верховскиil . НачаЛЬНИКI; ЭТIIХ 
ШКОJI умело организуют военно - патриотическую 11 спор­

ТI1ВНУIO 1)<1 боту, вдумчиво завимаются воспитанием кур­
са нтов и раднолюбllтелеЙ. Здесь нередки встречи с вете­
ранами ВОltны, организовано и з ученне материалов XXV 
съезда кпсс. 
Из различных районов страны в радиотехнические 

школы респуБЛIIКIf приходят благодарственные письма из 
ВОIIНСIШХ 'laCTe!I, в которых служат lf а ШII питомцы . Пар­
ни, еще вчера терявшиесн при Вllде слсжной аПllарату­
ры, сегодня сталн ОТЛI1ЧlIlIками боевой и политнческоlt 
ПОДI·ОТОВКИ. В этом нсмалан заслуга преподавателей, ко ­
торые смогли увлечь курсантов, IIРИВИТЬ им любовь к 
своей спеl~иальности, ._- В. И . КОРlll1енко, В. Л. Чарха­
лаШВIlЛIl 11 других . Их Ilмена с боЛl,ШОЙ теПЛОТОII вспо­
мии ают бывшие курсанты. 

Большое внимание радиотеХНllчеСКIfС школы респуб­
mlKIf уделяют подрастающему IlOколеliИЮ. Они оказыва­
ют юным раДИОJlюбv.телям всемерную ПОМОЩl>, выделя­
ют illlпаратуру. Хорошо налажен<! подготовка раднстов 
в тбllЛНССl\l1Х среДНIIХ школах N~ 119 (военрук - вете­
ран Великой Отечественной ВОЙIIЫ, подполковник в от­
ставке Р. С . СтаРОСТIIН) и N~ 86 (BO~llpYK - Р. И . Ка­
ра ПСТI1Н). В этих школах обору дова ны раДИОКо1ассы, 
имеются коллективные радиостанции. Позывноi'l 
UK61: Af' раДlIостанцнн школы N~ 86 особенно часто 
з вучит n Jlюбвтельском эфире . MtlOro юных радиолю­
бителей в 1\0булеТСl\ОЙ ередней школе имени Ю. А . Га­
гарина. Здесь al\ТI1BHO работает· раДlfOстаНI1ИЯ 
UK6QAD. 

Всегда большое оживление царит в конструкторских 
сеКЦIIЯХ радиотехнических ШКОJf. В них занимаются и 
убелеllfJые сеДllнами, 11 совсем юные раДIIОКОНСТРУКТО­
ры . В lIашей стране хорошо известно имя И . Ф . Мо­
хова, OAllOrO нз старейших раДllолюбителей СССР, 
впервые IIрllннвшего участие в радиовыставке в 1935 
году. Сейчас И . Ф. Мохову уже больше 70 лет , но 
запас его энсргии неиссякаем . В прошлом году в 
Москве на международной BЫCT,JВKe «Связь-75» с ус­
пехом деМОНСТРllровалс!! автоматически!"! пронгрыватеJlЬ 
И. Ф. Мохова . А вот тбилисский школьник Н , Ткема­
ладзе впервые участвовал на 27-й Всесоюзной радио­
выставке . Однако его электронные часы также были 
отобраны для показа нз выставке «Связь-75». 
Как и все радио.~юбители страны , грузинские конст­

рукторы большое ВlIимаНl1е удсляют созданию аппара ­

туры для нарадвого ХОЗЯЙСТВil . Работник Кутаисского 
аэропорта Г . В . Джеломанов сконструировал ориги­
нальный прибор - ИСl\атель повреждений кабеля, от­
меченный дипломом ВДНХ. Преподаватель Кутаисско­
го политехничеСl,ОГО института В . Пруидзе разрабаты­
вает различвые влагомеры сыпучих материалов, I\ОТО­

рые с БОЛЬШflМ успехом используются в сельском хо­

зяйстве . 

Постоянно в Ilеlпре !!lIимаиия руководителей радио­
теХНllчеСКIIХ школ находится радиоспорт. Для того 
чтобы сосредоточиТl, усилия по подготовке радноспорт­

сменов, мы решили провести эксперимент - специаЛII­

зацию радиошкол по отдельным видам радиоспорта. 

В Тбилисской РТШ, например, создается база для 
подготовки «охотников на лис», В Бa-<rУМII намечено 
готовить скоростников, в KYTaJlclI - многоборцев. Н а 
этих базах будут ПРОВОДJlТЬСЯ тренировr;и сборных 
команд республики, там будут повышать квалифика­
цию тренеры н судьи . 

Грузинских коротковолновиr;ов очень хорошо знают 

и в нашей стране , и за рубежом . Позывные UF6CR, 
DG, DZ, DR. НЕ, НК, HS_ HV, UK6FAA, РАС, QAA 
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звучат в mобительском 
эфире ЧУТЬ-,1И не еже­
дневно. От городскнх ко­
РОТКОВОJIIЮВНКОD не от­

стают и сельскне: актив­
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но работает житеЛl, села Орсзнтия ::!угдидского 
раifOНЗ Резо Гунджуа (UF6HG), из села Гараха 
4хороцкуского района выходит в эфир Рi!МИН Шелня 
(UF6FCI). Город грузинских металлургов ЗестафОll1l 
преДСТавляет в эфире Роман ЕЛllсашвили (UF6BS) . 

110, наверное, наибольшую ПОПУЛЯРНОСТЬ среди ра­
диолюбителей всего мира IIмеют неугомонные к\'таис­
Сl\ие коротковолновики, которые оргаНИЗОВ1JЛli не­
СКОЛЬКО нитересных радиоэкспедиций в «редкис» обла­
сти . В октябре 1972 года оин еЗДllЛИ в Нахичев:tНСI\УЮ 
АССР, а в январе 1973 года посетили Юго-Осетинскую 
автономную оБЛi!СТЬ. В результате из этой области, 
длительное время явлнвшеilСЯ «бслым пятном» Н3 ра­
диолюбитеЛЬСI\ОЙ карте, начаЛlI активно работаТl, 
UF60AB и ОР60АС . В ОI\Пlбре 1973 года 110З ЫВlIOii 
ЭКСflеД-ИllИИ кутаисцев 4L6A звучал из Нагорного Кара­
баха. СП'ециальные l<арточкн -квитаIЩИII этоj'l экспсди­
IlIIII получили четыре с лишним тысячи коротковолно­

виков более чем в ста странах мира. А ведь стаНЦIIЯ 
работала все го 70 часов! 
О неутомимых путешествеllНИl,ЗХ llJ . Чихладзс 

(UF6AP), Б . Пхакадзе (UF6J-1IO, Е . МеЛl,НllI<е 
(UF6HS), Р . Мани!! (UF6HV) уже ПИС<JЛ журнал 
«Радио». Стап>я заканчиваЛ:JСЬ словами о том, что 
кутаисцы готовятся к новым экспеДИЦI1ЯМ. 11 вот вновь 
Б . ПхаКilлзе, Е . Мельник 11 Р . Мания собраJllIСЬ в 
даЛbflЮЮ дорогу. На этот раз их С IIГН3ЛЫ прозву'l3ЛИ 
С Памира. Свою экспедицию спортсмены ПОСВЯТIIЛИ 
50-летнему юбилею оборонного Общества . Маршрут 
экспеДИЦИII пролег по территории совеТСI\ИХ респуБЛИI\ 
3<JкаВI,ЗЗЬЯ 11 Средиеii Азии, через КаСПИЙСI(ое море. 
пеСI<И Каракумов и горы Памира . Преодолев более се­
ми тысяч КIfЛОМетров, КУТЗIIССI\ИС КОРОТКОВОЛНОВИКI1 

ВЫШЛН В эфир позывным 4J8F из Хорога - столицы 
Горно-БадаХШ<JНСКОЙ aBToHoMHOil области. 
Кутаисские энтузиасты стали органнзаторами и нер­

вой конференции радио.,юбителсil, Грузнн. Она нвилаСI, 
заметным событием в раднолюбите,1ьскоil жизни . 
В канун 50-летнего юбилен оборонного Общества 

досаафовцы Грузии уже могут ПОДВССПI некоторые 
итоги ВЫПОЛНellИЯ своих обяз ательств. Открыто нескощ.­
ко коллективных радиостанций, в том Чllсле -- в pal"l­
аннам центре Самтредиа 1I блfIЗ Кутаиси. В городе­
курорте Цхалтубр нзчаЛI1 работать две ИНДlIвидуаль­
ные радиостаншнi. В ближайшее время выiщут в ЭфllJ) 
новые радиостанции в городах Рустави и Цхинвалн , 
заЗВУЧIIТ позывной ШКОJIЬНОЙ радиостанции . села Сер­
гнетн Гегечкорского района . 
В заКJlючеНJlе хотелось бы отметить плодотворную 

работу по военно-патриотическому воспитанию и про ­

паганде радиолюбительства аКТИВlIстов-ветеранов 
ДОСААФ - заместителя министра СВЯ::JII ГРУЗИНСI'ОЙ 
ССР, Гlредседателя федераЦll1f радиоспорта В . В . Сали ­
беl'аШВIIЛИ , члеНI1-корреспондента Академии наук Гру­
зинской ССР Т. И. Санодзе, главного IIнженера ГРУЗИII­
CI\OI'O телевидения В . И. Тевдорашвили, заслуженного 
деятеля науки ГРУЗИНСI\ОЙ ССР Д . Г. Хмиадашвили, за ­
служенного деятеля искусств Грузннской ССР Д. К. Ло­
мидзе. судьи республиканской категории Ш. С. Чихлад­
зе и многих ДРУГIlХ . 

РадиолюбитеЛI1-досаафовцы Грузии достойными дела­
ми встречают 1I0лувековоil юбилей оборонного Общества. 
ВДОХНОlJлеиные историчеСКИМII решеНИflМИ XXV съезда 
КПСС, они внос ят сваН вклад в укрепление экономиче­
cl\oro 11 обороНlЮГО могущества своей горячо люБИМО11 
Родины _ в решение з адач десятоil ПЯТllлетки - пятилет­
ки эффективности и качества . 
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ХРОНИКА ПАТРИОТИЧЕСКИХ ДЕЛ 

(цифры н факты) 

1971 год 
• Состоядс я XXIV съезд Комм унисти че­
ско й п а РТ III[ С оветс кого Со нна . В ОГI СТ ­
НОМ ;J.ОКJJад е ик КПСС XXI V съезду "" р ­
т ии товарlI lЦ .}1 eo 11l1 A II ЛI> IIЧ Б реЖ II СН д а л 
высокую оцен ку работе оборон н ого OG· 
щества . О н отм ет ил , ЧТО I"IOДГОТОНК!:} м ола ­
дсл\1I к ЗalЦ l fТt:" Родив ы, котора я ПРОВОД II Т ­
С И КО МСОМОЛО М. ДОСААФ 11 Д РУПIМ J\ 06-
Ш,ествамн, и м еет БО.llЫLНJ(' з на ч е ни е . 
• Состоялся VII Всесоюзный съезд 
ДОСААФ , Ilрuш е ;J.Ш I1l'\ 1l 0Д з н аком м 06 11 -
Л!l З З I.LИ II ч ле н о в Общест ва Н 3 осущест uл с ­
Blle i' СТОРllчеС КI1Х реш е Н IIЙ XX IV съеэд а 
rl <1 IП И И, llЫПО.rJ IН:' н ие зада ннй девятой пя­
т н л етк н, укрепле н и е о()оро н ос посОБНОСТ iI 
стран ы , даJIЫll' Й I.uее YC II .rJC I-tIl С BOeB H Q - fI 3 Т ­
jJ J ЮТlIЧС (' КQ I'О ilОС ПИТШ-II I Я совеТС КIJ Х людей . 

Н н СЪСJ ДС было отм еце~lO, что за от-
ч етный rl C: P IIOJJ. !lРО НЗОШЛО дальн е йшее 
Оlна Н l l з аЦllO Нll ое 11 иде й ное У]{РС П ЛС Н l1е 
Общест ва , а КТ И 8и з ировалаСl') де ятельность 
f1 СР ВН Ч II Ы Х ОРI· UНilз з циi1. Р а д н оспорт з а 
З ТО врем я IН).д н я.l] СЯ lI а новую , более вы­
СОКУЮ СТУ flе Il Ь. В трое воз росл () число р а ­
ДIlО·С ГlОртсмrнов - р а ЗР Я ДНII КО В. 614 II З I-III X 
CTa JlI1 MClcTc p a M w сл о рта. 11з 12 ч еМ III IQII' 
"КН Х .::1 1]81-1 11 I"t , р аЗ ЫГрШ lIl Ы Х на пер венств а х 
Европы ВО «-() .~OTe на ЛI'I С~ , 11 з а во (' ваЛ II 
советс ки е p a AllOc I10PTC MC'Hbl . В 80 м ежду ­
н а родных сорев нова ниях 01111 за н яли более 
tЮ I I С IШЫ Х мест u кома ндном и 70 - в лl1ч ­
~ЮМ зачета х. Н а 480 выставках творч ест ва 
рад и оmоuнтеJ1 11 п ока з аЛl I. ОКf)ЛО 50 тыся ч 
1\О Н СТ РУ К Цllii . 

• В 1967- 197 1 г г. особенно широкого ра з­
;"'1;]ха ДОСТlIГЛ О СОЦ IJаЛIIСТliчеСJ';:ОС CO PCВl1 0 -

ван н е в оргаl'III З(JЦНfl Х ДОСААФ , нача тое 
в ДНИ , п од готовки к т аки м з н аменатель­

Н ЫМ II СТОРИЧ ССКНМ собы т иям , к ак JHMY­
веково й ЮU ll леi1 В ел икой Октябрьской со­
Ц I1DЛ I'I СТ llч ес ко й ре ВОJJ ЮЦШI , 100 - .11е 1' lI (' со 
ДНЯ рождеНII Я В. J.-I . Jl e H IIH a 11 XX I\' съезд 
КПСС. 
• Треть э кспон а тов 25-й Всесоюз ной ВЫ­
ста пкн TBop t l eC TB8 раДИОЛЮО lI те l1 е й - конст -
р у кто рон ДОСААФ состав или кон ст ру к -
ц ии Д.ТJЯ н ародного хоз яi1с тва . В ыстав к а 
п р ошла п од деВИ30i\' I : « Рад ltолюБIlТСЛ II ­
теХШ l ч ес к о м у Jl рогрессу ». 

1972 год 
• HOBblM II ус п ех а м и в ooaPO IlI-l О' 
массовой . BOC f t llo-паТРI10тич еск о П , уч ебной 
н спо ртив н о i1 р а бот(' отмеТ II Л И о р г аllнз а ­
Ц I III ДОСААФ 5(J - _" С Тll е о()ра 10ва,шя СССР . 
31'011 дате б ыл и 1l0СВЯlце н ы с м отры, НО Н ­
КУ Р С Ы . СПОРТИ В ilые со рев нов аНIIЯ . П о ИНIl ' 
ц ltат и ве ж ур нала « Радио» провеДNI 3 
ю()и.JJ е I1ная радиоэкспеД IIЦИ Я «СССР - 50. , 1] 

ходе КОТОРОЙ 75 радиос танций , ]1а60т а[.) ­
шl1 х юБ Il JlСЙ Н bJ 1\1 И ПОЗ Ы lНlЫ М lI , уста Н ОВ ИJlИ 
поч т и Э40 ты с яч СВ ЯJ е l1 с рад и ол юби т ел я­
МII 2 10 ст рав и те Р Р ИТО Р ll ii мир а . 
• В кnнцс года а ЫЛ I1 п одведены нто­
г и ВсеСОЮЭ I-f ОГО соцна .rJl-н~ ти ч еского сор е в ­
нован ия орга llиза Ц.нЙ ДОСААФ в ч ~с ть 
50-л ети " обр а .l ова НИ>l СССР . П обедите.,я ­
м и сор е вн ова ни я стали ор гаювацни Л\ о ­
ск вы, Укра ин с кой се р. А р м я н ской ССР, 
ВОЛ ГО J' р адс ко ii и ТУ .'1 ЬСКOI1 об,1зстеЙ . Л у ч­
шие КО.'l лекти n ы БЫЛ I! JНi граждсны Юби· 
лейными П О', етными З н а к а ми ЦК КПСС, 
ПреЗ II д и ума Верховного Со пета СССР, 
Сс' вета Министро" ССС Р н ВЦС ПС . 
• За ГОД ПОДГОТОВ.'1 е но около 2 МИЛ .1 Н· 
О НОВ СПОРТСМРlfО R - раЗРЯДНИI' О В . 

• Досаафовцы ill уи н Сл а вянс"а вы-

8 

ст у пи л и с и н и циаТ J IВО Й р а зве р н ут ь сор ев · 
II 00НJllие п од д еВИ )О1'l 1 : (\. П р (: враТ II ~1 I \ ЗЖДУЮ 
псрвнчн у ю ор ганюаl\ИЮ ДОСААФ в цент р 
oO() p o hho - ма ссо вой работы » . 

1973 год 
• Около трет и .'нпо "ато в 26 -1\ Все ­
с uюзноii вы с та вк и Т Rо р ч е~ тва радио.1юб ll­

тсле ,", - конст р у кторо в ДОСААФ был н пред ­
н а 1 1'l ачены дл>! II С П ОЛЬ3t)ва lНlЯ в народном 

ХО.1 яii ств (' . Р а з работкой НО ВЫ Х ко нст р ук ­
Illl i\, у л у чшающих теХ В О.'1 0 Г II Ю. сtiижа ЮЩII Х 
себестоим ост ь прОДУ I i. Lt I I И н повышающи х 
ее кач('ство , раДll ол юБНТС:1If внеСJJ И сво й 
ВК .'1 3Д n дело УС II С' ШВОГО В Ы l lOл н е нн я з а · 

да Нl I Й трстьего, р е шающего ['од а де вятой 
I1ЯТИ .:l еп..: и . 

• 3058 дос аа фо вце в бы .' " н а гражде н ы 
з н а ком " П оБСД I·пе.; ь СUЦIl 3 .-1 И СТ Н Ч СС Ji:О ГО 
сореВНОD<НIИ Я 1 97 : ~ года» , ЗU удостоены 
орденов 11 м едал е й. 

1974 год 
• Гр у ппо li р аД И, l л юбllТе;, е й Il р к утско й 
област и ор г а ни эо ваtli1 ра Д ~IO Э КСП (1Д ИЦII Я н а 

3 3HaJl II bl l1 У Ч ,Н"ГОI\ БЛМа. Ее у ч а{'.НIIIК Н 
ВЫ~ТУI1 а :1Н п еред сг ро и теЛ ЯМ l 1 ~ раСС I(зэ а -

м и о р а днос гlO РТС . ДС МОН СТР И jJОЩJ.11 11 ве-

Д(' 1I11 С люБНТt'.I II >С К О Й раД 11 0С ВЯ 3 11 . 
• Ра Д IЮ:I Ю (lит с.rIИ и !tо ..::аа фо в ц ы Д()не l ~~ 
I\o ii оО .rl а\..'П I ВЫСТ )"ВИ :1I 1 е и нициаТIIВОН 
р а '\ в е р н ут ь cpeAI! l"аМОШ! SПС!II,НЫ Х КО Н СТ­

р у кторов соцна .'l IlС Тl lч сс к?,е СОР(' tlНО U~ I-II , е 

ПОД де ВII З ОМ «J\\ () II .1 ИЧ Н Ы Н ВК:lад в кО I IИ ,l ­
К У ПЯ Т И :lеп.;: и ». В ы пол ня я повышенные со­
l_iн аЛ lIст н ч еСI<II С оБЯ ЗЗ ТСЛf1СТlНI, И !l и tt Н Н ТОРЫ 
по ч!tна в неДР И:1I1 в ПРО ИJВОДСТВО МНОГО 

Э :1С Ii: Т Т)() !-II IЫ Х устройст в . И х BK,.llaA в ко ­
пил к у пят и л ст к и п рс выснд М Н.lIЛ ВQ Н р )' б ~ 
:, е l1. 

• Р~l дн олюG l lте .!I II · КО Н С ТР ), J';:ТОI) Ы СТО.1 И -
Ц Ы . ВЬ!I!ОJl Н Я Я (· ОЦl1а .rJ I1 С Т ll че t: к н е об я за-
T~~ bCT Ba, СКО Н С Т[) У li ро о а Л II 40 1 1 1 ) и бо ров 
ДЛ Я н а родно го хоз яй ст ва . ОТ Кj1Ы .11 И 11 го ­
оодс 15 раДИО I\ Р У :;К:КО В , прове.1 11 Г {)РОДСКО I ~ 
~~ MOTP - KO IIK Y PC под ACB." .10l\1 « РаД llо.r1 юби­
Т(' .l И МОС 1';:В Ы - девя той ПЯТlI Л СТК С~. 

• J-1 С П О,'IJ-Ш .10С Ь 50 Jl e T СО вр е ме НII вы ­
хода п е р по[:о IlQм с ра il" У Р ll а л а " РаД II О J>. З а 
ПЛОДОТRОР"УIO работу п о ВОСn ll та lf НЮ тру ­
ДНШ, II Х С Sl В ду х с СОВетскОГО па ТР И ОТ lI з м а, 

18 ян варя­

Всесоюзная радиозстафета 
ПЯТI)десят <; та гlOВ - через СТОJIИЦЫ 

союзных РСС ll ублнк, города -герои , 
кр упнейшие культу рfl ы е н ~РОМЫШJ1еfl ­
fl ые центры стр аны п роидет радно­

эстафета , посвященная Уl [[ съезду и . 
полувековому юбилею Всесоюзного 
Краснозна менного доБРОВОJl ЫЮГО об­
ществ а содеi'I СТ ВИЯ а рмии, aBll all ll 1l и 

флоту. 
Она на чнет свой п уть в Москве 

18 н нваря 1977 года в 08_00 на радио­
станцни Ilен тра льного р в диокл уба 
СССР "м . э. Т . Крен келя - UКЗА н, 
продела в 50 тысяч километров , Ф Нfl lI­
ширует в этот же деlll, в 12.10 н а ра­
диоста нци и журнала «Радио» -­
UКЗR, 
Основной ди а па зон ра боты радио­

станций-уч а стниц радиоэстафеты -
14 МГц, резер вные дн а па зоны -_ 7 и 
3,5 МГц. 
След ите з а ходом ВсеСОЮЗflоil р а ­

ДlIоэста феты! Орга низуйте коллеКТIIВ­
н ()е ПРОСЛУШl1 в аНll е р а ДlIоста нци й , пе­
редающих I1РI llJстствеНfI УЮ радиограм ­

м у VII I съезду ДOCAA~I 

п рn п агзнде раДllOтеХ ll llчеС I{ И Х з н а llН I1 
р а З В l lТlIЮ раДНОJllоБ НТ С,;l ЬСКО I'О ДВ !l ж ен ня R 
ст р а llt.~ журн ал «P <iA II O» на гр а жден о рде · 
" о м Тр УДО80 1' О Крас ного 3H a Me llll . 
ик КПСС поздр а ви л КОЛJlеКТ И 8 р еД3К1\IIН , 
а второв и читателе й жур нал а " Ра д и о» с 
юбll лее м н пожеJJа д и м " овых твор ч еских 
ус пехо в 1'13 бла го нашей вел икой РОДIIН Ы . 

1975 год 
• 30-Jl СТ" Ю ПОб еды " ВеJl И "') Й Отс ч е­
CТLH~ HH O (I во йн е был а Jl О"ВЯ Ш,е н а Уl С П & Р ­
та к на ..1 а н а родо в СССР , н КОТОР OI", П 'J НН Я ­
JIИ у ч аст и е « О хОТ IIИКИ 113 Л II С» . CKOPOCT fl ll -
к н , р а Д lI о многоборцы . П о IIнициапше 
Ж\l р н а .'lа « Рад ио» п ро веДС Н <J J\\ е ЖДУ I1 3 -
род н ая радиоэкс пеД И l\"Я ' П Обеда - ЗО • . 
В н ей п рин ял а у ча ст ие 51 сове тс ка я ст а н­
ция ', ра(}отавш ая юби .rt е l1l1ЫМ п оз ывным , 
м но г{) ста llЦ IIJ1 евро п е й с ких соци а.llII стич е­
С.Ю ' Х ст р а н , с КОТОРЫ М Н I"I ))ОВОД И.11JI связ н 

сот н н тысн ч JlЮ(')lIтс.IJЬСК НХ радиоста нции 
В( СГ() M ll pa . 

• В честь п р а ЗДIНIli: 8 Победы ПРОВ СJLС и 

на 2 7 - я Всесою :нrая выстаВк а твор ч ест ва ра ­
ДlI о,"о6 ителе t"t - К tJ Н СТР У КТОРОВ ДОСААФ . !ое 
ЭК CI"IO:НIЦИ Я н асчитыва :l(] "::в ыше 700 э кс п о­
на тов, отобра нн ых 11 1 ЗО ТЫСЯ Ч K O fICTP YK­
ц иЙ. 1l0ка э анны х на обла (~твы х и р есп уб­
.1 В1< а Il СКИХ смотр а х . 

• ЗО - JJСТИЮ ПОбеды пос вяп,л и с вою 
раД lfоэ кс пеДИЦll 10 н а с е ве рный участок 
БАМа и Я КУТСК IIС КОРОТ КО ВОЛ Н О В ИI, И . В хо­
де t.'e ПРОВОДIIJI И СЬ встре ЧII с K OM CO M O: l b ' 
цаМ I1 ~ СТ РО liтелям и , бы.1 И п еред а вы 11 М 
КI-IН I ' И -" п ода р(н;, ПИ О ll ерnв и I\ Oi\ICOM OJJbIJ, CB 

ЯhУТ И I I , ок а з ана . практи чсская помощь 
rаД llол юбителя м БАМа . 
• Но время V II Всесоюз но го С" ста п о ­
бедител е ii пох од а комсомол ьцев н М О.rlО­
д~ ж и по местам рсволюционной, 60CBOIi 
JI т рудо вой сл авы советс кого на род а. про­
ХОД И ВШС I' О н ВОJ1ГОI'ра д(' , ш еСТ lIднев~! у lO 
вахт у в эфире н еСЛ If о п е ратор ы мемuр и ­
a.~l b Hbl X .ТJюБ ИТ(>J1 ЬСК И Х раДlюст аНЦllli 
U4SLET . И4М-К (н а М а"аевом Кург а н е ) " 
и4ОР ( 11 До м е П а В_10 ва) . В составе деле ­
гацш1 был и ко рОТК О DОЛ НОВ IIКИ - победи ­
Тl· .rJ И радиоэ кспеДllЦИИ « Побсда -ЗО~ . 
• Среди Э I .. С ПО I·lато в COBeT~ KOГO разде ­
л а мrждунаРОД IIОЙ выстаВ КII «Связь-75. 
до(: то и ное M e(~TO з а нял н раД llол юби тел ь ­
С К II С КОН СТР УКIl. И Il , - спорт и в н а я а ппа рат у · 

ра . тt.'.rJерад и ш,;:омu а i1 f! ы . м а ГН IIТОфон ы. 
элсктромуз ык а Л ЫIЫС инструме н ты и др у­

"н е уст ро й ства. 

1976 год 
• в от вет н а rlOстановлен н е ик 
К П СС, Совета М ,,, ,, , стро в ССС Р , В ЦСПС 
" ик ВЛ КСМ . 0 в с есоюз ном соци а л и -
ст и ч еском сор е внов а н и и з а ПОВbI ше н не 

зффе l\: Тl1UII ОСТ И П РОll з водства II к а ч ества 
работы . з а ус п ешное выпол н еНJ[ (, н арод ­
н о хоз яйстве н ного пл а н а н а 197G год » 1\ о р ­
г а н из а НIIЯ Х оБОРОНIIО J'() Общества п о п о ч и­
J1 Y rmл.rtС I<Т И ВОВ досаафовце в Вол гог р ад­
ской обл аСТ II , города Ел гавъr , НlI ж н е гор­
CI,O r o ра й о н а K P bI l\f CKoil обла сти. J1 е И IIН · 
l' р аДС I<ОГО I1 роиз водстве lН1 0 ГО объсдин е ння 
с П атриот> ДОСААФ ССС Р pa 3Be pH Y,"0': l, 
соцн а ~r'J И С Т ll чеС'. кое сор еАll оnэ нн е з а П 0 8 1t1 -

I.Iн:' ни е эффе КТ IНIНОСТ И н к ачест ва обор он­
но · MaCC OBOI' . boehho - п а т рнотическо Й. у ч еб­
но й и СПО Р Т И I\НО n раБОТl'lI . 
• Решения XXV съезда КПСС воод у­
шевил и радиол юб нтеле i\ · досаафоВl.l.(' Н IHI 

н овые трудовые дост ижен и я . С п з т))н о -
Т I IЧN' I{ ИМ поч и ном НЫСТУ ПIIЛ коллект и в 

С ГIOРТН В li о-теХ Н !-f ч еС J{ оr'о раД lIоклуб а п е р ­
ви ч ной о р га н иза ции ДОСААФ коm. Ч У ГII Н ­
с ко го завода и мени С. ОРДЖОНlI кндз е . об ­
рат J.l ВШ Н Й СЯ КО все м раД ll о.rrlOб н те- ,nям 
стра ны с ПР "3 ЫВОМ р а з верн уть соцн а~ и ­

СТ ll ч ес кое соревно ва ни е под девизом «r (1 -

д и о .lю.б н теЛ ЬСl\ое творчество - н а службу 
п ятил етке эффеКТИВНОСТII и I{ ач ест uа » . 
вн еСТII c B o ti ЛИЧI-IЫJ1 В f\лад D РСШС fiи е зада ч 
лес~тоА пя т илетк и . Патр иоти ч ес ~ иП n O ~I H H 
КОЛЬЧ V Г II н цев Ш1lрО I{О п оддержа н ради о· 

J1Iоб иТс .. '1 Я М Н cTH a Hы . 
• В О:Нlзменова ll ll е 5n - л еТII" ДОСААФ 
по ИШJЦиа ТlIве журн а JJ а « Радио» про· 
ВСд~Н З радиоэстафета .ДОСААФ-50 •. 

РАДИО N2 12, 1976 г . • 



r п окорители 
Арктики УСПЕХОВ ВАМ, РАДИОЛЮБИТЕЛИ! 

РаДНОПlOбнтепн BcerAa быпн н 
oCTalOTclI надежнымн помощннкамн 

ПОПIlРННКО.. Их вкпад в HenerKoe де­
по освоеННII Арктнкн понстнне нео­
ценнм. Онн работап" в ' качестве ра­
днстов на nOnllpHЫx стаНЦНIIХ, неред­

ко BыnonHlI1I одно.ременно обllзан­
ности метеоропоrов-наБПlOдатепе" н 
механнков. Стронпн арктнческне ра­
дноцентры н создавапн раднообору­
дованне ДПIl ПОПI1РНЫХ станцн" н пи­
не"ных педокопо •. 
ПОПI1РННКН старшеrо покопеННII хо­

рошо nOMHIIT первы" массовы" ко­
ротко.опно.ы" прнемннк КУ5-4, прн­
меНIIВШн"СII в трндцатых roAax на 
"ех попярных стаНЦНI1Х. Спроектн­
р.о.апа и запустнпа ~TOT пр"емннк • 
пронзводст.о Коротковопно.аll Удар­
наl1 Брнrада (КУБ) пенинrрадскнх ра­
ДНОПlOбнтепе"-коротковопновико. в 
составе В. Доброжанскоrо, Б. Гука, 
П. Иванова, А. Кершакова. НадежнуlO 
рацнlO ДЛI1 СП-1 - перво" со.етско" 
дре"фУlOще" научно" станцни в 
Центрап"но" Арктнке, работу на ко­
торо" 11 счнтаlO одннм Н3 важне"шнх 
деп с.ое" жнзнн, - также спроект,,­
ро.ап н нзrото.нп коппектн., .03-
rпа.ПIlВШН"СII пенннrрадскнми КОрОТ­
ковопно.нкамн Л. flI.yxMaHoM .. 
В. Доброжанскнм. 
В пер.о" советско" ~кспедицнн на 

Северны" nOnlOC участвовапн нзвест -

5 мая 1937 года к Северному полюсу 
впервые приближался советскин 

самолет. Он не отличался изящест­

вом форм и КОМфортабельностью, 
CBoHCTBeHHl. l M современным ланне­
рам, не поражал воображение ско­
ростью - она не достигала и 200 ки­
лометров в час . Если говорить чест­

но, самолет был немного устаревшим 
даже для того времени, но зато 

вполне надежным. Пилотировал его 

П . Головин, в прошлом планерист­
осоавиахимовец. В экипаже - штур­
ман д . Волков, механики Н. Кекушев 
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Академик Е . ФЕДОРОВ, Герой Советского Союза 

ные коротко.опно.нкн Э. Кренкеп" н 
Н. Стромнпо., которы" депнтся на 
JТHX страннцах ннтересиымн воспо­

MHHaHHIIMH. 
РаДНОПlOбнтеJlН Ппавапн в Арктнке 

на педокопах (С. Мнхеев, Н. Ба"ку-
30вI н петапн на самопетах педово" 
раз.едкн (5. Харнтоиович, О. Кукснн). 
Онн участвонпн • ответственных 
JкспеДНЦНI1Х: на педокоп"ном паро­

ходе "СнБИРJlКО.1I (Е. Гнршевнч, 
Э. Кренкеп,,), которы" в 1931 roAy 
.первые • исторнн прошеп Северны" 
морско" пут" • одну навиrациlO, без 
знмо.кн, на nereHAapHoM .. ЧепIOСКН-
неll (Э. Кренкеп,,) . Штурмовапи в 
1930-1931 roAax CeBepHYIO ЗемпlO 
(В. XOAoBI. 
В 1928 ГОДУ над Северным nonlO­

сом пропетеп днрнжабп" "И"ПНЯII 
под командованнем У. Нобнпе. На об­
ратном путн к Шпнцбергену прОнэощ­
па катастрофа. CHrHanы бедствия, по­
да.аемые раДмl:ТОМ дирижаБП Il, пер­
вым успышап советски" раДИОПlOбн­
теп" Ннкопа" Шмидт И3 сепа Возне­
сен"е-Вохма CeBepHoro краll . В чиспе 
раднстов на педокопе .. КраСИНII , 

участвовавшем в спасатеп"ных рабо­
тах, быпи пенинrрадские коротковоп­
новики Иван Экште"н, зав радио пе­
докопа, н Юри" Добровоп"ски". 

Советские ПlOди спаспи всех остав­
шихся в живых участников Jкспеди · 

и В . Терентьев, бортрадист .- автор 
этих строк. 

Вот уже несколько часов два мото­

ра без перебое в пели звонкую 
песню. Но мы шли не на побитие ка­
кого-либо рекорда. Руководство пер­
вон советскон воздушной экспедиции 

на Севернын полюс, возглавляемой 
академиком О . Ю . Шмидтом, пору­
чило нам выяснить, имеются ли в 

районе полюса ледяные поля, при­

годные для посадки четырех тяжелых 

самолетов с грузами в первые созда­

ваемой в Центральном полярном бас-

ции. У. Нобнпе вывез со п"дины 
шведскн" петчик. 
Мноrие попярникн с уважен нем от ­

НОСЯТСI1 к памятн эамечатеп"ноrо че­

повека, радиста высоча"ше" квапн­
фикацнн н cTpacTHoro раДНОПlOбитепя 
Вапентнна Иrнатченко, MHoro пет 
умепо руководн.шеrо коппектнвом 

AHKcoHCKoro раднометцентра. 

1956 roA. Советскне ПОПI1РННКИ при­
ступипн к ппаномерному освоениlO 

Антарктиды . Первым советским ко­
ротковопновиком на шестом конти ­

некте стап москвич Апексе" Рекач. 

И в поспеДУlOщне roAЫ мноrие ра­
днопюбитепи участвовапи в высоко­
широтных JкспеДИЦНIIХ, внос" св о" 
вкпад в изучение Арктикн к Антарк­

тики . Немапо нх и се"час несет не ­
пеrиуlO, но почетнуlO радновахту< 

Прекрасны" пример спортивноrо 
мастерства н oTBarH ПРОI1ВНПИ недав­

но Рё!ДИОПlOбнтепн-участники науч­
но -спортнвно" пыжно" Jкспеднции 
.. Комсомопьско" npaBAЫII, про"дя 
окопо 300 очен" трудных кнпометров 
по п"ду от о. Вранrепя к СП -Н. 

Накануне 50-пеТИI1 оборонноrо Об­
щества наше" страны 11 от все" души 
жепаlO советским раДНОПlOбитепям 
новых творческих успехов, преумно­

жения спавных деп, начатых нх деда­

ми и отцами . 

Н . СТРОМИЛОВ (tJA3BN ) 

сенне научной дрейфующей станцми , 
коллектив которой состоял всего из 

четырех человек: науальника станции 

И . Д . Папанина, магнитолога-астроно­
ма Е . К . Федорова, гидробиолога 
П. П. Ш.t рщова и радмста Э . Т . Крен­

келя. Нам следовало также уточнить 

погодные условия на маршруте для 

сопоставления их с данными прогно­

з а, провермть поведение ряда нави­

гационных приборов и установить, как 
далеко слышен радиомаяк , находя­

щийся на острове Рудольфа (Земл я 
Франца-Иосифа) на базе экспедиции . 
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ЧеТblреХМОТОРНblй самолет на льдине 
вблизи Северного полюса. 

Н елегким б."л ПУТЬ человечества к 
Северному полюсу. М." летели по 

следам мужественн",х людей, ранее 
стреМИВWИХСII к этой загадочной точ­
ке, 3Hall, что за кажд"'й преодолен~ 
н"'й градус wирот." , им приходилос., 
платить неимоверны�ии УСИЛltllМИ, а 

подчас и ЖИЗНIIМИ. 

С оздание научной дрейфующей 

станции 1 центре Арктики стало 
возможн",м благодаря планомерному 
комплексному освоению Северного 
морского пути, которое Hawa страна 
начала с перв",х лет СОlетской Iла­
сти . В ходе этих работ 1 I."СОКИХ wи­
ротах ПОIlIИЛИС., НОI."е ПОЛllрн."е 

станции, неплохо оборудованн."е 1 

радионаlигационном отноwении и го­

тов.,е ПРИНIIТ., и запраlИТIo самолет.". 

Был построен радиоцентр на остро.е 

Диксон. На острове Рудольфа созда­
ли аlиабазу, с которой lоздуwная 
экспеДИЦИII намеревалась со.ерwить 

деВlIтисоткиломеТРОI.,'Й ПРIoIЖОК на 
полюс. 

В се самолеты воздуwной 'экспеди­
ции б."ли отечеСТlеннlo'МИ: 4 че­

T.lpeXMoTopHbIX громадин." ТБ-3 с 
размахом крыльев 42 метра, ДlУХ­
моторн",й Р-6, OAHOMOTOpH.,le Р-5 и 
У-2. ТБ-3 проwли модернизацию, их 
при способ или ДЛII работь, в арктиче­
ских УСЛОIИIIХ. 

На ТБ-3 было прекрасное отечест­
венное радиооборудование.Основнаll 
радиостаНЦИII: телеграфно-телефОН­

Н"'й передатчик полезной мощностью 
100-150 Вт, ра60тающий в диапазо­
HIIX СВ и КВ, и всеВОЛНОI.,'Й суперге­
теродин очень небольwого размера 
и lеса (около 3 кг). АВIlРИЙНi.,Й пе­
редатчик мощностью 250 ВТ на две 
фИКСИРОВlIнные волн",: 600 и 625 м. 
УКВ РIlЦИЯ - дЛЯ СВIIЗИ Me~дy само­
летами при ГРУППОIОМ полете. Преду­
сматривалась pll60Ta Рllдио060рудо­
вания и на земле. 

Р-б и Р-5 6ь,ли оснащен." 60лее 
скромно, хотя Р-6, как и четырех­
моторные СlIмолеты, кроме основно­

го оборудоваНИlI, имел еще очень 
небольwую переносную' КВ радио-
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СТIIНЦИЮ С ПИТlIнием от генератора с 

ручным ПРИIОДОМ. 

Б ол.,wим .ниманием и Зllботой 
страНII окружила тех, кто должен 

б."л остаТ.СII раБОТIIТЬ на дрейфую­
щих ЛЬДIIХ, после того KIIK улеТIIТ 

ЗllБРОСИlwие их в центр Арктики CII­
молет.". Все, что готовилос., дл" па­
панинцеl, KIIK потом НIIЗIIIЛИ УЧIIСТ­

ников дрейфа, должно б.IЛО быть 
лучwим: питание - CIIM"'M КIIЛОРИЙ­
HIo'M, разно06РIIЗНЫМ и вкуснь,м, раз­
личное Нllучное оБОРУДОВlIние, PII­
диостаНЦИII - удоБН.IМИ в работе и 
6езотказны�и.. Этому же критерию 
должно бlolЛО отвечать и все другое 
оснащение экспедиции. 

РаДИОСТIIНЦИЯ ДЛЯ первой дрей-

фующей. Ее спроектировал и изгото­
вил небольwой коллектив ленинград­
ской Опытной радиолаборатории, 
возr лавл"вwейс" коротковолновика­
ми Л. Гаухманом и В. ДоБРОЖIIНСКИМ. 
В' ла60РIIТОРИИ работали также дру­
гие коротковолновики - Е. Иванов, 
В. Ведерников, С. Бриман, А. Ковалеl, 
Б. Харитонович, Т. Гаухман (кстати, 
пеРI.,'Й Зllрегистрированный коротко­
волновик-наблюдатель Советского 
Союза). Мне также довел ось участ­
вовать 1 создании этой радиостанции. 

ЗlIказ носил условное обозначение 
"Дрейф». 

HawlI лабораТОРИII и paHbwe рабо­
тала на нужд.,' Арктики. Например, 
м." проектнровали и строили КВ и СВ 
передатчики малой и средней мощ­

ности ДЛЯ ПОЛIlРНЫХ станций и обору­
ДОВlIние ДЛ" арктических радиоцент­

ров. В 1933 году, как известно, со­
стоялс" рейс парохода «Челюскин» 
ПО Северному морскому пути в одну 
НlIвигацию. Нам б.,IЛО поручено про­
верить возможность пр "мой св"зи 
парохода с центром и изготовить для 

этого КВ передатчик. Эту Рllботу мы 
ycneWHO выполнили. Позднее строи­
ли КВ и ДВ-СВ передатчики ДЛ" ли­
нейных ледоколов. 

Что же предстаВЛЯЛII собой радио­
станция первой дрейфующей? 
Основной передатчик - телеГРllф­

ный, полезная мощность - 20 Вт. 
Диапазоны: 20-30, 40-60, 560-
610 м. Задающий генератор на КВ 

стабилизирован кварцем. Таких пере-

датчиков 1 комплекте рации б.IЛО 
два. С каждым из них мог работат. 
усилительный блок мощност.ю 50-
80 Вт. Приемник I-V-1 - всеволно­
IЫЙ, ПИТlIние рации - от железони­
келеВ.,IХ аККУМУЛIIТОрОВ и уМформе­

ров. Предусмотрено было питание 
основного переДlIтчика и от генера­

тора с РУЧН.,IМ ИЛИ НОЖН.,IМ ПРИIО­

дом. Антенна Г-обраЗНIIЯ НII двух мач­
тах высотой 8,5 м. РезеРВНIIЯ раци,,: 
однокаСКIIДНЫЙ передатчик НII фик­

сированную волну 600 м (полеЗНII" 
мощность 20 Вт) и приемник O-V-I . 
Основным энергетическим агрега­

том был ветр"к ' конструкции хар.­
ковского инженера С. Б. Перли с ге­
нератором мощностью 200 Вт при 
иапряжении 15 В, изготовленный так­
же в наwей лаборатории. 
Конечно, с ' позиций сегодняwнего 

дня радиостанция БЫЛII велика, тя­
жеЛОВlIта, анодные цепи приемника 

питались от многоэлементных акку­

МУЛЯТОРН"'Х батарей. Но ведь она 15';1-
ла построена около сорока лет назад. 

Забегая вперед, скажу, что ра­
ДИОСТIIНЦИЯ не подвела папанинцев, 

работала в тяжелых УСЛОВИIIХ надеж­
но - ни разу за 9 месяцев дрей­
фа Кренкелю не приwлось вскрывать 
приемопередатчик, так как неисправ­

ностей не Бы�о •. «Дрейф» - продук­
ци" славного города на Неве - ныне 
экспонируетс" вместе с другим папа­

нинским снар"жением в музее Аркти­
ки и Антарктики в Ленинграде. 
В 16 часов 23 минуты Haw 

СlIмолет проwел над по-

люсом, закрытым wапкой 06-
лаков. Мы понимали, что очен. 
небольwой ВКЛIIД в науку внесет Haw 
полет к полюсу, как и полеты наwих 

предwественников . Но мы ЗНIIЛИ, что 
двухмоторна" дюралева" птица прок­

лаДЫВllет путь т"желым корабл"м, ко­
Topble высад"т НII дрейфующие льды 

советских ученых ДЛ" продолжитель­

НОЙ работы, что результаты их тру­
дов станут дос~оянием всего челове­

чества, и гордились этим. 

Разведка подтвердила наличие в 
районе полюса ледяных полей, при­
годных дл" посадки самолетов эк­

спедиции и организации дрейфующей 
станции, и прогноз погоды, данный 
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сииоптиком экспедиции. Строгую 
npOlepKY проwел радиомаяк: он ра­
ботал УСТОЙЧИIО и б •• л сл •• wен до 
самого полюса. Надежной оказалас .. 
раДИОСIIIЭ" на СВ и ДВ между само­
летом, наХОДIIЩИМСII I центре Аркти­

ки, и ОСТРОlами РУДОЛl.фа и Диксона, 
при относител"но небол .. wих мощно­
СТIIХ передаТЧИКОI (за исключением 
ДВ передатчика на Диксоне). ПРОlе­
рили наlигационн ... е при бор ... , I том 
числе прекрасно показаlWИЙ себll 
отечеСТlенн ... Й солнечный указател .. 
курса. 

Глубокаll ра31едка заlерwилас ... На­
чинаЛСII WTypM Централ"ной Арктики. 
Чет ... ре Тllжел ... х самолета, нагру­
женн ... е папанинским имущеСТIОМ, 

СТОIIЛИ на леДОIОМ аэродроме остро­

la Рудол .. фа, rOTOlыe к стгрту нг Се­
lерн ... Й полюс. 

Э. Т. Кренкель (слева) и Н. Н. Стро­
мило в у радиопалатки на льдине 

вБЛllзи Северного полюса. · 

• РАДИО N!! 12, 1916 '. 

Первwй советский поселок на льдине 
вблизи Северного полюса. 

N epl".M на полюс I .. ,летел 21 маll 
самолет М. В. BOAOn .. IIHOla. Кроме 

экипажа, на его борту б.;.ли 
О. Ю .. Шмидт, папанинц"., киноопера­
тор М. ТРОIIНОIСКИЙ. Ргдист-челюски­

·нец С. ИlаНОI поддеРЖИlал прекрас­
ную С,II3" с остро.ами Рудольфа и 
Диксона. 
Около 11 чаСОI И.аНОI .... з.ал на­

земн".. СТIIНЦИИ, начал переда.ат" 

очередную радиограмму И ... исчез 143 
зфираl Радист на остро.е РУДОЛЬфll 
В. &ОГДIIНО' терпеЛИIО ждал. ЖДIIЛИ, 
склони.wись к приемникам. радисты 

ПОЛIlРН".Х станций и радиоцентро, 
Арктики. Томительно бежали секун­
ды. минут .... часы. Радиоснгналы с са­
молета • эфнре не ПО".лllлНс ..... 
Самолет ГОЛОIнна .ернулс" с оче­

редного · заданн". н Я, немного пере­

ДОХНУ., сменил I радиорубке базы 
много чаС08 не cna.wero Богдано ••• 
Вннмательно прослуwи.аю ЭфНр на 
lолнах, прнс.оенных npeKpaTH8weMY 
СIЯЗ .. самолету н дрейфующей стан­
ции. В ого.оренн ... е распнсанием 
срокн .ыз .... аю самолет и КренкеЛII. 
ТреIОЖНТС,. MOCKla ... 
Да,но истек срок, НII который У 

Водоп .. ,.но.а могло х.атнт" горюче­
го. Значнт сел на лед?1 Если .ыwла 
143 строя радностанци" сгмолета, то 

почему же не сл".wно Кренкеля? 
Ведь .ремени, чтоб ... раз.ернут" с.ой 
.. Дрейф», у него б ... ло достаточно. 
В том, что Кренкель мог это сделат", 
прнчем • короткое 'ремя, я не сом­

не.аЛСII. 

Мучительнlo.М ожнданнем жн.ет 

база. Снова запрос MOCKIЫ... Но I 
Эфире есть .се, что угодно, кроме 

RW - позы.ного 10AOn .. IIHO.CKOfO 
самопета и UPOL - поз .... ного дрей­
фующей зимо.ки. 

21 час 30 минут. Деnаю очередном 
1 ... 30. ргдиостанции Кренкел". Пере­
хожу на прием. И IApyrl Музыкал .. -
ными ТОЧКIIМИ и тире (тон «Дрем­
фа .. l) • приемник 'plo •• aeTC": 

- Рудольфl рудол .. фl Го,орнт 
UPOLI Вас слыwуl Проwу от.ечат .. 111 

Последнее сомнение исчезает­

рука Кренкел,,1 

Трудно описат", что " пережил. Б .. ,­
па тут радость, что жив Кренкел .. , 11 
,месте с ним, на.ерное, и .се о·сТал .. -
н .. ,е: его спокомна", рнтм·ичнаll работа 
Iнуwала YlepeHHOCT.. I этомl Б ... ла 
радост .. : работ<Sет и xopowo слыwен 
"Дремф", Ну г потом, чего грехг 
тгнт", .едь не каждым же день уста­
наали.гется СIЯ3 .. с .CelepH ... M полю­
сомl 

Медленно, 1430 Icex сил стгрг"с .. не 
сБНlгТЬСII, от.ечгю Кренкелю. Что 
я го,орнл - не помню. Оче,ндно, 
это было поздрг.ление н еще Hawe, 
ргдиолюбительское, 88 - любо... и 
поцелуйl 
Передачг окончена. Люди, до пре­

делг наби.wиеся • ргдиорубку, зг­
танли д ... хание. И на но,ом страннчке 
аппаратного журнала .... Т"ги.аеТся 
цепочка сло.: "ПОНllлl 88, Коляl Все 
жи..... СlIмолет цел. У Иlано.а сго­
рела осно,на" динамомаwннг . У меНII 
разр"дились аккумулятор.... Еслн 
с,,,зь npepleTC" - ждн 1 полноч". 
Отто Юлье.нч пиwет раднограмму. 
Xopowo сели. 11 часо. ЗS минут. 
Лед миро,омl Подожди немного ... » 
Непродолжительн ... Й перер ..... И ,от 

она - Рllдиограмма N2 1, OTKpы.wa" 
необ",чную линию С.1I3И - остро. 
Рудольфа - Се.ерн".М полюс; Шмндт 
адресует ее· с.оему заместителю 

М. И. Ше.еле.у, наход"щеМУСII на 
рудол .. фе, и Гла,ному упраlленню 
Северного морского пути при СНК 
СССР. Последня" фраза радиограм­
м ... : « .. 'npowy доложить партии и 
праlитеЛ .. СТlУ о ,ыполненин пеРIОЙ 
частн задания ... ,. 
Так начала фУНКЦИОНИРОlать но.ая, 

необ".чная лини" ~."зи. Еще • нача­
ле суток 22 мея сталн поступат" пер­
.ые поздраlител .. ные раДИОГРIlММIo •• 
гдрес .0здуwноМ экспедиции и стан­

ции .. Северным полюс». Вскоре поток 
раднограмм УlеЛИЧИЛСII настол"ко, 

что начальник 6I1З ... Я. Либин дал ука­
занне приносит.. • редиорубку зав­
TpIlKIoI, обеды и ужнны :- сбеГIIТ" на · 
ПОЛЧIIСII • КIIЮТ-КОМПIlННЮ для ргдн­

СТОI СТIIЛО делом трудн".м . . 
Телеграмм много. Шлют их коллек­

ти.". фгбрик н ЗIIIОДО., КОЛХОЗОI Н 
учрежденнМ. Шлют ученые, студенты 
н wкол.,ннки. Родные, ДРУ3 .. ,. н знг­
ком ... е. НIIС ,олнуют не стол"ко СКУ­
п".е СЛО'II РlIдногрг·мм, сколько чу.­
ст.а, которыми ОНН npoAHKTOIIIH!> •. 
М... ОЩУЩllем огромное 'НИМlIнне и 
за60ТУ всеЙ СТРIlН" •. 
А 23 МII" мне ДОlелось принят .. от 

диксонского Рllдиоцентра раДИОГРIIМ­

му, ПОДПИСIIННУЮ руко,одител"мн 

11артнн и ПРII.иТеЛ.,СТ.II, 8 котором 
6ылн СЛОВII: .. .. 'nIlРТНА и пргlнтель­
СТ80 гор"чо ПРНlеТСТIlУЮТ СЛll8НЫХ 

учаСТНИК08 полярном зкспедиции НII 
Северным полюс и поздра8ЛЯЮТ их с 
Iыполнением намеченной заДIIЧИ 
Зll80еваННА Се8ерного полюса ..... 
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50 БРАТСКИЙ ПРИВЕТ, ДРУЗЬЯI 

ДОСААФ СССР вносит заметный вклад в ук­

репление нерушимой интернациональной 

дружбы между братскими оборонными Об­

ществами социалистических стран. Его дея­

тельность снискала себе глубокое уважение и 

при знание среди тысяч и тысяч их членов. 

Теплые, сердечные отношения развиваются 

между радиолюбителями братских стран. Об 

этом, в частности, свидетельствуют публикуе­

мые слова привета, переданные советским ра­

диоспортсменам в канун 50-лети я ДОСААФ 

участники проходивших в Москве междуна­

родных комплексных соревнований молодежи 

по радиопеленгации ((3а дружбу и братство)). 

Советски х и болгарски х радио­
любителе i; связывает дав.няя 
дружба. Спортсмены наши х 
стран участвуют во всех спор­

тивных мероприятиях, органи­

зуемых федерациями радио­

спорта СССР и НРБ . И кажда я 
такая встреЧil укрепляет еще 

больше дружбу нilших РilДИО­
любителей . Нilиболее я р ким 
примером БРilТСКОЙ солндар­
ности болгарскнх и сов етских 
коротковолновн.ков было нх 
УЧilстие в радио:жсп едициях 

«Победа-30» н « L Z -30», поев я­
щенных 30-летию победы над 
фашиз.мом . 

В рамка х этих эксп едицн й бол гаРСК >1 е радиоспортсмены 
побывали в Советском Союзе и работали специаль­
ным позывным НЗ Москвы н ЛеНИНI'рада , а КОРОТI<ОВ ОЛ­

новнки-досаафовцы были нашими гостям и . И х п о з ыв­
н ые в честь великой Победы звучали из Софии, Плов­
дива и других городов Болгарии , Это Вilжное 
п олитическое меропр и ятие оставило заметный след 
в сердца х нашей молодежи , 

Сегодня M bl р"ды перед"ть всем н ашим советс·ким 
друзь ям поздравления с 50-леl1ней годовщиной 
ДОСААФ СССР . Желаем им новых успехов R спорте, 
в дел е укреплени я нерушимой интернациональной 
дружбы между радиолюбителями социалистическ их 
стран . 
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ВЛДДО НЕНОВ , ру ководитель болгарской 
спортивной делега ции 

Братская дружба связывает 
Венгерский оборонный союз и 
ДОСААФ. С каждым годом 
ширятся и растут контакты 

между советскими и венгер­

скими радиолюбителями . Они 
все . чаще встречаются в Эфи­

ре, принимают участие в . меж­

дународных соревнованиях, 

Рilдиоэкспедициях. У HilC, 
в Венгрии, в Рilдиоклуб.itх 
можно увидеть на cTeHilx мно­
гочисленные QSL-карто'ЧКИ , 
полученные от советских ко­

ротковолнови,ков , д~пломы 

ФедерilЦИИ Рilдиоспорта СССР, 
Это свидетельство наших 
«эфирных» с·вязеЙ . 

М?жно привести много примеров и личных контак­

тов между Рilдиоспортсменами. Kor'Ail я приеЗЖilЮ до­
мой после меЖДУНilрОДНЫХ сорев'нований, ·НilШИ спорт­
смены при первой же вст.рече меня СПРilШИВilЮТ: «KilK 
поживает Верхотуров1 Видел ли мл"дшего КУЗЬМИНiI 
и переДilЛ ли привет старшему1» Многие ве·нгерские 
радиолюбители СЧИТilЮТ своим другом Зilслуженного 
TpeHepil СССР Н . ,В. КаЗАНСКОГО. Вс е мы с БЛilГОД"РНО­
стью вспоминаем совеl'С'КОГО прославленного раДИСТiI 

Героя Советского СОЮЗil Э , Кренкеля, много сдеЛilВ­
шего для укрепления дружбы Рilдиолюбителей .НilШИХ 
стран . В г . Лениива.роше есть пиоиерс'кая орган,изация, 

носящая его имя . Э то - примеры дружбы, которой 
нет границ. 

В дн и, когда все радиолюбители-досаllфОВЦЫ будут 
отмечать 50-летний юбилей оборонного ОбщеСТВiI, 
я хочу им пожелать здоровья, счастья и много успехов 

в работе и в личной жизни, а Тilкже много-много QSO 
с их венгерскими друзьями. 

ПДЛ мдрдвски, руководитель венгерской 
спортивной делегации 

Ростут И крепнут бротские свя­
ЗИ между радиолюбителями 
Г ДР и СССР. Они опираются но 
нерушимую дружбу, которая 
существует между Пilтриотиче­

скими оборонными ОРГlIниза­
циями ноших СОЦИilлистических 

строн - ГСТ и ДОСААФ, на 
прочное, непрерывно развива­

ющееся сотрудничество наших 

радиоклубов, федеРIIЦИЙ ра­
диоспорта, спортивных коллек-

тивов . 

Операторы наших 
ских радиостанций 

любитель­
работоют с 

коротковолновиками всего ми­

ра. Но среди их корреспондентов больше всего радио­
любителей ДОСААФ , ОНИ - самые активные участники 
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наших траднцноннь,х контестов . Мы б,лагодарны нашнм 
советским друзьям за ту поддержку, которую онн ока­

Зlt,вают нашнм важнейшнм полнтнческнм акцням в Эфн­
ре . Более 500 коротковолновиков СССР, напрнмер, под­
держивало связн с нашей радностанцней DM8SED, кото­
рая. работала в честь IX съезда СОЦl1алнстнческой еди·· 
ной партии Германии . 
Со своей стороны раднолюбителн Г ДР с большим ин­

тересом и ЧУ8СТВОМ братской солидарности принимали 
УЧ4стне в радио экспедиции «ПобеД4-30», которую про­
велн ЦК ДОСААФ СССР, ЦК ВЛКСМ, ФРС СССР и жур­
нал «Радно» . В дни работь, юбилейных станций между 
коротковолновиками Г ДР и СССР было установлено бо­
лее 10000 связей . 
Радиолюбюел,и Г ДР шлют своим советскнм друзьям 

самые теплые ' поздравлення в С8ЯЗи с полувеК08ЫМ 

юбнлеем ДОСААФ и желают им новых успеХ08 . 
Мы уверены в том, что наша дружба и впредь будет 

р4СТН и кр~пнуть на благо наших братских стран. 

ГЕОРГ РАЯМАНН, руководитель спортивной делегации, 
президент Центрального радиоклуба ГДР 

Примеров растущих контак­
тов между радиолюбителями 
СССР н ПНР можно привестн 
мнЬго. Это постоянные встречн 
и в зфире, н на традицнонных 

соре8нованнях «За дружбу 01 

браТСТ80», и 80 8ремя со­
ре8нованнй, организуемых 
ДОСААФ и ЛОК. 
К 50-ле'l'НЮ ДОСААФ СССР 
полыжне раднолюбителн шлют 
с80им советским коллегам 

сердечные позд,р&влення и по­

желання успехов 8 развитии 

радноonорта , консТ.ру"'ровании 
спортивного «снаряже'н.НЯ» ко-

РО'l'КО80ЛНОВИКОВ , «ОХОТНИК08 

Н/I лнс» Н радномногоборцев. 
Мы уверены, что наШ4 дружба, Д4льнейшее ук.реппе~,ие 
спортнвных контактов будут опосоБСТ8084ТЬ еще бопьше­
му раЭ8·ИТНЮ Р4диопюбнтеПЬСТ8а в страН4Х СОЦН4п,изма. 

ГЕНРИХ МАТЫЩАК, руководитель польской 
епортивной делегации 

Эфир СПО8НО огромнь,й СТ4-

дион, Н4 котором соБИР4ЮТСЯ 
радиопюбнтепи мира. Он 
предста8пяет им широкую воз- . 

можность для дружескнх кон­

такто.. Успешно претворяют 
эту возможность 8 действи­
тепьность румынские и С08ет­

ские КОРОТК080ПН'ОВН·КИ. Нет 
дня, чтобы на пюбитепьскнх 
ДИ4П4зонах между пюбитепь­
скими станц·ням'И Н4ШИХ стран 

не шеп оживпенный обмен 
информацией, сообщеннями, 
' Сердечными 73. 

Р4диоспортсмены СРР и 
Советского Союза - 4КТИВ-

ные участники меЖДУН4РОДНЫХ соревнований «УО DX 
CONTEST» и «CQ - Мнр». Теппые дружеские встречи 

• РАДИО М2 12, 1976 '. 

происходят между нашими радиоспортсмеН4МИ и на 

соре8НОВ4ННЯХ «Кубок ДУН4Я» , ПО «охоте на пис», рад НО­
многоборью. ВсеГД4 эти СОСТЯЗ4НИЯ проходят В оБСТ4Н08-
ке товарищеского взаимопонимання, растущнх К'Онтак­

тов между их участннкамн. Все это способствует тес,но­
му сотрудничеСТВУН4ШНХ ради .опю6итепь·скнх организа­
ци;;. 

По СIlУ'lаю 50-лет.него юбипея ДОСААФ жепаю всем 
советским . радноспортсменам-досаафовцам новых н 
бопьших успехов в спорте и лнчной жнзннl Мы 
поздра8ляем нх с вь,сокими достнжениями в оборонно­
спортивной .работе. 

ИОСИФ ПАОЛАЦЦО (Y03JP). ответственный 
секретарь Румынской федерации радиолюбительского 

спорта 

Пятьдесят пет ДОСААФ­
это поn.века громадной 80ен­
но-патрнотической, органнза­

цноннок н оборонной работы 
по ПОДГОТ08ке трудящнхся 

первой страны социапизма к 

заЩНТЕ: своей родины, к вы­

полнению своего интернаци­

онапь,ного допга. Для нас эта 

почетная деятеп"ность всегда 

была примером, которому 
мы спедовапн и спедуем, 

реШ4Я задачи, стоящие перед 

СВАЗАРМ - нашнм оборон­
ным Обществом. 

ОтмеЧ4Я 
ную дату, 

эту энаменатепь-

хочется 

нашим советским 

сказать 

друзьям, 

что МЫ В ЧеХОСЛОВ4КНИ высоко чтим имена советских 

сопдат, отдавших с,вою жизнь в Вепикой Отечественной 
войне, помним тех, кто учаСТВ08ап в освобождении 
Чехосповакии, кто помогап нам в период сповацкого 

и чешского .вос,станиЙ. 

Мы знаем, что многие из Ю1Х прошпи прекрасную 

шкопу патриот,иче,ского воопитания в рядах Осоавиа­
хима - предшестве'нника ДОСААФ. 
Рожденная в годы общей борьбы боевая дружба 

стала фундаментом братских отношений ме,жду 
СВАЗАРМ и ДОСААФ в наши дни. Советские друзья 
не раз ПОМОГ4ЛИ нам совето,м и депом. Опыт ДОСААФ 
помогает Н4М ВОСПИТЫ·В4ТЬ чеХОСПОВ4ЦКУЮ молодежь в 

духе готовности к З4щите своей СТР4НЫ, деП4 социа­

n'ИЗМ4 . 
. Р4диолюбитепи ЧССР всегда рады приветствовать у 
себя в стране советских друзей. Очень тепло, например, 
быпа встречена депегация радиопюбитепей ДОСААФ, 
принявшая участие в нашей выставке творчества радио­
пюбителей, которая проходнпа в старинном сповацком 

городе Жипине. Мы БП4годарны за сердечнь,й прием 
нашей спортивной депегации в Москве. 

По спучаю попувеков'ого юбипея жепаем ·всем радио­
пюбителям-досаафовцам бопьших успехов в депе 
строитепьства коммунизма и обеспечении мира во всем 

. мире. Передаю Вам, дорогие товарищи, самые сердеч­
ные привет';, от Центрапьного радиокпуб.а СВАЗАРМ 
и от всех радиопюбителей ЧеХОСПОВ(JКИИ . 

Доктор ЛЮДОВИТ ОНДРИШ (ОК3ЕМ). председатель 
. Центрального радиоклуба ЧССР 
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INFO ·INFO ·INFO 
Цифры и факты 

За последние годы отмеча­
ется IIнтенснвныА рост массо­
вости коротковолиового радио­

любительства в СССР. растет и 
активность нашнх коротковол­
новиков . Ежегодио советские 
раднолюбителн проводят мил­
лионы раДНОС8язеА со своими 
зарубежными коллегами. Нет 
ии одноА страны. ни одного 
уголка мира . с представителя­
мн которых не встречались в 
любительском эфире советские 
коротковолиовики. 

О дружеских связях совет­
ских и зарубежных КОРОТКО­
ВОЛНОВИКОВ свндстельствуе'г ТОТ 
факт. что з а последнее пятиле ­
тие обмеи QSL-карточками 
между ними составил 14 мил­

лионов штук (более 3.5 милли­
онов только за 1976 год). при ­
ч е м на СОЦllалистич~ские стра­

ны приходится более половины 
всего обмена. 

Наши КОРQТКОВОЛИОВIIКИ ак­
тивно участвуют в постоянных 

соревнованиях на С.ОИСI<QНlIе ра ­
диолюбительских дипломов. 
для получения которых требу ­
ется много сил и незаурядиого 

мастерства. смекал"и и глубо­
кого знання техники . БольшоА 
популярностью ПО_1ЬЗУЮТСЯ дип­
_10МЫ Федерацин раДlIоспорта 
СССР н Центрального радио­
клуба СССР ИМ~IIИ Э . Т . Крен-_ 
келя . За время . прошедшее с 
момента учреждения диплома 

P -150-C. его получили 629 ра­
ДllолюбнтедеА. Двадцать де­
ВЯТЬ спортсменов удостоены 

грамот ФРС СССР и ЦРК 
СССР имени Э. Т . Кренкеля з в 
пере выполнение условиА это,'о 
диплома. Первую грамоту за 
работу с 250 странами и терри ­
ториями мира телеграфом по­
лучи.~ коллектив радиостаИЦНII 

UK4FAO из Пензы. а з а рабо­
ту телефоном - Л . Покрасс 
(UW3JN) из МОСК8Ы . 

По остальным дипломам 
этн данные таковы: Р - I00-0 -
4692 диплома и 22 грамоты: 
W-100-U 9135 дипломов. 
P- IO-P 622 днплома; 
Р-6-К - 10101 диплом: .Ю(jн, 
леАныА~ - 5104 диплома: 
-Космос. 270 днпломов. 
• RAEM. - 208 дипломов . 
. Советские коротковолновн ­
кн также выступают сонекате­

., ям" радиолюбитеЛЬСКIIХ дип­
ДОМОВ. У1lрежденных нацио· 

"альными зарубежными радио­
J1ю6ительскими орrанизацпями, 
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Только З8 период с 1972 по 
1976 гг . они получили более 
47 тыся'l ДИПЛОМОВ из разл ич­
н ых стран мира . Среди <охот­
НИКОВ за дипломами:. почетное 

место занимают КОDОТКОВОЛ~ 

новнки Э . Лох к (UR2AR) нз 
Та.мина и ленинградец 
В . 1(апдун (UAICI(). Оба они 
награждены почетными знач · 

ками Honour rol1 ОХСС . 
Большого и кропотливого 

труда стонт получение сдожно­

го И интересного диплома 

5 Band ОХСС . Его первыми об­
ладателями среди советских 

радиолюбителей ста,l И Т . Том ­
сои (UR2AO) , ИJ Таллина. 
В . МУХОРТ08 (UW9AF) нз Миас­
са и коллеКТIIВЫ радиостаиднА 
UK2PAF (Каунас) и UK9AAN 
(Челябинск) . 

Не менее IIнтересным и 
тру дным по ВЫполн ению ус.ОО­

виА является диплом EU-OX-O-
1000. который пока удадось за­
воевать только кодлективу Мо­
СКОВСКОГО высшего технического 

училища именн Баумана 
(UK3AAO) и В . Мухортову 
(UW9AF) IIЗ Миасса . В чисм 
первых диплом EU-DX-D-500 
получили Г. Нехорошео 
(UW9WB) И3 Уфы. Н . Чуер 
(UB5WIO из Львова . москвич •. 
С. Гасюк (UW3BX). Г. Шелч -
ков (UA30M) . Е. Волков 
(UA3Dl) и Н . Горшкоа 
(UA300). Ю. ЧереДНllченко 
(U05AP) и Э. Феднн (U05BZ) 
из Кишниева. опе!18ТОРЫ ра­
диостанции ИК2РАР из Кауиа­
са. Г . Ходжаев (UA4PW) из 
Казани . 

Добил 'ись успехов нашн ко­
РОТКО80ДНОВИКИ В выполнении 

условиА диплома WPX : 750 
пре-фиксов на счету мОСквича 
И. I(азанскоrо (UАЗFТ) ; 700 -
У Я . Аксел я (ИС2ВР) из Мннс. ­
ка. Л . Покрасса (UW3IN)", 
МОСК8Ь1 . операторов радиостан ­
цНИ UK4WAB ю Ижевска: 
650 - у Н. Чуева (UB5WIO из 
Львова. В . Момота (UY50Q) н з 
Харькова ; 600 - у А . Гортнкова 
(lJТ5CC) ю Харькова. М . Шап­
рннского (UT5BW) JfЗ Киева и 
В . Кудрявцева (UA4LM) из 
~r ЛЬЯНОвска . . 

Не менее аКТJlВНЙ н с боль­
шим успехом советские КОРОТ­

КОВОЛНОВИКИ выступают в меж­

дународных соревнованиях по 

радиосвязи на КВ. "оторых на ­
считывается ОКО:JO тридцати. 

За последние ПRl ь лет в этих 
соревнованиях ПрИНЯ.ilО уча­

стие более 19 тысяч советских 
любнтельских радиостанций. 
которые в раЗJ'ИЧНЫХ подгруп­

пах зачета 271 ра з выходили 
J,a пероое место . 97 -- на вто­
рое н 89 - на третье . За отлич­
ные результаты. пока заННblе в 

ЭТИХ соревнованиях . советские 

радиоспортсмены иаграждены 

60 кубками н 43 медалями . На 
первые места неоднократно вы­

ХОДИ .• и А. Крягжде (UР2NЮ 
нз Каунаса. В . МУХОРТОD 
(UW9AF) из Миасса . Т . Мисю­
нас (UP20X) из Каунаса. 
В. Давыдов (UW9WR) из Уфы. 
А . Рябчиков (ИА9СМ) нз Ниж­
иего ТаГИЛ8. операторы радио­
станцнй Челябинского ПО.' итех­
ни"еского института (UK9AAN). 
Московского 8Ы('Ш €,ГО технич е-
ского училища (UK 3AAO) . 
ИК9АВА из г . Миасса. 
ИК9САЕ из СвеРДЛО8ска 11 мно­
гих други х. 

В 1976 году за выдающиес я 
СПОРТllВllые ДОСТllжения в меж­

дународных соревнова IIИЯХ куб-

ки И меда .1 Н присуждены: 

UK2BAS. UK9SAY. ИК9САЕ . 
UI(ЗААО (WAE ОХ CONTEST): 
UlВACl. ИК9АОТ. ИА9СМ. 
UK2BAS (<<Миру-Мир.); 
UK9CAE. UK2PAF. UK5MAF. 
UK2BAS (НК Independen ce 
CONTEST): UA3SAQ. ИК9АВА. 
UK5MAF. UAmAL. UA9TS. 
UK9AOO. UK4WAC (АА ОХ 
СОNТЕSТ); Ul8LAO (CQ WW 
WPX СОNТЕSТ); UW9AF. 
UK9AOT (CQ WW WPX SSB 
CONTEST); ИК9АОТ (УО ОХ 
СОNТЕSТ). 

В. СВИРИДОВА. 
стаРlUиА тренер ЦРК СССР 

имени Э_ Т. Кренкеля 

Социалистическое 

соревнование 

радиолюбителей 
в честь 50-.• еПIЯ оБОРОIIНОГО 

Общества и предстоящего V J 1 J 
съезда ДОСААФ коллектио 
школьной радиостанции UKOSAJ 

(г. Братск) взял на себя социа ­
листичеСК!lе обязательства пол­
ностью о(\орудовать радиокласс. 
сделать стенды, пропаганднрую­
щие радноспорт. подготОвить ~O 
радиолюбнтелей н 15 спортсме­
нов- разрядников. прннять учас­

тие ВО всех 8сеСОЮЭ JlЫХ и семи 
международных соревнованнях. 

Радиолюбители вызвали на 
соцналистнче(:кое соревнование 

onepa 'ropOB радиостанции 

UKOSAL станции юных те х нн­
ков Ангарска . 

В ответиых обязательства, 
Юные радиоспор гсмены Ангар ­
ска предусмотрелн оборудова­
нне на коллектнвноn станции 
дополиитмьных рабочих мест. 
изготовленне агнтаЦИОНtJых 

стендов . подготовку 24 опера· 
торов раДlIостаl/ЦIIИ и 21 спорт­
смена- разрядника . оказание 

шефской помощи школе-интер­
ту М 7. участие dO осех все­
союзных и 12 международных 
соревнонаниях, изготовление нз­

правленноА антенны на диапа­
зон 7 МГц. 

Оба соревнующихся коллек­
тива решили ВЫПО..-1 НИТЬ свои 

оБЯJатеЛЬСТ"1I к маю 1977 года . 

Прогноз прохождения радиоволн в январе (W = 13) 
3авершающ"nся 1976 I'ОД 

бм.rt ГОДОМ МИJ;lвмума СОJlн еч · 
ной активности (среднегодо­
вое з начени е числа Вол ьфа ока ­
залось равным 6-7). Что су ­
л ит радиолюбителям 1977 год. 
в котором начинается новый 
солнечныА ЦIfКЛ? 

По предварительным двн ­
"ЫМ Пулкооской обс~рваТО)JИИ 
наше С8етило, наконец, станет 

более аКТИВНblМ Число Во.1hфа 

RJU!fw. Ска чок 

ерао. 1 z J 4 5 
!4П /(Нб 

59 UЛ9 u.ii"/L ЗIlI 
80 fj/lM ~'O6 FИ8 иг .,. 
96 ИL7 DИ 

~ 
~ !17 ИI8 VU2 

!69 УI 4Wr .., 
192 SИ 

~ 19б SU 9а5 lSI "'-
Е; 21,9 F ЕЛ8 ру, 

~ 
252 ЕЛ СТ3 РУ7 LU ::r 

~ 274 О 

~ 31ОЛ lЛ W2 
::s 319Л уог W!I ХЕI 

343П УЕВ W6 
ZJП VEB W!I ХЕ' 
J51/. ИМl ffL 7 W8 
70 УШ I(Н6 .,. 109 IJЛ1 

!:i '30 JRБ I(И FИВ lLZ 
~ 154 DИ 
&. 231 уиг ~ 

"" 245 Л9 5Н3 ZSI 
~ 252 УД 4W1 
~ 277 [1[8 SU 
" РУ1 ~ 307 UЛ9 НВ9 ЕЛ8 

~ J!4Л Uлl G 

~ 31ВН ИН! EI РУ8 lU 

358П VEB WZ 

о 

уже в первом квзртаде возрас­

тет до 14 . а к концу года со­
ста вит 35-40. Это позволяет 
рассчитывать на у.rtучшевие 

условий прохождення. особенно 
на высокочастотных ЛЮ(')Нle.tIЬ · 
СКНХ диапазонах. Можно наде­
ЯТЬСЯ. ЧТО ВО втором полугодии 

будет чаще открыааться Дllапа­
зон 21 МГц. а на 28 МГц на­
конец-то удастся ЩJUВОДНТЬ 

да .rlьние СВЯЗ II . 

Время, MSK 

2 4 6 В 10 12 14 16 !8 20 гг 24 

14 14 
1 zf 14/4 
1 21 1 14 

Г4 / Z/ 21 1 14 
/4 14 1414 14 

" /4 1414 /4r'f . 
I I ~ /4 1 14 't 

- г 1-- -
14/4 14· /4 
1414 1414-
1414 1+ 

r'l 

, 
/ z1 14 
1 21 2114 

't zf 21 21 14 ~ 
1 21 21 1 14 

1 z1 I {4 14 
М /4 r' {4 

У+ ZI г, 't {4 

142/ r' 14 
1'f 14 
14 '4 

г . JJЯПИН (UA3AOW) 
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Авторы материалов руб­
рики CQ-и (слева на­
право): В. Свиридова, 
Г. Ляпин, А. Вилке, 
К КаллеАlаа. 

Редакция благодар/JТ 
своих внештатных кор­

респондентов за активное 
участие в работе жур­
нала. 

Аостижения 

коротково~новиков 
P·I50·C 

Позывной CFM _1 WKD 

UKIAAA 356 357 
UK6LAZ 301 318 
UK4FAD 265 285 
UK2RAA 261 273 
UK3SAB 254 309 
UK3AAO 248 272 
UKOKAA 164 193 
UK5QBE 145 230 ... 
UR2AR 351 352 
UA9VB 347 351 
U05PK 321 З34 
UT5HP 282 300 
UA3FT 279 286 
UЛ4РW 270 28 0 
UA4QM 265 281 
UR2BU 264 264 
UA4PA 259 272 
UЛIDF 254 279 
UAOI.L 252 262 
UR2QD 238 27-1 
UR2AO 229 248 
UB5GBD 212 248 
ОАЗЕТ 209 220 
UAOSH 168 183 
UR2QI 164 205 
UA90Cl 102 147 

SWL ·SWL ·SWL 
в клубах и секциях 

• Радиолюбите.,1I Архан, 
гельска приняли решение о 

создаиии в области секции на · 
блюдателеЙ. получившеА на· 
~вание «SWL·113·CLUB. (<<Клу/1 
наблюдателе!! 113 - й области.) . 
Предс.едателем секции стал 
CTYAellT Павел Кузичкин. UЛI-
113-191. Составлено и утверж· 
дено положение о ПОСТОЯННЫХ 

соревнопаНИ!lХ на кубок «Jlуч­
ШНЙ наблюдатель Архангель­
ско" области.. ИТОГII которых 
бу дут подводиться ежегодно к 
7 мая. Наблюдате •• и Архангель­
ска р('шили принять активное 

участие в соревнованиях на ку ­

бок «Лучший наб .• юдатель 
СССР • . 
• Первые наблюдатели 8 
г. БудеНlIовске Стаnропольского 
края ПОЯВИЛIIСЬ в конце 1975 г . 
Раднокружок школы .... 5 орг. ­
ннзовал ко~,лективныn приемныА 
tlYHKT UK6- 108-1105. а при Доме 
ПIIонеРО8 и ШКОЛЬНИКОВ OTJfPbl-

• РАДИО N2 12, 1976 ' . 

лась радиостанцня UK6HCQ. 
в честь Дня радио в этом году 
силамн наблюдателеА города 
была организована выставка ра­
диолюбительской 81шаратуры, 
дипломов и QSL. 
• В МНР в настоящее вре­
мя только три активиых иаблю­
дателя: JТI-02. Туул. JTI-04, 
ХосбаЯар и JTI·05, Олег. Все 
иаблюдатели - члены наЦIIO­
иального радиоклуба МНР. От­
дельноЯ секции иаблюдателеЯ 
нет . 

• Наблюдатель Антанас 
(иР2·038-682) из Вильнюса. нс­
пользуя перестроенныА иа 80 м 
приемник ВЭФ·201 с телеГР'аф­
ным гетероднном. за полгода 

провел 6о •• ее тысячи наблюде· 
ииА . Только иа SSB он принял 
енгналы радностанциЯ 100 обла ' 
стеА СССР . 

Достижения SWL 
VPX 

Позывной 1 CFM I HRD 

UК2 - 0З7-400 302 594 
UKI - 169-1 162 420 
UK2 -067 -500 73 200 
tJK5 -077 -4 51 92 
UK2-037-150 50 158 
UK2 -037-700 32 136 ... 
UQ2 - 0 37-8З 736 1329 
UB5 -059-105 662 1025 
UQ2-037 ·7/mm 561 989 
UQ2-037 · 1 580 D45 
UAI-169-185 543 843 
UF 6-012·74 519 751 
UAO -103-2 5 4118 880 
UQ2-037-43 452 605 
UC2-006-42 426 756 
UP2 -038·198 378 590 
UA3-170-320 362 587 
lJR 2-083-533 3,/i 600 
UA9-145-197 276 800 
UM8 -036-87 196 318 
UL7·026-199 1110 620 
UA6-101-834 178 345 

DX QSL получили 
UBS-059-I05 - ВУ2А. 
4WIC.W, FPOYY, ОУ3Н , 
UL7-02З-107 - YNIWB, 
9M2FK (via YU4HA), 
HOAtJ. A6XN, 3AOFY/M, 
IBOJN, FB8PX. 
UAO-l0З-25 
SM2DWH/S2, VP2LGH, 
5НЗJR. 

3AOFN. 
OY5NS. 
6W8BG, 
9M2D'I(. 
ZКlCV, 

C21DX, 
3D2ER, 

А. вилке (UQ2-0З7- 1) 

VHF·UHF·SHF 

Наwи ДОСТlжения 
• Лучший рез)-льта т по 
списку P-IOO-O - QSO с радно, 
любителями з6 областей н меет 
иК3ААС. 
• Связи с корреспондеН1 а­
ми из более чем 100 БОJlЬUJИХ 
квадратов QTH-,10катора имеют: 
UB5WN, UAIMC.UT5DL, 
UR2BU, UK3AAC, UR2CQ, 
UR2DZ. UR2HD, UC2AAB и 
UR2NW. 
• Лучший результат /JO' 
списку P· 150-C - QSO с радио· 
любителями 32 стран нмеют 
UB5WN, UC2AAB и UAIDZ. 
• Наиболее дальняя связь 
на 144 МГц иа раССТОЯНllе 
2510 км У UA4NM. 

144 Мfц - _Аврора. 
UA3MBJ (Ярое.лазская об .• . ), 

обнаРУЖIIВ 23 августа лрохож ­
дение «аврора», работал с 
SM5AGM, SMOFFS, ОНЮI, 
OH5LK, ОН5МЕ, UR2EQ, 
UR2RX, UR2BW иUR2СQ. 
В это же время а эфире были 
н ~DepaTOpы коллектнвной ра ­
диостанции UK3MAV (г. РЫ· 
бниск). которые связались поч­
ти со всеми упомяиутыми кор­

респоидентами. а кроме того, 

еще и с UR2HD н OH30Z. 

144, 430 Мfц - _ Тропо. 
Летом этого года тропа-

сфериое прохождение на6люда­
лось во МНОГИх местах Совет­
ского Союза . 1 августа ' его 
УСl)ешио IlспользоваЛII молда в­

ские ультракоротковолиовики 

U050BG и U050BE. Они про­
велн 12 связеll с БОЛl'арскими 
коллегами и получили весьма 

приличиое ODX - 467 км! 
А кроме того. слышали радио­
станции Венгрии, ЧехословаКИII 
и ФРГ . Позже выяснилось. что 
молдавских радиолюбителей 
слышали в этих странах с RS Б9! 
Возможно, проведеllИЮ связеR 
помешало отсутствие опыта. 

Как иам сообщил севасто, 
польский ультракоротковолна· 
вик В . Хрусталев, в Крыму 
прохождеиие иаБЛlOдалось дием 
раньше - 31 июля. как раз 80 
аремя соревиоваНllЯ ультра ко­

роткоnолновиков Болгарни, в 
котором приннмали учаСТllе се­

ваСТОПО.1ьские станции UK5JA В 
и UY5IU . Они прове .• и связ и с 
LZ2FЛ. LZ2K5L и LZ2I\SP. 
Через две недели. 17 августа. 
севастополец RB5JDC провел 

~.JIIЭК С LZ2NA. LZ2FA, LZ2KSL 
1I LZIAB. ODX от 460 до 
510 им . 

О хороших тропосферных 
прохождеНИRХ а августе П\lшет 

также UQ2IV из г . Лиепая 
Латвийской ССР . 24 августа он 
связался в диапазоие 430 МГц 
с SP2AOZ и UR2HD. а иа 
144 МГц - с целым рядом 
SPI . SP2 и SM6 радиостаициЙ . 
На с .. едующнЯ день иа 
430 МГц ои установил свя3ь со 
шведской станциеЯ SM5EVK. а 
lIа 144 МГц - со множеством 
коллег SPI, SM5, SMO и UP. 

О прохождении 28 августа 
UQ2IV сообщает слеДУlOщее: 
«Каждый год август приносит 
хорошее прохождение на 

144 МГц. Правда, в этом году 
ОНО было иесколько слабее. 
чем в ЩЮШЛОМ . 28 августа око­
ло 19 MSK я . как обычно. про­
слушипал эфир . Сиачала я ус­
л ышал маяк SKI\'HF. он прохо­
дил с RS 59. а потом SK7VHF­
с RS 58-9. Меия это НВСТЩЮ­
Ж'IЛО, так как еще НИКОI'да я 
не СJlыша·л ЭТОТ второй маяк. 
Повторно включи., приемннк 
ОКО.10 23 MSK и сразу срабо­
та.1 с OZ8ZL. OZ5DX, OZ5WF. 
SM7XM. SM5AGM и SMiCHX. 
После такого бурного начала 
решил .переЙти на 430 МГц . 
Там было миого станций. и 
можно было работать на CQ. 
Установил связи с SMIBSA. JR. 
SMODFP, П, SMOAGP. SM7BAE. 
SM7CFE. HQ и OZ7IS. 
ОР. последний плохо владел 
телеграфом и просил r.tеия I1е­
рейти либо иа SSB, либо иа 
АМ . Ответил ему на FM и по­
лучил рапорт 57. Удивительно. 
что от неожиданности я совсем 

забы.,. что надо поворачивать 
антеину. но. видимо. это было 
и необязательно. И я. и кор­
pecllOHAeHTbl слышали прекрас­

НО . 

30 августа Ila 144 МГц были 
слышны только две ста нции 

SM7CRO и SP2EFO. Вместе с 
UQ2GFC работал~ с иими. ПО· 
том перешли на 430 МГЦ . Сразу 
очень громко услышал SM7BAE. 
Позвал его, 011 ответил и сооб­
щил о прекрасной слышимо· 
СТИ . Хорошо слышен был маяк 
OZ7IGY. 1( сожалению, на сле­
дующий день прохождение 
ОКОНЧИJ10СЬ. 

Таким обра зом, за две 
иедели БЫJto устаиовлеllО 14 
связей на 430 МГц. Сейчас у 
меня в этом диапазоне QSO с 
корреспоидентами пяти страи 

(UQ2. 5М, UR. Sp, OZ), 9 QTH · 
квадратов. а также 9 WPX 
(UQ2, UR2. SMI, SM5, ·s.м7, 
SMO. SP2, OZ7, OZ9) . 

К. КАЛЛЕМАА (UR2BU) 

7З! 7З! 7З! 
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50 ЧЕМПИОНЬI 

[illJ тмечая 50-летие создаНIIИ 
(ii) ДОСААФ, нельзя не вспомнить L!U о тех, кто стоял у и(~токов ра­

диоспорта, кто завоевал ему 

первую славу, кто открыл счет побе­
дам на международной арене. 
Мне дuвелось встречаться с очень 

многими советскими радиоспортсме­

нами. внесшими большой вклад в 
развитие радиоспорта, чемпионами 

страны в ра зные годы. О некоторых 
из них и пойдет речь. 
На иболее массовым видом сорев­

нований по радиоспорту является 
прием и переда ча радиограмм. Мно­
голетнян история у этих состязаний. 
Первый IJсесоюзный марафон Cl(o­
РОСТНИI(ОВ был проведен еще в 
1940 году, в нем ПРИНЯJlИ участне 
2000 человек. Соревнования проходи­
JIИ n два тура, первый из них - заоч­
ный. ПобеДИJ IИ тогда москвич С. Ме­
щеряков н горьковча нка А. Белокры­
ЛlIн а . ПОПУJlЯРНОСТЬ этого вида спор­
та росла с каждым годом. В ПОС.те­
военный период появилось много 
блестящих мастеров телеграфного 
ключа. Среди них можно назва ть 
И. Заведеева, Н . Тартаковского, 
А. Вилкова, А. Веремей, А. Глотову, 
13 . Та р усову и многих. многих других. 
1-1 0 особое место в плеяде сильнейших 
радистои-скоростников, несомненно, 

заним ал Федор Василы" вич Росляков. 
Шел 1948 1'0.'1. В Москву прибыли 

12 скоростник ов - победитеJlей пер­
вого з аочного тура соревнований. 
CpeltlI них БЫJl тогда сще никому НЕ' ­
известный спортсмен - молодой на­
ча .nЬ НИI\ Каm1Нинградского ра диоклу­
ба ДОСААФ Федор РОСЛЯI( ОВ. Нача­
лись состязания, 11 уже с первых скоро­

стей стало ясно, что Росляков незау­
рядный спортсмен. Он принимал ра­
ДIfОГРВ 'I1МЫ с М IНlи маJlЫiЫМ колич('ст­

rюм ОШllБОh, удерживаJl в памяти до 
четырех групп текста, тогда как его 

соперники запом инаюr только одну-две 

группы . В итоге copeBHOFHlI-IИЙ , приняв 
радrlOrрамму со СI\ОРОСТЬЮ 320 зн;]­
ков В минуту по системе Парис (0"0-

по 240 знаков в минуту по современ­
ной системе подсчета ) , РОСЛЯКОВ стал 
чемпионом страны . 

Поражал() в Федоре Васильевиче 
его огромное трудолюбllе и настой'JИ­
вость. За пять лет упорных трениро­
во" он [IOДНflJI рекорд СССР в приеме 
радиограмм до ф~н:тастнческоlt циф­
ры - 440 знаков в м ин уту, увеЛIIЧИВ 
почти на 100 энаков Офllциальный MII­
РОIJОЙ pel\o pIt американца Мака Тей­
лора. уста новленный в 1938 году. 
На счету у Рос,nякова бы.ПО миого 

п обед на соревнованиях самого pa:~-
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наго масштаба. о нем писали в газс­
тах, журна.тах. Но слава ннкак не 
ПОВJlИяла на РОСJlякова , ои всегда 
оставался таки м, каким я его встре­

тил в 1948 году, - скромным, собран­
ным и очень простым человеком. 

С 60-х годов и до последнего дня 
своей жизии (он ум ер в 1972 году) 
Федор Васильевич работаJl тренером, 
возглавлял КОЛ:lективиую радиостан­

цию Центрального раДИОКJlуба СССР. 
Два раза - в 1958 и 1963 годах ­
участвова,т в антарктических экспеди ­

ЩIЯХ . Ф. Росл я ков БЫJI первым ра­
диоспортсменом, награжденным орде­

ном Трудового Красного Знамени . 
Сегодняшние радисты-скоростники 

достойно несут эстафету, прин!!тую 
от своих известных предшествен­

ников. Честь советского радиоспорта 
с успехом защищают в последние 

годы такие талантл ивые спортсмены , 

как С. Зеленов, В . Костинов , И . Ти­
pIIK. Н. я lЦ}' I{ И МНОI'ие другие. 
Подлинным ровесником нашего 

патриотического Общества являетс;] 
движение СОlЗетских коротковолнови­

ков. Оно положило начало радио­
спорту более 50 лет назад. 
Чемпионаты СССР. или, как они 

тогда назывались, всесоюзные тесты, 

стаJIИ проводиться с 1946 года . Пер­
ВЫМ обладателем почетного тит \'ла 
«Чемпион ОсоаВltахима СССР» с'тал 
известный радиолюбитеJlЬ А. Камаля ­
гин (!j A4IF). В последствии звани !! 
сильнейшего в стране 15 раз завоевал 
Г. Румя нцев (lJAIDZ) , 5 раз -
13 . Гончарский (UB5WF), 4 раза-
Л. Лабутин (UA3CR), .2 раза -
К. Шую,гин (LJA3DA). 
Путь в paДHocГlopTe каждого IIJ 

наз ваНIJЫХ Кl'ротковоmiОВИКОВ заслу ­

живает отдел ьного очерка. Это люди 
необыкновенно увлеченные, глубоко 
преданные раДIIОJllобитеJlЬСТВУ. И , 110-

рой, совершенно не понятно , и з каких 
резервов черпают СИJlЫ и время ДJIЯ 

радиоспорта. Ведь I,аждый из них за­
нят БО'lЬШОЙ, серьезноi'l 11 ответствен­
ной работой. I3 чисж~ них особо хо­
четс!! сказать о Константине Алек­
С:ШДРOlJllче Шульгине . Это он первы м 
ПОСJlе войны получил позывной Д:IЯ 
своей ИНДlIвидуаJlЫIOЙ радиостанци и. 
С тех пор многое н з менилось . Сегод­
ня KO HcTaHTIIHa Александровича хо ­
рошо знают не только как активного 

участника всевозм ожных внутрисоюз­

ных и международных тестов, пред­

седателя КВ 1\0митеТ<I Федерации ра­
диоспорта CCC I-> . но 11 как ПРОРСI(ТО­
ра по научной работе Всесоюзного 
заочного ИIIСТIIТ )' 1а св яз и. 

ШУЛЬГI lна ОТ.'II'ча с т fiсоБЫl\новенно 

ссрьезное. глубокое отношение к лю­
бому делу. Именно так он ОТНОСIПСЯ 
и 1, соревнованиям, к КОТОРЫМ гото­

вится задолго до их н ачала: изучает 

прохождение радиоволн на разных 

диапазонах в р?зное время суток , вы­

рабатывает навыки записи проведен­
ных радиосвязей, систему учета их, 
тщате:IЬНО готов ит свою аппаратуру. 

НеСКОJlЬКО медлительный в раЗ f'оворе, 
в подыскании тех ИJlИ иных доводов 

В споре, он преображается в соревно ­
ваниях, ста новится быстрым и реши ­
тeJlbHbIM. Многие годы он оттачивал. 
шлифовал свое мастерство, и это И!' 
прошло даром. С 1948 года и по на ­
стоящий день 011 остается одннм 
из лидеров советских коротковол-

1I0ВИКОВ. 

В 1958 году радиоспорт принял в 
свою семью новый отряд радиоспорт­
сменов - «охотников на лис» . Первы­
м и победителями всесою~ных сорев­
НОВаНИЙ, проведенных в тот год, БЫJlИ 
киевлянин В . Грекулов и _М ОСКВИЧ 
И. Шалимов . Вскоре, в 1960 году, со­
ветские «охотники» дебютировали в 

м еждународных соревнованиях в 

ГДР. Победу одержа,тн ашхабадец 
В. Фролов и москвич А . Акимов, ко­
торый в следующем году на первом 
чемпионате EBPOlIbl уверенно завое­
ваJl первое место. 

Чем пионскую эстафету у АКИМОВiI 
принял горьковский «охотник на 
JIИС» Анатолий ГреЧIIХИН. Это спорт­
смен, который обладает самой бога ­
той l\о.плекщrеЙ чеМIIIIОНСКИХ наград. 
Звание чемпиона Европы 011 з авоевал 
рекордное ЧИСJIO - четыре ра за. 

Как известно , в «охоте на ЛIfС», 
кроме знаний радиотех ники, требуе~ 
ся и хорошая физическая ПОДГОТОВI,а. 
На первый взгляд Анатолий не прою­
ВОI1ИТ впсчатления че,l овека атлетиче­

ского с.'!Ожения. но когда его видишь 

н а трассе поиска, становится ясно, 

HaCKOJlbKO физически хорошо подго ­
товлен этот спортсмен. Более 1 О 
лет 011 входил в состав сборной 
страны. 

ГреЧ ИХIIН все гда прекрасно умел 
сочетать спорт с ~чебойи работой. 
Буду чи ч.теном с.бориоЙ страны 
(а это, з н а чит, беСI,онечные сборы и 
соревнования), Анатолий успел ус­
пешно заКОНЧIIТЬ институт, защитить 

кандидатскую диссертацию. Им на­
пнсано несколько кни~ посвященных 

«охоте на лис». разработано несколь­
ко конструкций прием ников и пере­
датчиков дл я «охоты на JIИС». пол)'­

ЧИВllШХ широкое распространение у 

спортсмеиов. Из вестен 011 и как ко­
РОТКОВОJlНОВИК. 

РАДИО ~ 12, 1976 с . • 



Его позывной UАЗТZ часто можно 
встретить в эфире на различных диа­
пазонах . Сейчас он увлекается одной 
из разновидностей «охоты на лис» ­

радиоориентированием. И тут с при­
сущей ему страстностью он ищет но­
вое, интересное. А. Гречихин награж­
ден медалью «За высокое спортивнuе 
достижение» . 

Однйм из самых молодых видов 
радиоспорта является многоборье ра­
дистов . Первый чемпионат страны БЫJI 
проведен лишь в 1962 году . Чемпион­
ские титулы впервые завоевали моск­

вичи Б. Капитонов, В . Павлов и 
Р . Кашапов. Но история многоборья 
сложил ась так, что в международных 

соревнованиях наши спортсмены по­

пробовали свои силы годом ра ньш е 
на состязаниях в Польше. В составе 
сборной СССР тогда выступили 
И. Волков, В. Силки н И совсем еще 
молодой спортсмен Юрий Старостин. 
Говоря о многоборье, я всегда вспо-
минаю Юру - почетного мастера 
спорта СССР, ветеран а сборной 
команды, 11 лет являвшегося ее ка­
питаном . На его счету 18 побед на 
чемпионатах РСФСР, СССР и между­
народных встречах. Меня всегда пор а­
жала его любовь к этому , в общем­
то, сложному виду спорта. Для до­
стижения высоких результатов в мно­

гоборье надо быть разносторонне раз­
витым спортсменом. 

два года назад Юрий Петрович 
успешно закончил институт физкуль­
туры. Сейчас он старший тренер сбор­
ной команды страны по многоборью 
радистов . Тренер он ищущий, много 
делающий для развития своего люби­
мого вида спорта. И это мы видим 
по тому, скодько труда он вкладывйет 

в совершенствование нормативов 

Единой Всесоюзной СПОРIfИВНОЙ клас­
сификации, в написание методических 
разработок по подготовке многобор­
цев и журнальных статей. 
Советские многоборцы пользуются 

славой сильнейших среди спортсменов 
социалистических стран, постоянно 

одерживают победы на традиционных 
соревнованиях «За дружбу и братст­
во». Это заслуга таких мастеров мно­
гоборья, как В. Вакарь, А. Тинт, 
А. Иванов, В . Иванов, Л . Семенов 11 
многих других. 

Из года в год растет массовость 
радиоспорта , появляются все новые и 

новые имена талантливых молодых 

спортсменов. Несомненно, и будуший 
год - год первой Зимней Всесоюзной 
спартакиады по военно-техническим 

видам спорта , будет ознаменован но­
выми успехами 11 новыми победами 
наших радиоспортсменов . 

Н, КАЗАНСКИП, 
заслуженный тренер СССР, 

зам. председателя ФРС СССР 

1. Неоднократные чемпионы СССР ПО мноrоборьto радистов I ("ева 
направо): В. 8акарь. А . ИВilНОВ Н Л. Семенов. 1. Н-кратный чемпион 
СССР по радиосвязи на КВ, чемпион Европы� " .0 "охоте на лис » 

Г. РУМАнце • . 3. Двукратный чемпион СССР по (сохоте на ЛИС" В . Фро ­
Л08. 4. ДlIукратный чемпион СССР по радиос •• з" на КВ К . Шуп .. rнн 
{снимок сдепан в 19.8 rOAY). S. Мноrократный чемпион СССР н че · 
тырехкратный чемпион E8ponw по ссохоте на ЛНС)} А . Гречихин . 
6. Мноrократиы" чемпион СССР ПО прнему н передаче paAHorpaMM 
Ф . Росп.ков . 7. ДеСАтнкратнв" чемпионка СССР по приему w пере­
даче paAHorpaMM. четырехкратная чемпионка СССР по раДНОС8.]" 
на КВ А. ГПОТ08а. 8. Пятикратн ... " чемпион СССР "о мноrоборью 
раДНСТ08 Ю . Старос,ин . 9. Чет ... рехкратн",Й чемпион СССР по радио­
С8Я)М на КВ Л . Лабу"'.н . 10. Шестикратный чемпион СССР по прие · 

му н передаче paAHorpaMM С . Зеленов . 
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тареЙШ>1Й совеТСК>1Й ученый 

академик А. И. Берг П>1сал: 

«Большую роль в ПРОН>1кнове-

Н>1>1 раД>10элеКТРОНИК>1 во все 

област" нашего народного хозяйства 
>1грают радиолюб>1теЛ>1 - ЛЮД>1 раз­
личных возрастов " профеСС>1Й, обь­
еД>1ненные жаждой рад"отехн"ческо­

го творчества . Подобного массового 
увлечен"я раД>10техникой нет н"где в 

М>1ре» . 

Жажда раД>10технического творче­

ства .. . Это она толкала " толкает ко­
горты беспокойного племени раД>10-
люб>1телей на поиски нового, на соз­
дание подчас УН>1кальных конструк­

ций. ИСТОР>1Я радиолюбюельства зна­
ет случа>1, когда >1ТОГОМ творчества 

радиолюбителя стаНОВ>1ТСЯ >1зобрете­
ние, знаменующее новый этап в раз­

В>1Т>1И теХН>1КИ . Именно таК>1М, наПР>1-
мер, стало >1зобретеН>1е нижегород­
ским радиолюбюелем О. В . Лосевьiм 
кристаД>1на - прообраза современ­
ных ПОЛУПРОВОДН>1КОВЫХ приборов . 
Подлинно массовым стало радио­

любительское движеН>1е после ПР>1-
НЯТ>1Я Советом Народных КОМ>1ссаров 

СССР 28 июл я 1924 года постановле­
Н>1Я "О частных ПР>1емных раД>10стан­
Ц>1ЯХ» . В первые годы усилия раД>10-

люб>1телей БЫЛ>1 направлены глав­
ным образом на создаН>1е аппарату­
ры для ПР>1ема раД>10вещательных 

передач. РаЗВИТ>1Ю радиолюбительст­
ва способствовал >1 журнал "РаД>10ЛЮ­
б>1телы>, в котором описывались 
КОНСТРУКЦИ>1 для массового повторе­

Н>1Я . Опубликованная в седьмом но­
мере журнала конструкция детектор­

ного ПР>1еМН>1ка С. И. ШаПОШН>1кова 
была особенно удачной . Можно без 
преувеличеН>1Я сказать, что она ста­

ла для многих первым шагом в ра­

диолюбительство. 
Немалый вклад в раЗВ>1тие радио­

люб>1тельского движения внес автор 
популярнейших конструкций раД>10-

ПР>1еМН>1КОВ на лампах Л. В. Кубар­
К>1Н . 

у советских раД>10любюелей есть 
характерная черта - коллективизм. 

Истинный раД>10люб>1тель - не кус­
тарь-одиночка, мастерящий аппараты 

Л>1ШЬ дЛЯ себя . · Он, прежде всего, 
аКТ>1ВНЫЙ пропагандист радио, стре­

МЯЩ>1ЙСЯ отдать свои знания и энер­
гию на благо обществу. 
Вначале , когда слово "радио» прак­

Т>1чески означало радиовещание, ос­

новные усилия энтузиастов БЫЛ>1 на­
правлены� на радиофикацию красного 

уголка, избы-читальни, дома, обще­
жития, поселка, города, области. И в 
дальнейшем, вплоть до послевоен­

ных лет, Эilвершнвшихся сплошной ра­

ДИОф>1кацней страны, радиолюбнтелн 
всеГДil БЫЛ>1 первыми помощниками 
раДНОфнкаторов. 



КОНСТРУКТОРЫ 
в 1935 году по инициаТИ8е журнала 

"РадиофронТ» была проведена первая 
Всесоюзная заочная радиовь.стаlка, 
которая положила начало традицион­

ным смотрам радиолюбительского 
мастерства. На этих Iыставках демон­
стрируются лучшие из лучших образ­
цов творчества умельцев, иногда пре­

восходящие уровень конструкций 

промышленного изготовления . Таки­
ми передовыми дЛ" своего времени 

КОНСТРУКцИ"МИ бь,ли телевизор , на 
электроннолучевой трубке В. Назаро­
ва (1937 г.), многоламповый всевол­
новь.Й супергетеродин Б. Докторова 
(1939 · г.), приемник с автоматической 
настройкой Б. ХИТР08а и радиола с 
автоматической сменой пластинок 
Г. БОРТНОIСКОГО (1940 г.). 
Как пра,.ило, из огромного много­

образи" тем радиолюбители вь.би­
рают одну-две и на них сосредотачи­

вают свои усилия. Такая целеустрем­
ленность нередко бывает вознаграж­
дена сторицей: радиолюбителю 
удается ДоСТИЧЬ в выбранной области 
высоких результатов . Вот несколько 

характерных примеров. Еще в пред­
военные годы заинтереСОlался 

И . Т . Акулиничев возможностью соз­
дани" приборов для медицинских це­
лей . Первой пробой сил стал кардио­
фон (прибор для прослушивания 
сердца). Многолетняя эксперимен­
тальная работа привела радиолюби­
теля к созданию вектора-кардиоско­

па - прибора, который сейчас серий­
но ВЫПУСКllется промышленностью и 

широко примен"етс " K/IIK в нашей 
стране, T/IIK и зе рубежом. 
Доктор медицинских tiaYK, учест­

ник многих раДИОllь.стевок И. Т . Аку­
линичев СОЗД/llЛ большое число ори­
гинальн",х конструкций. Он награж­
ден Почетным знеком ДОСААФ 
СССР, меД/llЛЯМИ ВДНХ, ЗН/IIКОМ «По­
четный радист». Институт Междуне­
родных св"зей в Генуе присудил ему 
Золотую медаль имени колумбе. 

В. Я. Зскин - коллеге И . Т . Аку­
линичеВ/II . Еще будучи студентом, он 
создал ПРи бор ДЛ" исслеДОlани" воз­
будимости нервно-мышечного аппа­
plITa, эта разработка была отмечене 
дипломом на радиовыстевке . В даль­
нейшем В. Я. Эскин участвовал прек­
тически во .сех CMOTPIIX радиолюби­
тельского MllcTepcTBe. П"ть его рllЗ­
Рllботок Зllщищены авторскими сви­
детельствами, они используются в 

медицинскfo1Х учреждени"х и получи­

ли Bb.COKYtp оценку врачей. 
Есть любительские КОtiструкции, 

лучшей характеристикой которых 
служит слово "первый» . HII 24-й вы-

cTIIIKe творчества Рllдиолюбителей­
конструкторов ДОСААФ был nOKII­
зен первый . любительский цветной 
телеlИЗОр конструкции москвича 

С. К. Сотникова. При УСОlерщеНСТ80-
IIIНИИ Сlоего цветного телевизора кон­

структор РIIЗРllБОТIIЛ устройство опо­
знавени" ивыключени" LIBeTlI, кото­
рое было ПРИЗНIIНО изобретеНfo1ем. 
В течение мнОгих лет С. К. Сотников 
ПРОВОДИI1 опыты по Д/llльнему при­

ему телевидеНI1Я. Им были СОЗДIIНЫ 
несколько конструкций высокочувст­
вительных теле8ИЗОРО, 11 эффектив-

ных IIHTeHH. 311 эти Р/llЭРllботки и 
эксперименты реДИО(lюбитеЛI> был 
НIIГРllжден , Почетным 3HIIKOM 
ДОСААФ СССР, знаком .. Почетный 
РIIДИСТ», грамотами ЦК ДОСААФ 
СССР. 
Земетных успехов добились конст­

рукторы спортивной ennllpaTypb •. 
В 1963 году лениtiгредский коротко­
ВОЛН08ИК Я . С . Лаповок (LTA 1 FA) по­
строил любительскую 'КВ радиостен­
цию, В которо.:! функции приемника 
и переДlIтчика были совмещен.,.. Это 
был первый I нешей стране КВ TpIlH­
сивер. В дальнейшем Я. С. ЛIlПОВОК 
кеждый год создавал новую конст­

рукцию траНСИ8ера (начина" с 
1965 fOAII- в соавторстве с Г . Н. 
Джунковским , UA 1 АВ). 

Н/IIиболее популярным среди ко­
ротковолновико, СССР и многих со­
циалистических стрен стал и две кОН­

струкции траНСИlеров москвича 

Ю. Н. КУДР"8цева (UW3DI). ' Лампо-
8bI i:i ТРIIНСИ8ер был отмечен nРИ30М 
на 24-й реДИ08ыставке, лампово-тран­
зисторный - H/II 25-Й. Последн"я кон­
струкция также БЫl1а экспонатом 
международной выставки "С8язь-75». 
Любите"и создали немало иtiтерес­

ных и совершенных кqНСТРУКЦI1Й ДЛ" 
радиосв"зи на УКВ. Среди их созда­
телей нельз" не упомянуть львовян 
В. И. ГорбllТОГО (UB5WCC) и Н . К . ПII­
лиенко (RB5\V АА), ташкентцев 
Н. К . В"чина (U I8AAI) и Б. Г . КаРПОlа 
(RI8AAD), ленинградцеl Г. А . Румян­
цева (UA 1 DZ) и В. И. Черн.,.шева 
(UAIMC). HII 27-й радиовыставке 
BnepllbIe демонррировалнсь УКВ ре­
трансляторы. В",сокую оценку жю­
ри получил экспонат МОСКlIl1ча 

Л. М. Лабутина (UA3CR). PIIДOM ори­
гинальных и схемных решений отли­

чался ретранслятор Кfo1евлянина 

Ю. Р. MeAI1HLIII (lJB5UG), описание 
которого б ... ло помеЩеНО 1\ (С Радио». 

ЛидеРIIМИ среди конструкторов ап­
паратуры для "охоты на лис" по пра­

ву можно назват" москвичей В. Н. Вер­
ХОТУР08а и В. А. КаЛllчева, KOtiCTPYK-

ЦНИ котор"'х бы'!и отмечены призами 
HII чет ... рех 8сесоюзн",х раДИОI.,.ста.­
KIIX и ЭКСПОНИРОВIIЛИСь на междуна­
pOAHOi1 .ь.стаlке "С,.lIзь-75». 

K/IIK видим, многие радиолюбители 
имеют солидный послужноi1 список 

участи" в Bb.craBK/IIX. Но СРIlIlНI1Т"СЯ со 
старе.:!шиноi1 радиолюбительского 
движения И. Ф. Моховым из Тбl1ЛИСИ 
IIP"A ЛI1 кто-нибудь может. BeTep/llH 
учаСТlIовал еще вперво.:! ЗIIОЧНОЙ ра­
AI10'ЫCT/IIBKe в 1935 году. За 40 /leT 
И. Ф. Мохов С03Д/llЛ более десятка 
автомато, ДЛ" проигры.ания rP/llM­
пластинок. Он - обладатель 12 ди­
пломо. за УЧlIстие 8 8""тавках. 
Магнитофоны и усилители - у.ле­

чение МОСК8ИЧ/ll В. В. КОЛОСО'/II. Соз­
данные им магнитофон... ..Селигер» 
были отмечень. призами на ",\ноrих 
8ЫCT/IIIIK/IIX, их ОПИС/llН '1 " опуБЛI1КРllан", 
, радиолюбительской литературе. 
В . В. КОЛОС08 - участник Me~AYH/II­
POAHOi1 .... стlI.ки «С,,,зь-75» И Чехо­
СЛОlацкой 8 ... СТ/II,КИ 1976 Г . • Г. >1<11-
лине. 

А Е. Б. Гумел" иэ.естен KIIK КОнСТ­
руктор радиоприеМН.,IХ устройст •. ОН 
СОЗД/llЛ несколько оригинальн"'х КОН­

струкци.:! приеМНИК08 . Е . Б. Гумеля 
неоднократно 8"'стуrал как а8ТОР 

статей в журноле "Родио» И брршюр 
серии "МаСС08ая радиобиблиртека». 
Особое место среди радиолtoбите­

лей занимают постоян ...... е а.торы на­
ше го журнала В. Г. Борисо., В. А. 8/11-
сильеll и Н. Н. Путятин. Они - paAl1o­
любители-популярнэаторы, раДИОI1Ю­
битеЛИ-.ОСПИТ/IIтели. Кому не и38ест­
ны серии стате.:! дл,. t'ачинающих или 
наСТОЯЩ/llЯ энциклопеДИII "Ю~"IЙ P/ll­
диолюбитель" (кстати, 8ыдеР~"ВШIIЯ 
уже пять издаНI1i1) В. Г. БОРИСОВ/III 
А на статье "Приемник из Дос;тупн",х 
детале.:!» В . А. В/IIсилье8а и цел~.:! се-
рии его брошюр б ... ла 80спитан!!, t'a-
8ерное, не одна т ... с~ча !ОНЫХ при-

.ерженце8 радио. Наста8НИКО"'l юн",х 
Рc'lдиолюбителеi1, /118TOPOM МнОгИХ ста­
те.:! и брошюр ".л"етс" и Н. Н , Пут,,­
тин . 

В "ое 8рем" .ыдающиi1ся учен",й 
академик С. И. В/II'ИЛ08 отмечал, ЧТО 
радиолюбитеЛЬСТ80 носило и носит • 
себе идею служения Родине, ее тех­
ническому ПРОЦ8етанию 11 культурно­
му раЗВI1ТI1Ю. Именно этой цели пос-
8"щают С80Й энтузиазм, С80Ю энер­
гию сотни тысяч радиолюбнтеле.:!-до­
саафО8цев, котор ... е .НОС"Т с.оЙ до­
стойны.:! ~лад • решение эаД/llЧ, nQ­
CTIII/leHHIoIX перед С08етскнм H/IIPOAOM 
историческим ХХУ съездом Комму-
нистическом партии С08етского 
СОЮЗII. И. КАЗАНСКЦ" 
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СМЕСИТЕЛЬ ПРИЕМНИКА 

П РSlМОГО П РЕОБРАЗОВАН ИSI 
Канд. техн. наук В. ПОЛЯКОВ (RA3AAE) 

[~ 
последнее время широкое рас-

В про~транениев раДIIOJlюбитеЛl,­
скои практике получили прием­

ники прямого преобразования. 
Причины тому - простота схемы, де­
шевизна конструкции, высокая чувст­

вительность и избирательность, прак­
тически полное отсутствие побочных 
каналов приема. Радиолюбители, ис­
пользующие такие приемники, отмеча­

ют высокое качество приема: слышны 

ТОЛl,ко СlIгналы станций, действитель­
но работаюших в данном диапазоне 

(этого неJlЬЗЯ сказатЬ с увереl;lНОСТЬЮ 
при использовании супергетеродинных 

приемников, особенно - с двоiIНЫМ 
преобразованием) . 
Но у прием ников прямого преобра­

зования имеются и недостатки: двух­

полосный прием сигиалов, прямое 
детектирование мощных сигналов и, 

кроме того, при отсутствии усилителя 

ВЧ возможио излучение сигнала соб­
ственного гетеродина . От первого не­
достаТКа можно избавиться, применив 
фазовую селеКЦIIЮ. Два других в зна ­
чительной мере устраняются при ис­
пользовании балансного" смесителя. 
Однако его точная балансировка, осо­
бенно в широком диапазоне частот, 
затруднена из-за влияния многих, ча­

сто не поддающихся учету факторов 
(качества ВЧ трансформаторов и эк­
ранировки, собственных емкостей дио­
дов и т. д.). 
Поиски решения этой проблемы при­

вели к разработке принципиально но­
вого смесителя, использующего нели­

нейные элементы с вольт-амперной ха­
рактеристикой, изображенной на 
рис. 1 сплошной линией. Она может 
быть описана ПР'1ближенно уравнени­
ем кубической параБО.1Ы: 

I=Аи+ 8из. 

I V 
v 

{f 

Рис. 1 

Здесь А н 8 - постоянные коэффи­
циенты. Для СJ)авнения на том же 
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рисунке показана штриховой линией 
характеристика обычного диода. На 
практике характеристику, близкую к 
требуемой, можно получить, если со­
еДIfНИТЬ встречно-параллельно два од­

нотипных кремниевых диода, по воз­

можности с одинаковыми параметра-

ми. . 
Рассмотрим упрощенную схему сме­

сителя (рис. 2), в котором на не.1И­
нейныil элемент на диодах VI, V2 по­
дано напряжение и, представляющее 
собl)Й сумму напряжении сигнаmI U с 
If гетеродина ИГ: 
и=ис cos2nfct+Ur соs2л{г t . 

Рис. 2 

в цепь нелнйного элемента включе­
на нагрузка RJI. :sа шунтировз нная бло­
кировочным конденсатором СБЛ ' Под­
СТаВЛЯЯ выражение для напряжения 

U В уравнение, описывающее харак­
теристику нелинейного .злемента, легко 
убедиться, что в цепи нелинейного эле­
мента будут протекать токи частот 

СlIгнала { с. гетеродина {,. и продуктов 
преобразования с частотамн 2{,·±fc. 
ЕСJJИ напряжение гетеродина намного 

больше, чем напряжеНllе сигнала 
(обычно этu выполняется), то ампли­
туда остальных продуктов преобра зо­
вания ОКазывается пренебрежимо ма­
лои. Блокировочный конденсатор за ­
мыкает все высокочастотные токн. н 

в нагрузке протекает лишь ток раз ­

ностной частоты: 

1 = + 8иcи~ cos 2л (2 {r-fc) t. 

Работу смесите.~я можно предста­
вить следующим обра:юм. При пере­
ходе напряжения гетеродина через 

нуль оба диода закрыты, и ток в це­

пи отсутствует. На пиках как поло­
жительной, так н отрицательной по­
луволн этого напряжения один из 

диодов проводнт, И источник снгнала 

оказывается подключеllИЫМ I( нагруз -

ке. Таким образом, смеситель работа­
ет как ключ, замыкающий цепь с ча­

стотой, равной удвоенной частоте ге­
теродина. Когда частота замыканий 
«ключа» близка к частоте сигнала. в 
нагрузке выделяются биения с разно­
стной частотой 2{ г-I с, еслн частота 
сигнала ниже удвоенной частоты ге­
теродина, или 'с-2/... если частота 
сигнала выше (нижняя и верхняя бо­
ковые полосы приема соответствен­

но) . 
Ilз сказанного вытекают два важ­

ных свойства смесителя на нелинеll­
ном элементе с «кубичеСКОIJ» характе­
ристикой: во-первых, гетеродин дол­
жен быть настроен на частоту вдвое 
Нl1же частоты сигнала, во-вторых, в 

[[епи нагрузки отсутствует ПОСТОЯlillыii 
ток. Последнее же означает, что си­
fHa Jl bJ мощных мешающих стаНЦИ11 не 
детектируются и, следовательно, не 

создают помех. 

Разумеется, это верно лишь при ' 
строгой симметрии (относнтельно 
точки начала координат) характери ­
стики нелинейного элемента. Если же 
это не выполняется (например, парал­
лельно включены неидентичные дио­

ды), то в выражении, описывающем 
вольт-амперную характеристику, по­

![Вляется квадратичный член, обуслав­
Лl1вающий эффект прямого детекти­
рования. Тем не менее, на практике 
uка з ывается . проще обеспечить 
«идеальност!,» характеРИСТИКI1 для си­
стемы из двух диодов. чем отрегули­

ровать балансный смеситель, имеющий 
несколько элементов. Излучение снгна­
ла гет~родина при использованнн дан­
ного смесителя сильно ослабляется 
входным коитуром, частота настрой­
ки которого намного - в два раза 01'- ' 

ли чается от частоты гетеродина . Прав­
да, если сигнал гетеродина содержит 

вторую гармонику, то она ослаблять ­
ся входным контуром не будет. Одна­
ко содержание гармоник в сигнале 

даже простейших гетеродинов обычно 
неRеЛI1КО. В самом же смесителе мо­
жет выделяться лишь третья гармони­

ка г.етероди~а, которая также не по­
падает в полосу пропускания входно­

го контура. 

РАДИО N2 12. 1976 ,. • 



Таким образом, оба существенных 
недостатка прием ников прямого пре­

образоваиия, упомянутых в начале 
статьи, при использовании данного 

смесителя в значительной мере устра­
няются. 

Принципиальная схема простого 
смесителя приведена на рис. 3. Вход­
НОЙ контур L1C2 настроен на частоту 

Рис. 3 
VI.V2 !( !JI1'I 

:r;;.C* I С5 
LJ !( 
г1!: зеmt'роilflt/'1 u= . 

Рис. 4 

сигнала /с. Связь с антенной емкост­
ная, через конденсатор С 1 (можно 
применить также индуктивную или 

автотрансформаторную связь). Кон­
тур гетеродина LЗСЗ должен быть на­
строен на частоту 10/2. Связь конту­
ров со смесителем осуществляется ка­

тушками L2 и L4. Число их витков 
подбирают экспериментально. по мак­
симальной гром КОСПI приема . Нагруз­
кой смесиrеля служит фильтр ниж­
них частот L5C4C5 с частотой среза 
3 кГц. Звуковой сигнал с его выхода 
подается на УСИЮ1Тель НЧ. 
Данные катушек не приводятсн, 

так как они зависят от выбранного 
диапазона. [м кости конденсаторов 
контуров рекомендуется выбирать в 
пределах от 500--1000 пФ. (диапазон 
80 м) до 50-100 пФ (диапазон 10 м). 
Катушки связи наматывают поверх 
соответствующих контурных кату-

шек , они должны содержать от 0,1 до 
0,3 числа их витков. 
Для ИСПОЛl,зования в смесителе 

лучшими IIЗ широко распространен­

ных диодов являются КД503А. Мож­
но использовать и диоды ДI04, ДIО5. 
Недостатком простого смесителя яв ­

ляется некоторая потеря мощности 

сигнала в цепи связи с гетеродином . 

Этот недостаток можно устранить, 
-применив балансную схему смесителн 
на нелинейных элементах с «кубиче­
ской» характеристикой . В этом случае 
цепи гетеродина и сигнала будут пол­
ностью раЗВЯЗаНЫ, а излучение гете­

родина практически устранено. Такой 
см~ситель был установлен в приемни­
ке IIРЯМОГО преобразоваиия на 
28 МГц (<<Радио», 1973, N~7, с . 15). 
Сам приемник подвергся минималь ­
ным переделкам: II зменена лишь схе­

ма включения диодов и добавлен 
конденсатор С2 в контур гетеродина 
для понижения его частоты до 

14 МГц (рис. 4). Данные катушек 
11 трансформаторов остались прежни­
ми. Трансформатор Тl, у которого 

теперь используется лишь одна поло­

вина вторичной обмотки, служит для ' 
СОI'ласования СОПРОТИВJlений смесите­
ля и контура. Отводы у катушек · Ll и 
L2 следует подобрать заново, по мак­
симальной громкости приема. Поло­
жение отвода у катушки L2 необхо­
димо подобрать особенно тщательно, 
поскольку как недостаточное, так 11 

избыточное напряженне гетеродина 
уменьщает коэффициент передачи, а 
следовательно, IIРНВОДИТ к потере чув­

ствительности. 

В результате переделки приемника 
напряжение гетеродина на разъеме 

антенны уменьшилось с 1 мВ до 
200 мкВ , т . е. на 14 дБ. Одновремен­
но улучшилось подавление мешающих 

Al\'\ сигналов, хотя диоды по "нден­
ТИЧНОСТИ характеристнк не подбнра­
лось. Чувствительность приемннка ос­
талась прежнеЙ . Кроме того, пере­
стройка входного контура совершен­
но перестала влиять на частоту гете­

родина. Стабильность частоты гетеро­
дина · существенно возросла благода­
ря . включению в контур большой ем­
кости и настройке его на более низ­
кую частоту. Улучшился и тон прини­
маемых телеграфных сигналов. 
В заключение необходимо l 'метить, 

что область применений смесителя на 
элементах с «кубичеСКОII» характери­
стикой не ограничивается пр"емника­
ми прямого преобразования . Интерес­
но попытаться применить его вместо 

балансного модулятора SSB передат­
чика или в супеj)гетеродинном УКВ 
приемнике, где пониженне частоты ге­

теродина особенно желате.~ЬНО. 
г . Москва 

УСИЛИТЕЛЬНЫЙ КАСКАД ТРАНСИВЕРА 
дной из проблем, с которыми 
сталкивается конструктор СОН­

временного трансивера, Я{IЛН­

ется коммутация высокочастот­

ных цепей в усилительных каскадах 

при переходе с приема на передачу н 

обратно. Применение электромеханиче­
ских реле, на что обычно приходится 
идти, неJIЬЗЯ признать удачным вви­

ду I·IX ограниченного срока службы 
и OTHocIITe.lbHo невысокой надежнu­
сти. 

На рисунке приведена схема уси­
лительного каскада, позволяющего 

путем простого переКJJючения цепей 

Ю. МЕДИНЕЦ (UB5UG) 

ходным - L4C;5 (L2 и LЗ - катушки 
связи). Транзистор Т2 включен 110 

схеме с общим эмиттером. Его эмит­
терный ток определяется величиной 
напряжения, падающего на диоде Д2 
(кремниевом), включенном в прямо!/! 
направлении. 

. Коллекторный переход транзистора 
т 1 D этом режиме служит ЭJJементом 
нейтра:lизации паразитной проход-

R1 

питания изменить направление про­

хождения сигна ,та_ В по"азанном на L1 LZ 

схеме положении llереКJlючателя Вl fP I -uпцrп 

Д1 

эмиттерная цепь транзистора Т 1 ра- СI 
зомкнута, Т2 - замкнута . Наllряже-
нне питания подается на транзистор R2 
Т2, И он может усиливать сигнал . .-jl-~----r-,..----::> 
При этом входным KOhtyp<»-i усили- CJ '----' 
тельного каскада является L1C 1, вы- 816 
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ной IlРОВОДИМОСТИ транзистора Т2, 
образуя с противофа :mыми IIО.10вина­
ми катушки L2 сбалансированный 
мост. 

Если замкнуть переКJlючатель В1а 
и разомкнуть В16, функции транзи­
сторов Т 1 и Т2 поменяются . В этом 
случае ток эмиттера транзистора Т 1 
задается напряжением на дноде Д 1 н 
сопротивлением резистора Rl. Вход­
ным контуром теперь служит L4C5, 
выходным - иСl. 
Коэффициент усиления каскада с 

общим эмиттером К = R~: I h 2tэ 1, 
где R" - сопротивление нагрузки, 
R •• - входное сопротивление транзи-' 
стора, Ihzt.1 - модуль коэффициента 
передачи тока базы транзистора на 
данной частоте и при данном токе 
коллектора. Поэтому для получения 
БОJIЬШОГО усиления выгодно увеличи­

вать сопротивление нагрузки . Одна-
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ко поскольку R .. и R. x в нашем .слу-. 
чае при переКJlючеиии меияются ме­

CHJMH, повышать коэффициент усиле­
jiИЯ в одном направлении за счет 

сuпротивления нагрузки неJIЬЗЯ . без 
пропорционального уменьшения уси­

ления в другом. 

В свнзи С этим приходится ограни­

. чивать усиление каскада . примерно 

RH 
IIЗ уровне Ih2lз l, поскольку -R' =1. 

вх 

Это накладывает ОllреДЕ'ленные тре ­
бования на выбор транзисторов с мак­
симально высоким значением h21 з 
(а от типuв транзисторов зависят 
лараметры остальных деталей УС ИЛ II­
тельного каскада, поэтому uни и не 

указаны на схеме). Выгодно, кроме 
того, применять сопряженные по П1\­

раметрам пары транз исторов разной 
проводимости, чтобы иметь возмож­
IIOCTb нспол ьзова ть одинаковые I(a­
тушки свя:ш. ТаКИМII сопряженными 
ларами, например , явля.отся траНЗII ­

стары типов ГТЗ 11 и ГТЗ i З. 
Чтобы обеспечить противофаЗIIОСТЬ 

сигналов на половинах катушки L2. 
ее рекомендуется наматывать в два 

провода и делать отвод точно посе­
реДИ/1е. Однано транзистuры послед ­
НиХ каскадов, работающие на переда­
чу, могут быть бодее МОЩIIЫМИ. Это 

значит, что емкость IIХ ко.1лекторных 

пере)(оДов будет больше, а входное и 
ВPlХОДное сопротнвления - меньше, 

чем у соответствующих транзисторо~, 

I1спользуемых в приемном TpilKTe. 
Г\ри этом катушку L2 делают с pas­
H!>IM числом BI1TKOB В пОЛОВИНаХ об-
140ТКИ, а У L3 де,lают отвод для со­
гласования сопротивлеl1l1Й катушки 
СВЯЗI1 и ПUДКJIючаемого к ней мощнu­
го транзистора. Отношенне ЧI1СJIЗ 
IIИТКОВ можно опредеЛIIТЬ из уравне­

ний (транзистор Т 1 мощнее Т2): 

E..t. ..:... (!'!.:!.. !!..L \ 2 
С2 - Nt N~,1 ; 

( .!!д,) 2 = ' RH2 , 

Nз Rnx1 

где С I - емкость колле l(ТОРНО I'О 111' ­
ре хода транзистора Т J, С2 - еМКОСТп 
коллекторного перехода транзистора 

Т2, N, - число витков верхней 
(по схеме) половины катушки L2, 

N2 - число витков нижней ПОЛ0 -
вины катушки L2, Nз - число 

ВIIТКОВ катушкн LЗ, N~ - число 
витков от верхнего вывода катушки 

L3 дО отвода, ПОДКЛЮ'jземого к базе 
траВЗlIстора Т/, R. xt - ОГlтима Jlьное 
сопротивление I(OHTypa для corJlacu-

ва\lНЯ с BXOJj.HblM СОЯVОТl!влеинеl1 

транзистора т 1, RИ2 - то же, 4ЛЯ сог­
ласования с выходным сопротивле ­

иием транзистора Т2. 
При расчетах можно ориентировоч­

но' ПРИI\ЯТЬ, чтu j'(ОЭффицнент УС\iле­
/1ИЯ подобного каскада равен пример­
но 20 др. 

Благодаря высокой устойчивости к 
самовозбуждению каскады с нейтра­
лизациеfl можно ВКJlючать последова · 
TeJlbHO один за другим. Число таких 
каскадов ОГР1\ничивается JIИЩI> насту­

ПJ!ением насыщения 110cJleAHero кас­

када шумами первого. Автором БЫЛQ 
прнмеllено ПQC,lедоватеJlьное включе· 

ние четырех KjlcKaAoB ВЦ ТРIIНЗИСТО­

рах ГТЗIIИ н ГТЗIЗБ, что позволило 
ПО,~УЧИТI> на частоте 29 Mrll устой­
чивое УСИJIение 80 дБ. Катушки каска­
дов бьmи Bblllo.1HeHbl н и сердечни ­
ках К7Х4 Х2 из феррита ЗО~Ч, Ц 
и 1.4 содержади по 12 витков, L2--: 
2Х2, L3-2 ВИТj(а провода ПЭВ-2 0,2 . 
Диоды Дl и Д2 НСПОJlьзоваJIИСЬ типа 
Д220 . Сопротивления резисторрв r.aB­
HbJ: RI--68, R2-120 Ом, R3-4,7 кОм, 
R4-68 Ом; ем\<ости конденсаторов: 
91, 95: - 6-25, С2, С3 ~- Iqoo пФ, 
94 - 0,01 мкФ. Напряжение ИСТОЧНIj­
f<.a Пl1таliИЯ - ±9 в (он изолирован 
от корпуса). 
г. Киев 

[Ш ФОРМИРОВАНИЕ ТЕЛЕГРАФНОГО СИГНАЛА 
В. ЕГОРЫЧЕВ (UAOCBO) 

[j] стреча~.тся (и еще вередко) СJlучаll, когда при 
хорошеи стабильности частоты и отсутствии lIа­
разитной модуляции сигнал телеграфного пере­

. датчика все же вызывает многочисленные наре­

кания. Речь идет о так называемой «жесткой» манипу­
.1ЯЦИИ передатчика. 

Что же такое «жесткая» И «мягкая» маНИПУЛЯЦIIЯ? 
ЕСЛII ключ нажат постоянно, телеграфный передатчик 
ИЗilучает сигнал одной несущей чаСТОТ!>I. Однако, как 
только мы начнем манипулировать сигнал передатчи­

ка, кроме несущей, в эфир будет излучаться уже целый 
спектр частот. Вот простой пример. Серию точек мож­
но представить как стопроцентную аМI1ЛИТУДНУЮ моду­

ляцию несущей прямоугольными импульсам и . ПРII этом, 
очевидно, как и при обычной АМ телефОНJlИ, возника­
.от верхняя и нижняя боковые полосы. !1звестно, что 
ширина спектра боковых полос ограНllчена высшеi'J час­
готой модулирующего сигнала. Но спектр состаВJlЯЮ­
щих прямоугольного импульса теоретичеСКJI бесконе­
чен! Поэтому в реальных устройствах при «жесткой» 
манипуляции может излучаться весьма широкщ', спектр 
частот, и даже маломощный передаТЧJlК будет созда ­
вать значительные помехи. 

для того чтобы уменьшить помехи, необходимо до­
биваться получения «мягкой», близкой к КОJlоколооб­
разиой формы огибающей телеграфных импульсов_ 
В этом случае компоненты спектра , лежащие вдали от 
несущей частоты, будут существенно слабее, чем при 
«жесткой» маНIIПУЛЯЦИИ. Сделать это можно, ВКЛЮ'IИВ 
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в цеl1Ь маЮIl1УЛЯЩl 1I фильтр нижних частот с чцстотоii 
среза 50 Гц (ПОСКОJII>КУ щирива ПОЛОСbl телеграфного 
передатчнка в соотвеТСТВIIИ с техническими нормами 

должна быть равна 100 Гц). 
В любите.~ьскоЙ практике в цепях ' маIIНПУЛЯЦИII чаще 

всего применяются простые RC фIjЛЬТРЫ . На рис . 1 по­
казана схема включения такого фИJIьтра для манипу­
ляции в катощlOЙ цепи лампового каскада. EMKO~Tb 
конденсатора С2 заl\llСИТ от СQПРОТИ8леljИЯ резистора 
смещеНIIЯ R2 и ПРI1 сопротl;tвлении около I кОм состав­
ляет обычно 1 О мкФ. Емкость блокировочных конде н­
саторов Сl и С3 может бblТЬ равна 0,01-0,1 мкФ. Кру-
ТИЗllа переднего фронта и,,\ - ЛI 
пульса Оl1редеJJяется време­

нем заряда конденсатора С2 
через реЗИ("ГQР R2 дО наnР1\­
жения смещения, а крутизна 

заднего Фронта -- временем 
его ра з ряда через ввутрен­

нее СОПРОТlIвдеНllе лам-

PtIC. 1 

!J1 

Рис. 2 fJ. 
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"'" до напряжения ее закрыва ния . Рекомендуем се пол ­
ное время нарастаиия и спада - около 10 мс . 
На рис. 2 показана ·схема двухзвенного RC фильтра 

при манипуляции смещением на управляющую сетку 

лампы. Форму телеграфного сигнала можно изменять в 
широких пределах регулировкой резистора R2. Требуе­
мое напряжение смещения устанавливают подбором со­
противлений резисторов делителя R3, R4. 
~MeCTO ключа Вl можно ПОДКЛЮЧJlТЬ цепь эмиттер -

коллектор транзистора электронного реле автомаТJlче­

ского ключа. При этом можно существенно уменьшить 
емкость конденсатора С3 или совсем исключить его, 
фор~щруя телеграфный импульс в цепи базы траи­
зистора. 

МаНlшулировать рацнональнее всего один из мало­
мощных каскадов передатчика, как можно менее свя­

занный с генератором плавного диапазона, обычно -
предоконечный. Однако многие радиолЮбители пред­
почитают манипулировать задающий генератор, посколь­
ку это дает ВОЗМОЖlfOСТЬ работать полудуплексом. Не­
обходимо отметить, что получение «мягкого» телеграф­
ного сигнала без «е» (eHIRP) в этом случае затрудне­
но (особенно при манипуляции высокочастотных зада­
ющих генераторов) . И это понятно : с одной стороны, 
для ПОJ.lучения узкополосного сигнала амплитуда коле­

баний генератора должна плавно нарастать от нуля до 
максимума. е другой стороны, изменение режима ге­
нератора неизбежно приводит к изменению частоты 
генерации . . 
Однако, как отмечалось, манипуляция задающего ге­

нератора позволяет работать полудуплексом, что име­
ет неоценимое преимущество. Как же быть? Наибол~е 
рациональным выходом из положения является приме­

неl\ие задающего генератора смесительного типа. Такой 
генератор можно использовать и в промыщленном пе­

редатчике (например. типа реБ-5), внеся в его конст­
рукцию соответствующне изменения ; И в этом случае 
формировать сигнал лучше всего в предоконечном кас­
каде, а для возможности полудуплексной работы од­
новременно манипулировать и смеситель. 

Очеl\Ь важно, чтобы манипулируемый и все последу­
ющие каскады работали в режиме, близком к линей­
ному. В протнвном случае форма сигнала на выходе пе­
редатчика может быть искажена, и даже при «мягкой» 
манипуляции появятся щелчки. Другим важным усло­
вием является достаточная мощность источника пита-
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Рис. 3 

ния : если при нажаТlШ на ключ наПРЯЖСН!lе «садится», 

на переднем фронте сигнала появится выброс, всплеск. 
Форму телеграфных сигналов передатчика можно 

контролировать по осциллограммам, используя прием­

ник и приняв меры, чтобы его цепи не I\НОСнЛИ допол­
нительных искажений формы сигнала. ДЛЯ этого отклю­
чают от приемника антенну, а антенный вход замыка­
ют накоротко. Усиление по ВЧ устанавливают на ми­
ннмум, по НЧ - на максимум, по ПЧ - таким, чтобы 
выходное напряжение не превышало НОМlfнального. 

К в",ходу приемника подключают осциллограФ. Время 
его развертки устанавливают в пределах 0,1-0,5 с. 
Можно поступить и по другому: ПОдlIТь /3Ч напряже­

ние (амплитудой около 100 В) непосредственно jlа 
ПJjастины вертикального отклонения трубкн осцилло­
графа . 
В заключение автор считает необходим",м привести 

эскизы осциллограмм, полученных при IICnblTaH! p~pe-

датчиков с различными по качеству телеграфн CJlf-
налами. На рис. 3, а показана форма С»ГII~ла, дул»-
рованного фоном переменного тока, при clj<ecTK »ма­
н"пуляции; на рис. 3, б - форма сигнаЛIj rри 'Jрезмер­
ио «мягкой» манипуляции и недостаточно мощиом ис­
точнике питания; на рис. 3, в - форма сигнала при 
Ilспользоваиии простейшего RC фильтра в цепи мани­
пуляции; на рис . 3, г - форма сигнала при использо­
вании двухзвенного фИЛЬТ!Jа с тщательно подобранны­
ми параметрами. 

г. ХqбаровсIC 

С каждым годом растет авторитет 
советских радио.nюбителеЙ на to\ежду­
народной арене. Их представители 
принимают аКТИВЦQе участ"е" дея­

те,nьности Международиого союза ра­
ДИОJlюбите.nе~ (IARU). Это отметили 
и посетившие в окт"бре НЫl\ешиего гр­
да Москву президент IARU Н09'" Итон 
(VE3CJ) и вице-президеит ~иктор 
Кларк (W4KFC). Qни ПОЗI\!lКОМИЛИСЬ 
с оргаиизацией радно.nюби"\'еЛl>СКОГО 
движения в ~OBeTCKOM Союзе и обсу­
дили с руководите,nями Ф~С СССР 
раз,nичные вопросы деllтельиости 

IARU. 
На нашем снимке (слева иаправо): 

В. Кларк, заместитель председ.ателя 
ФРС СССР Н . Казанский, Н. Итон И 
председатель ФРС СССР В. ~pMaKOB. 

Фото Б. С т е " а н о в Ij 
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Рааuосnортс.7\1,(!НЫ о своеtt техни'К(Г 

СЕНСОРНЫЙ МАНИПУЛЯТОР 

У IIравлять аВТО~lаТI\ч_еским теле­

графным I{ШОЧОМ можно С по­

мощью простого сенсорного манипу­

лятора на газоразрядных тиратронах 

(схема одиого из двух каналов мани­
пулятора приведена на рисунке). Прн 
касании контакта КТ тиратрон зажи­
I-ается, и реле Р 1 срабатывает. вклю­
чая своими контактами (на схеме не 
показаны) устройство формирования 
тире flJIИ точки. Для периодического 
гашения тнратрона ПР"Мt'I\(~lо пита-

ЭФФЕКТИВНЫЙ КОМПРЕССОР 

К омпрессор (см. PIICYHO~) имеет не­
большое число деталеи н не тре­

бует налаживания . Он позволяет по­
лучить . на выходе практически посто­

янный сигнал при изменении уровня 
входного сигнала на 40-50 дБ: ЩJl\ 
напряжеНII'1I входного Сиг.н,ада от 0,01 
до 3 В урове нь выходного СИ!1нала 
составляет 200 мВ. 
На входе копрессора включен де­

литель, состоящий из сопротив.1ениЙ 
резистора R1 и участка сток - исток 

ние пульсирующим напряжеl-IIIСМ от 

сетн через диод Д 1. 
Оптимальное напряжение питаЮIЯ 

Д1 Д7Ж 

у, а НIIП УJlятора IlOдбнрают рез исто-
ром R2. 
При повтореlНlI\ маНlIпулятора сле ­

дует обратить особое внимание на 
качество изоляц"" его корпуса и от­

сутствие утечки у конденсатора С2, 
поскольку устрой ство подключено не­
посредственно к сети. 

А. ЮРЫШЕ8 
Архангельская обл 

n р а м е ч а н н е р е д. а к Ц 11 11 . С 
то t{КИ зрения требований техникн безо­
пасности более целесообразно питать ма­
ннпу .. 1ЯТОР ОТ сети через раэделитеm)ны'R 
транс.фор"атор . 

NC1 I(1!! Т40и R9101( ГО сопротивления в делателе . Напря ­
+ жение для этой регулировк,и сним,а ­
~b е'rся с КО,lлектора транзистора Т2, .r-- включе нного в цепь обратной связи. 

г.:===~ .... , " д На транзистор Т2 поступает пере­

Т2 

I1Пl1Ш 

транзистора Тl . При этом транзистор 
. т 1 выполняет фУНКЦI1Ю реГУЛllруемо-

~lснноенапряжение с выхода усили­

теля на микросхеме МС1. Это напря­
жение детектируется тра,нзистором и 

фи.%труется конденсатором С2. 
диапазон КО~1ПреССИII может быть 

несколько Оlещен в ту IIЛИ иную сто­

рону подборо~\ резистора R5. 

Б, ЛОЖНИКОВ 

г. /vIOCKBa 

ГАКТИВИСТЫ ДОСААФ 

Наставник молодых спортсменов 
часто на КВ диапазонах можно ус-

,1ышатъ позывноii UL7LAW, пр"­
надлежащий мастеру спорта члену 
областной ФРС Святославу Иосифо ­
вичу Гунько, радиолюбllтелю из 
г. Джетыгара Куста найской области. 
Святослав впервые познакомился 

с радиоспортом в 1958 году на кол­
лективной радиостанции UB5KEG 
станции юных техников города Влади­
м ира -Волынского Львовской облаеТII. 
Через некоторое время Святослав по­
ЛУЧИЛ IIНДИВИДУЗЛ\,НЫЙ позывной 
lШ5АВК для работы на УКВ, а за­
тем - l JY5XA. Большую помощь в 
его становлен"и как радиоспортсмена 

оказали известные коротковолновики 

М Г. Бассина и В. Н. Гончарский. 

~
~TaB начальником коллективной ра­
диuстанции UK5WAG, Святослав и 
сам наЧ8 JI помогать новичкам выхо ­

дить в эфир. 
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БО.lее 40 ДIНI JЮМОВ (не считая дипло­
мов за ПР" 30Аые места в междуна­

родных и всесоюзных соревнованиях) . 
В 1974 году Святоела !I за воева.1 пер­
вое место сред" а :шатски;( станцнй в 

REI: CONTEST и второе - в зона,l"­
ных соревнова ниях . 

Как члеи областной ФРС н актив· 
ный общественник, С. Гунько помога ­
eT городскому комитету ДОСААФ 
проводнть работу по развертыванию 
раДИОСlIорта в городе. По-прежнему 

В 1971 году С. Гунько вышел в он уделяет много внимания наЧlIнаю ­
эфир под позывиым UL7LAW. С тех щим радиолюбителям, 11 уже не ОДИИ 
rюр он - непременный участник МНО- его учешш освоил азы радиолюби-
1'11;( соревнований, уделяет много ВIЩ- те.1ьства. стал радиоспортсменом. 
мания совершенствоваНIIЮ аппарату- На' будущее Святослав nOCTaBI1.1 
ры, антенн. Это , а также большая перед собой MHor'o эада ч , среди КОТО­
праl\тика работы в rrеренаселенном рых --- дальнейшее усовершенствова­
любительском эфире помогают добll- ние аппаратуры. установка БО.~ее эф -
вап,ся неплохих результатов. феl\ТИВНЫХ зитеllН. ВЫПОJ1неНllе усло -
З а пять лет "роведено более вий трудных дипломов и, конечно, 

30000 QSO с представитеJ1ЯМИ 280 подготовка новых радиоспортсменов _ 
стран и территорий Мllра, . получено В. ЖИВОЛУП (UL7LBI) 

р,АДИО N2 12. 1976 г. • 
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в св_зи С развитием методов программиро­
ванного обучения значитеп~но возроспа по­
требност.. в зпектроннwх устройствах, испоп~­
зуемwх в процессе обучения. Однако про­
MblwneHHoCT~ пока не обеспечивает учебнwе 
заведения в достаточном копичестве необхо­
димыми нагпядными пособиями и аппаратурой 
ДПА автоматизации и повыwения зффективно­

сти учебного процесса. Стремяс~ воспопнит~ 
3ТОТ пробеп, радиолюбитепи-конструкторы 
ДОСААф саl!.\остоятеп~но разрабатывают 
и изготавпивают такую аппаратуру. 

В HaweM журнапе систематически публику­
ются описания самых разпичных обучающих 
злектроннwх маwин, тренажеров для изучения 

тепеграфНО~ азбуки и правип вождения авто­
мобипей, тренажеров дпя операторов радио­
локационнwх станций, автоматизированных ра-

УЧЕ6НЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 

Диокпассов и стендов ДПА проведения лабора­
торных работ, радиофицированнwх зпектрон­
HWX наглядных пособи", демонстрирующих 
ПРИНЦИПW действия разпичной аппаратуры, ра­
диопопигонов и другой annapaTYpw. 
В 3ТОМ номере приводится описание пере­

НОсного _пектронного ппаката-зкзаменатора. 

На таком ппакате могут бwт" изображены и 
схем... радиоприемников, и разрез автомо­

бип"ного двигатепя, и знаки, опредепяющие 
правипа дорожного движения, и математиче­

ские формулы. Отвечая на вопрос преподава­
тепя, учащийся допжен прикоснутlaCЯ метаппи­
ческой указкой к той ипи иной части изображе­
ния на ппакате. Резуп~тат ( ((ПРАВИЛЬНО»)­
((НЕПРАВИЛЬНОII) появпяется тут же в виде 
светящейся надписи. Повторное касание в по­
исках правип"ного ответа не даст резуп"татов 

до тех пор, пока преподаватеп.. не перекпю­

чит все устройство в исходное состояние. 

пЕрЕносныIй ЭЛЕКТРОННЬIЙ ПЛАКАТ 
Электронный плакат предстаВJl И<:Т 

собой своеобразное обучающее и 
контрол ирующее устройство, '(ОТО­

рое Ilредна значено для дучшего эа­

помина н ия мuтер и алu п ри изучении 

дорожных з наков, тедсграфной a:J­
бук и 11 Т. д. По схеме и конструкции 
плакат o'leHb 11plJCT и может быть 
изгuтовлен даже IНIЧ IlН ающими ра ­

;.r.ИUilюб и телям и . 
~'стройство (см . схему иа рисунке) 

состоит из двух узлов: собственно 
пла ката Е l и пульта управления 
Е2. Собствеиио плака т выполнен lIЗ 
куска черной плотной ткаии, на ко­
тором закреплены девSlТЬ металmt­

ческих (луженая жесть ) карман(;в­
пластии ( н а схеме -- контакты 1--
9 переКJlючатели S1) . Ткань лучше 
всего укрепить на листе фа неры. 
В верхней части IIлаliата закреплено 
све тоное табло в в иде lIенала с уста­
HOBlJeHHbJMH внутри 'Iетырьми лампа­

ми накал ива ни Sl Н l-Н4 , которые вы­
свечива ют результат ответа учаще­

гося. В ии жней части плаката 
и меется отсек дл я гальваl1Н чеСКIlХ 

элементов ' батареи пита ния СВ /. 
В жестнные карманы вста вляют 

карточки с из учuемым материал()м. 

Подготавливают плакат к ответу 
с пу.rlьта управления, раСl10ложеll ­

ного н а столе нреllодаватели. При 
ответе на ВОПРОС учащи йся прикаса­
ется спеЦИ Э:JЫЮЙ IIроводящей указ­
кой (на схеме - подвижный конта кт 
l1ереК Jlючателя SI) к той пластине 
(1- 9), где иаходится П Р II ВИЛЬНЫ Й 
на его взг.1ЯД ответ. Если ответ деЙ · 
стви теJI ЬН О правилен, на та бло заго· 

• РАДИО ~ 12, 1976 г . 

расн:я н,iдпись utравUЛlJНО», а еСJIИ 

нет - наJЦIИСЬ f:HenpaaUilI>HO». 
Устроиство имеет э.1ектрониую па­

мять : о но запом инает первы й ответ 
и не позволяет при непра в илыю~ 

01 вете п одобрать пра вильный . Отклю­
чеН ll е табло и ВЫК:lючеlfllе плаката 
осуществ,шются с п ульта уп равления_ 

Работает устрой ство следующим об­
разом . Пре,i.l.lЮJIOЖ И Ы, что карточка 
с правильным ответом помещена 

в первыii ка рман ( KOHT31iТ 1) . Пре­
пода ватеJJЬ должен УСТ3 НОВ ltп, в п ра ­

вое ( п о схем е) пuложеНllе перек.~ю­
чuтеJJ Ь S2. ЕСJIИ теперь пр и кос н уться 
указкой к первому liapM<J HY, на уп -

ГFТ' - ----...,...::---""'J:"-~-'ln_------. 
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'~I ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 

ВКЛЮЧАТЕЛЬ РЕЗЕР~НОЙ АППАРАТУРЫ 
[OJ писыuаемое устройство пред-

О ста~:lяет собой бы~тродейстаую­
щии бесконтактиыи включатель. 
позволяющий автоматичеСIЩ Зd 

очеиь короткий отрезок времени 
ВКЛЮ'IIIТЬ резервный аппарат (ил,,! 
нагрузку) npll выходе из строя ос­
новного. Такие устройства су!Дест­
венно повышают надежность al]nap;]­
туры, обеспечивая бесперебоifность 
ее работы. Они могут НаЙТИ ПР'1ме­
нение для резервироuания рад'10f1рИ­

емных устроЙст.в, электродвигателей, 
индикаторов, раЗЛIIЧНЫХ нагреватель­

ных и осветитеJlЬНЫХ устройств. От­
сутствие механических I{онтактов рас ­

ширяет область применения включа­
телей, увеличивает их долговеЧ/lОСТl>, 
при переключении не ВО<J lIикают ра­

диопомехи. 

Схема одного из вариантов flклю ­
чателя ПОI(аза на на рис . 1: Комму­
тирующим элементом являетс!! три-

1 

Рис. 1 

НИС10р V3. в цепь управляющего 
элеl,трода KOTUPOr.O включены после ­

довательно резистор R2, ограничи­
вающий ток )'правляющего перехода. 
и диод V2. обеспечнвающий подачу 
на управляющий электрод тол\>ко 
ПОJlожительных ИМПУJlЬСОВ напряже­

ния. РОJlЬ датчика отказа основной 

равляющий переход ТРИНIIСТОРа V3 
поступит ОТI,рьшающее напряжеliие. 

ТРИНIIСТОР откроется и включит лам­

пы Н2-Н4. высвечивающие на таБJIO 
надпись «правильно». 

Если коснуться указкой любого 
другого кармана (переключатели 
82- 810 n положении. показанном 
на схеме). то открывающее Н '1 пря­
жение поступит на упраIJЛЯЮЩИ~ пе­
реход тринистора V2 н через диод 
V 1 - на упраВЛЯЮЩIIЙ переход три­
нистора V3. Оба тринистора откро­
ются 11 включат все лампы Н l-Н4 
табло. высвечивая надпись «непра­
вильно». В исходное состояние П.nа­
кат возвра щают переводом переКJjЮ­

чателя SIO в положение. показанное 

24 

нагрузкн ИСП(.IJIняет устройство. соб­
ранное по схеме однотактнога гене­

ратора на траljзисторе V 1. tIапряже­
ние положитеJj ЫIOЙ обратной связи 
снимается с обмотки J/ трансформ/!­
тора т 1 н подается на базу транзн ­

.стора Vl . 
Включатель работает CJlедующим 

образом. при ВК,1ючении питаl\ИЯ в 
пеРВI>IИ момент все напр!!жение ока­
зывается ПРИ.10жеtlНI>IМ j{ обмотке J 
трансформатора т 1, та 1< Kal, ее 11/1-
дуктивное сопротивлеНlfе З/lаЧ\-fтель­

но БО~lьше сопротивлеljИЯ основной 
наГРУЗК/"I. Ток, протеl(ающий через 
ОСНОВНУЮ нагрузку. равен току на­

М 11гннчиваНIIЯ !I1агнитопровода. К ба ­
зе транзистора V 1 ПРИJIO)I{6НО ртри­
цательное напряжение. он открыт и 
насыщен базовым током . опредеJIЯ­
eM~1,I напряженнем н'а обмотке J I и 
сопротивлением резистора R 1. Диод 
У2 закрыт. так как на его аноде дей­
СТВУет отрицательное напряжение. 

Таl(ИМ образом, на упраjJляющем 
Э:lектроде тринистора V8 отсутству­
ет управляющее напряжение . он за­

крыт и резервная нагрузка отклю­

чена . 

Через некоторое вр~!'IЯ' определя­
емое магнитными своиствами мате­

риала маГНlIтопровода траисформа­
тора Тl. под действием напряжения 
источника питания магнитопровод 

насыщается. ННДУКТИВljОСТЬ об1>jОТКII 
1 реЗI,О уМеньшаетс~ и J!ce \lапряже­
ние ИСТОЧНlIка flРIII,Jlадывается к ос­

новной HaгpY3K~. Так как ток через 
обмотку 1 и, следовцтельно. КОЛJlек­
торный ток транзистОРа V 1 Прll этом 
увеличиваются, а базовый TOI( оста-

на схеме. По окончаНИ\-f работы нсе 
IIсреКЛЮ'lатеJlИ устанавливают в ис­

ходное 110ложение . 

Плакат имеет размеры 600Х 
800 мм . а карманы - 150Х20 /.1М. 
Провода к плаатинам 1-9 подводят 
с ТЫJlЬНОЙ стороны I1лаl,<Jта . Указкой 
может СJIУЖИТЬ отрезок дюраЛIQМИ­

ниевого прутка. С пультом его сое­
диняют гибким ИЗОJlированным про­
водником. Корпус табло 11 отсек Д:IЯ 
батареll III1тания изготовляют IIЗ ,1И­
сто вой стаЛ II (или дюралюминия) 
толщиной 0.5-1 мм. а крышку -
113 органического стекла. Между ,пам­
пами Нl и Н2-Н3 устаНавлиj33ЮТ 
снетонеПРОНllцаемую перегородку . 
в ПУJlьте упраВJlения можно при-

ется преЖНIIМ, то траНЗflСТОР выхо ­

дит flЗ насыщения и лаllинообразно 
(за счет действия положительной 
обратной СВЯЗ\-f) закрывается. Тран­
зистор V I оказывается ЗчЧIунтиро­
ванным основнрй нагрузкой, а маг-
НIIТОПРОВОД l'рансформатор'1 Тl -
насыще liНЫМ ее рабочим током. 
При выходе из строя (обныве це­

пи) ОСНОВ/lОЙ lIаГРУЗ КII на обмотках 
I н 11 трансформаторч Т 1 наводятся 
напряжения, полярность которых 

обратна указаН/lОЙ ранее. Поэтому 
траНЗflСТОР V J остается закрl'IТЫМ. а 
диод V2 открывается. На управляю­
ЩIIЙ элеlПРОД тринистора VЗ через 
реЭIIСТОР R2 поступает открывающее 
нанряжение с QUMOTK/"I I трансфор­
матора. Тринистdр открыв~ется и 
включает резервную нагрузку. кото­

рая . в свою очередь. ШУН1"ирует тран-

3/fCTOP V 1 и насыщает магнитопро­
вод Tpa/lc<\>opMaTora Т 1 своиtd рабо­
чим TOI\0/,l. Если тринистор V9 по 
kaKIIM-JlИбо причина м \le ВКЛЮЧIjТСЯ 
рт перного открывающего \fМПУJjьса. 

то маГНИТОЛР060Д трансформатрра 
будет Ilснасы�щI� и ге нератОр. соб­
раliJibI~ на транзисторе V 1. начнет 
работать. На упраВЛЯI9ЩНЙ электрод 
ТРИНIIСТQра будут поступать откры­
jJающне импульсы напряжения до 

тех пор. пока он не откроется . 
На p\-fС. 2 приведена схема вклю­

чателя. ПОЗВОJlяющего существенно 

повысить надежность ИJlИ увеличить 

срок бесперебойной службы систем . 
Этот РК,lючатель способен коммути­
ровать две резеРjJные наГРУЗj<И. В от ­
личие от предыдущего устройства. 
здесь Д<j1ЧIIКОМ ОТl\аза основtIой на-

менить любые JlереключатеЛfl, имею­
щие две группы контцктов на пере­

j<лючение. наllример. тумблеРbl ТП 1-2. 
КНОПО'1ные перекmqчателн П2К и т. д. 
Тринисторы - ЛlQбblе НЗ серий КУ201 
и КУ202. Диод V 1 ДОJlжен щдержи­
вать !lрямuii ТОк не менее 40 мА. 
Лампы Н I - Ff4 - на наrll~ яжеt'ие 
6.3 В н ток 0,22 А. Батарея ОВ} со­
стоит IIЗ ПЯТИ ~л е мент()в 373. соеди­
\ieHHblX последонател ьно. Плаj{ат мо­
~eT работать И от другнх 11СТРЧНl1КОВ 
питания напряжеНllем 3- 12 ~ . Необ­
ходимо ТО.'IЬКО подобрать соответст­
I!ующие лампы. 

Н. ДРОБНЩ.(А 

г. Запорожье 
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Pllc.2 
грузки является ПОСJlедо"ательныи ко­
JlебатеJIЫIЫЙ контур, образова нны/\ 
дросселем Ll и конденсатором С 1. 
flри включении устройства основнан 
нагрузка шунтирует конденсатор Сl, 
вследствие чего он относительно мед­
Jlенно заряжаетс!! через дроссеJIЬ Ll 
до 14а пряжеНIIЯ пнтания . Напряжение 
стаБИJlизаЦIIИ стабилитрона V 1 не­
СI\ОJIЫЮ tфевыuJает наrlряжеНllе пита­
НИЯ, поэтому включения резервных 

на грузок не ПРОllсходиt. 
При выходе же из строя основной 

нагрузки :mерtия, накопленная в 

дроссеJlе Ll , УlJсличlшает напряжен ие 
на коиденсаторе Сl до величины, 
достаточной Д.111 ВКJllOч~ния стаби­
литрона V 1, и он включается. После 
зтого конденсатор С 1 быстро ра зря­
жается чере:l стаБИJlИТРОН V 1 11 ре -

зистор Rl. На резисторе R1 форми­
руется ИМПУJlЬС напряжения, кото­

рый через I<OHJleHcaTop С2 поступает 
на управ.~яющиЙ электрод тринисто , 
ра \12. Трннистор открывается и 
включает первую резервную нагруз­

ку. До и "ОСJlе выхода из строя ос­
новной нагррки ДIIОД V3 закрыт, 
так 1,8K иа его l\aTO;l. через первую 

ре:lервную нагрузку и рез истор R2 
Iюступает rtОJ10житеJ1ьное напряже­
ние . Поэтому вторая реJсрвная на­
грузка не включается. 
При выходе из строя первой ре­

зервной нагрузkи на катод диода V3 
уже Ile поступает IlOложительный по­
тенциал, и диод открывается. Процесс 
заряда и разряда конденсатора С 1 
поuторяется. 110 тене рь открывается 

ТРИНIIСТОР V4, включающий вторую 
резервную наГРУЗI'У. 

ЕСJl И ВКЛЮЧIIТЬ систему с уже вы­
щедшей из строя UСНОI1НОЙ нагрузкой 
( ИJlН основной И первой резервной), 
в контуре L1Cl ВОЗ Нlшает колеба­
теJJЬНЫЙ процесс, в результате кото­
рого формируется импульс напряже­
ния, кuторый открывает тринистор 
V4, Вк.lю<lаЮЩIJЙ исправную (вторую) 
резервную нагрузку. Описанный 
ВI,J1ючатеJlЬ (рис . 2) может I\OMMY-

тировать и большее число резервных 
"аГРУЗОI" дли этого 1, нему необхо­
димо добаlJИТЬ соответствующее 
число тринисторных ячеек, аналогич­

ных ячейке R2V3Cзv·4. 
В описанных устройствах могут 

быть ИСПОJlЬJоваllЫ любые тривисто­
ры, соответствующие мuщности ре­

зер"ных нагрузок. Транзнстор V 1 
(pIIC. 1) может быть любым мат)­
мощным низкочастотным, с допусти­

мым напряжеНllем эмиттер - коллек­
тор, большим удвоенного напряжения 
питания. Трансформатор Т 1 выполнен 
на тороидзльном ферритовом 
(2000НМ) маГЮ1Топровuде К20Х 
12Х5 . ОБМОТК<I I содеРЖJIТ 40 вит­
I<ОВ n~OBoдa ПЭВ-1 0,68, обмотка 
J I -- 8 ВИТl<ов провода ПЭВ-1 0,1. 
Дроссель L1 (см . рис. 2) намотан на 
TOpOHJlaJlbHOM ЗJlьсифеРОl10М магнит()­
проводе ТЧ-90П сечением 0,35 см 2; 
Обмотка содеРЖIIТ 100 витков прово­
да ПЭВ-I 0,1 . 
Налаживание включате,l Я по схе­

ме рис . 1 сводится 1\ правильному 
соеДlIнению выводов обмотки /1 
трансформатора т 1. Устройство по 
схеме рис 2 налаживаНIfЯ не требует. 

В. ДРБЕКОВ, д. ЛЕОНИДОВ, 
г. Москва Г. МДГИЕВ 

МАrнитным РЕrИСТРАТОР В. РОМДНЮТД 

[1] науке н технике, особенно в 

В БИОJlUГИН И медицине, часто 
требуется записать н много­

. KpatHo воспроизвести си гн аJl Ы , 

cneKtp частот которых Jlежит в обла­
СПI нltЗкllХ и инфраниэких частот. 
l-Iепосредственн,jи запись таких СН!'­
н а;IOВ оБы�l1ойй магиитной головкой 
невозможна. поэтому прибегают к ча-
стотной или ШИРОТНО- ИМПУJlЬС-
ной модуляции несущей часто-
ты, I\отuрая намного выше ВЫС­

шей частоты сигнаJlа. Таl,ие аппара­
ты. на З~I/заемые маГНИТНЫМII регист­

р аторам и , ВЫПУСl<аются промы�JJеи-­
ностью. однако они Дорогн, дефицнт­
ны 11 громоздки, так как их основу 

составляют прецизионные лентопро­

тяжные ~lеханизМы. 
В Tl'X случаях, когда не требуется 

очень высокая точность воспроизве­

дения СИI'налов или они содержат 
значительный уровеиь шумов и помех 
(например, биопотенциалы) , вполне 
УАовлетворитещ,ilые результаты мож­

но получить, если использовать ленто­

протяжные. механизмы быtовых маг­
нитофонов. Примером может служить 
ОПlIсываемый ниже маГНИТНhll"l ре­
гистратор на лентопротяжном меха­

НlI зме магнитофона «дайна» . В нем 
примеkенз частоtная МОДУJfЯЦIIЯ несу-

• РАДИО N2 12 , 1976 г. 

ще ГI ча стоты 4 кГи с девиацией 
±2 кГц гфи максимаJIЬНОЙ амплитуде 
входного сигнаJJа 2 В . Число каналов 
в регистраторе - два. Диапазон рабо­
чих частот _. от О до 200 Гц. Коэффи­
циент гармоник не превышает 5%, а 
уровень шумов - 2% . Входное сопро­
т i lвление устройства за писи - 1 МОм . 

Регистратор состонт из модулято­
ра . деМОДУJlятора и БJJока пнтаниЯ. 

принцllllиаJlыlяя схема модулятора 
П\Jиведена lIа рис. 1. Одной из наи­
БО.1ее важных характеристик моду,~я­
тора является высокая Jlинейность 
зависимости 'lа ,СТОТЫ выходного спг­

нала от амплитуllы ВХОДного ckrHaJla. 
В OnllCbIl3aeMOM устройстве это до-
стигнуто ПРНМ(:lIеНllем генератора, 

Т1 J(П1(}JЕ тz /(TJ47A 

1f1 
111 

Рис. 

!i'4 if I 
lоОк 

!i'(j 
3к I 

формирующего короткие IIМПУЛЬСЫ с 
большой СIШ<lЖНОСТЬЮ, Н обычного 
трнпера для формированин импуль­
сов прямоугольной формы' со скваж­
ностью, равной двум. Поскольку 
триггер делит частоту СJlедования им­

пульсов на два. то рабочая частота 
геиератора должна быть в два раза 
выше несущей частоты. 

Модулятор содержит входное уст­
ройство, зада ющий генератор и де­
литель частоты. Входное устройство 
сuбрано на ПОJlевом транзнсторе Т 1 
по схеме IIСТОКОВОГО ГIOВТОРИТСJIЯ, 

обеспечивающего ВЫСОl<оевходное 
соп РОТИВ.1СН lIе . 

Задающий 1'l'llepaTop выполнен по 
схе.ме ЭК ВllllаЛl!нта однопереходного 

+1(}8 
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С5 Ir14 
0.1 l(}х 
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траюистора на микросхеме МСl и 
траюисторе Т2 . Однн из тран з исто­
ров МИI(росх емы (ВЫВОДЫ / ,2, 12) 
HcrlO!lb301!<IH непосредственно в за­

дающе'>1 Г~HeJlaTope. второй (выводы 
9, 10, 11) является стабилизатором 
тока з аряда врсмнзадающего конден­

сатора С 1 (остальные ДВ<I транзисто­
ра используются во втором канале). 
Генератор вырабатывает короткие 
ИМПУJII,СЫ длитеJIЬНОСТЬЮ в несколько 

десятков MHKPOC~KYHД, с.lедующие 

11(JИ OTCYH:TBIIII входного снгнала с 

частотон 8 кГц. При налнчии входно ­
го Сllгнала чаСТОТ<I следования ИМ­

пульсов генератора линейно из меннет­
сн в соотв~тств!!и С амrlЛИТУДОЙ сиг ­
нала . 

Делитель частоты. ФОРМНРУЮЩl1Й 
IIМПУ.~ьсы IIрнмоугаJlЫЮЙ формы для 
об~спеченин заllИСН сигнала. собран 
На микросхем е AIC2 и llредстаВ.'lн ет 
собой обычный ТрШТСр. Выходной 
СlI гнал с оююго из плеч триггера чс­

рез цеllОЧКУ C5R14 ПОДi1ется иа маг­
НIПН)'IO ГОЛОВI\У . Амплитуда заПIIСЫ­
ваемого СIIПlаЩI достаточна для на­

магничиван ия магнитной ленты из со­
стояния Ilасыщсния одной полярности 

ШВМЕН 
опЫТОМ 
Пробник для определения жил 

кабеля 

Определять соответствующие концЫ 
жил м ногожltJIЫIOГО кабе.fJЯ ( << llfЮЗВЭII И ­
вать:, кабель) при его монтаже удобно с 
ПОМОЩЬЮ пробннка, схема которого ПОК(\­
зана на рисунке . Про6ник состоит нз П.'Jан­
"Н J;} С vстановленными на Hei\ диодами 
и зажима-ми , к которым присоединяют обо­
лочку 11 жилы кабеля н а дальнем е ,'о КОН­
це. и индикатора ::/2, pacrlO.rsaraeMoro на 
ближнем конце. 

Число зажимов на планке может быть 
любым, но не !\feHee чем n+ 1, где гl - чис­
ЛО жил кабеля. Число диодов равно n. 
Диоды ВI\ J1ЮЧNIЫ ПОС.rJедоватеJIЫIOЛ цепоч · 
кой попарно- встречно. Индикатором может 
служить любой генератор I-IЧ. нагружен­
ный головными телефонами, Сигнальные 
выводы А 11 Б индикатора оснащают за­
жимами типа ' « I';; РОКОДIIЛ::' (И.I]II им подоб­
НЫМИ) . 

ПрИНltип ра6nты про6"lика ОС II ОЯ3Н на 
односторонне й IlРОВОД И МОСТИ ДИОДОВ , С иг · 
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до насыщения другой полярности, 
поэтому II реПlстраторе не требустся 
генератора СТlIрания. 

Частотный демодулятор (принци-
пиаnьнан схема его nOl\a :!aHa на 

рис . 2) В!(,IllOчает в себн каскад уси­
леНJlЯ на микросхеме MC J, УСJlJНlтель­
ограНlIчитель на микросхеме МС2, 
ЖДУЩJlЙ мультивибратор н а транзи­
сторах Т 1 11 1'2 и фИJlЬТР нижних ча­
стот на Mlll,pocxeMe МС3. KaCKa;~ 
УСllленин им еет КОЭффllциент переда­
чи OKO.~O 15 (определяется отношени­
ем R2/ R 1) н на выходе ра ЗIll1Васт 
наllряженне ОКО,10 150 мВ, необходн­
мое д.~я иормальной работы УСИJlите­
';lя-ограничrпеля. Кондеисатор С / 
вместе с IIоспроюводящей мat-инт­

ной ГОЛОВI\ОЙ образует резонансный 
ковтур, HacTpoeHHbIl1 ва IIЫСЩУЮ ча­
стоту УСИJlJшае мого сигнала (6 кГц). 
Это ПO.lIlоляет УJIУЧШНТЬ отиошение 
сигнал/шум на выходе демодулятора. 
На пыходе микросхем ы МС2 сигнал 
IIMeeT форму llРЯМОУГОЛЬНЫХ ИМПУJlЬ­
сов, частота слеДОIlания которых ПОВ­

торяет амп.1ИТУДУ входного сигна JIa. 

Отрицательными перенадами напря­
жения этих IIмпу.:IЬСОIl запускается 

нзльныR вывод А индикатора присоел.ння ­
ют к обо.10чке к.бе"я (СМ . рисунок) и. ка· 

ДШ!ЬНЦij IilrllЖНШ.i 
~~~~ff_О,нец ~ff_О_Н~~Ц~ __ ~ 

rz JГГ г- А - .7] • г, 

rз ~ I ~ I 
:Д4 ~ i Тфf \ r5 I Г-;Шf6'.L'II-;-' L_ § _.J 

, I 

I : 
, I 

I 1.-1 -?7r"-t-' , , 
L ___ --.J 
сансь поочередно вьпюдом Б Ж(l~' кабеля 
на б/1ИЖIIС),1 I, ОIlЦС , находят гу , ПРН'-;' ОСIIО -

ждущий МУJlЬТИIlllбратор на транзи­
сторах Т 1, Т2, КОТОРЫЙ формирует 
И~!IIУ ,lIЬСЫ с rюстоянной длительно­
стью. Постоянная составляющан 
ЭТlIХ IIMnYJlbCOB содержит ииформа­
цtrЮ о заllисанном сигнале. ДJlЯ ее 
lJыдеJlеlШН IIК ;IЮ'lен активный фильтр 
НlШJJИХ частот на MllKpocxeMe МС3, 
который обеспечивает достаточную 
ТО'1ll0СТЬ IIОСllРОИЗlJедения IIСХОДИОГ( ) 

СИГllаJlа при коэффициенте подаВ.~е­
ННЯ несущей более 50 дБ. Выходио(' 
сопротивление демодулятора состав­

ляет несколько сотен ОМ. 

Д.1 Я 11I1Т3НИИ регистратора llРИГU-
де н ,Iюбои стаБИЛI :JНрованный источ­
ник Пllтания с IIЫХОдIiЫМИ lIапряже­

НШIМИ ± IO В. обеСllеЧИIlающий ток 
нагр узкн до 50 мА. 

Д.'IЯ налаживания регистратора ие­
обходим ВОЛЬП·l етр с ВЫСOl\Им IIХОД­
ным СОПРОНШJlением. ЗIlУКО[ЮЙ гене­
ратор 11 осциллограф . При налажива­
нии м оду.~ятора подбором реЗIIСТОРа 
R2 добlшаются наllряжения 0,7 В на 
и <:Токе транзистора Т 1. ПОСJlе этого 
ОСЦИJl.'lOграф ПОДКJlIO'IiI ют К IIЫВОДУ 1 
микросхемы МС2. и подбором рез!!­
стора R8 добllваются устойчивого 
делен ия частоты задающего генера­

тора триггером . Подбором рt'Зllстора 
R4 устанавливают частоту выходного 
СlIгнал а 4 кГц. 

ПРII налаживании демодулятора 
на IIXOlL (магнитная ГОJlовка ОТКJIЮ­
чена) 110дают сигн а,il частотой 4 кГц 
и амплнтудой несколько милливо.%Т . 
Вращан ДIlИЖО!{ pe:НlCTopa R9, добll­
ваются того, чтобы напряжение на 
выходе было равно нулю . Необходи­
мо учесть. что кОЭффициент перt'дачи 
тока транзистора Т2 должен быть 
н(' менее 30. в ПРОТИIlIIOМ сл у ча(' IIO]­
можно l'a МОIlоэбужденир ждущеr о 
м УJIЫИВllбратора. 

г. Москва 

венне к которой вызывает сигн ал индика­
тора (звук в телефоне Тфi) . ЭТО I'; жиле 
присванвают номер 1 (н а дальне~t конце 
она IIрнсоединена к зажиму «/::. ) . 

Далее вывод Б укрепля ют на ЖIUlе 1. 
а вывод А отключ а ют от обо.rsОЧI\Н в, 
касаясь им поочередно остальных ЖИЛ, 

аналогично н аходят жилу 2. Затем вы­
вод А оставляют на жиле 2, ~ ВЫВОД Б сни· 
мают с ж илы J. и ИМ выявляют жилу 3. 
Таким образом определяют все жилы ка­
беля. 

Если кабель не имеет ПР080дящеА обо­
лочки (lfЛИ контрольной ЖИ~1Ы ), заж им «O~ 
планки ~'I и вывод А и ндикатора .У2 на-
дежно зазеТ\fЛЯЮТ. Дальнейший порядок 
работы с проб ником остается прежним. 
ИНдНК С.IТОРОМ может служить также стре­
лочный пrнбор, лампа нан:аЛИВ3IНIЯ или 
ЗВОНОК . включенные посл едовательно с ба­
Tapeel1 пнтзння . 

В пробннке могут быть использованы 
любые диоды с допусти мым обратным нап­
ряжением. БО.r}ЬШ И М напряжеНIIЯ. посту­
пающегn ОТ ИНДНIi. атора ~:2. ТOI<. проте­
l.;:аЮЩНl1 через диоды. не должен препы-
1118ТЬ предел.ьно ДОПУСТl-t:.1 0 ГО для них. 

г. Ленuнграа Л. СЛВВЛТЕЕВ 
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НQЛЬЦЕВЫЕ 

СЧЕТЧИНИ ... 
... на многофазном транзисторном триггере 

К ().'II"lll'BOj'l сч~тчик , ПРIIIЩИГlиа .rll>нан схсма I, ОТОРОГ() 

IlpllHE'ileHa lIа РI1С. 1, очень экономиче н: потребляс ­
~1 ,151 11 ,\1 МОЩIIОСТl, 1'11." прсвыш аст 40 м Вт, В нсм можно 
IIJШЩ' НIIТI, .1Iо(,ы\: 11 11 Д: I ЮlТорные гаюразрядные .'ШМIlЫ. 

Маl,(llмаm,lIаи частота (чета де l,а ;lЫ состав,~яет 
70 кГц. ОДliако се ~IOЖ IЮ ПОВЫ(IIТI, ДО 300 КГЦ, еС:l И 
УМСIН,ШI IТЬ CMI,OCTII KO IlJlellcaTopOB С2,-"С // до 2400 пФ, 
а ' вместо траН :JIIСТОрОВ МП42 (Т 1J-- T20) примсниТl, 
1]4 16 ИЛ II ГГ:Ю8 с ,nюБ Ы~1 БУ IШt:'ННЫМ индек('ом. 

СЧСТЧIIК представляет собоj'l многофаЗНL,IЙ триггrр с 
КJllочевыми каСКiщами, У llраВ:IЯЮЩИМII ИН ,1 1Iк аторноi1 
газораЗрЯД IIОЙ лампой . ПfJl1 ВК.lючrНlПl lIита ll l1И нес­
KO.~l>I\O п ар траНЗ Il СТОРОВ тригг ер;] могут оказаться от­

KpЫTЫ~III . После IlОД3ЧII 1 1~lпуm,са сброса IЮ,:IOЖlIте,l Ь­
НОЙ ПОЛ ЯРllOСТII ТРllггер устаllаВЛlIваетси в исходное 
состоя 1111(', Пр ll котором открыты траюисторы Т J 1, Т2 J, 
а оста:Il,НЫ(' --- З<1I,РЫТЫ , В этом случ ае траНЗ!IСГОр 1'1 
открыт, 11 на IIHlt11KilTOpe светится Цllфра «О» . 
При 1I0дач~ в Щ' ПII эмиттсрои ТfJаll3исrоров 1'2/--1'30 

8xoiJ 

• РАДИО N<J 12. 1976 <. 

Рис. 1 

1!2-/Ш 

г4к 

ПО,~ОЖl1Те.1ЫIЫ.~ IIМПУJI ЬСОВ амп.~нтудоЙ 2,5- 6 В Tp II Г ­
гер I10С/l еДОR атеЛbflO псреключается из ОДfIOГО устойчи­

вого состоянии и другое. С приходом первого JJ:l1J1Y:lbca 
Jа крываются транзисторы Т J 1, 1'2/ н Т / . Перепад на ­
IIряження с КОJlж'ктора транзистора Т2 / через конде нса ­
тор С2 проходит на базу транзистора 1'22 н OTKpЫHa~T 
cr'o, а следонат~лыlO , и транзистор Т /2. В реЗУ:Jl>тате 
открывается траюистор Т2, 11 ни индикаторе ЗЗЖll гает ­
ся цифра «1», 
При ПОСТУ II ,~е I1l!И lIа вход триггера I\ес ятого имп ульса 

траНЗIIСТОРЫ 1'20 и 1'30 закрываются, а перепад нilllРЯ ­
ЖСНI I Я на KOJl .lellTope траllЗl1стора Т30 через конден­
сатор С J / вною. открывает транзисторы 1'/1 и Т2/ . 
СОПРОПIВЛНlll е реЗllстора R/ указпно на схеме Д.~H 

случа я IIСlюю.зования индикаторной ла МIIЫ И!-l 1 2А JI 

питання ее П)'ЛЬСИРУЮlllllМ напряжением 200 В, п олу· 
ченным от ОДНОflOлупериодного выпрямите.~я, что С:1е­

.'I<IHO для увеличения срока службы индикаторных ml~IП, 
ПРII IIplI MeHeH1I1I в декаде .'lр-угих ЦllфРОВЫХ .1 аМII ИЛII 
другого напряжения питаНIIЯ необходимо подобрать 
рези стор R / дл я обеспечеНIIЯ необходимого режима ра­
боты IIНДllкзтор а, В ключевых каскадах счеТЧИI{а 'вщ~ с­
то транзисторов 11308 можно ИСlIользовать траНЗIIСТОРЫ 
КТ605 с Jl юбым буквенным индексом и П309. 
При включении питания счетчик, как уже говорнлось, 

может устаНОВ II ТЬСЯ в произвольное СОСТОЯНll е, Поэтому 
снзчаJ13 е го необходимо установить на ну.1Ь, а затем, 
подава н на вход прямоуго,n ьные IНIПУ"-ЬСЫ с частотой 
следова НII Я 1 Гц и аМПЛllпдоif 2,5--6 В, следует ', 6е­
ДIIТЬСЯ в нормаЛЬНОI"1 работе счетчика . ЕС.111 к"акая--ни­
будь из ЦllфР горит постоянно, а OCTa,~bHыe включаются 
нормально, нужно замеНI1Т[, ТР3l1З I'I СТОР в К.'!Iочевом кас­

наде, управляющем щi Нll оif t\ифроif. 

,', Мисква Е. КОМАРОВ, С. ТОЛМАЦКИй 

... на обычном и пятифазном триггерах 

счетчик, IIринциnиа,%нзя схема. ноторого пока зз н а 11 3 
рис. 2, содерЖ IН мало(' ЧИСJlО элементов, нскритичен 

к ра зС>росу lI араметров детале ii и ПРllгоден дли работы с 
jjJобыми индикаторными га зораЗРЯДНЫМII лпмпами. Мак­
('имальная частота счета - lIе менее 150 кГц Прll дли­
тельности входных JlМПУJlЬСОВ 1,5 МКС. ПОЛЯРIIОСП. им­
пульсов fIOЛОiК lIТ('льная. Работоспособность С'Н~ТЧИI;а со ­
храняется при I13меНСННII напряжения lIитаНIIИ от 6 ДО 
12 В. 
СчеТ ЧIfК СОДСfJiЮiТ обычный симметричный ТР llггер со 

\:четным ВХОДЩI и ТРlfпер на пять устойчивых состоя­
IIfIЙ, а также ключевые каскады. Триггер со счетным 
входом выпо"нсн на транзисторах 1'/1 и Т 12 11 не имеет 
IIИКl1КИХ особен ностей . Пнтифазный триггер собран Нl1 
транзисторах т 13-Т 17 и реЗllсторноii матрице 
RI5- R.n 
Счетчик работает по nринципу чет - нечет . Для это­

го базы нечетных транзисторов ключевых каскадов со ­
rдинены с ОДНIIМ выходом счетного триггера, а базы 
четных траllЗИСТОРОВ - - с другим . Счетчик!! устанаВ,:III' 
I!<lЮТ (по ltеП Il ~СбрuOi' ) в нулевое СОСТОЯНllе нажат и­
('м КНОГ!КI! (н а схеме не покюзна), ВJ(ЛlOчеЮIOI"1 Jj ра зры в 
це ПIl питании транзисторов 1'/2 I! Т 1-1-1' 17, После от-
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Рис. 2 /( ЦlIl(JроtJOI'/!! UHilIII(UIТ70P!! 
,,-;----._----------- - ..-......-/ ..... _- - ,- - ---------- - , 
А 01 [) + ,,- 57 tJ!J ' 

... на динисторах 

Tf- TfO IП3ftftJ 

Т1! - ТП /"f1742ti 
R 15-/P}9 121r 

+~ООб 

.. Clfpoc" 

-У8 

/jbI~ oil 

пускания кнопки траНЗIIСТОРЫ 1'11, Т 13 окаЗЫD<JЮТСЯ 
закрытыми, а 1'12, 1'14-1'17 -- открытыми, ключевой 
каскад на траНЗllсторе 1'1 также открыт и на индикато­
ре зажжетсн цнфра «О». дlIОд Д4 будет открыт, так J("k 
на его катод Ijодано отрицан.'JJьное напр!!жение через ре­
зистор R35. При поступлении на DХОД счетчика первого 
ИМПУ,1ьса счетный трнггер перек,fJЮЧИТСН и откроет тран­
з нстор 1'2, в результате чего зажжетс!! цифра «1 ». 
Приход второго импульса вызывает переКЛЮЧСНJJе 

счетного Tpllrrepa в исходное состоянне. С его BblXOIlI] 
положите.%ныЙ перепад напряження ноступает на ди­
оды д8-Д7 и через открытый диод Д4 заJ(рывает тран ­
ЗIIСТОР 1'14. Отрицательное напряжение на коллскторе 
транзистора 1'14 открывает транзистор 1'13, днол Д5 и 
траюистор тз, и зажигается цифра «2», Далее процесс 
счета протекает аналогично. 

десятый имrtульс устанавливает счетчик в IIсходное 
состо!!ние . При этuм на его выходе ВОЗIIИ!шет ПОJlОЖИ­
тельный перепад напр!!жения, который можно подать 
на слеДУЮШ1Jl1 анаЛОГIIЧНЫЙ счеТЧIfК без применення 
ка ких·л ибо сог л асу!Оших элем ентов. 
Вместо тра\IЗИСТОРОВ КТ315В в КJlЮ'lевых каскадах 

можно использова ть транзисторы КТ315Г. П307-П309, 
КТ601А, КТ605, вместо МП42Б - любые маломощные 
низкочастотные траНЗIIСТОРЫ со статНчеСIШМ коэффици­
ентом передаЧII тока более 25, Если предполагается 
работа устройства при температуре выше +450С , то 
вместо траНЗlIстора МП42Б необходимо установНть 
траНЗlIСТОРЫ КТ337, КТ345 JJЛИ им подобные, исклю­
ЧJIТЬ конденсаторы Сl и С2, уменьшить eMl\OCTb кон­
денсаторов С3-С9 дО 360 пФ, СОПРОТIIВJlение реЗlIСТО­
ров R5 и Rб - до 12 кОм, а RI5-RЗ9 - до 1,5 кОм. 
Необходимой яркости свече ни !! IIндикаторов добива­

ются подбором резистора Rl. Для увеЛJJчеНIfЯ срока 
службы газоразр!!дного нндикатора питать его жеJlа­
Te.~bHO пудьсируюшим напряжением через однопо.1 упе­

риодиый выпрямитель. Устройство позволяет получить 
тобой четный kОЭффициент пересчета, меllЫIIИЙ десяти . 
Для этого нужно ум е НЫllИТЬ ЧИС.~о каскадов в много­
фазном трнггере и соответственно числ о J(лючевых ка с ­
кадов. 

А. ВАРЕНИК 
г. Краснодар 
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ДЛЯ непосредственноfJ коммута · 
ции электродов цифрового га-

эораз рядного ИНДlIкатора при небо.,ь­
шом быстродействии может быть JJC­
пользован J,ОJlьцевой счеТЧIIК, вы JlO..1-
ненный на дllнисторах, схема которо, 

го изображена на рис . 3. ПотреБJl!!­
eMbIii счетчиком ток -- OKOJlO 5 мА. 
Высокое напряжение Пllтания счеТЧII­
ка выбрано нз условия его совмест­
ной работы со счетчикаМJJ, ВЫПОJIнен­
JJЫМИ на декзтронах ОГ4 ИJlII А101 , 
Для обеспечения заПУСJ,а Сllгналом, 
СНlIмаемым с DbJxoILa нулевого эm:: кт ­

рода декзтрона. в счеТЧIIК введен уш­

JlНтеJlь·формирователь импульсов, со­
бранный на тнратроне ТХ5Б. 
При подаче ПllТаflИЯ все ДИНIIСТОРЫ 

Д2-Д 11 закрыты, TilJ< как напряже­
ние в точке А меньше напряжеНШI 
ВКJJючения самого низковольтного 11:1 
ннх. Диоды Д12-Д21 закрыты на­
пряжением, поступаюшнм чер t:з рс­

зисторы R7-Rlб Н R17-R2б . 
При поступлении ОТРИЦilТСЛЬНОГО 

ИМП УJJы' а по цепи «Сброс» к динис­
тору Д2 оказывается приложенным напр!!ж енис, раАlюе 
сумме налряжений в точке А н входного НМПУ.~ьса . 
С уммарное напряжение больше Нilпршкени!! 
включснин ДlIнистора Д2, поэтому он откры-
ваетс!!, и на индикаторе зажигается цифра "О" . При 
этом напряжение в ТОЧJ<е Б стаНОВIIТСЯ БJllJ Э J\ИМ к IlУЛЮ . 
Конденсаторы С4 и С5 заряжаются через реЗIIСТОРЫ 
R7 11 R8 дО напряжеНJJЯ, чуть меньшсго наJJрнженнн в 
точке А . Так как ДJJНИСТОР Д2 оТ!,рыт, то напряжение, 
3aJ<рыва ющее диод Д 13, уменьшается до веЮJЧIIНЫ па­
дения напряжения на ДИlIlIсторе Д2 и диоде Д2З, JI 
ДIIfIИСТОР Д3 оказываетс!! подготовлеННЫ .\J дл я поступ ­
ления входного IIМllулы~а, 

С прнхоДом первого входного импу.~ьса устройство 
на тиратроне Л 1 формирует IlМПУJlI,С , ОТКРЫlJаЮШIIЙ 
ЛИННСТОР Д3. В результате напр!!же ние заряженного 
конденсатора С5 ПРJ1J<ладывается 1, динистору Д2 и зак­
рывает его . За счет псрезаряда конденсатора С5 напря­
жение в точке Б увеличиваете!!, и ДJJОД Д13 также 
закрывается . Наllря'жеНllе же в ТОЧJ,е В при этом 
У ~J еньшаетс!! почти до нуля, закрываюшее напряжение 

на диоде Д14 стаНОВIIТСЯ малым 11 ДИНIIСТОР Д4 под­
готавливаетс!! к прJlХОДУ слеltУlOшего входного IIМП УЛЬ­

са. Да ,1ее процесс ПРUТСI,ает аналогично. 
После ВКJJючения дннистора Дl1 на деЛJlтеле R27R28 

выделяетс!! ШJПУЛЬС отрицатеЛЫЮfJ по.~ЯРНОСТJI, кото­
рыГ( можно использовать дли зап уска СJlедующего ана­

'n ОГJJЧНОГО счеТ'Iика , 

Налаживанне счеТЧJlка начинают с устаНОВI<И рабо­
чего тока цифровuго IIндикатора подбором резистора 
R29. Ток через ИJJДlJкатор ИНl ДОJlжен быть равен 
2,5 мА, а через ИН2 - 1,5 мА. 
Далее. , подавая непосредственно на вход счеТЧИJ(а 

(точка соеДlIнення конденсаторов С8 и С 14-С23) отри­
HaTe.~bHыe импую,сы амплитудой 100 В, подбирают ре­
зистор R80, добн[!аясь правнлыюй последовательности 
счета. После · этого налаживают усиnитеЛЬ-фОРМJJ1ЮВЗ' 
те,lЬ lIМПУ.%СОВ на лампе Л 1, добиваясь слабого ее све­
чения подБОРО~J реЗ Jlстора Rl. Затем, подавая на вх()д 
устройства ПОJl0ЖJlТе.1ЫIые или oTplluaTe.~bIlble импуль­
сы амrмитудоiJ 15- 40 В , по ВСПЫJJJкам тнратрона судят 
о его нормальной работе. Еслн же вспышек нет, то уве-
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JlIJ'lIIвают ам п.~иТУДУ входных Щ1Пу.~j,сов ИJll1 YMeHbIlla· 
ют сorфоти l3.'lсние резистора R. I. увели ч ивая тем саыым 
'1УВПUJlтеJ1ЫIOСП, уси.~итеJ1Я · фО(1Мllровате.~я. 

А . БОЛЬШАКОВ 
,' . ГОРЬКlI Й 

... На транзисторных аналогах динисторов 

ОСО(jl'~IНОСТЬЮ счетчика, собранного ho схеме на р ис . 4, 
явmн~тся ИСПО.~Ь30ваНие в нем так называем ых тр ан­

:l IICTOPHbIX аналогов ДИIIJI С ТОРОВ, в которых ПР И М С II СН Ы 
широко pacrlpocTpa lleHHbIe транзисторы . МзКсима.%ная 
частота счета - 5 к Гц . 

После подачи н аП lj яжения питания НЗiКа Тllем на 
к нопку КН / (<<Сброс») счетч Нк устанавюr вают нсходное 
состоя ние. Прн .этом nlIHJlCTOP н а тра нз исторах Т2Т 12 
откры вается . Напряжен ие на катоде ЦllфРЫ «О» инди­
ка тор а Л/ Ье:н;о уменьшается , и он а з ажнгаt~ТСЯ. Кон­
денсатор С2 заряжается через цеп ь R8д2 и создает тем 
сам ы м условrl!! дл я вkлючеНJlЯ следующего ДИНl!стор а. 
Однако noc';le отпуска ния КНОПЮI КН / динисторы н а 
транзисторах Т3-Т 11 rr Т /3--Т2 / останутся закрыты­
ми, так как н а пряже ние на Н И Х ( из -з а п аде н ия н а ре­
зисторе R.1) меньше напряжения включения . 
Вход ные ИМПУJ1[,СЫ ьтрll цателы�ии полярностн длите.%­

IIOСТЬЮ 5- 10 мкс через конденсатор С / поступают на 

ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

ВЬпомоtательнам шкала радиоприемника 

ШК3.'1l.r OO/l bUl1l1f CTn a c('rm('1J 1O 8blnYCKae(\·lbI x ЛРН~ l\tIIl lI \ f)В It r-.1 е ­
ют оБЫЧI'I О ДОIЮJ1 LJ,I IО грубу ю разбивк у н а ДЛJIIIЫ по.tlff . ЧТО J И ­
труд"яст поотор" у ю ,la cTpoil liY на IIУЖНУЮ Р ПД lI оста'IЦIIЮ. 
В СI\ЯЗ Il С ЭТИ 'I I1реДЛ <lг nется у ста Н ОВIIТЬ ДОПОJ1НИТСЛЫ IVЮ шк(}­
.I1У. r азд (:' лен .. I УЮ ПО весН ДЛlIн е на МИ.l1.1J н \t етрьi (см . рису н ок). 
В('П О МОГ <.i те~l1 ын.IЯ , ш ка л а rН1 .1б llв uет rНIССТОЯН1fЯ между у к а за нны­
MII н а ш кал е 1l J1111 I ЗМ И вол н на бn.l'lге ~ lеЛК llе деЛ СIlI1Я . об. rr е гчая 
т е:'! ! C<:JMblM H R CTpo i~ f{ Y И П ОИС К Н У ЖII О l1 СТЗ IIЦИИ П О 1I \l еющейся 
1 П nИ С II . Пf)l"ДПО.'1 0ЖН \I . н а ПРIJм ер. ЧТ() 113 ш кале «ДВ" n ТО ЧI":С .4 
р а б ()Т3f>Т II l-1 тересующая н а с ста В tll l Я. ~/CTaH08H B УК l:\з аТ€'J1 Ь на 
точ ку А . DlIJПУ По вспом о га тельн оfi ШI,НЛ С чнтnем _ 80 М М. 
З [IПItС'ывае 'f: «ДB~ - 80 мм .- « .i\-\UЯК ,. . ДЛЯ ТОЧКII В а на ЛClГ IIЧIIО 
1I 3Х()Д II М - 59 м м . З аПН С Ыll i:1е ,\1; 4':·19 1\-1» - f)9 М М - ft\OC I\ Ba . 
дл я ТО Ч К и ,С -"" 6:: 23 М» - 1 J3 !\1М - KJl eB н Т . Д. 
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базу тра ilзlrстЬра Т/ , который работает в ключе вом ре· 
ж нме. С П РИ ХОДОМ каждого нм п ульса н а п ряженне на 
ко.1лекторе трн нзистора Т / уменьшается пр акт ически до 
НУ.1 Я. Во врем я действия п ервого импульса дИЮIСТОР 
на трашисtО Р !IХ Т2Т /2 закрыва стся , а по его окончани il 
отк рывается ДИ Н I I СТОР н а тра нзистор а х Т3Т / 3, так ка к 
k Ht'MY ПР llлож ены на пряжеН ll е, равное сумме на п ря ­
жени н II с:гочн и ка питания, н Н3 11 ряжеНII Я на кон денса ­

то ре С2. Н а инди r,зторе зажигается цифр а «1 », конден ­
сатор С3 заряжается, создавая необходимые услови я 
для ВКJ1ючен и я следующего ди нистора. Далее процесс 
повторяется . 

Налаживание счетчика сводится '( п одбору рез истора 
R./ так, чтобы устройство работало стабильно. 
Кроме того, дл я четкой работы счетчика необходи мо 

ИСПОJrьзоваtь тр анзисторные а налогн д rr нисторов с оди ­

~!aKoBbr M н il П РЯiКеннем ВКJ\юченн я. Добиваютс и этого 
подбором резисторов, входящих в состав динисторов . 
Увеличен ие соп ротивления резисторов ПОН ll жает. а 
ум ен ыненне. Ilаоборот , повышает н а пряжение и х 
IJключения . П ри указа нных на схеме номиналах резис ­
торов н а пряжение вк.1юче ll ИЯ ди ннсторов составл яет 

70 В . 
В место тра нз rr сторн ьrх а нало гов ДIIН И СТОРОВ в счетч и ­

\( С можно примеНнт[, Д И Н II СТО РЫ КН 1 02Д. 

г . НII"олаев 
В . Л ЫЮРОВ. В . САДОВЩИI(ОВ 

По с()С'та8.t]СННЫЧ TaKIfM обра :.Ю ~1 з аПIIСЯМ легко lI aCTpotlТ b 
ПJ1 ие мн ик на и нтересующую ста ~I Ц,ИЮ . 

I Д8 1000 1 1600 гооо 

Г св 250 ЗОО 400 500 
5гн 54 60 в 69 75 

l~'B 
4ен 48 ~9 I 50 I 51,5 
41Н +1 +2 42,5 

З1н 30.6 IJI,2 I JI.8 с 
г5Н 24,9 , 25,., 25,8 

I li 
.. 
Т' :J ~ 5 '""'l~ 7 "8' I 9 10 11 (е 11 1+ 

Вспомопtтел ь нуlO ш ка .'1У можно J1З ГQТQВIIТЬ ИЗ масштабн о П 
ЛIII, е ti КII . устаНОВII" ее под' шкалой В распор между стеНК"МII 
П РII (' МlIнк а 11.'1 11 з аКрСll II В ll ll нтами. 

М . С ЕМУШИ •• 
г . Л енuнград 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 
ли свое внимание на разработ­
ку конструкций для высокока­
чественноrо радиоприема. 

Предпосылкой к .тому послу­
жило начало реrупярных пере­

дач в диапазоне УКВ и, особен­
но, стереОфоническоrо веща­

ния. Своеобразными вехами на 
.том пути стали транзисторный 

УКВ блок Р. Терентьева 
(197 1 roAJ, всеволновый сте­
реофонический приемник ра­
днокомплекса В. Хмарцева 

(первый приз на ХХУ' выставке 
творчества радиолюбителей­
конструкторов ДОС ...... ф в 

1973 roAYJ, приемник радио­
комппекса Е. Гумели, отмечен­
ный первой премией на конкур­
се (сРадио)) - 50 лет)) в 1974 r. 

Самодепьные радиовеща-
тепьные приемники Aonro оста­

вапись, пожапуй, самым массо­
вым увпечением как начина­

ющих, так и опытных радиопю­

битепеЙ. С них начинапось ра­
диопюбитепьство в дапекие от 
нас двадцатые roAW. Десятки 
тЫсяч .нтузиастов радиотехни­

ки собирапи попупярные в то 
время детекторные приемники 

С. Шапошникова, простые 
памповые конструкции Л. Ку­
барки на, а в предвоенные и 
поспевоенные roAbl - «супера" 

5. Хитрова. 
Шли roAbl. На смену радио­

лампам пришли транзисторы, 

а затем и микросхемы. OrpoM­
ная армия радиолюбителей 

ьюнср (см . 3-ю с . обложки) 

mпредставляет собой ;У'КВ ЧМ 
прием ник , предназначенныil 
для прослушнвания МОНОфOfI)1-

. и стереофонических программ 
радиостанций, работа ющих в диапа­
зоне 65.8- 73 МГц . ПреДУО10трена 
ф иксирова н ная на СТРОЙI(а на рабочие 
частоты 66.44 МГц (первая про-
грамма ). 67,22 МГц ( <<i"\аяк»). 
68.84 МГц (третья nporpaM~la), 69,80 
М Гц (четвертая ПРОГРЗ),lм а ) . 72,14 
МГц ( <<Стерсо») и 72.92 МГц 
(трансляционная сеть). Промежуточ­
ная частота - 10,7 м.Гц. 
Чувствительность тыонера __ о ие 

хуже 3 мкВ при ОТllOшеИl l П сиг -
нал/шум 26 дБ . При lIа.,lIIЧИИ под­
иесущей частоты (CTe peo npO I' paM~I(I) 
автоматичеСКИII переход в режпм 
«Стерео» происходит при входи ом 
СИПI11 :lе не меllее 5 мкВ. Пе реходное 
затухание в днапа зоне ча стот 3 1,5-
15000 Гц - не хуже 2() дБ . Выход­
ное напряженис звуковой ча стоты --­
не менее 250 мВ. ПитаН llе ТЫОllера 
ОСУЩеСТВJlяется от ceTl1 псремеН IIОГО 

тока напряже НIН:' ~1 127 и 220 В, по-
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взялась за освоение новой »ле­
ментной базы. Первые тран­
зисторные приемники, естест­

венно, были очень простыми. 
Bcero на четырех транзисторах 
московский радиолюбитель 
В. Плотников создал конструк­
цию, которую впоследствии 

повторили мноrие тысячи ра­

диолюбителей. 
С началом MaccoBoro произ­

водства транзисторных прием­

ников интерес к простым само­

дельным конструкциям не­

сколько ослаб. Правда, они со­
хранили за собой право быть 
первыми конструкциями тех, 

кто только начинает свой путь 
в мир радиотехники. Опытные 
же радиолюбители переключи-

требляемая МОЩIIОСТl, -- около 3 В · А . 
Тьюнер (см . рис . 1 в тексте) со­

СТОIIТ из блока УКВ (1). усилитс.~Я 
ПЧ (2). аВТО~1атического стереодеко­
дера с эмиттеРНЫМII повтор"те.~ЯМИ 

(3), БЛОl<а питаНIIЯ И · системы под ­
СТ РОЙКII 11 упраЯJlеllИ Я. 
Б л 011 J! К В заимствован из сте-

J-· UC. 1 

АнI 

Стереофонический тьюнер, 
описание KOToporo публикуется 
ниже, интересен тем, что в нем 

использованы в основном до­

ступные детали, параметры же 

тьюнера отвечают требовани­

ям, предъявляемым к прием-

ным устройствам nepBoro 
класса. 

ТЫ И делающие БЛО I( БОЛЕ'е ДО­
ступным Д.1Я 1J0втореНIIЯ радиолюби­

телями. 

ПРIIIЩII,П ll альная cxeJ,l:1 б;lOка по­
Ka :HlНa н а РIJС. 2. В ОТJlИЧllе от бло ­
ка ;У' КВ « Викторин», настройка КОН­
туров осуществляе'fСЯ БОJlС'(' доступ 

IIЫ~1И lJа \НlкаГlами Д90 1 В. Д. IЯ по 
j-Ш2 

~Ш~? н;/' :, [~ 
2 ,,1; 3 J -ШJ 

I-Шf_~==:=~~~~J:~=Giш=== о ~/~БВ 
г-:- K/~ 
vЗ vЗ /1'1 ЛПЧ 

"П р о z р а м м Ь/ " ,flЗ 
.. , 1O,r ' 

реОфОНIIIJ (' . .:1( 'ЬЙ ".jfади@" ,i' «IiWlк'т()fr1'Я'- 'flТС/О!( 
001-стерео» Н ( << Радио», 1975. N21). 112 _ 
Но в него внесены н екоторые Э.1t'КТ- 58!(М/( 58/( 
р"чеСКllе 11 КОНСТРУКТlшные измснl'- ['[... с2 + + f!ol 
IIШI. повышаЮЩll е стабилыlOСТЬ рабо- !ll,fNJBT IO/J<I.5iF 'бll 

.J. ' · O.J. R1Л!( 

' 1 1J 

, ['~ + ['f ... ['5 
1 10,0/ ТlaО1 т/о,о< 

1158 хl.58 ,J,,//.'i1l 
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,---- m:;ПJJеШ-lЯ- ТС'тоItrnШ\JlО- I{ОЭффIlЦIIЕ'lIта 
\ТII.' I С IIИЯ блок а ВВЕ'дены ДОllO :IIIIIТС:IЬ­
ilblC б.'IOКИРОВОЧНЫ(, КОllд<?нсаторы 
l-С36 и l-СЗ7. С этой же це.'Il,Ю 
катуш"а 1-1.3 дОПО.1111IТС .'IЫIO заш)'н­
TI~pOBai!a рсзистор(Н! l-R 11. что 
1I('CI\o: lb"O ('1111311. '10 YCIIJICIIH(' первого 

I,<!с"ада, 110 /IOЗВО:IИДО ИСКЮО'lить 

экраllllрУЮЩУЮ П СРl~гоrюДl(У. 

Дефlll(IIТflыli траll З ИСТОР ГТ328А в 
IIl'PI!O~\ KaCI;;i,:(e :~a \lенеи тра 11 :1110 0-

РО\I КТ326А. В СВИ311 С ЭТЮI ИJЖ' llе· 
Ilbl схеш) АРУ 11 11.Q.iIЯРИОСТЬ ВК.1Ю­
ЧС'IIИЯ Дllода l-Д5, введены наllриже ­
Иllе 3<1Дl'РЖКИ АРУ (РСЗIIООрЫ 
/-R /2. /-R 16) и ра здс.111'Ге:IЫIЫЙ 1\011-
;\l'llcaH)p l-С 17. Связь детектора 
АРУ С BbIXO.1IIbI~1 контуром СДС.lllна 
БО_1('С' C-'lабоЙ . что П03ВО.!ll I :1O устра­
нить раССТРОЙI\У по:юсового ФII.1ьтра 
IIРОЖ'ЖУТОЧНОЙ ча стоты. НаПРЯЖl'lIl1е 
lIа ДPTel\ТOP АР:У' подаетси с части 
контура /-L7.1-С29 . 1-С3П. КРО\IС' то­
го, YCII . ."ICHII раЗВЯ31\а по высокой час­
тоте в дeTel\ТOpe ЛР~' за l'чет ВК:IЮ­
чеНIIЯ блокировочного КОllдеllсатора 
l-С /6 (011 припаян непосредств('н но 
1\ IJblBO:iY Дllода l-д5). 

Дl'тали бm)J{З C\1CHITllpoBallbI lIа fl('­
чати()й П .. 13Т€' rаз~)('ра\!11 210х65 :11\1. 
ЮГОТОВ,l (' ННОfl 10 ФО:IЬГI1РОlНlI1НОГО 
СТЕ'I'.1отеКСТО.:IIIТЗ (0\ . обложку). Вс(' 
1,<lТУШК И н амота llЫ на фтороп.l,!СТО-

• РАДИО N~ 11. 1976 ,. 

пых ' каркасах 

7' 11 иысотоit 1 fj 

/-ш 2,7nlfl 

/./{JJ 
/5к . 

I 
ТlI1l' IIГf1Нч - . -диа111'тrdм 
~HI. СllабжеllllЫХ 110;1-

строечными :1;tТ~' !11IЫШI Сl'рдеЧIIИI\1ВoJИ 

М4 х 8 . КlIlI'Шhll l-L/ - .. /-L5 IIН\\()-
ПIIIЫ прово".lо\! ПЭВ-2 0.8; l -L6 и 
/.1.7 _ ... ГlPOBOДOM ПЭВ-2 0. 12. Ка-
тушка l-Ll СО.lеРЖIIТ 2.5 B!1Т1\3 
( д.1 1Iна намотки 6 ~1~!). l-L2 -- 4.6 
витка (.l:IИН<l 8 :11:11), /-L.1 - 3,5 вит­
ка (Д:IИI1<1 7 \1:11), l-L4 -- 2.75 ВlITKa 
(Д.'lина 10 "IМ), l-L5 - 2,2 BI1TK3 
(д.1I1на 6 ШI), /-L6 - 16 BI11'1<0B 
(.1 .. 11ll1а 2,.1 M\I. ОТПОД от б-го В/lтка), 
/-L7-22 ВНТI\З (дmlна 3,2 :11:11) . Все 
каТУШК/I снаружи за.nllТЫ ГlзрафИIIО:l1. 
Б JI О 1< ~. П Ч (рис . Э) предстаВ;ISI" 

€T собой ПЯТlII,аСI\3ДIIЫЙ УСИ .'llне:Jh lIа 
IЮ:IОСОIJЫХ фlI .. 'l ьтра х с ~':11 костной 
СВЯЗЬЮ (I\ОЭффИЦИl'НТ СВЯЗII выбран 
0,8- 0,9) . ПlJ.'IOСU 1lРОllускаИIl51 УСII:1И­
т~.lи -- 220 КГЦ, КОЭффllЦНС IIТ уси.:Jt~ ­
ИИЯ дО IlilСТУll :I С IIИII ограничения -
111' МСllее 98 дБ. ОграНИЧС lIlIС насту" 
пает IlрИ напряжеНИ/l на входе уеll­

J11IТС.1Я ПЧ, ращlO\! 20 мкВ , то есть 
при сигна.1Е' с антеНIIЫ приеМНИl\а 

01\0.10 5 мкВ. ЭТО ПОЗВО.1НСТ прак­
тнчеСJ\lI во всех ре;цы!хx с .lучаях 

поддержипать постоянны\! наГ1РЯ­

ЖСllие IIЗ входе следующего б:нжа 

ТI,юнера-аВТОМilтичеСI(ОГО стерсод('­

кодера (что осоБСНIIО ваЖIIО ,1.151 
CTrprOllpHeMa) . 

Д:JЯ уменьшеlllf!! переГРУЗКII треп,-
1'1'0 каскада (транзистор 2-Т8) 60.'IЬ ­
шнм сигна.·lО~1 (известно. что в ре­
жиме насыщения тран :mстор вносит 

60:IЬШИ(' фа З0ВЫ(~ IIскажеНИ!1 CIlГlla­
Jla) YClI."IlITe:lb охвачен АРУ, напря­
жение КОТОРОЙ подается на вход 
первого каскада . 

ОграНИ'lеlll1е Сl1гнала ОСУЩ('СТВ.'lяет­
ся : lJ '{етверто \\ каскяде -- диодами 

2-Д2. 2-Д.1, в IIЯТОМ касю1ДС - ДIIО- ' 
даМ!1 2-д4, 2-Д5. 

РеЗ IIСТОРЫ 2-RЗ и 2-R6, 2-R7 11 

2-R /2. 2-R13 11 2-R18, 2-R20 и 2-R2,5. 
2-R26 и 2-R31, шунтирующие конту ­
ры. выраВНlIвают КОЭффllциенты YCII­
,l ения каска,,1ОВ и расширяют рабо­
'IУЮ ПО.1ОСУ частот (иначе суммарная 
частотная характеrистика УСИJlите .?IЯ 

ПЧ может оказаться у)!)е указанной 
выше). 

Д:IЯ ГIOвышення УСТОЙ'lНВОСТlI ра­
боты уси.~ителя (коэффициенты YCIl­
:Iения I(аскадов состаВJIЯЮТ IJ cpeДHe~1 
20 дБ) между каскада ми установ­
лены рuзвязываlOщие LС-фильтры по 
питаНIIЮ :Jмиттерных и ба зовых 
цепей. 

Каскад на траНЗllсторе 2-Т6 рабб­
тает на частотныil детектор (диоды 
2-д6 и 2 -Д7). Коллекторный IЮНТУР 
2·Ll1. 2-С85 ИНДУl<Тивно связан с кон-
туром 2-U:J. 2-СЗ8 и катушкой 
связи 2-LI2. д.1 Я выравнивания 
прнмых токов ДIIOДОВ 2-Д6 И 
2-Д7 с,'IУЖИТ ПОДСтрОе'lныil ре:mстор 
2-R86. Конденсатор 2-С40 блокнрует 
по ПРО\lежуточной частоте нагрузку 
lI.етектора 2-R40, 2-С41 , 2-R48. 
Изменяя ее постоннную В[11:'МСНII ре­
зистора мн 2-R-/З, 2-R40, добиваются 
МI1НималыlOГО .значсния пара зитной 

АЛ'\ . Д.'IН у в е..1 ичеНIIЯ КОЭффНЦIIснта 
передачи детсктора, У'lIlТЩJая, что 

расстояние между горбами ДIICI<РИМ и­
на торной хараКТС[1ИСТИКII достигает 
700 к Гц , на его ДIIОДЫ через peJl lCTOp 
2-R44 ГIОJlастся постоянное пl'нмос 
смешеНll(' от источника IIитания . 

НапряжеНllе звуковой частоты и 
ШЦТОllа.1ЫIOЙ состаl3:lяющt>й (при 

РIlt: . 3 
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достигает сотен килоом, и контур 

шунтируется незначительно. Д.1 Я 
больших напряжеиий их сопротивле­
ние резко уменьшае.тся . В результа­
те уровень МОДУДЯЦИII снижается в 

10-15 раз . 
С движка резистора З-R20 на­

пряжение ПМ сигна ,lа в противо­
фазе подается в качестве опорного 
на общую точку рез исторов З-RЗ6, 
З-RЗ7, что ПОЗВОJlяет маКСИМI1ЗИРО­
вать затухание между каналаМII . 

Напряжение поднесушей частоты, 
ограниченное диодами З-Д4, З-Д5, 
через конденсатор з-с 12 поступает 
на базу транзистора З-Т8. Емкость 
конденсатора З-СI2 вместе с вход­
ным сопротивлением этого каскада 

определяет сдвиг фаз между мгно­
венными значеннями напряжения ПМ 
сигнала, которое распределяется ди­
одными ключами , и упраВJ!ЯЮЩИ'М 

напряжением на кдючах . При сдви­
ге фаз, равном О 11 1800 (или на уг­
лы, близкие к ним), выходы каналов 
автоматич~ски переключаются отно­

сительно друг друга, чем и обеспечи­
вается хорошее переходное аатуха­

ние. При сдвиге фззна 900 разделе­
ние между каналами отсутствует 

(переходное затухание равно О) . 
Каскад на транзисторе З-Т8 управ­

ляет диодными К.lючами З-Д9-
3-дl2 через катушки 3-L4 и 3-L5, 
образующие понижающий (2: 1) 
трансформатор. Конденсаторы 3-С23, 
8-С24 частично ФИJ1ЬТРУЮТ напряже­
ние поднесушей частоты. а цепи 
3-С25, 3-R34 и З-С26, 3-RЗ5 компен­
сируют предыскажения. Поскольку 
нагрузка кдючей должна быть высо­
коомной, то на выходе каждого кана­
ла установлены ЭМ.иттерные повтори­

тели на транзисторах 3-Т9 и 3-Т /О. 
Эти каскады, а также выходные 
фильтры собраны по схеме, заимст­
вованной из описания тьюнера «Рон­
до-IОI-стерео» (<<Радио» , 1976, N2 1, 
С. 36-38). Фидьтры обеспечивают 
подавдение остатков поднесvщей час­

тоты и ее второй гармоники при за­
ПИСII на магнитофон . УСИ,lите.%, 
предназначенный для работы с опи­
сываемым тьюнером , должен иметь 

на входе ра зделительные конденса­

торы. 

34 

ЛI 

720.8 Рис. 7 

1 
1278 

1 

ЕVQд2 
nрl 

Ш2 
-1Z7/ггD8 

Как указывалось в начале статыl' 
стереодекодер автомаТllчески пере­

ключается врежнм «Стерео» при на­
личии поднес.ущеЙ и не тр~бует НII­
какого вмешательства извне при 

обратном .переключеиiш в режим 
«Моно» (при отсутствии поднесущей 
частоты). Рассмотрим ' работу стерео­
декодера в этих режимах . 

При приеме монофонйческих пере ­
дач . си,нал с эмиттера транзистора 

3-Т5 поступает lIа диоды 3-Д9-
З-ДI2, открытые небольшим постоян­
ным напряжеllнем, подаваемым на 

них 'через резисторы 3-R32, З-R3З, 
МОНОфОllичеСКIIЙ сигна.1 через от­
крытые диоды, цепочки КОМ'пенсации 

предыскажеllllll и эмиттерные повто­
рител.и поступает на оба выхода сте­
реодекодера (выводы 2 и 4). 
При стереопередаче, когда сигнал 

иа входе уси.штеля ПЧ достигает 
уровня ограничения. . срабатывает 
устройство автоматИ'Ки (транзисторы-
3-Т2, 3- Т4, 3-Т6 11 3-Т7), в результат" 
чего иа катушке 3-L5 появляется на­
пряжеиие подиесущей частоты, ко­
торое, в зависимости от полярности 

его м.гновеииых значений, поочеред­
но открывает и закрывает дноды 

3-Д9-3-дl2: в одии полупериод -
диоды З-д9 и а-д1l, в другой -
диоды з-дю и 3-ДI2. Сннхронно с 
этим напряжением на диоды ' по­

дается ПМ сигнал', и соответствую­
щие полуволны его поступают лнбо 
на ячейку 3-С23, З-R34, З-R36, З-С25, 
либо на ячейку 3-С24, 3-R35, 3-R37, 
З-С26, т. е . происходит разделение 
каналов. 

Устройство на транзисторах З-Т2, 
З-Т4, 3-Т6 и З-Т7, кроме световой 
индикации стереосигнала, выполняет 
еще одну функцию - управляет кас­
кадом на траНЗlIсторе 3-ТВ. 
Дело в том, что из -за большого 

. коэффициента усиления канала вы­
деления поднесvщей частоты и ши­
рокой полосы -пропускания трю(та 
(до стереодекодера) отношение сиг· 
нал/шум при . приеме монофоничеСКИ)l 
передач ока зыва ется слишком малым 

Поэтому в режиме С-МОНО» каскц 
управ.1ения диодными К,lючами закры 

вается (коэффициент переда'lII nйRРI 
минус 30 дБ)_ 

Происходит это следующим об­
разом . Усиленный ' игнал поднесущей 
частоты с коллектора транзистора 

3-Т5 .. ерез конденсатор З-Сl, емкость 
которого определяет порог срабаты­
вания блока автоматики, поступает 
на вход усилитедя, собранного на 
транзисторе З-Т2, Усиленный сигнал 
детектируется диодами З-Д2, 3-д3, 
сглаживается ячейкой 3-R 12, 3-С8 и 
Здпускает триггер Шмидта. собран­
ный на транзисторах 3- Т4 и 3- Т6. 
Триггер управляет режимом транзис­
тора 3-Т8. поэтому второй его тран­
зистор (3-Т6) выбран средней мощ­
ностн (ГТ403А) . Напряжение пита­
ния на коллектор транзистора 3- Т8 
подается с нагрузочного резистора 

3-R22 транзистора 3-Т6. Часть этого 
напряжения (через делитель 3-R27, 
3-R28) подается на базу транзистора 
З-ТВ, а падение напряжения на ре­
зисторе 3-R16 - в цепь эмиттера. 
В режиме «Моно» напряжение на 

коллекторе транзистора 3- Т6 и . сле­
довательно, на коллекторе 3-ТВ и . 
де.1Ителе 3-R27, З-R28 мало. Одно­
временно на эмиттер транзистора 

З-ТВ подается напряженне закрываю­
щей полярности , поэтому 011 закрыт. 
При появдении стереосигнала тран­

зистор 3-Т4 открываетсн, а траНЗIIС­
тор 3-Т6 закрывается. н его коллек­
торное напряжение подается на кол­

лектор тр"анзистора З-ТВ н делитель 
З-R27, З-R28. Одновременно отриuа­
тельное напряжение на эмиттере 

транзистора 3-Т8 уменьшается, и он 
открывается . В результате на кол­
лекторе транзистора появляется на­

пряжение под~сушей частоты . Оно 
выпрям.~яется диодом 3-ДВ и через 
фи.1ЬТРУЮЩУЮ uепочку З-R31 . 3-R29, 
3-С20 поступает на базу транзистора 
3-Т8 и вводит его в насыщение . Одно­
временно начинает светиться свето­

диод 3-ДI3, являющийся эмиттерной 
нагрузкой транзнстора з-Т7. 
Детали автоматического стереоде­

кодера смонтированы на печатной 

плате размерами 165х77 мм (рис. 6) . 
Катушка 3-LJ, содержашая 396 
(360+36) витков провода ПЭВ·2 
0,32 (индуктивность 19 мГ). намота­
на на кольце из альсифера марки 

ТЧ -60. Катушки 3-L2 11 3-L3, а также 
3-L4 и 3-L5 намотаны проводом 
ПЭВ-20.25 на кольцах К20 х 12Х4 
из феррита марк!! М300НН . Катушка 
3-L2 содержит 80 витков. 3-L3 - 352 
(320+32) витка (индуктивность 
20 'мГ). 3-L4 - 180 витков (нндук­
тивность 5,1 мГ). 3-L5 - 90 (45+45) 
витков. Катушки 3-L6 - 3-L9 намота­
ны на кольцах K20XJ2X4 из фер­
рита М200НН и содержат по 680 
ВIIТКОВ провода ПЭВ-2 0,16 (нндук­
ТИВН(J('ТЬ 60 м г) . 

Блок у правд е ния представляет со­
бой оБЫ ЧНЫ !1 l i НОПОЧ НЫЙ ВЫI{ .'llOч а тсл ь 

(Окончание см. с . 41) 
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БЛОН СТРОЧНОЙ РАЗВЕРТИМ-ИСТОЧНИК ПИТАНИИ 
Б_ ПАВЛОВ, Я. БРАТИВНЫК, В. НЕСТЕРКОВ 

последнее время разработчики 

I!Jрадиоэлектронной аппаратуры 
уде.ляют большое внимание ис­
точникам питания, в которых 

напряжение получается при 

использовании стабилизатора с ши­
ротио-импульсиым модулятором. до­
стоинства!.1И таких источников яв­

ляются малые габариты . и высокий 
КПД. Еще бодьший интерес вызы-
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вает возможность совмещения стаби­
,1Изатора с блоком строчной раз­
вертки. 

Структурная схема одного из воз­
можных широтио-импульсиых стаби­
лизаторов, который можно исполь­
зовать в качестве блока строчной 
развертки, показана на рис . 1, а 
BpeMeHHble диаграммы токов и на­
пряжений на выходах его блоков -
на рис. 2. Пере:\!еииое напряжение 
сети преобразуется выпрямителем в 
постоянное (см . рис. 2, а). Это на­
пряжение ключевым устройством, на 
которое воздействует модулятор, по­
дается в короткие промежутки вре­

мени иа первичную обмотку импульс­
IЮГО трансформатора (см. рис . 2, б). 
С его вторичной обмотки напряжение 
поступает на второй выпрямитель, 

нагруженный на емкостный фильтр 
и полное сопротивление нагрузки. 

Напряжение, питающее нагрузку 
( см . рис. 2,8), снимается на устрой­
ство сравнения, в котором оно 

сравнивается с образцовым напряже­
ние:\!. Разностный сигнал с пило­
образным напряжением (см. рис. 2, г) 
подается на широтно-импульсный 

преобразователь, который своими им-

• РАДИО N2 12. 1976 ' . 

пульсами изменяющейся длитель­
ностн (см. рнс. 2, д) управляет фор­
мирователем . Импульсы, сформиро­
ванные модулятором (см . рис. 2, е), 
включают на необходимое время 
ключевое устройство, поддерживая 
постоянным напряжение на нагрузке. 

К одной из обмоток импульсного 
транс.форматора подключают от­

клоняющие строчные каТУШК1f,' за-

PttC. 1 

Рис. 2 
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пасаемая ре~ктивная мощность в ко­

торых меньше, че:\! мощность. пот­

ребляемая иагрузкоЙ . При действни 
импульса постоянн'ОЙ амплитуды в 
отклоняющей катушке возникает ли ­
нейно изменяющийся пилообразный 
ток (см . рис. 2, ж) . Изменения на­
пряжения сети или сопротивления 

нагрузки им,пульсного источника · не 

В.~ияют на линейность развертки . Из­
меняется лншь соотношение длитель­

ностей прямого ft обратного ходов лу­
ча. Причем эти изменения происхо­
дят во время закрывания кинескопа 

устройством гашения луча в телеви­
зоре, и поэтому они не видны на 

экране . Однако при этом гасится 
также и часть изображения в начале 
и конце строк . 
. На рис . 3 пока за на принципналь­
ная схема описанного стабилизатора. 
При изменении напряжения сети в 
интервале 180-230 В и использова­
нии отклоняющей системы телевизо­
ра «Юность:. (ОС-90П2) или «Элект­
роника ВЛ-JОО:. (ОС-70Пl) на вы­
ходе блока получается стабилизиро­
ванное напряжение 24 В при коэф­
фициенте стабилизации, равном 30. 
Мощность, отдаваемая в нагрузку, 
достигает 120 Вт при коэффициенте 
полезного действия блока 0,7. При 
этом длительность обратного хода 
строчной развертки составляет не 
более 15 мкс. Без отклоняющей сис­
темы выходное напряжение будет 
стабилизнрованным при изменении 
напряжения сети от J 10 до 230 В. 
Выпрямитель, на который посту­

пает наПQяжение сети, выполнен на 

диодах Д8-Дll . Выпрямленное им 
напряжение сглаживается конденса­

тором С5 и с него подается на клю­
чевое устройство. собранное на тран­
зисторе Т 10, и через резисторы Я23 
и Я25 - на другие каскады блока 
для за-nуска стаБИЩlзатора. 
Транзистор Т 10 ключевого устрой­

ства открывается импульсами, по­

ступающими с модулятора, и на вре­

мя их действия подключает к вы­
прямителю обмотку 3-4 трансфор­
матора Тр2. Возникающие при этом 
ИМllУ/lЬСЫ напряжения на обмотках 

35 



1-2, lа-2, 16-2 и 5-б, 5а-б, 
56-6 траисформатора выпрямляются 
выпрямителем, выполненным иа ди­

одах Д12, Д1З и конденсаторе С4. 
Получеиное при этом постоянное иа­
пряжение подается для питанИЯ на· 

грузки (других каскадов телевизора) 
и через диод ДЗ на каскады ста­
билизатора. 
Кроме того, это напряжение посту­

пает на устройство сравнения, со­
бранное на транзисторах Т4 и Т5. На 
базе транзистора Т5 напряжение ста­
билизировано источником образцово­
го иапряжения, выполненным на ста­

бнлнтроне Д4 и резисторе R15. На­
пряжение на выходе устройства за-

Т! - т7 
I(rJf§B 

'"248 

/( KOCKOQOf1 
mмебuзора 

висит от разиости напряжения на 

входах. Оно через эмиттерный по­
вторитель на транзисторе Тб подает­
ся на один из входов (эмнттер тран­
зистора Т7) широтно-имлульсиоrо 
преобразователя модулятора. 
Мцдулятор содержит задающий ге­

нератор пилообразного напряжения 
на транзисторах Т 1 и Т2, эмиттер­
ный повторите.1Ь на транзисторе ТЗ, 
преобразователь на транзисторе Т7 
и ' усилитель-формирователь на тран­
зисторах ТВ и Т9. 
Работа задаюшего генератора пи­

лообразного напряжения основана на 
быстром заряде и медленном разряде 
конденсатора С3. Заряд конденсато­
ра пронсходит через резистор R2, 
диод Дl и эмиттерный переход траи­
зистора Т2. Последний при этом от­
крыт до насыщения током заряда 

конденсатора и током. проходящим 

через резисторы R4-Rб. База траи­
зистора Т 1 соедннена через диод Д2 
и транзистор Т2 с общим проводом, 
и траизистор Т 1 закрыт. 
Когда конденсатор С3 зарядится 

до иеkоторого напряжения, транзис­
тор Т2 ВЫХОДIIТ из насыщения, а на­
пряжение на его коллекторе увеличи­

вае1СЯ . В результате диод Д2 за­
крывается, а транзистор Т 1 откры-
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вается током, проходящим через ре­

зистор Rl. На коллекторе транзис­
тора Т 1 иапряжение резко умень­
шается и диод Дl закрывается. При 
этом еще больше повышается напря­
жение на коллекторе транзистора Т2, 
оио становится почти равным напря­
жению на левой (по схеме) обклад­
ке конденсатора С3. Транзистор Т2 
остается открытым током, проходя­
Щим через резисторы R4-R6 и его 
эмиттерный пер.еход. Конденсатор СЗ 
Медленно. разряжается под действи­
еМ источника питания через резисто­

ры R3-Rб н транзистор Т2. Напря­
жение на коллекторе последнего 

уменьшается линейно благодаря дей-

R'Ы '6к RZ§ 

18к 

сов, открывающих транзистор Т 10, 
обеспечивается усилителем -формирЬ­
вателем на транзисторах Т8 и Т9. 
Диоды Дб и Д7 уменьшают вы­

бросы напряжения, вызываемые кЬ­
лебательными процессами в обмот­
ках трансформаторов Трl и Тр2. Ре­
зистор R24 служит для ограничения 
максимального тока ключевого уст­

ройства . 
В стабилизаторе конденсаторы С2, 

С4 - К50-6, С5 - два соединенных 
параллельноконденсатора К50-7 ем ­
костью 50 мкФ. РезистоJ>. R24 -
пэв-з. Диоды КД21ЗБ (д12, д1З) 
можно заменить на диоды 
КД205А - КД205Г. Удовлетворитель-

= 

иые результаты могут 

быть получены, если 

R24 3, 1 с§ 100,0 
-';-_~~!Il-H~-+"",J408 

вместо диода КД213Б ~ 
выводам 1, 1а, 16 и о, 
ба, 56 подключить диоды 

С4 2000,0'258 

ствию обратной слязи в цепи базы 
транзистора. 

Когда это напряжение снизится 
настоЛl,КО, что откроется диод Д2, 
начнет закрываться транзистор Т 1. 
Повышение напряжения на коллек­
торе этого транзистора приводит к 

ОТКР~lваНIfЮ диода Дl, в результате 
чего начннается заряд конденсатора 

С3. Транзистор Т2 открывается до 
насыщения. а Тl полностью за­
крывается. далее цикл повторится. 
Амплитуда формируемого таким 

образом пилообразного напряжения 
достигает 15 В . Строчные синхро­
импульсы, подаваемые на задающий 
генератор, должны иметь амrnлитуду 

не боm~е 300 мВ. 
Пилообразное напряжение через 

эмиттерный повторитель на транзис­
торе ТЗ ,поступает на второй вход 
(база транзнстора Т7) широтно-им­
пульсного преобразователя модуля­
тора. Транзистор Т7 преобразователя 
открывается только на время, когда 

пилообразное напряжение на его 
базе больше напряжения иа его 
эмиттере. Резисторы RI2-R 14 по­
добраны так, что максимальное вре­
М!!, в течеиие которого открыт тран­

зистор Т7, не превышает 20 мкС. Не­
обходимая крутизна фронта импуль-

Пр22А :sz В1 Ш1 

Д8-;411 ld 
Ц402В ~.г: 

Рис. 3 
L-.-CI!:J-I /}, " 

К2б 2,7rfрлg 
Д226Б (нлн 1, МД218), rtoMe-
шенные на _атаре размерами 

105Х25 мм. l~ICTOp КТ812Б (ТIО) 
можно замен... на КТ704А или 
КТ704Б. Ради<lmp транзнстора Т 10 
рассчитан на МоЩность рассеивания 

15 вт. 
Резисторы R23 и R25, стабилит[>он 

Д5, выпрямитель на диодах Д8-ДI1 
и конденсатор С5 объединены Iюн' 
структивно в отдельный блок, поме­
щенный в экран. Ток через резисторы 
R2З и R25 будет меньше тока, допу­
стимого по технике безопасности, 1I 
можно считать, что стабилизатор им!'­
ет гальваническую развязку от сети . 

Трансформатор Трl и регулятор 
линейности строк - от . телевизора 
"Юность» . Трасформатор Тр2 выпол­
нен на сердечнике ПК 40Х 16 (из 
феррита ЗОООНМС), который приме­
няют в трансформаторах ТВС-90ЛЦ~. 
в сердечник введены две пластмас­
совые прокладкн толщиной 1,5 мм, 
обеспечиваюшие немагнитный зазор. 
Намотка катушек трансформатора 
Тр2 рядовая и выполнена на 
одной стороне сердечника проводом 
лэл 0,33. Первый слой содержи+ 
обмотки 1-2, lа-2, 16-2. Они име­
ют по 27 витков и выполнены одно­
временно в три провода. Второй с.~ой 
включает обмотку 3-4 и содержнf 
78 витков . Третий слой (обмоткн 
5-б, 5а-б, 56-6) аналогичен пер­
вому. Необходимо следить, чтоБЫ у 
всех обмоток первого и третьего слоеIl 
число витков было одинаковое. Чет­
вертый слой (обмотка 7-8) также 
намотан в три проводв и может иметJJ 

10- 12 витков. Параллельное соеди­
нение обмоток иеобходимо по-
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тому, что rtри частоте импульсов 
1562!> ГЦ ТОI< в проводниках прохо­
дит больше по их поверхности и в 
случае примеиеиия одного провода 
бол"шогодивмеtра его сечение ис­
пользуется неполностью. При необ­
Ходимости ПdЛучить несколько стаби­
лизированных напряжениА наматы­
вают дОПОЛlнIтеJ!ьные обмотки. 
Для уменьшения влияния наводок 

напряжения kopnyca переменных ре­
зисторов соединены с общим прово­
дом, а задающий генератор помещен 
в экран. 

Провер'ку ~аботосhособности блока 
производят rtри выключенном напря­
Жении сети. К блоку вместо нагрузки 

М. АНИКЕЕВ 

Т1 - Т4, Т6 - Т9. Т12 П4-2Z 

• РАДИО N!? 12, 1976 r. 
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рис. 4 С5 Q,U.1.! /( КfIII;;кmОРIJ ::; 

подсоединlIЮт вЫход какого-нибудь 
стабилизатора постояииого напряже­
ния . При Уllеличении его выходного 
напряжеиия от 22,5 до 24,5 В дли-

I 00 I р.бор "р'д"""" дл. р"у­лировки ст~тического и дина-
мического сведения лучей кине­
скопа цветного телевизора и 

налажиsания задающих генераторов 
разверток как цветного, так и черно­

белого телевизоров. 
На экране телевизора с помощью 

генератора сечтатого поля можно по­

лучить тонКИе бе.nые вертикальные и 
горизонтальные линии на черном фо­
не. Число вертикальных лини ий --
10--1 З, ГОРИЗОН'I'альных -- 8--10. 
Принципиальна~ схема генератора 

показана на рис . j. Прибор состоит 
из че.тырех аналогичных друг другу 

мультивибраторов, двух фазоинверто­
ров-ограничителей, смесителя и авто-

То, ПО, Т11 /(Т315В 

Рис. / 

) «г~ генератора сигнала несу-
5,tK щей частоты . 

Сигна.~ вертикальных 
линий вырабатывает 
МУI1Ь'l'ивибратор на тран-' 
зисторах Т/и Т2. На его 
выходе получают прямо­

угольные импульсы, сле­

дующие с частотой око­
ло 190 кГц. Ее -можно 

тельность импульсов на обмотке 3--4 
трансформатора Тр/ должна умень­
шаться от 20 мкс дО О. Длительность 
импульсов не должна быть больше 
20 мкс при любом напряжеиии под­
ключенного стабилизатора и любом 
положении двнжка резистора R9. 
Потери изображения во время дей­

ствия устройства гашения обратного 
хода луча можно уменьшнть, если 

задающий генератор блока синхрони­
зировать через устройство АПЧиФ 
(см. рнс. 4). Конденсатор С/ в зада­
ющем генераторе при этом исклю­

чают. 

Львов -- Москва 

изменять переменным резистор?м 

R3 t:Частота верт. линии». 
Мультивибратор обеспечивает полу­
чение крутых фронтов импульсов, за 
счет чего линии на экране телевизора 

имеют четкие переходы от черного к 

белому и наоборот . 

Мультивибратор строчных синхро­
импульсов собран на транзисторах Т3 
и Т4. Он синхронизируется положи­
тельными импульсами, поступающими 

с мультивибратора вертикальных ли ­
ний через конденсатор С2 на коллек­
тор транзистора ТЗ. Частота следова-

ния строчных синхроимпульсов около 

15,6 кГц, ее регулируют переменным 

резистором R8 t:Частота строк». 

Т13 П411 

С12 5г 

zr;,o .. 6В ~5'B т+ 

810 :...J 

Сигнал горизонтальных линий в ви­
де положительных импульсов дли­

тельностью около 64 мкс получают в 
мультивибраторе, собранном на тран­
зисторах Т6 и Т7. Такая малая дли­
тельность выбрана для получения го­
ризонтальных линий минимальной 
толщины. Частота следования И~· 
пульсов составляет 400~500 Гц . Ее 
регулируют переменным резистором 

R15 ~Частота горизонт. линий». Что­
бbl исключить перемещение линий по 
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какала 

8 I 9 10 ·1 11 12 

Число витков 

ПЭВ-' 0,1 на высокоомном резисторе 
ВС-О,25 в один слой до заполнения . 
Катушки L/ и L2 расположены па 
каркасе диаметром 8 мм с нарбониль­
иым подстроечным сердечииком от 
телевизора УНТ-З5 . Катушка L1 на­
мотаиа проводом ПЭВ-l 0,5, шаг на ­
мотки 1.5 мм . Катушка L2 HaMoTalia 

виток к витку рядом с каТУШКОI"! L/ 
проводом ПЭЛШО 0,15. Числа вит­
ков катушек для любого из двенад ­
цати телевизионных каналов приве ­

дены в таблице . 

L1 I 13 .1 12 11 I 10 8 

L2 I 3 t 3 3 I з 3 

вертинали, мультивибратор горизон­
тальиых лииий синхронизируется по­
ложительными импульсами, подавае­

мыми С ' мультивибратора строчных 
сннхроимпульсов через конденсатор 
С4. . 
Мультивибратор кадровых синхро­

импульсов выполиен на транзисторах 

тв и Т9. Он синхронизирован сигна­
лом горизонта.1ЬНЫХ линий, поступа­
ющим через нонденсатор С6. Дли­
тельность кадровых синхроимпульсов 

равна длительности 10 строк (оноло 
640 мкс). Частота их следовання­
около 50 Гц, ее регулируют резнсто­
ром R20 «Частота "адров». 

Строчные и кадровые синхроим­
пульсы проходят через соответству­

ющие фазоинверторы-ограничителн 
на траизисторах Т5 и Т 10. При этом 
улучшается форма синхроимп~ьсов, 
а следовательно, повышаются устой­

чивость сиихронизации и качество 

нзображения. 
Смеситель собран на транзисторах 

т 11 и Т 12. Каскад на транзисторе 
т 11 'усиливает и ограничивает ИМ­
пульсы вертикальных и горизонталь­

ных линий, которые поступают на ба-
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зу транзистора с соответствующих 
мультивибраторов через резисторы 
R5, R17, а каскад иа транзисторе 
т 12 - строчные и кадровые синхро­
нмпульсы, которые подаются через 

резисторы · R /2 и R24. Резисторы R26 
и R27 подобраиы так, чтобы полу­
чить наибсльшую контрастность · изоб­
ражения при устойчивой сннхрониза­
цнн . Резистор R25 Ilредотвращает 
прохождение сигиалов вертикальных 

и горизонтальных линий во время 
действия импульсов синхроннзацни, 
улучшая качество синхронизации 

. (особенно строчиой) телевизора. Глу- ' 
бину модуляции автогенератора несу­
щей частоты можно изменять подбо­
ром резистора R33. 

Автогенератор несущей частоты 
выполнен на транзисторе Т 13 н мо­
жет быть настроен на любой из 12 
телевизнонных каналов метрового 
днапазона. 

Генератор питается от батарей 
Б/-3ЗJ6Л н Б2"'::"элемент 373. Ток, 
потребляемый от батарен Б/, состав­
ляет 30-35 мА, а от батареи Б2 -­
около 0,5 мА. 
Дроссель Дрl намотан провоДом 

Генератор собран на печатной пла­
те, изображенной на рис . 2. Печатная 
плата и остальные деталн генератора 

размещены' в пластмассовом корпусе 

размерами 155Xl45X45 мм . 
Налажнвание генератора сводится 

к подбору резисторов R2, R7, R/4 и 
R19, определяющих частоту следова­
ния импульсов . Резистором R33 уста­
навливают необходимую глубину мо­
дуляции. 

2. донец" 

Вниманию 

любителеii цветомузыки 
• 1i ..... ,.,,~C". .Т.",ии.о".".,. ."111". КН.­.. r...... 1. М. .с .• тОм' ..... : С'.НО.".Н.. • 

C'IIIНOC~ но.о.о "СИJССТII8 10' •• M IS ". " .• 
~.и. 1 р_ 27 K_I. Ки ••• nос."",.и •• 0Mn" •••• 

иом, .".""., "р"".м" ••• 'OM' ..... "~HO.O 
С."' •••• С ..... РIIC.' .0 ...... 0. ~.cno ""nОО.'Р.Ч"/i " 10'."00 ..... "О.Р ••• ОО. 
'.с"ростраи"те. _им,. 'Оn."О 'H8110*8MHWM 

"".'._М. 3 ••• " С ...... '.' ".np •• "1m> по .,,_ 
Р.С,: '20084. К........ ,n. К. М.РК". 10, КАН, 
,НО. 
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~ МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

Л БИТЕЛЯМ 
МАГНИТНОЙ 
ЗАПИСИ 

в свое время в нашем журнале было опубли­
ковано несколько заметок, в которых радиолю­

бители рассказывали о том, как усовершенство­
вать блок автоматики магнитофона «Комета 
МГ-201 », чтобы его можно было переключать 
из одного режима работы в другой, минуя кла­
вишу « Стоп». Несколько лет назад иа смену 
этому аппарату пришла новая, более совершен­
ная модель - «Комета-209». 
Можно было ожидать, что завод-изготови­

тель учтет опыт радиолюбителей, и новый маг­
нитофон будет совершенней своего предшест­
венника и с точки зреиия удобства управлеиия. 
Но, к сожалению, этого не случилось, и в ре-

Усовершенствование магнитофона «Комета ·209. 
Изменения в схеме блока автоматики, показанные на 

рвс . 1, значительно повышают удобство пользования 
магнитофоном «Комета- 209». В переделанном магнито­
фоие становится возможен непЬсредственный -переход 
нз рабочего режима (записи или воспроизведения) в ре­
жим перемотки и наоборот, минуя кнопку «Стоп» . 
При этом ни одна из остальных функций магнитофона не 
н а рушается. UBe THblMII линиями на схеме (режим «За­
nUCb») пока заны вновь вводимые детали н соединения, 
штриховыми - соединения, устраняемые при передел­

ке. Обозначения элементов на схеме даны по заводско­
му описанию магнитофона. 
После та.ких изменений блок а~томатвки работает 

следующим образом . При переводе переключателя В6 
в по.l0женне «Перемотка» (крайние положени я этого пе-

С/2/ 

J 

Рис. 1 
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дакцию вновь начали поступать письма читате­

лей с предложениями по усовершенствованию 
блока автоматики, но теперь уже магиитофона 
«Комета-209». Один из удачных, по мнению ре­
дакции, вариантов такого усовершенствования 

описан в заметке ростовчанина С. Bapeцы~ 
Важный вопрос об удобстве пользования кас­

сетными магнитофонами, в большинстве кото­
рых отсутствуют счетчики метража ленты, под­

нимает в своей заметке ленинградец М. ИлЮ­
шин. Ввести подобное устройство в магнитофон 
не сложно, особенно, если в качестве ·счетчи­
ка применить какой-либо готовый механизм, 
например курвиметр. Правда, этот индикат'ор 
не так удобен для отсчета больших количеств 
ленты, как обычно при меняемый для этих це­
лей счетчик метража, но при выборочной запи­
си с радиоприемника или телевизора, а также 

в ряде других случаев, описанных в заметке, он 

просто незаменим. 

Читателей, изучающих иностранные языки, и 
кинолюбителей, наверное, заинтересует само­
дельная кассета для «бесконеttной» ленты, опи­
санная в заметке А. Вигалка из г. Пензы, а тех, 
кто увлекается перезаписью магнитофиль­
мов,- способ регулировки угла наклона рабо­
чего зазора магнитных головок, предлагаемый 
уфимцем Н. Манаповым. Кстати, этот способ 
окажется полезным и при замене износивших­

ся головок В магнитофоне новыми . 

реключателя) контакты В6а разрывают цепь питания 
электромагнита Р/, в результате чего лентопротяжный 
механизм мгновенно останавливается . Одновременно 
прекращается подача напряжения питания на генера­

тор (цепь пнтания разрывается контактами В66), чем 
устран яется возможность случайного стирания фоно­
граммы при переходе на перемотку из режима записи. 

При дальнейшем повороте переключателя В6 происхо­
дит механическое растормаживание леитопро­

тяжного механизма, включается двигатель перемотки и 

подается (через контакты 9-10 или 9-12 того же пе­
реключателя) напряжение питания на реле P/Il (задерж­
ка отката). Своими контактами 1-2 оно дополнитель­
но разрывает цепь питания электромагнита Р/. 
По окончании перемотки и' возвращениии переклю­

чателя В6 в среднее положение в первую очередь 
разрывается цепь питания реле P/l /, однако оно отпус ­
кает не сразу, а спустя 1-1,5 с, так как параллельно 
его обмотке ПОДК.~ючены заряженные конденсаторы 
С303 и с. За это время срабатывают тормоза, механи­
чески связанные с переключателем В6, и лентопротяж­
ный механизм останавливается. При отпуакании реле 
Р/II цепь питання электромагнита Р/ замыкается и 
прерванный рабочий режим магнитофона восстанавли­
вается. 

Наиболее сложной операцией при доработке магнито­
фона является установка дополнительной галеты в пе­
реключатель Вб (для этого необходимо заменить его 
нож более длинным) . Конденсатор с, увеличивающий . 
время задержки срабатывания реле отката, лучше 
взять типа К50 -З. Это позволит закрепить его на сво­
бодном M~CTe платы автоматики таким же сп особом, 
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как и конден(:атор С303.Диод Д (Д202-Д205, Д22ББ) 
необходим для обеспечения постоянства времени задер­
жки отката в режиме «Возврат лепты», ограничитель­
ный резистор R - проволочный, сопротивленнем 
5-10 Ом. 

С.ВАРЕЦА 
г. Ростов-па-допу 

Реryлировка уrла наклона 

рабоqеrо зазора маrнитных rОЛО80К 
При перезаписи с одного магнитофона надруг~й не­

редкн случаи, когда качество фонограммы-копии, пере­
писанной с хорошего оригннала, получается невысоким. 
Одной нз прнчнн этого является несовпадение углов 
наклона рабочнх зазоров уннверсальных магнитных го­
ловок у магнитофона, на котором записана Фонограfd­
ма-оригинал, и магнитофона, на котором она- воспрон'з­
водится прн перезаписн. 

Ка,К известно, рабочий зазор головки должен быть 
перпенднкулярен направленню движения ленты. К со­
жалению, это требование выполняется не всегда, осо­
бенно после замены головок в любительских условиях. 
При воспроизведении на таком магнитофоне фоно­
грамм, записанных на нем же, качество звучаНИ8 не 

ухудшается, так как угол наклона рабочего зазора го­
ловки в обоих случаях один и тот Же. Но еслн эту же 
фонограмму воспроизвестн на магнитофоне, у которого 
ВОСПРОИЗВОДЯLЦая (универсальная) головка наклонена 
несколько иначе, то качество воспронзведеllНЯ ухуд­

шится. 

Наилучшнй способ проверки и регу,nировки угла 
наклона рабочего зазора - это воспроизведение фоно­
граммы, записанной на заведомо хорошо отрегулиро­
ванном магнитофоне. При отсуrствИи такой фонограм­
мы можно поступить иначе. На ленту типа А4402-6 (как 
наиболее тонкую из отечествеиных лент) запИ(ывают 
какое-иибудь музыкальное произведение с возможно 
большим содержанием колебаний высших звуковых 
частот. Затем эту' фонограмму воспроизводят в обрат­
ном направлении, повернув ленту рабочим слоем нару­
жу. ИзмеllЯЯ угол наклона рабочего зазора головки с 
ПОМОLЦЬЮ регулировочного винта, добиваются наилуч-_ 
шего тембра звучания (по максимуму высших частот). 
Конечно, фонограмма, воспроизводимая в обратиом 
направлении, да eLЦe и через основу ленты, будет зву­
чать глуховато, но изменение тембра уловить все же 
можно. 

После такой регулнровки рабочий зазор головки ока­
жется наклоненным относительно направления движе­

ния ленты на тот же угол, что н прн записи, но в дру­

гую сторону. Если теперь, пользуясь тем же регулиро­
вочным винтом, возвратить головку в среднее (между 
первоначальным и полученным при воспроизведении 

_lенты с обратной CTOPOf.lbl) положение, то рабочий за­
зор расположится перпендикулярно к направлению 

движения ленты. 

Н. МАНАПОВ 
г. Уфа 

Ин"икатор расхо"а маrнитноi лвнты 
CYLЦecTBeHHЫM недостатком кассетных и некоторых 

катушечных магнитофонов является отсутствие в них 
счетчика метража ленты. Пользоваться та,ким магнито­
фоиом, особенно при выборочной записи с эфира, при­
ходится буквально вслепую. Чтобы не пропустить ин­
тересное произведение, приходится включать магнито­

фон в начале каждого номера. Если номер неинтересен, 
запись прекращают и возвраLЦают ленту в исходное 

положение. В катушечном магнитофоне это место найти 
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нетрудно -- достаточно 

под первый виток ленты 
на приемной катушке 
вставить бумажную за­
кладку, в кассет·ном же 

аппарате эту задачу при­

ходится решать неодно- " 
кратной перемоткой лен­
ты в обоих направлениях J 
(прослушивая каждый 
раз фонограмму) до тех 2 
пор, пока не будет най- f 
дено исходное место на 
пенте. 

Пользованне магнито­
фоном значительно упро-
стится, если в него i!5 
встроить индикатор рас­

хода ленты. Очень удоб­
но использовать для этой 

цели курвиметр, соедннив 

его приводной валик с 
приемным или подаюLЦИМ 

узлом магнитофона. 
В качестве примера на 

Рис. 2 

рис. 2 показано размеLЦение такого индикатора в кассет­
ном магнитофоне «Весна-30б». Отверстие под шкалу ку­
виметра 1 выпиливают в передней стенке корпуса маг­
нитофона. С внутренней стороны коаксиально с этим 
отверстием к корпусу приклеивают дюралюминиевое 

кольцо 2 внешним диаметром 31, внутренним 30,4 и вы­
сотой 12 мм, а к нему - сам курвиметр. Перед установкой 
на место его необходимо доработать: удалить шкалу, 
отградуированную в дюймах, и крышку со стеклом для 
этой шкалы, снять BeДYLЦee зубчатое колесо. Выбив из 
колеса ось, плотно надеть на нее резиновыi! шкив-на­
садку внешним диаметром 2,5 и высотой 1,5 'мм, а на 
последнюю резиновый пассик 4 (внешний днаметр 22 мм, 
диаметр сечения -- 1,5 мм). После этого ось с насадкой 
устанавливают на место. 

для обеспечения лучшего сцепления иа валик подкас­
сетника приемного узла надевают тонкое (0,15 ММ) 
резиновое кольцо внешним диаметром 4 и ВЫСОТОЙ 3 мм, 
а на него - пассик 4, передаюLЦИЙ вращение курви' 
метру. 

~агнитофон с таким индикатором очень удобен в об­
раLЦении: пользуясь шкалой курвиметра, можно легко 
и быстро найти НУЖНЫЙ участок фонограммы при вы­
борочной записи (когда необходимо вернуть ленту точ­
но в исходное положение), заполнить длительную паузу 
между записями новой фонограммой (при этом, конеч­
но, предварительно надо сосчитать число оборотов 
стрелки, соответствующее длительности паузы), заранее 
определить количество ленты до конца записи (опять 
же по шкале индикатора) и т. д. 

М. ИЛЮШИН 
г. Лен.uнград 

Кассета "ЛЯ «бесКОНВIIноi. JleHTbl 
Кассета, устройство которой показано на рис. 3, 

может найти применение при изучении иностранного 
языка, при трюковых записях и т. д. Я использую эту 
кассету с магнитофонной приставкой «Нота-303», но с 
неменьшим успехом ее можно применить и для работы 
с другими магнитофонами. 
Основу кассеты составляют две стеклянные пластины 

4 размерами 285Х500 мм (подойдут выдвижные стекла 
от книжного шкафа). Для создания рабочего объема 
между ними помеLЦены четыре ПРQiкладки 2, вырезанные 
из листовой резины ТОЛLЦиной 7 мм. Жесткость кон-
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струкции придают рези­

новые кольца 1 (вместо 
ннх мажно использавать 

несколько. слоев изоляци­

онной ленты). С баков и 
снизу между плаСТliнамн 

4 проложены ПОЛОСКIi 
Схема укладки поролона, предатвращаю-

ленты щие выход ленты за , пре­
делы кассеты. 

Устанавлнвается кассе­
та на подставку 8 (сталь­
ная проволокаднамет­

ром 3 мм) так, чтобы ее 
левый край ' находился в 
плоскости боковой стен­
ки магнитофона, а пра­
вый - передней стенки. 
Чтобы лента, электризу­
ясь IJРИ работе, не прили­
пала к передней стенке 
магннтофона, использова­
на алюминневая фОЛЬГII 
б, закрепленная на кор­
пусе и па нели магнито­

фона атрезками клейко~ 
ленты 5. 

тщатеJjЬНЫЙ асматр деталей нескольких таких двигате­
лей по.казали, что причиной шума являются дефекты 
(зазубрины, деформация, заусенцы) тон!<их ПРУ)J<ИНЯ­
щliх Ц1айб на jlалу ротора, скользящих при вращении 
по бранзографитовым подшипникам, После шлифавки 
щайб (это удобно делать на ровной гладкой поверхнос-, 
ти, пр'ИЖИМI\Я шайбу пальцем к мелкозеРЮIСТОЙ наждач­
най бумаге) шум двигателей резко уменьшился , При 
сборке неабходимо обратить внимание и на качество 
пластмассовЬ/х втулок, надетых на вал ротора, которые 

также не должны иметь видимых дефектов. 

Рис. 3 

Заряжают кассету отрезком магнитнай ленты 7, 
скленным в кольцо. ДЛЯ ОЧИСl1КИ ее от пыли в левом 
(по рисунку) углу кассеты приклеивают небольшай ку­
сак пароnона. 

А.8ИГАЛОК 

г. Пенза 

Ю.ФАДЕЕ8 
г. Киев 

МIIКРофон - контрольныii телефон 

Уменьwение WYMa ~вигатеЛJl 

Малогабаритные кассетные магнитофаны все чаще 
IiСПОЛЬ3УЮТ для записи лекцнй, концертов, пояснений 
экскурсоводов и т. п. При этом часто бывает необходи­
мо прослушать , толька что сделанную запись, не мешая 

ОКРУЖа/ОЩИМ. Очень удобна использовать для этай цели 
динамический микрофон (ими обычно камплектуются 
кассетные аппараты), подключив его к линейному BbIXO­
ду магнитофона. В кассетном магнитофане «Спутник» 
для этого достаточно заменить трехконтаj{ТНУЮ вилку 

Мl1крофона (СЩ-3) ПЯТl1контактной (СШ-5) и соеди­
нить в jlей кантакты 3 и 4. После такой замены Микро­
фаji, включеljНЫЙ в соответствующую розетку магнитофо­
на, при записи будет выполнять свою основную функ­
цию, а при воспроизведении окажется подключенным к 

линейному ВЬ/ХОДУ н будет рабатать как телефон , При 
этом реrулятор rpOMKaCTI1 необходимо установить в по­
лажеНl1е, саответствующее минимальнай громкости (на 
уравень сигнала на линейном выхаде он не влияет). 

Эле,КТРОДВllгатели Кд-б-4-У4, применяемые в магни­
тофонах «Маяк-201 », «Маяк-202:., нередко являются ис­
точником повышенного акустического шума . Разбор,ка и г. Киев 

СтереОфоническиii тьюнер 

(Окончание, Начало см . с . 30) 

(н !! рис . 1'- 81), с помощью которо­
го осуществляется выбор любой из 
шести радиовещательных про'грамм . 

13 л о к п Ц т а н н я, схема которого. 
нока зана на рис . 7. а монтажная 
пл!!та на обложке, содержит транс­
форматор питания Трl, двухполу­
пе~иадный выпрямитель на диодах 
4-Д 1 - 4-Д4, канденсатор 4-С7, сгла­
живающий пульсации выпрямленно­
го. тока, и стаБИ,1изаторы напряже­
ни!! , собранные иа транзисторах 
4-Т 1- 4-Т 10. Трансформатор пита­
ния Трl - ТНlб-127/220-50, электро­
литичеСКllе канденсаторы - KSO-6. 
Транзистар 4-Т7 устаиовлен на теп­
лаотводе. Лампачка Л 1 (индикатар 
включения Iпитания) - СМН-6,3-20. 

Ра змещенне плат и других деталеА 
Tbl9!1epa на шасси ,показано на 06-
ла)j{ке. Платы блока УКВ и стерео ­
декодера заj<лючены в кадмираван­

Hble лаТУННblе экраны. плата блока 

УПЧ - в пасеребренный латунный 
экран . В!>Iключатель питания 4-81. 
индикаТЩJнаSj лампачка Л 1. свето­
диод 3-Д13 и переключатель 81 раз-
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мещены на передней панел!! щаССfl, 
предахранитель Прl - на его задней 
стенке . 

Н а с т р ой к 11 . Блоки УКВ и 
УПЧ настj>а!!вают абщеизвестными 
спасобами. nагрешиость настроА-ки 
контурав з-u, 3-С2 и 3-L3, 3-С13 
стереодекодера на частоту 31,25 кГц 
не должна JlреВI>Iшать 0,25-0,3% , 
иначе не удастся получить харащие 

переходные затухания и лннейность 
АЧХ стереодекодера . Падъем АЧХ 
первого каскада на частате поднесу ­

щей дал жен быть равен 14 дВ. Прн 
излишнем падъеме А ЧХ на поднесу­
щей частоте, что мржет произойти , 
из-за высакай(более 100) добрат­
ности контуров или из -за НеТОЧНОГО 

подбор!! резистора 3-R4 (MaJJO его 
СОПРОТИВJJение) разделение между ка­
налами на низших частотах може'г 

ухудшиться и появятся частатные 

искажения , Если, flвабарат. подъем 
АЧХ на поднесущей частате недас­
таточен, то возникнет перемодуляция ; 

которая 'приведет к ухудшенИ\о раз­

деления между КЦIщлами и появле­

нию нелинейных искажений. 
Более подробное рассмотрение во-

просав восстановления паднеСУIЦей 
частаты можно. найти в книге 
Л . М . Канонавича «Стереофони-

А. ПАШКЕ8ИЧ 

ческое радиовещание» (М . , «Связь:. , 
1974) . 
Особае внимание СJJедует уделить 

подбору канденсатара 3-С12. от ем­
касти которого зависит разделение 

,каналав стереодекадера, Падав на 
вход стереодекодера сигнал КСС 
(режим, когда по адному каналу 
сигнал атсутствует. по другому -
80% -ная мадуляция калебаниями 
частатай 1000 Гц), подбарам емкости 
этага конденсатара (ат 0,01 до 
0,033 мкФ) добиваются максимальна­
го разделения между каналами , При 
харашем разделении каналов сиг­

нал частатай 1000 Гц на выходе 
второго канала , должен падавляться 

не менее чем на 30 дБ. 
Подбаром сапротивления под-

страечнаго резистара 3-R20 доби­
ваются максимального. !1ереходнага 

затухания . При этом автаматика 
стереадекадера должна сработать, 
В противнам' случае придется по­

добрать конденсатар 3-Сl и резистар 
3-RI2. Если же автаМlIтика пра­
даJIжает работать при снятии са вхо­
да сигнала КСС (светится света­
диад). эта укажет на неабхадимасть 
уменьшения сапративления резистара 

3-RI2. 
г. Москва 
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СИНТЕЗАТОР 
БАС-ГИТАРЫ А. ГЛУЩЕНКО, 

А. ДАНИЛОВ 

[1] журнале «Радио» были опуб­
Jlикованы различные электрон­

ные устроиства, предназначен­

ные для расширения исполни­

тельских возможностей электрогита­
ры. Все они, за небольшнм исключе­
нием, не могут быть использованы 
совместно с бас-гитарой. Авторы по­
ставили перед собой задачу создать 
простое, надежное и доступное для 

повторення даже малоопытными ра­

диолюбителями-музыкантамн устрой ­
ство для синтеза различных по спект­

ру снгналов в канале бас-гитары. 
Синтезатор предиазначен в основ­

ном для гитар снеразвитой темБРJ­
вой техникой. В этом случае он резко 
расширяет музыкальные яозможнос:ти 

ннструмента и приближает его по 
разнообразию тембров к ЭJlектронным 
бас - гитарам высокого класса. ВО ИJ­
бежание необходимости серьезной пе­
ределки собственно инструмента син­
тезатор выполнен в виде отдель­

ного блока. Однако при желании o~ 
может быть встроен в корпус гнтары 
или выполнен совместно с оконечным 

усилителем. Питается синтезатор от 
батареи «Крона ВЦ» и потребляет 
ток не более 12 мА (без сигнала) 
Можно питать синтезатор и от бата­
реи из четырех эле-

ментов 316. Выходное 
напряжение синтеза - 3с 1 
тора - около 60 мВ. 

Структурная схема ( 
синтеза тора показана 

на рис. 1. Сигналы с 
блока 1 звукоснимате-
лей преобразуются 
двумя самостоятеJIЬ, 

ными каналами (сиг­
налы в силу · различно-

го расположения ЗВУ- [ 
коснимателеii имеют 
разны~ спектры; на­

пример, сигнаJl звуко- зсг 
снимател я, раз мещен­

ного рядом с грифом, 

частот и затухает дольше) . Это по­
зволяет добиться большей вырази­
тельности звучания и, кроме того, 

обеспечить четкую работу порогояого 
элемента - преобразователя спектра. 
Со звукоснимателя, расположенно­

го у грифа гитары, сигнал поступает 
на предварительный усилитель 2 
(в правом по схеме положении пере­
ключателя В1), а затем через дели­
тель напряжения на преобразователь 
спектра :1. где обогащается высокоча­
стотными составляющими 11 становит­

ся постояиным по амплитуде в течение 

не которого времени после удара по 

струне (органный эффект) . Эмиттер­
ный повторитель 4 служит для согла­
сования выходного сопротивления 

преобразователя спектра с входным 
сопротивлением фильтра 5. Предус-

CJ 
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!ifO 

20, их + R!i 2,71( 

100 1 

4 

ДI,Д2 

.д 8tJ8 

содеРЖIIТ меньше со­

ставляющих высщих Т" Т2, Т4 -То 

Рис. 2 
ffTJf§r 
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мотрена возможность подавать сиг­

нал со звукосниматеJlЯ непосредствен ­

но на фильтр 5 (рис. 1). С фИJlьтра 
сигнаJl поступает на смесите.~Ь 8 и 
далее на выход синтезатора . 
С другого звукоснимателя сигнал 

через предварнтельный усилитель 6. 
частотная характеристика которого 

имеет подъем на высших частотах, 

поступает на фильтр 7, а затем - на 
смеситель 8. На смеситель также по­
ступает регулируемый по амплитуде 
сигнал непосредственно с преобразо­
вателя спектра З. На выходе смеси­
теля получается сигнал, спектр кото­

рого зависит от соотношения уровней 
сигналов, снимаемых с блока звуко­
снимателей, и сигналов на входах сме­
сителя, а также от характеристик 

фильтров. 
ПРИНЦИJJиальная схема синтезатора 

изображена на рис. 2. Предваритель­
ный усилитель сигнаJlа звукоснимате­
ля Зсl собран на транзнсторе Тl. На­
грузкой усилителя служит делитель 
напряжения R6R7. Преобразователь 
спектра собран по схеме, заимство­
ванной из "Радио», 1973, Ng 1, с. 30-
32, 11 представляет собой двухкаскад­
IIЫЙ усилитель-ограничитель на траи­
зисторах Т2 и ТЗ. Преобразователь 
C1leKTpa питается от параметрическо ­

го стабилизатора напряжения , собран­
ного на стабилитронах Дl и Д2, вклю­
ченных в прямом на1lравл ении. Ста ­
бил изатор обеСJJечивает четкую рабо. 
ту прсобразователя даже при знаЧII­
тельном разряде батареи н устраняет 
ГlараЗНТllые обратные связи через це­
ни JJитания. 

Эмиттерный JJовторитеJJ Ь (Т4) 11 

второй предварительный усилите,lЬ 
(Т5) собраны по обычным схемам 11 

не нуждаются в JJоясненнях . ФIIЛЬТРЫ 

§,ОХ 

QIJ 

ли 
то 22.1( 

+~ ЮЗ I С21 Z шг 
471( I 2o,tJ 

, XftJfj 

РАДИО Ng 12, 1976 <. • 



Рис. 3 

ПЫПШIIIСНЫ ШI ЯС ЦСIIИХ, коммутируе­
мых псреключатеJJЯМИ В3-В8. Луч­
шие результаты дают формантные 
LC фильтры, но они с.'lожнее конст­
руктивно 11 имеют худшую llOмехоза­

щищенность. Смеситель собра н на 
транзисторе Т6 по схеме эмиттерного 
повторите:IЯ . Это П03ВО:lяет 1I0НИЗ ИТЬ 
выходное сопротивление, ул учшив по­

мсхозащищенность выходных цепей. 
и устраняет влияние нагрузки на ра­

боту фильтров. 
Звукосниматели 3с1 и 3с2, псремеll­

ные резисторы R 1 и Я2 и конденсатор 
С 1 устанавливают в корпусе гитары. 
Звукосниматель 3с1 устанавливают 
рядом с грифом, а 3с2 - рядом с 
НflЖНИМ порожком . Гитару ПОДКJlюча­
ют к синтезатору двужильным экра­

нированным кабелем с помощью 
разъема Ш 1. 

Конструктивно устройство ВЫПО.lне­
но в метаЛЛllческом корпусе - короб­
ке ра з мерами 130Х93Х40 мм. Короб­
ка может быть н пластмассовой, но 
тогда ее изнутри необходимо оклеить 
метаЛЛllческой фОJIЬГОЙ, ::.лектричеСКII 
соединив ее с общим проводом. 
Вид и размещеиие монтажной пла­

ты в корпусе синтез атора ПОI(а з аны 

на рис. 3. Монтаж ВЫПОJ1l1 е н на шты­
рях, запр~~ссованных в плату (мон­

та ж платы показан тонкими [щетны­

.\IИ линиями). 
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Переключатели фильтров В3-В8 
изготовлены из трех двуклавишных 

стандартных выключате.~еЙ Е-61. 
С них снимают декоративные крышки, 
отпилнвают КJ5епежные ушки и склеи­

вают в единый блок эпоксидной смо­
ЛОЙ (или клеем ПВА). К блоку при­
клсивают МОНТ;lЖНУЮ планку с лепест­

каЮI. На этих лепестках и выводах 
блока переключателей распаивают де­
тзли фильтров. 
Все постояннь,е резисторы - МЛТ-

0,125, переменные - СП3-12 и 
СП3-4ВМ с за'ВИСIIМОСТЬЮ типа В. 
Конденсаторы ' КМ-5, KT-Ia, МБМ, 
КЛС, К50-6. Разъемы Ш / и Ш2 -
унифицированные СГ-З. Выключатель 
Вl- кнопочный КМАI-IУ; он меха­
нически связан с наклонной педалью, 
укрепленной на верхней паиели кор­
пуса синтезатора . 

Транзисторы Т2 и ТЗ должны иметь 
коэффициент передачи тока В ст 160-
200 и 20-30 соответственно . Этим до­
стигается наиболее бл а гоприятный ре ­
жим ра боты преобразователя спект­
ра. Транзисторы Т1 и Т5 желательно 
ИСПОJ\ьзовать малошумящие. Вместо 
КТ315Г можно использовать ,1юбые 
транзисторы этой серии (кроме Т2, ко­
торый можно замеиить на КТ312В, 
КТ301Ж, КТ342Б). 
Монтаж внутри гитары ДОJlжен 

быть выполиен экранированным про-
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водом. Оплетки всех проводов соеди­
няют с общим проводом на лепестке 
разъема Ш1. 
Налаживание синтезатора сводится 

к подбору резисторов Я7 и Я12. Сна­
чала подбирают резистор R 12, добн­
ваясь максимально громкого н ров­

ного звучания гитары. При этом на 
вход преобразователя спектра нужно 
подавать сигнал с амплитудой. не пре­
вышающей половины максимальной. 
Затем подбирают резистор Я7 так, 
чтобы при максимальной амплитуде 
сигнала на входе сннтезатора (на вы­
воде 3 разъема Ш/) работа преобра­
зователя спектра оставалась устойчи­

вой, то есть звучание гитары ПОС,lе 
щипка струны не содержа,~о нежещ\­

тельных призвуков 11 перебоев. Эти 
резисторы на время н алаживания це­

лесообразно замеНIIТЬ переменнымя 
сопротивлением 24--27 и 12--15 кОм 
соответственно. 

Описанный синтезатор может быть 
использован с Jlюбы м и бас-гитарами 
и без их переде.~КI\ . В некоторых слу­
чаях входы каналов синтсзатора не ­

обходимо объедин.ить (соединить вы­
воды 1 и 3 разъема 011). Если инст­
румент имеет сложную тембровую 

технику, то особенности его звучания 
надо учесть. подобрав некоторые эле­
менты фильтров. 
г. Москва 
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Отве-чаем 
КВАРЦЕВЫЕ РЕЗОНАТОРЫ: 

на письма КlIАССИФИКАЦИЯ, 
условны�E ОБОЗНАЧЕНИЯ 

Кварцевые резонаторы находят все более 
широкое применение в радиолюбительских 
конструкциях, особенно в спортивной радио­
аппаратуре, причем радиолюбители использу­
ют как новые резонаторы, так и выпущенные 

ПРОМЫЦlленностью 10-15 лет назад. Однако, 
судя по письмам в редакцию, многие не знако­

мы с классификацией и условными обозначе­
ниями кварцевых резонаторов и затрудняются 

[Ш] 
пьезотехнике длительное IpeM" не было е:дином 

rn терминологии. Поэтому как сами реЗОНIIТОРЫ и 
О их деТIIЛИ, так и СОПУТСТlующие им термины обо­

ЗНIIЧIIЛИСЬ ПО-РIIЗНОМУ, HeoAHolCplITHO мен"лись 
клаССИфИICIIЦИ" и УСЛОIные оБОЗНllчени" кварц'евых ре­
ЗОНIIТОРО!!, измен"лись и ГОСТы, регламентирующие 
эти изменени". Особенно не ' ПОlезло в этом отношении 
резонаторам 1 плаСТМIIССОВЫХ и меТllлличесlCИХ корпу­

сах. На них имелис .. лиш .. сокращенн ... е или условнь.е 
оБОЗНllчени", по которым невозможно 6 ... ло определит .. 
ЧIIСТОТУ реЗОНII,ТОрlI. 

РIIССМОТРИМ три основн",х ЭТIIПII, Хllрактеризующих 
изменени" в клаССИфИКIIЦИИ и обозначени"х КВllрцеВ ... Jf 

реЗОНIIТОРОВ за последние 18 лет. 
В июле 1958 года б ... л введен в действие ГОСТ 

6503-58 "РеЗОНIIТОРЫ :1 .. езозлектрические КВllрцев ... е". 
По этому ГОСТу реЗОНIIТОР'" Рllздел"лис .. HII 8 типов, 11 

именно: РПК-1 - реЗОНIIТОР в стекл"нном корпусе, 
основание с 8 I ... ВОДIIМИ; РПК-2 - стекл"ннь,м корпус, 
в",вод", под nllMKY или крепление на винтах; РПК-3-
стекл"нный КОРПУС, ОСНОВlIние с 8 В ... ВОДIIМИ; РПК-4-
стекл"нн",й корпус, ОСНОВlIние с 7 ВЫВОДIIМИ; РПК-5-
ПЛllстмассов ... М ко'рпус, в",вод'" 10111 двухполюсную вил­
ку, РlIссто"ние между ВЫВОДIIМИ 20 ММ; РПК-6 - пласт­
МIIССОВЫЙ или стекл"нн",м корпус, вь.вод'" но двухпо­
люсную вилку, РlIссто"ние между В ... ВОДIIМИ 10 ММ; 
РПК-7 - меТllллический корпус, с двум" ВЬ.ВОДIIМИ; 
РПК-8 - ПЛIIСТМIIССОВ ... Й корпус с в",водами под винты. 

По AonycKlleM"'M относительн ... м отклонеНИJlМ ЧIIСТО­
ты от номинал"ного ЗНllчени" резонатор ... делились на 
КЛIIСС... . ИХ ДИIlПIlЗОН ЧIIСТОТ СОСТIIВЛ"Л от 0,4 кГц до 
50000 кГц (при работе 'HII меХlIнических ГIlРМОНИКIIХ до 
100000 кГц). В зависимости от ' ВИДII колебllНИМ кристал­
личесlCОГО элемеНТII и Зllполнени" внутреннего объеМII, 
резонатором ПРИС'IIИВIIЛИСЬ буквенные индекс.... Так, 
реЗОНIIТОР в стеКЛJlННОМ корпусе с 8 в",водами (Р!1К-3), 
с колебани"ми по длине (Д), возБУЖДllем",м +ta трет .. е" 
Гllрмонике, но частоту 350 кГц, lакуумн ... Й (В), С откло­
нением по ЧlIстоте в о,тносител"н",х ,еличинах 5· 10-4 
(IY класс) обозначаЛСJI так: 
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определить по MapKlfp911Ke ffa корпусе резрна-
1'ора его Ifоминальную частоту, K.lJacf ТQЧНQСТt', 
интеРllал рабочих температур ~ другие осно,­
ные цараметры. 

~ публикуемой ниже CTaTj»e инженера 
Л. И. ГЛЮКМАНА рассказыва~тся о терм,,­
нологии, принятой в пьезотехнике, о '(ЛасСи­
фи.f(а"ии и УСЛОВНbfХ QбозначеНИfJХ к"арцеВt>'х 
реэонаторов, определяемы�x ГOCTaM~. 

РПК-3Д-З-350-В 'У ГОСТ 6503-58 I 
МаркировКе но бllпnоне или кожухе РI!ЗОIj~ТОРII вкто­

ЧIIЛО: оБОЗНllчение то'"рного знаКII заIОДI!~IjЗГОТОlIите­
л 11, частоту реЗОНОТОРII и",и соотвеТСТ8УlOЩИМ индекс, 
серию н номер реЗОНlIтора. ' 
ГОСТ 6508-58 деiiСТ8080л 8 течение 7 лет (до 

1965 год,). BlleAeHH ... e 1 1965 году ГОСТ 6503-65 но 
гермеТ!'IЗНРОIОl1н ... е и ГОСТ 11599-65 нО 10fCYYMH!o.e ре­
ЗОНIIТОРЫ бl,'ЛН в 1967 году nepeCMOTpf!H", н наЗIIIН ... 
cooTleTCTlleHI10 ГОСТ 6503-67 и ГОСТ 11599-67. В.е­
денне зт~х ГОСТОI xopaKTepH~yeT ITOPQii зтоп со,ер­
шеНсТВОI!lННII CTIIHAOPT08 н' IIlарцеl\ .. ,е реЗОнIIТОР"'. 

ПО ГОСТ 6503-67 "Резонатор,,' кворце .... е герметизи­
pOlaHH .. ,e 10111 чIСТОТ'" КОflебеннi4 от 0,75 "10 100 МГц» ре­
ЗОНаТОР,,' Рllздеll"ЛИСЬ Ijo A"II тип!!: М - МН14ИlIтюрн ... е 
ДЛII ДИIIПIIЗОНе ЧIIСТОТОТ ~ до 100 МГц и Б ;""ММОГ8БIlРИТ­
I1".е дл" ДИII"lIзона ЧIIСТ9Т от 0,75 дО IQO МГ",. По КОНС1'­
рукции 1,,'BOA08: МI н БI - С >ке'ТКИМI1 .... !!OAIIMH дл" 
8СТ811леl1НII • Пllнел .. ; М2 и Б~ - с МIIГКИМ!1 8 ... ВОАамн 
Allll ПРИПIIЙКИ; М3 н Б3 - ~ I\<есткнми ."'"OAIIMH Длll 
ПРИП'МIIН к 11101,", гибких МОI1Т!lЖН"'Х nPQIIOA08. 
По УСЛРIИIIМ эксплуотацни реЗОНеТОР'" деЛНли,,, Н8 

три ГРУ"""', котор ... е УКIIЗЬ ,IОлН ДОl1ус:тиМltlе lибр'цнн 
(Гц) и У'Кl'реЩ4J1 (g); по точности НIIСТРО~IIИ -- но IIП8""', 
оБОЗНllченн .. ,е цнфРIIМН, н по интервалом Рllбочнх тем­
ператур ~ н, групп .... 
ПрнвеДf!М прнмер У'(10ВНОГО оБОЭ14I1~,ННII мо,.ог~бll­

ритного Кlllрцевого резонаторе nер,о" груn,,'" по УС­
лОВИIIМ IlCсплуаТIIЦНН (1), гермеТНЗНРОВ!lН140ГR ~Г), с точ­
НОСТ"/9 Нl!строi4ки ±15'10-~ (14-й КЛIIС'), 1 и~теРВllле ре­
боч'1Х темпеР!lТУР ОТ -40 до +70·С (Г), с меКСНЩ'I!"-
11"'''1 ДОf1УСТИМ"'М отклонен нем "IICT~T'" ± 75·\ 0-6 
(У КЛIIСС), , частотоi4 колебllННЙ 845,465 кГц, с жесткнми 
... "одамн , Al!JI n НПIIЙICИ ПРОВОДОВ (6~): 
Резоното 'Г -14 ГУ 845,465 кГц - ~~ ГОСТ 6503-67) 
По ГО Т 11599-67 "Реэqнатор'" КВllрце, ... е ,"куум-

141о.е HII час:тоты колебаний от 4 "Гц до 100 ~Гц» реЗQ118-
торы деnилн,:" на 4 типаl Э - мнниаТI9РI1Iо.е ti8 Al1anll3014 
частот I)Т 40 ДО 200 кГц и от 4500 кГц AQ 100 МГц; ~­
Мllлогаборитн".е, но диаПIlЗОн ЧIIСТОТ ОТ 4. до 10й МГц; 

РАДl10 N2 11. '976 г, • 



Д-малогабаритные на ДИАпазон частот от 100 ДО 
1 ~O /СГц и от 490 ДО 3000 кГц; Ц - на ДИАПАЗОН частот 
от 100 ДО 120 кГц н на отдельнь,е частот.., в диапазоне 
1-8 МГц. 
ПО конструкции 'ь"ОДО' резонаторь, делились НА сле­

дующие три ВИДА: СI и ДI - с жесткими вь .. одами ДЛЯ 
,СТА!!Л.НИ,. В панел .. ; 32, С2, Д2, Ц2 - с гибкими в..,во­
A\lM,,! ДЛ" непосредственной приг.АЙКИ; Ц3 - с жестки­
ми , .. ,водами ДЛ" ПРИПАЙКИ к ним мягких монтажн..,х 
ПРОIОДОВ , ВАкуумн..,е реЗОНАТОРЫ по условиям ЭКСПЛУII­
тации и параметрам также делились на класс .. , и группы. 
При'одим п,Ример условного обозначения ПО это'му 

ГФСТу реЗОНАтора для второй группы ПО УСЛОIИЯМ экс­
плуатации (11), 1 BAt<YYMHOM исполнении (В), с Допуска­
е,/,..,м отк~онением Li\CTOT .. ' ±20·10-6 (15-й класс), в ра­
бочем интеРВАле температур от +5 до +4SoC (А) и 
мрксимальнь,м отклонением частот .. , ±50·10-6 (Т класс), 
с частото~ колебаНI1Й 60 МГц, с семью гибкими IЫВОДА­
ми длиной 20 мм (С2/20): 
IР,зонатор "В-15АТ 60 МГц-С2/20-ГОСТ 11599-671 
ТРеТЬИМ этапом в стандаРТИЗАЦИИ Кlарцевых резона­

ТОрОI можно считать введение с ЯНВАР" 1976 года но­
BqrO стандарта ГОСТ 20297-74 «Резонатор .. , кварцевые. 
К"аССИФИКАЦИ,. и систеМА УСЛ08Н..,Х обозначений» . 
По этому стандарту -реЗОНАТОРЫ подразделяютс" на 
группы : . вакуумн .. ,е, Г!ilрмеТИЗИРОВАнн..,е, негерметизи­

рС!веннь,е. По виду, срезу, хеРАктеру колебений, конст­
руктивному исполнению, по ЧАстоте и другим электри­

ческим пареметрам резонатор.., подразделяются не ти­

п..,. Полное условное оБОЗНАчение резонеторе состоит 
из следующих элементов: . 
Г "'РВЫ" 'n'M'HT - РК (резонатор кверцеIЫЙ); 
- ITOPQ" 'n'M'HT - чисnо, обознечеющее регистре­

ционн..,Й номер типа реЗОНАторе (1, 2, 3 и т. д.); 
- TP'T"~' ,neM,HT - букве или сочеТАние ДIУХ букв, 

обозначающие ВАриент конструктивного исполнения ре­
зонаТОРА ~AHHOГO типе (пеРВАЯ БУКВА показ..,веет обо­
зирчение ТИПА резонаТОРА, ВТОРАЯ - РАЗНОВИДНОСТЬ по 

габеРИТАМ); 
- чет.ерт"," JneMeHT - число, оБОЗНАчеющее КЛIIСС 

ТО!lНОСТИ НIIСТРОЙКИ реЗОНIIТОРА; 

в 1-tU.JИШНUЮ раЭuолюбumел еи 

• 

НАБОРЫ «КВАРЦ. - ПОЧТОЙ 
Московская межреспубликанская торговая база Центросоюз а в 

ближайшее время намечает органнзовать посылочную торгов.~ю 
нг борами кварцевых резонаторов н электромеханнческих фильт­
ров (ЭМФ). 
Наборы комп_~ектуются слеДУЮЩИМII кварцевыми резонатора­

'1" 11 ЭМФ : 

НlIзваН'lе Комп .1ектНссть Цеиа 

-<кваСЦ - I. резон аторы нА 2 15 Н 500 кГц II р . 70 к. 
.Ква ц·· 2. резон а торы иа 6 15 н 50 0 кГц 12 р . ВО к. 
"Квврц - 3, резонаторы на 8.10 11 13.5 МГц 10 р . 60 к. 
·I(варц · 4. ре зо н аторы н. 15.2 2 и 22.5 МГц II р. 20 К. 
<Кварц · 5. резонаторы 

10 МГц 
на 100 кГц. 1 " 20 р . 80 к. 

-Кварц · 6. тр" резонатора в днвпазоне от 

4В . О дО 49.666 МГц 12 р. 3Q к. 
«Кварц - 7. р ~ з он втор на 500 кГц н 

ЭМФ·500 · 3В 14 р . 00 к . 
-Кварц · В. резонатор на 50 0 кГц и 

ЭМФ·SОО·3Н 14 р. 00 к. 
> J(варц · g. резонатор на 500 кГц н 

ЭМФ- 500·0.6С 20 р. ВО к . 
• 1<варц· IО. резонатор на 503.7 кГц и 

ЭМФ -500 · 3В 14 р. 00 к. 

Р~ДИО tIi 12, '976 г . 

- ".ТЫН ,",м.нт - букве, обознечеющая интеРВАЛ 
Рllбочих темперетур реЗОНIIТОРА (НАЧИНАЯ с этого 
ГОСТа, рабочие температурь, укаЗЫВАЮТСЯ по междуно­
ро.qиой системе единиц (СИ), где темпеРАТУРа по шко­
ле Кел"вино имеет оБОЗНАчение «К" (ООС соответствует 
+273 К); 

- ""'СТО" .1I'M8H~ - БУКВА, оБОЗНАL ОЮЩОЯ КЛАСС МАК­
симального относительного изме.нения рабочей часто­
т.., резонатора в интервале Рllбочих температур; 

- C.,q.,MOI!i '1I8М'"Т - число, оБОЗНАЧАющее номи­
НIIЛЬНУЮ ЧАСТОТУ резонаТОРА, А слеДУЮЩАЯ за ним бук­
ВА - еДИНIЩУ измерени" частоты (К - кГц, М - МГц); 

- IOCIoMO" .n'M8H1 - БУКВА, обозначаЮЩА" ВIlРИАНТ 
ИСПОllнени,. резонаТОрА по электрическим параметрам 

(А, Б, В и т. д.); 
- ,q ••• , ... .:j IIlIeM'HT - букв.tI, обознаЧАюща" клима­

тическое испоnнение резонаТОРА (В - всеклиматиче­
ское; если резонатор преДНАЗНАчен для ЭКСПЛУАтации 

только В pa~OHax с холодным и умеренным КЛИМIjТОМ, 
Аев,.тыЙ индекс не указь"ается). 

В качестве "рнмеРА приводим полное условное обо­
значение по новому ГОСТу КВАрцевого резонатора с 
реГИСТРАЦИОННЫМ номером типа 16, ваРИАнта КОНСТ­
РУКТИIНОГО исполнени" БА, с точностью настройки 
±10·10- 6 (13-14 класс), преДНАЗНАченного ДЛЯ работ.., 
в интервале Рllбочих темпеРАТУР от -40 до +800С (Д), 
с МАКСИМАЛЬН",м относительным изменеl1ием РАбочей 
частот~, ± 25·10-6 (КЛАСС Р), на НОМИНАЛЬНУЮ ЧАСТОТУ 
колебаний 5 МГц, с индуктивностью, оБОЗНАченной в 
СООТlетствии с техническими условиями шифром (А), 11 
исполнении ДЛ" Iсех климатических районов (В): 

I РК 16 БА -13 ДР - 5М - А - В ГОСТ 20297-741 
ДОПУСКllетс" сокращенное обоэнечение резонаторов, 

но оно должно ВКЛЮЧАТЬ В себя 1, 2, 3-й элементы 
полного условного оБОЗНА .. ения, если все другие техни­
ческие данные УКАЗАН.,' в приложенной докумеНТАЦИИ. 

В настоящее 'ремя на баллоне или корпусе кварце­
вь,х реЗОНАТОРОВ, в"'ПУСКАемых пром..,шленностью по 

действующи"l ГОСТАМ, во всех СЛУЧАЯХ УКАЗЫВАется их 
номинальная чаСТОТА, А остальные ДАнные ПРИВОДЯТСЯ в 

прилагаемой документеции. 

«Кварц - 1 1. 

«Кварц- 1 2. 

«Кварц- 1 3. 

«Квар.\- 1 4. 
.Кварц- 1 5. 
«Кварц· 16. 

ре ЭОll атор на 503.7 кГц н 
ЭМФ· БОО · 3Н 
реЗОIIВТОР на 503,7 кГц и 
ЭМФ·500·0.6С 
реЗО/l8ТОР на 1 О _ кГц н 
ЭМФ-500-3В 
ЭМФ-500 - 3В 
ЭМФ·БОО- 3 Н 
ЭМФ-500 - 0 . 6С 

14 р . OU к . 

20 р. 80 к . 

18 р. 40 к. 
1 О р. 50 к. 
1 О р. 50 к. 

17 р. 30 к . 

ПРlIмечание . В оБОЭllаченни фильтров Цllфра 500 - рабочая ча · 
стота фильтра в килогерцах, вторая цифра - 3 нл" 0.6 - шир"на 
полосы пропускання ФИ,lьтра в кнлогерцах. буквы В. Н 11 С -
резонансна я частота фильтра . Для фи.%тров с буквой В 0 .1 8 
равна 501,5 кГц. с букво.1 Н - 498.5 кГц и с буквой С - 500 кГц . 

Заказы на наборы -Кварц. следует направ.~ять 110 адресу: 
121471. Москва. Уll. р"биновая . 45. Московская межреспубликанс­
кая rорговая база Центросоюза . 

Наборы высылаются с ОП •• атоЙ наложенным платежом. 
Срок исполнения За каза - в течение трех месяцев . 

Московская межреспубликаская 
торговая база Центросоюза 
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ЧЕТЫРЕХКАНАЛЬНЫЙ КОММУТАТОР 

При HacTpOIiKe различной радиоэлектронной аппара-
туры часто возникает необходимость в воспроизведе­

нии иа экране однолучевого осциллографа одновремен­
но нескольких электрических сигналов. Описываемый 
электронный коммутатор позволяет получить последо ­
вательность четырех сигналов с частотой, определяемой 
внешними импульсами запуска . . 
Принципиальная . схема коммутатора приведена на 

рисунке. Он состоит из двух триггеров, шести диодных 
электронных ключей, четырех регуляторов уровня пос­
тоянной составляющей входных сигналов и двух вы­
ходных каскадов. 

ТРllперы, выполненные по схеме со счетнЬ!м входом 
на транзисторах Т2, ТЗ 11 Т7, ТВ, включены ПО<...l едова­
тельно. На выходах триггеров вырабатываются симме­
трнчные синфазные импульсы, частота которых в 
два и четыре раза меньше частоты запускающих им­

пульсов . 

С выхода верхнего, по схеме, триггера импульсы че­
рез эмиттерные повторители на транзисторах Т 1 и Т4 
поступают на входнЬ!е электронные ключи на диодах 

Д 1-:-Д 16. Они соединены так, что если первый и тре­
тий ключи открыты, то второй и четвертый закрыты . 
Импульсы со второго триггера через эмиттерные по­

вторители на транзисторах Т6 и Т9 поступают на выход­
ные электронные ключи на диодах д17-Д20 и Д24-
д27, которые открываются поочередно. 
Так как частота коммутации входных ключей в два, а 

выходных в четыре раза меньше частоты запускаЮЩIIХ 

импульсов, то на выходе коммутатора формируется по­
следовательность сигналов с четырех входов . Эмиттер­
ныI'I повторитель на транзисторе Т 10 служит для со­
гласования lIыхода коммутатора со входом осцилло­

графа. 
Для синхронизации ОСЦllллографа используются им­

пульсы, снимаемые, в зависимости от положения тумб­
лера 81, с левого или правого плеча нижнего , по схеме, 
триггера . Оии дифференцируются цепочкой RЗ5С7 и 
через усилительный каскад на транзисторе Т5 поступа­
ют на выход. Переменными резисторами RЗ, R5, R7, 
R9 выравнивают уровни постоянной составляющей ком­
мутируемых сигналов на выходе. 

Описанный электронный коммутатор использовался 
авторами для коммутаЦIIИ на вход осциллографа С9 -52 
четырех телевизионных сигналов (яркостного У и трех 
цветовых R, а, 8) с полосой частот до 7,5 МГц. 
При частоте импульсов запуска 15,625 кГц были по­

лучены следующие технические характеристи,ки : 

Размах входного сигнала , не более . . . . . . 
Уровень постоянно~' составляющей в сигнале, 

не более .. . . . ' .... •• . .. . . ... 
Н.еравномерность частотной характеристики в 

диапазоне частот 1-7.5 МГц . . . . . 
Паразитное прохождение сигнала на выход закры­

того канала на частоте 7 МГц . 

1В 

1.5 В 

4% 

8% 
Время переключения 
Коэффициент переда'IИ . . . 

. 0,2 мкс 
0,9 
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г-- //XOUl 
1+12// 

41-4·'1{/ 
4 f 8 

то /(ТЗ17tJ 

bкorJ 2 //XOU J 

Т1-Т4, Tti- Tltl 1741ОЬ 

Для получеi~Я двух изображений достаточно исп оль­
зовать один триггер и два входных электронных ключ а. 

При этом частота импульсов запуска должна равняться 
двойной строчной (31,25 кГц) . 

г. Кировоград 

Г. ПРИВО3НОВ, Л. ОМЕЛЬЧЕНКО, 
Н. ЛУЦКАЯ 

РАДИО N!! 12, 1976 ' . • 
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АВТОМАТ VПРАВDЕНИЯ 3ВVКОСНИМАТЕDЕМ 
ДПJl устранеНИJl возможности механическоrо 

повреждеНИJl rрамппастинки и rоповки звуко­

сниматеПJl современные высококачественные 

зпектропроиrрыватепи снабжаlOТСJl специапь­
ными устро"ствами, автоматизируlOЩИМИ про­
цесс установки звукосниматеПJl на ппастинку и 

возврат ero в исходное попожение. Может по­
казаТЬСJl, что такие устро"ства спожны и их не 
под сипу изrотовить раДИОПlOбитеПJlМ. Однако 
зто не так. HarnJlARbl" пример этому - пубпи­
куемое ниже описание неспожноrо, на наш 

взrПJlД, бпока автоматическоrо управпеНИJl 
звукосниматепем, разработанноrо московским 
раДИОПlOбитепем В. Руденко. 

В. РУДЕНКО 

~lllеханизм, устройство которого показано на З о й с . 
вкладки, принципиальная схема - на рис . 1, ' а 
чертежи деталей - на рис. 2 в тексте, пред: 
н азначен для автоматической уста новки и опус-

кания звукоснимателя на вводную канавку 
грамп.~астинки любого стандартного формата (170, 
250 и 300 мм) и автоматического возврата его в исход­
нее положение при выходе иглы на выводную канавку 

(возврат возможен и из любого промежуточного "' поло-
, жеНIIЯ звукоснимателя) . Устройство обеспечивает ав­
томатическое включение и выключение двигателя элект­

ропроигрывателя и замыкание входной цепн уснлителя 
fl a общий провод на время всего цикла перемещения 
звукоснимателя . 

Механизм состоит из 

Рис. 1. Принциnиаль­
ная схема автомата 

61 " 

KМf 
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следующих основных узлов : 

электродвигателя, програм­

ного диска, поворотной нож­
ки тонарма , микролифта и 
выключателей , коммутирую­
щих цепи питания двигате­

лей и входные цепи усили­
теля НЧ. для привода ме­
ханизм а использован асин ­

хронных электродвнгатель 

с редуктором ДСМ2У42-В 
(частота . вращения -
2 об/мин, рабочее напряже­
ние - 220 В , потребляемая 
мощность 4,5 В · А ; применя­
ется в исполнительных меха­

низмах стиральных " машин). 
Основой конструкции яв­

ляется плата 12, закреплен­
н а я на п а вели проигрывате­

ля 4 тремя винтами 30, ввин -

чеиными в резьбовые отверстия стоек 11. Со стороны 
панели на плате закреплены двигатель 10 и геркон ? 
(на рис. 1 - 83), с ПРОТИВОIlОЛОЖНОЙ стороны - кон­
тактные группы выключателей 31 (81) , 32 (84) и 
33 (82) . Резиновые шайбы 13, надетые на винты 30 с 
обеих сторон платы 12, а также на резьбовые концы 
стоек 11, служат · для уменьшения акустического шума, 
создаваемого двигателем 10 при ра·боте. 
На выходном валу электродвигателя закреплен прог­

раммный диск 15 с двумя полукруглыми выемками, тра­
пецеидальным вырезом на торце, двумя (28 и 29) фи­
гурными выступами и пальцем 18, ввинченным в резь­
бовое отверстие в основании диска . 
Поворотная ножка тонарма, рассчитанного на рабо­

ту с описываемым механизмом, отличается рядом до­

полнительных деталей, обеспечивающих ввод исходной 
информации о формате пластинки и стыковку тоиарма 
с механизмом на время его движения к пластинке и об­
ратно. Как 'видно из рисунка на вкладке (см . разрез 
А-А), вертикальная ось тонарма состоит из трубок 23 
и 24, которые могут поворачиваться относитеЛl~НО друг 
друга с небольшим трением . Верхние (по рисунку) час­
ти трубок 23 Ij 24 запрессованы соответственно во внеш­
нее кольцо тонарма 27 и фланец 5. На нижнем конце 
трубки 23 закреплено кольцо 20 с поводком 17 и полкой 
21 (на ней установлен постоянный магнит 1. управляю­
щий работой геркона 2). а на трубке 24 - кольцо 22 
с поводком 19 .. Необходимое сцепление между трубка­
ми обеспечивается рези новой шайбой 6, надетой на 
трубку 23 между кольцом 27 и фланцем 5. Узел пово­
раЧlIва ется в шариковых подшипниках 25, запрессован­
ных в корпус 3. Последний через резиновую прокладку 
26 в<;т а вл'ен в отверстие в ШlнеЛI! проигрывателя 4 и 
при креплен к ией тремя шурупами . 
Микролифт описываемого устройства состоит из стой­

ки 7 с полкой, на которую кладется трубка тонарма, 
втул.ки 8, ' закрепленной на панели проигрывателя гай­
кой 9. регулировочного винта , ввинченного в стойку 7, 
плоской пружины 14 и ш а рика 16, опирающегося на 
торцевую поверхность прогр а ммного диска 15. Устра­
нение поворота стойки 7 вокруг оси обеспечивается за­
прессованным в нее штифтом, перемещающимся в пазу 
втулки 8. 
Работает механизм управления звукоснимателем сле­

дующим образом . В исходном положении контакты вы­
ключателя 81 (31) замкнуты. а выключателей 82 и 84 
(соответственно 33 и 32) и геркона 83 (2) разомкну­
ты. При нажатии кнопки Кнl цепь питания электро­
двигателя Мl (10) оказывается за мкнутой и програм­
мный диск 15 начинает медленно ПОВ(Jра чиваться. Через 
некоторое время диск 15 повораЧ~lВается настолько, что 
выступ подвижного контакта выключателя 84 выходит 
из выемки на его боковой поверхности и контакты это­
го выключателя блокируют контакты кнопки Кнl, пос­
ле чего ее можно отпустить. При дальнейшем вращении 
диска п алеи 18 входит в соприкосновение с поводком 
19 и поворачивает ножку тонарма в направлении грам­
пластинки . Одновременно выступ 28 (см. рис . 2) подхо­
дит к контактам выключателя 82 (33) и замыкает их, 
включая тем самым электродвигатель М2, приводящий 
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Рис. 2. Детали автомата: 8 - втулка, Дlб-Т, полировать; 
14 - nружина nлос"ая, ЛС59-1; 15 - дис" nрограммный, 
сте"ло органичес"ое; 20 - "ольцо, Ст.А12; 21 - nол"а, 
СТ.1О"n; 22 - "ольцо, СТ.АI2; 23, 24 - труб"и, ЛС59-1; 
28, 29 - выступы nрограммного дис"а, сте"ло органиче-

с"ое, nри"леить " дет. 15 дихлорэтановы�M "леем 

во вращение диск Проигрывателя. Когда же диск по­
вернется примерно на 150· (из исходного положения), 
шарик 16 под действием пружины 14 начнет опускать­
ся, так как под ним окажется пологий скос трапецеи­
дального выреза на торце диска. , Вместе с шариком 
опускается стойка 7, а следовательно, и тонарм. В кон­
це рабочего цикла выступ 29 на диске 15 размыкает 
выключатель Вl, соединяя головку звукоснимателя со 
входом усилителя НЧ. Одновременно выемка дис.ка 
подходит к выключателю В4, и он разрывает цепь пи­
тания электродвигателя .М 1. Таким образом, после по­
ворота программного диска на 180· игла звукоснимате­
ля оказывается на вводной канавке грампластинки, а 
механизм отключается. 

При выходе иглы на выводную канавку пластинки 
магнит 1 подходит к геркону 2 (В3) на столь близкое 
расстояние, что тот срабатывает и замыкает цепь пи­
тания двигателя М 1, в результате чего диск 15 вновь 
начинает поворачиваться в том же направлении. В са­
мом начале поворота вновь замыкаются контакты вы­

ключателей 84 и Вl (первый блокнрует контакты гер-

кона в цепи ПН1';lНИЯ электродвнгателя, второй ' - сое­
диняет выводы ГОЛОIIКН .с общим пррводом), а щарик 
16 нач!'!нает подниматься по крутому скосу выезаa на 
торце диска. Blo\eCTe с шарикомдвнжется вверх стой­
ка 7, поднимая звукосниматель над I1ластннкоЙ. Одно­
BpeMeHflo выступ 28 перестает давить на подвижный 

. контакт ВЫКЛЮЧl\теля В2, и тот разрывает цепь питания 
двигателя проигрывателя. ВОЗllрат тонарма в IIсходное 
положение происходит под действием того же na,IJb­
ца 18, когда он подходит к поводку 17. В KOHЦ~ этой 
частн рабочего ци·кла вновь размыкаются контактЬ! вы­
ключателя В4, н мехаиизм останавливается. 
В исходное положенне , звукосннматель MO>j<HO вер­

нуть и из любого положения на пластинке. для этого 
достаточно нажать на некоторое внемя кнопку Кнl 
(пока f1e замкнутся КОlIтакты выклlClЧателя 84). 
Собранный механизм регулнруют в такой последова­

тельности. Установив звукосниматель в исходное поло­
жение (на край полки СТОЙКIj 7), поворачивают I1РОГ­
раммный диск 15 на валу двигателя так, чтоб", палец 
18 и поводок 17 коснулись друг друга в точке А (см. 
вид на механизм снизу) . В этом положении кольцо 20 
закрепляют винтом на трубке 43. Затем ЗВУКОСIIIIматель 
устанавливают на выводную K3HajlKY пластинки и, не 

иэме!lЯ~ положения поводка 17, поворачивают 110ЛКУ 21 
с MarHflToM 1 относительно KO./lbua 20 (такую возмож­
ность надо обеспечить при сборке) в положение, при 
котором сработает геркон 2. 
После этого иглу звукоснимателя устанаjlливают на 

вводную канавку гра~tnластинки диаметром 170 мм . 
Диск 15 поворачивают по часовой стрелке так, чтобы 
палец 18 оказался в точке Б. Прижав к нему поводок 
19 (с наружной стороны), закрепляют кольцо 22 на 
трубке 24, а диск 15 - на валу двигателя. Напротив 
риски \la рычаге 35, закрепленном во втулке 5, HI\ па­
нели проигрывателя делают отметку ~170». 
Затем звукосниматель устанавливают на вводную ка ­

навку рластинки диаметром 250 мм, повораЧИl\ают ры­
чаг до тех пор. пока поводок 19 вновь не упрется в па­
лец 18, н делают на панели отметку ~250». Ан~логично 
находят положение рычага. соответствующее YCTaliollKe 
ЗВУКОСl\имателя на вводную канавку грампластинки 

диаметром 300 Mtd . 
В последнюю очереДl>, изменяя положени~ регулиро­

ВОЧНОГQ винта в стойке 7, находят такое его положе­
ние, щ~и котором расстояние между трубкой тонарма 
(во время воспроизведения) и резиновой накладкой, 
приклеенной к полке стойки 7, составляет примеР.но 
1 мм. Положение винта фиксируют контрогайкой М3. 
г. Москва. 

Устройство автомата: 1- nостояltltЫй,. 2 SM; 13 ~ шайба, резина толщиной МОЖ/iОСТЬ вращения (с TpeHueJ4) друг 
магнит, nри"леить "дет. 21 /СЛеем 1,5 AUl, 9 шт.; 14 - nружина . nлос"ая; оrносuтельно друга, закреnцть на дет. 
Бф-2; 2 - гер"он J(ЭМ-2 ("оммутаци- 15 - дис" nрогрaAlicНЫЙ, за"реnuть на 23 винтом М3Х5; 21- nO.ll"ai 22-
онная МОЩНОСТЬ 7,5 В·А); 3-корnус, валу Э.lle"тродвигателя BUI:ITOM "ОЛЬЦО, закре'fить на дет. 2 .. f'UNroM 
те"СТО.llит. закрепить в дет. 4 шурупа- М3ХlО; lб - шари" стальной aua.мer- М3х5; 23 - трубка. запрессовать в 
ми; 4 - naнель nроигрывателя, фанера ром 7 ММ, вставить в отверстие в дет. 27; 24 - трубка, запрессовать в 
березовая ТО.llщиноЙ 8 ММ, об".lleить плате 12; 17 - повода", Ст.4Х13 (.:се· дет. 5 и 25; 25 - nодшиnни" шаРU"Q­
сверху де"оративн.ым nAастиком 3б; ребрян."а») , nр.. то" диа.метром 3 мм, вый MJOO, 2 щт. , запрессовать в дет. 
5 - Фланец, Д lб-1'... полировать; б - длина - БО мм, длина нарезной час- 3; 2б - nро"лад"а, резина ТОllщиной 
шайба, резин.а ~олщиноа 1",5, AUl; 7 - ти (МВ )-3 AUl, cTdвUTb на ".IIее Бф-2 1,5 AUl; 27 - "ольцо; 30 - винт 
стой"а ми"Ррлифта, Дlб-Т, nО.llиро- в дет. 20; 18 - nО.lleЦ, материал тот М3х 10, 3 шт.; 31, 32 и33 - конт""т­
вать, на' nОЛlCу н.аICЛеить (".lleЙ 88Н) же, длина -13 мм, длина нарезной ные группы ВlJlКАючателей 81, В4 и 
резиновую на"лад"у толщuн.oЙ · 1 AUl; части (М3)- 3 ММ, ставиТ<ь на лее В2 соответственно; '34 - тр//б/Сt;l-огра-
8-ВТУ.ll"а; 9 -гаШса MJOX1; 10- ' Бф-2 в дет. 15; 19'-nоводо", мате- ничиТеЛЬ, Дlб-Т; 35-рычаг, 'дlб-Т, 
эле"тродвигатель дсJи2У42-//; 11- риал тот же, длин.а - 37 ММ, длина CTa(lUTb на "Лее Бф-2 в дет. 5; 3б­
сто([ка резьбовая, СТ.А12, 3 шт., ввин- нар'езной части - 3 ММ, ставить на 
тить 8 naнель 4 с "леем Бф·2; 12 - /СЛее БФ·2 в дет. 22; 20 - "ОЛЬЦО, раз- nл сти" де"оративный ТО.llщиноЙ 
плата .механuэма, zeTUliдXc толщиной вальцевать в дет. 21, обеспечить воз- 1,5 _им 
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t. Пер.го,орное УСТРОМСТIО на 10 860-

неНТОI - конструктор... Оnе г Ермако. , 

Вnаднмнр 80IlKOI. руко.оди,е" .. 8 , А . 8е ­
нед"кто" Моек •• , Зел_ноград . 

1. Поnигон nогмчеСКНI структур ссЛо -
г"". · 1 . - раэра60тка еНМфероnоn .. екоЙ 
еют; руко.одител .. В . Н . Касати"' " . 

3. Стенд .Электроника С'ОНМ" рука­
ми» - р.эр.60ТИ. ро,ненской еют, руко-
10Дите" .. А . С. мучннскнм . 

•• OTKpWTHe IWСТ.'ИН технического 
'Iорчест,. IOMWI на ВДНХ КазаlСКОМ сер. 

S. Моде".. ICосмического KOMn"eKCa 
дл. "ссn_до,.нн. "nанет COnH.'I"oH СН ­

етем", - КОНСТРУИТОРW Е.геннИ "уз"""н, 
Оn8Г Н,.ненко, Ми •• н" Лом,кнм, Нико ­
n... Пап, •• , РУМО'ОД"'."" А. С . AneWHH, 
Моско.скмм Дворец "мом_рое .. WMOnlt­
М"М08. 

6. П.мор.м. BcecOt03MoN 8"'СТ.8И" 
«Т80рчеСТ80 8ОМ"' I-76», 



---ЧИТАЙТЕ В ЭТОМ РАЗДЕЛЕ: _________ .~o---. 

• репортаж со Всесоюзного слета юных техников в Алма· .. 
Ате • продолжение описания радиоуправляемого «Луно- ~,~ .;.:..-
хода)) • рассказ о том, как сделать несложную приставку ~ ~~ 
к авометру Ц-20 дЛЯ испытания транзистор~в • заметки k"\ " 
об усовершенствовании автомата в будильнике «Слава)) . ~\l 

______ п_о_л_е __ зН_ь_lе ___ с_о_в_е_т_ь_I ____________________________________ ~1~~ 

ЮБилейный 

СЛЕТ ЮНЬIХ 
Э.БОРНОВОЛОКОВ 

В течеllие целой недели августа нынешнего года на 

улицах столицы Казахстана не раз можно было встре­
тить вереницу КОМфортабельных автобусов «Икарус», 
на ветровых стеклах которых приветливо сияла луче­

зарная эмблема с цифрой 50. Это ехали делегаты Все­
союзного слета юных техников на техническую викто­

ри ну или на встречу по интересам, на горный каток 
Медео или на ВДНХ Казахской ССР. 
Слет юных умельцев был ПОС8ящен пятидесятилетию 

технического творчества советских школьников . Около 
четырехсот радиолюбителей , автомехаников, биологов, 
химиков, натуралистов съехались в гостеприимную Алма­
Ату со всех концов нашей страны. На торжественном 

открытии слета его делегатов приветствовали руко~оди­

тели ЦК комсомола Казахстана, дважды Герой Совет­
ского Союза летчик-космонавт СССР А. А. Леонов, Ге­
рой Советского Союза вице-адмирал Г. Н . Холостя­
ков Герой Социалистического Труда старший аппарат­
ч ик Воскресенского производственного объединения 
"Минудобрения» А . Е. Петров . На ВДНХ Казах­
стана была открыта зкспозиция «Творчество юных-76» . 
Здесь демонстрировались 350 лучших разработок юных 
конструкторов : традиционн'ые модели тракторов, само­

летов , ракет, межпланетных станций, луноходов, прибо­
ры и аппараты ДЛЯ производства, выполненные по за­

данию крупных предприятий, наглядные пособия и при­
боры для школ, кружков и демонстрационных кабине­
тс,в. 

Остались верны своим традициям новосибирские 
школьники, продолжающие создавать приборы для сель­
ского хозяйства. Под руководством В. Вознюка круж­
ковцы Новосибирской СЮТ изготовили и показали при­
бор для обнаружения мелких посторонних предметов 
в зе рне, прибор для сбора пчелиного яда, измеритель 
влажности зерна, устройство для автоматического под­

держания заданного микроклимата в теплицах . Эти при­
боры уже нашли практическое применение. 
, ИЗ числа зкспонатов, изготовленных ребятами для 
учебного процесса, наиболее интересными были, пожа-
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ФОТО 1. КО,llnлекс измерительных приборов для лаборато­
рии радиолюбителя . Конструктор Михаuл Корч, одесская 

еют, руководитель Я . К. Розенфел ьд . 

луй, пособия для изучения логических электронных 
устройств различной сложности, создаННlolе на Симфе­
ропольской ста..,ции юных техников под руководством 
преподавателя В. Касаткина . Комплекс учебно-нагляд­
ных пособий на транзисторах продемонстрировали ре­
бята из г. Ровно. Выполненный под руководством 
А. Мучинского стенд "Электроника своими руками» 
позволяет познакомиться со схемами, устройством и 
работой электронной сирены, звукового генератора, 
электронного переключателя, сторожевого устройства, 
зуммера, ' сигнализатора уровня жидкости ИЛИ сыпучих 

материалов и других простейших электронных устройств . 
Юные техники изготавливают различные аппараты� 

ДЛЯ диспетчерской связи. На выставке было показано 
несколько переговорных устройств, лучшими из кото­
рых признаны аппараты Днепропетровской областной 
СЮТ (руководитель Ю. Титов) и зеленоградской школы 
N2 61 В (руководитель В. Венедиктов) . 
Демонстрировалось здесь довольно много измери­

тельных приборов, предназначенных для оборудования 
школьной радиолаборатории: осциллографы, авометры, 
различные генераторы , испытатели транзисторов и мик­

росхем - все, ,что необходимо в современной практике 
радиолюбителя. Особо следует отметить измерительный 
комплекс Михаила Корца из Одесской СЮТ. Эта разра­
ботка уже демонстрнровалась, на областной выставке 
радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, и ее автор 
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награжден поощрител",н""м призом. В комплекс входит 

транзисторн""й милливольтметр для измерения пере­
менн""х напряжений от ЗА мВ, генератор ВЧ дпя 
настройки приемников в средневопновом .и длинновол­
новом диапазонах, генератор НЧ, магазин емко-стей и 
сопротивлений и блок питания, обеспечивающий получе­
ние напряжений от О до 10 В при токе до 1 А и ста­
билизированного напр"жения 100 В при токе до 0,6 А. 

Но, пожалуй, сам""м иитересн""м экспонатом среди 
измерител.,ноЙ аппаратур"" б",.л исп""татель цифровых 
и аналогов""х микросхем. Изготовил его ленинградец 
Владимир Долматов под руководством преподавателя 
В. Стоенко. Исп""тател", ПОЗВОЛllет определит., испра.­
ност", микросхем, коЭффициент усиления, токи потреб­
ления и другие параметр"". Сменн.,.е панели допускают 
подключение микросхем, Оформленн""х в различных 

корпусах. 

Особое место среди моделей - копий парусн""х бри­
гов, крейсеров, автомобилей КамАЗа и под ... емных кра­
нов занимала модель космической станции будущего 
для исследования планет солнечной систем",.. Много 
фантазии вложили ребllта в эту станцию. Она имеет ос­
I:IОвной отсек с манипулятором, нижний отсек с плане­

тоходом, управляем""м по радио, возвращаемый реак­
тивн""й аппарат. По командам оператора, передаваем.,.м 
дистанциоино, раскр"'"I1ЮТСЯ створки основного отсека 

и из люка в""двигается «рука» манипулятора для под ... е­
ма различн""х предметов с поверхности планеты. Если 
требуется провести «исследо.ания» на некотором отде­
лении от станции, из нижнего отсека в",.езжает плането­

ход, котор""й может двигаться в любом направлении. 
По окончании работ",. планетоход возвращается в свой 
отсек. 

Внешний вид модели - вполне «космический .. , И труд­
но поверить, что она изготовлена из самых обычн",х 
предметов. Удечно использова. детские погремушки, 
пластмассо.",.е трубки, металлическую фурнитуру, мос­
ко,ские школьники Евгений Куз.,мин, Олег Иваненко, 
Михаил Ломакин и Николай Лапте. под руко,одст,ом 
А. Алеwина создали превосходную модел",. 
Интересно проходила викторина, в которой мог при­

нять участие любой делегат слета. Заманчиво было по­
лучить приз, но оказалось не легко ответить на 15 .оп­
росо., на кажд""й из которых от.одилась всего одна 
минута. А вопрос",. бlt.ли непрост""ми. Попробуйте, на­
пример, вспомнить, на какой частоте р,аботал первый 
радиоприемник А. С. Попо_а, как о_о _ходное сопро­
ти_ление полуволно_ого _ибратора или когда был уч­
режден в нашей стране «День радио». На большинство 

Фото 3. Хосрав Стеnанян (Ереванская СЮТ) у изготов­
ленной им модели трактора новой конструкции. 
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Фото 2. Радиоуправляемая модель судна малою тонна­
жа, изготовленная на Житомирской областной СЮТ, пе­

ред пуском. 

вопросов пра_ильно от_етили рижанин Александр Щер­

бин , Эдуард Дурмашкин из Могилева и Василий Кольцов 
из Ростова-на-Дону, 
На слете были проведен.,. конкурс на нахождение 

ошибк" в схеме приемника и блицэкзамен по радиотех­
нике. Только отличное знание основ радиотехники по­
могло победителям быстро обнаруж"ть отсутствующие 
на схемах рез"сторы или конденсаторы и толково объ­
яснить, например, что такое избирательность по сосед­
нему каналу и в каких KacltaAax она осуществляется. 

Участн"ки конкурса продемонстрировели достеточно 
глубокие знения. И здесь победителям .. вышли A.~eK­
сендр Щербин и Эдуард Дурмашк"н, а также алмеат,,­
нец Сергей Копень. 
Заключительным этапом соре8нований ребят в знан .... 

радиотехники быле традиционная «защита проектов»­
конструкций , отобранных жюри. 
Первое место в этом виде состязаний б",.ло присуж­

дено Антону Мягкоте из Тернополя за рассказ о конст­
рукции и работе созданного им телефонного аппарата 
с сенсорным управлением. Когда этот экспонет демон­
СТРИР08ался на 8ысте8ке, многие посетители думели, 

что это просто модель старинного 'эриксоновского теле­

фонного еппарата. Но «неч"нка» его быле самой со.ре­
менной : Д80ичные счетчики, триггернь.е ключи позволя­
ли четко небирать требуемый номер ПРИКОСН08ен .. ем 
пальца к кнопкам - сенсорам. Аппарат прошел месяч­

ную про.ерку на станции юных теХНИК08 г. Тернополя 
и отлично работал во время защиты. 
Второе место на защите было присуждено Владими­

ру Влад"мирову из Москвь. зе рассказ о комплек­
се приборов для измерения напряжений от нескольких 
милливольт до десятков киловольт, проверки транзисто­

ров, измерени!! частоты сигналов и о стабил"зировен­
ном источнике питания. 

Третье место заслуженно достал ось Александру Щер­
бину из Риги за защиту стереофонического усилителя 
с глубокими регулировкам.. тембра, выходной мощ­
ностью 2,5 Вт, частотн""м диапазоном от ЗА до 18000 Гц 
и самодельными громкоговорителями. Кроме увлечения 
низкрчастотной аппаратурой, Александр занимается ра­
д"оспортом. Он имеет 111 разряд по приему и передаче 
радиограмм и на последних республиканских соревно­
ВАниях занял пятое место. 

В работе секции юнь'х радиотехников активное учас­
тие принимала елмеатинскея школьн"ца Елене Шапове­

ло.е. На конкурсной защнте оне ,ыступ .. ла со сложней-
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ш",м проектом телефонного аппарата с кнопочным на­

бором, памятью, с воэможностью повторного вы�оваa 
абонента. Схема этого аппарата Бы�аa взята ... з болгар-

этом. Проект устроЙст.а Сергей и эащищал на конкур­
се. К сожален",ю, он не предста .... л полностью ... зготов­
ленного комплекта пр ... боров и поэтому занял только 
lосьмое место. Сейчас Сергей работает еще над одно" 
проблемой - как задержать рыбу • .одоемах пр" 
спуске .оды на рисо.ые поля. Пер.ые опыты с элект­
ронным... устройствам... уже про.еден", и П.ОЗ80ЛЯЮТ 
надеЯТЬСII; что будет достигнут положительный резуль­
тат. 

. ского журнала. К сожален",ю, Лена не успела заверш ... ть 
работу ДО конца и предста .... ла на смотр лишь ОСНО.­
ные блоки аппарата. Поэтому строгое жюр ... пр ... суд ... ло 
ей только седьмое место. Защита же проход ... ла блестя­
ще . как будто бы .ыступала не школьница 9-го класса, 
а учащаяся техникума на защ",те д",пломного проекта. 

А вот другой алмаат",нский школьник Сергей Копань. На торжест.енном эакры"",и слета б ... ли nOA8eAeHW 
Он аКТИ8НО работает 1 области прикладной электрон",­
к ... , неоднократный участн",к IыстаlОК И слетов юных 

технико., награжден БРОНЗОIОЙ медалью ВДНХ СССР. 
В поселке Ирг ... з, недаЛflКО от Алма-Аты, уже больше 
года работает сделанное им УСТРОЙСТIО для упраlлен ... я 
УРОIнем .оды 1 водонапорных башнях. В стади ... эаlер­
шения находится устройст,о, рег",стрирующее начало 
селе. ого потока и а.томатическ", опо.ещающее об 

итог... плодотворной работ ... юных теХН"'КОI ... руко.од"'-
телей кружков ... СЮТ, 120 ребllтам 8ручен ... Д",пломы, 
51 коллеКт.... награжден ценн",ми п·одарками. 
Делегаты слета пр",няли обращение ко .сем wколь­

н",кам, пр",эывая их еще более аКТИIНО учаСТ80lать • 
общественной жиэни страны, смелее браться эа ".эрос­
л ... е» дела, .семерно крепить СIЯЭЬ с про",э.одством, 

отдавая .се сво ... сил ... '" энания любимой РоД",не. 

ПРИСТАВКА 

К АВОМЕТРУ Ц-20 
в от уже нескольkо лет я поль-

зуюсь приставкой , с помощью ко­
то рой опредеJIЯЮ такие параметры 
транзисторов (ма.~оЙ и средней мощ­
ности), Kal{ статическнй коэффи­
циент передачи тока В " т, обрат­
ный ток коллектора / ко, обратный 
ток эмиттера / 00, начальны/'I ток кол­
лектора /к. в. Приставка собрана 110 
с хем е, приведеююй lI a рис. 1. К пла­
стинке и:J теКСТО,lll IТ<I ра змерами 32Х 
х зо мм с ОДНОЙ CTOPOlIbl пр"клепаны 
эа ЖIIМЫ для выводов траНЗIIСТО РОВ. а 

2 J -4 .5 

.?Б К) 

• + МА ':,зоо" ,,30 -

ИП1 

PtIC. 1 

Рис . 2 

J "o,J 
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Уст О 

Рис. J 

с дрУ ГОli ра сположены резисторы R 1 
и R2. Выводы приставки выполнены 
из Jlужеиого провода диаметром 1,5-
2 мм. ДетаJlII прнставки соединены 
монтажным проводом , а затем весь 

монтаж заЛIIТ эпоксидным клеем . 
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При ПUJlь] оваНИII приставкой аво­
метр lIереКlIючают в режим и:Jмере­

ния СОПРОТIIВJl ениi'l, Получившзяся при 
этом схема соедииений внутри аво­
метра показ ана на рис. 2. Это много ­
предельны/'I миллиамперметр, ПОСJlе ­
доватеJlЬНО с которым включен эле­

мент Э/. Правда, в составе универ ­
сального шунта ока зался резистор ус­

тановки нуля омметра, но его движок 

следует уста новить в кра /'1 нее левое. 
110 схеме , положение, чтобы практиче­
ски ИСКЛЮЧИТl, влияние резистора на 

ПОJ<аза НIIЯ миллиамперметра . 

Испытуемы й транзистор подключа­
ют к зажимам IlристаВКII, а щупы аво­

метра, вставленные в гнездо «- » И 

одно из гнезд <+мА», соединяют с 
теми или ниыми выводами, в зависи­

МОСТИ от измеряемого Ilар аметра . Есл и 
и зобра з ить авометр Ц-20 в данном ре ­
жиме JlЗмере,ния в виде последова -

а 

тельно соединенных мил.щаМllерметра 

И П / и элемента Э /, то нетру ДНО по­
казать принцип использования при­

ставки (рис. З) . 
Вот, к примеру, схема измерення ко ­

эффициента В е т (pIIC. 3, а), Щуп а во-

м етра, соединенный с гнездом «- » 
авометра, должен быть ПОДКЛЮ'lен к 
выводу / приставки, а второй щуп -­
к выводам 4 и 5 при испытанни ма­
JIOМОЩНЫХ транзисторов JlЛИ к выво­

дам 4 и 3 для транзисторов средней 
мощностн . В первом случае в цепи ба­
зы будет протекать ток около 
0,1 мА, во втором - около 1 мА. Поэ­
тому для определения коэффицнента 

Вет В первом случае нужно показа­
ния а вом етра в миллиампера х увели­

чить в 1 О раз, а во втором можно 
считать, что пока зания авометра при­

меРJЮ соответствуют значению В е т. 
При измерении тока /"0 щупы аво­

метра следует подключить к выводам 

4 н 3, Рез истор R/ в этом случае иг­
рает роль ограничнте,1Я тока через 

стрелочный индикатор авометра при 
lIeJJсправиом транзисторе. 

Подобным образом нетрудно опре­
делить выводы приставки, к которым 

нужно ПОДКJlючать щупы авометра 

при измерении 1.0 11 I к . .. . 
Результаты измерений с помощью 

этой приставки следует считать при ­
UЛ llженными. При испыта нии транзи­
сторов ст руктуры n-р-n щупы авомет­

р а м еняют местами . 

8 

Коиечно , приставка может работать 
и с некоторыми другими авометрами, 

наl1РlIмер TT-I, ТТ-2, «Школьный », 

А . АРИСТОВ 
г. Первоуральск 
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[ШJ о н с т р у к Ц и Н. Большинство 
деталей передатчика размеще­
но на плате (рис. 4) ИЗ фоль­
гироваННОJ-О гетинакса. Катуш­

ки .L ! и L4 устанавливают вертикаль­
но, а L2 и дроссель Др1 - горизон­
та JII, НО . При таком размещении вит­
JШ катушек и дросселя ока зываются 

взаимно перпендикулярными, что ис­

КJJючает возможную пара зитную гене­

рацию в передатчике. 

Резистор RЗ припаивают непосред­
ственно к выводам перек.~ючателя 

8!, а все соедннения между печатной 
П.lатоЙ и остальными деталями пере­
да ТЧlIка ВЫПОJJНЯЮТ тонким монтаж­

н ым проводом . 

Ко рп ус . передатчика изготовлен из 
двух отрезков двутаврового алюми­

ниевого п роката. ВнеШНИII вид пере­
датчик а и размещение деталей в кор­
"усе г!Ока за но на 4-й с . вкладки пре­
дыдущего номера журнала. 

В ка честве штыревой антенны пе­
редатчи ка использо ван металлический 
пруток диаметром 3 11 длиной 490 мм. 
На конце прутка нарезана ' резьба 
}V\З. iJ для креплен!!я антенны в кор­
п усе передатчика устаНОВ .. lено гнездо 

с таКО{1 же резьбой. 
Детали приемн!!ка смонтированы нз 

ДВУХ плата х из гетинакса: на одной 
размещены детали радиоприемной ча­
СП I с усилителем (ри с. 5), на дру­
гой - детали дешифратора (рис . 6) . 
Опорами дл я выводов деталей служат 
пустотелые заклепки . СоединеНIIЯ 
между опора ми, пока занные цветны­

мн ЛИ НИЯМII, выполнены монтажным 

проводом в поливинилхлоридной изо ­
JJЯЦИИ. 

Пла ты и ИСТОЧНIIК питания устанап­
mi вают в корпус игрушки без креп­
лен ия, 110 между штатами проклады ­

вают небольшоii "усок поролона . 

Око н ча ние. Начало см . « Радио» . 1976. 
N, 11. с. ·19- 51. 

52 

Антенна приемника изготовлена из 
Jlуженого медного провода диаметром 

1,5 и длиной 250 мм. Один конец про­
вода изогнут в виде петли (под винт 

М3), с помощью которой антенну ПрII­
крепляют к корпусу игрушки. Под 

винт креПJlения антенны подкладыва­

ют металлический лепесток, соеДII­
ненный монтажным проводом с кон­
денсатором С! прием ника. 
Н а л а ж и в а н и е следует начать 

с передатчнка. Сначала проверяют 
работу задающего генератора. Вывод 
дросселя Др1 отключают от коллек ­
тора транзистора Т2 и соединяют его 
с положительным выводом бата реи 
Б1 . Замкнув накоротко выводы ка­
тушки L!, измеряют потребляемый 
генератором ток. Он должен 
быть около 3- 5 мА. Если 
ток другой, подбирают резистор 
R5. При размыкании выводов катуш­
ки L! потребляемый генератором ток 
должен воз расти до 13- 15 мА. Это 

признак нормальной работы задаюше­
го генератора. 

Работу мультивибратора проверяют 
с помощью головных телефонов 

TOH-l нли ТОН-2, подключенных че­
рез конденсатор типа МБМ емкостью 
1 мкФ параллельно резистору R! (при 
этом должно быть восстановлено со­
единение между коллектором траНЗII­

стора Т2 I! дросселем Др!). ПРI1 за ­
мыкании контактов ВЫКЛlOчатеJ1Я 82 
высота звука должна возрастать . 

Проверить работу мультивибратора 
можно и с помощью осциллографа. 

подключенного вместо головных Te.le ­
фонов. В этом случае подбором рези­
сторов R2 и R4 устанавливают одина­
ковую длительность сигнала и па узы. 

Далее следует настроить контуры 
на требуемую частоту. . Можно вос ­
пользоваться промышленным BO.1HoMe­
ром или точно отградуированным са ­

модельным гетеродинным ИНДlIкато­

ром резонанса (ГИР). Сначала руч-

Рис. 4. Печатная nllara и схема соединений деталей передатчика 
fj 

/(Ц 
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------~xы~- --~--------.-r (28- 29,7 МГц). Такой приемник на­
верняка найдется на КОЛ,1ективной 

/( ШI радиостанции в ближайшей радиотех­
иической школе, на станции юных 
техников, во Дворце пионеров или у 

! знакомого радиолюбителя -коротковол-
, новика. 

I В этом случае приемник настраива-

I ют сначала на частоту 14,05 МГц, а 
~ i его а нтенный вход подключают через 

конденсатор емкостью 2- 3 пФ к базе 
(или эмиттеру) транзистора ТЗ. Вра­
щением сердечника катушки Ll доби­
ваются появления в головных теле­

фонах или громкоговорителях прием­
ника звука низкого тона (сигнал мо­
дуляции передатчика) максимальной 
громкости . Таким же образом настра' 
ивают сначала катушку L2, а затем 
L4, подключив вход приемника к ан­
тенне передатчика (через тот же кон ­
денсатор). Ручку настройки прием ни­
I(a устанавливают при этом на часто­
ту 28,1 МГц. 

I 
i+-~ __ ~ ________________________________ ~ 

Н'!.; Х !JI 

Рис. 5. Схема coedUlieHuti' 
деталей на плате радиопри ­
емной части и внешний вид 

готовой платы 
Рис б. Схе,иа соединений 
деталей на плате дешифра­
тора и внешний вид готовой 

платы 
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кой волномера устанавливают частоту 
14,05 МГц и подносят его катушку к 
катушке L1 задающего генератора . 
Вращением сердечника катушки Ll 
добиваются м а ксимального отклоне­
ння стреm<l1 индикатора волномера . 

З а тем н а , волном е ре устанавливают 
ч астоту 28,1 МГц и поднос ят катушку 
волномера к ка тушке L2 передатчи­
ка . Вращая ее сердечник, добивают­
ся м а ксим ума показаннй индикатора 
ПО.!lllомера. c.~eдyeT учесть, что волно­
м ер может влиять н а ча стоту настраи ­

ваем ого контура , поэтому по мере 

увел ичения показ аний инднка тора же­
Jlательно уменьшить связ ь ,катушки 

волномера с контуром (иначе говоря, 

тг:-::---I/I-j~===I===~::t---::~ нужно удалять катуш­
ку волномера) . В за-

• 

ключение катушку 

волномера подносят к 

ftt-t';7m;t~~:f1~::::-~+~/(J§'~J(-) середине антенны пе-,. редатчи ка и вращени-

ем сердечника катуш­

ки IА добиваются наи­
большего отклонения 
стрелки индикатора 

волномера . 

,--'---------+-------\ 
... 1 
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Есть и еще один 
способ настройки кон­
туров передатчика -
с помощью любитель­
ского приемника, рас­

считанного на работу 
в диапа зонах 20 (14-
14,35 МГц) и 10 м 

Налаживание , приемника начинают 
с усилителя НЧ . Здесь понадобятся 
генератор звуковой частоты и осцил­
лограф . Конденсатор ClO временно 
отключают от конденсатора С9 и на 
IЗход усилителя (вывод базы транзи­
стора Т4) подают (через ' бумажный 
коиденсатор еМКQСТЬЮ 1 мкФ) от ге­
нератора сигнал напряжением 1 мВ 
и частотой 1000 Гц . На выход усили­

' те,l Я (к плюсовому выводу конденса­
тора С IЗ, временио отключенного от 
входа дешифратора) подключают ос­
циллограф . Подбором резисторов 
Rl0 и R15 добиваются наибольшего 
ра з маха колебаний на экране осцил­
лографа, а подбором резистора 
R18 - симметричного, то есть одина­
кового сверху и снизу, ограничения 

сигнала . Амплитудное з начение вы ­
ходного напряжения должно быть в 
пределах 5,3-5,9 В. 

З а тем проверяют работу ограничи­
теля . При увеличении входного сигна ­
ла до 15- 20 мВ ВЫХОДНОII не должен 
изм е няться ' более чем на 0,1 В. 

После этого генератор отключают и 
восстанавливают соединение конден­

сатора ClO с конденсатором С9. Под­
бором рез истора R4 добиваются мак­
сим а льной «размытости» линии ра з ­
вертки на экране осциллографа, то 
есть маКСИМ3 JlЬНОЙ амплитуды шумов 
на выходе усилителя. Включают пе­
редатчик, расположенный на расстоя ­
нни 5- 6 м от приемника, и враще­
нием сердечника катушки Ll настраи­
вают приемник lIа частоту передатчи­

ка. При точной настройке шумы дол­
жны нсчезнуть, и на экране осцилло­

графа будет виден модулирующий 
сигнал (колебания МУЛЬТlIвибратора). 
Подбором резистора Rl добиваются 
его максимальной амплитуды . 
Дешифратор настраивают так . 
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к контактам реле подк.,ючают вместо 
электродвигателя лампу от карманно ­

го фонаря . Движки подстроечных ре ­
зисторов RJ9 и R22 устанавливают в 
правое, по схеме, положение и под­

ключают ко входу дешифратора (об­
щая точка соединения резисторов 

RJ9 и R22) конденсатор CJ3. 
Включают передатчик, установлен­

ный от · приемннка на расстоянии 6--
8 м, подают первую команду (контак­
ты выключателя 82 . разомкнуты) 11 

подбором конденсатора CJ6 добива­
ются максимальной амплитуды CIIГHa­
.1а на экране осциллографа, подклю­
ченного параллельно обмотке реле Р 1. 
Затем перемещают ДВIIЖОК резистора 
R19 дО тех пор, пока не сработает ре­
ле и не загорится сигнальная лампа . 

Таким же способом. подбирая соот-

Читатели nре()ла1,аюm 

Ремонт ручек управления 
После длительноА аксплуатации ручки 

управления (рис. 1, а) громкостью, тем б-

Рис. 1 

S4 

, ,'. 

~') /~~-=( 

ветствующие детали, на.1аЖИIJЗЮТ 

вторую ячейку деШllфратора, 110 с пе· 
редатчика подают другую команду 

(контакты выключателя 82 замкну­
ты). 
Поднеся передатчик к моде.1Н на 

paccTof!Hlle 0,5-1 м, проверяют чет­
кость за горания .~ампы Прll подаче 

той или ино!"! команды. Если лампа 
не загорается, это свндете.1ьствует об 
одновременном срабатывании обоих 
ре.lе !IЗ-за взаимной связи между 
ячеЙкаМII. Следует определить крити­
чеСlюе расстояние и в дальнейшеt-l из ­
бегать такого приближения передат­
Чllка. Окончательно действие аппара­
туры Р.адиоуправления проверяют пр" 
подключенном э.,еКТРОДВllгателе IIГ­

рушки. 

ё. Москва 

ром, уровнем записи начинают проскаль­

зывать нв осях переменных резисторов. 

Устранить 9ТОТ дефект можно так. От 
колпачка (рис . 1, б) тюбнка зубноli пас­
ты отрезают кольцо, из которого удаля­

ют 'сектор шнриной 1-2 ММ (рис. 1, в). 
Оставшуюся .. асто. кольца вставляют 
внутрь ручки управлення, как показано 

на рис. 1, г . 
В. ГОЛОВКО 

г. Киев 

Щечки - из фоnьгкрованного 

гетинакса 

~ечки каркасов трансформаторов 
можно вырезать из одностороннего фоль­
гированного гетннакса (рис. 2). На их 

оrР.ННЧЕННЕ._ 

... с •• рху 

... СНМ3У 

... А·УСТОРОНН •• 

Рмс. Н. Фропо •• по т.ме 
В. Kpwno •• 

ВМЕСТО РЕЦЕНЗИИ 

Когда вы построите радиоуправ­
ляемыА «луноход. И проверите его 8 
деАствии. у вас наверняка возникнут 
вопросы по совершенствованию аппа ­

ратуры радиоуправления. Возможно. 
вы захотнте сделать ее такой, чтобы 
можно было одновременно передавать 
две н даже трн команды, или пожела­

ете прнменит" упрощенную снстему 

пропорционального управления, обла­
дающеrо широкими ВОЗМОЖНОСТЯМИ . 

Ответы на 9ТИ и другие вопросы вы 
найдете в недавно выпущенноli изда­
TeлbcTBoM «Эllергна. брошюре Н. Н . Пу­
тятина «Радиоуправление моделями •. 
В ней рассказано о многих практиче­
сиих схемах аппаратуры радиоуправ­

ления, подробно нзложена методи .. а 
налаживания ее узлов, приведены 

описания вспомогательных контроль­

но-измерительных устроllств . Брошюра 
окажет несомненную IIОМОЩЬ BC~M. 

кто увлекается КОlIструированнем ра­

диоуправляемых моделей . 

фольrированноlI стороне остаВЛАЮТ полос­
ки фольгн по числу выводов обмоток 
трансформатора . В полосках сверлят от­
аерстия, в которые при H.MOT~e транс­

форматора пропускают (а затем прип •• -
вают к полоскам) выводы обмоток. 

В . ПОГОРЕЛОВ 
г. Оренбург 
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По , слеоа'м наших публикации 

АВТОМА Т В БУДИЛЬНИКЕ«СЛАВА» 
Так называлась статья, опуGлико­

О<lнна н в «Радио», N~ 6. В ней рас­
сказываЛОСI, об электрон ном автом а­
те, ограНlJчивающем продолжитель ­

ность включения звонка будильника. 
Судя по письмам читателеi"!. эта кон­
СТРУКЦIIЯ понравилаСI, многим из них 

и была повторена . В редаКЦliЮ посту ­
IIИJIИ также письма с предложениями 

по усовершенствованию автомата. 

Так. д . 8<1СЮКОВ из Уфы. увидев за­
метку в журна Jl е , воскл икнул: «Эври­
ка!» и быстро ра зобрал будильник. 
чтобы IIставить в него Mal(eT автома· 

та. Но ока:JЗЛОСЬ, что в новой модели 
«Сла вы» звонок зак реплен на мину ­
совой шине питаНIIЯ , а выключатеЛl, 
стоит в цепи плюсового вывода бата­

реи . Тогда и возникло решение­
поменять местами транзисторы и из­

MeHJlTb полярность включения время 

задаюшего конденсатора (рис . 1) . 

f'i 
}! I 

z 

. I 
L. 

Рис. 

Рис . 2 

ЧитзтеjlЬ д. Большаков из г. Горь­
кого, 1l0счита 1I предложенный автомат 

несовершенным, установил в своей 
«Славе» другой . t"оБРЗВНЫII н а трех 
траЮllСТОРЗХ (рис. 2) . На транзисто­
рах Тl и Т2 собран мультивибратор. 
длительность импульсов и пзу:! кото ­

рого можно регулировать от 2 до 1 О 
с подстроечным рез истором RЗ. Тра н ­
зистор ТЗ выполняет po.~b ЭJlектрон­
ного ключа. Такой автомат ПОЗВОJJ яет 
JJК.nючат[, звонок периодически на ус-

та новленную за ранее (рез истором 
R.1) ПРОДОJlЖlIтелыlOСТЬ зпу',аЮIЯ . 

РАДИО m 12, 1'176 г. 

Рис. 3 
Рис. 4 ._._._._._-! 

z 3 

I 
i 
i 
i 
j 

РаСПО,10жение деталеli на плате пока­
зано на рис. 3. 

,'\-\есяцем позже пришло ПIIСЬМО С 
а наЛОГIJЧЮ>lМ предложением от чита­

теля д . Кораблева нз поселка Энер­
l·еТl1 ческиf! Илийского района длма­
Атинской области. Он собрал МУ,1ЫН­
вибратор на транзисторах ГТ310Б 
(рис . 4), а детали подобрал так , что 
продо.~жите!IЬНОСТЬ звонка стала око ­

ло 1,5-2 с, а паузы между включе­
ниями ЗIЮ l!l\ а - 5- 8 с. 

УЧИСЬ ПАЯТЬ 
в допоm,еНllе к ,тому матеl)llалу. опу­

БЛlIкова,шому в .РаДио • . · N. 7. К . Беляев 
113 Бllрска БашкирскоА АССР преД.10ЖИЛ 
рецепт пастЬ! для naAKII. котороА о н поль­
зуется в своей Мllоголетиеn раДllолюбllтель­
c~oA npaHIIKe. Паста удобна тем . что она 
сохран яется длительное время , не твердеет 

н во МНUГИХ случаях заменяет «ж идкую,­

кавнфол(). I(УСоtlКИ канифоли насыпают. 
например. в металлическую банку. размель­
чают 8 п орошок 11 . подл ивая Г)]lНJ.еРИ It , 

растирают до густоты смет::шы . П асту 
можно хранить в любой посуде с закры ­
вающеАс. крышкоА. На выводы дета"еА в 
МРСТО паЛ к и пасту наносят отрезком про­
UОJ10КИ . 

Прежде чем р.ссказат~ о MaTepHan.x спеДУlOщеrо номера, HeCKOn~KO cno& 
о нашем «журнапе & журнапе». Как MW н оl5ещапн, на ero страннцах чнта· 
TenH Y&HAenH OnHCaH". КОНСТРукцнli, col5paHHwx "3 оl5щедоступнwх AeTaneiiJ. 
Тем.тнка пуl5пнкацнiiJ onpeAen.n.c~ не TOn.,KO редакцнеiiJ, но н &амн, чнта· 
Ten.MH раздепа <еРад"о. - начннаIOЩНМ.. Можно С y&epeHHOcT~1O сказат~, 
что А. AXMeT&anHe& Н3 KyiiJl5wwe&., И. Knono& Н3 BnaAH&ocToKa, Р. Н.заро& 
Н3 Нефтекамска, А. rOMep Н3 HopHn~cKa, 6. Петро& Н3 MOCK&W Н MHorHe 
ApyrHe чнтатепн, npHCna&WHe С80Н c08eTW н пожепанн., cTanH c80eol5pa3HW. 
мн cocTa8HTen.MH JTOrO раздепа. По нх предпоженн.м & прошедшем roAy 
I5wnH onyl5nHK08.HW опнсан". разп"чнwх прнеМННК08, YCHnHTeneiiJ, Jneкypo­
MY3WKan~Horo ннструмента, раднонrруwеи, а8томаТ08, прн150Р08 H3MepHTen~· 
Horo иомппеиса, annapaTYpw l5удущнх радноспортсмеН08. ТаиоiiJ же разноо15. 
pa3HoiiJ 15удет тематнК8 пу15ПНК8цнiiJ н 8 Н080М, 1977 roAY. И, конечно, как" 
прежде, редакцн. ждет &ашнх OT3W&08, предпоженнiiJ, С08еТ08. 
В пер&ом ном.ре журнапа l5удущеrо roAa чнтатеп" познаиом.тс. с оп"са­

нн.мн пр"емннко& на мнкросхем.х серн" кна, К122, К2Н, стереОфон"ческоrо 
YCHnHTen,. 38YKI:)801i частотw, КВ кон&.ртера An" прнема nIOI5HTen.,cK"X стан­
цнiiJ на &еЩilтеп~НWiiJ прнемннк. 

55 



11 I 11 и с т о ч н и к и п и т А Н И Я 
устроиство ДЛЯ ЗАРЯДА выходного н а "ряж('нии (6 или 12 В ). 

ПРII заряде аккумуляторную ба та­
рею подключают к заЖl l мам 1 " 2. а 

И ФОРМИРОВАНИЯ Ш1 01 TP,.---t-' ~ 
3аряiJ 

АККУМУЛЯТОРОВ ~[~ л 
Пр! '--+-_....J 

[Q] о('людение режима ЭКСII.lуаТ<J -11 ЦIIИ а кк умуляторов, указанно-
" ['0 в IIНСТРУКЦИИ, гарантирует их 

GеэотУ.з з н ую работу в теченне 
всего срока службы. Особенно важ­
ное :J н з чени е приобретает это УCiювне 
при фОРМllрова нии плаСТI1Н новых ак­
кумуляторов, вводимых в работу 

вп ервые. В соответствии с инструкци­
ей по эксплуатации заряд и ра з ряд 
наиБО:lее ра спространенных I(ИСЛОТ­
IlbIX 11 щелочных аккумуляторов при 

форм ирова нии необходимо проюво­
ДI1Т I> стабилизированным током. Это 
требов а ни е продиктовано известными 
опытн ы ми щншымн. Так установле~о, 
ч то с и с темаТl1ч еСI(ИЙ заряд аккумуля­
торо в HeJloCTaTo'IHbtM током при ВОДИТ 

" с н ижению I1 Х емкости. У кислотных 
акк ум уляторо в при этом возникает 

поч ти неустраИl1мая СУЛl>фатация пла ­
стнн . Многократный заряд чрезмерно 
iiО.%ШI1М током может выз вать дефор­
ма UII Ю и даже разрушение пластин 

кисютнвrх а ккумуляторов. потерю 

гер м етич ности МIIИllатюрных щеЛО'I­

!lblX аккумуляторов Тllпа д. а у гер­
меТЮllро ва нных аккумуляторов 

КН Г -- у м еньшение емкости . Умень­
шеllие емкости аккумуляторов почти 

[н:ех 1' И II0 8 происх одит при разряде 

IlO вы шенным током, а также п ри НЗ­

рушеН l l И режимов зарядно-разрядных 

ILНКсlOВ в "роиессе фОРМllрования пла­
СТИ Н . 

Заря д аккум уляторов от источников 
постоя нного напряжеН I1Я. как извест-

110, не может обеспечить постоянства 
:!а р н~нm'о тока. а уменьшение напря­

жен и я акк умулятора не поз воляет 

п роювссти его контрольный разряд 
постоя нным током , если сопротивле­

ние нагруз ки неиэменно. дОlН стаби­
.1IIз аЦ II" з арядного и разрядного то­

ков в з арядное устройство 11 нагруз­
ку прих од и тся вводить регуляторы, 

rrредстаВ.n яющне собой, в простеfiшсм 
С<lу ч а е , регулируемы е балластные ре-
3I1СТОРЫ. Однако такие способы под­
держа ния постоянства тока несовер­

шенны . так как требуют ручной регу ­
;I И РОВКИ, постоянного I<ОНТРОЛЯ токо­

вого реж има аккумулятора . приводя т 

I( lIеliРОlIЗ вод и тельному ра сходу энер -
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2,0 

I1P? 
ГIIИ. Обеспеч ение же необходимых ре­
ж имов заряда IIЛII контрольного раз ­

ряда IJОЗМОЖНО только при испоЛl,ЗО­

вании спецнальных стабилизирован­
ных устройств. Контрот, режима [j 

этом случае сводится к контролю его 
П РОДОЛЖI1Тельности. 

На р исунке изображена схема одно­
го IIЗ таких устройств, которое пред­
на з начено для заряда и формирова­
ния аккумуляторных батарей напря ­
жением 6 или 12 В, емкостью до 
85 д.ч. Ток заряда (разряда) мало 
заВИС l 1Т от напряжения в сети пере­

мен н ого тока (падения напряжения 
на нагрузке) . кпд устройства, в за­
висимости от нагрузки, IIзменяется от 

16 до 42%. 
Устройство COCTOIIТ нз uепочкн 

эмиттерных повтор"теJl ей, охваченных 
усиленной ОТРlщатеЛl,НОЙ обратной 
связью (ООС) по току нагрузки, Пер­
вый каскад Itепочки собран на состав­
ном транзнсторе Т2-Т4, а оконеч­
н ые - на мощных тра!IЗнсторах Т5 . 
Тб и Т7. Т8. 
Напряжение отрицательной обрат­

ной связи синмается с эмиттера тран ­
зистора Т7 и подается в цепь базы 
транз истора Т2 через усиmlтель, со­
бранный на транзисторе Т 1. Перемен­
ный рез истор R4 в цепи ООС служит 
ддя установки необходимого зарядно­
го тока. ДIIОДЫ дб и Д7 обеспечива­
ют температурную стабилизацию тока 
нагрузки. Каскад усилен ия напряже­
flf1 Я ООС питается от стабllлизатора 
напряжения на стабилитроне Д5 с 
балдастными реЗ IIсторами R2 и RЗ. 
Реле Р 1 11 Р2, ВКJl ючаемые выключа­
телем 82, С.~ужат для выбора 

при ра з ряде (с целью форм иров а · 
ния) - к зажимам 3 и 4. Неи('п о.%зу· 
емые заЖIIМЫ в обоих СJ!учая ,'\ соеди ­
IIЯЮТ перемычкоЙ . В рt'ЖIIме разряда 
УСТ[JOikтво ОТК.~ючают от сеТII . ТОК 
контролируют по амперметру И П 1, а 
напряжеНflе "а батарее - по BO:lbT-
мстру ИП2. . 
При заряде шеСТИВОJ1ЬТОВЫХ бата ­

ре!1 устройство может отдать в на ­
груз ку ток от 2,5 до 14 А пр" коэф­
фициенте стабилизаЦИII тока по ИJме­
нению СОПРОТИВ.Тlения нагрузки от 600 
(при 2,5 А) дО 10 (при 14 А), а по 
юменеиию напряжения IIliтания - со­

ответственно от 35 до · 1,5. Выходное 
сопротивление устройства - не менее 
260 Ом . В реЖ II ме заряда двенадца­
ПIВОЛЬТОВЫХ батарей пределы нз Н' ­
нения тока составляют 2- 10 А. ко ­
эффlщиенты� стабилизации тока - со · 
OTlJetc-i-венно 400 --80 и 30~ IO. в ыход­
ное сопротивление бо.ТJее - 600 0\1. 
Мощность, потребляемая УСТРОЙСТВШl 
от сети. в первом случае состаВ.l яе, 

примерно 440 Вт, во втором - 235 В 
Амплитуда IlУJII.,саЦИ!1 тока не превы­
шает 16 мА при токе до 4,5 А . 

У'стройство монтируют на коробча­
том стальном шасси. ТраНЗIIСТОР Ы 
Т5-Т8 закрепляют на реБРIIСТЬ'Х ра ­
диаторах с П.~ощадыо р ассеян"я 

600 см 2 . Конструкци!! должн а обеспе ­
чивать свободное обтекание радиато­
ров конвеКЦИОflНЫМН потоками возду­

ха , Транзистор Т4 устанавл и вают на 
пла стинчатом раднаторе ПJ10шадью 

25 см 2 . Непосредственно иа ради а торе 
одного и:J ' траЮIIС:ТОРОВ Т5-Т8 н.) 
ИJОЛЯЦIIОННЫХ стойках "репя т ЗIIОДЫ 
дб и Д7. Регулируя ра ССТОЯНllе ~I еж-

РАДИО N~ 12. 1976 г . • 
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СТАБИЛЬНАЯ КАТУШКА 
ИЗ I'ОТОВНТЬ стаб llлыl юю !·;ату шку НIIДУК­

TIIBBQCТlI методом ВЖИГ31111Я или j ' ОРЯЧСЙ 
lIaMOTKII в любнтеЛl)С IОJХ УСЛОВIIЯХ ТРУДI-IO. 
Потреб~IOСТЬ же в таКII Х J,атушка х велика. 
Достаточно стабllЛ ЬН УЮ катушку МОЖIIQ 
IIЗГОТОВ IIТЬ ОПllсываемым Нllже спосоБО~l. 

И з фтороплаСТ ;:1 выта ЧlIвают каркас 
(pIIC . 1) с нарезко й для уклаДКII 8I1TI<OB. 
И:.~ :;'1'01'0 же. матеРll3Л<..l Н З ГОТ8ВJJIIвают 11 
раСIIОРНУЮ втулку 2. Л осле IlaMOТl,1! про­
вода 11 ззкреПЛ С I-IИЯ el'o КОНЦОВ Р-тулку 

впрессовывают в l.;аРI\ЗС . ТОЛЩlIн а CTeHKII 
J\apKaca в С31\.'101\1 ТОНК ОМ месте должна 

быть в пределах 2-3 ММ . Натяг (ра з ность 
между наружным дваметром BTy.·lKH 11 
BI-IУТРСI-IIIlПI Дllаl\'Iетром карк а са) - 0,4 - -· 
О.8 " ,\1. 
За прессовывать втулку следует под прес· 

СО;'\.1 ИЛН В Tl-iСК8Х. 

г. Харьков 
д. ЖЕЛЯЗКО 

РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ МОДУЛИ 
КОНСТРУllрование 11 сборка малогабарит, 

н ы х устройств, раССЧlIтанных на и зготов· 
ле НIJе n Jlескольких экземплярах (аппара­

тура для народного хозяi\ства. для теле ­
у правлевия моделями 11 Т . п.), значитеJlЬ~ 
но упрощается ПРII вспользоваННII так на· 
зываем ы х модулей, преДСТ"8ЛЯЮЩИХ собой 
заКОНЧСН flblе Ф У Нl<Ц НOI-tалЬtiые узлы. 
Модули нетрудно ИЗГОТОВIIТЬ самому . 

У,ел предваРJlтел ьн о макетируют, доби. 
в а нсь ТОГО. чтобы он был работоспособен 
без I\З КОЙ-JJНUО ДОПОЛlIительной регулнров­
КВ при сборке его Н З IIсправl-Iы�x раДllоде­
талеi:'l. Затем проверяют УСТОЙЧll80СТЬ ра ­
боты узл а прв таком размещении деталей , 

АУ диодами и радиатором (изгибом 
выводов диодов) , добиваются воз­
MOiJ,HO м еНЫllен заВИСIIМОСТI1 нагру ­

зочного тока от изменення теплового 

режима устройства при длите.1ЬНОЙ 
ра боте . . 
Трансформатор Пllта ния Трl нама­

тыва ют на магиитопроводе УШ40Х66. 
ПеРВllчная обмотка должна содержать 
417 витков провода ПЭВ-2 1,2. Для 
вторичной оБМОТКII (36 витков) ис­
пользуют изолированную медную ШII­

ну прямоугольного сечеНIIЯ (1,8 Х 
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какнм ОНО будет в м оду.'1е. Каждую 113 де ­
та.'1е(1 обертывают дву мя - тремя СЛОЯМII ла ­
каткаllИ ИЛII встаВЛЯЮТ·8 ПОJIИВИНИЛХЛОРIlД­

Bble трубl:;Н и помещают в обо!'iму (см . 
рис . 2). детали" ilмеющие 113 кор п усе 
кольцевой ВЫСТУ" (IIЭПРI1мер, стаБIlЛИТРО­
ны), ВЬtpЭВНlIвают по диам етр у намоткой 
лаКQТК3НИ. Траli З IIСТОРЫ в КРУГЛОМ КОРПУ­
се УКJJздывают попарно Вi:J I ВОДЗI\НI в про· 

ТIIБQПQЛQжные сторовы. При)io;11 МШИ-I плаll · 
ка 3 обоймы со штифтами 5 ПСРС .\.-1 сщается 
под Ae l':'lcTBll eM ПРУЖIIНЫ 2 в tl<lщ.нJВ JIЯ ­
ЮЩИХ лазах 11 фиксирует ПОЛQже llllе дета ­
лей 4 при монтаже . CoeAIНlS!IOT детаЛII с 
помощью IfХ выводов. Корпус I обоймы 
ilзгот а ПЛ ll вают 113 JIIIСТОВОЙ стаЛIf ТОЛЩИ ­
Hoii 0,5 ММ. Разм еры, указанные 113 ])11-

СУfше. орвеНТИРОDочны е. Ра з мер .' 1 выбll­
рают, ИСХОДЯ 113 на значе НIIЯ мо:з.у.пя . 

Корпус -экран МОДУЛЯ II З I'ОТОВ J151ЮТ Н З 
ЛJtСТОВОЙ .iIЗТУ"И ИЛII i\lСД Ii ТОЛЩIНIOИ 0.2-

Рис. 2 

t 5 
--.l 50 I 

~.~ '~I"1 

0,3 мм . ДЛЯ креl1леНlfЯ модулн в hopn y~e 
н на плате предусмаТРltвают УШКII . .t\10 -
дуль заливают ЭПОКСНДliОl1 смолоii "Jl " 
закрывают ItЗОЛЯЦIIОННОЙ плаСТНtюй С ОТ -
8еРСТИЯМ~I, через которые ПРОПУСI\ают вы­

воды . 

В 8J.1де модуля удобно выполнять каска­
ды ")··СИЛlIтелеi'l, триггеры, МУЛЬТlШlluрато­
ры It другие узлы. В качестве прим ера на 
РIlС . З. пока,ан вид модуля (бе, экрана) 
УСИЛlIтел я с ДlIваr-.·lllчес ко!1 н а гру з кui'l на 

Х5 мм). Резисторы Rб-RJ3 наматы, 
вают на корпусах рез исторов ВС-2 
маНI'аНИIIQВЫМ или константа новым 

проводом диаметром 0,75- 1,0 мм . 
Транзисторы МП25Б можно за ме­

нить любыми маЛОМОЩНЫМII тран­
зисторами структуры р-n-р, П201 _ . 
траНЗlIсторами П213, П214 ил и 
(что лучше) ГТ403 с любым БУI(' 
венным индексом , а П210А - ГТ701А . 
Реле Рl и Р2 - МР-I и рэс·g со­
ответственно. с напряжением сраба­

тывания 15 В. Их можно з амеНIIТЬ 

частоту до 10 MrlJ., c xe~,a к ()торого IIOt .. э · 
зана на РII С . 4 На '!астоте 200 ,\Гц вход­
н ое сопропшленне YC I-I JJителя OI<ОЛО 1 kO-., . 

Рис. 4 
Рис. 5 L _ 

DЫXOДJlO~ -- ОКОЛО 70 ()М, I\О:1ффИЦIJ<:'Н Т 
УСllлеНШl lI a СОГJl з сованной нагрузке при 
траН З lIсторах с В ст = 80 .. 100 -- 1l])II i\lCprro 

равен 10. В модуле НСПОЛ11зованы РС3I1СТО ­
ры МЛТ· О.125. конденсаторы КМ · 5а. Р еЗ II С ' 
тор Ru -с установкн глубины 06раТl Юi'l СШj -

зи вынесен з а пределы моду .. ll Я . Размеры 
м одуля в экраве Ilриведсны на РН С. 5. 

г. Волгоград 
В. юдин 

одним pe.le с IlЯ1ЪЮ груп па МIl нор · 

мально ра зомкнутых контактов . 

Правил!,но CMOHTlllJOIJJHHbli'r t'та(jи ­
лиза тор требует ЛИШI, на хождени я 
ОПТlIмаЛL,НОГО положения диодов Дб ' 

11 Д7 ОТНОСlIтельно рад и а тора. Иногда 
необходимо уточнить СОПРОТИВЛСНI!(' 
реЗlIстора R 13. 

В. ПАВЛОВ,Л . ПАВЛОВ 
г. П рuозерск 
Jl енuнградской обл. -
г. Оренбург 
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Содержание журнала «Радио» за 1976 г. 
(С О .К Р А ~ Е Н Н О Е) 

Первое число обозначает номер журнала, второе - страиицы (иачало и конец статьи). 

ПЕРЕДОВЫЕ СТАТЬИ 
1976 год - год Х Х V съезда партии. 
Встречая Х Х V съезд КПСС . . • . 
Радио в десятой пятилетке . . 
Отвечая Н8 прнзыв па ртии .• .•. • 
Творчество радиолюбителей - иа службу пятилет' 

ке! . . .... .. . ..... . 
Продолж а я дело Великого Октября. 
Планы парти!! .- планы народа 

НАВСТРЕЧУ ХХУ СЪЕ3ДУ КПСС, РЕШЕНИЯ 
ХХ V СЪЕЗДА КПСС - В ЖИЗН Ы 

По лланам l1артии . Г. Юwкявнчюс . . . .. 
Ра звитне "роводного вещания . В . Шаllурен"о 
Всенародное дело . А. Покрышкин. . . . 
Рубежи новых ст а ртов. 3 . Пер.ыwин. . . ... 
Десят а я пятилетка : с вя зь, телев идение, радиове-

щание . Н. Талызин . . . . . ....•... 
Новое поколение бытовой радиоаllпаратуры. Б . Се-
мено •• .. .•.•.• ... .. . .. . • 

Львов : КОМПЛ('КС l1 U Я Сltстема управления качест­
вом . Главная партиАllая забота. В. Добрик. Вы-
чнслнтельная техника на службе каче('.тва. 
С . Петровс"и~ . . . . . . . . 

Тропосферные линии связн . А. НемировскиА 
На уровень требований партни ..... ... . 
Роботы принимаются за работу. И . ЛитинtцкиА 
Возьми в пример. ге роя . В . Савии. . . . . . . 
Бытовая р аДИО8l1па ратур а: что хо ч ет 1l 0КУ ll атеЛ I,? 

А. Лобко, С. Баранов . . . . . . . . . . . . 
Радиолюбительское творчество - на службу пяти ­

летке эффеКТIIВНОСТИ и кач(>ства!, . , . . . . 
Виимание - радиолюбитеЛЬСК IIЙ почин 1 Н. ЕФН-

н:О8110вестке . д'ия -.:.. качеСТ80 f ' А: ГорохоisС~ИА, 
А . Гриф, А. МстиславскиА . 

Сельская радносвяз!,: се нужды i. забоi,": ю.· в'е-
бtр ••• . •• •.•• ••.•• 

2 
5 
б 

7 
11 
12 

I 
1 
2 
2 

3 

5 

4 
5 
6 
8 
8 

8 

9 

9 

1 О 

11 

1.2 
1 
1 

~ .5 
б.7 
2 - ~ 
i - 9 

1 - - э 

2- 4 

1- 4 
5 - 7 
2 - 4 
1- 5 
6,7 

25 --.:!7 

2 --· 4 

1 -- .'; 

~ - - 5, 8 

НАВСТРЕЧУ ПОЛУВЕКОВОМУ ЮБИЛЕЮ ДОСААФ 

Наставннк радиолюбнтелеn Б. Робу л . . . . . . 3 8.9 
Хроника патриотически " дел. IlиФр ы и факты :1- 12 
'\\уз ыкант, КОРОТКО80ЛНОВИК. ОU:lt~ствеНIIИК. И . I(a-
занскиА . • • . . • . • • . . . . . • . . . 

Одна жизнь. Н. Григорьева. . . . .. 
Рядовые флотского эфира . Н. Белоус .• 
Кавалер двух орденов . Н. Григорьева . . 
СтраНIIЦЫ славноА ИСТОI>ИИ . Б. Трамм 
Так служат воспита нники ДОСААФ В. ТОДОРОВ, 

Н. Белоусов 
Рад'ио,ст,,'фе'та' .д о'СА А 4> -'5 o~ 

От поколен"я - к поколению . Н. Андреев 
Всегда о П ОИСК е ...... . 
Так мы нзчинаЛII . И. Мура'.е8 . . . 
В эфире Новосибирск . Г. Шульгин . 
Встре ч ая юбилей . 8. Джанджгава 
Чемпионы . · Н . Казанский . 
KOl1CTPYКYOpbl . И . Казанек,,/! 

СТАТЬИ ОЧЕРКИ 

Я - -крепость. . Б. Николаев 
Новые ленинск и е MaTep~laJ1bl о радио . Г. ' КазаКО8 
Всегда n боевой rOToBlloCTII . М. БереГО801! 
Н авечно в па мяти н ародной . Н. Ефи"ов. . . . . 
Цеитр альный нме нн Э. Т. Кре ll ке.,я. В . Бондарен ' 

ко . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ч~J10п ек н з л еге нды . Н. Бадеев ... .. . . . 
с Арктикой н а "ороткоn ВО.,не ..... .. . 
Радисты красного ·:эсминца . Н . Бадеев . . . . . 
Красные КРЫЛЬ51 lIад арктикой. Н . СТРОМИЛО8 

з 
5 
7 
9 
12 

12 

8 
9 

1 О 
11 
12 
12 
12 

2 
4 
4 
5 

б 
8 

10 
11 

12 

9 
14,15 

4.5 
6.7 

2.3 

4.5 

8,9 
8.9 
6.7 
6.7 

6,7 
Н; 

17 

11 
5.6 

10 -- 12 
8.9 

9.20 
1 :!.13 

11 - I Э 
~.З 
9- 11 

в ПЕРВИЧНblХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ. УЧЕБНblМ 
ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 

БОЛhШ ll е дt:' JНi Mc.lJ1 eH I) KOrQ КО/IЛеКТИШ:l . Б. Робул 
Ка мАЗ стал и х СУДl,боЙ. И . Казан<"нiI .. 
А н у·ка . деВУIl!КИ! Н. Григорьева . . . . 3 
На словах «3iJ>. а на деле ..• И . Казаtlс к нii . 3 
Преодолева я помехи. В . Соко,ов. . ~ 
f! гостя х у • I( [)S.. Н . Григорьева . . . . 7 
Чай на. -- клуб юных . В. Борисов . . . . 10 
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8.9 
I ~. [ :! 
10. 11 
12. 1 :! 
24, 25 

6 . 7 
R -- 1 О 

Тренажер радиотелемеханика. М. А"одис . . ' .. 
Пульт для оБУ'lения радиотелеграфИСТОR. В. Люд-

П:р"еГНОС НЫ'А . э'ле'кт'ро'нныА . пjlэ·к а·т . · Н.' д'роб'ннца 
ЭJ1еКТРОJlитнческ н е конденсаторы. ~' ч ебныД плак ат 

N, 16. Р. Малииин . , ..•.•.•.... 
Химичес кие И СТОЧН ИКИ ток а. Стаканчиковые м а р ­
ганцево" ц,ИННО8ые 3,1"ементы с солев ым эле ктро' 

литом . Учебный "лакат N, 17 . . . . . . . . • 
Щелочные ч зщеЧНbI (> н ЦИJllttlдрическис .::,ле мснты 

и батареи м арга нцеВО-ЦИ!!КОRоll CIICT~MЫ. ~' чеб-
ныА планат N' 18 ... . ...... . .. . 

Р"утно-цнltковые :1ле менты и батареи . Уче6ныА 
плакат .';', 19 . ..•.•. . .. . .•... 

Герметичные малогабар"тные ннкеJl h 'кад~иевые 
зк"уму"яторы. У чебны А IlJlaKaT N, 20 . . . . 

СВИНIIовые аккумуляторы. Учебный плакат N. 21 
Щелочн ые аккум уляторы. Y 'le6 l1bln плакат N9 22 

ВblСТАВКИ 

J\1.НОГОJlllкая оргтехника. Н . Григорьева .. . . 
Энтузнапы Hi -Fi тех н!!"и . А. Горохо.скиЙ . . . 
ПЛТlIл стке эфФе КТИВIIОСТ И и IiзчеСТR3 - энтуз иа з м 

и ТRорчество молодых. А . Гусев ••. •. •. 

ГОРИЗОНТЫ НАУКИ. ИДЕИ И ПРОЕКТЫ 

БИО·jllt.>ктр нческос КОl1ирование движен ий . С . Бу-
нин . ......... .. . . . . . 

ТеЛ€,С I< Оf1 Ы СМОТРЯ1' вниз. . • • . . • . • • . • 
СимБИОЗ чеЛО8ека 11 м а ШJlНЫ . • • • • . • . . • 
Jlюер изм е ряет скорость Г . ОиаllЯ>l, Д. Чиквандзе 
Адрес hoppecllOHAcHTa - B~Hepa. А. Тагае.с"иll 
Многоракурс ное телевиденне. Г. Мамче •. • . . 
Н а обычном :; кране . Л . 8нленчик ...... . 
«ДЖОl<онда. В каждо й квартире. А . Дмитрие. 
IIнструмсит позиани я Земли и Все_, енно Й . В. Тро-

ицкиil, В . Алексее. • . . . . . . . . . . •• 

РАДИОСПОРТ 

Вним аНllе: тропосфеРН Оt' прохождение. К . Фехтел 
ОпределеНllе местного BpeMeH II. Ю. Беле.ич ... 
Меж строк СПОРТИВНblХ отчетов . Н . Казанс"ий 
Радиоспорт : IITOrIl , псрсгrе ктивы, зада чи . П . ГРН -

Ре~а"НСЛЯ'iор: j'8KII'" он' должс'н быть' .. • в'. Добро-
жане"ий • • • . • • • • • • • • 

Нужн а встре ч а сильнеЙ ШII Х . Ю. Старостин . • . 
Метеор н а я радиос вязь . В. Кручинеи"о, К . Фехтел 
Прогноз прохождения радиовол н на люБИТ('ЛЬСКIIХ 

ДИi:lпа З0 н ах. Г. Ляпнн . . . . . . . . . . 
Третий р аЙО II : усле,н. rrроблемы. решеНIIЯ. С. Бу­
бенннков . . . . . . . . . . . . . . . 

После подн~де "'IЯ "тогов. Н . Григорьева. 
ЧеМПIIОНЫ прежнне. проблемы - - те же. Н. ' Ка ­

заНСkltй • • • . • 

CQ-U 

Д,III JJOМЫ «Xapu"'ou» 11 cД·8 · 0~ . . ... , .. 
Дипломы «СТ3Лllн граДСI';НЯ БИТВ ':I» 11 с Ле нинграду 

50 лет. . . .. .... ...... .. 
JJ. lIIl ЛОМ «КаЛН ННlt град:. .. •.•. . • . •.. 
ДИ ПJlОМЫ cSlo\'el1sko», « f:JII(fape st». «Кнрагинда -

космическая гавань», «Днеп р» . .. Камчатка:. н «При-
1{8MbC» •••••.••••••• 

Д ИI"IЛ ОМ .РОlSКЛ DYPLOM • . . .. 
ДИПJl ОМ «Xep COII » . . .. . .• 
РаС llреде.nевие ВИДОВ излуч(>ннА 110 'HtCTOTf}M JlIO" 
6ИТ('ЛЬСJ\ОГО дн апа :iОНЬ 144 МГн 

Р<1С llределеН II С ВllДОо излу че ll И А по частота'м ·лЮ6i , · 
тельск нх КВ ДllапаЗОIIОR . . • 

Ноиые префинсы . • . . . • . . . . • . . . 

СПОРТИ8НАЯ АППАРАТУРА 

У 1\ В трансинер. Il е редаЮЩIIА тр акт . В. Горбаты 11 , 
Н . Палиенко • . . . . . . . . . . . . . . . . 

Н ЫКJlючаТfЛЬ ПИТ8Н II Я n прием нине « .1(н солон а ». 
С. Топанов ........... .. . 

РаДlюстаНЦllЯ д" я многоборья . Л . Смирно. 
Частотомер - ШJ':3 .1 1 ё:8 т раliс иоера. К . Попов 
SSB TpaH Cll e"p 11 " ~O м. В. Табунщиков. 

26,2 7 

8 28 -· 3 1 
12 23 . 24 

3 16 

6 15. lti 

16 

8 48 

9 16 
10 17 
11 48 

1 30 
8 10, 11 

8 14 

1 1 О , 11 
2 15. 10 
3 4.5 
3 б -., 
4 14 - 10 
5 1 ;.18 
6 8.9 
7 12. 13 

10 14 - 16 
11 14 - 16 

1 2 - 1~ 
22 

12. 13 

5 11 - 13 

5 24, 25 
9 13 -· 15 
6 10, 11 
7 9 -- 11 

8 17 

8 18.I P 
11 10.11 

11 12 

20 

2 22 
5 2 ~ 

6 22 
9 24 
11 2~ 

б 22 
4 22 
9 2 5 

1 . IY 

1 2 
2 17.1 
2 20.21 
3 17.1 
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Необычное лрнменение МlIкросхем .- Р. I(очников 3 19 
В а ракторный утроитель на 430 МГц. Б. l(apnoR 3 19 
!1сеДllапаЗОlIныll диполь . В. Яшихнн. 3 27 
Ответы на вопросы по статье Г . Черногорова .1(011-
вертер "а любительские диапазо •• ы» (<<Радио». 
1974 . Н. 3. с. 20) 

Простой У КВ передатчик . Э. I(есиер. 
ДНСllлеll в трансивере . Б . Степанов. 
У К В KOHBepT~p ( <<За рубежом.) . . . 
Трансивер «Радио · 76.. Б. Степанов, г: Шульг';н 

КВ антенны .нв адран . Принцнпы раСоты . Наст · 
р.оn к а и кон структивные Rарианты . 1(. Сепп, 
А. Снесарев . 

Гlовыше .... е частоты кварца. В . Шуклин. . . . . 
Подъемное УСТРОЙСТRО антенны . Т. Маковскиil 
Трехэлементный «ZYGI·BEAM. (.За рубе жом»). 
Двухкаск адныА УНЧ в тра нсиве ре U\V 3DI . 
Ю. Андреев 

IIндикатор тока а нте нны . г: сави';, В. Хохлов 
Телеграфные кЛЮчИ н а микросхемах (подборка) 
Вибратор с н есимметричиым п"танием . Е. Шелека -

ТрСеОх8ДИ811ззонiiЫА а втоматнческ ий r1с rеДаТчИн . 
В . Верхотуров, В. I(алачев. 

Простые многодиа llазnнные антенны. Ю. Гребнев 
Телегр аф в SSB а лпаратуре. Б. Стеланов, Г. Шуль-

гин .. . . . .. .. . . . . . . .. .. . 
Малог абаритныА «двойн е,й кв адрат. (.За рубежом. ) 
Каковы н а моточные данные дросселей трансивера 
(Жа.nнераускас В. Трансивер UP2NV.-
.Радио., 1974. Н. 8. с. 24 - 27)? .. . 

Линеnныll усилитель мощности на 1 Н МГц . 
М . I(ннтцш . . . .. . . ... 

УКВ ЧМ приемни .< с обратным управле нием . 
В. Волков, Н. Морозов. .. . . . 

Помехи телеа идению и з-за л е ре ГРУЗI<" сети . 
Ю. Ильяков .. .. 

Антснны!! коммутатор . В . Власов . . .. .. 
Питанне лриемник. Р- 311 от сет" . С. РыБОЛ08лев 
I(оммутация ЭМФ в тра,.сивере. А. Борискин 
С меситель приемника прямого преобразования . 
~ ПМА~В . . .... 

Усилительны!! каскад трансивера . Ю. Медннец . 
Формирование телеграфного сигнала . В. Егорычев 
ЭффективныА компрессор . Б. Лож"икn.. . . . . 
Се н сорный манилулятор. А. Юрышев . 
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6 20.2! 
7 22 - 24 
fi 44 
7 15 
7 6\ 

8 19 
8 19 
8 22-24 

8 24 
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9 20.2 1 

9 22. 23 
9 60. 6 1 

9 6 2 

10 26.2 7 

1\ 20. 21 

11 21 
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12 18.19 
12 19.20 
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ДЛЯ НАРОДНОГО хозя АСТВА. РАДИОЭЛЕI(ТРОНИ КА 
И АВТОМАТИКА В БЫТУ 

Индикатор аварн!!ного состояния (<<За рубежом » ) 
Кварце вы!! цифрово!\ вл агомер . В. Савченко, 

Е. Савинов ... . . .... . .. . . . 
Электронны!! фотоэкспонометр . В . Верютин .. . 
Модулятор света (<<За рубежом.). . . . . . . '. 
Толщнномер на эффекте Холла. М. Алиев, Р . Зе~-
налов . 1 •••• •• о ' ••••• • • • ••• 

Ответы на воорnсы по статье «Измернтель I<ОРОТКО -
замкнутых витков» (<<Радио>. 1975. N. 10. с. 58) 

Экономнчны!! электромагнит . М . О"ацевич . . . 
ЭлектронныА велоспидометр . О. Галкнн .. .. . 
Влицметр (.За рубежом.). . . . . . . . . . . . 
Как по AByx npoBoAHOn линии осуществить раздель -
ное нли одновременное включение дву х электро-

магнитных репе? . ..... ~ . . . . .. 
Устройство д_,я лоддержания температурных режи· 

мов В. Гафт, Э. Седаев . . . . . . . . . . . 
Помехоустойчивый электронный тахометр . М. I(a-

реев ... . ..... .... .. . . . . . 
Простое п е ре ключ ающее устро!!ство . В. Писарев 
Мnжно ли в переI<лючателе с цифровоА индикацией 

(Язс . N. Автоматическиn переключатель с цифро­
вой индItкациеЙ. - «Радио • . 1973, Н. 7, с . 29) 
лрименить другое реле вместо указанного МРЦ? 

По наким данным можно Itзготовить самодеЛЫlыА 
трансформатор для эле ктросварочного аппарата 
(Годына Е. ЭJIектросварочныА а пларат . - «Ра -
ДНО», 1974. Не 12. с . 39 -- 41)? .... . . . 

Электронный термометр . М. ' РазбицкиЙ . . . . . 
СлеДАщая снстеМ8 . А. I(удряшов . . . . . . . . 
Униве рс аЛЫlыА электронныА сигнали з атор. 

Н. Дробница . • . . . . . . . . . . . . . . 
ПередаТЧIlК для телеуправления (<<За рубежом. ) 
ФОТОЭКСПОЗIIметры 

• РАДИО N2 12, 1976 г . 
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... на траНЗItсторах . Н . Дробница 
... на транз исторах и ТРIIнисторе . А. Чурба~о~ 
. . на неоновой лампе. Ю . Остапюк . .. . 

Инднк атор-браслет . Г. Вареник, А. I(ац . . . . 
Многоточечны!\ Дllст а НЦИОНllыА термометр . Р. Лиф­

шиц, И. Попов . . ' . . . . . . . • . . . . . 
Исполнительное устройство ,, " тиристорах. В. Руб-
Лев ..• . ... .. . .. ..... •• . 

Ответы на вопросы по ст ат.,е Е . Кондратьева 
.Электронныll синхронизатор ДJIЯ озвучивания 
любительских фнльмов' (,Рвдно" 1974. Н. 11 . 
с . 42 - 44) . .. . . .. . ... . . .. . . 

A btomat- ле реклю', атеJ.Ь с вет а фар . Э . I(ачаиов 
Устройство упра вления стеклоочнстителем. 

П. Алексеев . . . . . . . . . . . . 
Устройство многонскрового за жн .. аНIIЯ . · С' . . Бур-
мистров . . . . . . . . . . .... 

Магнитный реГllстратор. В. Романюта . . 
ПроБНIIК для определеиия жил кабеля . . А: Са'в-
ватеев. . . 

Включатель рез ервной аппаратуры. В: Арбеко"-, 
А. Леонидов. Г. Магиев '. . 
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12 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

Тьюнер ,Рондо - I О ' -стс рео. . Б. Нови, В. Чуланов 
Стереофонический магннтофон ,Ростов-I01 - сте рео • . 

Е. Подладчнков . . . . . . . . . • . . . . . 
ЭлсктроаКУСТlIческий нре г ат «ВЭФ» . П. Виденнекс 
.Мелод •• я - I О l -сте рео.. В. Папуш . . . . . . . . 
MarHIITOJIa .Вега- 3 2 0. . В. Злобин, Н. I(амчук 
Переносный радиолриемник .Геолог-3 •.... . 
Стереофоническая радиола .Ве га - 319» . В. Злобнн, 

В. Васильев . . . . . . . . . . . . . . . . 
Громкоговорнтели 25о\С2 и 15ЛС- 1. В. I(YPblrlIH 
.Рубнн·7J1. (УJlПЦТ-59-1/-10) Л. I(евеш . . . . 

РАДИОЛ юыtтЕЛ ю- I(OHCTPY I(TOPY 

КОРllуса любительской радноаплар атуры . Ю . l(yA-
рявцев . . . . . . . . . . . . . .. . . 

Экономичныll диффереНЦllальныА усилнтель I..За 

рубежом.) . . . . . . . . . . . . . . . .. 
СчеТЧIIКИ на ми'<росхем а х . С. Бирюков . . . 

Приборы с з арядовой связью. 8. I(рылов . .. . 
ПОРОГОRое устро!!ство с большим входным сопро-
ТИВJ'с нием (<<За рубежом.) . . ... . ... . 

УКВ блоки высококач естве llНЫХ ЧМ лриемников . 
Б. ИваllОВ . . ........ . . . ... . 

Тракты ПЧ ЧМ пр"емников . Б. ИВВН08 .... . 
Гираторные ."алоги к а т у шек индуктивности. 
О. Володнн, В. I(рылов . . . . . . . . . . . 

Примене НlI е операционных усилителей . С. Иванов, 
М. Кучев, В. 1(0BHep, В. Шевкунов . . . . . 

Олерационны!! усилитель в радиолюбllтельской ал-
паратуре . И. Гижа, Я. I(урылюк . . . ... . 

Релеllныll МУЛЬТIIвибратор. Б . БаРАХ, Я. Слоцник 
Три усилителя на микросхемах. С. Пашинин 
Термост аGильный к аск ад (<<За рубежом.) . .. . 
Сдвоенные ре гуляторы громкости и тембра . Н. Зы-

К08 . .. . . . .. . . . : .. . •..• . 
ОПТРОIIЫ В раДllолюбнтем,ских конструкциях. 

Е. Строганов . . . . . . . . . . . . . . . . 
Миниатюриые паялы,ики . А. Андреев и Ю . Полу-

9КТОВ, В. Шестернев, Н. Щербаков ..•.. 
Эле ктронное реле с малым «гистерезисом> . Б. Пион-

так . . ... .. ... . . . .. . . .. . 
BJIOK пе ременных резисторов. В. Горюнов . . . . 
Повышение входного СОПРОТИВJIения микросхемы 

К 1 УС 181.. 8. Белогуб, В. МихаАлов. . . . . . 
Делитель ч астоты на ДIIннсторе. Г. Падалко, 

С. Светлаков . . . ... ..... . ... . 
Две схемы мультивнбраторов (.За рубежом») . . . 
ПростоlI низкочастотный генератор (.За рубежом») 
YABOIITeJIb частоты (.За рубежом.) . . . . . . . 
Формирователь имлульсов большой ДЛIIтеЛЬИОСТII. 

Н. Соловьwнов . . . . . . . . . . . . . . . 
ПростоlI селективный УСIIJ1IIтель (.За рубежом») 
Двухтактныll усилительный Kacl<aA со встречной 
динамичес.юll нагрузкоlI (<<За рубежом') .... 

Пол~вые транзисторы в ключевых устройствах. 
Е. ФурмаНСkНЙ . . . . . . . . . . . . . . • 

Широкополосиыll усилитель . Ю. Зннченко ... 
Тр а нзисторы и диоды n качестве стабилитронов . 

8. Перло., В. Зайцев. . . . . . . . . . . . 
Генератор тактовых импульсов (.За рубежом») 
Генератор с электронной лерестройкоА частоты 

(.За рубежом.) .. . ..........• 
Расчет и IIзготовл е Нll е ПJIОСКIIХ катушек. Ю. Я н-
КНИ • ....... • .. • ..• • • • •• 

Ждущнй мультивибратор с катушкоn индуктивно· 
сти. И. Авербух. . . . .. . . .. . .. . . 

КОJIьцевые счет',икн (подборка). . . . . . . . . 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

ТелераДIIопрнеМНIIК н а микросхемах. Р . Члиянц 

Магнитное поле зеМJНt и качество цветного изоб р а-
жения. В. Котенко, М . Гавриков . . . . . • 

Можно в теJlевизоре сЮность -2» заме нить кинескоп 
23ЛК9Б на 23ЛК \ 3Ы •. . .• • . • •.. . 

Модифицированные перископ ические угол ·ковые ан ­

тенны _ К · Харченко .... • ..•.. • . . 
Повышение цветовой четкости телевизоров У ЛПЦ Т-

59-11. Б . Хохлов . . . . . • . . . . . . . . 
Задающие ге нератор ы кадровой разпертки. • • 

. . . на тринисторе . А . Голосов . . . . . ... 
на однопереходном транзисторе и тринисторе. 

М. Петренко . . • . . . . . . . . . . . . . 
Устранение неllсправностей цветных телевизоров . 

Р. Нестеров. . • . . . . • . • . • . • • • 
Какие намоточные да нные имеет трансформатор 
3-Тр! приставки «Квант» (Дфендик А . Прис ­
тапка «Ква нт> . - «Радио», \975. N, 9, с . 38 -
40)? .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 

ОтветЬ! на вопросы по статье А . Шепелева «П ри­
бор телемастера» (<<Радио., \975 , N, 1 О, с. 24 - 26) 

Новое в конструировании цветных телевнзоров. 
В. Котенко, Ю. Сосновски!! . . . . . . . . • 

Прибор для проверки ки нескопов. М. Камеиев 
Генератор сетч атого поля (<<За рубежом») ... . 
Устройство цветовой синхрониза ции . С. Кишииев-
ский, Р. Коваль . • • . • • • . . • . . . . 

Кинескопы для цветных перен осных телевизоров. 

Д . Бриллиантов .. ........ • . 
Блок выделения телевизионных строк. В . Ди ... 
Ка коп ы н амоточные данные дросселей Др!, Др2 
блока формирователя цветовых сигналов (Су­
ХОв к., Чнстов В . Блок формнрования цветовы х 
сигнало в. - «Радио', \975, N. 2. с. \ 7. \ 8) 
и можно ли заменить траНЗIIСТОР КТ604 другим ? 

Можно ли применить универсальную кадропую 
развертку (Дртемов Д.. Б ухар ин а Г. Универ­
сальная кадрова я развертка. - «Радио» . \ 975, 
N. 4, с. 36. 37) в телеви зорах УНТ-Н/59)? .. 

Частотный детектор цветовых СIIгн алов. Б. Хохлов. 
И. Шабельников. Ю. Мурасов . •.. •.. . 

Усоверше н ствован и е задающего генератор а кадро-
вой развертки на ти ратроне . Ю. Станчиц. 
В . Кабаков ....... • .•.... • . • 

Телевизор с матричным эк раном . С. Минделевич 
Можно ли ИСПОJ1рЭОВЗТЬ усилитель, описанный в 

статье И. Геншенза. В . Коломиеца . Н. Савен ко 
«АнтеННblЙ УСНЛjlтель с дистанционноlI подстрой ­
коlI. (<<Радио'. \9 75. N. 4. с. \ 5. 16) н а \ -7 -м к ·а-
валах? . . . . ... . . ........ . 

Можно ли в приборе для н алажив а ния телевизоров 
(Кулешов А. Прибор для н ал аж и ва ния телев и ­
зоров. - ~РаДI!О». \974. N, 5. с. 36.37.4\) вместо 
кварцевого резонатора частотоlI \ МГц приме­
ннть кварцевый резонатор на \ 00 или 500 к Гц 

Еще раз о знгзагоot!раЗН bl Х а нтен нах. . . . .. 
У соверше нствова нне телевизора «Темп-7 М •. 
А. Семеиов . •.. ..• . . .. . • ... 

Блок строчной развертки - источник пита ния. 
Б . Павлов. Я . 5ративнык. В . Нестерков 

Генератор сет ч атого поля . М . Аl4икеев .. 

РАДИОЛРИЕМ 

ПРJl~МНИ К без катушек ННДУ"ТИВНОСТН (<<За рубе-

и~~~~~~ор 'настройки ' н'а • светоДиодах' (.;З.; рубе-
жом.) . . . . . •.•• • . .. ....• . 

Можно ли нспользоват" готовые каркасЬ! для на­
мотки катушек в КВ конвертере (Одноди апа ­
зонны:А I<В конре.,тер . - «Р~дио •• \ 974. N. \ 2. 
с : 41)? . . . . . . . . . . • • . . . . . . . 

Ка ковы н аМОТОЧ/lые данные · дроссел я Дрl преобра­
зователя с динамнческоil н агрузкой (Носов В. · 
Усовершенствован"е прер6разователя с динами -­
ческой н агрузкой . - «Радио., \975. N. 8. с. 33. 
рис. 4)? • . • . . . • . . . • . . . .. • . 

Какое расстояние меЖАУ катушкам" L4 - L6 УКВ 
блока (Топилин и. УКВ диап азон в приемнике 
«Гиала • . - «Радио., \975 . N. 7. с. 38 - 40) и что 
собой представляет их экран? . . . . . .. 

Чем можно замени'!'ь фильтр Ф203 (L6 - L8·) в УКВ 
блоке. описаином в статье И . Топ илина «УКВ 
ди апазон в приемнике «Гиала. (<<Радио. 197 5 
N •. 7. с. 38-40)? . . ......... . . .' .. . .' 
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Можно ли применить другой выходной трансфор ­
м атор Тр2 • другую головку rpl в приемн"ке 
(Светков В. Приемник в абоне нтском громкого­
ворителе. - «Радио • • \ 975. N, \0 . с . 54) ? .. 

Индикатор настройки УКВ ЧМ пр иемн и к а ( <<За 
рубежом .) ..... . . . ... _ . . . . . 

Как подается п итание н а тра нзистор ТЗ гете родина 
ВЧ блока КВ диапазонов прнемника (Хмарце в В. 
Всеволновый приемник раДИОКОМПJ1екса.~ . 
«Радио», 1974. N, 8. с. 3 \ -34)? .• ..•. 

АвтоматН'сескнА .!>сгулятор громкости 8 автомобиль­
ном радиоприемнике (<<За рубежом.) •• . .. 

Каковы намоточные да нные контурных к атуше ". 
L! - L3 стереодекодера любительско го р адио ­
комплекса (Козлов И . Любительский р адио­
комплекс. - «РаДIЮ' . \ 975 . N, \ 2. с. 32 - 34) ? 

Индикатор стереосигнала . В . Куницыи . . . . . 
Защита входн ых цепей радиоприемн и ков (.З а ру -

бежом· ) . • . . . . . . . . . . • . . . . . 
Ответы на вопросы по статье Е. Гумели « Вс е волно­
ВblЙ приемник на микросхемах. ( <<Радио •• \974. 
N, 5. с. 47, 48) 

Широ кополосный ап ериодический у с.илитель В Ч . 
Н . Донцов . ... . .• . 

Коротковолновый KOHBe pTl'p . . В: Антонов; с . ' Се -
менченко .. .. . . . ... . . . . . 

Сенсорное устройство (<<За рубе жом. ) . . . . . . 
Автоподстройка чаСТОТbI гетеродин а. Т. Похла .. 
Помехоустойчивый ч а стотный детектор . Б. Лавлов 
Улучшен и е кач ества з вучания радиопрнемника . 
Ю. Тихомиров. . . . . • . • . • . . 

Активная а втомобильн а я а нте Аl! а. Ю. Хабаров 
Стереофонический тьюне р . С. Новиков. . 

ЗВУКОВОСЛРОИЗВЕДЕни i 

Четыре хкан ал ьная сте реОфОНllческ а Jl Г!л аСТIIНН 3. 
Л . АПОЛJlОllOва. Н. Шумова . . . .. . 

Стереофонич еский емкостной звукосниматель. 
Ю. Щербак ..... . •. . .• .•.• . . 

Каким обра зом стереофоиичес ки е телефОI!ЫТ ДС- \ 
подкл юча ются к усилител ю ? . . . . . . . . 

ответы J.ta вопросы fIO статье «Уста но вка с К в адр а ­
зффект' ( << Р адио • . \ 975 . N, 6 . с . 60)? . . . . . 

Ответы на ВОIlР~СЫ по ст атье о. Стрел ьцова «М ало­
габарltтный сте реОфОll ич еС I<ИЙ усилитель» ( << Ра­
дио» . \ 974. N, 3. с . 46- 48) .. .. • . . . .• 

От _еты на вопрос ы по ст ат ье «Эл ектроника Б \ -0 \ . 
«Р адио» . \ 975, N, 7. с. 3 \ - 34) . . .. . . . 

ОтветЬ! на вопросы по статье Д. Стародуба «Блок 
регуляторов тембра высококачественного УСИЛlIте ­
ля НЧ» ( <<Радио ... \974 . N. 5. с . 45, 46) . .. . 

Шир()кополосный стереофони ческий усилитель . 
Н. Донцов . . . . . . . . . . 

С'I;абилизация частоты враще ния ДИСl<а ЭПУ . 
Ю . Щерба к . . . • • 

Ответы на воп росы по ст атье В СI\ J1 ярова «Мало-
габа ритный стерео. (<<Радио.. 1975 . N, 4. 
с . 32 . 33) 

КЗ I< включе ны дин амические ГОЛОВК Н п.рямого и з ­
луч ения . р аботающи е в противофазе? . . . . 

Ответы на вопрос ы по статье Н . Зыков а «Н i -Fi 
стереоусилитель. (<< Радио • • \ 975. N, \ . с. 25- 27) 

Каковы колл екторные токи транзи сторов предва -
рительного ус ил ителя ( << Радио». \973. N, 8. 
с. 62. 63)? 

Каковы намоточные данные т рансформатора Тр! 
псевдоквадрафонической пристаВI<И (Псевдо ­
квадрафоническая приставка. - «Радио., \975. 
N, 2. с . 60)? . . . . . . . . . . • . . . . . 

Каковы режимы тр а нзисторов магн итно го ре в е р6е ­
ратора (Недоводиев С. Магнитный ре ве рбера -
тор. - «Радио •• \ 974. N, 9. с. 43. рис. 2)? .. 

Регулирование гл уБИНbI стереоэффект а (<<За рубе-
жом» ) . . . •. ..... . ..... . . . 

Дв ухтактн ый усилитель на полевых тр ан з истор а х 
(<<За рубежо .. . ) . . . . . . . . . . . . . . . 

Переключатель режимов работы стерео уснл ителя 
(<<За рубежом.) . . . . . ... _ . . . • . . 

Тонкомпенсированный регулятор громкости (<<З а 
рубежом.) . . . . . . . . . . . _ .•.. . 

Простейший усилитель НЧ (<<За рубежом.). 
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Ч е м МО ЖН() ~Н1Мt· н и т ь р t' Г У)) ЯТЩJ ГРОМКОСТИ с до­
IIOЛ liитеЛ Ь НЫМl 1 отвода ми, IlР lIм (' ня емый R сте ­
РСОУС И Jl нтrл я х? _ . . • . • . , . • • • . . • 

От веты н а вопрос ы п о статье Л'\ , Пыжиков з «Ге­
нерато р дл я П l lТ iНfllЯ :~ .I1 (, КТРОДn И I · ител я ЭПУ» 
(<< Р адн о». 19 75 . ,, ; 2 . с , 37. 38) . ..... . . 

l\ ак('IЯ а К УСТl I Ч ('('Кi:l Я ( II CTeMa гrрим е Н е .;а · в ' сте реофо-
11 ическом У С I JJ1Jпел е (Г Jlя убертас В . Дп у х fЮЛОС ­
Hb1ii стереОфО Нllч ес к и (\ УС НЛIIТГJlЬ. - «Радио~ , 
1975. Л, 10. с, 36 - 38) и ка коны да нные тран с -
Qюрr..1 зтор а I1 ИТ (1 НIIЯ Тр/ ? , . . .... , .. 

Мож но л н добитьс я к вадраэффе кт а с помощью 
эл('ктрофо н а < А КI{ ОРД'ст(, рео :. и IHI K подключить 
К н е м у сте р еОТ f' лефоны ? . . . . ' . . . . . 

Те П ЛО :' J)(' I{ т rН1чеС I{ ИЙ МНКРОЛ ll фТ . С . Л и ·бнн 
ДIIН ;I М I!ч гс ки е II с к н ж е Н l lЯ R транзи сторных УСИЛ 1l ­

тел я х НЧ , А . Ма йоро в , . , . 
Jl ю(\ нте Л ЬС I<и i! сте рсо , В . Л ьво в . ' , . . 

~/ С Н Л lIте,nь с ЭМОС на 1 I IIТе гр ал ьны х мик ро с х е м а х, 
С _ МитрОфа нов . . . . . . . . . . _ . . . . 

J\-\нк рофон выf1 YCII .fJ IITe.I1h . В . Поля ко в . .. .. 
Ком пс н сато р пе ре х од н ы х п о мех , В . Фишман . . , 
Каков ы н а моточные Д;,lнны е трансформ атора пита-

IНt Я эстр адн ого УС II лител я ( Дубовис В " Ефимов В. 
Эстрадный ус и л ител ь, - «Р адио>. J 975. NtJ 11, 
с , 37. 38)? . , . . . . .. , . .... . . , 

I, эк RB('CT II раЗД('Лf.> fi УЮ ре гули ровку тембр а Г/О BЫC ~ 
шим И н из шим ч а стот ам в УС IIЛ IПСЛ(' НЧ (А к ули ­
I lil Ч (' R И . То к ова я обр атн а я С ВЯ З Ь R ус ил ителе 
НЧ . - .Радн о». 1975. ,,", 1. с, 54 . 55) 11 Kal<ona 
с х(' м а и сточн ика П ll т а НII Я ЭТО ГО УСИ J1 ите .1'J Я·~ .. . 

Ответы н а во просы по статье Н. Довцова < Фи.nt)т р 
для акустичес ко n с истем ы» (<<Р а дlt о::. , 1975. Н2 12. 
с. 34 ) 

Ка ковы реж имы би п олярны х тр а н з и ст о ров м а ло· 
ш ум ящего Ш И РО I';ОГlОJ10r н о го УСИЛ lI тел я (Лом а н о· 
Б И Ч В.' М влошум ящи А широкополос н ы й УС И JlН ~ 
тс.1ь, - .Радио • . 1975 , )11, 5 . 0, 40 . 4 1)? , . . 

Узел Ди с к а л юбительского эп у, В . Цатуро в . . . 
Г раДУ ll ровк а меха низ м а у с. тан овки ПР ИЖlIмноА 

С IIЛЫ ЗВУ f.i.о с ним ател я . В . Катн и 
Автостоп. Н . Баже но в . , . . . 
~.'сове рше н ствова li lI е ::'Jlс кт ромагннтн ого MI'IK ро-

л нфт" , В _ С вет.ов 
Т I.'IlЛО~JI('ктр и чес){ нА М И КРОJlilфТ , ' д : .тieOH Tb ~ B : : : 
В ы сокока 'l €'стве нн ы Д Г РО МКОГОАорltте.nь , В. Шу· 
шурин , , _ _ , . . . _ . . . , . . . . . . 

Ч ем МОж tlO за мен ит ь ('двоенн ые пере м енныс рез и ­
сторы . И С ПОЛhзуемые R сте реофонич ес ком усил и ­
теле ( Ба т !> с.. СреДИНС l< иА В . Стереофо ни ч еский 
у с и л ите .'h, - .Радио •. 19 74. N, б , с , 26 - 29) 
для регули ро в к и " ром к ост и и тембр а ? _ _ . • 

Ч етыреХ l{i:t н аЛ Ыl ы А квадрафО Нllч ес ки й, И. Козлов 
Ни з к о ч астотный усилите .1" с А Р У (<<З" р у бежом.) 
Тон а р м, В . Чер.унов . . . , , , , . . _ . . . 
НИЗ l\ оч ас тотн ыА " омп рессор « 3а рубежом :. ), . . 
Можно Л И в громкоговорителе (Б а ртк ус Р , Гром -
ко говор и те.I1Ь э страдн ого УС Il'nIl Тt'ля . - <Рад в о»- , 

1975, N, 8. с' 36 ) пр"ме нит ь друг " е ДII" а миче -
С I{ и е {'OJJORK Ii пме('ТО ук аза нных? . . . '. , . 

П се RДО I<R адрафОtIНЯ - ИЗ стереОС IlГИ3 Л З. 
г . - У . Фортьер . . . . . . . . . . . . . 

ФИ JI ЬТ Р ииж НИ Х ч а с тот . 8 . Шушурн н . . ... 
I(ак имн да нными следу ет РУ I<ОRодствоватьс я пр " 
за м е н е тран з исторов В . УС И ЛlIтел ях Н Ч ? . . . . 

Микшер для оз в учив а ви я л юбительск и х фн л ьмоп . 
Е, Кондратьев . . . . . . , . . . . . . . , 

Квздрафо ническзSi П РИ С Т 3R к а. 8 . Фишман . . . 
КНК Н З ГОтовm~ н а п анеЛ I, а ку с ти че СI{ОГО сопротив ­

JJ е ния (П АCJ. О Гlи с анная R CHlТbe В , Шо ров а и 
~. ТорБRеR~1 «I DMA C- I м ожет з вуч ап') лучше> 
(. Радио •. 1975 . )11, 5 . С . 42.43 )? 

А втомат уп рав n е Н lfЯ З В Уf.i.ОС } l им з теJldм . ' ~ . ' P~Д~H ~O 

МАГНИТНА5\ ЗА ПИ СЬ 

От веты lI а во просы по СТ fl П.Jе И . КУДР Иl I З « Устро й · 
ст в а Ш УМОПОДЗВJl е ния в З В V КО3 аrшсн > ( << Р а ди о:.. 
1974, N, 9. с , 57. 58) -

Втора я C KopOCT~) в «ЭJJ е ктро н ике-3 D I :. . В . Бак -
шутов . • . ... . . . .. . . , . , . 

Ди ста нц и о нное управле ни е м а ГН I!Тоф а н ом ~ T еМБ Р~ . 
И. Лейбович "" " "" " ' .' 

БJlОК lI ровка зап и с и в пр " ста В l<е « Н от а» . Б. Броп­
штей н 
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УСОRерш е н с твован ие м а гнитофона с iJ а р ус ,ЗО 1. , 
С. Бычков . . . , . . . . , 

PeMO ~I T пе ре ключ а Т~ ~ТJS:l 1 р ода р а бот. 'ю' .. Гл аДtО1Х 
ГI е редеJl l-\ а Ilр" е мн о го и подающего УЗ JЮn. м агии · 
тофо " " «Д" е п р- 14А •. А . Масло в , . , . . . , 

Устра н е н ие меха н ичеСI{QГО ш у ма в м аf' Н IIТОфо н эх 
.Маяк - 2 01 . и «Ма я к -2 0 2» , И . С тефанови ч . , ' 
Ответы н а вопросы ПО CT3T I,e Л . Воробьева -Обу хо-

ва <ПредваритеЛ ЬНblЙ УСИJ1 ител ь восп рои з вед ения 
н а микросхема х (.Р адио • . 19 75 . N, 8. с. 37) 

i' aKoBbI н амоточные Да н н ые к а т у шек J- L I И l - L 'l , 
тра н сФорматора Тр l , к а к у ю ПС.I1ИЧИII У и меют токи 
стир а н ия 11 подм а ГНl1ч lt В З ННЯ к ассет н о го ма гни · 

тофо н а (Кол осов В , Кассетны й с ш умопода в и т е­
л ем , - «Радио • . 1975 , .N1! 8. С , 38 - 4 1)? , , . . 

Ответы на вопросы по статье А , Б и рюко в а «МаГII II -
ТОфон н ачинающе го. «Ради о.. 1 ~74. No 1, 
с . 49. 50 ) 

Сте реофоннчес кнй - и з МОНОфО Нllчес"ого . В _ Сн -
ротин . '., . . . . , .....",.. 

Ка к R м аг нитофо н е «Coh at a- ll l ,. ввестн аАтомаТ II ­
ч е с к ую реГУЛ ИРОВ I{У уровня з а пи с и ? . .. . . 

Диктофо н 11 3 ка ссетного м а Г Jl lI тофо н а . Ю . Се · 

ме н о в . , . . . . , . , ., . ' .. 
Ответ Ь! н а вопрос ы по С' т атье Л . Смирноnа «Б.fJ ОЧ ­

ный м а гннтофо н . ( <<Р а дио •. 1975 . )11, 10 , с, 33 - 36 
и N, 11. с, 39 - 43 ) . , . . . . ' . . . . . , 

ААтом ат ОТКJlюч е ни я ба та ре и R кассетном магнита-

Ф,.,не (.За рубежом.) . ' " ",. . .. 
I":: aKOBbI н а моточ н ые да нные тра н сформаТОРОR Тр / , 

Тр2 ка рманного ДIIк тофона (C" ll pHOH JI , К ар­
м а ниый ди ктофон , - «Р адио». 197 4 . .'\, 8 . с . 49 --
53 ) и Для ч е го слу жит штифт 8 5 П JlЗ НКИ м а г н ит ных 
ГОJIOВОИ ? • • • , , • . . 

Сте реом а r· Н И ТОфон · п р и ст а вк а. Н . . 3 ~1 Kn8' 

Можно ли прим: е НIIТ Ь м а ГНlIтн ы е ГОJЮR КII от с тс рео · 
фОН ll ч ес кого м а гнитофона «Я УЗ~I - l О » В «Ноте - ЗО 3> 
при пе р е воде с е на ч етырехдорожечн ую заrНI (' Ь 

(Смиренны й Б, Четыре дорож к и" «Н оте - 3 О:!. , -
«Р аДII О • . 1975. N, 12. с , 35 )? . . , . . . . . 

Ка l, И С f.i.о н де нс аторы прим е н е н ы 8 ус ил и те.nе м аг· 
НIIтофона «Весн а-3 06. (Лни ии н Р , 11 др , .В.е" а-
306. , - «Р адно • . 19 75. N'! 8 . С. 42 . ·13) и мО жнО 
Л II И С ПО.Г1ьзова т ь другие Дllн аМ I IЧ есн. н е г о.rl 0I\К И , 

К РОМР I ГД- 40 Р ? ", . . ' , . . , . , ' . 
Ми кро(:хе мы R с !!('т ем а х А Р~' З ... ~l аГ l l итофо н а. 

с. Пашин нн , . .. . ... . , . . . .. , . 
• •• порт аТIfВ FlОГО диктофон а. П. Орлов , М . Пра с лов 

ЛюБИ j'(~.п I)с киi1 с. ш умоподап ител (' м CIIC T Pro.IbI Долбн . 

А _ Мосин , . . . . " .,. ' . . . . . , 
Монт а жн ая с х е ма магнитофон а <Кассетный с ШУМО ­

пода вите.nе М:t . . . . . , , . . . . . . . . 
Усове рше tl С.Т Rо в а ни е м а гнитофо на « Комет а -2 О9:. . 

С. Вареца , .... , ., . . . ,. 
Инди к атор р з('хода м а гн и тн о й ле нт ы. М . ИЛЮШИН 
Ре ГУJlи роnка у гл а Нi:1I, ЛQ н а ма ГНИ Т lIЫ Х ГОЛОВО К . 
И _ Маиапо в 

К ассе т а для «6е(; коil е :I Н О Й~' J1e H~ bI : ' д: 8и гало к 
Уме н ь ше йн е шум а двиг а тел я . Ю. Фадее в . . .. 
Микрофон - КО IПРОЛЬНЫ n тслефон , д . Пашке ВJ1Ч 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ . 
ЦВ ЕТОМУЗ ЫКА 

Гитара - о р г ан , В . Кетнерс 

Ге н е р атор тrемоло ( .За р убежом ') 
с В аУ"· Прl l ст аВ IОI . 8 . 'fрунин . л: 

В _ Шупта " . , . .". 
Тембровое " "бр ато , В _ Прони " . . 
Мягка я ата к а ЗВУН<:J Э Jlе кт рогит а ры .. и : Семирt'ч ен ~ 

(к и й . . . . , .. .. , 
J( al,; oB bl р аз м с р ы м а гнитов и ко н стру кти в н ые данные 

к ат у шек Э Jl е кт ром а l ' ННТНЫ Х ЗDУ I<О(' llIlматеЛ Е> Й 
(Ф а йнште i'Jн П . Эле ктрома ГН lI тн ые знукос ни м ате· 
.' и , - .Р адио». 19 75. N, 8 . с, fi 6P . . , . 

Ответы lI а воп росы по ст зп}е о. ВО,i1 0Д IНl а «: Пl~ео6 -
t>а зоn ате .rl Ь сп е l{тра Д.!1 Я МI IO ГО ГО.пос в ого Э~'\I I > 
( . Р адио» . 1975. N,9. с , Н . 45) 

Л и н~йка д,е .rНlтелеЙ ч аСТОТ bI дЛ Я 3 МИ. Ю. Л я rJИ Н 

Э МJ.I вч е р а. с (· г од ня . з авт р а, Л . Л ом а • • " • . 
УдаР l1ЫЙ .Е?МИ - а вто м ат . С . Н атаЛ~8.1 Ч . . 

С интез ато р Д.1Я бас - г и т ары , А . гл у ще ... . о . А . Да -
IНIЛО В 
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Цветомузыкальный светнлы'"К . Ф . БtРIIНIДС.IIН 
Цветомузыкальная "рист а вк • . Л . БрусеНЦ08, В . Гу· 
со .. .... . ... . . . 

Регулятор яркости в цве то м уз ыкальных YC T ti IIOn · 

ках . А . Архангельский ...... • 
Прнста"ка к ЦМУ . В. Щуров . .. . . 

ИЗМ Е РЕН И Я 
УIIив r РС8льныА и зм ерителыlАй IIРllбор . В . Барте· 

Ht8 . . • ...•.. . . .. . .. .... 
еТрехмерное. изображение н а ,к р а н е осциллографа 

(еЗа рубежом.) . . . • • . . . . . . . . . . 
Генератор одиночных IIМ"УЛЬСОR . А. МеJКЛУМЯII 
НlIзкочастотныА ге нератор . И. ПионтковскиА 
РеГУЛllровка амплитуды с игнало" в осциллограф"х 

с открытым входом (еЗ а рубежом.) . . . . . . 
ПреоБР.ЗОВ8тель HCllpepbIDHoro с и " усондально r'О 

СlI гнала в од,",очиыА имп ул" с (еЗ. рубежом •. 1 
ОТ8еты на вопросы по стат ье И . ~'ткин а «ЛL~РСНОС' 
ныА сигнал · генер атор> (<<Радно. . 1974 . -", 4. 
с . 47 . 48) .. .. .. . ...... ... . 

l , aK nрзктнчеСКl1 добиться з аданной RеJ1 ИЧИНЫ кол ­
лекторного rOKa (1 .5 - 2 м А ) транзнстора Т1 в ,·е· 
теродинном ИНДIIК8торе резонанс. (БОРIIСО" в. 
Гl1P. - еРадио>. 1975. ,.... 3. с. 53. Р"С . ')? . . 

Можно ли в траН З IIСТОРНОМ МНJ1J1ИПОJ1ЬТМСТРС 
(БлаговещеllскиА А . Тр а нзистор.""А миJ1ли вольт· 
метр . - еРадио>. 1974. -"" 3, С. 56. 57) вместо 
реле РЭС· 55А применить оБЫЧllое эл е ктром а г · 
н IIТНОС реле ? . . . . . ..... 

МалогабаритныА ГКЧ . Л. Бронштrliн 

Им гrульсныА вольтметр . В. АБЛЯЗ0В. М. Наз. -
реи.о. Б. Руденко . .. .. . . . 

ГСТС ёОДlIнныА нндик а ,-ор pe3tH'.Hca ... . . 

Гc,, ~ paTOp ПИJ100браз н ого наIlРЯЖ~"И" (еЗ. рУ6е-
жом») .•.... . . . . . . . .. . .. . 

Каковы режимы лампы ЛI н "Р З Н З fI СТОРОВ УСJlАН ­
Тt"JlЯ R е РТИК8ЛЬНОI'О QТ КJ10НГНИЯ ОС.JJ.IIJ1Jlогр а фа 
(Т а ра соп ·в . МаJ10габаритныА ОС ЦИЛJlогр аФ.-­
«Р арио • • 1974 . N' R. с . 59 - . ( 1) и "а ковы особен-
ности (' ГО нал а живания? . .... .. . . 

Генератор·частотомер Н8 микрос х ем"х . М . Овечкин. 
Генератор на дноде. В. Копанев . . . . . . . 
Транз и сторныn ОСЦНJ1лоr· раф . R. Хлудеев. В. Ми-
ронов .....• . ... . . . .. . . .. 

Генератор "а ', ающеАся частоты (<<З а рубежом» 
Частотомер Н" интегральных сх ем а х (еЗ . ру(\е жом.) 
Какие серде'''"'КН имеют "атушки L 1. L 2 ГКЧ 

прltст а вки '" ОСЦllллографу ( СИ/' УТ IIН В. ГКЧ -­
приставка к ЛО- 70. - еРадио •. 1975. N', 8 . с . 47)? 

Оll t' рационныА УСИJJитеJlЬ с НИ З КИМ напряжеНllем 
питання (еЗа рубежом.) ... . •. . . . 

Можно J1И В IICnbIT8TeJ1e II0J1 У "РО80ДНИКОRЫХ при ­
БОРОR (ЬИРЮНОR С. Ис пытатель II0ЛУПРОПОДНII ­
"овых приБОРОR . - еРадио>. 19 75 . -", 6 , с . 43-
-15) прнме ннть стрелочныА ННДIlI, Я ТОР с ТОНОМ пол ­
ного отклонеНIIЯ 100 мкА? . ... ... . • 

Омметр с ЛlIнеАноА шкалоА . В. Конягнн .. .• 
PC30HallcllblA волномер . Л. Смирно. . . . . . 
у каких 6J1ПОJ1яrНIЫХ тр а нзисторов можно Ilзме рнть 
В" тПРИБОРОМ . опи санным" ст ат/, е Я . ДIIКОАС КОГО 

еllз меритель ВеТ' (еРадио. , 19;5. 1\, 5, с , 3i)? 
СТРt'JlОЧНЫn ч а стотоме р - II з меDитеJ1Ь емкости . 

В. Петро •• В. Соболе.. В . Т@рле'\КIIЙ. . . • 
МИЛЛНВОJ1ьтметр "еремеНIIОГО тока . В. Дро.Дов 
Ка.,; ствБИJJИЗИРОfН'ТЬ УРОВ("IIЬ 8bIXOAKor'O С ИГН3J13 

ПРII измененин частоты в ГКЧ на ТР8НЗИС.торах 
(Кондратьев Е . ГКЧ на транзисторах . - еР.· 
дио., 19iЗ, -", 12 . с . 49 - 51)? 

['etlep"TOp 118 микросхемах . Н. ' . Г;'жа ' . . 
feHer aTOp lII,лообразного н а пря ЖfНИ Я 

(еЗ" ру(\ежом.) . • . . . • . 
Ч етырехю~tlальныn ,{оммутатор . Г. Прtt80SНОВ, 
Л. Омельченко. Н. Л уцкая . 

ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
Ответы ~Ia BOIlPUCbl 110 ст атье Э. Ла.1нреви .ча н 
Н . ПузеR" .Пересч етная деl<8да на микросхемах. 
(еР"дllО'. 1975. -"Г. 7, с . 50) . . . • . . • . • 

Отпеты на ВОIlРОСЫ ПО статье В . Мятлиt\ОRН «'эJ1е кт· 
ронные "ась> (еРади о>. 19Н . -"Г. 2. с. ·19-51) 

Ч е м можно З аменнть стаБ Н ЛIIТРОН I\ С l5БА " снн ­
ХРОlIнзаторе ДЛЯ часов (Б,'I)ЮКОВ С. СИНХРОНllза· 
тор для чаСОR . - .Радно> . 1974. -"го 10. с. 53 . 5~)? 

Компаратор с ДRУПОJ1ЯРНЫМ порогом (еЗа ру(\ежом» 
Защнта преобразоватеJ1А (еЗа рубежом») .•. . 
Чем можно заменнть альсифер овыn магнито"ровод 

к атушки 1. 1 синхрониз атора (Федорец В. Син­
Хj:ОНИ.1iJТОР для электронных чаСОR. - «Радио». 
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' \Н 5. -"го ' ~, с. 48 - 50) н ка ков а чунст""теJlЫЮСТ Ь 
на входе с ин х ронизат ор а? 

С 'l етчItКII . .• 
. . . с дешифратором на ДИОДIIЫ Х сбор к ах. 

В. KOCT/~K J1 0 / ' нчеС К/1Х ,л·еМе нтах .· В. ' Бартенев 
Н~; fJvл ьсное I1HT 8 10te цифровых инди к аторов . 
В .' Горшков, И . Тымчак . . . . . . . . . . . 

ЛОГИ ' , е Сl<иА тестер . Н . Наэаров . ... ... . 
ПростоА деЛlIтеЛl, н а пряжения . В. Агишев . . . 
Устроnство инвертн ровання сигна.'" (<<З а. рубежом,) 

И СТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

Ста(iНЛllзацня н а "ряження смещения Б. Прокофьев 
ДВ УПОJlярныА (\лок пнтання . Г . Слабей ко • . .. 
Бестрансформаторныll преобразов атель """Р R же· 
ння (еЗа рубежом» . . . . . . . . . . 

Устройство эащ"ты (еЗ а рубе жом.) . . . 
Зирядное yctpoA ctbo- автомат . В. Васильев 
МощныА преобра30D "тел ь напряжения . В. 'Поко-
тиnо . . .. . ... .• . .. . . . . 

Элr ктронныn' ст а бll Л .l эатор ГlереМЕ.'Нf~ОГО н а пря;ке· 

IIИЯ . В. Корнеев . ... ... . . . 

Бестраllсформатор"ыА Ilре06раЗО ll атель напряже-
НII я (еЗ а рубежом. ) ... . . ... .•. . 

Б"ст ра н сформ аторныА I1 реобразо п атеJlЬ напря же-
НIIЯ . Н . Дробиица . . .. . . ... . . . . 

Автом атич,'ское зарядн ое устроА ство . Н. Дробница 
Пе р сключатеJ1 1t c, eT€'80ГO напряженв я. А . 1'8аров 
Мнкрос х емы в ст а(\или з аторах н а пряже ния . В. Бу-

д.Я)(О8 . ••••• . •••• .•• • •• •• 
Ответы на RОПРОСЫ по ст ат ье Л. К У ЗI) МНН С КОГО н 

В . ЛомаНОRнч а сАвтом аТllч гское з арядное 
УСТРОn СТАО> (еРадио». 1975, ,~, 12. с . Н -4 б) 

Бл ок п итания для телевизоро • . С . Скулаченко . . . 
Малога(\ а ритныА сете вой б " ок пит а "н ". В. ЗаАцев, 

В . Рыж@нков . . . . . . . . . . . . . . . . 
Эффектинн ы А ста бнлиз атор н а пря",е""я. Б . Про-

кофьев ... . .... .... .. . . 
'УВСЛН'fе ни е надежности батаре й . В . Яковлев . 
З . рядное YCTl'oAcTBO. А . Сорокин . . . . . . . 
Дннн сторныА ре гулятор lIа п ряжеllНЯ . Е . Яковлев 
Малога(\аРИТIIЫn сете во А БJIО К пита ния . В. Куэ-

неЦО8 .• •• ••••• • ••• • ••• • • 
~С'О Rе РllJ е Н С ТRО8 f1 ltи е ре гул ятор а Н t1пр яже lfI1Я . 

И . Ростиа ш вили ...... . . . . . . . . 
Простой ста б.IJ1l1 затор н а rrrяж r ния (" ~iа щнтоА от пр , 

ре грузок . С . Портиый . . . . . . . . . . . . 
УстроАСТАО до'" заряд а и ФОРМllро/.аIlИЯ ."кумул я ­
ТОРОА . В . Павлов. Л . П авлов . . . . . . . 

еРАДИО> -· НАЧИНАЮЩИМ 

Р ;ЩИОIlРН('МН"К «М аn ьчиш;а. . В . Борисо. 

}' ст р а нсние саМОRозбужде llНЯ в рефле к с ных прн -
е м .. и"ах . В. Шмидт .' .... . . ... . . . 

Пр" е м,.lНК с и"ду ктнв"оА настроnкоА . Б. Иванов 
д8ух"онтурныА 2·У -2 . 
Радиоприемник з а пять ~и~ уi . 'Е : ~и~н~о~ : : : 
Мнкрос,сма KIYCl81 Б в рефлексном IIр"емнике . 

В . Борисов . . • . . 

• 
ОдноламповыА усилнтель НЧ . В . Борисов . . . 
Немного о с .. ереофо""и . В . Васильев . 
Простой ст~реофоническиn уснлитель . Г.' КРь;лО. 
Переноснаи раднола . В. Борисов . . . . 

ПростоА громкогоноритель . В. Васильев 

• 
Две I<ОНСТРУКЦНИ на УП · I . Б. Иванов . 
Тре хпрограммный 9лектромузыкальныА ЗВОНОК . 
Ф . Гарифьянов 

Автомат 8 ('iУДИJ1ЫIII К(' «с.l1и н а :. . А . I(ислик ... 

Г1ереговорное устроАст"о дли ПИОllерлаге ря . 
Ю. Прокопцев . . . . . . . . 

Сторожевые устроnств . (подборка) 

Автомат отключ ения кофеварки . Л . Петухов 

• 
}' ннверсальныА пrобн"к . М . Дубас • . . . . . 
Из мериuлы,ы'; КО,.IIлеl< С. Основной 6.'0". В. фР(J­

.108 

6 63 

42 
·I ~, 4:\ 

!j И.4j 

9 ·16 - "Н 
9 48 
9 tiO 

0. 14 
Н 

~ 60 
2 61 
3 41. 

3 4 ". 48 
9 h:! 

4 47. ·18 
9 63 

(; 1 

5 41< 
6 4 ~ . 43 
6 ·13 

6 н 

6 ti 2 
7 4; 

8 42.4 3 

8 43 
9 "R 

11 28 
11 ~ n, ~ 7 

11 4; 

11 60 

11 (;0 

' ? 56.5i 

50.51 
6:! 

50 
2 5~.55 
fi 50 .51 
8 51 

9 5 0.~I 

3 5:! - 5-1 
4 54.55 
4 56 - 5 
7 4 ~ - 51 
8 ,,0.51 

10 52 .53 

52. 5З 

1 54 - 5; 
8 63 
6 56 

12 55 

; 53.54 
8 52.53 

11 55. 56 

3 49 - 5~ 

РАДИО N2 12. 1976 ( . • 



Миллна:.tперметр. 8. Фролов 
Вольтм.тр. 8. Фролов ... 
Генератор СlIгналов зв"уковой частоты. Б '. Степа-

нов, 8. Фролов. . . . . . . . . . . 
Испытатель траиз и сторов . Б. СтепаН08, 8 . Фролов 
Как определить основные параметры стрелочного 
измеРlIтеля . . . . . . . . . . . ..... 

ПробllИКИ ДЛЯ проверки р-п · переходов. М . Ерофее8 
Расчет универсального шунта . . . . . 
~носител ьное входное сопротиnление вольтметра 
Измерение емкости электролитическ их конденса-

торов. Б. Акилрв 
Пробник ... ' .... . .. .. ..... . . 
Проверка сдвоенных переменных резисторо в. К. Се-

люгнн ....... . ...... . 
Малогабаритиыll авометр. Ю . Пахомов . . . . . 
Простой генератор ВЧ . А. Аристов .... ' .. 
Как р аботает RC генератор сигналов звуковой 
частоты 

Прнста8,<а к 8вометру ·Ц:20. А. Арйсто'; 

• ПРllглашаем 8 радиоспорт . Б. Степанов 
Советы иаблюдателю. А. 8илке . . . . 
ПРllемиик коротковолновика-н аблюдате,л я. В. П о ­
ляков 

УсовершеНС'а'80ва ни е ПРltемника КОРОКОВОЛНО8I1ка­
наблюдател я . 8. ПОЛЯК08 . . . . . . . . . . 

Любит~льекие ста нции - на вещательный прием· 
ник 

Полосовые филы:ры на входе пр~м'ник '; коротко ­
ВОЛllOвика , наблюдателя . 8 . Поляков 

• ЭлектроиныЙ. БIlЛЬЯРД· Б. ФеАОТ08 
Электронный рояль. Е. Прохорин 

Светящийся з н ачок . М. Брызгалов . 
Электронный гимнаст. Д . Григорье8 
Необычный фототир . А. АРИСТ08 . . . 
Радиоуправляемый луноход. Н. Путятин, 
шин 

• 
Блок питання 
Теплоотвод для паllки. И. Строганов: 
РаДIIОКРУЖОК под навесом. ' 8 . Борисов 
НII ЗКОВОЛЬТНЫ Й паяльник 
Учись паять. Ю. ПаХОМ08 
Подставка для паЯЛЫlIIка . Н. Шумков . 
HaHeceHlle рисунка печатной платы. 8 . гЛух.о;., 

А. Бабаханов 
Печатная плата - каркас для Ка;'уi.Ul<И: io. Про-

опК;еПд~~~ние iIOЛЯ'риос'т'; конденсаторов К5·0-б. 
С. 3aropcKHII 

Монтажная дoc~a . Н. Амелютин 
Декада резисторов. , М. Epo1Jee8 
Изменен ие емкости постоянного конденсатор а. 

С. Мубаракшин . . . . . . . . . . . . . 
РеМОНl' конденсаТI)'ра ЭМ. А . ПОАъяблонский . 
Как провери;!'" конденсатор. Г. Пургаев . . . 
Монтажная панель. 8 . 8ахницкий ..... . 
Шуп-зажим из ш ар иковоЙ.авторучки . Ю . Ардашев 
Приспособление для зачистки проводов . А . Ф илип-
ПОВ •. • . 

Ремонт ручек управления. 8 . Головко 
Щечки - и з фольгированного гети накса . 8. Пого-
релов . 

• 
Радиодетали почто А •••••••••••• 
Как заказ ать копию опубликованного материал а? 
Ответы на вопросы по статье «Как за казать '< ОIl ИЮ 
опубликованного материала. . . .. . .. . 

Условные обозначення на шкалах приборов . . . 
Сопротивлен ие ПРОБОДОВ из разиых мате ри алов 
Где купить "HlIry? 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СО8ЕТЫ 

Четыр~хсекциониый миниатюрный БЛОI< перемеи· 
ных конденсаторов. 8 . Болотников 

Сдвоенный пе ремениыА резистор . Н . Федоро,'в, 
А. ЛысеllКО ... . . .. 

Намотка ,.ороидальн ых тран _форматоров. С: iui.-
поваЛ08 . . • . . 

Фнксация шкивов н а валу. 8. Сергеев . . . . 
Крепление шаРИКОПОДШIlПИИКОВ во фл а нцах. 

8. Дашко ...... ,.... . . . .. 
Самодельиый клавишный выключатель. М. ПОПЦ08 
Замена контактных пруж,!Н. 8. ШМИАТ . 
Ремонт переме нного резнстора. 8. Козелл 
Ремонт IIзмерительного прибора. Г. Таранов 
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Компоиовка, деталей на печатной плате. И. Герас-
кнн . . .. ..... ... . . . . . 

Изготовлеllие нглодержател я . И. Топилин 
Ремонт головки звукоснимател я. 8. Шмидт 
Восстановление · р аботоспособности ГОЛО,вки звуко, 
сиимателя. М. Максимов .. . . . . 

Монтажный столик. Е. Луннн . . • 
ВремениыА разъем. 8. Мае8скиА ' . . . 
Радиатор для транзисторов. Л. Ломакин 
Радиатор для КТ3 1 5. И . ШабеЛЬНИК08 
Зачистка обмоточного провода . . . 
Миниатюрная дрель. Ю. Пахомов . 
Зажим для монтажа . А. МеАвеАе& . . . . 
Резец для прорезання дорожек печатной платы. 

А. Кусенко ............ . 
Демонтаж печатной платы . Ф . Уткин . . 
Формовка выводов микросхем. Б . Конягин . 
Крепленltе деталей н а плате . С . . Антоненко 
Каковы особенностн изготовлеНIIЯ печатных' пл ат 
для YCTaHOBKII микросхем R ПЛОСКИХ метаЛnОстек· 
лянных корпусах? . . . . . . . . . 

Растворы для травлен ия илат . Лужение печатных 
п_~ат. 8. Кетнерс . .. . .. . . . . . .. . 

Стартер-с игн ализ атор ' А . Горлов . ..... . 
Как нзготовить посеребренный "ровод в любитель-
ских услови ях? .. . . . 

Движковый переключатель из тумблера. п. 'Ле-
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