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13 ФЕВРАЛЯ 

ДЕНЬ 

СОВЕТСКОй АРМИИ 

. И ВОЕННО-

МОРСКОГО ФЛОТА 

в повседневном ратном труде, на 
занятиях и учениях оттачивается бое

вое мастерство советских воинов, ук

реппяется боевая rOToBHoCTb кораб
пе" и часте". 

На наших снимках: 

Спева вверху - командир отдепе
ния сержант В. Васипьев. Ero подчи
ненные BcerAa добиваются высоких 
показатепе" в боево" И попитическо" 
noAroToBKe. 

Внизу спева - рядово" С. Печурен
ко (стоит) и ефре"тор А. Домкин за
нимаются на тренажерном стенде. 

Справа - начапьник радиорепе"но" 
станции мпадши" сержант Н. Ворон
цов и рядово" В. Гнатченко проверяю.т 
пинию связи . 

На снимке вверху справа - .идут 
во"сковые учения. Здесь на практике 
проверяется боевая выучка всех вои
нов, в том чиспе и радистов. 

Ф о т о М. Анучина, 

В . CyxoAonbcKoro, 
Л. Янутина 
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Дре.н •• Пско_ск •• земп. ос •• щена именем .епимого Леннна. В Пско.е • 1900 ГОДУ, 
поспе возвращени. из сибирском CCWnKH, он ЖНП , работап, создмап нз чнспа MeCTHWX 
социап·демокр.то. «ИСКРО.СКУIO. группу. 

С.ершнпс. Вепиким Окт.бр ... В н.чапе но.бр. 1917 года Со.етска. впаст" прншпа н на 
пско.щнну. А • фе.рапе 1918 ·го под Пско.ом н Нар.оМ бwп ДiIН COKpYWHTen .. Hwjj отпор 
германским попчнщам, р.а.шнмс. к ре.опIOЦИОННОМУ Пнтеру. 8 "НХ бо •• одерж.па C.OIO 
nepBYIO noбеду С03Д.НН ••• епнким Ленннwм р.боче,крест".нска. Красн •• Армн •. 
"НедеПА с 18 по 1.(111 фе.раПА 1918 Г ., - пнсап Леннн , - .0jjAeT кам однн н! .епнчаjj· 

шнх нсторнческнх перепомо •• HCTOPHIO русском - И междун.родноМ - ре.опIOЦНИ». 
Сегодн. об »тна нез.бw.аемwа дн •• напомнн.ет .епнчест.еннwМ монумент • чест .. 

рожденн. Кр.сно" Армин, .0зд.нгнутwМ на окранне "ско.а. 

11 фе.р.п., нак.нуне Дн. Со.етско" Армнн н Военно.Морского Фпот., раДНОПlOбнтепи 
ДОСААФ Пско.щинw, прнннм •• Jстафету радио»кспедицнн .Э •• ет.м Леннн •• epHw., 
пос •• щенноМ 110·" гоДовщине со дн. рождени •• ожд., посп.пн • JфНР позw.ноМ 
U1·Пско. IU1РSИI. 

НА СЛАВНОЙ ЗЕМЛЕ 
ПСКОВЩИНЫ 

Ч есть работать в радиоэкспедиции «З4веТ4М Ленина 
верны» специапьным позывным из Псмо_а была пре
доставлеН4 коллективной раДИОСТ4НЦИИ UKIWAA 

радиотехнической wколы ДОСААФ. Эта раДИОСТ4НЦИЯ, 
возглавляемая ныне опытным коротковолновиком В. Ма
твеевым (UA 1 WBU), в последнее время заметно активизи
роваЛ4 свою работу . ОН4 все больwе становится своеоб
разным центром Р4диолюбительства в городе и оБЛ4СТИ, 
объединяя вокруг себя многих ЭНТУЗИ4СТОВ радиотехники. 
Это - люди самых р4ЗНЫХ профессий и возраСТ4. Но схqжи 
ОНИ в одном : своей настоящей влюбленностью в радио
спорт, стремлением сделать все для его популяризации. 

Мы познакомились с некоторыми из псковских радио
любителей, кому было доверено представлять Псковщину 
во Всесоюзной радиоэкспедиции . 
Один из опеР4ТОРОВ U 1 PSK - Антон Васильевич Ива

ненко - Н4чальник коллективной СТ4НЦИИ UKIWAG при 
городском Доме пионеров. ОН уже не первый год работа
ет с юными радиолюбителями . Как р4дуется опытный на
ставник, когда его питомцы, те, кого он сам учил, что назы

вается, с 4ЗОВ, саМОСТОАтельно выходят в эфирl Совсем не
давно двое ребят, заНИМ4ВWИJ(СЯ при коллективной стан
ции, получили собственные позывные. Это Андрей Зверев 
(UA 1 WCX) и Сергей Довгань (UA 1 WEP). Они не только 
удачно дебютировали в зфире, но успешно выступили в 
областных соревнованиях радистов-скоростников, а Дов
гань стал победителем зональных соревнований юниоров 
по приему и передаче радиограмм. 

Многим в эфире ЗН4КОМ и другой оператор юбилейной 
станции -Юрий Васильевич Столповский (UAIWAP). Он 
тоже Д4ВНО работает с молодежью, в основном на коллек
тивной станции при РТШ. Столповского не надо долго про
сить, есЛl' коллегам нужна помощь, совет. Недавно он по
БЫВ4Л в городе Дно. Несомненно, вскоре оттуда зазвучат 
новые позывные. 

Конечно, далеко не всем активным КОРОТКОВОЛНОВИК4М 
области удастся ПОР4ботать юбилейным позывным. Но го
товили радиостанцию U 1 PSK к участ'1Ю в радиоэкспедиции 
коллективно . Среди энтузиастов начальник станции Вале
рий Матвеев назвал старейwего радиолюбителя Пскова -
Юрия Сергеевича Оградина (UA 1 ХР) . Сейчас в его семье 

уже двое энтузиастов раДИОСПОРТi!I. Личный позывной -

1 

UA 1 WY А недавно получили Елена - дочь Огради на. Оба 
они 4КТИВИСТЫ спортивного клуб4 РТШ . 
Немало труда в техническое оснащение станции вложили 

товарищи Матвеева по Р4боте Владимир Соловьев и Сер
гей UЦелоков. . 

- Коренные, псковские ребята, - говорит о них Матве
ев. - Оба начинали изучать радиодело в КРУЖК4Х при До
ме пионеров. В 4рМИИ служили В ВОЙСК4Х связи. Когда уво-
лились в запас, вернулись в родной город. 

Соловьев и UЦелоков работают мастерами производст
венного обучения в РТШ, и работают хорошо. А вечеР4МИ, 
когда кончаются занятия , до поздней ночи ПРОСИЖИВlIЮТ 

вместе с Матвеевым, с другими Р4диолюбителями на кол
лективной радиостанции. Каждый из них имеет свою инди

видуальную станцию, свой позывной: Соловьев - UA 1 WEJ, 
а UЦелоков - UA 1 WED. Их труд заложен и в новой антенне, 
которую радиолюбители смогли оценить во время радио
экспедиции. 

п ролетарuu всех стран, соедuняuтесь! 

.& ••• 
ЕЖЕМЕсячныА НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫМ 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИМ ЖУРНАЛ 

ИЗДАЕТСII С 19Н rOAA 

Орган Министерств. с •• зи СССР и Всесоюзного 
орден. Ленмн. м ордена Красного Знамени 
д06ровоп"ного обществ. содеliстви. армим, 

.виацми и фпоту 

ФЕВРАЛЬ 1980 
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Н. снимк.: М.СТ.Р ПРОИJ.одст.енного 06учеНИ8 8. Сопо.~е. 
IUA t WEJI. on"'THwii н.ст •• ник ПРиJ .... ноii мопод.мси. 

.кти.н ... II Р8диОПI06ит .... Ero у.печени. -
KOpOTKo.onHo .... ii Р8диоспорт. 

Ф о т о А. Н8ано •• 

Н. снимке Iспе •• H8np8.01: М8стер произ.одственного 
06учеНИ8 РТШ ДОСААФ С. Щеп око. IUA1WEDI и Н8Ч.П"НИК 

коппекти.ноii Р.ДNОСТ8НЦИ" шкоп", 8 . М.т.е •• (UA1W8UI. 
Ф о т о А. Н.8но.а 

• РАДИО N!! 2, 1980 г. 

Сем час группа энтузиастов готовит для своем коллектив
ном радиостанции новым трансивер. 
Умело направляет и поддерживает инициативу радио

любителем начальни к РТШ Борис Владимирович Осадчим. 
Во многом благодаря его усилиям семчас расширяется ра
бота с радиоспортсменами не только в городе, но и в об
ласти. Мы встретились с Борисом Владимировичем в Вели
ких Луках, где о .. делился опытом работы в местном объе
диненном техническом школе ДОСААФ. 
-,Значит, с нашими псковскими радиолюбителями Вы 

уже познакомились , - сказал он . - Обязательно нужно 
встретиться и с местными, великолукскими . Они - активные 
участники радиоэкспедиции "Заветам Ленина верны» . На

пример, побывамте на коллектиВном станции сельхозинсти
тута. Эта стаиция отличилась в прошлом году во время 
«недели активности», которая проводится у нас в преддве

рии Дня Советском Армии и Вое .... о-Морского Флота . 
Радиоста .. цию сельхози .. ститута - UK IWAL - возглав

ляет студе .. т-пятикурс .. ик Алекса .. др Тюлев (UA 1 WEU). 
Радиолюбители-студеюы все сделали здесь Своими рука
ми: оборудовали помещение, уста"овили антенны, созда
ли аппаратуру. Три года звучит позывной их коллективки 
в эфире. Сейчас у будущих специалистов сельского хозям
ства есть друзья в любом уголке Советского Союза, во 
многих стра .. ах мира . 

Регулярно они работают и с радиостанциями радиоэк
спедиции . О .. и приняли юбилейные позывные из Ленингра
да, Красноярска и, конечно, из Пскова . 
Оживилась здесь военно-патриотическая и оборон-

но-массовая работа. Уже теперь на UKIWAL двадцать опе
раторов, а молодежь все идет и идет. 

Всего в Великих Луках пять коллективных станций. И все 
они в Дни экспедиции несут почетную вахту на любитель
ских диапазонах. Кроме того. в ряде оборон"ых коллекти
вов есть команды по радиомногоборью, радистов-скорост
ников, «охотников на лис» , которые участвуют в городских 

соревнованиях, выставляют лучших спортсменов в сборные 
города и области. Наиболее сильные радиоспортивные 
секции в первичных органи зациях ДОСААФ радиозавода, 
за.ода «Торфмаш» , ГПТУ-З , железнодорожном шко
лы N2 1. 

Великолукская городс: кая организация ДОСААФ - не
однакратный победитель областного социалистического 
соревнования . Здесь проводится большая военно-патрио
тическая работа. Особенно она оживилась семчас в канун 
110-й годовщины СО дня рождения В. И . Ленина и ЗS-летия 
Великой победы. 
Сотни молодых ребят с увлечением участвуют в опера

ции "Поиск». Они собрали богатый материал об Александ
ре Матросове, которым совершил свой бессмертный под
виг неподалеку от Великих Лук, о своем знаменитом зем
ляке, дважды Герое Советского Союза, маршале Совет
ского Союза К . К. Рокоссовском. 

К воспитанию молодежи здесь подходят комплексно . 

Пропагандистская работа идет рука об руку со СПОРТloiвной 
и учебной работой. и вся многогранная деятельность до
саафовского коллектива города, составляющего В6 про
центов от числа взрослого населения и учащихся, вся эта 

работа, которая включает и разнообразные военно-патри
отические мероприятия, и подготовку технических кадров, 

и спорт, направлена к одной цели : внести вклад в укреп

ление обороноспособности Родины, воспитать молодых 
идемно СТОЙКими, умелыми. закаленными ЛЮДьми. tакими, 
чтобы они достойно продолжали живую связь времен, тра
диции Советской Армии, рожденной в грозном восемнад
цатом году, здесь на славной Псковщине . 

В. ГРЕВЦЕВ 

Псков-Великие J]укн- Москва 

з 



к 11 o·~ rОД08щнне со ДН. рожденн. В. И. Леннн. 

ИСТ О РИЧЕСКО Е 
ПИС ЬМ О вождя 
• . ГОРОХО8СКИМ ----------------------------------.. 

С реди большого Чllсла леllИН
ских документов, связанных со 

становлеНllем советского радио 

11 IIспользоваНllем его для нужд на

рода, особое место занимает пнсьмо. 
Н/lПнсанное Владим иром Ильичом Ле
HIIHblM 5 февраля 1920 года одному 
из руководителей Нllжегородской ра
диолабораТОРИfl М. А . Бонч-Бруеви
чу: 

«Михаил АлексаНДРОВIIЧ! 
Тов. Николаев передал мне Ваш~ 

щ!сьмо и рассказал суть дела. Я навел 
справкн у ДзеРЖIIНСКОГО и тотчас же 
отправнл обе просимые Вами телеграм
мы. 

Пользуюсь случаем, чтобы выразить 
Вам глубокую благодарность и сочув
ствие по поводу большой работы ра

дl10изобретений, которую Вы делаете. 
Газета без бумаги и «без расстояний». 
кщорую Вы создаете. будет великим 
делом . Всяческое и всемерное содей
ствие обещаю Вам оказывать этой н 
подобным работам. 

С лучшими пожел аниями 
В. JI льян.ов (Лен.ин)>> 

Письму этому предшествовали дол
г!!е месяцы поисков и экспериментов 

М . А. Бонч -Бруевича и его сотрудников 
HI\ неизведанных путях решения про

блем, связанных с радиотелефониро
Вl\нием. Производство изысканий в этой 
области было одним из заданий. сфор 
мулирован ных в ПоложеНl111 о радио
Лl\боратории · с ма стерской. которое 
было подписано В. И . Лениным 2 де
Кl\бря 1918 года·. 
В ту пору большинство специалистов 

не видели перспекти в практического. 

скол ь-либо широкого испол ьзования 
радиотелефоиа. Поэтому пор учение 
Н)!жегородской лаборатории, первому 
советскому раднотехннческому инсти 

туту. вести «научные изыскания:> па

раллельно как в обл а сти Рl\диотелегра 

ФIIИ. TI\K и радиотелефОНI1И было го
сударственным признанием важности 

этих работ. 
Пролетарская революния, привлек

шая широчайшие массы трудящихся 

• См . статью СНltжегородск а я, имени Jlени· 
на •. - сраДIIO • . 1978, Н. 12, с . 4. 
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к управлению страной, провозгласив
ШIIЯ граНДИОЗIlУЮ программу полити

ческого и культурного воспитания на

смеljИЯ. остро нуждалась в новых 

средfТВ ах повседневного общеНI1Я с 
р&БОI\ИМИ и крестьянаr>!И. Такие сред
ства были тем более необходимы 11 ус
ЛОВИIfХ России, с ее огромными рас
стояниями, неграмотностью подавляю

щегq большинства населеllИЯ. с ее сла 
бой 11 во многом разрушеljНОЙ транс
ПОРТI!ОЙ сетью, в усло"иях острой не
хваТ!<1I бумаги для печатания газет 
и KHllf . 
Этим HOBbl"l средством мог стать 

раДl10телефои. Но чтобы BbIBecTI1 его 
на дорогу практического использова

ния, нужно было сначала исследовать 
и на~ти решение многим научиым 11 ин
женерным прОблема",. Главнейшей 
задачей стало создаНl1е нового источ
ника мощных высокочастщных коле

баНI1Ii. 
И "ОТ в 19 19 году, впервые в миро

вой практике. в страие, полуразру
шеНIjОЙ. ИЗОЛl1рованной огнем граж
даНС/<Оii войны от зарубежных j!ауч
ных центров. усилиями М . А. Бонч
Бруевича и его коллег создается ра
ДИo.7Jl1мпа с аиодом, охлаждаемым во

дон, что позволило резко увеличить 
ее /tfощность. Этим замечательным 
изобретением была совершена бук
вально реВОЛЮI!ИЯ в технике. Как писал 
иесколько позже Михаил АлексаllдРО
вич. ссылаясь на иностраниую тех

ничеl:КУЮ литературу з& 1919-1920 го
д!>!' «водяное охлаждеljие аиода в за

граl1l1ЧIIОЙ f1рактнке пока не приме
нено:> . 

После окончания гражданской вой
ны иностранные спец)!алисты, узнаll 

об успехах нижегородской раДllола 
БОРIjТОРИИ, изучали работы советских 
раДI10ТСХНИКОВ. они проявили огром

НЬfЙ интерес к водяному охлаждению 
радиоламп. которое на многие годы 

ста",о эффеj(ТИВНЫМ средством созда 
ния мощных и сверхмощных ['енера

TOPIiI>lX ламп. 
И"оС!ретение М. А. Бонч-Бруевича 

ПОЗQОЛИЛО ему уже осенью 1919 года 
СКОIj,трУИРОВ<lТЬ пеРВblе Maj(eTbl радио
телефОНIjЫХ передатчиков. сначала 
очен!> неС!ольшон мощности - порядка 
20 JJT. В ЯНllаре 1920 года вышел в 
эфир более МОЩНЬ/Й передатчик, кото-

рый Бы�I� хорошо слыщен в Москве 
и в ряде других городов. Так в конкрет
ных аппаратах стало воплощаться за

дание В. И. Ленина в области радио
телефонии, записанное в Положении 
о радиолаборатории. 
Первые успехи воодушевили Миха 

ила Александровича и его сотруднн
ков . Рож,дались новые, грандиозные 
по тем масштабам замыслы, реализа

ция кагорых должна была позвол ить 
сконструировать мощные радиотеле

фонные станции. предназначенные для 
регулярной эксплуатации . 
Но время было сложное . трудное. 

Не хватало многих м&териалов. работе 
лаборатории мешали постояниые пе
ребои в снабжении, нелегко было 
с злектроэнергиеЙ . Как бывшего по
ручика царской армии арестовали од
ного нз ведущих специалистов, испол 

нявшего обязанности управл яющего 
Нижегородской радиолабораторией 
А. Ф . Шорина. И Михаил Александро
вич БQнч-Бруевич ' обращается к 
В . И . Ленину с письмом, в котором 
кратко сообщает о ведущихся в лабо
ратории работах. о Достнгнутых ре
зультатах, просит помощи в устра

иении трудностей. ' · сообщает о своей 
уверенности в ·невиновности А . Ф. Шо
рина . 

Письмо это привез в Москву 
П . А . Остряков. который передал его , 
председателю Радиотехнического со
вета Наркомпочтеля А . М . Николаеву. 
Вскоре Николаев был принят В. И . Ле
ниным, он подробно проинформировал 

ВлаДlIмира Ильича о всех делах НII
жегородской лаборатории и вручил 
ем у письмо М. А . Бонч-j)руевича. 

В. И . Ленин с большой заинтересо
ванностью выслушал рассказ А . М . Ни
колаева о работах в области радиотеле

фонии , внимательно прочитал письмо. 
5 февраля 1920 года Владимир Ильич 
направил две телеграММbI: 

« Нижний Новгород, председателю 
губисполком а 

Копия Радиолаборатория, замести 
телю управляющего 

Ввиду особой важности задач. по
ставленных радиолаборатарии, и до

стигнутых ею важных успехов. оказы

вайте самое действительное содействие 
и поддержку к облегчению УСЛОВI!Й 
работы и устранению препятствиЙ . 

• Предсовнаркома Ленин» 
«Нижний Новгород. председателю 
Чрезвычкома. 
Копия заместителю управляющего 
радиолабораториеЙ. 

Копия Москва. ВЧК, Дзержинскому 
Ввиду спешных и особо важных ра-

бот радиолаборатарии немедленно ос
вободите Цlорина на поруки ее колле
гии и комитета, не прекращая следствия 

по делу Шарина. 
П редсовна ркома Л енин.». 

В тот же день Владимир Ильич 
Пl1шет письмо М. А . Бонч-Бруевичу, 
полный текст которого приведен в на-

РАДИО N!! 2, 1980 г . • 



Письмо 8. И. Л еи и на М . А . Бонч-Бруевичу от Б февраля 1920 rOAa 

чале статьи. С этим письмом П . А. Ост
ряков вернулся в !i.ижниЙ-Нов~ород. 
Можно себе представить ту огром

ную, радость, которую испытали 

М. А. Бонч-Бруевич, сотрудники ла
боратории, получив письмо Владимира 
Ильича. Высокая оценка IIX труда 
вдохновила коллектив лаборатор ии на 
дальнейшую работу, на преодоление 
трудностей, письмо вооружило 
М. А. Бонч-Бруевича понимаиием 
политической важности проводимых 
под его руководством исследований 
в области радиотелефонии . В этом 
письме Владимир Ильич Ленин, назвав 
радио газетой без бумаги и «без рас
стояний:., удивительно образно н вместе 
с тем четко, исио, кратко выразил 

мысль о той роли, которую может и 
должно выполнять радио как средство 

информации широчайших народных 
масс. 

М. А. Бонч-БруеВIIЧ писал: «Впер
вые мысль о широковещанни форму

лирована В. И. Лениным в его извест
ном письме к автору в Вblражении «га

зета без бумаги и «без расстояний». 
Несомненно, Владимир Ильич одн им 
из первых почувствовал громадные 

перспектнвы, которые открывает ра

диотелефон в соединении с громкого
ворителем, и только благодаря его 

помощи оказалось возможным в эпоху 

гражданской войны, голода и наиболь
шей разрухи построить мощную радио
станцию имени Коминтерна:>. 

Вскоре после подробного знакомст
ва с работами, проводив шимися в Ни -

• РАДИО tI2 2, 1980 ' . 

жегородской лабораторин, ВлаДИМIlР 
Ильич Леннн поручает ПОДГОТОIJКУ 
проекта декрета о строительстве Цент
ральной радиотелефонной станции . 
Этот декрет был подписан В . И. Ле

ниным 17 марта 1920 года. Декрстом 
поручалось Нижегородской радиолабо
ратории изготовить в самом срочном 

порядке, не позднее двух с половиной 
месяцев, Центральную радиотелефОн 
ную станцию с радиусом действия 
2000 верст и установнть ее в Москве. 
Ввиду чрезвычайной ГОСУдJIрствеиной 
важности нового сооружения все зака

зы и требования н а материалы, свя
занные с установкой радиотелеф она, 
должны были исполняться в первую 

очередь. В декрете указывалось на 
необходимость первоочередного снаб
жения раднолаборатории электроэнер

гнеЙ. Предусматривался и ряд других 
мер, которые должны были способст
вовать быстрому строительству радио

стаflЦИИ. 

Принятие декрета св идетельствовало 
о том, что советские специалисты весь

ма далеко продвинулись в свонх ис

следованиях по радиотелефонии и им 

стало по плечу строител ьство мощной 
радиостанции для регулярного веде

ния телефониых передач на значитель
ные расстояния. 

Несмотря на большие трудности, 
на отвлечение сил сотрудников лабо

. ратории для выполнения ряда других 
весьма срочиых н важных заданий, 
работы по строительств у мощного по 

тому времеии 5-киловаттиого лампо
в ого радиотелефонного передатчика 

приближались к заве~шению. Испы
таиия передатчика 11 RlIжнем Новго
роде дали прекрасные результwrы

он хорошо был слышен иа расстояниях 
даже в несколько тысяч километров . 

Наконец. ПОЗД'flей осенью 1920 года 
передатчнк перевезли в Москву и уста 
новили на Ходынеком радиоцентре. 
Через этот передатчик была проведе
на первая международная радиотеле

фонная связь с Берлином; правда, 
Берлин ответить Москве не смог, так 
как не располагал к тому времени 

необходимым оборудованием . 
Радиотелефонная станция регулярно 

передавала · 'Новости Российского те
леграфного агенства, перед микрофо

ном читалиt:ь статьи из газет и жур

налов . Передачи из Москвы принима
лись во многих городах, в том числе 

таких далеких, как Ташкент, Семи
палатинск, Иркутск, Красноярск, Чи
та, в ряде зарубежных стран. 

Советская Россия в радиотелефонии 
зн ачительно ' опередила США, где пер 
вые телефонные передачи через мало
мощную любительскую станцию состо

ялись в самом конце 1920 года. Ра
диотелефонные передачи в Англии 
и Франции начались лишь в ,юнце 
1922 года, в Германии - в конце 
1923 года . 
С пуском 5-киловаттной радиостан

ции завершился первый этап выпол
нения ленинского декрета от 17 марта 
1920 года . Вскоре в Нижегородской 
радиолаборатории начались работы 
по созданию еще более мощного 
1 2-киловаттного передатчика для ра
диотелефонной станции , к строитель
ству которой приступили в Москве 
в конце 1921 года . 17 сентября 1922 го
да через эту радиостанцию был передан 
первый концерт, а официальное ее 
открытие состоял ось 7 ноября 1922 го
да. Этой станции было присвоено на
именованне «Радиостанция имени Ко
минтерна». 

27 января 1921 года В . И . Ленин 
подписывает новый декрет о радио
телефОfl НОМ строительстве в стране. 
Он начинался со слов: «Нижегород
ская радиолаборатория достигла бла

гоприятных результатов в выполненни 

возложенных иа нее постановлением 

Совета труда и обороны от 17 марта 
1920 года заданий по разработке и 
установке телефонной радиостанции 
с большим радиусом действия». Далее 
декр етом определялась широкая про

грамма строительства в стране целой 

сети раДllотел ефОННЫХ станций и 
предусматривались меры, необходи 

мые для выполнения этой программы 

раДИОфикацни страны . 

Так были заложены в Советской 
России основы радиовещания, назван
ного' В . И. Лениным газетой без бума
ги и «без расстояния», митингом с мил
лионной аудиторией. 
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n розвенел звонок - и тотчас 

стих гомон голосов в коридорах 

Саратовской радиотехнической 
wколы ДОСААФ. Юноwи заияли свои 
места в классах. Начинался очередной 

час занятий с будущими телеграфИ
стами. 

Придет время - нынеwние KypcaHTbl 

учебной организаци и оборонного об
щества будут призваны в армию и на 
флот, станут воинами. Они заменят на 
боевых постах старwих товарищей и бу
дут делать извечно святое дело муж

чин - оберегать покой и мирный труд 
Отчизны. А пока призывники настой
чиво приумножают знания по спе

циальности, wлифуют навыки владения 

техникой, закаляются идейно и ~изи
чески. 

Нет сомнения в том, что, придя в 
армию, питомцы Саратовской РТШ \. 
честью выдержат главный экзамен, как 

достойно выдержали его тысячи вы
пускников этой wколы, отмет~вwей в 
1978 году свое тридцатилетие. 
О некоторых гранях целеустремлен

ной, творческой работы дружного кол
лектива учебной организации ~ одной 
из передовых в области - наш рас-
сказ. 

Кто же 
пучший из пучших! 

Подана команда. Зарокотали теле
графные аппараты . Пальцы курсантов 
привычно побежали по клавиwам, на
бирая все более ' высокий темп. Лица 

Н. CHWMIC8 : Мlстер npoH380Ac, .. wмoro обучен"_ 
М. Уторец 1. I\8H',-1 с .М"' ...... " р.цнон.""""о· 
ромм Icn ... H.npooo J А. родмоно ...... А. И .. • 
HO.WM. А. ЭоАЦ88WМ. 

Ф О ,о в. IioPMCO" 
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юноwей предельно сосредоточены, 
глаза внимательно вчитываются в тек

сты телеграмм. 

Сегодня в wколе необычное заня
тие - между будущими воинами идет 
соревнование за лучwее владение спе
циальностью. Кто быстрее всех при
нимает и передает телеграммы? Кто 
допускает в работе меньше оwибок? 
Ответы на эти вопросы впереди ... Бо
леют» за своих представителей това

рищи по группам, волнуются препода

ватели и мастера ... 
- Такие своего рода конкурсы по 

профессии стали у нас традицией,

рассказывает заместитель начальника 

wколы по учебно-производственной 
части офицер запаса В. Савельев.
Проводим их ежегодно, ближе к окон-

в наш разговор один за другим впле
таются звонкие голоса курсантов, до

кладыв~ющих О выполнении задания. 

Компетентное жюри начинает подво
дить итоги. Анализируются скорость 
и качество приема и передачи теле

грамм, действиям каждого участника 

соревнований дается всесторонняя 
оценка. 

Наконец результаты известны. Они 
свидетельствуют о том, ЧТО больwин
ство будущих военных СВЯЗИСТ08 в 
учебной организации времени даром 

не теряют. Курсанты в целом хорошо 
вели обмен, многие из них даже пе
рекрыли нормативы, устаН08ленные 

для получения отличных оценок. 

А кто же лучwий из лучwих? 
И вот, в ' торжественной обстановке 

КУРСАНТ ХОРОШИЙ, 
н. 6ЕЛОУс. М. 606ЫЛЕВ 

чанию курсантами полного курса обу
чения. Соревнования помогают юно

шам прочнее закреплять навыки . В хо

де их легче выявлять и в дальнейwем 

устранять допущенные просчеты в спе

циальной подготовке призывников. 

Участвуют в таких состязаниях по де
сять лучwих курсантов от каждой груп

пы. Это право они завоевывают при
мерной учебой и поведением. Дости
жения победителей отражаем в на
глядной агитации, пропагандируем 
в стенной печати. Стремимся сделать 
их ориентиром для всех обучаемых. 
Проходит минута, другая, третья .. 

перед строем личного состава звучат 

имена призеров: Константинов , Поп
ков, Трунин ... 
Алый вымпел за командное пер вен

ство вручается курсантам группы пре

подавателя В . Зайцева. Победителей 
ждут награды, их тепло поздравляют 

руководители учебной организа
цИИ ДОСААФ, наставники, друзья. 
Не смущены и те, кто не завоевал 

победу. Слышится задорный голос 
одного из курсантов: 

- Не за горами выпускные экзаме
ныl Вот тогда еще раз посмотрим кто 
кого ... 

Значит, дух состязательности у кур
сантов сегодня только окреп - сорев

нование продолжается . А оно, как из

вестно,- надежный помощник 8 со

вершенствованин практических на

выков . 

«Секреты)) 

без секретов 

Человека, увлеченного своей рабо
той, узнаеwь сразу. Стоит только заго

ворить с ним о любимом деле, и ты 

словно попадаешь в поле действия яр

кого источника света. Новыми гранями 

подчас открываются знакомые и преж

де предметы и явления. Ты видиwь мир 

увлечений, в котором вложенный труд 

не соизмеряется ни с зарплатой, ни с 
затраченным временем , где нет работы 
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"от и до», потому 

тельно является 

ностью дуwи. 

что работа действ и
насущной потреб-

увлеченносты� Она отчетливо про
является в неустанном творчестве, в 

поиске непроторенных путей, в по
стоянном стремлении сегодня рабо
тать лучwе, чем вчера, е завтра - луч

we, чем сегодня. 
Увлеченностью отмечена работа 

больwинстве преподавателей и масте
ров производственного обучения Се
ратовской РТШ, которую вот уже почти 
две десятилетия возглавляет бывwий 
фронтовик, подполков ник запаса Алек
сендр Евгеньевич Ворожеин. 

Буквельно в каждом клессе мы ви

дели плоды труда людей увлеченных, 
от которых потребовалис., и долгие 
резмыwления, и точный расчет , и ме

стерство рук. Они оставили нечто свое 
и в оформлении, и в оборудовании 
учебных помещений - то, не что не 

стал бы третить время и энергию че-

офицер Угорец остался верен люби
мому делу - вот уже восемь лет ре

ботает в радиотехннческой wколе, пе
редавая знения и богатый опыт буду
щим воинам. КОММУНИСТ.,I учебной ор
ганизации оказали Михаилу Моисее~
чу больwое доверие, избрев его се
кретарем партийной организации. 

Не смотря на больwую загружен
ность партийными и обществеНI-!ЫМИ 
делами, М. Угорец всегда находит вре
мя для занятий техническим твор

чеством. Закрепленный за ним класс 
является одним из лучwих. Он оснещен 
действующими макетами . Причем все 
сдалано руками мастера и курсантов . 

Стенд "Оперативный обмен в ли
нию» - тоже результат творческого 

содружества. Михаил Моисеевич и его 

юные друзья вместе вынаwивали идею 

стенда, вместе и исполняли задуман

ное. 

Силами wкольных умельцев обору
довен единый учебно-тренировочный 

А БУДУЩИЙ СОЛДАТ? 
лове к с холодным сердцем испол

нителя . 
. Вот, например, развернутый макет 
телеграфного аппарате. Он смонти

рован на компактном стенде и позво

ляет увидеть в действии схему электри
ческих цепей, работу всех узлов епп;s... 
рата в целом и каждого в отдель

ности. 

Когда автор макета преподаватель 
А. Пырков демонстрирует его курсан
там, тех, как ~оворят, не оторвать от 

наглядного пособия. Не изучение теле. 
графного аппарата теперь тратится 
значительно MeHbwe времени. не слу
чайно новинкой живо заинтересова
лис .. в одном ИЗ высwи х военных учи

лищ. Быть может, следует подумать и о 

том, чтобы wироко внедрить этот ма
кет в родственных wколах ДОСААФ. 
К слову скезать, преподеветель 

Пырков - один из самых активных 

рационализаторов WКОЛ"I. На его счету 

немало цеНН"IХ усоверwенствований, 
приспособлений, KOTop"le способст
вуют ПОВ.,lwению качестве подготовки 

призывников, интенсифицируют учеб
ный процесс . Он пеРВ"IМ смонтировал 
электронные часы, которые сейчас 

установлены во всех классах wколы. 

Зеслуживает б"IТЬ отмеченным и м. 
стер производственного обучення 
М. Угорец. Специелист высокого клас
са, он в rOA"1 Великой Отечественной 
войны был фронтовым связистом, от
мечен за мужество МНОГИмИ боевыми 
наградами. Потом - служба в Вой
скех связи. После увол"нения в запас 
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полигон ближнего действия . В учеб
ных помещениях установлены свето
звуковые имитеторы боевой обстанов
ки . Это поэволяет повыwеть психоло
гическую закалку будущих воинов. 
Подобные при меры творчества, ини

циативы в создании и cOBepweHcTBo
вании учебно-материальной базы 
встречаеwь в wколе буквально на 
каждом waгy . Активно участвуют в р. 

ционализаторской работе и препо
даватели В. Зайцев, А . Алейников, 
другие наставники. 

Новаторы не делают из своих тех
нических . находок секреты . Плоды их 

творчества WHPOKO внедряются дру

гими преподавателями и мастерами, 

помогают укреплять учебную базу 
всей wколы. 

Недавно Саратовская РТШ справила 
новоселье. Вместе с ним прибавились 
и заботы. Не всё старое оборудов;s... 
ние, мягко выражаясь, «вписывалось» 

В помещение современного здания. 
Приwлось обновить некоторые нагляд
ные пособия, 'изготовить стенды на бо
лее высоком техническом и эстетиче

ском уровне. И прежде работа в этом 
направлении проводилась больwая. 
Однако новое помещение потребовало 
от коллектива больwе го внимания к ос
нащению классов самым современ

ным оборудованием . Был составлен 
перспективный план развития учебно

материальной базы wколы, намечены 
мероприятия по wирокому внедрению 

В учебный процесс технических и про
граммированных средств. Работа за-

Н. (НММ" : npenOAaI1aTe .. А. I"IwpКО8 l1li ми.тн •• 
смураомто" Г. &0.118110 ...... 

ф о т о •• &орМСО" 

кипела, рационализеторы получили 

четкое напревление для творческого 

поиске. 

Два года - срок небольwоЙ . Ко
нечно, эа это время оснащение клас

сов не могло быть полностью зевер
weHO. Но сделено многое. К настоя
щему времени учебные помещения 
оборудованы всем необходимым для 
проведения полноценных теорети

ческих и практических эанятиЙ. И глев
ное - все здесь направлено на то, 

чтобы максимально приблизить усло
вия обучения курсантов к тем, в кото
рых им придется реботеть во время 
вои~ской службы, повысить качество 
их практической подготовки . 

И вот результат : по состоянию 

учебно-~атериальной базы Саратов
ская РТШ признана лучwей среди учеб
ных организаций ДОСААФ области. 
Этот успех коллектива отмеч~н грамо
той областного комитета оборонного 
Общества. 
Прочная учебно-материальная базе 

позволяет постоянно расwирять при 

wколе подготовку специалистов для 

народного хозяйства, в ТОм числе ме
хаников и мастеров по ремонту радио

телеаппаратуры . 

Конечно, далеко не все задачи, стоя
щие перед wколой, еще peweHЫ. Они 
все время усложняются. Не дальней

wee соверwенствование материально
технической базы учебной организации 
нацеливают реwения I V пленума 
ЦК ДОСААФ, растущие требования 
к качеству подготовки специалистов 

для Вооруженных Сил и народного 
хозяйства страны . Коллектив РТШ де
лает все для того, чтобы с чест.,ю с 
ними справиться, изо-дня в день повы

waTb эффективность и качество своей 
работы . 

(Окончание следует) 

Саратов - Москва 
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МЕСТО ВСfРfЧИ-

~'JII~I 
П оследнее время стало добро~ 

траДицией приглаWёlТЬ гостеи 

, HёI местные конференции pёI-

диолюбителеЙ. НёI :)Тот рёlЗ сиг"'ёlл 
больwого сБОРёl проз.учал из КУТёlИСИ. 
Операторы РёlДИОСТ ёlНL\ИЙ Грузии и 
ОфИЦИёlль ... ые письма ФРС республ",ки 
... КУТёlИССКОЙ РТШ ДОСААФ тепло, 
ПО-КёlВКёl3СКИ. ПРН ГЛёlWёlЛИ энту-

3ИёlСТОI ЭфИРёl ",ёI 8ТОРУЮ ГРУ3ИНСКУЮ 
конфереllЦИЮ рад ... олюб",телеЙ. 
Оргкомитет конференции TёlK опре

делил e~ ОСНО!lНУЮ цель: преДОСТ<I-

8ИТЬ возможность корОТК080ЛН08ИКёlМ 

встретить!=я друг с другом. С преДСТ<I

витеЛIIМИ ЦК ДОСААФ СССР. Феде
рёlЦИИ РёlДНОСПОРТёI СССР. ЦРК именн 
Э. Т. КренкеЛII. ЖУРНёlЛёl «РёlДио» и Гёl
зет", «Со"етский ПёlТРИОТ". обмен"ть
ся опь,том И 8"'CKёl3ё1T" мысли. кото

рые должны помочь. Дёlльнейwем РёlЗ-
8ИТИИ корciтковолнового СПОРТёI 1 СССР. 
В03МОЩНОСТЬ увидеть CTёlPЫX ЭфИр

ных друзей. поговорить ПО-ДУШёlМ. 
обсудить нюолевwие проблемы ОКёlЗёI
ЛёICЬ НёlСТОЛЬКО ЗёlМ ёlНЧИ80Й. что. не 

ВЗ"Рёlll HёI РёlССТОIIНИII. В дре.ниij и 
!lечно молодой КУТёlИСИ прилетели Д<l
же реБЯТёI из I-!ОРИЛЬСКёI. ЮЖНО-СёlХёI
ли'НСКёI. ВЛёIДИ80СТОКёI. 

В KёlHYH конференции КёlЖДЫЙ CёlMO
лет, в том числе и НёlШ. которым при
летели москвичи. сибиряки. lолж~не. 
УКрёlИНЦЫ, встреЧёlЛёl больwая ГРУI1Пёl 
ГРУЗИНСКИ~ КОРОТК080ЛН08ИКО.. Уже 
с ТрёlПII 6ыл" видны высоко подня,!,ь,е 
HёlД ГОЛО.ёlМИ Тёlблички С позывны
ми UF6. А у ЗДёlНИII ёlЭРО80кзаЛёl гостей 
ЖДёlЛёl КlllёlЛЬКёlДёI «жигулей». С пеР8ЫХ 
ШёlГО8 нач"наЛIIСЬ гостеПРИИМНёlЯ Гру-
3"11. И С первых же минут «НёlЧёlЛёICЬ 
конференция». Собственно. ОНII уже 
WЛёl в Сёlмолете. ПРОДОЛЖёlЛёlСЬ в MёI

WИНёlХ. Н!I преРЫВёlЛёICЬ ни HёI минуту 

I коридqрах и ХОЛЛ ёlХ туристской го
СТ"НИЦЫ. где РёlзмеЩёlЛИ гостей, и Д8е
ри номеров которой пестрели Pёl3HO

L\8eTloeM AeclITKoB ОSL-Кllрточек. 
СОСТII. ЭТОЙ 8стреч" HёI ГРУ3"НСКОЙ 

земле ОКёlЗёlЛС" BecloMёI I1реДСТёl8"телlo

ным. В ней ПРИНIIЛИ УЧёlстие свыше 
250 КОРОТКОВОЛН08ИКОВ "3 .сех 10 р<l-
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диолюбит.льских pёliioHOI, ИЗ 12 СОЮ3-
н"'х республ",к. 85 ГОРОДО8 CTpёlHЫ. 
И еще нескqлько ЦИФР: среди УЧёlСТ
н"ко. был ... Д8ё1 MёlCTepa СССР между
народного K~lIcca и CBb,we CTёI MёlcТe
ро" н КIIНДиДёlТОI • MIICTepёl СПОРТёI. 

ПРИСУТСТIО.i!nИ здес.. и ИЗlестные 
конструктор", СI10РТ148НОй аппаРёlТУР"', 

ГЛУ~ОКIIЯ заИtjт.ресо"нност" 1 дёlл"
нейw,м РёlЗ~ИТ"и со"етского РёlДИОЛЮ
бител"ского р.8ижеНИII ЗlУЧёlЛёl в КёlЖ
ДОМ ~ЫСТУI1""Н14И OPёlTOpёl - а их бlo'
ло почт" CQPOK. KёlK !Каль. что ЭТУ 
обwирную и~формацию о положени ... 
дел н, Mepjlx. м"'сли и предложеtt"" 

о пут.х рещ"н". мног"Х ОРГёlttИ'ёlЦ"
онных И техtjических проблем tte слы
WёlЛИ Рёl60Т!!ИКИ отдеЛа Рёlдиоспорта 
ЦК .о,ОС.ф.А~ СССР и РУК080дители 
ФРС СССРI Очень обидно, что БЫЛёl 
упущеНёI "О~/'Iожность встреТИТ .. СII со 

столь обwирной 110 С80.МУ геОГРёlф"
ческому соста8У .удитор .... й. 

MorHo, КQ",.ЧНО. C"OPICT", о стату
се ПQдciбttЬ'~ соБРёlНИЙ РlIд"олюбите
лей, РёlССУЖ.q'ть О ПРёllомерности по
СТёlНО!lКИ на H14X т.х ",ЛИ "н"'х проблем
НIo'Х ВОПРОСQI!I. .ести Д"ску!=СИИ о том. 

8 ПРёl~е ли ~~'l1" I1P14exaBw"e коротко-
80ЛН08ИК" внос"т" конкр.тные предllО

жени". н. "111\4111 Н. то ДОЛЩIIЫХ nOI1Ho
мочиiji от сво"'. феДераций. И вс. Э1II 
,опросы, б,3УС1I08ttО. 'ёlKOHOMepHЫ. 
Но ФаКТ ОСТ~'ТСЯ фIlI<ТОМ. Такие конфе
ренц.,"', .,.o~",ee встреч" Рёlд"олюб",
телей, стаll" р..Йств"тел"ностью, " он" 
могут cepbe~HO помочь, "зучен"н мно

г"х и мног",х проблем, ВОЛIlУЮЩ"Х 
Рёlд"олюб"Тtл.,скую общественност ... 

Вот л"w.. ДBёI при мера. В Кут'"си 
очен" ГОРII'1Р оБСУЖДёll1СJl проект КВ 
комитеТёI ФРС СССР ci 10ЗМОЖНОМ из
мене~"и сирем", сущест"ующих по
зывн",х. ПРI1j;УТСТlующие почти едино
душнЬ н. "оддеРЩёlЛИ идею, РОДИI
WУЮСII 8 КВ комит.те. Мног"., НёlI1РИ
мер, СЧ'1Т'ЮТ неПРёlВI1ЛIoНЫМ, чтобы 
I n03bIIHOM .... было хаРlIктерного 
префикс', vка3Ы'ёlЮЩ.ГО HёI "P~H'Д
лежност" СТII"'ЦИи к определе",нои со

юзно!i Р,СПУ!SIIИК.. Вед.. именно поэ
тому, по м ... ению. pllA' "ыступ'"wнх, 

деЙСТlУЮЩёlll н""не система ПОЗIo'.НЫХ 
колл.ктн.ных СТёlНЦиЙ критикуется HёI 

MecTёlx. Сер .. езны. 80'РllжеНИII 110138<1-
ло и ТО. что предлагаемый проект 
преДУСМIIТрИ8ё1ет смену всех ИНДИ8И

",УIIЛЬНЫХ ПОЗ"'8Н"'Х, которыми корот

~ОIОЛНОIИКИ по пра,у ГОРДЯТСII. Безус
ло,но. неЛ"'II Н. прислуwаТ"СII к ЭТО

му мнению. 

УЧёlСТНИК" 'СТР.ЧИ с беспокойством 
Г080РИЛИ о TpYAHOCTIIX. '03НИКWИХ С 

aSL-обменом. Может быт" ни о чем но
"ОМ он" " не ПО'.ДёlЛИ. Но теперь уж 
н. СКёlжеw", что эти неДОСТIIТКИ "меют. 

мол. место лиw" в «отдел"ных рёlЙО
HёlX» ИЛИ - «иногда НёlбllюдаЮТСII" 
срывы 1 рюоте aSL-6юро ЦРК СССР. 
r'зго,ор I КУТёlИСИ ПОКёl3.1I. что недо
статки 10 IНУТРИСОЮ'НОМ " Дёlже 

,международном aSL-обмене. к сож. 
лению. СТёlЛ" хроническим". ДУ/'lёlется 
поэтому. что "'НфОРМёlЦ"". ПРОЗ'УЧёl'~ 
WёlЯ HёI кута"сской конфер.НL\ИИ по 
этОМУ" друг"м 10ПРОСёlМ. ДОЛЖнёI по

СЛУЖ"Т" Н08ЫМ ИМПУЛ"СОМ к ёlKT""Hb'M 

",еЙСТI""М • MOCKle и HёI местах. И. ко
н.чно же. следу.т с.р"езнеЙw"м оБР<l
ЗОМ "3У""Т" е. рекомендац"и. 

БеЗУСЛОIНО. .стреч". подобн",е ку
ТёI"ССКОЙ, 3ёlCIlУЖ""IIЮТ СёlМОй горячей 
поддержк". СПllсибо "х ОРГёlНИ3ё1ТО
рамl Но. ' .идимо, впредь "Х нужно 
",ёlЗЫ8ё1ТЬ именно U8стреЧёlМИ». а не 

«конференци"ми ... ибо по с.оему Пр<l
!,OIOMY статусу они не могут быть 
rHЫMH . 
и еще. праl"Л"НО л" проводнть их 

110 такой «WИРОкОй ПРОГРёlмме». как 
это было" KYTёI"C'" Ведь • IЫСТУПЛ.
",IIIIX хозяе, и ГОСТеЙ были перечисле
ны. ПОЖёlЛУЙ. .се проблем.... сущест
.ующиеl современном РёlД"Оllюби
тельском ДI"жен"и. Конечно, PёIC
смотреть нх глубоко н .сесторонне 
было просто Н.IОЗМОЖНО. ПО "сей 
lеро",тности. программа встреч РёlДИО
люб"телей должна oX8aT""ёlTb одну
д,. проблемы технического или спор
т","ного xapёlKTepa. Прн ЭТОМ lIеобхо
дим", серьеЗljь,е дОКЛёlд"" по глаlНЫМ 

10ПРОСёlМ и wнрокиЙ. Iсесторонний 
обмен мнеНИIIМИ. И KёlK итог.- тща
тел",но Рёl3рёlБОТlIнные рекомеНДёlЦИИ. 
Здесь могут быт.. и 80ПрОС'" ТёlКТИКИ 
• сореВН08аниях, и разговор о Т.Х

ническнх тенденци"х I СОЗДёlНИ" спор

Т",ВIIОЙ ёlппаРёlТУРЬ'. " обсужден"е 
, проектов новых HOPMёlT"B08 и /'IHoroe 
другое. 

Но какими б... IIИ были 8 даll .. неЙ
шем ПОlесткн ДН" 8стреч РёlДИОЛЮ

бителей - «w"рокие» "л" "узк"е ... 
они уже ЗёlНIIII" 1 радиолюб"тельском 
Д8"жении 'ёlжное место и СТёlЛИ ,ес"ма 
Эффеi<т,,"ной ' формой Рёl3lИТ14'" об
щест,енных Нёlчал , радиоспор.те. 

Все соБРёllwиеСII , те дни 8 КУТёlНСИ 
1 ед"нодушно ПР"ljЯТОМ документе з<l-

р ",дно нg 2, '980 г . • 



IIВИЛИ, что примут самое активное 

учаетие , радиозкспедиции "Заветам 
Ленина ,ерн".», ПОС'lIщенной 110-й 
годо'щине со ДНII рождеНИII В. И. Ле
нина, ПРОIIIIIТ инициати ,у • организа

ции на местах радиозкспедиций в 
честь 35-леТИII Великой Побед.... Они 

' при звали радиолюбителей со,етского 
СОlO34 еща акти,н.е работ"т" в пер
вичн"'х организаци"х ДОСААФ, .. 
спорти,но-технических клубах, посто
IIННО COBepwaHCTBOBaT" свое спортив

ное мастерство, раз.и _аn. конструк

ТОР4Жие на_ ... ки, о.ладе.ат" знаНИIIМИ, 
осно' со'ременной радиоэлектроники, 
всегда б".ть гото .... ми к эащите со
циалистической Родин .... 

... "1 вот наетупил последний ден" на
wero пре6 .... ан .. ,. • Кутаиси. Гостей по
убавилос" и ПОIl.илас.. _озможностl. 
поговорит .. с главн",ми инициаторам'" 
и организаторами зтой нужной и пОлез
ной ,стречи. Их, пожалуй, можно и не 

представлят" читател"м . Каждому пе
МIIТН,,' экспедиции • Нахиче,ань (об
ласть 002), в южную Осетию (об
ласт .. 015), Нагорно-КарабахскуlO а_то
номн)l1O област" (06ласт" 003) и на п. 
мир (област" 047), откуда звучали ПО
з ... _н .. lе Евгени" Мел"ника - UF6HS 
и Бориса Пхакадзе - UF6NK. Энерги~, 
знтузиазм, преданност.. раДИОЛlOби
тел .. ству этих акти.исто_ зфира - .от, 

что позволило им "ПОдн lIт .... такое не
легкое дело, как организациlO встре
чи в Кутаиси. 

Ре6"ТIi не успели еща пере.ести 
AYIt, Им БЬ. отдохнуть, а они .друг 
"обруwили» на нае цел ... й водопад нО
в",х идей. Причем смель.х, интерес
н"'х, запат .... аIOЩИХ. Даже междун4-
роднаll DХ-зкспедици" вих планахl 

- ЧТО Ж,- подумалос" нам, ГЛllдll 
на зтих темпераментн", х, у.леченн",х 

ЛlOдей,- знергии и умениil им не зА
нимать, а начинани" их _сегда находи

ли поддержку. 

Успехо_ Вам, беспокоЙнl... сеРДЦА, 
на бесконечн",х раД"ОЛlOбител"ских 
дорогах. 731 ' 

А. rри. 

Кутанси - москва 

• РАДИО ~ 2. 1980 ' . 

113_0 
ВВ_TЫI? 

t ок уж по.елос,,: nоilllис" в ~aKOM
то городе иl1и с.пе истинн .... 
знтузиаст... раДИОl1юбител"ства, 

и число их последо.атеl1еЙ наЧинает 
расти, как снежн",й ком _ 60Лl.но уж 
заразител"на их у_л.ченwЬс,. ... И тогда 
начинают говоритl. о t"ких из_естн ... х 
коллективах, как Донецка" РТШ 
ДОСААФ, Московсkий l:амодеllТель
н",й радиоkлуб "ПаТРИОТI), радиоклуб 
Каунасского полите:ltн .. чetК6го инсти
тута, кружок Дома пионej:lОI г . Де6ал .. -
цева Донецкой области и другие . 
Многие год ... в этом спнске прочное 

место :аанимал Калини нrрJдский радио
клуб (нь,не PTLlJ). Зерна iS~дущего "ра
диоурожаll)) • этом KJ1yi5e ~"'l1и з~ложе
н ... еще в послевоенн ... е t oA'" .ь.даlO
ЩИМСII радиоспорtсменоМ и пол ярн",м 
рад .. стом Федором Росл "ков.,.м. По
том стали известнl.. имен' и друrих та
лантли .... х калининградСkих энтузиа
сто,. Среди них - Г. Федосее" воз

главивши" детскнй колле"ти, Дома 
пионеро" котор"'й чуть ЛИ ни 20 лет 
УДИ.1111Л радиоrilOбител.,сkиЙ м"р с,о
ими достижеНИIIМИ. 

Многие год ... , чlotСi1е лидеров все

соloзн",х соре.ноВаниЙ I1Ь РаДИОСВIIЗИ 
на КВ б ... ли оператор... радиостанции 
Калин"нградского оБJ1асtного радио
клуба (н",не UK2FAA),ItOTOPYIO воз
ГЛНЛIlI1 В. ЛIllПмн (UA2A W) ... 
А потом, будто ,се 050~.алось. От 

былой славы kалиН"Нфа,ltц •• не оста
лос .. и следа. С 1973 года они не при
нимаlOТ участи" во .С8СОI03Н ... Х смот
рах раДИОЛlOбител.,скогС 1,орчества. 
Голос радиостанции UK2FAA в эфире 
затиХ. 

С.рьезноЙ критике з8 н.внимание 
к .0eHho-т.хkическlotм аИДАм спорта, 
8 ТОм Числе к радиоспорtу, подвергся 

в. rн.зАиIlОI'UА2ВII

ОДИН ИJ Ilffk.ЙеiiWих PI
NionlO6HtitHilii !СlnНИИН
rРIДСИoi о'nIСТИ НI СО
ре.но"Н".. .n~ne.oli 
АеН.... MHOrO пет ОН РУ
К6iОДИТ радноиnу60м 
еют r. Черн •• о.сka, 31-

• d •••• IiI .. M Д04ру.о cna.y 
С.ОНМ" ycn •• aM" •• ф"ре 
jj ИОНСТli»умtо~сиоА де.
"811 .. lIoCTIoIO, 

Калининградский обком ДОСААФ на 
V 111 съезде оборонного Общест,а. 
v 11 леТН1I1I Спартакиада народов СССР 
поkазала, что работники обкома не сде
лали дл" себ" ДОI1ЖНЫХ В ... ВОД08 И3 
этой критики. Радиоспорт здесь по
прежнему хромает на обе ноги. "За 
год по программе Спартакиад ... здес .. 
проведен ... 3 соревно,ани", 11 которых 
учасТ80вали 34 спортсмена»,- эти не
лестные данные при_ел , своем в",

ступлении на страницах журнала «Ра
дио" начал.,ник управлени" 80енно

технических видов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР К. Ходарев. К сожалению, руко
водитеl1И Калининградского областно
го комитета ДОСААФ не сочли нуж
н"'м от,етить на критlotку и не сообщи
ли о том, принимаlOТСЯ ли какие-то 

меры по ожи.лениlO СПОРТИIНОЙ и ра
ДИОl1lОбител.,скоЙ работ.... За ответом 
на этот вопрос приwлос., ехат" 8 Ка
лининград. 

... PaAywHall встреча на воkзаl1е. Пер
,ое знакомство с будущими героями 
моего отчета о командировке.' Иван 
Михайло,ич Сборец - начал"ник Ка
лининградской РТШ. Тактичн"'й, добро
желатеЛI>Н ... Й человек, и, это почу,ст

,о,алос .. сразу, болеющий 311 поручен
ное ему дело. Уже через несколько 
минут мне казалось, что знаком ... м ... 
многие годы. Не MeHbwylO симпатию 
вызы,ал и Борис Давидович Амнуэль 
(UA2FBM) - заместитеl1., председа
тел" Калининградской ФРС. За его 
плечами более 30 лет службы на арк
тических ЗИМ08ках, а стClЖ радиолю

бительства переваl1ИЛ за 50 лет . 
Напра,л"ясь , кабинет председатеЛII 

обкома ДОСААФ Станислава Андре
евнча Петро,а, 11, признаюсь, втайне 
думала, что встречусь таМ с эдаким 

убежденн",м проти,ником радиоспор
та, и все причин ... раДИОЛlOбител"ских 
бед станут без СЛ08 IICHbI. Но пред
седатель оказалс" AeI10B"'M и энергич
H.,IM, отлично осведомленн",м • ,опро
сах радиоспорта, понимающим .аж

ност., его раз,ити". 

Пра,да, в Hawy беседу, при полном 
взаимопонимании, один чеЛОllек все 

же внес диссонанс. Им бь,л СолдаТ08 
Александр ЯК08левич - лицо, от,етст
венное за спортивную работу, обкоме 
ДОСААФ. 

- Что-то КаI1ИНИНГР41l.ttу такая 
"чест..,. выпалаl - недоумевал он • 
- Комиссии разные одна за другой 
едут, TOI1.,KO что корреспондент "Со
.етского патриота» был, а теперь
"f/адио»ll 
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Пришлось объяснить. При этом не
доумевать настала моя очередь. Вы
ходит, не все работники комитета обес
покоены тем, что в области дела с 
радиоспортом идут неважно. И даже 
наоборот. А. Я. Солдатов убежден, что 
успехи калининградцев в радиоспорте 

несомненны. 

- На зональных соревнованиях по 
«охоте на лис» и многоборью радистов 
спортсмены области заняли соответст
венно второе и четвертое места,- ска

зал он.- Раньше-то выше пятого не 

поднимались. 

Конечно, этот факт можно только 
приветствовать, но он никак не говорит 

о массовости, о том, что эти виды 

спорта нашли, наконец, «прописку» В 

Калининградской области. Я, например, 
не нашла в РТШ ни одного протокола 
соревнований по «охоте на лис» И мно
гоборью радистов. А секции по этим 
видам спорта, как выяснилось, сущест

вуют в OCliOBHOM на бумаге. Нет в РТШ 
и тренеров. Так стоит ли прикрываться 
формальным показателем там, где еще 

непочатый край работы? 
По-иному обстоит дело с КВ rJI УКВ 

спортом, конструкторским творчест

вом. Здесь налицо серьезный спад. 
Штатный работник лаборатории занят 
сейчас переделкой аппаратуры для 
учебных классов и, по мнению началь
ника РТШ, уделять внимание радио

любителям не сможет еще минимум 
год. 

Из некогда образцовой, коллектив
ная радиостанция перешла в разряд 

самых mхредственных. Превосходные 
антенны - гордость прежнего поколе

ния калининградцев, стоят без дейст
вия, как памятник былому величию. 
А нынешняя станция работает на обык
новенный npolloA, протянутый между 
зданиями. Штатная должность началь
ника радиостанции не занята, нет на нее 

желающих. Коллектив РТШ не дал 
в 1979 году ни OAlioro мастера спор
та, инструктора и судьи. Правда," план 
подготовки спортсмеliов-разрядников 

перевыполнен. Но, заметьте, плани
ровалось подготовить за год всего 

12 перворазрядников. Не мало ли для 
пяти видов радиоспортаl 

Да, тесновато в liынешней РТШ ра
диоспорту, Разумеется, речь идет не 
о помещеliИИ. Нет здесь людей, кото
рые своим энтузиазмом преодолели 

бы все преграды на пути его развития. 
У руководства же руки до радиоспорта 
TCIК и не дошли. 

Возможно, этому были и объектив
ные причины. Калининградская РТШ 
только год назад отпраздновала ново

селье. Недалеко от старого здаliИЯ для 
нее выстроили новое, четырехэтажное: 

светлые и просторные классы, которых 

с лихвой хватило бы всем - и тем, кто 
здесь приобретает воинские специаль
ности, и тем, кто занимается на хоз

расчетных курсах, и радиолюбителям. 
но ведь классы нужно быl10 обору до-

10 

вать, коридоры украсить наглядной 

агитацией. Списанное имущество, ко
торое щедро жертвовали шефы, при

шлось доводить, ремонтировать, мно

гое делалось своими руками. В общем, 
хлопот у коллектива хватало. Рабочий 
день начальника школы и многих ее 

работников нередко затягивался до 
ночи. 

А тут еще трудности с хозрасчетом. 

И объявления в газетах давали, и по 
радио выступали, а желающих зани

маться на курсах телемастеров, ма

шинисток, радиотелеграфистов наби
ралось очень мало. Пришлось сокра
щать группы, классы простаивали. 

Вместо трех инструкторов-методистов, 
которые по штату должны бы занимать
ся радиоспортом, в РТШ остался один. 
Остальным, как мне объяснили, не 
из чего стало платить зарплату (ведь 
эти должности содержатся за счет хоз

расчета). 

Старые коротковолновики - В. Ля
пин, А. МQскаленко говорят, что спад 
в радиоспорте начался "давно, еще до 

того, как к руководству пришли 

С. А. Петров и И. М. Сборец, а школа 
переехала в новое здание. Просто пе
рестали работать с радиолюбителями, 
особенно с молодежью,- и радио
спорт захирел. Думается, что винова
ты в этом и сами былые «звезды» ка
лининградского радиоспорта. Уходя 
из спорта, онн не оставили после себя 
замены, не воспитали увлеченных н 

преданных радиолюбительству людей. 
Вот н Г. Федосеев - перестал в Доме 
пионеров нзучать со своими подопеч

ными «морзянку», И приток школьни

ков в ряды коротковолновиков стал 

убывать. 
Были в Калининградской РТШ ДЛЯ 

радиолюбителей и совсем «черные» 
ДliИ, когда у руля ее стоял А. И. Кали
нин, которого нужды радиоспортсме

нов совершенно не волновали. 

Нынешний начальник школы 
И. М. Сборец относится к руководите
лям ИliОГО склада. Радиолюбительству 
он сочувствует, сам коротковолновик. 

Честно говоря, я видела, что Иван Ми
хайлович работник добросовестный, 
постоянно заботящийся о делах своей 
РТШ. И даже как-то не хотелось бы 
его упрекать, да приходится. Ведь что 
ни говори, а один из важных участков 

работы РТШ - развитие радиолюби
тельства и радиоспорта - он запустил. 

Не было должного внимания, поддерж
ки, а может быть и требовательности, 
и со стороны руководителей обкома 
ДОСААФ. 

ну а как же общественносты1 Что 
делает ФРС Калининградской области, 
которую ныне возглавляет началь

ник областного производственно-тех
нического управления связи Г. С. Ким
берг? С 1974 года ее президиум не 
отчитывался и не переизбирался. За 
эти годы президиум ФРС (по списку 

числится 16 человек, но половина по 
тем или ИliЫМ причинам давно выбы
ла) собирался всего семь раз. Но ни 
одного протокола этих заседаний нет. 

Чему они были посвящены, что на них 
решали, какие принимали постановле

ния - неизвестно. Понятно, что ре
зультаты такой «бурной» деятельности 
самые CKpOMlibIe. 

В Калининграде и области есть все 
для того, чтобы возродить былую сла
ву радиоспорта. Калининград - город 
не только моряков, но и радисто •• Есть 
в области и энтузиасты радиолюбитель
ства, сильные детские радиолюбитель
ские коллективы, например, самодеи

тельные радиоклубы СЮТ г. Черня
ховска, возглавляемого В. Гнезди

ловым (UA2BI) и Дома пионеров г. Гу
сева, где руководитель В. Зинченко 
(UA2FBT), средней школы "'!! 32 г. К': 
ЛИНИliграда, организатором которого 

является Л. Бирюков (UA2DU), и дру
гие. Видимо, ~;що областному коми
тету ДОСААФ вновь наладить контакты 
с техническим клубом Дома пионеров, 
которым руководит Г. Федосеев. И, ко
нечно, более настойчиво (работники 
обкома уже пытались, но неудачно) 
добиваться создания в области 
ДЮСТШ. 

К сожалению, до последнего време
ни в городах и районах области не 
проявляется должной заботы о разви
тии радиоспорта, мало здесь радио

любительских коллективов в первичных 
организациях ДОСААФ. Обком, гор
комы и райкомы ДОСААФ фактически 
не приступили к реализации постано

вления ЦК ДОСААФ СССР «О состоя
нии И мерах улучшения работы по даль
liейшему развитию теХliИЧеских и воен
liO-ПрИКЛадных видов спорта», хоти оно 

было принято еще два года назад. 
Что же касается самой РТШ, то пока 

здесь не выделит людей, ответственных 

за работу с радиолюбителями, за раз
витие радиоспорта в области, дело с 
мертвой точки не сдвинется. 

Убеждена, что радиолюбителей в 
Калининграде достаточно. Их надо ор
ганизовать, привлечь к общественной 
работе, вдохнуть в застывшую спортив
ную жизнь новую струю. Все это, на

верно, прекрасно понимают и герои 

моего отчета, которые показались мне 

поначалу «без вины виноватыми». По 
мере же знакомства с делами РТШ и 
Федерации радиоспорта становилось 
все ясней, что все-таки здесь еще не
мало не доработано, упущено ... 
Уезжала я с чувством удовлетворе

ния. Думается, что в обкоме ДОСААФ 
и РТШ серьезно хотят ЗIIНIIТЬСЯ с радио
любителями. Но, как говорят, пожи
вем-увидим. 

Н. ГРИГОРЬЕВА 

/{аЛИНИНГРIIД - Москва 

РАДИО N!! 2, 1980 '. • 



INFO ·INFO ·INFO 
ДIIПЛОМЫ 

• Диплом «Тюмень» за рабо
ту на КВ диапа зонах выдается 
при условии про ведения 50 QSO 
со ста НUlIЯМИ Тюменской обла

сти , причем не менее \ 5 из н их 
должны быть устаНО8.1ены с 

радиостанциями, расположен

ными в Ханты-Мансийском и 
Ямало-Ненецком автономных 
округах (области \ 62 и \63-я). 
При работе только на диап азо
не 28 МГц необходимо провести 
с тюменскими rадиолюбител ямн 
\5 связей, среди которых оБЯ · 
зательно должны быть связи с 

областями \6\, \62 и \63-11 . 
На диапазоне \44 МГц для по
лучения диплома достаточ но 

провести две QSO. Засч итыва
ются радиосвязи, npoBeAefl Hble 
после 1 января \976 ~, повтор· 
ны е QSO можно проводить тол ь· 
ко на разных диапазонах. 

Для получения диплом а еле · 
дует направ ит ь выписку из ап

паратн ого журнала, завер е н ную 

в местной РТШ (ОТШ) 
ДОСААФ по адресу: 625037, 
г. Тюмень , ул. Ямская, \66, 
ОТШ ДОСААФ, дипломной ко
миссии. Оплату диплома ПрОIl3-
ВОДЯТ IIОЧТОDЫМ I I t:Рt."ВОДОМ на 

сумму 70 коп. на расчетный счет 
700\0 в Калининском отделении 
Госбанка г . Тюмен и . Если усло
ВIIЯ диплома выполнены ВО 

время дией активности тюмен, 

ских радиuлюбителей, то он вы
дается бесплатно. 
Наблюдатели могут получить 

ди плом .Тюмеиь> на анало
гичных услови ях. 

• Для получен ия диплома 
« МОРДОВIIЯ», учрежденного в 

честь 50-летия Мордовской 
АССР, радиолюбителям \ -9-го 
районов СССР нужно провести 
на КВ-диапазонах 25 Q SO со 
станциями МАССР (условный 
номер области 092), а р .адиолю
бителям нулевого района 
\5 QSO. В обоих случаях до трех 
связей IIЗ этого числа можно за 
менить кар точ ками . от наблю
дателей МАССР. При работе в 
диапазоне \44 МГц достаточно 
провести QSO с тремя разли чны 
ми станци ями этой автономной 
республики. 
Засчитываются связи начиная 

с \ января 1980 г., повторные 

QSO разрешаются только на 
разных диапазонах . 

Заявку, составленную на осно
вании полученных QSL, высы
л ают в адрес дипломной комис
сИИ ОТШ ДОСААФ: 430000, 
Мордовская АССР, г. Саранск , 
Большев истская ул . , 8 \ а . В этот 
же адрес следует направлять и 
оплату з а диплом - почтовые 

маркн на сумму 50 коп. 
Набдюдателям диплом выда

ется на аналогичных условиях. 

• Диплом «Забайкалье> выда· 
ется за радиосвязи со станция · 

ми г . Читы и Читинскои области, 
проведенные начиная с \ января 
\980 г. При работе на всех КВ· 
диа пазонах нужно провести 30 
QSO. а при работе ТОЛhКО на 
28 МГц - \0 QSO. Все связи 
должны быть установлены в те

чение одного календарного I·ода. 

Повторные связи разреш а ются 
TOJlbKO на разных диапазонах. 

В заявку может быть включено 
до трех QS" от наблюдателей 
Чити нской области . 
Выписку 113 all llapaTHol'o жур

нала, заверенную в мсстной 
ФРС ИЛИ РТШ (ОТШ) 
ДОСААФ, нужно направлять по 
адресу: 627007, г. Чита , ул. Бо -

гомячкова, 41, I-'ТШ ДОСААФ, 
дипломной комиссни. Оплата 
днплома производи тся почтовым 

переводам н а сумму 80 . коп . на 
расчетный счет 7007\ в город
-екой конторе Госбанка г . ЧIIТЫ . 

Наблюдатели п олучают ди· 
плом на аналогичных УСЛОВИЯL 

СореВНУЮТСII юные 
Всесоюзные соревновнния 

юных раДllолюбителей н а приз 
журнала «Радио> пройдуt с 
06.00 до \6.00 MSK 16 марта 
\ 980 [. в телефонных участках 
диапазонов 28, \44 и 430 МГц; 
в этих соревнованиях можно ра

ботать как SSB, так н АМ. К уча· 
стию допускаются команды кол

лективных радиостанций школ, 
Домов и Дворцов пнонеров, 
станций юных техников с опера
торами в возрасте от \2 до 18 
лет, онераторы индивидуаль

ных УКВ радиостанций в воз
расте от \ 6 до \8 лет, а также 
наблюдатели 8 возрасте от \2 до 
\ 8 Jlет. Остальные коллектнв 
ные и индивндуаJIЬНЫ<' КВ и 
УКВ радиостанции могут участ
вовать в этих соревноваНIIЯХ вне 

конкурса . 

Количество коллекти BttblX 11 

индивидуаJlЬНЫ' радиостаНЦIIЙ, 
а также наблюдателей. BblCTvna
ющих 3 " школу, Дом (Дворец) 
пион еров или ста н цию юных тех

ников, не ограничивается . КП · 
манда коллективной станции --
3 человека - должна состоять 
только и з члеиов секции (круж 
ка) соответствующей школы , 
Дома (Дворца) пиоиеров или 
СТ3Нl(IIИ юных теХНIIКОВ. 

Зачетное время для всех 
участннков соревнований - 8 ч 
непрерывной работы (начало и 
конец зачетного времен н н ужно 

ука з ать на ТIIТУЛЬНОМ Jlисте от

чета). Участники обмениваются . 
пятизначными контрольными но

мерами , состоящими из RS 11 по· 
рядкового номера связи, напри

мер, 5700\, 59023 и т. д. Нуме
рация связей на каждом нз трех 
диапазонов ведется отделыl,' 

начиная с номера 00 \ . OAIIOBpe-

менно работать на нескольки х 

диапазон ах нельзя . 

В ходе t'оревнов аний мuжно 
устанавливать QSO с любыми 
участникамн, независи мо от 

раССТОIIНИЯ. Повторные связи с 
однuй И тuй же станцией можно 
проводить не ранее чем ч ерез 

ч ас. За каждую связь в диапа
зоне 28 МГц наЧИС.1яеТСR \ очко, 
в диапазоне \ 44 МГц .,.- 5 очков, 
в днапазоне 430 МГц - \0 оч· 
ков. 

Радиолюбинли - набл юдатели 
должны принять позывные одной 
или двух работаЮЩIIХ между со
бой станцнй и контрольные но
мера, которыми они обмени· 
ваются . При прtt еме одной стан
цни насчитывается \ очко, 
обеих -- 3 очка. 
Победители соревнований 

онределяются по наибольшему 
количеству набранных очков 
отдельнu сред и команд коллек, 

тивных радиостанций, операто
ров индивидуальных УКВ стан
ций и наблюдателей. Команды 
коллеКТlIВНЫХ радиостанций, за
нявшие \ -3·е места , награж
даются вымпелами и днпломами 

ирк СССР им. Э . Т. Кренкеля , 
а члены этих команд - дипло

мами ЦРКСССР и призами жур
на.1а « Радио». Дипломами и при 
зами награждаются также опе 
раторы индивидуальных УКВ 
раДlIостанций и наБЛЮДiJтели , 
заНЯ8шие \ - 3-е места. 
Помимо абсолютных победи

тел ей сор евноваНIIЙ, в тех же 
подгруппах определяются побе · 
дители отдельно по диапазонам. 

Кроме того , подводятся IIТОГИ 
среди юношеских организаций 
(школ, Домов и Дворцов пионе
ров , стаНЦIIЙ юных техников) . 
для ЭТОГО суммируются резуль, 
таты вс ех коллекти RHblX I ИНДИ ~ 

видуальных раДltoстанций и на
блюдателей, выстунавших за 
данную организаtщю. За \- е 
место юношеская организация 

няграждается дипломом I·Й сте
пеНII ЦРК ССС Р и призам жур
нала « Ра дио», за 2 и 3-е .. -
дипломами ЦРК СССР. 
Каждый участник соревиова· 

ПРОГНО3 прохождеНIIЯ радиоволн Прогно.зируем()(' число Вольфа в марте -- 14\ . Расшиф
ровка таблиц приведена в . Ради о>, 1979, .Ni 10, с, 18. 

~ 11 .. ~ f1i!ИII МfK 

1012 I~ 16181161n 1/41161" 1" 

I~I 
ISП IKH/ I f'l /'~ 114 11~ \1~ 
93 IYK 1 1~lr* 114121 171 /11 / 71 121 /7:1 ? 11~ II~ 1М 
195 IZS1 114 114 IM/?' 12/ 121 /\'! / ?I 12f 121 1м 
25.Т /I..U !/4/M 1/4 114121 /14 1 "> / ~! / ?! 1 ?I 121 114 
298 / нр /14 1 1~ /1 /21 121 2J 114 

I~,~ 31tH /w2 1/4 /14/14- 11 / 'i 114 
3Н!' /Wt 114 11* 1141'* 

t 36Н /W6 1/* /1~ 1М/141М 
143 IVK 1/4128 1~12' 121 lzc 121 l?i 174 11* 11~ ll* 
2+5 IZS1 121 /14- 114V4 

~ ЗО7 IPYI 1/4 114 1/4 !14 114114 ~1 12~ 12,V4 114 114114 
:i", 359П IW2 '14/И 11411* 114/1* 

Г , ЛЯПИН ( tJA3AOW ) 

RJUll!. iI Времн, ни; 
ерао. g. 02 " 58 1012 1" 1618 '022:1, 

ff 8 КН6 * 74 14'4 141 1~ / 1~ / I~ 1 1~ /14 I Цi 

83 УК '41'1 1421 211 ?~ ~ 21 ~ 1" 14 14 14 
~~ 245 РУ! 1474 11f- 1~ !'lг1 21 ~ ~ /11 ? /2! 1'4 
~~ 30М WZ IIf- {414 1"'4 14 
~~ 338п W6 /4 14 14/4 

I1 2JП Wl 1f 14 14 / I.I /M I 4- 14 

Ш 56 W6 2121 21/ 7; 2114 14 1* 14 ,* * 
::t !67 Ук. I ~ 28 ? 21 2121 21 " f1114 7Ii 

I.~! ЗЗ3Н {} 141* 1*/ 71 1'114 '4 
J57П ру! 14', ,* ,* ''''У 

IlJUH~ ~ Bpel'1/i, ns .... 
грои .з- а z 

" Б 8 10 ,г 14 1518 го 22 21; 

i~ гоп W6 1" 14 1* 1* 

~f Iг7 УК 14 21 281 71 ? 12< 2в 21 21 21 1*'* 1* 
~ 287 РУ/ '4 ,* ,* 1'1 141М 10, 28 281 ?} 2114 1* 
~ зог . {/ 1* 1* 2121 21 21 141'1 
~~ 
:::\'" J+JП WZ 'f 14 14/4 !" 14 

f~ 
гоп КНБ 1414 141 ~ ? 14 

~ fO+ VK 1* 14 2128 2826 1?1 21 14/'1 1'1 1'1 14 

"'[ 250 РУI 21 21 1*,4 21 114 /28 28 2828 Il.! 21 21 

~i 299 HP 1'1 14 14 1* 14 1 2121 1?! 2114 

~ ... З!8 w2 14/4 1414 14 " 
:::\'" 3'tfJП Wб 1'1-14 14/'1- 1~ 414 

-
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ний должен оформить отчет о 
своем участии в соревнованиях 

и не позднее 31 март а 1980 г . 
на правнть его в адрес судеАскоА 
коллегии: 454106. г . Ч ел ябllНСК. 
ул. 8 Марта . 108. rтш 
ДОСААФ. Отчет должен быть 
составлен в соответствии с IU1. 
417- 422 . Пра вил соревнований 
по r>адиоспорту. . Е~ли участник 
(KOMaHД~)' выступа ет з а ту или 
иную юношескую орга ннзацию. 
то об этом нужно указать на 

титульном листе uтчет " . 

В . ГРОМОВ [UV3GM[ 

SWL ·SWL ·SWL 
DX QSL ~ОIlУЧ.n .... 

UA3- 168-74: A4XFE. С31КУ. 
С5АВК. ЕА9Н. FGHD. 
FM7WE, FYOXZ. ZS4MG/H5. 
JW9UV, ОА4АУ. OA4DX. 
TU2FW, VP2MZZ. VP2SAA. 
VP8QJ. VP9JD. VS6AG , YNIDX. 
YN2IMA. ZD5X, 3D2WR, 3У8АА, 
4WIGM , 5R8AC. 601FG, 
7Q7DX.8RIX; 

UA6-108-950: А4ХНН , А4ХОВ, 
А9ХСС. CN8CW, СХ9СО, 
С:НМК, CP5ADE. EA80Z. 
EL2BS,FK8CU, FK8CK.FK8CB, 
FR7BI,FB8XS, FP8BJ. HSIWR. 
HSIALP. HSIALG , HPIJC. 
НР3ХКВ, НС2АО, HKOQA , 
HKOLF, HZIAB. KX6BU. ОА3К, 
ОХ5АР, Р29ВВ; 

UL7-023-135: ЕА8МО. FG7XA, 
OX3RA. FR7BU. П7ВС. FB8BP, 
НVЗSJ. TR8MG, VR4DX, 
УКОКН. 4S7CF. 9G IRB, 9D5A. 
9J2JN; 

UAO· 103-25: A2CBW. C5AR. 
EA6EV.EA6FB.FK8CP.FKOT~ 
ОХ5АР, TU2DO, ХТ2АЕ . P29JS, 
OE6DK/YK, ZKICW, 4WIGM, 
7Х5АН. 

Достижения SWL 
РаАИОЛJOби тельс:кме Д"ПЛОМЫ 

ПОЗЫ8 1toН 

UB5·059· 105 
UQ2·037·1 
UА4-IЗ3-2 1 
UB5·068·3 
UA9-154·101 
IJ АО· I ОЗ·25 
UAI·169- 185 
LJA9·145·197 
UA9·165-55 
UA2-125·57 
UC2·010-1 
UB5·060-896 
LJC2·006· 1 

U К2·0З8 ·5 
UК2-0З7·4 
U КО·IОЗ- I О 

Со· 
вет-

CKlt e 

135 
121 
79 
97 
89 
89 
73 
84 
71 
57 
72 

. 78 
72 

Зару· 
беж· 
н ые 

115 
79 
98 
70 
42 
37 
5 1 
34 
45 
42 
2 1 
13 
19 

Все го 

250 
200 
177 
167 
131 
126 
124 
118 
116 
99 
93 
91 
91 

17 
7 
3 

Дипломы ПОnУЧИЛII ... 
UC2-009-410 : P-IOO-O 111 ст., 

P· IO-I' , .ПаМЯТII заЩIIТННКОВ 

11 

перевалов Кавказа». «Красно
ярск- З50», .Ленинград»; 
UQ2-0З 7- 1 :. «Беларусь - юби

лейный», .Памир». «Имени 
брянских партизан», .Одесса». 
.Я рославия» 111 ст.; 

UQ2-037-151: .Двина» •• сия
ние CeBepa~, « Кубань», Р -6- К 
111 ст. (тлг); .Тюмень». «Кир
гизия», .Ста врополь-200»; 

U В5-059-1 05: • КузбасС>. 
.Александр Невский», . Ярос
лавия» 111, 11 11 1 ст.; 
UАО· I ОЗ-25 : «Туркмения». на

клейки «300» и .500» к W-IOO-U, 
медаль W-IOOO-U; 

UAO· 103-186: . Памяти защит
ников перевалов Кавка'за», « Ка
релия », «Бела русь» 11 ст., .По
лесье», «Красноярск-350», «Тур · 
кмения» , .Татарстан»; 

UAO-1 03-520: «Кузбасс».«Бе
ларусь» 11 ст., W-100-U (тлф) ; 

UI(0-103-10: .Беларусь», 11 ст., 
.Татарстан», «ЛРlIкамье» I1 ст. 

А. вилке (UQ2-037- 1) 

VHF·UHF·SHF 
144 Mrq - .аврора. 

По поступившим к нам CB~
дениям в октябре БЫЛII лишь 
две «авроры» - 6 и 7-го . Вот, 
'ITO р ассказываt'т о HIIX UA3TCF: 
,Днем. 6 октября я за метил на 
14 МГц необычное прохожде · 

ние . В это время на частоте 
14345 кГц работали участники 
«круглого стола» по УКВ связ и. 
и я спросил SM3BIU, располо
жеиного в северной части Шве
ции, наб.~юдается ли «aBpopa~ 
н а" 144 МГц? Он сообщил. что 
«аврора» есть, НО СЛЫШНЫ лишь 

ма я ки SK4MP !, OH6VHF и 
LA2VHF. Я стал внимательно 
прослушивать диапазон 144 МГц 
и в 17.00 MSK связался с 
OH5LK. Потом посл едовало 

еще 12 QSO ... После 19.00 MSK 
слышал только UA3LBO и 
ИА I WW, с игналы которых про
пали в 19.38 MSK. По опыту 
знал, что п рохожденне мо

жет повториться ноч ью . Так 
11 случилось, но «aBpopa~ 

была слабой . В 00.50 MSK едва 
проходили сигналы OH5LK. 
Удалось провести с ним связь. 
Больше никого не было. 
Поскольку утром солнечный 

шум оказался еще ДOBO.~ ьно 

сильным, МОЖНО было ожидать 
.аврору» н вечером 7 октября. 
Действительно. она наблюда
лась снова». 

В итоге UАЗТСF установил 
28 QSO. Кроме SM и ОН. он 
записал в аппаратном журнале 

связи с UA IA. ИР2, ИС2А, 
UАЗL,Р,Т, UA4N, S. И, UA9~ 
F. Слышал также ИА1 W, UQ2 , 
ИА3А, D, N. 
Активно работали в эти дии 

н многие другие советские ульт

раКОРОТКОВОЛНОВНК II . Так . 6 ок-

тября UA! UK провел 8 QSO с 
ОН, UR2, RA ! , UA9 и UA3. 
Связь с UA I WW дала ему 
24-ю область. UH слышал также 
SMODJW. но провести с ним 
QSO ие удалось. 
На следующий день UA4NM 

работал сОН. UAI . ИА3 и груп
пой ультракоротковолиовиков 
из 9-го района UA9GL, 
UA9FFQ. UA9FAD и UA9CKW. 
Последний в свою очередь свя
зался с операторами пяти радио

станций из 3.4 и g·ro районов. 
6 октября удача сопутствова

ла и UA3PBY. Он установил 
б QSO с ОН. UR2 и UA3, а 
UQ2GFZ за два дня - 6 и 7 ок
тября - провел около 30 связе й 
с SM, ОН и UR2. 

Н ад западной частью СССР 
с 7 по 1 О октября набл юда лся 
высокий антициклон (1030 
мбар). который медленно опу
скалея на юго-запад. Ои сопро
вождался рядом тропосферных 
прохождениll, которымн вос
пользоваЛlIсЬ радиолюбител и. 

UQ2GFZ сообщает. что ут
ром 7 октября он искал коррес
пондентов · на 3,5 МГц 11 при
глашал их перейтн на 144 МГц. 
В нтоге им были установлены 
связи с UA3LAW. UАЭLАJ, 
UАЗРВУ (750 км), кроме того, 
он слышал RA3H': R. 
UАЗLА W в тот же день вече

ром провел несколько QSO с 
UR2 и UQ2. После полуночи 
UA3LBO, установ и в связь с 
SP5EFO, разбудил UA3LAW, 
который также связался с поль
ским ультраКОРОТКОВОЛНQВИКОМ. 

Поздно вечером прохождение 
продвинул()сь восточнее. 

UB5!CR и UB5E HY работали 
с RA6HAG из Ставрополя . Для 
UB5EHY QRB было 700 км. 

9 октября UАЗRFS провел 
QSO с ИК3ААС и UA3DHC при 
Сllле сигналов до 9 баллов . В это 
же время многие UA3Q н UA3A 
записали в свой актив QSO с 
UA4U К. А после полуночи 
ИВ5ЕНУ и UB5EDX вновь ра
ботали с 6-м районом, на этот 
раз с ИА6АКА и UA6AVM. 
В середине октября погода в 

европейскоА части ССС Р была 
тихая, ясная. В иочные часы 
температура воздуха опуска

лась намного ниже нуля . В та
ких случаях следует ОЖllдать 

стропо». И действительно. 13 ок
тября активно работали радио 
любители 4-го района. UA4NDX 
связался с UA4SF и UA4SAL, 
в UA4CAO - с UA4FCA. В ночь 
на 14 октября UA3LBO. участ
вуя в UP2-тесте, работал со мно , 
гими UC2. а также с U К2ВАВ, 
UP2BBC и UP2BFR. В полночь 
он услышал SP8AOV. Связь с 
ним дала ему новый - 230-й 
квадр ат QТН·локатора . 

25 октября наблюдалось вы
сокое атмосферное давление. 11 

надвигавшийся с севера холод
ныll фронт способствовал обра 
зоваНIIЮ сверхрефракцин над 
Балтикой. UQ2GEK установил 
ряд тропосферных связей (до 
800 км) С SM2!EU, HAN. КОТ 
и OH2RK. 
Вторженне арктических масс 

воздуха с северо-востока 28 ок
тября вновь улучшило прохож

.дение в райоие Пр"балтики и 
западной части РСФСР. Связи 
на расстояние 500 ... 600 км 
проводили UAI WW. UQ2GF.K, 
UR2QB, UQ2GFZ. UАЗLВО 
и многие другие. 

144 мrц - метеоры 

в сентябре и' октябре. и споль
зуя метеорные потоки Пега
сиды. Дракониды. Цетиды. Ори

ониды и спораднческие метео

ры. UA3LBO связался с DKIPZ 
н DFЗIР. UA3RFS - с SMOEJY, 
ИА3РВУ -,rc YLIIEU. LJA30G 
с НО8СЕ и DM2GPL. UA3TCF
с НGЗТСF . Более успешно рабо
тал UA3LAW. который записал 
в свой а ппаратный журнал связи 
с DKIPZ. DF3IP. DK2DO. 
SM5CNQ, DK4MM и DLOVW. 
Приятно отметить, что в Харь

ковской облЗСТII ПОЯВIIЛСЯ пер
вый энтузиаст МS-связи 
UB5LAK. 14 октября только 
незнание правил проведения ме

теорной связи не позволило ему 
записать в ж урнале QSO С ' 
UA3 TCF. которому он не пере
дал «R~. Первая связь, прове
денная по всем правилам . уда

лась UB5LAK 21 октября с нз· 
вестным ультраКОРОТКОВОЛНОВII

ком DM2BYE, который, кстати 
сказать, довел свой список об 
ластей СССР дО 291 Далеко не 
каждый даже советскиА ультра
коротковолновик может похва

статься таКIIМ результатомl 

ХРОНlIка 
По сообщению зарубеж ной пt'

чати 18 июля 1979 года 
WB2NM Т провед рекордную 
SSВ-связь в днапазоне 430 МТц 
с КН6НМЕ , перt'крыв расстоя
иие в 4080 км. Св язь была про
веден а , по-види мому, за счет 

тропосферного распростр~не
ния. 

При подготовке этого номерн 
былн использованы материалы : 

UA3LBO. UA3L AW, UB5EDX. 
UB5ICR. UB5JIN. UA3-132-
1188 . UA4UK. UАЗРВУ, 
UA4NM, UАЗDНС, UA3TCF, 
UA3RFS. UA30G, UB5/..AK, 
UA3TBM. UQ2Gf: K. LJQ2GFZ. 
UA9CK \V. UA-ICAO, UA4NDX. 

С. БУБ Е ННИ I(О В (UK3 DDB[ 

73! 73! 7З! 
РАДИО N2 2, 1980 г .• 



ПРИ&ОF' 

ДЛА Г1СИХОIVIЕТf:8ИЧЕСКИХ 
ТЕСТОВ 

У правление. сложными технологическими процессами 
или вождение современных транспортных средств 

тре6ует от челове ка (в 06щем случае - оператора) 
6ыстроты реакции и повышениого внимания . От состояния 
его оргаиизма зависит успех ра60ТЫ, 6езаварийность 
действия технических средств и 6езопасность людей. Про
ведение психометрических тестов является одним из 

спос060В определения ра60тоспособности оператора или 
06ратной величины - степени его утомленности. Тест 
состоит в ТОМ, что о пе ратору предъявляют в заранее 

зада нном темпе последовательность случайных чисел. 
По количеству запоминаемых чисел или по числу оши60К 
И определяют его ра60ТОСПОС06ность, т. е. возможность 
выполнять порученную ра 60ТУ. 
Для таКIIХ испытаний целесоо6ра з но использовать 

простые в эксплуатации специзлизированные при60РЫ. 
Их малые га6ариты и масса позволяют производить ис
пытания непосредс·твенно на ра60чем м"сте оператора. 
Описание одного из таких приборов приведено ниже . 
Он может использоваться для испытания работоспос06-
ности операторов-технологов, операторов по приему и 

передаче информации, 011ераторов-на6людателей , кон
тролеров и т . д. В учебных организациях ДОСААФ при-
60Р может иайти применение иа курсах подготовки ра
диuтелеграфltсТОВ и водителей транспортных средств. 
Используя этот пр ибор , можно предъявить испыту

емому до четырех двузиачных ч исел на время 10 ... 50 мс 
каждое, с паузой между ними 50 ... 500 мс . Потребляе
мая при60РОМ мощность - не более 5 Вт, масса - око
ло 2 кг. 

Структурная схема п р ибора приведена на рис . 1. При
бор состоит из обычного калькулятора, генератора времен
ных ннтервалов, устройства совпадения и индикаторного 
табло. Калькулятор с дополнитеЛЫiblМИ органами управ
ления, генератором временных IIнтервалов и источником 

питания помещены в отдельный корпус и находятся на 
ра60чем месте экспериментатора , Ilроводящего испытания. 
Выносное табло прибора, ИНДИкаТОРЫ которого находятся 
в ту6усе, можно удалить на расстояние до 2 м ОТ основ
ного 6ЛОКа прибора. Калькулятор переделке не подвер
гается, необходимо TOJlbKO сделать дополнительные 
выводы от его ИНДИКатора (рис. 2) . 

РНС . 1 

Экспериментатор , пользуясь специальными та6лицами 
случайиых чисел, последовательно наби рает на клавиа
туре калькул ятора четыре двузначных числа, которые 
инди цируются на его табло . Та6Лицы случайиых чисел 

• РАДИО N!! 2, t 980 г. 

1. РОМАНЮТА. Л. IOМАТОВА 

приведены в литературе по психофизиологии, например, 
в книге А. Б. Ур6аха «БrlOметрическне методы» (М ., 
"Наука :> , 1974) . Каждое испытание 06ычно состоит из 50 
предъявлений , рекомендуется работать с длительностью 
предъявлений около 20 МС И интервалом между ними 
около 180 мс. Более подро6но условия проведения ИСliы
таl4иl\ описаны в CTaTb~ А. Б'. Леоновой, В. Г. Романюты 
"Портативный стенд для определения фУНКЦlIонального 
состояния оператора» (<<Техническая эстетика», 1979, 
N27) . 
После нажатия кнопки «3сmуск:о включается генератор 

временных интервалов, вырабатывающий последователь
иость прямоугольных импульсов установленной длитель
HOCТl! с заДаиными паузамн между ними . Эти импу.~ьсЫ по
парно и поочередно подключают через устройство совпа
дения индикаторы на та6ло при60ра к . индикаторам каль
кvлятора . 

Рнс . 1 

Испытуемый запоминает предъявленные числа и повто
ряет их в той последовательности, в которой они появ
лялись на выносном табло при60ра . В число оши60Ч НЫХ 
ответов вКлючают все неправильно названные числа и 
допущеннЫе ПроПускн . 
При проведении испытаний необходимо соблюдать ос

иовные правила, обеспечивающие . оптимальные условия 
для прове~яемых и достоверность получаемых результа
тов . Пре>kде BC~ГO, испытания должны проводи ться на 
реальном объекте или тренажере с максимальным IJрибл и 
жением К реалЬным условиям. Помещение желательно 
слеГКII за+емнить и расположить индикатор прибора на 
ра~стоянии 50 ... 8Ь см от глаз опе ратора. 

ПРИНЦllhиальн~я схема прибора изображена на рис. 3. 
ЭлементоМ D/ обознацен электронный карманный кальку
лятор Б3-09М. Вместо него можно использовать любой 
калькулятор, в котором применены вакуумные ИIfДlIкато

ры типа ИВ . С .калькулятора СНflмают сигналы анодных 
сегментов А /-А7 н С lf гналы управления по сеточным 
электродам k/-кВ . 

13 
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Рмс .3 

Генератор временных интервалов состоит из 8 одно· 
вибраторов. соединенных последоваТСJIЬНО и собранных 

на микросхемах D6 - D9. ПРlIмененныс в приборе мик· 
росхемы серии Kl72 полностью согласуются скалькуля, 
тором D/. Чтобы одновремеflН~ регулировать ддитель, 
ность им пульсов всех одновибраТОРОfJ. разрядным fl рези · 

старами во времязадающих цепях с,'ужат транзисторы 

\/24- VЗО. Устройство совпадения собрано на микросх е· 
мах D2- D5. При совпадении ИМПУЛI,СОВ, поступающих 
с упраВJ1ЯЮЩИХ сеток индикаторов каЛЬКУJlятора и с гене· 

ратора временных интервалов. вырабатывается СИ I'нал уп· 

равления индик;!торами 111 и Н2 на табло прибора. Рези · 
сторы R24-RЗ l ограничивают выходной ток микросхем 
D2-DS. 

14 

q"i 
q~ 
9~ 9 . 

.~ 

112-/1.'1 /\I/I/i 721 

Сигналы управления к ИНДИКаторам табло прибора по· 
ступают через усилители мощности. ВКJlюченные в цепях 

управляющих сеток (транзисторы V 1, V2) и анодов 
(транзисторы VЗ - V 1~) индикаторов. В тех сдучаях, 
когда длина кабеля , соединяющего индикаторное табло 

с калькулятором , не превыwает 1 м, анодные усилители 
МОI.lНlOсти на транзисторах VЗ - V 16 можно исключить. 
При этом аноды индикаторов табло соединяют неrlOсред · 
ственно с анода ми индикаторов калькулятора. 

Блок пнтания вырабатыва ет иапряжения -- 45 В,- 27 В, 
+ 9 В (стабилизироваИlюе) и переменное 1 В (ИЗОJlирован, 
ное от общего провода) для НЗКЗJJа ИНдllкаторов таБJIO. 

г. Москва 

ССОХОТА НА ЛИС»
ЗИМОА 

С КIIЖД",м rOAOM .се по
ПУААрнее CTaHOII1TCA сор_

но.аНМI1 по «о)[оте Н. АНС •• 
CeroAHA MHorMe спортсмен ... 
прм06Щ'IOТСI1 м к 3MMHeji 
«о)[оте •. Одмн М3 нм)[ ПаИА 
шар. по. - ЧАен сборнcнI 
команд... по «о)[оте Н' АНСIt 

.p)[aHreAЬCKoji ofS"асТН. Он 
31HHMleTCl1 "lOбнм",м .ндом 
спорта • раДносекцнм С_е

pOД'HHCKcнI ropoAcKoji стан
цМН IOH"')[ Te)[HHKOI. 

ф о т о Г. Ннкнтнна 

РАДИО N2 2, 1980 г . • 



ПРОГНОЗ 
ТРОПОСФЕРНОГО 
С. 6У6ЕНННКОВ, 
мастер спорта СССР ПРОХО>КДЕНИЯ 

В 
последнее время заметно возрос "нтерес ультрёt

коротковолнов"ков к дальн .. м связям с .. спользова
н .. ем тропосферного распространен"я рад"оволн. 

Дальнее тропосферное прохожден .. е обычно Аабilюдается 
в течен .. е всего нескольк .. х Ч4СОВ (реже суток). Поэтому 
рад .. олюбителям далеко не всеГД4 удается доб .. ться успе
Х4 . Многие .. з них, по-видимому, не знают, что подобное 
про хождение можно прогноз"ровать и Ч4СТО упускают 

возможность проведен"я DX· QSO. 
В этой статье будут рассмотрены некоторые вопросы 

раСПрОСТр4нения УКВ .. Д4Н ряд практических советов для 
прогноз"рован .. я и определения дальнего тропосфер .. ого 
прохождения. 

Напомн"м, что возможность приема электромагн"тной 
энергии З4 горизонтом В УКВ ДИ4пазонах обусловливается 
в большинстве СЛУЧ4ев рефракц .. еН ( ... скривлением) траек
тор"и радиолуча в сторону Земл" (полож .. тельная рефрак
ц .. я) . При определенных метеоуслов"ях про"сходит очень 
с .. льное "скр"влен .. е траектории, которое приводит к об
разованию сверхрефР4КЦИ" - волноводному распрострёt
нен"ю рад .. олуча на расстояние, во много раз превышаю

щее расстояние прямой виД"МОСТ" . О дальнем раСПРОСТР4-
нении УКВ именно Т4КОГО типа уже Р4ссказывалось в жур

нале "Радио,,". 

Гораздо чаще, т. е. при обычных метеоусловиях, имеет 
место лишь небольшая положительная рефракция, кото
р4Я может увеличить Д4ЛЬНОСТЬ связи по сравнению с пря

мой видимостью всего лишь примерно Н4 15%. Однако 
УЛЬТР4КОРОТКОВОЛНОВИКИ хорошо знают, что связ .. в преде
Л4Х 150 ... 200 км (это в несколько Р4З больше расстояния 
прямой видимости) возможны в любое время, даже при 
неблагоприятной метеообстановке, когда искривление ра
диолуча происходит в противоположную от Земли сторону 
(отрицательная рефракция). В случае «стандартной» тро
посферы УД4ется проводить связи в радиусе 200 .. . 300 км. 
Объясняется это рассеиванием УКВ на неоднородностях 
тропосферы, представляющих собой некоторые объемы 
воздушной среды, где давление, влажность и темпера

туры отличаются от всей массы воздуха. Радиолокацион
ными методами установлено, что наиболее интенсивно 
рассеивание происходит на высотах от 0,8 до 1,5 км . 
Коэффициент рассеивания, т. е . отношение падающей 

на неоднородность энерги .. к рассеяннон , оБРёlТНО про
порционален углу рассеивания в' (см . рис. в тексте). Сле
довательно, даже небольшое его уменьшение ведет к зна-

• См . " Радио » , 1976, N~ 1. с . 12 . 
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чительному росту коэффициента рассеивания . Отсюда вид
но, что в случае увеличения положительной рефракции 

(что само по себе при водит к увеличению дальности свя
зи) рассеивание происходит при малых углах 1-) , и рассеян
ное поле в точке приема будет уже существенно большим. 
Этот вид распространения УКВ в тропосфере при благо
приятных услов .. ях позволяет проводить связи на расстоя
ние до 1000 км, т . е. приближается к возможностям распро
странения за счет сверхрефракции. 

РаЗЛИЧ4ТЬ один вид прохождения от другого обычно 
трудно. Однако при волноводном Р4спространении даль
ность может быть З4метно больше (в диаП4ЗОН4Х 144 и 
430 МГц устанавливались СВ .язи на расстояния до 4000 км), 
поскольку В этом случае за пределы 4тмосферного волно

ВОД4 уходит лишь небольшое количество энергии и уро
вень сигналов дальн .. х станцин остается достаточно высо

ким даже при малой мощности передатчика. Вероятность 
возникновения ВОЛНОВОД4 на более высоких частотах боль
ше , чем на низк .. х . Напр"мер, в одно .. тоже время в д .. апа
зоне 430 МГц может 'быть дальнее распространение, а на 
144 МГц нет . 

Все эти особенност .. , вероятно, не раз отмечал .. ультрёt
коротковолнов"ки. Но так ил .. иначе, при любом типе тро
посферного распространения для проведения дальней свя

зи необходимы условия, приводящ .. е к увеличению тропос
ферной рефракции, т. е . к увеличению вертикального гра-

диента индекса преломлен"я (~), а он, как известно, 
пропорц"онален изменению давления, влажност" и об
ратн'о пропорционален изменению температуры. Так, уве
личению рефракции способствует антициклональная пого
да, когда у поверхности Земли наблюдается повышенное 
давлен .. е ( > 760 мм = 1013,25 мбар) . Причем при ОД"
наковом давлен .... эффект выше при более низкой темпе
ратуре воздуха. Максимум суточного хода температуры 

обычно наблюдается в 15 часов местного времени, а ми
нимум - перед восходом Солнца. Следовательно, если 
не возникнет как .. х-либо особых услов .. й, ночные и пре
дутренние часы будут на .. более благопр"ятны для прове
дения дальн .. х связей. 
Аналогичный эффект вызывают перепады влажности 

и температуры (когда у Земл .. они знач .. тельно ниже , чем 
на высоте) . В тропосфере - по мере удаления от земной 
поверхности - обычно про"сходит понижение темперёt
туры на 0,650 через каждые 100 метров подъема. Рефрак
ция усил .. вается, если температура падает с высотой ме

дленнее и уменьшаться, есл .. ее "зменения происходят 

быстрее. 
Наиболее резкое изменен .. е параметров тропосферы 

ПРОИСХОд"Т при перемещении так называемых атмосфер-
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ных фронтов, р~здеЛJIIОЩИХ воздуwные M~CCb', облад~ю
щие общими своЙств~ми. · Если теплые 80здуwные M~CCЫ 
перемещ~ются в сторону ХОЛОДНЫХ и соответственно н~чи

н~ется потепление, то т~кой фронт Н~ЗЫ8~ЮТ теплым. При
холодном фронте перемещение происходит в обратном 

порядке. В силу циркуляционных особенностей 8 циклоне 
холодные фронты перемещ~ются, K~K пр~вило, быстрее 
теплых, что приводит к окклюзии (смык~нию) фронтов. 
З~бег~я вперед, отметим, что значительное БОЛЬWИНСТ80 
Д~Льних тропосферн",х прохождений, Зc!lфиксиров~нных 

УЛ"ТР~КОРОТК080ЛН08ИК~МИ з~ последнне два года, можно 

об",яснить именно neремещением c!lтмосферных фронтов. 
K~K мы уже Г080РИЛИ, обнаружить д~льнее тропосфер

ное прохождение и ногд~ быв~ет нелегко, особенно в р~й
OHc!lX С м~лым числом УКВ станций. УЛЬТРc!lкоротковолнови
ки обычно используют два MeTOД~ оБНc!lружения прохож
дения - ~ктивный и п~ссивнь,Й. Первый ~ключ~етс·я В пе
редаче длительных СО с периодическим прослуwиванием 
эфир~ и постепенным изменением н~пр~вления ~HTeHHЫ, 
при втором радиолюбители держ~т включенным свои при
емники, настроенные на ~кие-нибудь популярные Чc!lСТО
ты, например H~ Чc!lСТОТУ 144,15 МГц. Пассивный метод ме
нее эффективен, но более удобен, поскольку при это.м мо
жно заниматься ~ким-либо другими делами. 

Но вероятно, н~иболее правильно сочетать ~ктивный ме
тод с п~ссивным. В какой пропорции и когда? Нетрудно до
raA~TbCII, что .активныЙ метод обнаружения следует при
менят" более интенсивно, причем по конкретным направ
леНИIIМ в те дни, KOГД~ есть предпосылки для возникнове

ния д~льнего «тропо» . Можно ли з~р~нее определить та

кие дни, назовем их критическимиl Проведенная автором 
работ~ по~зал~, что да. 

З~ период с нояБРR 1977 года по ноябрь 1978 года были 
собр~нь, и систематизирован!>, данные о наиболее интен
сивных тропосферных прохождениях, отмеченных радио

любителями в следующих условных зонах: Восточн~я и 
Центральн~я Европа (Скандин~вия - Прибалтика - Севе
ро-Запад европейСКОЙ Чc!lСТИ РСФСР); Юго-Восточнаll Евро
па (УкраИНc!I-К~вказ-Нижнее Поволжье; Закавказье- За
Пc!lДНЫЙ Казахстан); Восток европейской части РСФСР. 

Целью исследования было « привязать» н~блюдавwиеСII 
ф~кты тропосферного прохождения к прогнозам метео

обстановки . При этом использов~лись Д~HH",e, н~иболее 
доступные радиолюбителям . В качестве исходного м~тери
ала бралиCl. K~PTЫ прогноза погоды, публикуемь,е в г~зете 
«ИзвеСТИR» . Правда, они позволяют познакомиться с ме
теообстановкой лиwь текущего дня, но иногда по этим кар
Tc!lM удаетс!! понять тенденцию в изменении погоды и НC!I 

этой основе прогнозировать тропосферное прохождение 
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НC!I территории СССР H~ последующие один-двое суток. 
ДЛR тех, кто интересуеТClI этими вопросами, можно поре
комендовать и более подробный обзор K~PTЫ погоды, КО
торый приводится ежедневно в радиопередачах радио

станции REM-4. 
В ~честве при мера НC!I 2-й С. вкл~дки приведены фраг

менты Kc!lpT прогноза погоды ДЛЯ некоторь,х дней, когда 
бь,ли з~фиксированы интенсивные прохождения УКВ в 
ynoMRHYTIoIX BIoIwe четырех ~словных зонах. 
ПО имеВWИМСR у автора данным в этих зон~х за УКc!lЗc!lН

НЫЙ период Дc!lльнее «тропо» наблюдc!lЛОСЬ 80 дней. Нc!I 
55 дней из это го числа имелись карты прогноза погоды из 
Гc!lзеты «ИзвеСТИR». 39,дней из 55 были определены как кри
тические. 

Крити ческими днями той ИЛН иной зоны считались те дни , 
КОГДc!l холодный фронт приближаЛСR к этой зоне (15 слу
Чc!lев из 39) - см. на вкладке дни 13 августа и 18 ИЮЛR, ~ так
же, когда он Нc!lстигал теплый - процесс окклюзии (24 слу
ч~R из 39) - 28 сеНТRБРR. 
Приведенный анализ показывает, что карть, прогнозов 

погоды могут CTc!lTb для ультракоротковолновика источни
ком информации о предполаГc!lемом дальнем тропосфер

ном прохождении. 

Анc!lЛИЗ СЛУЧc!lев дал"него прохождения позволил в",я
вить И еще одну закономерность - их nOBTopReMocTb че
рез Кc!lждые 26-28 дней. Иногда периодичность прохож
дения Нc!lблюдалc!lСЬ через цикл, то есть примерно через 
54 дня (может быть первое повторение «тропо» было про
пущено?) . Следует отметить, что периодичность ПОRвле
ния Дc!lльнего прохождеНИR сравнительно неустойчивc!I, т. е. 

ОЖИДc!lТь больwе одного-двух повторений прохождения в 
общем не . приходится . 
Не смотря НC!I то, что гидрометеорологи еще не ПрИWЛИ · 

к единому выводу о ТОМ, Kc!lK на состояние тропосферы вли
"ет солнечнc!lЯ активность, все же можно, НC!I Hc!lW взгляд, 
связывать обнаруженную периодичность . дc!lльнего тропос
ферного pc!lcnpOCTpaHeH"'R с деятельностью Солнца, обо
рот которого для земного наблюдения равен 27,3 дня.. Еще 
одним подтверждением тому может служить и ТОТ фc!lКТ, 

что ИЗ 80 Зc!lфИКСИРОВc!lННЫХ Ac!lT прохождения значительное 
больwинство (более 70) приходится Нc!I дни геомагнитных 
возмущений. 

Несомненно, многие УЛЬТРc!lкоротковолновики Зc!lмечc!lЛИ, 
что во время «c!lilPOPЫ», либо же сразу после нее, Чc!lСТО на
БЛЮДc!lется xopowee «тропо». Таким образом, для оп
ределения трОПОСферного прохождения можно поль

зоваться месячн",м прогноэом c!lврорального pc!lcnpOCTpc!l
нения, публикуемым в разделе «На любительских диапc!lЗО
Hc!lX» Гc!lзеты «Советский Пc!lТРИОТ». 

В ~ключение хотелось отметить, что частотc!I поя_ления 

Дc!lльнего «тропо» имеет и сезонные иэмерения. Поэтому 
следует учитывать сезонные условия при подборе коррес
пондентов для проведен",я дальних УКВ связей. 
При_е денные рекомендc!lЦИИ и советы, конечно, не мо

гут Рc!lссматр",ваться как полностью исчеРПЫВc!lющие проб
лему прогноэирования тропосферного прохождения для 

Рc!lдиолюбительских связей . Нужнь, новые фc!lкты наблюде
НИR и Нc!I их бc!lзе глубокий c!lНc!lЛИЗ и смелые обобщения. Tc!I
КC!lЯ рюота, несомненно, по-плечу многим ЭНТУЗИc!lстам 
ультракоротких волн. 
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АНТ ЕННА ДЛЯ связи 

Н 
ак известно, для свнзи через 

ретранслятор, уста новленный на 
борту радиолюбительского спут-

ника, наиболее целесообразно исполь
зовать антенны с круговой поляризаци
ей. Один из вариантов подобной антен
ны на 144 МГц описан в этой статье. 
Антенна представляет собой два иден
тичных укороч енных пятиэлементных 

«вол новых канала», расположенных во 

взаимноперпендикуляр ных Г1JlOскостях 

[1 --3] . 
Коэффициент направленно{'о дейст 

вин (КНД) антенны - I I дБ. Уровень 
обратного излучения не Ilревышает 

- 20 дБ. Коэффици(>нт бегущей волны 
(КБВ) на входе 75-0МНОГО фидера -
около 0,6. Коэффициент ЭЛJIИПТИЧНОСТИ 
антенны - около 0,58 . Коэффици ент 
укорочения S вибраторов - 2. 
Размеры антенны указаны на вклад

ке. Геом('трическая длина 1 Г~O" П.~еча 
у всех вибраторов одинакова (:275 мм) . 

Все элементы закреплены на полой тру
бе, внутри которой расположен фидер
ный тракт. 
Питание 1< антенне подается ПQ ко

аксиальному кабелю с волновым сопро
тивлением 75 Ом. Между фидером и 
клеммами питания антенны включено 

с.имметрирующее устройство типа ч
крлено [4J. Его электрическая ДJlИна 
I е• у (см . вкладку) составляет О,2Ы •. 
Симметрируюшее устройство выполне
но из отрезков кабеля, один из которых 
одновременно служит и фидером. В точ
ке в ОПJlетки отрезков l<збеJlЯ соедине

ны между собой. Это точка IIУJlевого 
потенциаJlа . В точке б центраJlЬНЫЙ 
проводиик . кабеJlя-фидера соединен с 

оплеткой кабеЛЯ-ЭJlемента симметриру 
ющего устройства. ТО ЧКI1 а и 6 под
КJlючают к . активным вибраторам. 
Траверса состо ит из двух частей (они 

могут быть как метаЛJlическим и , так . и 
диэлектрическими), жестко соединен
ных друг с другом. На одной из иих 
укрепляют рефJlектор , на вто рой 
OCTaJlblible элементы. В ПОJlОСТИ второй 
части траверсы размещено симметри

рующее устройство, положение кото

рого зафиксировано с помощью пено
пластовых полос (ПJlастин) . Они огра
ничивают возможность изменения попе

речных размеров симме трирующего уст

ройства и не позволяют ему переме

шаться в ПJlОСКОСТИ ОПlOсительно оси 

трубы . Фидер (он состоит из двух от
резков. соединенных разъемом) проло
жен внутри траверсы и по наружной 
поверхности между вибраторами, не 
касаясь их. ДJlЯ жесткости его привя-
зывают к траверсе. 

• РАДИО N2 2, 19ВО с. 

ЧЕР ЕЗ 
ИС З 

К. ХАРЧЕНКО, К. КАНАЕВ 

НаJlаживание антен ны надо начинать 

с настройки активного ви братора «во". 
новых канаJlОВ». 

В начаJlе рассчитывают размеры ак

тивного вибратора, пользуясь рис. 1. 
ПРОВОДНИI; дл иной 1, - обычный, 

J - длиной 2/2 - укороченный. Оба 
проводника ДОJlЖНЫ быть гальваничес
ки связанными. В размер Il входят диа
метр траверсы 2 и длина метаJlJl ических 
вкладышей 3. Геометрическая длина 
ПРОВОДНИКil 1 с учетом коэффициента 

1 M2 - 1, 
Уl<орочения равна 2 =~. Как вы-

ПОJlНИТI, проводник С укорочением, опи

сано в Jlнтературе [3]. 
После изготовления активного эле

мента его устанаВJlивают на траверсе 

и ПОДКJllочают к симметрирующему уст

ройству . Затем СJlедует экспериментаJlЬ
но убедиться в том , что вибратор имеет 

чисто активное СОПРОТИВJlение. Как из
мерить входное сопротив.~ение, ра сска

зано в [5] . Если I1змерения покажут 
наJlичие емкостной состаВJlяющей вход
ного СОПРОТИВJlСНИЯ, то плечи вибрато
ра СJlедует несколько УДJIИИИТЬ (увеJlИ
чить ЧИСJlО витков), еСJlИ индуктив
ной - то укрротить. 

ДJI Я нормаJlЫЮЙ работы антенны 
рефлектор должен быть ЭJlектричеСКI1 

ДJlиннее активного ЭJlемента, а дирек

тор - короче. ПОСКОJlЬКУ геометриче
ская длина всех ЭJlементов одинакова, 

рефJlектор до jlжеи иметь БОJlьшее уко 
роче ние, а директор меньшее. ДJlЯ это
ГО В дан ной а нте нне на каждом ПJlече 
рефлектора делают на два-три витка 

спирал и БОJlЫllе , чем у активного ЭJlе
мента, а на каждом ПJlече дире ктора --
на два -три витка меньше. 

Закрепив рефJlектор на указанном 
на ВКJlадке расстоянии от актив ного 

ЭJlемента (вибраторы должны нахо
диП>ся в горизонтаJlЬНОЙ ПJlОСКРСТИ), 
измеряют УГJlЫ 80,S, при которых мош
ность и з.~учения ДВУХЭJlементной антен

ны (активный вибратор-рефJlектор) 
снижаетс я в два раза по срав нению 

с ГJlавным направленнем [6J. 
Изменяя КОЭффlIциент укорочения 

рефJlектора (сдвиг витков к траверсе 

уменьшает ~, к концу ПJlеча - увеJlИ
чивает), добиваются МИНИМЗJlЬНОГО зна 

чения ширины раскрыва 280,5 диаграм 
мы напраВJlенности. 

Затем устанаВJlивают первый дирек
тор (ближайш и й к активному вибрато
ру) на заАанном расстоянии 11 настра

ивают уже треХЭJlементную антенну по 

минимуму pacKpbiBa Шl1РИНЫ УI-ЛЭ 
280.5. Настройку осущеСТВJlЯЮТ анаJlО
гично предыдущему случаю, но изме

няя уже коэффициент укорочения у ди 
ректора. ОстаJlы,ые директоры настра
и ва ют по такому же методу, последо

вательно один за другим, ф и ксируя 
размеры СIJираJlИ уже настроенных виб

раторов. 

На рис. 1 вкладки приведена зави
симость 280,5 от относительной ДJlИ Н Ы 
антенны Цл (фактически от дискрет
ного увеJlичения ЧИСJlа ЭJlеме нтов в ан

тенне). ДJlЯ ОдllНОЧНОГО активного виб
ратора (ТОЧI<д 1) 280.5 = 900. Установка 
и настройка рефлектора (точка 2) сни 
жает yrOJl до 64 0. По мере увеJlичения 
числа ЭJlементов в антенне за счет ди

ректоров угол 280.5 имеет неУКJlОННУЮ 
тенденцию к снижению с замеДJlением 

скорости сни жения по Mep~ роста ЧИСJlа 

элементов. Н а рис. 2 вкладки показан 
относитеJlЬНЫЙ уровень обратного изу
чения антенны от ЧИСJlа ее ЭJlемен тов. 

Точка 2 соответствует системе активный 
вибратор-рефлектор, остальные харак.
теризуют увеJl и чение числа директоров. 
ЗаRИСИМОСТЬ имеет ОСЦИЛJlИРУЮЩИЙ ха
рактер с экст ремумами порядка - 10 ... 
- 20 дБ. Кривые, изображен н ые на 
рис. 1 и 2 вкладки, могут СJlУЖИТЬ ори 
ентиром при на стройке антенны. Диа

грам мы напраВJlенности настроенной 
ПЯТИЭJlеме нтной антенны в Е и Н ПJlО
скостях поляризации изображены на 

BKJlaAKe (рис. 3). По ним определяют 
КНД антенны. 
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Закончив настройку горизонтального 
«волнового канала», ОТКЛЮ'lают ее ак

тивный элемент от симметрируюшего 
устройства н ПРИСТУllают к. нала жива
нию второго «волнового канала», ко

торое проводят аналогичным С llOсобом. 

Характеристики обеих частей антен· 
ны должны быть близ кими. 
Для получения эллиптич(~ской поля

ризаllИИ нужно обесп е чить сдвиг фаз 
lIа 900 токов в активных вибраторах 
«BOJIHOBblX канаЛ0В ». В [2] подроб но 
рассказано, зачем и как это достига

ется. Надо предусмотреть возможность 
изменить зн ак на П РОТIIВОПОЛОЖНЫЙ 
у реактивной составляюшей X1, вход
ного сопротивления одного из «волно 

вых каналов», оставив неизмеtlНЫМ 

значение его аКТlIвно lI состаВJlяюшей 
R •. Делают это следуюшим образом . 
Включают последовательно на вход 

аКТИВНОl'О элемента шунт, реактивное 

сопротивление которого имеет противо

положный знак и значение Х 1 ш , при 
\lepHO в два раза БОЛl>шее, чем X1" . 

K1, у «волнового канала» носит емко
стный . характер, поэтому Х 1ш должно 
быть индуктивным . В Ы ПОJ/НИТЬ шунт, 
имеющий реактивное сопротивление 

Х 1ш , проще всего из отрезка коротко
замкнутого на конце коаксиального 

кабеля (рис. 2) длиной Iш меньше А/4. 
Длl!.НУ 1", определя ют по фОРМУJle 

Лагсtg2Х 1 ./w 
/", = 1,51. 2л 

где 1,51 - коэффициент укороче llИ Я ко 
аксиального кабеля с полиэтиленовой 
изоляцией, w - волновое сuпрот"вле
ние кабе,~я , предварительно изме рив 
X1, прибором , описанным в [5] . Методи
ка измерений приведена в [6J. Значе
ние X1, обыч но невеJlИКО, около 
25 ... 30 Ом. 

Конструкция активного вибратора 
одного из «волновых ка иалов:, должна 

предусматривать возм ожность разме

щения шунта внутри плечей вибратора 
и его 1l0следователыю го включения к 

его входу. На вкладке показано сече
ние антенны в месте подключеиия ак

тивных вибраторов (два их плеча по
к"заны в разрезе) к . точкам а , б сим
метрирующего устрой ства. Металличе
ские наконечники фиксируют на тра

версе накидными гайка ми. Внутри на
конечников для горизо нтальных ВИбра

торов сделаны продол ьные отверстия, 

где располагают шуиты. В тОчке г на-

,,"с. 3 
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ружная оБОJlочка шунта ПРИllаяна к 
наконечнику. Центральный проводник 
шунта ОДНОI-О плеч а вибратора припаян 

к точк~ а СИ .\ lметрирующего устройства, 
а центраJlЬНЫЙ проводник шунта дру
гого ПJlеча вибратора - к . точке б. Та
кое flключение шунта ПОЗВОJlяет, как 

показано в [2] , получить вращение век
тора Е напряженности электрического 
поля в направлении стрелки (см. вклад

ку). Чтобы сменить направление враще
ния поля, надо вибраторы поменять 
местами. Все наконечники имеют на 
ружные ПРОДОJlьные отверстия, в кото 

рые вставляют ДИЭJlектрические стерж

ни плечей ак:гивных вибраторов с на 
мотанными на них спиральными про 

водниками. Спираль и накрнечн ик 
должны иметь между собой надежный 
гальванический контакт. 
Вариант крепления реф,1ектора и ди

ректоров показан на рис. 3. Вначале 
склеивают диэлеt-.трическое П,1ечо I 
вибратора и ВКJ/адыш 2, а затем четыре 
таких элемента соединяют между собой 
и приклеивают к траверсе З. Спираль
ные проводники 4 электрически соеди
нены между собой с помощью банда

жа 5. 
Г10СJlе~станов ки шунтов и включе

ния всех активных вибраторов прове
ряют коэффициент эллиптичности ан
тенны согласно [21 . Идентичность ре 
I'УЛИРОВКН волновых каналов влияет на 

уровень "ОJlей излучения кilждым из 
них . Отклонения от идентичности ухуд
шат кuэффициент ЭЛJlИ ПТИЧНОСТИ (он 
не ДО Jlжен быть, по крайней мере, мень
ше 0,5). Шунт влияет на соотнuшение 
фаз ПОJlей излучения . Ра зность фаз в 
Оlпимальном слу чае должна прибли
жаться к 900. Затем измеряют КБВ 
в фидере. Если он будет ниже 0,5, то 
надо поставить ПОСJlедоватеЛЬНЫIJ со
гласующий трансформатор в одном из 
сечений фидера, наll риме р, сразу же 
посл е точек питания (а, б). Согласо
вать антенну с фидером в узком диапа 
зоне частот, для которого предназна 

чается антенна, не предстаВJlяет осо

бого труда, есл и вuспользоваться ре
комендациями, приведенtlЫМИ в [5]. 

г. Ленuнград 
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ШБМЕН 
ОПыТОМ----.... 

Выходной блок ЦМУ 

На экран€' аuтuматнч ескоl\ трехt\ 3 IНIЛЬ~ 

ной l1МУ МОЖНО II ОЛУЧИП, IIнтересный .!Вс
товой Jффект. есл и выходной блок устрой 
ства ~обраТl> по схеме. и зображен ной н а 
рисунке. Блок работает следующим обра
зом. 

Пр ое КUII О ННЫЙ узел ОIПIIЧl'С КОГО устрой 
ства ЦМ У C{)(' TOIIT из тр ех одинаковых фо
нарей , в каждом и з которы х уста н овлено 
по три Jl ctМ ПЫ - красная , с иняя и зелен ая. 

Одна и з ламп каждого фонаря подключена 
к соответствующему УСII ,~ ителю МОЩНОСТII 

Hel.ocpeACTBeHHO, а остальные две - ч е р ез 

контакты реле К/ - КЗ . 

Когда на выходе нс е х т р ех каналов есть 
ClIrHa J'. рел е с р а б атывают и дв е 113 трех 
Jtамп I:J каждом фо нар е оказ ываются ВЫ 4 

ключенными . Прl ' этом экран будет о"ве
Ш~ 1i тремя лучаМ .1 с в ет а трех ив етов . ЕеJIИ 
МУЗЫКёiJlЫI De СОllровожд е t-Jие в какой - то мо
мент предп ола га ет свечени е экрана каКIIМ

Л llбо ОДНIIМ нветом , н а пример красным, то 
в каждом ф онаре б удет гореть только одна 
крас н а я лаМ llа , поскольку реле осталы!ых 

двух ка налов будут обесто ч е н ы. Ин ыми сло

вами, "роисход ит к ак бы оамещеНll е» од
н ого нв ета ;J.р уги м . Эт о д ает возможност ь 
увеличить H3Cbllue HHOCTb 11B ~TOB O ГO corlpo-
80ЖДf НIIЯ MY 3bI KII, из6еж ат ь ярких вспышек 

~I а экра н е. 

PeJ1t' К/-К3 нужн о подобра ть по выход
ному напряжению УСИЛlIтеJ1Я мощности, . а 

(;зм УСIUI итеЛh ДОJlЖ CI"I им еть COOTBI:'TC"r BY

ЮЩIIЙ запас по току ... 

~. КаЛUНllнград 
Московской аОл . 

Н. ГОЛУБИН, 
В. УСТЕНКО 
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IW~"IEiilмa:li";.J ... rJI'inl'~ 
ПЕР Е А А Ю Ш А Я Разработано в ЦРК СССР 

пРИСТАВКА К р- 250М2 

Е. СУХОВЕРХОВ 

[UA3AJТ, ех UI8HC] 

В
нешний вид пристав· 

кl't изображен на рис . 3. 
Конструктивно высо-

кочастотные БЛОКj{ , кроме 

блока /0, смонтированы на 
одной печатной плате и з 
фольгированного стеклотек

столита толщиной 3 мм. Рас· 
положение деталей на ней 
показа 110 на рис. 4 (условно 
плата разделена на две ча · 

сти) . Галеты переключателей 
диапа зо нов и кварцевых ре· 

:юнаторов укрепляют на пла· 

те с помощью стоек или угол · 

ков . На рис. 5 приведено раз 

мещение печатной пл аты 
(BbIlleJleH3 цветом ) , выход· 
НО ГО каскада. БЛОКiI пита 
ния внутри корпуса. при

ставки. 

Г1ерегорuдки , экраны ме ж· 

ду блоками ВЫПО JIНЯЮТ из 

полосок двусто роннего фоль, 
гирова нного стеклотексто

лита толщиной 1,5 ивысо, 
той 40 .. .45 ММ. Образова в
шуюся решетку устанаВЛ l1 ' 

вают ПОСJ1е монтажа BCt'X 

элементов на плате и при 

паивают к ПJl ате, И СПОJI Ь

зуя медные ШТЫРЬКI1. Только 
CJ1elIyeT учеСТ I" что решетка 

не должна и MeTl, контакт 

с «земляными» площадками 

блоков. Ее п рисоеднняют 

к корпусу TOJ1bKO В одной точ
ке . В переl'ородках должны 

быть предусмотрены отвер· 

сти я для оси переl<люча теля 

диа пазонов, электромеха ни, 

ческого фильтра. Экраны 

Окончанш.'. liач ало СМ . 
~ Paд " o», 1980, N~ 1, C. I\). 

• РАДИО N~ 2, 1980 г . 

0 11I 1111 .~~. . \}' 
;. rt,.u .... ' _ м.сР 

_. ' .' 

l ' ,~".~ • • 1 

Рис . 3 

Ta6JIi1IH I :2 

ДlIзметр Длина 
Зазор М~ЖДУ 

Число оБМО'rкаМI I В 8 
К ату шка ПР(JВ()Д ' ка ркаса. намо1" 

IШ 'ГКОВ ММ ' ки 
nбщсм карк.::! ' 

се, мм 

1 U -·1L3 18 ГlЭШО 0,3 1 9 
_. -

эи 3000 ГlЭJ1 0,06 5 - -
5U - 5LS 16 ПЭШО 0,31 9 _. -
7L I . п2 7 ГlЭШО 0,44 9 4 5 

7L3 . п4 8 ПЭШО 0.44 9 5 5 

7L5, 7Lб 11 ПЭШО 0.31 9 5 5 
7/.7 . 7/_8 18 ПЭШО 0,31 9 7 5 
7L9, 7L10 ЗА пэшо 0.:11 9 12 1 

8и 11 пэшо 0,44 9 --- -
8L2 17 пэшо 0,31 9 - -
8L3 30 ПЭШО 0,31 9 .- -
8L4 25 пэшо 0,31 9 - --
9L3 10 ПЭШО О,Н 9 б '-
9L4 12 пэшо 0,44 9 7 -
91.5 14 ПЭШО о,з; 9 б -
9Lб 17 пэшо 0,31 9 7 -
91.7 30 пэшо 0,31 9 12 -
,ои . 101-2 8 ГlЭR·2 1.0 (МJП·2 ) -- -
10LЗ 9 ПЭВ·2 1,5 12 15 -
IIIL4 4 + 7* ПЭВ · 2 1,0 18 20 --
IOL5 9+ 13' ПЭВ·20,8 30 24 ._. 

'" Считают 01' с!'о ряче l'(J» конца I\ С\ТУШК lI . 

" 

фильтров можно изготовить 

аналогичным способом. Блок 
переменных коидеисаторов 

располагают рядом с фильт
ром второго смесителя и хо

рошо экранируют , 

На рис . 4 соединение 

«зе М JIЯНЫХ» площадок блоков 
между собой не поКа за но . 
В принципе, их можно сое

динять перемычками произ

вольно. но при возбуждении 
может ОКilзаться ПОJ1езным 

подбор места заземления в 

каждом и з блоков пристав

ки . 

Монтажная схема низко

частотных блоков не при
В(JДИТСЯ . Плату размерами 
200 Х 40 мм с этими БJ10ка
ми экранируют и распола

гают с левой торцевой сторо
ны приставки. 

На моточные данные ка· 

тушек индуктивности указа

ны в табл. 2. Катушки в по
лосовых фильтра х желатель
но выполнять на кольцевых 

серде'{НИКilХ из феррита 
30 ВЧ или 50 ВЧ. В этом 
СJlуч ае коэффициеит nepe:na-
ч и фильтров увеличится. 
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Трансформатор питания 
изготовлен на маГНИТОllРОВО

де ШЛ20 х 40. ОБМОТК;1 1 со 
держит 884 витка про вода 

10 

/25 

ПЭВ - 2 0,47. Отводы сделаны (<< - 10 В»). Обмотка 11 со- ПЭВ-2 0,33, обмотка /V _ 
от 478-го витка (<<127 В» ), держит 1050 + 1050 витков 27+27 витков ПЭВ-2 0,96, 
806-го ( << + 10 В»), 845-го llровода ПЭВ-2 0,27, обмот- оБМОтка V - 45 витков про -
(<<НОРМ . ») и 884 - го ка 11/ - 165+ 165 витков вода ПЭВ-20,47. 

РАДИО N2 2, 1980 г .• 



ПереключатеJНl 5 1 
513 - П2К , остаЛЫlЫе 
галетные. Реле К l с на п ря
жением срабатыва н ия 12 В. 

Ко нтакты реле рассчита ны 
на коммутац ию цепей с нап
ряжением 1000 В. Остальные 
реле РЭС-15. пас по рт 
РС4.59 1 .003 . 
При бор РА 1 - микроам

пе рметр с током полно го от 

клонени я 100 м кА. 
Предварительное н ал ажи

вание п риставки проводится 

по обыч н ой методике - про
веряется llравнльность мон 

тажа, работа блока питания, 
кварцевых генераторов, ми

крофонного усилителя. По из
вестной методике проверяют 
работу формирователя SSB 
с и г н ала и всех смесителей. 
При н астройке фИЛЬТРОВ 

в пер вом и втором смесите

лях затворы полевых тр а нзи

сторов отсоединяют от пре

ДЫДУ IЩI Х ка скадов , и на один 

нз затворов подают си гнал с 

генератора . 

Налаживанне смеси тель-

н ы х каскадов следует п роиз-

К/и 

РНС, 4 

64 06 

водить, добиваясь ма кси 
малыюго н{'искаже н ного сиг

нала на и х выхода х (конт

ролируют ОСЦИJlJlOгр а фом). 

• Р АДИО N2 2, 1980 г. 

7l 

/S 

- - -----
~------------ ---------------------

63 
65 

Ввиду з начителыюго ра зб ро
са параметров полевых тран 

зисторов значеЮIЯ уровней 

В смесит~лях не при водятся. 

Некотор ые прибл иженные 
уровни и рекоменда Ц И Il по 

настройке т ак их узлов ука
заны в статье Я. Ла п овк а 

o 

«Тра нсивер ная п ристаВКа» 
( см. «Радио», 1978. N2 8, 
c. 12- 16). 
Работа с приставкой . Вы-
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55! S'f ~5 56 S7 
Рис S 

ди а па зон , подстраивают 

фИJl ЬТР вто ро го смесителя по 
максим у му сеточного ТОКа 

выходной ла мпы . 
Вы ходной ' каСКад питается 

VIO -7J от комбинированного выпря
r.J и теля . При выключенном 
высоко м напряжении на анод 

н э кр а нную сетку выходной 

лампы поступ ает поннжен 

ное н а пряже нне, которое оп

редеJl я етс я цепью стаБИ Jl ИТ

ро нов в э кранной цепи . Это 
дает воз можность не только 

настроить П - контур при вы
КJj юченном высоком напряже 

нии , но и про водить местны е 

с вя з и. ДЛ fl дальних связей 
необходимо вкл ючить высо
кое напряжение . 

V18 

В заключение следует ска
з ать, что радиолюбители, 
имеющие 11 или 111 катего
рию , могут ввести в приставку 

I БQ- метровый любительский 
диапа зон (вместо диапазо-
на 15 м) . Д.IIЯ ЭТОI'O следует 
в место кrз а рца н а ча стоту 

10 МГц И С ГIOJl ь зовать кварц 
на 8 МГц. Соот в етствующие 
конту ры в третье м с мес итеJlе , 

ус ил ите.llе ВЧ и ВЫХОД /Юм 
Кl!с каде СJl сдует перемотать 

н HaC T pOf!1'b н а частоту 

1850 .. . 1950 к Гц . 

сокочастотный вход П Р ИСТ<lII
ки Хб необходимо соединить 
с выходом второго гетероди-

на приемник а Р-250М2 . На 
стройку приставки на ч а стоту 
производят при выключенном 

высоком напряженин . Н ажав 
на кнопку «Настройка» И 
установив соответствующий 

При работе на этом диапа
зоне выходную мощность 

"рнставки следует умень

шить до 5 Вт. 

г. Москва 

н А М n н ш у т -----------------------

ОЧЕНЬ ХОЧУ РАБОТАТЬ 
В ЭФИРЕ 

дорогая редакция! 

Мне 28 лет, flO с раннею детства 
я болен, не могу ходи ть, инвалид { -й 
груnnы. . На дому окончил не,/Олную 
среднюю ,,,колу, в наСТОЯLцее время 
работаю (надомником) в сфере бы то
вога оБСЛУЖlIвания. 
В свое вре.чя увлекся КВ с,юртам, 

который nозвОЛIIЛ мне, хотя бы зао'IНО, 
. общ,аться с людЬМII ИЗ разных городов 
и стран . Всем этим я обязан москвичу 

Владимиру Феденко ( ИА3АНА). Это 
он I!QMOZ мне освои ть азы радио
ЛlOбиl'еЛЬСТtJа, Вl>lсылал необходllМУЮ 
литературу, КОНСУЛЬТllровал ПО раз/шм 
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воnросам_ Огромную помощь мне 
о/w,3Q-л и Семен Шустерман -- U DБВR 
из Ба-ку, который с на6жал . меня радио
деталями, необходимыми для построй
Kll радиостанциll. 
В на"юле {979 года· я получил ПОЗЫВ-

ной ультра-КОРОТ/wВОЛl-iовика-
RA9ANG, но выйти в эфир не смог: са
мому трудно установить на· Kpbll~e ан
тенну. Почти все необходllмое для ра
боты АМ на· 28 МГц у меня имеется , 
кроме блока· nитаJ<ия (низковольтного 
и Вblсоковольтного). Я обращu-лся с 
nросьба-ми в Ма-гнитогорскую РТ Ш, 
но помощи так II не получил . 

Мне очень хочется на-ча·ть работа·ть 
в эфире в 1980 году, провести СВЯЗII 

с «ОЛИ.чnuUскими » радuостанциями. 
Для меня радиоспорт - ЗТО вся жизнь . 
Занимаясь ИМ, я забываю о своих 
не взгодах. 
Прошу nО,I(О ЧЬ мне. 
В . П а рфентье в , 

455042, МаГНIПОГОР С К 
ЧеJ/ябинской обл . , YJ/. Гал н улдина , 
д . 19/ 3, кв . 35_ 

о т р е Д а к '( И И . CO BeTC K/ie радио 
любители всегда по ка з ыва л и при меры 
отзывчивости и чедовеЧНОСТIJ. Это еще 
раз продемонстрировали В. Феденко и 

С. Шустерман , о которых идет речь в 
письме В . Парфентьева . Тем более 
удивдяет равнодушие работников РТШ, 

радиод юбитемй Магнитогорска, оста
вивших бе з внимания просt,бу своего 
товарища. Редакци я надеется , что 
В . ПарфентЬеВУ будет ОКl! зана необхо
димая помощь, и ОН с можt'Т выйти В 

зфир. 

РАДИО N2 2, 1980 г . • 



КАЛЕНДАРЬ СОРЕВНОВАНИЙ 
Оn"мпнйский rOA рад"оспортсмены rOTOB aTC" от .. етит. а кт"в 

ны" участ .. ем в соре.нован .. ах всех paHrOB и масштабов . С каж
дым rOAOM чисnо .. х растет. И те, ктО cerOAHa Bbli4AYT на старты 
местных сост.зан"Й, завтра c .. orYT по .. еритьса с .. nа .. .. со своими 
товар"щам" на всесоlOЗНЫХ" международных спорт".ных в стре

чах. 

CerOAHSI .. ы пубп"куе .. к апендар. соревнован"й по рад .. о
спорту - .. еждународных, I.сесоlOЗНЫХ , росс"йск"х и трад .. ци 
онных , относ.щ"хс. к I rpynne, на которых рад"оспортс .. ены 
.. orYT завое8ат. са .. ые высок .. е спорт"вные т" тупы. 

Н Ш IМ t~ НО I)1JII Н(: l'ореlНlOlН1ННЙ 
Сро, 

ПI)С}iн'д(' tlНН 

Место 
нр(нн.·ДЕ' II~tЯ 

ПР И ЕМ И n EP EA All A РАд ИОП Р О ГРАММ 

М~~ жду ll а РОДI I Ыt' со~.н>6 11 () I'I(JНJlЯ на к у
бок <.::ДУ ll аfl » 
ХХ ll ЧеМПИОllа,' РСФС Р 

з) зоI'lilJlы � • .I(: СОРl' ВI1оваВIJЯ 
ССR~ро-3 аIНIДШ.tя ЗОН"I 
Ll(' нтраЛЫJ <lЯ ЗО II<i 
.ct' n ePO - [30сточн ая зона 
Уральская зо н д 

IО ГО - ВОСТО ЧН 'JЯ .'Юl lii 
Сt' в~ро- КаlJl\а :н: кая зона 
С lt6ИРl' I( 'НJ :юна 
Д::М I',!-lеНlI""ГОЧllilЯ ~U ll i:t 

б) Ф ИН(}1It,ные СОРt~ rНlOfI<JIIИj\ 
X:\X II ЧеМ lI lIо н ат СССР 
Mt-ЖДУ ll ароднш:,- со реВ Н ОА<.t I I НЯ 

21 --25 февраля 

20 - 24 маргз 

26 - ;3(1 мар ГН 
10-- 1511 Ю.,lЯ 

9 14 ЛL'ка'.3ря 

МН ОГОБОРЬЕ РАдИСТОВ 

ХХ I Ч ем [IH o Ha " РСФС Р 
а) 3011,Jлы �,(с c (:ореВIIОВНННЯ 

Сt> веро·За ЩjАна il ЗО Н<J 
ut'lпралыl нH Jolla 

Се IJt'РО ' В()С"(}Ч~ItIЯ ЗО ll а 
ЮГО ' ВОСТОЧН ая 30lHI 

УраJН)СКil Я j OlJiJ 

СI1 6Н РСК<lЯ :Н)tI а 
Сt'ве ро · К ;шкаЗ(' J( ;:iЯ ЗОН ,! 
Д<IJIЫIt'КОСТФIIНIЯ 3Щl<J 

~~ ~~ ~I'~I~ :~:~~ с:(ё'срI ОЩНII1Я 
М~' ЖДУ Н tIРОДН ЫI-' KO MrI Jlt'K(:HL.ll' ~:l) peB ' 

IIOBalllHI КQ маtl Д t'о циа Л И СТ I IIJ(~~ КIIХ 

~:T p a li IЮД ДСВII:ШМ ~З;, д р у ж бу ;1 

Б Р<3ТСТ60» 

11 - 16 111,IIIЯ 

19 24 IJ Ю IIЯ 
10- 'б IIЮЛЯ 
19- 26 t\ AI 'YCT;J 

P YMblH II SI 

ЯРОl.:JlЗ l1 J1 11 
К 3 JIIIНИII I'ра Jl 
ВЛ <JдНМIlР 
Уф" 
Са р ан с к 
ОРД ЖОIIН КIIДЗо..: 
ИРIi. У·Г~К 
8ладивщ',·о к 
Чt'ляБН II L I\ 
J1 НlH~ЦK 
М О{'КI)З 

В ОЛ(JI"л'.":I 
°Pl'JI 
ГОРЬhНЙ 
П еllЗ;j 
Opr H(J), p'· 
ТОМ (.'К 
Краоюдар 
УЛ<3 I I ·УД1 
Т амБО Il 
ВИЛl,. I ЮС 
ГДР 

ТРtJДИ ЦНО Н ltые сореВ НО ва НИЯ , относя щи ес .. k I "PYllllt' 

H d !,убок Тата рского 1)6 KOI\I<1 
JЮСАЛФ 

I май I k"IЗi;iIl J. 

С П ОРТИВН АЯ Р АДИ ОllEJI Е НI-ДЦ И Я 

ХХ J Ч<:М IIJl О II НТ РСФ( Р 
а) Зuн аJlьны е CO P{' IHIOOJJJI-1S1 11 -·· 15 июня 

l1еllтр аJlt,JJая Н Cellt'po-За ll аЮ1 <Н\ 
:Ю НJ.,J 

ура,а .... С К<lя н Се вt: ро·ВосточtJ <1 Н 
30 111.>1 

Ю I'О· ВО~ТС)lшан 11 Cl·l3e pt). K ЗLt К (I.j " 
С К й Я 30ll ut 

С ll6 ! lрская и ДаЛiJ Н (' Jlосто tШ йН 
зон ы 

б) ФИН <lJl I:> II/.dt' \..'О Р l~ RII ОIШI·I.ШI 18·_·· 2:! IIJ()НЯ 

XXII I ЧСМ I1И О ll а ·г ССС Р 10 1 5 11ЮМI 
М<:ЖДУI·l аРОДI·Н>I ~ сщ) е ВIIU/:i ;IНИН \ 0 - 1,) 11I().·I)i 

М ~ЖДУЩIРОДНЫt.' l'()РСI1НОh.НШЯ 2(1 J\ .1 ILI усгн 
команд (; ОLLИ З .r1l1сrичеСКIIХ <.'1 РНII 

I"I ОД дl' I\lJ ЗtН1 .За дружбу 11 бр ат· 
СТВО» 

Ч ~М ГlI10IНl.r M l l p:1 l :.i ~:I' II НlБ Р :L 

К ур , а н 

У JII,SlНОJИ'К 

r lcpt'~.rta В,II, ' 
3'J,:I{'(:l'KH iJ 

I-\IILLIIIЩ'U 

1\11 11.1 11 IIt'B 

В НI' 

п нр 

Т радн ционны е сореИН ОН U IIИ Я, ОТИ ОСЯ Щhесн к I rPY"fle 
С tJr~ВIН}Н;JlIНЯ IШ .. Кубок Бай к;:ма» 
СОР~11 11 00.а Н IIИ, Jю(: uищr Н!J Ы<: I I <JМ ЯТН 

rt·~pOH CUIH'TcKoro С~юза 10 . л. Г а' 
rap"II ~1 

ОТКРЫТОе п(~ rНlе Н":ТОО М r у, Щ)(: 8fI · 
Щt:lillO~~ !(дlllO lю6('!lЫ> 

СореВН ОВ<l I I Шl "Томс к · ВО» 
Л·\ tжобл.астщol t' (:o l't'BllCJl3aH~I>l 

СОР t' ВllOнаНШI " а « К убок П рrI ИР 
тыш~,я » 

• РАДИО N~ 2. 1980 г . 

М,IЙ 

2:\ --- 25 мая 

2Ь 27 <lJlpl'.IIS1 

Maii 
~ I ЮJI Ь 

Ущш · УjJ~ 

Саратов 

Томе ... 
D OPOI1\:H' l\. \)I\.Чt:· 

T <iaCKOii обл. 

YC" I.·KaM~ lI o , 
,'орс" 

ПО РАДИОСПОРТУ НА 1980 ГОД 
п родолжснцс 

НаН :'1 ('новаIll1 (' copeU II Oea tlilH 
Срок 

Jlроuсде lНt>1 

Место 
ПРОВt'д("tl II.Я 

СОРl' lнюваНIIЯ на I I РИ З " jО.rlО1'МI 5-- 7 Сl' tl Пlбр я ВЛiJДН80СТОК 
Ot~(' III) >> 

CUp~ BII08aIIJIH н <! ПРиЗ Гt'j1U Я Сонна· 
JJнсти чеСКОl'О Т руд.:. л . Н . M e HI)' 

IlНlfiоиа 

13 - 14 се ll тября с. I.lJМ З КО130 
Курганскои обл. 

Матч команд городов· г (: ро(:13 ~ t' IПНбр l.l 

ВссrО IU З llы е личные со рtlНlОН.lljИЯ Ни 
К уб", ЦРК СССР IIМ""" Э. Т . КР(·11 . 
I, сл н 'Мll о гоборы' ра ДItСТО В, U I IJP' 

13- 18 м а рт" , CT,lPblli Крым 

ТИFJII;JЯ раДIIОllел еlf Г~ЩНf', JlPIlt'M 

и I I (' р еД.lча рлдиограмм) 

Чо..:МIНIOI13Т 800руженш:.l.'( С Н '" ССС Р 1--8 ИIОНЯ У л .... яllQВсК 
(м н огоборье радисто в, t'llOpТl10 11 aH 

Рi..l Д ll опелеll гация , IlР"'('М н пеРСД<J' 

Ч <! радиограмм) 

ВС<:СОЮЗНI..tЙ матч по радщюри е tПII' 2З ·-- 2б Оliтчб ря Гор ький 
роваlillЮ 

СОР ЕВН ОВАНИЯ WКОJI ЬНИ КОВ 

rICIJ1\C II CТBO РС ФСР (ШКО;Н,IIIJКllj 
(1) Зональн ые сореН IIUJЩ IIН Я 25-· 29 НЮНЯ 

Це нтраЛ ЫIЗЯ и Северо·Заl"lаДН iJ fI H o ~гopoд 
зоны 

Уралы.:Кi.1f1 11 Се п<:ро· ВоС"точная Иже нск 
.• () ll bl 

IU го-J)О{'l"tlЧIl<l Н Ij Cl'! lt! \I ~)· K ; J lJl,;O· Р остов · на ,До ну 
с ка я 30 1·11 >1 

t: н6Нрt:кая Ii J1ЗJII, Jl СВО<:ТО IJI ·Jая 
ЗОНhI 

БJ1аговещенск 

61 ФНIi<JJн,ные со р('внова llll.Я 
Гl epBe HCTBO СССР (ШКОЛЫlltКН , 
Д ЮСТW) 

2--7 II ЮЛЯ 
II - IБ aBГ~CTa 

Калу га 
Грозны й 

Р АД И ОС ВЯЗЬ НА КОР ОТ К ИХ В ОЛ Н АХ 

Lk~t'ою з ные сореВ Ii О В::НIIIЯ на кубок 

ЦРК ССС Р "м"'" э . Т . Кре"'''JlЯ 
IC \~' I 

Вс еt:ОЮЗllhlе COP~U I-I O IH:JI"IH lI а кубок 
ФРС СССР (РН) 

ХУ Ч С МПlIонат СССР (I'н) 

Н(:l'СОЮЗIН.lе со ре llН Оfl1НIИII iJ З кубок 
газеты .СовеТС"ИI~1 (] атр "о'г » (CW ) 

ХХХУ Чемпионат СССР (C W) 

N\ ~iКДУ llарОДliые СО {J еВ III"!пан иSl « /I1н 

Р " - "нр ' (CW, РН ) 
l-kt:"СОЮЗ lI. ые CO P~ BH O~iHflHI на Куб~ж 
ЦК ДОСААФ ССС Р , Юны ;; Р'IJlИО ' 
люtl llтель » (РН) 

IV Че МШlOJl3Т СССР, II ОС iНl щеН НhiН 
JНJМЯ · ГII Героя COBeT~KOГO СОЮЗ .. 
Еле~1bI СТ~МП КО I) С Кf)Й (же НЩIНl Ы) 
(рн) 

Всесоюзн ые сореВ llOваНIiЯ «Л1 ~ М (J· 
риал э. Т . KpeIlHCJ1'1> (CW) 

б fIНU.I РЯ 
(6.00- 16.00' ) 

20 SIIlН <lРtl 
(6 .00-- 16.00) 
10 фе"раJlЯ 
(6.00-- 16.00) 
9 марта 
(6 .00-- 16.00) 
I ;~ <llIрt.'ля 
(6.00- 1 б.ОО) 
11 мая 
(O.OO- 24.00) 
16 ноя бря 
(6.00-· 16.00) 

2 1 д.е кабря 
16.00-· 11;.00 I 

27- 28 j(~' к а 6ря 
!lH)()- ~4.11lJ1 

На M ~"'~Tax 

РАДИОС ВЯЗ Ь НА УJIЫРАКОРОТКИХ ВОЛ НАХ 

ВсеС"оюзн ы(~ ""Ор('8 11 0 R 3 НИЯ ЮIIJ..tX .VJlb · 

ТРЗКОРОТ КО ВОЛII ОВ ИКО" Н ,I ПРIIЗ 

ЖУРIIa,IJЗ (( р ОДJ.IO » tPH J 
В ... 'е~()юз ны е С"о ренновзниSl (C W, РН) 

ВСt~ СОЮЗ l l. ые СО РРВ lI онання С; П ОJI\: Н О Й 
Ae HI·. ~ н а ПГ"1З журнала о. Р,аД IЮ,а. 
(CW. РН) 

Межл.ународtlыt' СО рННI.OВ<lННЯ « ГlO · 
J1еrюй Д('IН,» (C W, PIII 

111 ЧО МIII1О113Т рсфср (CW, РН ) 
ВсеrОЮ:lны е соре u tiOВ3/1IJЯ tCW, РН) 

16 M<t pT <t На места.'{ 
(б . ОIJ - 16 . (JO) 

26- 27 а преля 
(22.00- 06.00) 
3:1 М:НI -- I июня 
(22 . ПО- О6 . 00) 
1- 2 ,lorycTa 

~-з а.густа чССР 

20-·2:\ IIЮII Н 
27 - 28 '· ("lIтя6ря 
(22 . 00--06 . ПО) 

Ставрополь 
На меС"тах 

В~еtоюзные со р('о нова JlИН 11 3 куБО I\ 17 м а я 
«JlУЧШIIЙ нз6.:J юдагеЛI, СССР » 

I На Mt'CT3X 

* Врем я Да НО MSK, 
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11i]~··'··:····;··~ 
о ВЕРТИКАЛЬНОЙ 

ОЛRРИЗАЦИИ 
ОСОБЕННОСТИ ПРИЕМА ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ПРОГРАММ 

А. ШУР, Б. МЕЛЬНИКОВ · 

Д
и а пазон метр ов ых волн 

(1 ... 6 м). и спольз уемых у нас 
для теле виз ионного В Е' ш а НfIЯ, 

практически уже весь ИСЧЕ'р-

пан, Т . е. нЕ' им еет с вободных канал ов. 
Что к асаетс я дециметрового ди а п азо
на (О ,б.~ .. О ,3 м) , то возможности el' o 
ИСП ОJlьзов ани я ограничены, так как 

основная масса теле визоров не рассчи 

тана на прием в этом диапазоне. Сле
довательио, для дальнейше го ра з вития 

телевизионного вещания. особенно 
многопрогра ммного, следует в первую 

очередь искать новы е способы испол ь

зования метрового диап азона вол и , 

позволяющие раз мещать в нем допол 

иительн ое число ПЕ'редающих телевн 

з и он ных станций. Одним из таких спо
собов стало примене ние, наряду с тра
диционной горизонтальной, так ж е и 

вертикаJlI> НОЙ поляризации волн. Это 
позволяет 'снизить вза имные помехи 

между передающими станциями. 

Известно, чт о электрические и маг
нитные с иловые ЛИН lI И ЭJl ектромагнит

ного п оля взаимно п ерпенди к ул ярны 

и п ерп ендикулярны напр а влению р ас

пространения. При этом поляризация 
радиоволны оп редел яетсн направле

нием ее электрических силовых линий 
по ОТ1НJ Iн ен ию к зем ной поверхности . 

Пр" гор изонтальной поляр изац ии 
(рис. 1 3-й с. обложки) эти ЛI IН ИfI п арал
ЛeJI ЫIЫ, а при в ертн кальной (ри с. 2 
обложки) - п ер пендикулярны земн оf< 

поверх ности . ЖЕ'лаема я поляризация 
вол ны дост игается соответств ующей 

установкой вибраторов пеРЕ'дающЕ'Й 
а нтенны. При этом антенна , принимаю 
щая си гнал с одной поляризацией вол

ны. ослабл яет м!:шающий с игиал с дру 
гой поляризацией прим ер н о на 
10 ... 20 дБ. 
Необходимость пр нменения верти

кальной поляризаЦИII волн можно 
п оказать на СJlедующем примере. Если 
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в последнее время в нашей стране для передачи телевизионных 

nporpaMM в метровом диапазоне стали использовать не только 
горизонтально, но и вертикально поляризованные волны. Чтобы 
принимать последние, требуетсяпереоборудоватьилиприменит ь 
новые приемные антенны. 

В публикуемой ниже статье рассматриваются особенности рас
пространения и приема вертикально поляризованных волн и дают

ся некоторые общие рекомендации по использованию и установ- . 
ке приемных антенн. 

В дальнейшем редакция предполагает опубликовать ряд статей 
о телевизионных антеннах для приема волн с вертикальной поля

ризацией. 

мощная передающая телевизионн ая 

ста нция работа ет на десятом канале 
с горизонтальной поляризацией волн, 
то , как показывает опыт, а наJlОГИЧНУЮ 

ста нцию, работающую на том же ка
нале 11 с той же поляризацией , можно 
постр оить н а р аССТОЯНИII не менее 

300 к м. Иначе Прllем у местных пер е
да ч будет м е ша ть с и гнал m' далеко 

расположенной ст анции . Это объясня
ется тем, что нормальный прием воз 
може н ТОЛ I, КО там, где полезный сигнал 
превышает м ешающий прим ерно на 
30 дБ. Следует помнить , что вз аимные 
помехи могут наблюдаться в любое 
время года при ясной безветренной 
погоде. Возникают они из-за отраже 

ния BOJlH ОТ СJlОИСТЫ Х неоднородност('й 
воздуха и огнбания радио вол н ам и зе .\] · 

ной поверхности · . 

Если же ГlоляризаЦ ll 10 ВОJl Н ста н циii 

сделать ра злич но й. то уровень взаим-

• А. Шур." Распространени е УКВ и прием 
те левидения ».- «Радио)), f 970, N2 9, 
с. 17, 18. 

ных помех понизится и расстояние 

между станциям и можно умеиьшить 

примерно на 50 км (рис. 3 обложки) . 
Благодаря этому на той же террито
рии МQЖНО расположить доп олнитель

ное число п ередающих телевизионных 

станций. 

В принципе, могут и меть место и та 
к и е случаи , когда в каком-то районе 
возможно уст ановить телев изионный 
ретранслятор , работ ающий только на 
определенном, например, седьмом ка 

нале , при этом недалек о будет нахо

диться п ередающая ст ан ция, вещаю

щая на DOCbMOM кан але с горизонталь

ной поляриза цие й вол н . Из-за неиде
аЛI,НОСТИ ч астотных ха р а ктеристик те

левизоров эта ста нция будет мешать 
прие му переда ч р етр а н слятор а и зона 

приема последн его, опр едел яемая от

ношением о олез ного сигнала к меш аю

щем у, будет небольшой . Если же вы: 
брать для ретранслятора вертикальную 
поляр изацию волн, то, очевидно, его 

зона приема увеличится. 

Рассмотрим еще один практический 
случай. Для приема телевизионных 
программ в затененных местах 

(в ущел ьях гор, оврагах и т. п.) уста
н авливают ретр аНСЛЯТОРЫ-УСИJl ИТели 
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правленными свойствам и, т . е. с высо
кими коэффициентом усиления и по

мехозащищенностью. К таким антен
нам относятся, например , антенны 

«вмновой канал», настроенные на 
один канал (канальные антенны). 

РНС.1 

Для приема вертикально поляризо
ванных волн антенну, предназ начен

ную для горизонтальной поляризации, 
необходимо повернуть на 900. Диаграм
ма направленности такой антенны 
может быть искажена, если она непра
вильно расположена на металлической 
мачте. Для устранения искажений ан
тенну рекомендуется крепить к ма'9'.е 

либо между рефлектором и активнр!М'" 
вибратором (рис . 4 обложки), либо 

к стреле за рефлектором (рис . 5 qб
ложки), отнеся антенну от мачты на 
расстояние 0,1 ... 0,15 Лер. где Лер ;
средняя длина волны одного канала 

или нескольк их каналов. Сравнитель
но громоздкие антенны 1 -5-го кана
лов целесообразно крепить к мачте 

первым способом на расстоянии от 

рефлектора 0,09 Лер. ДJlЯ анте нн 
6- 12-1'0 каналов целесообразно ис
пользовать второй способ крепления. 
Фидер в обоих случаях ПРОl<,llадывают 
вдоль ~fачты� и стрелы . 

(рис. 1 в тексте). Такие ретрансляторы 
представляют собой приемную антен
ну, усилитель и передающую антенну. 

При этом сигнал ретр анслируется без 
изменения частоты кан ала. Чтобы уси
литель не возбуждался и мешающие 

сигналы были малы, принимаемые 
ретранслятором и излучаем ые им волны 

должиы иметь разную поляризацию. 

Расскажем об особенностях распро
странения вертикально поляризова н

HblX BOJlH. На пересеченной местностн 
р азл ичие в напряженности поля теле

визионных сигнаJlОВ с горизонтальной 
и вертикальной поляризациями волн 
весьма незначительное. Разное ослаб

ление сигналов в зависимости от поля

ризации волны возникает в тех, слу

чаях, когда антенна закр ыта леСQМ, 

особенно при низко рас положенной 
передающей антенне. На 1-5-м кана
Jlax Jlесной массив ослабляет сигнал 
с вертикальной поляризацией волн 
больше, чем с горизонтальной поля
ризацией. При увеличении частоты 
зависимость ослабления сигнала от 

поляризации ослабевает. По-видимо
му, деревья служат своеобразными 

пассивными антеннами, ПОГJlощающи

ми и рассеивающими электромагнит

ную энергию. 

Вертикально поляризованные волны 
СИJlьнее отражаются от м естных пред

метов, чем горизонтально поляризо

ванные . Это обусловлено тем, что век 
тор электрического поля оказывается 

параллельным стенам здан ий, стволам 
деревьев и другим предметам, про
тяженным по высоте. Например, в ле
систой местности на частотах первого 
и второго каналов отраженные сиг

наль! с вертикальной поляризацией 
интенсивнее горизонтально поляризо- I 

ванных волн на 10 ... 20 дБ. Кроме 
того, искажается диаграмма направ

ленности приемной антенны в гори
зонтальной плоскости. Максимум диаг
раммы направленности антенны не 

всегда будет совпадать с направлени
ем на передающую станцию. 

При вертикальной ПОJlяр из ации BOJlH 
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отраженные сигналы иногда приходят 

в место приема с большим запозда

нием вследствие отражения от далеко 
расположенных местных предметов 

(находящихся н а расстоянии несколь

ких километров от приемной антенны) 
и многократного отражения от близ
лежащих объектов. В этом случае 
на черно-белом те.певизоре в левой 
части экра на просматривается верти

кальная, черная или белая, п о.п оса 
или несколько таких полос. Ширина 
полос определяется шириной строчного 
гасящего импульса (20% длины 
строки) . 
Следует заметить, что чем выше 

частота канала, тем меньше вероят

ность появления повторных изображ е
ний. В большинстве случаев поверх 
ность местных предметов неровная, 

поэтому отраженные сигналы , имею

щие более короткую длину волны , 
рассеиваются сильнее. На каналах де
циметрового диапазона вертикальные 

полосы, как правило, не наблюдаются. 

Качество принимаемой телевизион
ной передачи при вертикальной поля
риза ции волн в первую очередь опре

деляется прием ной антенной. Желатель
но, даже вблизи передающей станции, 
использовать антенны с хорошими на-

Две различные или включенные 
синфазно одинаковые антенны крепят 
к мачте на поперечной стреле (рис. 6 
обложки). При этом расстояние между 
антеннами должно быть равно при 
мерно половине средней длины волны . 

Разумеется, для любой антенны при
годна мачта из диэлектрика, напри

мер из дерева. Такую мачту удобно 
применить для антенны АТИГ-6.1- 12 
(старое название ИТА-12). 
Если ' на одной мачте необходимо 

установить несколько антенн, то при 

прямой видимости передающей антен

ны наверху мачты следует укрепить 

приемную антенну более низкочастот

ного канала. Если же приемная ан
тенна находится в "тени» здания, леса 

или какого-либо другого экранирующе
го препятствия , то наверху следует 

установить антенну, работающую на 
более высокой частоте. При этом рас-

РНС.1 
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стоя н ие между соседн ими антеннам и 

должн о б ыть не менее 1,2 м, так как 

уже при расстояни и 0,9 м качество 
изображения заметно ухудшается . 
Сам ые плохие условия МЯ пр иема 

вертикал ьно п ол яризованных волн бу
дут п ри установ ке а нтенн в тени боль

ших препятствий, например, в тени 
больших зда ний или в глубоком овр а
ге: на экране становятся заметны от

раженные си гн алы. В таких случаях 
очень желательно вынести а нтенну 

в место прямой види мости, напр и мер, 
на близлежащий высок и й дом, даж(' 
если npfl этом потребуется ПР И М('

нить длинный фидер и антенный уси
литель. 

Тяжелые условия приема могут быть 
и вблизи передающей станции, в зоне 
радиусом до 2 ... 6 км. Здесь уровень 
полезн ого сигнала может недостаточно 

превыш ать уровень отраж('нного, так 

как полезный сигн ал будет п рин и
маться от бокового лепестка диаграм 

мы н а правл еин ости передающей ан 

тенны (рис. 2 в тексте ). В данном слу
чае приемную антенну направляют 

прямо н а передающую антенну. для 
пода вления отраженного Сlн'нала мож

но попробов ать поста вить антенну на 
небольшой высоте относительно кры
ши (0,5 ... 1 'А р) и н а ее краю, ближ
не м к передающей станции . Может 
также потребоваться приме нен ие слож

ной антенн ы, сп особной . эффективно 
подавл ять пр иходящую сзади помеху, 

напри мер, описанную в статье В. Куз
нецова, В . Па рамояова, А . Кукаева 
«Телев из и онные антенны для слож яых 
условий п р иема:. ( ", Радио», 1969, 
Ng 12, с. 35-38). 
При выборе места устан овк и П Р fl 

емиой антенны нужно обязательно 
контрол ир овать к ачество изображ ени я 

п о ис п ытател ьной т абл и це. Пере н ося 
антенну в горизонтальной плоск ост и, 
следует от ыскать т акое место, где 

повторные изобр ажения будут на и ме

н ее заметн ы . Есл и таким сп особом н е 
удается избав иться от меш аюших 

П ОВТОРНЫХ изображен ий , то, вращая 
антен н у в горизонтал ьной плоскости , 
стр ем ятс я получить не маКСlIмаЛЫIЫЙ 
сигнал, а мин имум помех на экр а н е. 

Кр оме того , желательн о по возможно
сти дальше удал ить а нтенну от посто

ронних предметов : к р ыш и, ПРОВОДОВ , 

труб и др . Иначе отстройка от мешаю
щей ста нции , имеюще й другую п оля
ризацию в олны , будет менее эффек
тивной. После т ого, к а к будет найдено 
оптим ал ьное п оложение, антенну надо 

очень жестко за крепить . Практика ГiO
казывает, что даже небольш ое откло
нение антенны от на йденного н а п рав

леиия, н апр имер под вл и янием ветра, 

заметно ухудшает к а чество изобра
жения. 

г. Москва 
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В предыдуще" статье с. СОТНИКО8а 
«Визуanьная оценка качества работы» 
I«Радио», 1979, Н!! 8, С, 30, 31) бwпа 
описана не совсем обычная методика 
проверки цветных тепевизоров. От при 

меняемо" на заводах и в ремонтных 
мастерских она отпичается тем, что 

некоторые параметры тепевизоров ре

комендуется проверять при ОТКПlOчен

но" ёlНTeHHe ипи при устаНО8ке сепекто
ра канапО8 на свободны" от тепепере
дач канап. Правда. такая методика мо
_т быть ИСПОПЬЗО8ана не BcerAa. так 
как в некоторых тenевизорах lособен
но новых выпусков) даже в спучае, 
есПи реrупятор "Яркость" находится 
в попожении, соотвеТСТВУlOщем макси

мапьно" яркости 31крана, попучить ero 
свечение не удается , 

Те не менее предпоженная методи
ка позвопяет об~ективно оценить неко
торые параметры тепевнзоров, переМ

дя на свободным канап ипи ОТКПlOчив 
антенну, устранив тем самым ряд ме

шаlOЩИХ факторов Iнечеткость изобра
жения, ВОЗНИКёIIOЩУIo по разпичным 

причинам, отсутствие в данны" мо

мент испытатепьном табпицы , смена 
кадров изображения и др. ), 

В пубпикуемом ниже cTan.e реко
мендации по реrупировке цветных те

певизорО8 также даlOТСЯ по методике 

автора. Конечно. они относятся только 
к некоторым параметрам тепевизорО8, 

Кроме Toro. данная меТОдика предпа
rается не дпя настромки ВНО8ь собран
Horo цветноrо тепевизор .. а пишь дпя 
подреrулировки приобретенноrо те
певизора в период ero 3Iксппуатации . 

Описываемая методика реrупировки 
цветных тenевизоров 6wла неоднократ
но испопьзована автором и BcerAa да

Вilла хорошие резупьтаты. 

Следует иметь в виду. что помимо 
методики , предложенно" с. Сотнико

вым. существуlOТ друrие рекомендации 

по реrупировке цветных телевизоров. 

Они riодробно описаны в стаn.ях 
с. Ельяшкевича - "Анапи з внешних 
признакоа». "Цветное изображение 
IЦ)Cпроизводится черно-белым». «На
рушение правипьности цветовоспроиз

ведени.» и В . "унака ...:.. "Нарушение 
сведения луче" в кинескопе» из цикпа 
«Как отыскать неисправность в цвет

ном тenellизоре» I"Радио». 1977. 
Н!! 4. S. 7 и 10). ИмеlOТСА рекомендации 
и в ApyroН соотвеТСТВУlOщем питера
туре. 

РЕ ГУЛИРОВКА 

ПРИ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Н еQбходимость в регули ровке 
1l8eTHl)l-() ТСJlе В ll зо ра ВОЗН И l\а ет 

06 ычно при уста н овке е го пос.тIС 
прнобретения, а также ПОСJlе переме 
щення с одного места кварти р ы н а 

другое или в результате длитель

ной эксплуатаllИИ . 
Перестановка теJlевнзора, как п рави

ло, вызывает изме нен ие усл овий его 

работы: по другому действует на 
изображение магнитное поле ЗеМJl И 
и IЮЛЯ метаJlл и ческих предметов и 

бытовы х электроприборов. Н а но вом 
месте могут измениться те пловой 

режнм телевизора и интенс и в ность 

освещени я э крана внешними источнн 

ками света. 

При ДJIите .nЬНОЙ эксплуатаци и ста ре
ют Jlам пы и кинескоп, нз-за че го нару

шается балаllС белого цвета на экране 
и ухудшается сведение лучей, ощущает
ся недостаток контрастности и я р кости . 

Компенс нровать вл и яние всех пере 
числен н ых факторов только РУЧКаМИ 
регулировки обычно не удаетс я . Поэто
му приходнтся пол ьзоваться установоч

ными органам и ре l)'Л И РОВКИ, рас поло

женными внутри телеви зора , такн м и, 

н а п ример, ка к , резисторы YCTa HOBKji 

напряжений на управляющи х н уско
ряющи х ЭJlектродах кинескопа, изме

нять по,~ожеНllе катушек . отклоняющей 

системы, ма гн итов чистоты цвета 

и статического сведен ия луче й и др . 

К регулировке приступают nOCJle 
п рогрева телеви зора в течение 20 МНII 
при напряженни сетн с до пусти мыми 

отклонениями от номинал ьного 

( +5 ... -- 10%). При больших откло
ненн ях напряжения телевизор следует 

ВКJIючать в сеть через стабилиза тор 
на пряжения . Если' теле визор находилс я 
в ЭКС П .llуатации несколько лет , то его 

рекоме ндуется IIИтать толькр от стаби 

л изатора , потому что в этом слу чае 

доб иться нормального КiJчествеll НОГО 
изображени я можно лишь пр и IЮМИ
нальн()м нап ряжен и и п итан-ия. 

Персд регул ировкрй соответствую-
щими регуляторам и устанаВJIивают 

требуемые размеры и линей ность 
юображения по веРТИ КiJЛИ и гори 
зонта,~и во время приема нспытатель

ной таБЛИIlЫ. Чистоту Ilвета, фокуси 
POBI(y н баланс белого обыч но регу 
л и руют 110 таблице, но их можно 
ре l'ул и ровать при отсутствии изобра . 
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жени я, т . е . при отк.лю че н ноЙ антенне 
илн на свободном от телепередач ка
нале. 

Чистоту цвета корректируют в том 
случае, если на белом растре (на 
таблице) заметиы цветные пятна. 

Сна.чала тумблерами 78/, 782 и 783 
(обозначения элементов в статье даны 
по фрагменту схем телевизоров 

УЛПЦТ-59- 11-2;З, УЛПЦТ-59-1I-IО/11 
и УЛПЦТ-61-11-IО/II , приведенному 
на рис . 1) выключают «синюю» И 

«зел е ную» пушки (в телевизорах. 
выпущенных в теч ен ие последних 

двух лет, есть специал ь ный переклю
чатель цветовых полей). Ослабив 
барашки J (рис. 2) . крепящие откло
няющую систему 7 в кожухе 8, и 
передвигая их вдоль про резей кожуха , 
получают более однородный красный 
цвет экрана при малой яркости . Если 
на нем остаются небольшие участки , 

цвет которых отличается от красного : 

то, раздвигая ушки колец магнита 

чистоты нвета 3 или одновременно 
вращая оба кольца. · . добиваются наи
более равномерного кра с ного свечення 

э крана. 

Затем выключнв «красную» И по
очередно вк.лючая «зеле ную» И «синюю» 

пушки, проверяют и устанаВJlивают 

небольшими перемеще ниями магннта 

чистоты однородность сннего и зеленого 

свечения экрана. 

Если необходимой чистоты цвета 
получить · не удаетс я , то причиной 
этого является либо деформацня маски 
кинескопа, либо неиспра вность устрой 
ства его размагничивания (на экране 
наблюдается яркостный фон). Иногда 
может потребоваться дополнительное 
размагничивание кинескопа внешним 

устройством. 
Баланс белого регулируют сначала 

при минималь ной яркости. Если близ
кий к белому цвет удается получить 
лишь в крайних положениях ручек 
регуляторов цветового тона 7R14 и 
7R16, находящихся на пе~едней панели 
телевизора. то, установ и в их в средние 

положеиия, подстроечными р.езистора

ми 2R141 и 2R/55 внач а ле добиваются 
одинаковых (с точностью ±5 В) напря
жений (в интервале 90 ... 110 В) в конт
рольных точках 2КТ6, 2КТ/4, причем 
TaK/lX же, как и в точке 2КТ 19. Затем 
регулнруя напряжения н а ускоряющих 

электродах кинескопа переменными 

резисторами ;JR71, 3R72 и 3R73, если 
используется блок разверток БР/ 
(3R44, 3R46 и 3R47, еСJl И используется 
блок БР2) , получают баланс белого . 
При большой яркости э крана баJlанс 
беЛОl'О достигается поДстроечными ре -

• РАДИО N~ 2, 1980 г. 

2Я207 

С. сотников 

ZЯ209 

2C/3ft 7,;" 
~27m1 

в иднруют рез и сторами 7R7I , 7R72, 7R73 
(3R44, 3R4б. 3R47). увеличивая напря· 
жение на ускоряющем электроде соот

ветствующей ПУШК/I, и 2R151 , 2R155, 
7R14. 7R16, уменьшая открывающее 
напряжение на ее модуляторе и до-

7ВЗ 

'---...... ~ - 2/fO В 
Р"С.1 

зисторами !JRl и 9R2, вк.люченными 
в це пи катодов «красной » И «синей" 
пушек . кинескопа . Если экран при
обретает зеленый оттенок, то умень
шают одновременно сопротивления 

резисторов 9R / и 9R2. 
Иногда . при значительном разбросе 

крутизны пушек . кинескрпа резистора

ми 9Rl и 9R2 устранить окрашивание 
яркого экрана не удается. В этом сл учае 
преоблада ние одн о го н3 цветов JIИ К-

пуская больший разброс напряжений 
в контрольиых точках 2КТ6, 2КТ44, 
2КТ19 . 
В том случае, когда крутизна только 

одной пушки сильио понижена по 
сравнению с крутизной двух других, 
можно попробовать резко изменить 
режимы всех трех пушек. Для этого 
устанавливают выключатели двух ис 

праВНblХ в ПОJlожение «8ЫКА.» и по
вышают одновременно напряжения их 
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ускоряющих элекrроДов двумя из 

упомянутых резисторов 7R71, 7R72, 
7R73 (3R44, 3R4б, 3R47). Выключатель 
«уставшей » пуш КII оставляют в по.ло

жении «Вкл.», а третьим резистором 
даже понижают ее ус коряющее напря

жение. Лишь после этого может удастся 
получить баланс белого. При этом 
может понадобится установить пределы 
регулировки яркости подстроечным 

резистором 2R18. 
Следует помнить, что на баланс 

белого влияет ячей Ка 2R43, 2Д8, 
2С20, ограничивающая сумма рный 
ток катодов пушек, Та к как баланс 
белого на ярком экране может дости
гаться при существен но разных токах 

трех лучей кинескопа, падение напря
жения на резисторе 2R43 ячейки , 
возникающее из-за БОJIЬШИХ токов 
более открытых пушек, ДОПО JlНительно 
закрывает пушки с меньшими катодны-

ЕСJlИ предлагаемый способ не приво
дит к . хорошим результатам, то регули

ровку можно повторить по стандарт

ной методик~, уже описанной вжур
нале. 

При эксплуатации цветного телеВIIЗО 
ра наиболее заметны нарушения стати
ческого сведения лучей, да и ВОЗникаЮт 
они чаще, чем динамического. Объяс
няется это прежде всего тем, что маг

нитные поля динамического сведения 

формируются НЖаМИ, вырабатываемы
ми в КаСКадах строчной и кадровой 
разверток, охваченных система ми ста

билизации, и и<:правная работа этих 
каскадов - залог стабильности дина
мического сведения. Статически лучи 
сводят магнrпные поля, создаваемые 

постоянными магнитами. Здесь нару
шения происходят как из-за ненадеж

ной фиксации и старения магнитов, 

так и из-за действия внешних магнит -

8 

Р"с.l 

ми токами и, следовательно, ухудшает 

баланс белого . Это происходит так. же, 
как . в дифференциаль ном усилителе 
с общи"1, резистором в цепях катодов 
двух ламп, где открывание одной из 
них приводит к . закрыванию другой. 
Баланс белого при большой яркости 

экрана регулируют лищь тогда, когда 

напряжение в контрольной точке 2КТ2 
не превышает напряжения на аноде 

диода 2Д8, т. е. не наступает ограни
чения тока лучей. Для получения 
баланса белого во всем интервале 
яркостей операции по регулировке 
при большой и малой яркости повторяют 
2-3 раза. После этого подстроечным 
резистором 2R/8 устанавливают преде
лы регулировки яркости переменным 

резистором 7 R 13 так, чтобы ограни
чение тоКа лучей ячейкой 2R43, 2Д8, 
2С20 на ступало в крайнем положении 
ДВИЖКа резистора . 
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ных полей. Поэтому чаще всего доста
точно отрегулировать статическое све

дение лучей. Динамическим же сведе
нием следует заниматься только после 

возникновения и устранения неисправ

ностей, могущих возникнуть в каскадах 
разверток . или в устройстве форми
рования токов сведения, или при 

заметном разведении на краях эк, 

рана. 

Перед регулировкой статического 
сведения необходимо убедиться в 
правильном положении ПОJIЮСОВ элек

тромагнитов. Они должны быть рас
положены симметрично относительно 

вертикальной оси экрана, а ручка 
магнита б - сведения «синего» луча -
на этой оси (рис . 2). Полюсные на 
конечники магнита 4 бокового СДВИI"а 
«синего» луча. охватывающие горлови

ну кинескопа, располагают также сим 

метрично относительно вертикальной 

оси . При этом полюсные наконеЧНИКIf 
электромагнитов' сведения будут рас
положены против соответствующих 

полюсных наконечников, находящихся 

внутри горловины кинескопа . Обычно 
при незначительном динамическом 

несведении нарушения статического 

сведения проявляются в примерно 

равномерном сдвиге всех линий изоб
ражения любой испытательной табли 
цы�' сформированного одним лучом 
относительно двух других. 

Для регулировки статического сведе
ния сначала соответствующими тумб

лерами или переключателем цветовых 

полей выключают «синюю» пушку И 
включают «красную» И «зелеиую». 

Затем, установив наибольщую конт
растность изображения таблицы и 
малую яркость, вращают ручки по

стоянных магнитов 5 и 2 (рис. 2) и · 
сводят красные и зеленые линии до 

получения желтых линий в центре 
экрана. Если наблюдается незначитель
ное нарушение динамического сведе

ния, то можно допустить неБОЛl,шое 

разведение в центре экрана при ста

тическом сведении с тем, чтобы ском
пенсировать разведение динамическое. 

Далее включают «синюю» пушку и , 
вращая ручку магнита б статического 
сведения «синего» луча, совмещают 

синие горизонтальные линии изобра

жения с желтыми горизонтальными 

линиями. Совмещения веРТИКаЛЬных 
синих и желтых линий добиваются. 

вращая ручку магнита 4 БОКОВОI"О 
смещения «синего» луча. 

После сведения лучей проверяют 
чистоту всех трех цветов и при не 

обходимости дополнительно ее регули
руют . Затем еще раз проверяют точ
ность статического сведения и кор

ректируют его. 

Фокусировку изображения лучше 
регулировать, поочередно включая 
пушки и добиваясь того, чтобbl в центре 

экрана бblЛИ четко раЗЛИЧИМbI строки, 
образующие краСНblЙ, синий и зеленый 

paCTpbl . Это связано с тем, что в цветном 
кинеСКО:Jе фокусирующие элеКТРОдbl 
пушек ПОДКJlючены к одному выводу, 

на который подается общее для них 
регулнруемое напряжение, и иногда 

из-за разброса пара метров пушек 
оптимальная фокусировка каждого 

из лучей достигается при различных 
положениях движка регулятора фо

кусирующего напряжения. В то же 

время различимость мелких деталей 
изображення для глаза нанболее 
высока в зеленом и красном цветах, 

а очертания синих деталей глаз вос

принимает менее реЗКI1МИ. УЧИТblвая 

это, движок . регулятора фокусировки 
СJlедует установить в та кое поло

жение , при котором наилучшим об

разом раЗЛИЧИМbI и резКjj строки 

на зеленом и красном растрах. 

г . Москва· 

.РАДИО N2 2, 1980 г . • 



Промыwnенная аппаратура 

В ыполняя постановление 
ЦК КПСС и Совета Министров 
СССР "О развитии в 1976-

1980 гг . производства товаров массо

вого спроса и о мерах по повышению 

их качества», предприятия, выпускаю

щие бытовую радиоэлектронную аппа
ратуру, за прошедшие годы значи

тельно увеличили объем ее произ
водства, расширили и обновили ассор
тимент, улучшили качество . 

Очень показателен в этом отноше

нии при мер со сравнительно новым 

видом радиоаппаратуры - высокока

чественными тюнерами. Объем их 
производства возрос за последние го

ды более чем в 3,5 раза. Помимо 
"Рондо-102-стерео», представляюще
го модер .... з .. рованный в ариант из

вестного тюнера "Рондо- 1 01-стерео» 
(см. "Рад .. о» , 1976, N!! 1, с . 36-38), 
в настоящее время выпускаются тюне

ры "Ласпи-003-стерео» и "Вега-004-
стерео» . Оба он .. отвечают тр ебова
ниям, предъявляемым к аппаратуре 

высшего класса. УКВ тюнер "Ласп .. -
003-стерео» ("Радио», 1979, N!! 2, с. 27) 
представляет собой модерниз"рован
ный вар .. ант выпускавшегося ранее тю
нера "Ласп .. -ОО l-стерео». В новой мо
дели усовершенствованы с"стемы АПЧ 

.. шумоподавлен"я, число ф"кс"ро

ванных настроек увеличено до пят .. , 
улучшены эргономическ .. е показател .. 
за счет "зменен"я внешн его вида .. 
расположения органов управления . 

В отличие от "Ласп .. -003-стерео» 
"Вега-004-стерео» - модель всевол
новая . Сенсорный блок этого тюнера 
обеспечивает переключен .. е д .. апазо
НОВ, режимов «МОНО» Н «стерео), по

лосы пропускан"я, включ ен .. е фикс,,

рованных настроек, магн"тной ан тен
ны , автомат .. ческоЙ подстройк .. часто

ты и реж"ма местного приема . 

• РАДИО N2 2, 1980 г. 

Не"зменным спросом пользуются 
радиолы . Их общий выпуск за послед
ние годы практически не "зм енился. 

Значительно сократился выпуск лампо
вых моделей, несколько уменьшился 

выпуск радиол высшего .. первого 

классов, но зато заметно увеличилось 

про"зводство пользующ"хся наиболь
шим спросом радиол третьего класса 

и сравнительно недавно освоенных 

промышленностью кассетных магнито

радиол. 

С радиолами высшего класса "Вик
тория-003-стерео» и "Эстония-008-сте
рео» ч"татели журнала "Радио» уже 
знакомы (см. "Радио», 1977, N!! 11, 
с . 43 и 1979, N!! 5, с. 40). Из моделей 
первого класса на .. более "нтересны 
"Элег .. я-102-стерео» и "Мелодия-11 O~ 
стерео». 

Радиола "Элегия-102-стерео» созда

на на базе известной модел .. "Мело
дия-101 -стерео» (см . " Радио», 1976, 
N!! 4, с. 31) .. отличается. от нее повы
шенной выходной мощностью, более 
совершенными громкоговорителям .. , 
электропроигрывающим устройством 

(1IЭПУ-74С вместо IIЭПУ-52С) .. улуч
шенным внешним видом . 

В радиоле "Мелодия-11 0-стерео» 
.. спользован сенсорны й переключа

тель фикс"рованных настроек в диапа

зоне УКВ, пр"менено новое электро
проигрывающее устройство IЭПУ-80СК 
со сверхтихоходным электродв .. гате
лем . 

С большим "нтересом встречены 
появ"вшиеся в последнее время на 

пр .. лавках магаз"нов кассетные магн .. -
торад .. олы, состоящие из объединен
ных в одном корпусе радиоприемн,,

ка, кассетной магнитофонной панели 

и электропро"грывающего устройст
ва . Эти аппараты (их еще называют 

музыкальными центрам .. ) создают мак
симум удобств потребителю, хотя их 
габариты не превышают габаритов вы
пускавшихся ранее ламповых прием

н"ков, В 1980 г. покупателям будет 
предложено тр" модели этого в .. да 
бытовой рад .. оаппаратуры : "Мелодия-
1 06-стерео», "Россия-101-стерео» и 
"Вега-115-стерео». 
Описание ма г.ниторад"олы "Мело

д .. я- 106-стерео» было помещено в од
ном из номеров журнала за прошлый 

год (см . "Рад .. о», 1979, N!! 3, с. 31). 
«Вега-115-стерео» отличается от этой 
модели в основном диапазонами при

н"маемых волн и электропроигрываю

щим устройством . Примененное в 

«Веге-11 5-стерео!> проигрывающее уст
ройство G-602 (производства Польской 
Народной Республики) отвечает требо
вани ям, предъявляемым к ЭПУ перво

го класса. Такое же электропроигры
вающее устройство использовано и в 

магниторадиоле «Россия-101 -стерео». 
От двух предыдущих моделей она от
ли чается повышенной выходной мощ

ностью, применением более высоко
качественных громкоговорителей 

25ЛС-2 и ленто протяжного механизма 
второго класса. 

Технические характерист"ки радиол 
и магниторадиол приведены в табл. 1, 
Производство переносной радио

пр .. емноЙ аппаратуры возросло в ос

новном за счет увеличения выпуска 

переносных кассетных магнитол второ

го .. третьего классов и радиоприемни
ков высшего класса (см . табл. 2). 

В 1980 г. продолжится выпуск таких 
переносных кассетных магнитол, как 

"Вега-320», "Вега-326», «Томь-305» . 
На прилавки магазинов уже начали 
поступать .. новые кассетные магнито
лы второго класса "ВЭФ-260» и « Весна-
204». Первая из них разработана на ба
зе хорошо зарекомендовавши х себя 
радиоприемников завода ВЭФ. Магн,,
тола имеет автоматическую регули

ровку уровня записи, автоматическую 

подстройку частоты в диапазоне УКВ, 
встроенный микрофон. «Весн а-204» 

создана на базе модернизированного 
лентопротяжного механизма второго 

класса от магнитофона « Весна-202» . 

В отличие от базовой модели в "Весне-
204» предусмотрена автомаТ"ческая 
остановка механизма при окончании 

ленты в кассете. 

Наряду с указанными моделями, в 
нынешнем году поступят в продажу 

переносные магнитолы «Р .. га- 11 О» и 

«Аэлита-1 01 », состоящие из радио
приемников первого класса и ленто

протяжных механизмов третьего клас

са. Обе магнитолы выполнены с при
менением интегральных микросхем, 

имеют встроенный микрофон , автома

тическую регулировку уровня записи, 

электронную настройку во всех диапа

зонах. 

Что касается переносных приемни
ков, то ассортимент моделей второ-
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Парзметры 

РеаЛЫJaЯ чувствитеJlЫfОСТI.t J Номина.1ЬНЫЙ 

Аппарат диапазоны с 8нутреннен 
li3ВОДИМЫХ 

магнитной (' Ilаружной анн'ннон, мкВ 

в тр"кте АМ I антенной, МВ/М 

ДВ I СВ ДВ I СВ I кв I УКВ 
РАДИОЛЫ 

.Виктори я,ОО3,стерео. ДВ, СВ, KBI-·KBV (75 .. 52 м. 49 м . .JI м. ЗJ м. \ 0,8 30 30 30 2,5 3\ ,5 ... 7000 
25 М), УКВ 

сЭстония·ОО8·стерео~ УКВ _.- _ .•. . __ . _ .. 2,5 _. 

'ЭЛОГllя·IО2,стерео' ДВ, СВ, КВ[-КВIII 
24,8 М), УКВ 

(75 ... 52 м. 5\ .. .41 М,32 ... - \50 100 \00 5 63 .. .4 000 

.Мелодия·104-стерео. ДВ. СВ, KBI-·KBII1 (75 ... 52 м, 5\ .. .41 м. 32 ... 2 1 150 100 100 5 63 .. .4 000 
24,8 М), УКВ 

«Мелодия. J 10·CTepeo. ДВ, СВ, KBI-KBIII (75 ... 52 м. 51 .. .41 М,32 ... 2 1,5 150 100 100 5 63 ... 6300 
24,8 М), УКВ 

«Урал·114. ДВ. СВ, KBI, 
УКВ 

КВН (75 .. 040,5 м, 32 ... 24,8 М) • 2 1,5 150 100 100 10 80 ... 4000 

<К.НТ3Т8·204. ДВ, СВ, KBI, КВН (75 .. .40,5 М, ~j2 ... 24,8 М). 150 \00 150 1() 100 .. .4 000 
УКВ 

«Вега ·312-стер«» ДВ, СВ, KBI, КВН (75 .. .40,5 М, 32 .. 24,8 м), -- ---- 200 150 300 15 100 ... 3500 
УКВ 

.Илг.·301. ДВ, СВ. КВ1-КВIII (75 .. .41 м, 31 м. 25 М), -- 2fЮ \50 200 15 100 ... 3550 
УКВ 

.Вега·311. ДВ, СВ. KBI, KBII ( 75 .. .40 м. 32 .. 24,8 М), _ .... - 200 150 200 15 100. .3550 
УКВ 

.Beгa·323-CTep~o. ДВ, 
УКВ 

СВ, КВ!, KBII ( 75 .. .40 М. 32 .. 24,8 М), - ~ .. - 200 150 200 15 100 ... 3550 

.Рекорд·314. ДВ, 
УКВ 

св, КВ!, КВН (75 .. .40 м. 3Z ... 24,8 М), _. 200 200 300 30 125 ... 3550 

.Рекорд·354. ДВ,ев.кв (75 ... 24,8 М), УКВ ._- 200 200 300 30 150 .. 3550 

<Снриус·314. ДВ. СВ. кв!, КВН (75 .. .40 М, :32 ... 24.8 м), 200 150 200 3() 100 .. 4000 
УКВ 

.Серенада·404>, 
• Серенада.405. 

ДВ, св ... 250 300 ... - 200 ... 3150 

МАГНИТОРАДИОJ!Ы 

.МеЛОДllя·105,стерео. ДВ, СВ, KB!-KBIII (75 ... 52.5 м, .11 .. .41 М, 2 1,5 150 100 150 5 63 .. 6 зоо 
:32 ... 24.8 М), УКВ 

<Мелодия· 1 06,стерео. ДВ, св. kB!--КВIII (75 ... 52,5 м, 51 .. .41 м, 2 1,5 101J 75 .10 3 63 ... 6300 
32 ... 24,8 М), УКВ 

,Россня,' О l,стерео. УКВ -_ ... - _.- .. - _. 2,5 

<Вега·115,стерео. УКВ ---- ---- - _ ... 5 

• Романтик.·106. ДВ. СВ, КВ[, 
УКВ 

КВН (75 .. .40 м. :32 .. 24.8 MI, 2 1,5 150 150 200 10 ба . . 6300 

.Романти •• ·112.стерео. ДВ, СВ, KBI-KBIV 
УКВ 

(49 м, 41 м.31 м, 25 М). 2 1,5 150 100 100 5 63 ... 6300 

I ПРII отношении сигнал/шум не МеН('е 20 дБ в диаШlз~нах ДН, СВ и кв и 'н' M(~Нl'e 26 дЕ в диаПазоне УКВ. 1 Габариты и МаСса тюнеР'J. 3 Габариты и 
lf Масса ТJ()нера~усилителя" 1 ГабаРНТhI и М8('са проигры:вз"ге.1'JЯ с маr·нитофОНtlОН l1анслью. '1 Цена ориеНТИРОВОЧНАЯ. ~ НеИ;1 с 3l1СКТрОПрОИГр·ЫВЗЮЩИМ 
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Таблица 1 

диапазон во(~про" 
Номи- По· 

частот, Гц наль- треб· Ро.· 
ная ВЫ" JJяемая Масса, НИЧНflЯ 
ходнвя Тип ЭПУ 

МОЩ-
Габариты, мм 

кг цена, 1" тракте чм и при 80С' мащ 
ность, руб, 

произведе.~ин мехаНII- ность, Вт 
ческо» записи В, 

31,5, ,16000 2х50 IЭПУ,73С 150 480 Х 350 х 172' 10.5' 890 
31.5" 20000 480Х 350 Х 190' 10,5' 

480Х410Х 140' 11' 
710Х360Х282' 

4().,,16000 2х25 IIЭПУ·б2СМ 150 588Х395Х210' 16' 665 
330 Х 483 Х 286' 17' 

63".12500 2х6 НЭПУ·НС 55 624Х318Х 171' 13' 310 
409х316х 170' 8' 
353х 188х 184' 4,5' 

63.,.12500 2хб lIЭПУ·62СIl 50 633х310х 166' 26 3259 
(IIЭПУ·62СМ) 455х330х 164' 

157 Х 157 Х 303' 

63 ,,15000 2х 10 IЭПУ·80СК 80 720 Х 420 х 160 20 325' 
63" 18000 360Х210Х 175' 5,5 

80, ,12500 2 IIЭПУ·60 90 750х ЗЗО х 298 21 146 

100,,10000 1.5 I1ЭПУ·76 80 755 Х 340 Х 275 21 120 

10()".10000 2х2 llЭПУ·62СП 55 530 Х 380 х 220 20 175.5 
380 Х 266 Х 189' 

100".10000 3 IIlЭПУ·38 40 164Х 534 Х 377 11.6 130 
330 х 184 Х 130' 

100. .10000 1 IIIЭI1У ·38М 30 590х390Х 190 20 110' 

100 ,,10000 2х2 IIЭПУ·62СП 40 530 х 390 Х 220 24 160' 
380Х270Х 190' 

125 ,,7100 0,5 IIIЭГIУ·38 75 680 Х 320 Х 240 14 82,5 

150".7100 0,5 IIlЭГI;'-38 75 610х310х240 13.5 76 

100 ... 12500 1 IIIЭПУ·38 80 880х 5ООХ Э9() 18 92 

200 ... 6300 0.5 IlIЭПУ·38 30 446х28бх 196 9 51, 
54 

63.,12500 2х6 п 2 'П IIЭ У·6 С, 50 633 310 166' Х Х 29 4 55' 
63 .. ,15000 (IIЭПУ·62СМ) 573Х340Х 164' 

157х 157Х30З' 

63".15000 2Х !О IIЭПУ·62СМ 70 б50Х445Х 196 2П 702 
360х215Х 175' 5~ 

40",15000 2х25 G·600C 80 б80Х410Х 180 25 1000 
31,5.,,16000 470х325х220' 15' 

63".150()O 2х 10 G-602 100 бl0Х420Х 210 20 700 
63".18000 404х240х 170' 16' 

63".12500 3 IIЭПУ·50 120 750 х 370 Х 550 38 375 

6:3." 12 500 2 Х 15'" IIЭПУ·б2СМ 150 860 Х 400 Х 800 ,35 890' 

масса проигрывател51. 4: Габариты и мпсса УКУ. 5 Габариты и масса громкоговорителя. б Габариты. 
ycrpofkTBOM НЭПУ ·б2СП. 10 МаксимаJtьная выходная МОЩНОСТЬ. 

• РАДИО N~ 2. 1980 г. 

го -- четвертого классов практически 

не иэменится, а в",сший класс попоп
нится двумя нов",ми моделями: «С .. 
лют-ООI» (<<Радио», 1977, N2 11, с. 31) 
и «Ленинград-010-стерео» (<<Радио», 
1979, N2 6, 2-я с. вкладки). 

В последние год... наша пром",ш
ленност., практнчески не в",пускапа 

маJ10габi!pI4ТН"'Х (карманн",х) прием
ников, ХОТII спрос на них не прекр" 

щаJ1СЯ. В 1980 г. намечен серийн"'й 
в",пуск несКол.,ких нов",х моделей та

ких прием ников. Одна иэ них -- «Олим
пик» -- свободно помещается в нагруд
ном кармане рубашки или боковом 
кармане куртки. Приемник в",полнен 
на двух интеграл.,н ... х микросхемах 

серии К174 (К174ХА2 -- сМеситеJ1." ге
теродин и усилител., ПЧ, К1УС744 -
УСИl1итеJ1., НЧ) и преднаэначен для 
приема программ радиовещател.,н",х 

станций в диапазонах средних (на маг
нитную антенну) и коротких (на тме
скопическую) волн. 
Иэ новинок автомобил"ной радио

аппаратур... можно отметит., прием

ник' «А-275» и il8томаГНИТОJ1У «АМ-
378-стерео». Приемник второго класса 
«А-275.. предназначен ДI1Я установки 
в автомоБИJ1ЯХ «Волга» И «Жигу ли». 
Органом настройки в нем служнт блок 
катушек переменной индуктивности. 

Приемннк B ... nOI1HeH с применением 
микросхем. В УКВ блоке испол"эованЫ 
n0l1e8b,e транзисторы, что ПОЗВОЛИJ10 

сниэит., пере крестные искажения и тем 

сам",м УЛУ,\WI4Т., качество приема .. ди
апаэоне УКВ. 8 приемнике предусмот
рена фиксированна" настройка на пят., 
эаранее выбранн",х радиостанций. 
Имеютс" свеТ08а" индик.щи" включен
ного диаПазона и переКJ1ючатмь 

«местн",й - даl1.,НИЙ прием». 

Микросхем .. , испол.,зыаны и 8 кас
сетной магнитоnе со сквозным стере
отрактом «АМ-378-стерео». Приемник 
магнитолы -- супергетеродин с раз

дел,,"',,!ми трактам", АМ и ЧМ и автома
тической коммутацией реЖИМО8 «мо
но» И «стерео». В магнитоле имеются 
регулятор сtереобаланса, автостоп при 
окончании ленты в кассете, предусмот

рена возможност., пр"мой и обратной 
перемотки nент .... 

В закhЮЧ8ние нескол.,ко слов о мо
делях радиоппаратур"', подготаВJ1И

BaeMIoIx к серийному ПРОИЗВОДСТI!У, 
Среди них стереофоническая кату
шечна!! магниторадиола «Романтик .. 
001-стерео», квадрокомплекс «Фе
никс-ОО6-квI,ЦРО», автомобильнlo'Й при
емник «А-279-стерео», кармаин",й 
приемник «Юниор». 
Интересен тюнер-усилитет. магни

торадиол... «Романтик .. ООI-стерео», 
рассчитанн"'Й на прием программ р" 
диовещатм"н ... х станций в двух сред
HeвOnHoBIo'x и уn.,тракоротковоnновом 

диапазонах 80nН. В диапаэонах СВ. 
предусмотрена фиксированная наст

ройка на шесть. а в УКВ -- на ""т" ра
диостанций. Вход ... тюнер"усилителя и 
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Тарлица 2 

Пара метры 

Реальная Номи-
чувствитедьность! 

НоминаЛЫIЫЙ 
наль· Роз-

диапазон ВО('· 
Ная вы-

Мас- иичнан 
Аппарат ИСТОЧНИК питания Габариты, мм 

с 8нутрен- СО штыревой производимых 
ходная 

са. кг f!~H а 2, 
Диапазоны 

ней магнит· телескопиче- частот, ГЦ 
МОЩ-

руб. 
насть. 

ной аитеН- ('КОЙ антен- Вт 
ной, MB/M [ОЙ, МКВ/М 

ДВ 1 СВ КВ I УКВ !дВ, СВ, KBI УКВ 

Тюнеры 

.Вега-ОО4· ДВ, СВ, КВ! - KBV (75 ... 55 м. 50 50 50 2,5' 40 ... 5600 31,5 ... -_. сеть 127/220 В 550хЗ90х 112 11 440 
с:терео:. 49 М, 41 м, 31 м, 25 М), УКВ 15000 

.Ла оп,,-003- УКВ _ .. -- -- 2.5' -- 20 .. .- сеть 127/220 В 462х 2б7х 119 8 205 
(~Т('peo» 15000 

<Рондо-IО2- УКВ _. -- -- 3' ._~. 31,5 ... _ .. - сеть 127/220 В 400х200х80 4 120 
CTep(:'o~ 15000 

Переносныr приемники 

,Салют-ООI. ДВ, CBI, СВ! (570 ... 340 м. I 0,5 150 10 80 .. .4 000 80 ... 1 6 •• ,емеитов 3?а, 455х IIOX269 7,5 3503 
340 ... 188 М), КВ!.-. KBV (88 ... 12500 сеТь 127/220 В 
52 М, 49 М, 41 М. 31 м, 25 м), 
УКВ 

i:Ленинград- ДВ, СВ!, СВII (570 . ..230 м, 0,8 0,5 50 5 80 ... 6300 80 ... 2х 15 6 элемеНтов 373. Э90Х 164х394 9,5 314 
006-стерео. 230 ... 188 М), KBT-XBV (75 ... 12500 сеть 1271220 В 

48.5 м, 49 м, 41 м, 31 м, 25 м). 
УКВ 

«Ленинград- ДВ. СВ1, евн (570 ... 230 м, 0,8 0,5 50 5 80 ... 6 :юо 80 ... 2XI' 6 элементов 373, 430 Х 388 Х 150 9,5 450 
OIO-стсрео. 2~Ю ... 188 М), кв!--кву (75 ... 12500 ееть 1271220 В 

52,5 м. 49 м, 4l М. 31 м, 25 М), 
УКВ 

.Океан-209. ДВ, СВ, KBI--KBV (75 .. 1 0,7 2.10 35 125 ... 4 000 125 ... 0,5 б :-!JJlемеитов 373, 367Х254Х 124 4,6 135 
50,5 м, 49 м, 41 М. 31 м, 25 М), 10000 сеть 127/220 В 
УКВ 

• ВЭФ,202» ДВ, СВ, KВI-KBy (75 . .53 м, 2 I 180 -- 200 . .4 000 .- 0.15 6 '~MeMeHT08 Э73 305 Х 240х 105 3,3 98 
49 М, 41 м,31 м, 25 м) 

<елидола-208. ДВ, св, KBI-KBV (75 ... 53 М, 1,5 0,8 200 25 125. .4 000 125 .. 0,4 6 .~JI(>ME'HTOB 373 345 Х 255 Х 100 3,8 13Б 
49 М, 41 М, 31 м, 25 М), УКВ 10000 

«СПИДОJlз·230» ДВ, св, KBI-KBV (75 ... 53 М, 1,5 0,8 200 125 . .4 000 0,4 6 ЭJIемеllТОn 37:3 345х255х 100 3,8 104 
49 м, 41 М,31 м, 25 М) 

.Мерндиан-210. ДВ, св, KB!-·KBV (75 .. 52 .. , 0,6 0,:3 200 15 125 . .4 000 125 .. 0.4 6 элементов 373, 290 Х 271 Х 133 4,:3 110 
49 м, 41 М, 31 м. 25 М). УКВ 10000 сеть 127/220 В 

,Россин-303., дв, СВ, KBI, KBIl (75 . ..41,2 м, 2,2 1,2 450 --- 300 . . 3500 0,1 4 э.пемснта 316 21Бх 125Х47 I 59 
«Россия·304» 31,6.. .. 24,8М) 

«:Сокол·ЗО8» СВ,КВ (51 ... 24,8 М), УКВ ___ о 1,5 800' 100 315 .. 3550 315 ... о"з Батарея «Крона» 255х 186х72 1,5 77 
7100 

о:г «СеШ"I-lн)5:. ДВ, св 2 1,2 315, .. 31.10 0,15 б э.nемеНJ'о8 3 J 6 200xllOX50 29 

<Гиала-407» ДВ,ев 2 1 - - 200 ... 3550 0,4 6 элементов 343 264Х 170Х78 1,4 ~30 

«Кварц,404. дв,СВ 1,5 1 _. 
-"0 450 .. .3 150 - 0,1 Батарея «Крона> 183Х 100х53 0.5 28 

.НеЙва-402. ДВ,ев 1,5 I - 450 ... 3 150 0,1 Батарея 4:'Крона» 140Х80Х41 0,37 31 

'СИI'f!ал-402. дв.ев 1,5 I _. 450 .. :! 000 - 0.1 БЗ1'зрея «Крона» 162х 85Х46 0,-15 59 

.еокол-404. ДВ,ев 2.2 1,2 - _.- Зl5 .• :3 550 - 0,15 Батарея <Крона» 205х IIОХб5 0,7 :!I 

«Хаэар-402» ДВ,ев 2,5 1.5 315 .. 3550 0.15 2 батареи 333БЛ 255Х 186х 77 1,1 27 

«Хазар-40З. ДВ,СВ 2,5 1,5 -- - 250 .. 3550 - 0,3 2 батареи :3336Л 256х 187Х83 1.1 29 

«Кварц-407. ДВ.ев 2,5 I -- _ .. 450 .. 3150 0.1 6 .,лементов Зl6 174Х IOOx53 0,5 28 

«ДJlЬПН~ ДВ,ев 2 I -- 2()() .. 35,00 0,4 6 элементов 343 261 Х Iб2х76 J,5 28 
"ист-418. ШНI 2 батареи 

3336Л 

<ОЮIМПfIК:' св, КВ (52 ... 24,8 М) - 1,5 350 250 ... 3 150 -_ .. 0,1 Батарея «Крона» 120Х70Х27 0,24 32' 
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П'юООЛЖf:'н.uе 

Пара метры 

Реальная 
НОМИ' 

чувствителыюсты � 

Номинальный 
Ha~'1b-

Роз· 
ная вы-

Аппарат 
диапазон 80С-

ходная Источник питания Габариты. мм 
Мае· IИчная 

диапазоны 
с внутрен- со штыревой производимых са, Kf' ена 2 , 
не-А магнит- теJlескопич('- ({(ICTOT, ГЦ 

мощ-

ной антен- ской ан'ген-
нш~ть. 

руб. 

нод, мВ/м НОЙ, мкВ{м 
Вт 

ДвL св КВ \ УКВ ~B, СВ, КВ\ УКВ 

Автомобильные приемники 

<А·275. ДВ,СВ 175' 60' - 10' 125 .. ,4 000 - 3 13,2 В' 190Х 185х55,5 1;>3 150 

«Урал·авто 2М. ДВ, СВ, КВ! квш (49 м, 2,5 1,5 375 45 300 ... 3550 300 ... 2 13,2 В' 195Х61 Х 170 2 186 
31 м, 25 М), УКВ 200' 90' 50' 5' 7100 ~tЛИ 6 ЭJlе~~нт.о6 343 

.А·327. Д8, св, КВ (25 М) 200' 60' 40' - 100 .. ,4 000 _. 3 26.4 В' 15БХ96Х39,5 0,85 90' 

«А·373» ДВ,СВ,укв 250' 75' 10' 125 .. ,4 000 125 ... 2 13,2 В' 156Х96Х40 0.9 120 
6300 

Переносные маГнИТОЛЫ 

«Рига·IIО» св, КВ (31 М), УКВ - 1,4 400 10' 100 .. 3550 100 ... 1 6 элементоВ 373, 386 Х 274 Х 100 б зва 
12500 сеть 127/220 В 

<АЭ.rIвта-lОI» СВ, КВ (31 М), УКВ 1.4 400 10' 100 .. 3550 100 ... 1 б элемеНтоВ 373, 38БХ274Х 100 6 :ио 
12500 сеть 127/220 В 

.ВЭФ·260. ДВ, eВJ, СВII (570 ... 340 м, 0,6 0,3 50 20 125 . .4 000 125 ... 15 6 элемеНтов 373. 417 х240х 106 4,5 300 
340 ... 188 М), KBI-KBV (75 ... 10000 сеть 127/220 В 
52м,49м,41 м,31 м,25м), УКВ 

(Весна·204» ДВ, СВ, KBI, КВП (52 .. 41 м, 2,0 1 400 50 125 .. ,4 ()ОО 125 ... 1 6 элементов 373, 360 Х 270 Х 100 4,6 :350 
:И ... 24,8 м). УКВ 10000 сеть 127/220 В 

.Ореанда·20l» ДВ, СВ. KBI-·KBV (75 ... 52 м, 1.5 1 400 50 125 ... 4500 125 ... 0,75' 7 элемеНтов 343 450Х300Х 115 б ЗОО' 
49 м, 41 м. аl м, 25 М), УКВ 12000 или «Са.lJют-2», 

сеть 127i220 В 

'ЭВРlIка·З02. Д8, СВ, KBI, KBII (75 .. .41 м, 2,2 1,2 500 100 200 ... 3550 200 ... 0,5 6 злем€,нтов 343, 335х 270х95 4.5 260" 
31,5 ... 25 м) .. УКВ 7100 сеть 127/220 В 

<Ber'a-:320», ДВ, СВ. кв! -КВШ (75 .. .41 м, 2,5 1,5 500 100 200 ... 3550 200 ... 0,3 7 элементов 343 ,З75х 300х 100 5 260 
«Томь·З05. 3Iм.25м).УКВ 7100 

.Вега·326» ДВ,СВ,УКВ 2,2 1,2 50 200 ... 3550 200 ... 1 ' 6 элементов 343 335;( 275 Х 1 ()() 3,(1 250 
7100 

Автомобильные магнитолы 

,АМ·ЗО3» ДН, св, УКВ 250' 75' 10' 125 .. 3550 125 ... 2,5 13,2 Н' 205х57х 175 4 285 
7100 

«АМ-378·сте· ДН, СВ. УКВ 150' 75' 5-« 80 .. 400() 80 ... 2 Х 3,55 13,2 В' 178х 130Х44 2.1 250' 
рео» 10000 

«Урал·3:J3А· Д8,С8, УКВ 175' 60' 10' 125 .. ,4 000 125 ... 2Х4' 13.2 В' 180х 170х60 3 180' 
стерро» 7 100 

" I П~~, отНошеНии Сllгналiшум" не менее 2n дБ в днапа:ЮНах ДВ, СВ и КА и не менее 26 дБ в диапа~Юlfе УКВ, 2 Розничная [I,CHa без стоимости 
~"ОёП~:(,КГУЮIllИ:Х ПРlJнаддеЖНОСТf'II. 3 Цеl~а ориентировочная. 4 Чувствите,nыюсть с гнезда наружной антенны, мкВ, 5 Макс"мальная выходная MOlllJ-1О'СТЬ Вт 

ЗаЗеМЛ('1if1ЫМ минусовым flРОIЮДОМ, Чуветвителыюсть при приеме на внутреннюю магнитную антенну, мкВ/ м. ' . 

режимы его работы коммутируются 
сенсорными переключателями, Тюнер 
снабжен ультразвуковым пультом ди

станционного управления, позволяю

щим настраиваться на радиостанции, 

переключать диапазоны и фиксирован
ные настройки, Такие же диапазоны 
волн имеет >и тюнер квадрокомплекса 

«Феникс-006-стерео». В УКВ диапазоне 
в нем предусмотрено сенсорное пере

КJlючение фиксированных настроек. 

Большой интерес для автолюбите
лей представит приемник «А-279-сте-

• РАДИО N2 2, 1980 г. 

рео» с электронной настройкой во всех 
диапазонах (ДВI, ДВII, CBI, CBII и УКВ) 
и автопоиском радиостанций. Пере
страивается приемник варикапами, 

емкость которых в режиме автопоиска 

изменяется под действием пилообраз
ного напряжения, вырабатываемого 
специальным генератором. В прием
нике применены электронный пере
ключатель диапазонов и электронная' 
шкала, 

Внеклассный карманный приемник 
сувенирного типа "Юниор» предназ-

начен для приема программ радио

станций в диапазоне УКВ, Er'o чувст
вительность с внутренней (рамочной) 
антенной - 1,5 мВ! м, с внешней -
20 мкВ. Максимальная вы�однаяя мощ
ность - около 100 мВт, номинальный 
диапазон воспроизводимых частот -
450 ... 3 500 Гц. Работает приемник на 
головку 0,1 Г Д-17, питается от бата
реи «Крона», 

Ю. конокотин 

г. Москва 
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РАЗАЕЛИТЕЛЬНЬIЕ ФИЛЬТРЬI 

в ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯХ В. КЛОПОВ, 

М. ГОНЧАРОВ 

Д 
JIЯ уменьшения ин.термодуля

ционных искажении и расши

рения диапазона воспронзво: 

димых частот современные 

ВЫСОКОК/J чественные громкоговорители 

делают много полосными. Частотное 
разделение сигналов, подаваемых на 

динамические ГОJlОВКИ , осуществляет 

c я ' K/JK. правило, в самом громкогово

рителе с помощью п ассивных LCR
фильтров верхних (ФВЧ) и нижних 
(ФНЧ) частот. Схемы двух наиболее 
распространенных разновидностей та
ких фильтров (соответственно перво
го и второго порядков) показаны на 
рис. 1, а и б. 
Фильтр первого порядка обеспечи 

вает крутизну спада а м плитудно- час 

тотной характеРИСТИКjf ( А ЧХ ) за пре
делами полосы прозрачности высоко

частотного и низкочастотногu звеньев 

до 6 дБ на октаву, второго - до 12 дБ 
на октаву. Несмотря на более высокие 
стоимость и СJlОЖНОСТЬ В настройке, 

в громкоговорителях для ВЫСОКОК/Jчест

венного звуковоспроизведения п редпоч

тение отдают фильтрам второго поряд 

ка. Однако, выбирая схему раздели 
TeJlbHOrO фильтра для громкоговорите
ля, нельзя исходить только из е го 

А ЧХ . ДеJlО в том, что совместная ра
бота низко- и ВЫСОКО'lастотной rOJlO
вок в области частоты раздела во мно
гом оБУСJlовлена фазовыми соотноше 
ниями подаваемых на них сигналов . 

В фильтре первого по рядка низко
и высокочастотное звенья представля

ют собой соответственно LR- и CR-цеПIl 
(R - сопротивление головок). А ЧХ 
подводимого к . ГОЛОВК/J М напряжения 

и ФЧХ этих цепей показа ны на рис. 2. 
Нетрудно видеть , что на частоте раз
дела fp напряжения на ГОЛОВК/JХ 81 
и 82 сдвинуты по фазе одно относи
тельно другого на 900. Однако суммар
ные ФЧХ и АЧХ громкоговорителя в 
области, ПРИJlегающей к. этой частоте. 
остаются горизонтальны ми , поскольку 

ПОJlожительный и отрицательный фа зо

вые сдвиги взаимно ко м пеНСИРУЮТС5! . 

а векторная сумма напряжений на 
головках равна входному напряже· 

нию громкоговорителя. 

АЧХ и ФЧХ фильтра втор?го поряд 
К;! изображены на рис . 3. Здесь рассог · 
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ласование фа з rOJlOBOK. дости гает 
1800 (рис . 3, б), а это значит, что в 
области частот, ПРИJlегающих к fp , 
ГОJIOВКИ работают практически в про

тивофа зе , и отдача громкогово рителя 
в полосе частот от O,7fp до 1,4fp рез
ко снижается. Теоретически з вукрвое 
давление на частоте ра здела fp стре 
м ится к . НУJlЮ. На практике этого не 
происходит, . посколь ку акустическое 

крроткое заМ ЫК/Jние при крнечных 

размерах диффузоров головок . невоз
можно. Тем не менее очевидно, что 
та кая А ЧХ ДJl·Я высокрка чественного 
громкоговорителя м ал о приемлема. 

К сожаJlению , многие р адиолюбител и
конструкторы обычно не обращают 
на это внимания. 

Устранить отмеченный npOBaJl в 
А ЧХ МОЖНU, если I'ОЛОВКИ ВК.~ючить 
Ilротивофазно. ФЧХ громкоговорителя 
ДJlЯ ЭТОI'О случая показана на рис . 3,в. 

При противофазном включении обе 
головки в области частот, прилегающей 

"fr , работают синфазно, и развиваемые 
ими звуковые давления СКJlад ываются 

арифметически. Возникающий в ре
зультате подъем (на 3 дБ) АЧХна час
тоте раздела можно СГJlадить, н есколь

ко "раздвинув» чаСТОТbl среза ФНЧ 
и ФВЧ (на р ис . 3 , а это п ок аза но штри
ховыми ,1ИНИЯМИ). Одн ако в этом 
случае в интервале частот от O,lfl' 
до 10 f1> резулыпрующая ФЧХ громк о
говорителя nJlaBHO пер еходит от О 
к 1800. 
Необходимо отметить, что ДJlЯ фи льт

ра второго порядка необходимо вдвое 
большее (по сравнению с фИJlЬТРОМ 
первого порядка) ЧИСJ10 деталей. Это 
особенно нежелательно, если учесть, 
что при низкрй частоте раздеJlа (в тре х 
полосном громкоговоритеJlе первая 

частота раздела обblЧНО ниже 1 кГц) 
катушки индуктивности оказываются 

громоздким и , а конденсаторы ДОJl ЖНЫ 

иметь большую емкость . Иначе гово 
ря. фильтры второ го порядка , наряду 
с ~остоинством - высокой крутизной 
спада АЧХ,- обладают и недостатка
ми: они сложны в ИЗГОТОВJlе нии , и х 

АЧХ и ФЧХ не горизонтаЛЬ НbI . 
Приведе ННblе выше соображения 

по по воду ха ра ктеристи к разделитель

HblX фильтров с правеДJlИ ВbI только при 

р АДИQ N~ 2, 1980 г . • 



раСПОJlожении центров ИЗJlучения голо, 

ВОК в одной плоскости и достаточно 
низкой частоте разде Jlа. на которон 
ДJlина звуковой ВОЮIЫ веJlика по срав, 
нению с размерами диффузоров и рас 

стоянием между ними , а сами диффу
зоры КОJlеБJlЮТСЯ. КаК . одно цеJюе (об

ласть так называемо й «пор шневой » 
работы головок). На более высоких 
частотах. где эти УС Jl ОВИЯ не выгюл 

няются , во з никают дополнительные 

фазовые сдвиги в с амих головках , 

искажающие ФЧХ громкоговоритеJlЯ 
настолько, чтu его АЧХ fl звуча ние 
могут оказаТl,СЯ JlУЧШИМИ при изме 

нении фаЗИРОВКfI одной из голо вок. 
Поэтому, нала живая гром когово ритеJlЬ , 
желатеJl ЬНО OllbITHblM путем выбрать 
включение высокоча стотной ГОЛОВКlI 

при прос.1у шивании музыкальных про

грамм. 

ДJlЯ уменьшения нелиней ных ис 
кажениЙ. вноси мы х высокочастотной 
головкой, жеJJатеJlЬНО возможно лучше 

подавить состаВJlяющие . частота ко 

торых Jlежит ниже ' lacToTbl раздела. 

Поскольку элементы l.C -фИ Jl ЬТРОВ на 
частоты 4 ... 5 кГц дост аточно компа кт-
ны . высокочастотную головку целе-

сообразно подключит ь через ФВЧ 
третьего ПОРЯДКiI. кр к . это сдеJlа ио , 

например, в громкогu ворителе. описаи

IЮМ в статье О. Салтыкова «МаJlогаба ·· 
ритиый громкоговоритеJlЬ» (см . «Ра · 
дио», 1977, N2 11. С. 56). Средиечастот
иую (в ДВУХПОJlОСНОМ I'ром коговорите 
Jlе - низкочастотную) ГОJlОВКУ под
ключают в этом случа е через ФНЧ вто
рого порядка . ПJlИЗКОГО по характерис 

тика м к . фll JlЬТРУ третьего порядка 
из-за ВJlИЯНИЯ инд укт ивности са~юй 
головки. 

ХI 

СI 

28,0 +-~f---I 

РНС . 4 

С учетом всего сказанного выше 
МОЖIIО рекоме ндовать ' следующий ва
риант разделительного фИJlьтра трех
полосных громкоговорителей: для раз 
деJlения ПОJlОС низких и среДl1ИХ частот 

использонать фИJlЬТР первого порядка, 
а полосу ВЫСОКIIХ выдеJIЯТЬ с помощью 

фИJl ьтра третьего пор ядка. В качестве 
примера на рис. 4 показа на схема воз
можного вариа нта l'pOM коговоритеJlЯ 
с таким фИJlЬТРОМ . Акустичес кое оформ
.1I~ние гром коговорите Jl Я _ . ящик-фазо 

инвертор с внутренни м об,,емом 50 дмЭ 

г. Клин Московской оОл. 

• РАДИО N2 2, 1980 ' . 

РЕГVI\.ЯТОРЬI [1] 
НА ПОI\.ЕВЬIХ 

ТРАНЗИСТОР.А.Х 

С. КРЕйдич ------------------------------------------

N u сравнению с регуляторами 
на основе перемеНIIЫХ рез исторов 

. ЭJlектронные регуляторы громко-

сти и тембра более надежны в р а боте. 
н е требуют экранирования соеДИНIlТеJIЬ

ных проводов (реГУJlИРУЮЩИЙ ЭJlемент 
н етрудно раСПОJlОЖIIП, в непосредст

венной близости от соответствующнх 
цепей устройства), ПОЗВОJlЯЮТ c-р аВНII
тельно просто реаJlll зоват ь дистанцион 

ное упра~ление ЗВУlювоспроизводящей 

аппаратурой. 
В качестве реГУ.flирующего элемента 

в подобных устройств ах чаще всего 

применяют ПОJl евые траНЗIlСТОРЫ с 

р-n переходом /1] . в этом режиме ра
боты используется зависимость сопро

тнвления их канала от управляющего 

н ап ряжения Изи. прилож енного к р-n 

п ереходу. Полярность напряжеиня Изи 

выбирают такой, чтобы . переход сме

IцаJlСЯ в обратном направл еllИИ (для 

транзисторов с каналом р-пmа она 

ДОJlжна БЫТI, ПОЛОЖlIтелыюй, с кана
лом n-типа - отрицательной). Начат,
ное сопротивление каналов RCI I (при 
Из и = О) зав исит от сопротивления 
полупроводннкового материаJlа и раз

меров KaHaJla, т. е . фактичеС КII опре
деJlяется типом транз истора. Прим ерно 
оценить это СОI1РОТIIВJl ени е можно по 

фОРМ УJl е Rс: и = 1/5, где 5 - крутизн а 
характеристики П ОJlевого транзистора 

(берется из СllраВОЧlIlIка). 1"'аксима JIЬ 
н ое сопротивление канала (при Изи = 

= Из 11тn ,, ) ilocTllraeT Н Е'С КOJiьких м е
гаом. а это зна4ИТ, что как п ('рем ен

ны е рез исторы , полевыЕ' транзисторы 

характеризуются БОJlЬШИМ (до 100 дБ) 
диапазоном РЕ'I·УJl l1рования . 

ФункuионаJl ьные характЕ'РНСТИКИ по
левых транзисторов в этом рrжиме 

работы пок азаны на рис. 1. Нетрудно 
видеть, что ха рактеРИСТlIl\И за висят 

от ПОJlЯРНОСТИ ПРИJlож енного к KaHa .~ y 

н а пряжения Иеи . При достаточно ма-

лых (мен ее 0.1 В) зна ч ениях этого 
напряж ения расхождение характери· 

стик BeCI,Ma нез начитеJl ЫЮ. что позво

Jlяет добllТЫ'Я малых н еJIИI,I СЙНЫХ 11 СКЗ-

жений, вносимых транз нстором в ре
ГУJlируемый сигнаJl . 
Рабочий диапазон lIапряжеНIIЙ UCII 

можно раСШИРllТЬ вв едеllll Е.>М о(\раТIIОЙ 

связи от упраlJляемой Цt' ПИ I( YГl p aB-

/(П JОJE /(П /DJИ 

, нm.ком l . . /8 

1 - !б - -l 
. /4 

, 12 

ID 

- 8 

Б 

-б -5 -4 -.) -2 - 1 О i' J Uзu,В 

РНС .1 

Jlяющей (рис . 2) . Если сопротивления 
резисторов R I 11 R2 одинаковы. диапа
зон напряжений Иен . при которых 

еще сохраняется удовл етворитеJlьная 

линейность регулирующего элемента. 
расширяется в несколько раз. С дру
гими способами линеаризации. обеспе
ЧlIвающими снижение ВНОСIIМЫХ ПОJlе

вым транзистором нел инейных 11скаже · 
ний, можно 110з наКОМIПЬСЯ в Jllпера
туре [2]. 
В обычной схе м е ВКJlючения ПОJl('

BOI'O тра нзистора , испот>зуеМОI'О в ка 

честве упраВJlяемого рез истора, м а кси

мал ьная аМПJlитуда неИСl(аженн ого сиг

Ilала ограничивается напряжени е м от

сечки. Чем оно выше. тем бол ьше 
наllряже НII С и а l\ ,шаJlе , 11рll к отором 
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нарушается линейность. Поэтому в 
электронных регуляторах громкости и 

т ембр а следует при менять транзисторы 
с возможно большим напряжением от

сечки. 

В ажной характеристнкой управл яе
маго рез истора является мощность, 

п отребляемая цепью управления. Вход
ное сопротивление Rэи ПОJl евого тран

з истора с р-n переходом при смеще

нии в обратном н а праВJlении составляет 

107 .. . 109 Ом, из чего сл едует , что потреб
Jl яемый цепью затвора ток не превы

шает нескольких деснтков наноампер. 

При см ещенин перехода в прямом на

п р авлении потребляемый этой цепью 
ток увел ичивается до нескольких мил

л иа мпер . В этом случа е перекрытне 

+ 

РНС.1 Рнс.3 

п о сопротивлению резко п адает - со

противление кан ала ум еНЫlJ ается от на 

чал ьного до неско.П ьких дес ятков ом,

поэтому на практике реГУJlирование 

смещением р-n перехода в прямом 

н а пр а вл ении не применяетсн . 

Незначительное потребл ение энергии 
цеllЬЮ затвора при обратном смеще

нии перехода позволяет использовать 

для управления сопротивлением кана

л а кнопочные или сенсорные устройства 
с накопительными конденсаторами. Та
к ие устройства очень удобны и надеж
ны в эксплуатации, легко переводятся 

на д истаНltионное управл ение. Кроме 
того, в электронных регулнторах, управ

лнемых подобным способом , отсутству

ют шорохи и трески при регулирова

нии, а плавность изменения громкости 

нли тембра можно сделать практически 
л юбой соответствующим выбором по
стоннных времени заряда .- разряда 

накопительного конденсатора и закона 

изменения напряжения на нем. 

Управлнемый резистор на полевом 
транзисторе представлнет собой рези
стивный элемент с двум н выводами. 
Это зат рудннет его испол ьзование В 

обычных регуляторах, требующих при
мененин переменных резисторов с вы

водом от движка. Своеобразный аналог 
такого резистора можно построить 

на комплементарной па ре полевых 
транз исторов, соединив их , как показа

но на рис. 3. дл я управлен ин сопротив
л ени ем этого устройства необходим ис

точник с и з меняемой полнрностью НЗ -
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прнженин. Работает устройство следую
щим образом. В отсутствие управляю
щего напрнженин (Иуrтр = О) сопротив-

ления каналов обоих транзисторов не
велики и примерно одинаковы. При 
увеличении напряжения в ГlOлнрности, 

указанной на схеме без скобок , сопро
тивление канала транзистора V3 увели
чивается, а транзистора V4 несколько 
уменьшаетсн. Изменение ПQlJНРНОСТИ 
управляющего напрнженин (на схеме 
указана в скобках) приводит к обрат

ному: при его УВЕ>.JIичении растет со

протнвленне канала транз истора V4 и 
уменьшаетсн сопротивление кан ала 

транзистора V3. 
Аналог переменного резистора по 

схеме на рис . 3 можно ИСПQlJьзовать 
для дистанционного регулирова нин сте

р еобаланса , громкости или тембра . 

В качестве примера на рис. 4 показана 
схема многополосного темброблока, 
в котором функции регулнторов в61-

ПОJlННЮТ эти устройства (длн простоты 
на схеме изображено одно из них -
на транзисторах V3, V5). Следует, од
нако, учесть, что цеПl, управления та

ким регулятором потребля ет TOI< около 
1 мкА . Это затрудннет прнменение 
управлнющих устройств с накоп ител ь
ными конденсаторами. дJIН устраненин 
этого н едостатка в управлнющее 

устройство необходимо ввести истоко

вые повторители, ка к это, например, 

сделано в регулнторе громкости, опи

санном в [ 1] . Диоды V6, V7 должны 
иметь M a JlbIe обратные токи (кроме дио
дов серии Д223 подойд ут диоды 
Кд520А, КД504А и т. п . ) . 

V2, V4 КТ ЗОIД '2 !i 

R8 2,7х / Сб 
/ 20.0' 

я7 IOн XIf.L 

fJ '!П{I 
( ы; fi. _+~I,;..;. 7..;;h'';''')_-'~--l Vб, V7 д22,) 

РНС.4 

Недостатком регулнторов на основе 
аналогов переменного резистора явля

ется необходимость применения источ
ника сизменнемой ПOJI ярностью управ

ляющего напряженнн. Более просты в 

реализации регулнторы, управлнемые 

напряжением одной ПQlJЯРНОСТИ. При
мером может служить трехполосный 
регулнтор тембра, схема которого 

изображена на рис. 5. Его особен
ность - регулирование тембра только в 
сторону подъема низших, средних и 

высших частот . По мнен ию автора, это 
не следует считать существенным не

достатком, так ' как АЧХ современных 
источников программ - тюнера , ЭПУ, 

бхо(1 (-1011 ,~8) 
+ N/82K 
~ " 

С/ 
f, Ox25lf 

R2' nH 

V/ - VJ 
IШJЮГ 

PHC.S 

магнитофона - в рабочем диапазоне 

часто достаточно ровны и регуляторы 

тембра в большинстве СJlучаев нужны 
JIИШ Ь длн компенсацни частотн ых 

искажений громкоговорнтелей на кранх 
днапазона . Основные тех~ические ха
рактеристики реl-улнтор а следующие: 

Преде.JIbI·регулнрования тембра, дБ '. 
на частотах 30,1 000 и I. б 000 Гц 
при изм е н е ННII упраВЛЯЮJjLе t ' О I-Iа-
пряжения от О до -- б , 8 В . . . 0 .. . 20 

Входное иа llряжение . мВ. не более ' 100 
Номинальное выходttoе '·tапряж е · 

ние, В . . ' . 0,25 
КОЭффици ент гармоник, %, н е более 0,4 
Отношение сltгнал/шум, дБ, не м енее БО 
Входное со противление, кОм . 100 
Выходное сопротивление , Ом 400 
Ток упраВJleflИЯ. нА . 0,1 
Потребляемый устрой ством ток . мА 20 

Максимальная глубина регулирова
ния тембра ЭТОI'О устройства может 
быть более 40 дБ. Определяется она 
отношением сопротивления резистора 

R3 к начальному сопротивлению цепИ 
регулирования: N = 20lg [R3/ (R n + 
+ Rси Н"' + Rреэ )] , где R" -- сопротив-• ленне резистора , включенного после-

довател ЫIO с контуром (L1 С3 , L2C5, 
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L3C6); RCII""" н а чальное (при 
Иу"р = О) СОll РОТlIвленнt' канала полево
го транзистора (около 200 Ом); RpeJ -

резонансное сопротивление последова

тельного контура (L1СЗ, L2C5, L3C6). 
При повторении регул ятора тембра 

следует учесть , что сопротивления 

рез исторов R2 и R3 должны быть оди
наковыми, а резистора R6 (вм есте 
с резистором R3 он определяет коэф
фициент п t'редачи устройства) - не 
должно превышать 300 кОм (при ис
пользовании операционных усилите

лей - ОУ -- КlYТ40 1 A, К1УТ40IБ). 
Если необходимо больш ее в ыходное на 
пряжение, в устройстве сл едует при
менить ОУ серии К553 ИJlИ К153. Од
нако в любом случае н еобходимо иметь 
в виду, что напряжение сигнаJlа 

на стоках транзисторов V 1- V3 не дол
жно превышать 40 ... 50 мВ, инач е резко 
возрастут нелинейные искажения. 

Входное сопротивлен ие описываемо
го регулятора скл адыва ется из соп ро

тивлен ий резисторов Rl и R2. Для повы
шения входного сопротивления доста

точно увеличить СОПРОТИ ВJlен ие резисто

ра Rl . При Rl = 270 кОм входное 
напряжение повышается почти до 

0,25 В, а КОЭффЮlи ент передачи 
становится бл изким к 1. Иначе говоря. 
соответствующим выбором сопротивле
ний резисторов Rl и R6 регулятор 
нетрудно приспособить для работы со 
многими предварительными УСИJlитеJlЯ

ми. Надо только помнить, что напряже
ние шумов на в ыходе ОУ в данном 
режиме составляет п р имерно 0,2 .. . 
... 0,3 мВ , поэтому при выходных 
напряжениях менее 0,25 В отношение 
сигнал/ шум будет менее 60 дБ. 
Максимал ьн ый подъем А ЧХ н а ча

стотах регулирования вы р авнивают при 

налаживан ии подбором рез исторов R7, 
R9, R 11, а шир ину полос регул ирова
ния - подбором реЗIIСТОРОВ R5, R8, 
R 10. ЕСJlИ регулятор предназначается 
для стерео- или квадрафонического ус и
лителя звуковой ч астоты , то в нем 
желательно применить транзисторные 

сборки серии К504 ( К5НТ04 1 
К5НТ044). Дискретные полевые тра н 
зисторы такого регулятора необходимо 

подобрать с идентичными функцио
нальн ыми характеристиками. Катушки 
LI-L3 желательно экр ан ировать. 
Для у правлен ия описываемым ре

гулятором ( или одновременио несколь
кими - в многоканальных усилителях) 
можно применить устройство , схема 1,0-

торого показана на рис . 6. При ис 
пользовании в ием конденсаторов с м а

лыми токами утечки (н а пример, ЭТО, 
K52-1 ) установленный п р и реГУJlировке 
подъем АЧХ в той ИJlИ ии ой области 
частот увеJlичивается за 1 час не бо

лее чем на 2 дБ ( ухо замечает 
разн и цу в тембре . есл и она более 
3 .. .4 дБ). Стабильность управляющего 
напряжения во времени можно повы

сить, пр именив в устройстве истоковые 
повторители 11] . 

• РАДИО N2 2, 1980 г . 

Необходимой скорости регулирования 
тембра добиваются соответствующим 

выбором СОПРОТИВJlений резисторов R2, 
R4. R6 (умеНl,шение усил ения) и Rl , 
R3, R5 (увел ичени е). 

v! /Шб8А 

РНС.6 

115 Р2к 
Н6 ЗЗх 

R7 !К 

в качестве переключатеJ1ей 51- 53 
можно применить тумб,lеры с фикси , 

р уемым средним положен ием, телефон
н ые ключи КТРО, отдел ьн ые КНО1lКИ 
(по дв" на каждую частоту регулиро
вания) , сенсорные устройства с электро

магнитным и реле . 

Наряду с отм еченными выше досто
инствами, управляющим устройствам 
с накоп итеJlЬНЫМИ конденсаторами при

сущи и некоторые недостатки: отсут

ствие иидикации состояния и дол гов ре

менной « памяти » (через некоторое 

время после ВЫКJlючения пита ния все 

р еГУJIЯТОРЫ устанавливаются в исход

ное состояние) . Эти недостатки н е 
очень существенны, однако, если он и 

мешают, устранить их можно заменой 
накоп итеJlЬНЫХ конденсаторов перемен

и ыми резисторам и (по одному на каж
дую частоту регул ирован и я , независи

мо от ч исла каналов) . 

Необходимо отметить, что параметры 
полевых транзисторов в зн ачительной 

мере зависят от темп ературы окружаю

щей среды , поэтому регуляторы на их 
основе це'lеСООбразно применять только 
в стацион а рной аппар атуре. 

г. Минск 
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ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 

ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ АППАРАТУРОЙ 

в статье В . П искунова <дистан ционное 
управлеl<ие учеб ной аппаратурой. ( << Ра 
д ио ., 1978, N9 10, С. 34 . 35) описа н а п ро 
вадна я систем а у пра вле н ия КОМ плексом 

учеб ной аппаратуры. -При изг отовл ени и 
пул ьта у пр а влен ия об наРУЖИЛОСi. . ЧТО 
электр одвигатель кинопроек тора . Ук р а н 
н а . с п ульт а IIногд а н е запускает~ я. При. 
чиной это!'о является неуда ч н ы и выбор 
схемы питаНi'Я элеКТРОДВliгателя, H~ обес· 
печ ив а ющ ей коммута ции пусковых KO.i ANI

сато р ов. 

. хонrпШ(ПlL1М 

. }К !з-ну 11 !5~ny 

L-___ .JI-<~--I.I_+. - Пt'рtЖI1IОl./ШПШТЯ 
L.....- ._ ._ ._ . _ _ 

Устранить ука за нный недостаток сран

нителыJO ыетрудно, использовав свободные 
г руп пы крнтактов реле Р 7 и Р8 НСПОЛ l<И 
тельного БЛО i<а пульта (см. рисунок ; все 
обозначения элементов н а с хеме и в тексте 

соответствуют cXNie пульта в упомя н утой 
выше статье). Н а рису нке показан а моди 
финированная с хема подкл юче'ния КИ l< О 
проектора « Укра ,", а > . В полож е н и и 

«Эл. двuгатель» переклю ч ателя 86 пульт а 
цепь контактов 13 и 15 бараба нн о го п ере
ключател я к иiюп роектора за мкн ута и дви· 

гатель з апуск ается, а в пол оже н и и « Проек
l{llЯ.'Р- цепь ЭТИ Х контактов разом кн у т а. 

А. БАРЕИЧ Е В 

г. Казань 

37 



[Шill] ЭЛЕКТРОННАЯ 

РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ 
В. ЕРИЦЕВ, В. ТОКАРЕВ, С. ФЕДОРОВ 

В 
последнее время в высококачест 

венных усилителя х НЧ все чаще 
при меняют электроннур регули

ровку усиления. обеспечивающую бо
лее плавное и бесшумное регулирование 
и позволяющую получ ить достаточно 

точное согласование регулировочных 

характеристик . двух, четырех и больше
го числа Каналов . 

иIJых. 
нВ 

20 

Рис. 1 

о О,г 0.4 аБ 0.8 Ullпр,В РИС.1 

Усил'ением в таких устройствах уп
равляют постоянным напряжением, 

поэтому в них даже при дистанцион

ном управлении отсутствуют наводки 

от сети. 

ПРИНЦИllиальная схема возможного 
ва'рианта усилителя НЧ с управляемым 
коэффициентом усиления п риведена на 
рис. 1. 
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Основные техническне характернстикн 

Максимальное входное на -
пряжеНlfе , мВ . . 15 

Входное с.опротивление. кОм 100 
Выходное СОПРОТИВJl ение, кОм 4 
Диапазон регулнровання, 

дБ, н е Meliee 60 
Динамический диапазон 

(U ,"х.mах/ Uшу". ). д Б. 66 
Ра бочнА диапазон ча стот. 
ГЦ , прн нера вномеРН ОСТII 
А ЧХ не более ± I дБ. 12.5 ... 20 000 

Собственно усилитель выполнен н а 
транзисторах '(1 и V3. УпраВЛЯЮЩIIМ 
элементом является транзистор V2. вы 
IIOЛНЯЮЩИЙ функции стабилизатора то
Ка в цепи эмиттеров транзисторов V 1 и 
V2. Величина ТОКа зависит от напряже
ния смещения на базе транзистора V2, 
которое изменяют переменным резисто

ром Rб (его можно вынести за пределы 
усилителя). 

Конденсатор С2 корректирует А ЧХ 
на высших частотах, его емкость зави

сит от емкости монтажа и подбирается 

при налаживании регулятора . 

На рис. 2 показана регулировочная 
характеристика устройства при вход
ном напряжении 15 мВ. Поскольку 
транзистор V2 работает в режиме боль
шого сигнала, коглХ зависимость на · 
пряжения Vбэ от тоКа эмиттера близка 
к . экс поненuиальноЙ. целесообразно ис· 
пользовать переменный резистор груп 
пы А. При этом субъективное восприя 
тие изменения громкости при регули 

рованин будет соответствовать обще
принятым нормам. 

При замене траllЗистора V2 полевым 
транз истором КП 1 озл в ниверсном 
ВКI1ючеllИИ t исток . соединен с э митте 

ром транзистора V!) получим регуля · 
тор усиления, в котором при увелнчении 

. регулирующего напряжения выходное 

напряжение уменьшается. Такое уст
ройство удобно для автоматической ре
гулировки уровня записи в магнитофо
нах. В этом случае подаваемое на ре
з истор Rб напряжениенужно увели чиТl, 
до 10 В. Остальные параметры реr'УЛЯ 
тора практически не изменятся. Если 
же в качестве регулирующего элемента 

прим е нить транзнстор КПI03А, управ
ляющее напряжение можно уменьшить 

примерно в 2 ра з а. 

г. Куйбышев 

КОМБИНИРО 
И. 6УРИКОВ, А. ОВЧИННИКОВ ---

И ндикатор уровня записи высоко
качественного магнитофона дол

жен. как известно, и змерять сиг

налы в достаточно широком динами

ческом диапазоне и регистрировать 

кратковременные превышения номи

нального уровня, длящиеся более 
20 ... 30 мс. В определенной мере этим 
требованиям отвечает устройство, прин 
ципиальная схема одного из каналов 

которого показана на рис. 1. Оно со
держит индикатор так . называемого 

промежуточного уровня с временем 

интеграции ОКDЛО 80 мс и диапазоном 
измерений не менее 26 дБ, а также 
ИНДИКаТОР мак~имального уровня (пи

ковый). регистрирующий кратковре 
менные превышения номинального 

уровня. 

Первый нз индикаторов состоит из 
усилителя напряження сигнала до 1 В 
на полевом транзисторе V1, выпрями 
тt'.JIя, выполненного на диоде V2, и 
усилителя постоянного тока на состав

ном транзисторе V4V5 . В коллекторную 
цепь последнего ВКI1ючен стрелочный 
измеритель Р 1. а параллельно ему 
две иелинейные цепи, Каждая из 
которых состоит из последовательно 

соединенных резистора (R6, R7) и 
стабllлитрона (V3, V6). Параметры 
этих цепей выбраны так. чтобы шкала 
измерител я Р/ стала близкой к лога

рифмической. Благодаря этому дина
мический диапазон регистрируемых 
уровней сигнала расширился до УКр
занного выше значения. 

ПИКОRЫЙ индиКаТОР выгlлнеl1� на 
микросхеме D /, все элементы которой 
исrlOльзованы в качестве инверторов, 

и светодиоде V8. Один из элементов 
микросхеt'1Ы (Dl.1) выполняет функ, 
ции буферного Каскада, исключающего 
влияние пикового индикатора на вход

ной каскрд (Vl), на двух других 
(D1.2, D1 . .3) собран триггер Шмитта . 
При f1ревышении заданного (номиналь
ного) уровня записи на выходе триг
гера формируется сигнал логи'rеской 1. 

'а на выходе инвертора D1.4 - логи
ческого О. В результате светодиод V8, 
катод которого оказывается фактически 
соединенным с общим проводом, начи
иает светиться. Напряжение на аноде 
светодиода поддерживается нензмен , 

ным с помощью стабилитрона V7. 
Это же напряжение используется ДJIЯ 
питания микросхемы D 1. 
Собственно индикатор (стреЛО'lные 
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МАГНИ1НАЯ ЗАПИСЬ 

вАнны�и ИНДИКАТОР УРОВНЯ ЗАПИСИ 

измерители Рl и светодиоды У8 обоих 
каналов) выполнен в виде единого 
узла, устройство которого 11OК/lзано 
на рис. 2. В качестве стрелочных 
измерителей 2 использованы микроам 
llерметры М4206 с током полного 

V/ /(ПIOJК С5 100,0 '1.'i"B 

отклонения 100 мкЛ И внутренним 
сопротивлением 200 Ом . Их механизмы 
ИЗВ.~ечены из корпусов и з акреплены 

винтами 3 на общем подшкаЛЫlике 4 
( стеклотекстолит толщиной 1 мм). 
Для удобства сравнения показаний 

R1S 110 к 
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механизм одного из них (по рис. 2 
левого) доработан таким образом, 
чтобы при отсутствии тОка его стрелка 
устанавливалась не в крайнее левое , 

как , обычно, а в крайнее правое (по 
рис . 2 нижнее) положение. Сделано 
это впайкой отрезков медного Jlуженого 
провода диаметром 0,5 мм между кон
цами обеих СПИР<lЛЫIЫХ ТОКоIЮДВОДН

щих пружин И детаJlЯМИ измер ительного 

механизма, к . которым они БЫJll1 при 
паяны до передеJ1КИ . СВЕ'тод и оды 5 
вклеены в отверстия подшкаЛЬНИКi1 4 
на месте отметок. с оответствующих 

номинальному уровню записи (О дБ). 
Шкала выполнена на фотобумаге 
и наклеена на подшкальник. В дюраJlЮ-
миниевом корпусе / (его чертеж 
показан на рис. З) подшкальник 
закреплен через пластмассовую про

кладку (тек(:толит толщиной 10 мм). 
В последней имеются восемь отверстий 
МЗ , четыре из которых СJlужат для 
крепления подшкаJl l,ника, а остаJlЬ 

ные - для крепления ее к корпусу . 

НаJlаживание каждого из каналов 

</ 5 2 

устройства сводится к КаЛИ бровке 
и ндикаторов подбо ром резисторов R5, 
R9 и R/O. 
И ндикатор применен в стереофони 

ческой магнитофонной приставке со 
сквозным каналом и во время записи 

подключается к , выходу уси лителей 
вос п роизведения. для установки уровня 
записи IlрИ ~еподвижной Jlенте н ре
дусмотрена В03МОЖ НОС1Ъ подr-;/l lOчения 

его к УСИ,Т1IIТ('JlЮ за писи. 

г. Калуга 
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АВТОСТОП 

С ПЬЕЗОДАТЧИI<ОМ 
Б. ШИНКАРЕВ 

О писываемое устройство срабатывает на остановку приемного уз

ла и применено автором в кас

сетном магнитофоне <:Электрони
ка-322». 
Электрическая часть автостопа 

(рис. 1) состоит из пьезодатчика 81, 
двухкаскадного усилителя на транзи

сторах Vl, V2 .. выпрямителя по схеме 

KlionKY 51. В рез~льтате начинает вра
щаться прием ныи узел магнитофона, 
и сигнал с датчика 81, усиленный тран
з исторам и Vl , V2 и выпрямленный дио
дами V3, V4, заряжает конденсатор С3. 
Очень скоро напряжение на Heloi увели
чивается настолько, что транзистор V5 
открывается. При этом срабатывает ре
ле Кl и своими контактами блоки-
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удвоения на диодах V3, V4 и электрон
но го рел е на транзисторе V5 . Контакты 
реле К 1 ВКJ1юче ны в разры в цепи пита
ния магнитофона. Чтобы е го включить 
в тот ИЛИ иной режим работы, наж и
мают вначале на соответствующую кла

вишу переключателя рода работы (при 
этом контакты механически связанного 

с ним ВЫКJ1ю чателя 52 замыкают цепь 
питания автостопа), а затем - на 
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рует кнопку 51, после чего ее можно 
отпустить. Время задержк/t срабатыва
ния реле с начала вращения приемного 

узла не превышает 1 с, поэтому для 
пуска магнитофона достаточно нажать 
на кнопку 5 1 и практически тут же 
ее отпустить. 

При остановке приемного узла сигнал 
на выходе датчика 81 пропадает, и 
конденсатор С3 быстро разряжается 

через эмиттерный переход транзистора 
V5. В результате реле Кl отключает 
магнитофон от источника питания. В от
сутств ие сигнала н а входе автостоп 

потреБJlяет ток не более 0,6 мА, в ра
бочем режиме - около 6 мА. 

Устройство пьезодатчика показано 
на рис . 2. Он состоит из пьезоэлемента 
4, закрепленной в его отверстии клеем 
88Н щетки 2 (2 - 3 отрезка капроновой 
лески диаметром 0.2 ... 0,3 и длиной 
8 мм), которая скользит по поверхно
сти подкассетника приемного узла 1; 
предохранительного кольца З, резино
вой втулки 6, металл ического стерж
ня 7, припаянного к средним контактам 
основания 8, и проводников 5, припаян
ных к его крайним контактам. В ка 

честве основания применена трехкон

тактная мо нтажная планка с уко рочен

ными лепестками, детали 3-6 - от го
ЛОВЮf звукоснимателя ГЗК-661. 
Основаиие 8 закреплено гайками на 

ВЫСТУ flающих на верхнюю сторону шас

си концах винтов М2,5, заменивших 
при доработке заклепки крепления вы 

ключател я пи тания магнитофона 52. 
Для увеличения с игн ала датчика при 
малой частоте вращения приемного уз
ла на поверхности подкассетника 1, вза
имодействующей со щеткой 2, проца
рапаны 40 радиальных канавок глуби
ной 0,1 мм . 
В устройстве можно применить любые 

маломощные диоды и любые кремние

вые маломощные транзисторы со стати

ческим коэффициентом передачи тока 
1I 21Э ;;;' 70. Структура транзисторов так
же может быть любой , надо только пом
нить, что при структуре р-n-р поляр

ность включе ния диодов, кондеисаторов 

и источника питания необходимо изме

нить н а обратную . Без ущерба для 
надежности работы автостопа емкость 
конденсаторов Сl и С2 можно умень
шить до 2000 ... 3000 пФ. Реле К 1 -
РЭС-15 (паспорт PC4 · 59 1.001). Для 
уменьшения потребляемого устройст
вом тока пружину механизма реле не

обходимо ослабить настолько , чтобы 
при напряжении 7,5 ... 8 В ток срабаты
вания не превышаJ1 4 мА. Кнопка 51 -
П2К без фиксатора положения. 
Налаживание автостопа сводится к 

установке ( подбором резистора RЗ) то
ка коллектора транзистора V2 около 
0,5 ... 0,6 мА и подбору наименьшего 
давления щетки. при котором реле Кl 
еще надежно срабатывает (естествен
но, что количество ленты на П(J ие мной 

бобышке кассеты во время этой регу
лировки должно быть бли зко к макси
мальному). 

При желании автостоп нетрудно при
способить и для включения эл ектро

магнита, соединенного с фиксирующей 
планкой перек.nю ч ателя рода работы. 
Необходимые электрические соединения 
для этого случая показаны на рис . 1 
штриховыми линиями. 

г. Оренбург 
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ЭКРАННОЕ устрОЙство цму 
В. ГУСЕВ 

Э ффеКПIВНОСТЬ работы цветомузыкальной уста новки 
в большой степени зависит от выбора КОНСТРУКllИИ 
и качества выполнения экранного устройства. Необ 

ходимо , чтобы экран обеспечивал хорошее рассеяние света 

и достаточно широкий интервал и зме не ния яркости, вос
производил сочные краски, цветовая гамма должна быть 

как можно БОJlее полной. Кроме этого, важно, чтобы экран
ное устройство бытовой ЦМУ хорошо вписывалось в ин
терьер жилой комнаты, за нимаJlО возможно меньше места, 
работало при безопасно малом напряжении и потре бляло 
от сети относительно небольшую мощность (а значит, вы
деляло мало тепла). Хорошо , если для изготовления уст
.роЙства не требуются дефицитные материалы и детали . 

Описываемое ниже экранное устройство во многом удов
летворяет поставленным требова ниям . Габариты корпуса 

РНС .1 РНС.1 

экрана - 1500 х 700 х50 мм. НоминаJlьная потребляемая 
мощность экрана - около 60 Вт. Устройство (рис. 1) 
предста вляет собой деревянную раму 1, к которой спереди 
прикреплен рассеи ватель света 2, а во внутреннем простран
стве ра змещены светопроекционные ячейки 3. Все ячейки 
прикре плены к пласти не 4 из оргалита, укрепленной на ра
ме. Сзади рама заl\рыта крышкой 5 из орга Jlита с отвер-
стиями для воздухообмена. . 

Конструкци я проеlЩИОННОЙ ячейки fl30бражена на рис. 2. 
Ее основой служит узел д('ржателя лампы. Он составле н 
из двух упругих контактных пластин 2 и 4, привинченны х 

• РАДИО N2 2, 1980 г. 

К,основанию 1 из оргалита. В ПJlастине 4 прорезано фИl'У Р 
ное отверстие, края которого отформованы так, чтобы 
лам па 3 плотно и ровно вви нчивалась в держатеJJЬ. Под 
гайки крепления пластин следует подложить лепестки дJJЯ 
пайки монтажных проводников . 

Соос но с Jlам пой в ячейке YCTaHOBJJeH параболический 
отражатеJJЬ 7, изготовленный и з тонкой аJJюминиевой 
фОJJЬГИ. ОтражатеJJЬ приклее н резиновым KJJeeM в четыре х 
точках к четырем nOpOJJOHOBbIM брускам 6, приклеенным 
тем же клеем к . основанию 1. Для того чтобы ИЗОJJировать 
отражатеJJЬ от лам пы, на нее надета BTYJlKi\ 5, вырезанная 
и СКJJеенная из ПJJОТНОЙ бумаги. На баJJЛОН JlaMnbJ нак,nее н 
кружок . 8 из кальки - это ум('ньшает заметность яркого' 
пятна на экране от раскаJJенной нити лампы. Лампы окра 
шивают в различные цвета цеJJJJУЛО ЙДНЫ М JJaKoM. 

ПараБОJJические отражатеJJИ формуют на шаБJJоне , вы
точе нном из металла ИJJИ nJJa CTMaCCbI. Рабочую поверх 
ность шаБJJона нужно ОТПОJJ ироваТl,. ФОJJЬГУ следует вы
бирать с ГJJадкой блестяшей поверх ностью. Нет необ
ходимости стараться ПОJJУЧИТЬ «зе ркаJJbfIOСТЬ» отражаю 

щей поверхности . 
Форма шаБJJона в ПРЯМОУГОJJЬНОЙ системе координат 

показана на рис 3. Образующую параБОJJЫ рассчитывают 
по фОРМУJJе у = х 2/4Р. где Р - расстоя ние от вершины п а
раБОJlЫ до ее фокуса F. В фокусе ДОJJжна располагаться 
нить JJ aMnbI. Размер Р подбирают исходя из высоты держа 
теля лам пы и размеров самой JJам пы. Ч ем больше Р. тем 
меньше высота отражателя по оси у при том же его наруж

ном диаметре d и соответственно меНЫllе возможная ГJJуби 
на экрана. Описанная конструкция держателя и выбран 
ная JJaMna MH2,5-0, 15 позволяет получить размер Р, равный 
примерно 15 мм, и оптимальный диаметр рефJJектора о~о ло 
100 мм. 

d 
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Ячейки в корпусе экра нного УСТРОIJСТВЭ ра змешают 
вплотную одна к . другой, подобно пчелины м сотам . По 
этому края отражатеJJ е й , ~a]; и соты , приобретают форму 
праВИJJI,ИОГО шестиугольника, зазо ров между соседними 

отражателями не ДОJJЖНО быть. Общее ЧИ СJJО ячеек - 175. 
СветорассеиватеJJЬ предстаВJJяет собой Jlист cTeKJJa, н а 

в н утреннюю поверхность которого HaKJJeeHO битое зака 
JJeHHOe автостеКJlО. « КристаJJJlЫ » а BTOCTeKJJa СJJедует ото 
брать примерно одинаковыми , величиной 5 ... 8 мм. Мож н о 
использовать КJJей «Суп ерцемент» ИJJИ цеЛЛ УJJОЙДНЫЙ Jlак . 
Экранное устройство можно установить на CTOJJe иJlи 

подвесить на стеиу. Расцветка ламп и их распайка зависят 
от выбранной схемы ЦМУ и вкуса радиолюбитеJJЯ. 

г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ· КОНСТРУКТОРУ 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ , К эме 

JlСКТРОННЫЙ музык альный синте 
затор (ЭМС), каки е бы особые э 
звучания от него н е ожидались, 

должен удовлетворять не которым об
щим . музыкальным требованиям. Без 
этого он не может быть ВКJlючен в состав 
ансамбля музыкальных инструментов 

в качестве его полноправного члена. 

Соответствие ЭМС таким требованиям 
тем более необходи мо, когда перед ним 

ставитс я задача « н еограниченных:> 

музыкальных возможносте й, естествен
но, включающих в себя получение и 

традиционных музыкальных звучаний . 

Поэтому, приступая к. созданию ЭМС, 
крнструктор должен взглянуть на 

него не только с позиций технического 
с пециалиста, за интересова нного в реа

лизации оригинальной схемотехники, 
но и со сторо ны <<потребителя:> - му

зыка нта , который будет та крй си нте

затор при менять. 

Синтезатор, как и вс якре дру гое 
радиоэлектронное устройство, ха рак
теризуется, прежде всего, функцио наль

но значимыми техническ ,", ми пара мет

рами. Такие параме тры отражают 
не действие устройства самого по себе, 
а тот результат его дейст ви я, который 
представляет зксплуатацио нную (в дан

ном случае МУЗЫКilЛЬ НУЮ) ценность. 
Различают собствен но технические 
(фи зические) и музыкально-техниче-
ские ха рактери стики эмс. довольно 
часто в представлении конструкторов 

техничеСКJ-Iе требования к ЭМС , выра
ж енные в форме фи зических хара кте
ристик, отождествляются с музыкаль

но-значимыми . 

Напрнмер, требовани я к форме 
крлеба ний приравнивают к . тре бова .. 
ниям, определяющим разнообразие 
тембров . В действитеJlЬНОСТИ слуховое 
отражение колебаliИЙ с уче том харак
теристик . слуха имеет критерии раз 

личимости, часто не совпадающие с 

теми критериями , крторые можно 

использовать при визуа л ьной оценке 
к()Лебаний н а экране осциллос копа. 
В частности, различимость крлебаНIfЙ 
прямоугольной и треугол ьной формы 

на э кране весьма высо ка , в то время , 

как для слуха МУЗЫК/lЛЬ НО ценное 

различие этих форм зна чительно усту
пает, например, различию в изменении 

скважности ПРЯМОУГО;IЬНЫХ крлебаниЙ . 
Цель иастоящей статьи - помочь 

коиструкто ру учесть тот комплекс 

технических характеристик, который 

ПОЗВОJlяет в полной ме ре при менять 
к . синтезатору прилагательное «музы-

42 

А.ВОЛОДИН 

кальны�' ', а следовательно, и исполь

зовать его в реальной музыкальной 
практи ке . Приводимая ниже номен 
клату ра основных пара метров в извест

ной степею! составлена применительно 

к фу нкциональной схеме ЭМС, приве
де нной в первой из цикла статей 
об ЭМС· Обоснование этих характери 
стик представляет собой материал 

БОЛЫllОГО объема, AaJH:~ Ko выходящего 

за ра м ки журналыюй статьи. 
1. Диапазон з вуков гармоническрго 

состава (т . е. звуков определенной вы · 

соты) при клаВllатуре в три октавы с 
большой терцией от до ДО ~tи, 41 KJla
виша (табл. 1): 

Подднапа :iОН 

Н ЭlIвыt:Ш НН 
Вы сокий 
СРt~ДНИЙ 
Басовы й 
Контрабасовыii 
Особый (контр -

КОНТ Р~lбас()ны й) 

Границы 
основного 

тона , Гц 

523,3 .. 5274 
26 1.6 .. 26.37 
130,8 . . 131 8 
65 ,41 .. 659.3 
32,7 .. 329 ,6 

16,35 .. . 164 .8 

Таблиц" 

Музы 
кальнО{' 

обознз· 
ченис 

ГРi:l НIЩ 

с 2_е5 

cl - e '* 
c-еЗ 

с -·.' 
С,-е l 

С,- е 

Перекрытие пол ного щrа пазона 
(С2 -·· е5 ) обеспечивается применени
ем окта вных (б ина рны х) деJlителей час
тоты . ВКJlючаемых после генератора то 

нов . Генерато р работает в наивысшем 
ПОДДl1апазоне клавиату ры. С учетом ук
:!адки 11 последующей подстрой ки эме 
к строю ансамбля реальный диапазон 
ч астот ге нератора тонов дол жен быть 

выбран с запасом в 5 ... 10% относитель
но каждой из граНIIЦ диапа зо на рабо
чих частот. 

2. У п раВJlение частотой основного то
На и нормы стабllЛЬН ОСТИ веду щего ге · 

нера то ра. 

а) Ступенч атое !iЗме н е нне (выбор) 

• См. стат ью А . ВОЛОДИllа .ЭлеК 'ГР Оtlные музы 
кальные с интеЗЭТОрЫ:t . -- «РаДIIG> . 1979. N2 10, 
С . 50- 53. 

'l aCTaTbI в пррделах диапазона КJlави а· 

тур ы - по полутон ам, т. е. интервала

ми в 21! 12 = 1.0595 (l1риблизительно 
fl O 6% на пол утон) посредством под
клавишной контактуры. Ilринцип выбо
ра тона , IЮТОрЫЙ необходи мо соблю
дать в мелодичес ких (OДHoгo.~OC HЫX) 

с и стемах, состоит в том, что при ОДНО
вррменном нажатии двух ИJlИ более кла
виш должн о обеспечиваться воспроиз
ведение TO,l bKP одного тона. соответст 

вующего самой высокой по звучанию 

(ИJIИ правой из нажатых) клавише. 
Погрешность установки частоты каж 

до го тона и ее уход от суммарного дей

ствня всех депаб ил и зир ующих факто
ров не ДОJl жен превыша ть ±5 центов 
( ± О,З%) , а в высоком регистре (с уче
том до пусти мой частоты биений з вука 

эме в у нисоне с другими источ ни
ками) - н е более ± 0,5 Гц (т . е. не бо
лее ± 0,0 1 % на ч астоте е 5 ). 

Эти нормы, в частности, должны со 
блюдать прн мгновенном пе реходе 
(ска Ч l(е) на две (лучше - три) октавы. 

т . е . -- jj 4 (8) раз по частоте. 

б) ПJlавное и змене ние ч астоты 
(гл и ссандо) обеспеч ивается нримене
нием системы сглаживания скач ка , уп

равляющего частотой напряжения при 
переходе с од н ой ступени (клавиши) 
на другую. Блок . глиссандо рекоме нду
ется вы ПОJlНЯТЬ с перек,лючение м не ме

нее чем на три рабочие (четвертая 

«Выключено») ПОЗIIЦИИ С соот ветству 
ЮЩIIМИ постоян ными времени перехода 

' та, = 1 с, ТеР"Д", = 0,1 с 11 Tmin = 0,0 1 с . 
В начал !' процесс а перехода не должно 
быть участка излома хар~ктер истики. 
Это достигается Ilрнмен ением двух [l 
более ступеней п ереходного интегр"
рующего фильтра. 

Остаточная постоя нн ая времени ~e
ре хода от зву ка одной высоты к . друго 
му при выключе нном БJlоке плавного 
перехода - - не более 0,1 мс. Управление 
ПJlавным пе реходом (Н его выключение ) 
ДОЛЖНО 9 ЫПОЛ НЯТI,СЯ операти вно- испол 

IIитеJlЬНЫМ органом (педалью , к,лаВ II 

шей, рычагом, но не панельным пе ре
КJlюч ателем) . 

в) Уход ча стоты генератора в режи 
ме опе ративного за пом и на ния высоты 

з вука ( н а период зату хаl-lИЯ з вука с мо
мента отпуска ния к,лавиши) не БОJl ее 
0,5%/c. 

1' ) Гlодстройка (па раЛJJeЛЬНЫЙ 
сдвиг) ди апазо н а клавиатуры для уста 
новле НIIЯ рабочеl"О строя - до ±5%. 

д) Частотный сдвиг диапазона по 

РАДИО ~ 2, 1980 г .• 



входу подтоналыюй модуляции (вибра 
то) - Jlинейно, до ± 5% . 

е ) Виды подтональной вибромоду
JIЯЦИИ : 

-- периодическая (реГУ Jl ярна я) автома
ТlIческая. от генератора вибрато в ин
тервал е 2 ... 8 Гц. Употре бительная де 
виация частоты ведуще го rCHepaToga 
от генератора вибрато ± 0.5 ... 2,5% ; 
- свободная (ИСllолн ите Jlьская) , от 
преобра зователя механ и ческой вибра
ции клавишей пальцам и - до ± 2.5% ; 
- шу мовая, от генерато ра Ilодтональ

ного шума без выраже нного однопо 

Jl ЯРНОГО преоБJlадания огибающей 
± 0,5 ... 5%. 
Рекомендуется предусматривать воз

можность смеЩ('fIНЯ строя для испол
нения партнй траНСIlОН IIР УЮЩИХ ин
струментов (кларнетов, саксофонов, 
валторн) от основного строя in С в строи 
in А, in В. in Е, и in F. 

3. Параметры ·основных и ДОIЮЛНИ 
тельных исходных сигналов: 

. а) тональные (периодичес кие) им
пул ьсы : 

- меандр (основа КJl а рнетного тем
БР<J) ; 
- прямоугол ьные ИМIlУЛ ЬСЫ с монотон

ным расширением И М ПУJlьса от 

0 , IТ ± 20% на частоте 1 0О Гц (Т - пе
РНОд колебаНIIЙ) до 0,2Т ± 25 % на час
тоте 300 Гц и дО 0,4Т± 30% на частоте 
4 КГI! (основа струнных тембров); 
- ПРЯМОУГОJ1l,ные импул ьсы в 2- 4 ра
за более короткие, чем [j предыдущем 
варианте, нли экспоненциальный им

ПУJlЬС ДJ1lпеJIЬНОСТЫО примерно 0.1 Т 
(основа тембров амбушю рных , флейто
вы х н духовых инструме нтов с двойной 

тростью) ; 
- - дополнительные им пульсы кратно 

повышенных частот ДJIН гармонического 

синтеза, прямоугольной формы, с са
мостоятельным выходом каждой ком

поненты(2fl, Зfl , 5f, и др.) на блок 
формирования амплитудной огибаю
щей . 

б) Шумовой спектр <: равномерным 
статистичес ким распределением ампли

туд в интерва ле частот 20 ... 20000 Гц 
(белый шум) . 

в) Шумовой спс' ктр случайных им 
пульсов с длительностью ОКОJlО 1 мс И 

среднестатистической частотой повто
рения в интервале 10 ... 50 с- I (спектр 
« хрипа» или треска, п реимуществен

но для начальной фазы звука в 

в сочетании с тональны м сигналом че

рез кольцевой модулятор ) . 

н) Одиночные ИМПУ Jl ЬСЫ (приуро
ченные к началу звуКа ) , прямоуголь

ные с регулируемой ДJl итеJlЬНОСТЬЮ в 
интервале 0,02 ... 20 мс. 

д) Сигналы вибрато - в соответст
вии с требованиями 110 П .2е. 

е) Сигналы тремоло -- меандр (ДJlЯ 
формирования перемеж ающихся спек .
тров) и пилообразно-экс поненциальной 
формы (для амплитудного тремоло) в 
интервале 5 .. . 20 Гц. 

• РАДИО N2 2. 1980 г. 

4. Параметры амп л итудной огиба
ющей (амплитудного контура) тонал ь
ных и шумовых сигналов: 

а ) Постоянная времени нарастания 
амплитуды в иачальной фазе звука до 
ма ксимального значе ния (aTaK;J) - от 
0,02 до 20 м с (в отдельных компонен
тах - до 200 мс). 

б) Постоянная вре ме ни спада ам
пл итуды после началыюго максимума -

от 0, 1 до 1 О с (как праВИJ\О , м е ньше в 

ФIIЛЬТР 

делах интервала импульса силы, харак

терного для фортепианных систем . 
в) Нажимное для сиc:.rем с ' удар

ным упраВJ\ением громкостью от мак

симального уровня 

- 20 ... 26 дБ иа частоте 100 Гц и 
- 40 .. . 52 дБ, на частотах 2 кГц и более . 

6. Частотные nOJlOCOBbIe фильтры: 
а) ПредпочтитеJ\ЬНЫЙ ряд фикси

рованных частот резонанса в зоне сре

за и полный диапазон (табл. 2): 

Таблиuа 2 

ФнкснроваШIЫС частоты, Гl1 

Низ кочас'готны н 
( ере) вы сших частоп 

200.360-600-960 -1500-3000-4800-7200. пол на я 
полоса 

Высо кочастотный 
{срез низши х ЧCl СТОТ} 

~~~:~: · 120· 24 0·400· 640· 1000-2400·3200-4800 

высоком реги стре и бол ьше - в низ 
. ком) . 

. в) Уровень спада а м пл итуды пос
J\e начал ьного максимума (ре гулиру 
емый) - от О до - 60 д Б. 

г) Постоянная вре м е ни конце вог'О 
зату хания з вука ( затухания. начинаю 

щегос я с момента отпуска ния кл авиши, 

1' . е . момента прекрашення подачи пус

кового н апряжения в с истему форми
рования амплитудной о гибающей) 
от I до 100 мс . 

д) Урове нь помеХIi (напряж ения 
формирования аМПJlИТУДНОЙ огибаю
щей) на выходе модул ятора по отно

шению к напряжению полезного сигна

ля - - не БОJlее - 20 д5 . 

е) Уровень остаточного сигнала на 
выходе системы формирования ампли

тудной огибающей в паузе - не БОJlее 
- 100 дБ . 

В случае составных с пектров пара
метры амплитудиого контура устанав

ливают раздельно для каждого спект

pa-КОМIюнt'ита . В системе нескольких 
па раллельны х а м п,~итудных МОДУJlЯТО

ров С различными Ilараметрами фор
мирования амплитудного крнтура их 

выходы должны ПОДКJlючаться к инди

видуальным частотным фильтрам с раз
J\ИЧНЫМ!! АЧХ. 
Конце вое затухание звука не заме

няет эффекта искусс твенной ревербе
рации, поэтому пара метры последнего 

должны быть рассмотрены отдельно . 

5. Исполнительское управление гром
костью: 

а) Нажимное (педальное) для сис
тем безударного управления громкос

тью в интерваJ\е от максимаJ1ЬНОГО уров

ня 

- 40 .. . 52 дБ на частоте 100 Гц и 
- 60 ... 72 дБ на частотах 2 кГц и бо-

лее . 

б) Ударное, в интерваJlе от мини
MaJlbHOm уровня - на 12 ... 24 дБ, в пре-

При отсутствии в ЭМС высокрчас
тотны х фИJlЬТРОВ частоты предпочти
тельного ряда низкочастотных фильт
ров нужно IIОНИЗИТЬ на 20% . 

б) Коэффициеит 'плавной пере
стройки частоты в . режиме умерениого 
сдвига ( << bay - вауi) - до 1:3 (от 300 до 
900 Гц). 

В) Коэффициент плавной пере
стройки частоты в режиме контрастного 
сдвига - до 1:30 . 

г) Добротность фильтра в режиме 
пропускания гармонических спект-

ров - 2 .. . 20. 
д) Добротность фильтра в режиме 

ПРОlIускания шумовых спектров-

20 ... 200 (и более) . В этом же режиме 
должен6ыть предусмотрен вывод 
фильтра на самовозбуждение для кон
троля частоты резоианса. 

е) АЧХ ДОПОJlнительных фильтров 
с монотонным спадом и подъемом низ 

ших и высших частот - в соответствии 

с нормами тонкоитроля стандартной 
усилитеJlЬНОЙ аппаратуры (до ± 18 дБ 
на крайних частотах интервала отно
сительно частоты 1: кГц). 

ж) Следящие полосовые низко
частотные фильтры монотонный спад 

высших частот от О до - 20 ... 40 дБ при 
изменеиии частоты сигнала в пределах 

клавиатуры соответственно от высшего 

к низшему тону . 

Многие ДРУГIl .е · н-араметры, относя
Illиеся к более 'Сл:ожным процессам 
звукообразования и особым эффектам, 
могут быть установлены и закреплены 
в каждом: KPHKpeT\iOM случае после от
работки звучаний, проверки их в испол
нении музыки и уяснения акустических 

критериев, обеспечивающих их повто
ряемость и оптимальную настройку 
устройств. 

г . Москва 
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ПРЕОБРА30ВАТЕЛЬ 

НАПРЯЖЕНИЯ 
А. ГОРБОВ 

О 
lIера цнонные уси л ител и 

нередко требуют при · 
ме нени я двуполярного 

источник" С общим на -
пряжением ДО 30 В, что порой 
з атрудняет их использо ва н ие 

в аппаратуре с aBT oHoMfl bl M пи 

та ни ем . Н " ж е описа н ста б н л и з и 
ро ванн ы й п реобр азов ател ь на 

!" ряжения 4,5 В в двуполярное, 
регулнруемое в предела х при 

ме р 'ю от 2 Х 3 ,З до 2 )( 15 В. Вы 
ходное сопротивление - не бо 
лее 150 Ом; коэ ффи циен т ста 
Б И J,и заЦ IIИ - около 15. Выход 
н ая МоЩНОСТЬ может дос'Ги

гато, 0,2 Вт. 
Принципиа л ьн ая схема ~TOГO 

устрой ствз и зо бра жена на 
рис. 1. 

В отличие от широко распро 
стране нных преобразова теле й 
здесь тран з и сторы V4 и V5 
работа ют " I,енасыще нно м ре 
жим е, благодаря чему и оказы

вается во зможным упра вление 

и х р а ботой . Н а входы диффе
ре нциа льного усилителя на 

траНЗ,исторах V2 и V3 посту
пают обра З 1l0вое на пря жен и е 

с пара метрического стабилиза
тора V / R / и напряже ни е отри 
uательной обратной связи , сни-

Рис . 1 

масмое с резистора R3. Обрат
НаЯ СВЯ]Ь ДСЙСТRует таКII М обра
зом , ЧТО напряже ,,,, е H ~ базс 

тра"знстора V3 поддерживает 
с я рав ным образ цовому на пря
жению. Есл и, наприме р , н апря 
жение на базе транзисто ра V3 
с та нет меньше, чем на базе ~' 2, 
ток через транзистор V2 увел и 
читс я . При этом увел и ч и тся 
а мплиту да крллекторного тока 

транзисторов V4 и V5 , на пря-

44 

жение на обмОТКе If/ транс 
форматора Т/ 11, следовательно, 
н апряжение обр а тно й с вязи. 
Обратная с вязь вы зывает пе .. 

рераспределе ние тока коллекто

ра транзнсторов У2 и V3 при 
изм е н ении сопротивления на

гру з ки, причем сумма эти х то

ков постоянна и опредеJl я ется 

образuовым напряжением и 
СОГlротивлением рези стора R2 . 
Сопроти влени е этого р ез истора 
определ я е т максималь но воз-

можное зна че"ие тока базы 
транзи сторов V4, У5, а следо 
вательно, и маКСИМ 3J1 ЬНУЮ вы 

ходную мощность стабилиза
тора . 

Ре зистором R3 можно регу
лировать одновременно оба оы 

ходных напряжения. При ниж 
нем (гlO схеме) положе "и и дви 
жка рези стора выходное напр я

женне почти равно Образцово 

му , а при l1еремещении движка 

вверх оыходное на пря жени е уве 

л ичиваетс я до з начени я , опре

деляемо го в основном парамет 

рами трансформатора 1"/ и нап
ряже нием пита ния , И змене ние 
выходного напряжения проис 

ходит за счет соответст вующе 

го и з мен е ния ампл итуды им -

II YJlbCOB на оБМОТ Кt~ If трн нс 
форм атора . При Д<J : II , lIсЙUl ем 
персмеl.ЦСIIИИ движкв ' Р\~З Иl'ТО

р а R.1 выходнос н апряжен и е 
,,,м е н яться не будет , напряже
ние на базе т р анзистора V3 
станст ме ньше образцового и 
он закроете" , а транзистор V2 
будет ра бо гаТl, как стабилиза 
тор тока . СтаБИJlизаuия nыход 
нога напр я жения в ЭТОМ случае, 

а также и пр и п е ре грузке пре-

образователя, отсутствует. Ко н 
денсатор С/ способствует бо
лее быстрому переключе н ию 
транз и сторо в V4, V5 , пр и этом 
lI есколькр уменьшается потреб

ляем ый ТОК, 
На рис. 2 изображен еще 

один вар иант преобра зовзтеля. 

Здес ь в и сточннке образцового 
напряжения вместо стабилитро

н а использова н транзи стор 

(V 1), ЧТО позволило за метно 
повыс ить - до 100 - коэффи
uиент стабилизации пр еобра
зователя (см . з ам етку В . Перло
ва в подборке «Транзисторы и 
диод ы В кач~стве ста бил итро -

V', К ТJ2б 

V2, VJ, V5. Vб IiТJ/5Б 

нов '" <'рад и(»>, 1976, N2 1 О, 
с . 46) . 1l0С КО;II,КУ напряже -
н и е стаб ил и зации больш и нства 

кремниевых транзнсторов в ре 

жиме стабилитро н а находится 
в предел ах 6,5 ... 7,5 В , на пр я
жеllие питания должно быть по
вышено до 9 ... 12 В. 
Для усилен ия выходного тока 

дифференциальн()го усилителя 
введен тран з истор V4. Н али
чие такого усил и теля тока поз

воляет уме н ьшить выходное 

сопротивлен и е преобразовате 
ля." Оно равно 5 ... 20 Ом. 

А мплитуда и мпульс но,'О на 
п ряжен и я на полуобмоткзх /1 
трансформатора стабилизиро

вана , ее урове н ь ог' ределен по 

ложеннем ДВИ жка переМСIIНОГО 

рези сrо ра обрат ной связи . Чем 
ближе это на п ряже Н IIС к на при
же н ию п итан и я, тем больше 
КПД устройства, который тем 
н е менее н е мuжет превысить 

К IlД оБЫЧIIОГО преобразовате 
ля. КОЭФФИ I\ иент трансформа
ЦИИ (по обмоткам 11- 111) 
следует выбирать с запасом по 

с ра вн е нию с обычным преобра 
зователем, так как для эффе к 
тивнОЙ стабилизации liа выход 

ных транзисторах должно па 

.. 't а lЪ lIа flряже l-lи е не м евее 

. .. 1,5 В. 
Траll с фор м а тор в обои х ВЗ-

риа~lТах Вbl паЛflен на КQл ьuевом 

магнитопроводе К22 Х 12 Х 6 и з 
фе)э рита М2000НМ ' проводом 
ПЭВ -2 0,2. Обмотка 1 содер 
жит 2 х 20 витков для навря 
женин 4,5 В И JIИ 2 Х 1 О витков 
для напряжения 9 ... 12 В , обмот
ка 11 _ . 2 Х 60 витков . ЧИСJ'О 
витк!)в обмоткн / 11 опреде
JIЯЮТ в соответствии с выбран 
ны м коэффиuиентом тра нсфор 
маuи и, Так, для выходного на 
пря женин 2 Х 15 В обмотка 11/ 
должна содержать 2 Х 265 B IIТ 
кр в для первого варианта прс 

о бразователя и 2 х 116 витков -
для второго . 

Рис. :Z 

РаБО<J ая частота вреобр ']зо 
вателя зависит ОТ нагрузки и 

может измеНЯТt)ся от 8 до 
100 к.гц . Нзи больша и ч астот.а 
соответствует холостом у ходу. 

При и спользовании БО ,lее 

МОlllНЫ Х траllЗ II СТОРОВ V5 , V6 
выход н у ю мощность можно су

щеСТВСllI'О увеличить. 

На ла жи ва Ilие ста БИJl Н ЗИРО -
В3I1НО"0 "реобра зова теля сnо · 

дится к IIрави л ьному подключе· 

нию выводов об мотки / . ДЛЯ 
умсньше"ия пот ребл яем о ,'О ток ;о 
необходимо ЭКС l1ернме llта .л ыlO 

подобрать резистор R2 '10 I!aH 
большему СОПРОТИВJ,еII ИЮ, при 
котором напряже"ие на нагруз

ке еще не уменьшается, 

Та к ка" любой преобразова 
TeJlb является Н СТО Ч I-lИКРМ ИМ 

I1YJ1b C I-lblХ помех, ино гда ока З bl 

вается н еобходи мым экра н" ро 
вать его в мес те с ИСТОЧ НИКО!\,I 

п ита ННЯ. 

г. Jlен.uн град 

п р н м (~ Ч (j н и (' р t' Д а к Ц и И . 
В О нзбеЖ<1t1и е II Q Яl:)леltЮI сушествен 
IIОЙ ПОСТОЯ II IIOЙ соста НЛ ЯЮЩl'li гака 
ч е рез обмотк у 11 т рансформ атора Т I 
неоБХОДIIМО, чтобы ВЫХОДtlые траН JИ 
сторы (~/4 . V5. по рис, I 11 V5, ~/6 по 
р " С. 2) был и ВОЗМОЖНО бол ее БJIИ З КlI 
ми 11(1 параметрам . 

РАДИО N2 2, 1980 г, • 



СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ 
ЭЛЕКТРОПРИВОД Ю_ полянскнй. 

А_ МЕДВЕДЕВ 

у 
стройство предназначено для 

регулирования и стабилизации 
частоты вращен ия ротора элект

родвигатеJIЯ постоянно го тока. Оно мо 
жет б!;,IТЬ использова но в устройствах 
автоматик /,! , С Jlедящи х си сте ма х, а так 

же и в радиолюбител ь ск/'! х KOHCTPYJ-; 
циях. 

Основным достоин ством этого при 
вода по сравнению с болынинством 
широко применяемых в на стоящее вре

мя является отсутствие датчика часто 

ты вращения ротора электродвигате

ля, поскольку изгото вление датчика 

нередко требует специ ального высо 

КОТОЧfЮГО оборудова н ия и затрудни 

тельно в радиолюбительских УС J!ОВИЯХ . 
К достоинствам устройства нужно от 
нести также высокую точность под

держания частоты вращения ротора. 

По этому параметру при вод близок к 
описанному в статье В . Писарева 
«СтаБИJIизатор частоты вращения ро
тора электродвигатеJIЯ » ( << Радио» , 1977, 
N2 10, С . 44 - 46). 
Описываемый вари а нт при вода име

ет СJIедующие характер истики: 

Напр я жеfше питания , В 
MOMe flТ tl а l" Р УЗКИ . Г · см . 

Ч астота враЩЕНИЯ, м ин- 1 . . 
Неста611ЛЫlOСТЬ ча стоты нрэщеНII Я, % 

средней 
за перJlОД коммут а uии 

25± 5 
5 .. .40 

500 ... 2500 

± I 
± 5 

Датчиком частоты в ра щенин в при
воде служит сам рото р электродвига-

телн, на оБМОТJ-;е кото рого при его вра

щении возникает эдс. пропорционаJIЬ
нан частоте вращения . Двига тель пи
тается ИМПУJIьсами постоянного тока, 

сформированными в гру ппы , а в проме

жутках между импульсами происходит 

измереН:iе амплитуды ЭДС, наведенной 
на обмотке ротора. ДлитеJIЬНОСТЬ им
пульсов выбрана постоянной, а регу
лироваНllе происходит за счет и з мене

ния длитеJIЬНОСТИ промежутков между 

ними . 

При измене нии на грузки на вал 
электродигателя ИJIИ иапряжения пи 

тания устройство соответственно изме
няе,' 'IИСЛО ИМПУJlЬСОВ В ГРУПllах, из

меняются и временные промежутк/'! 

между гру ппами , ЭлектродвигатеJIЬ, 
ЯВJIЯЯСЬ инерционным Э JIе ме НТОМ,усред

няет по времени ИМПУJI ьсное напряже 

ние и воспринимает и з менение его па-

• РАДИО N2 2, 1980 г. 

раметров KilK. изменение среднего зна
чения напряжения. 

Принципиальная схема регулятора 
и зображена на рис. 1, Он состоит из 
ждушего релаксаЦИОНfЮl'О генератора, 

собра н НОГО на тра нзи стора х V7, V8; 
выходного ключевого каскада на тран

зисторах V9, V13; транзистора V5 , 
упраВJlяющего работой ждущего гене
ратора; входного усилитеJIЯ сигнаJlа 

датчика V 11 ; устройства сравнения на 
транзи сторах V3, V4 и ИСТОЧНИКiJ об
разцового напряжения на стаБИJlИТРО
не V 1. Работу реГУJIятора пояс няют 
графики, показанные на рис . 2. 

При подаче напряжения питания 

(момент 10) оокрываются транзистор ы 
V3, V5, V9, V 13. Через двигатель 
протекает ток, и ротор начинает вра

щаться. ПРИJIоженное к двигатеJIЮ на
пряжение через эмиттерный повтори
тель на транзисторе V 11 поступает на 
в ход устройства сравнения (на базу 
транзистора V4), при этом заряжается 
конденсатор С3. В некоторый момент 
устройство сравнения переходит в со
стояни е, когда транзистор V4 открыт, 
а V3 закрыт . ВСJlед за этим закры
вается транз истор V5 и начинается 
заРЯДКiJ конде нсатора С2 (через ре:ш
сторы R8 и R9) до напряжения, при 
котором срабатывает ждущий генера-

тор. Транзисторы V7 и V8 Jlавиноо б
разно открываются. 

В этот момент тран зи сторы V9 и 
V 13 КJIючевого каскада закрываются , 
снимая напряжение питания с дви га-

. теля. Его ротор продолжает вращение 
по инеРЦИII. В об ~ЮТJ-;е ротора возникает 
некоторая эдс. Конденсатор ' С3 ра з 
ряжается через резистор R 15 и диод 
V 10 до уровня этой эдс. Есл и часq'ота 
вращения еще маJlа, а з начит, мала и 

эдс, то транзистор V4 за крывается. 
Вновь открываются транзисторы V3 
и V5, а V7 и V8 закрывают
ся. При этом открываются транзи 
сторы К/lюча , и на электродвигатеJIЬ 

снова подается напряжение, Так/,!м 
образом формируется следующий ИМ 
ПУJIЬС пита нии элек:гродви[' атеJIЯ. Этот 
режим работы устройства соответст
вует участку 1 кривых на рис. 2 
(И," - напряжение на электродви

raTeJIe М1: Иб·, ., н ИК8 - напряжения 
на эмиттер ном переходе тран зистора 

У4 и на коллекторе транзистора V8 
соответстве нно) . 
Та крй режим сохр а няетс я до тех 

пор, пока частота врашеНI1Я ротора 

не преВЫСI1Т опред(,ленного з н а ч ения , 

заданного образцовым напряжением. 

Его устанаВJIивают перемен ны м рези 
стором R2, В этот момент ЭДС стано -

4S 



ВIIТСЯ уже HaCTOJlbKO большой, что 
транзистор V4 после окон ч а ния очеред
HOI'O ИМПУJlьса TOKiI через дв игатель 

остаиется открытым. Генератор оста
lIется в ждущем режиме, и питание 
дв игателя будет ОТКJIю чено. Ротор, 
вращаясь по инерции, будет замеДJ1ЯТЬ 

вращение под воздействием нагрузк!{ 

(участок fl на рис . 2) . УСТРОЙС1·ВО 
останется в этом состоянии до тех пор, 

110ка напряжение на базе транзистора 

V4 не CTaf!eT ниже на пряжения на 
базе транзистора V3. Ка к только это 
Ilроизойдет, транзистор V4 закроется. 
Повторится описанный р аllее процесс, 
в течение которого на двигатель по

ступит несколько импу.~ ьсов питания и 

его ротор снова «раЗГОIШТСЯ» (уча
сток 11 /). 
Для того чтобы частота вращения 

вновь неСКОJII,Кй преВЫ Сllла зад.ан-

напряжение питания (режим, аналогич
ный « ГlepeMOTKe» в маГlIитофоне). 

В при воде могут быть использованы 
электродвигатели постоянного тока се

рий ДПР, ДПМ , ДП. Можно также ис 
ПО.~ьзовать и двигатели серии СД, но в 
этом случае потребуется стабилизиро
ванный источник напряжеl1ИЯ дл я ГIIITa

ния обмотки возбуждения. Вместо дио
дОВ КД503А можно применить любые 
из серий Кд503, KДl02, Ml03, КД509, 
КД522 . Транзисторы КТ203А возможно 
заменить на КТ203Б; КТЗl2А (V5, 
V8) - иа КТ312Б, KT312B; КТЗI5В 
KT315E , KT3UIA - - KT301B. В КJlюче
вом КilСКilде вместо транзистора 

КТ312А можно использовать КТ603А , 
КТ6U3Б, КТ608А, КТ608Б. Выбор тран
зистора V 13 зависит от мощности ис 
пользуемого электродвигателя. 

Налаж ивание устрой ства начинают 

Рис. 2 

t 
'---------_______ -"'----v-----A----- -A---.,r-

I Л Лl Л Лl 

н ое з н а ченнt' , через ДВll гатель при 

н омнналыюй нагрузке должно п ройти 
3--5 НМПУЛI,СОВ подряд. Уста н овив
шемуся режиму устройства будет 

соответствовать чередова ние участков 

/f н "1 на рис. 2. Чем бол ьше наг 
PY3KiI и меньше напряже ние ПИТiJНИЯ, 

тем БОJlqше импул!)сов будет посту п ать 

на ДВ И I'ател ь в каждой гру ппе и тем 
меньше будет и'н те рвал между гру ппа
ми. При МiJксималыюй нагрузке им
пулы:ы будут следовать н епрерывно, 
бе :{ интер валов. 

Требуемую частоту вращен ия ротора 
элеl\тродвигателя устанавливают пере

менным резистором R2. 
ЭJlектро привод рассчита н на элек, 

тронное управление, Если на вход 
"Стоп» подать сигнал положительной 
полярности, кточевой KilcKaJI закроется 
и ЭJlе ктродвигатель будет выключен. 
Если такой же си r' нал I lOдать на вход 
"'ВЫКЛ. ста6.» , ключевой каскад , на 
против , будет открыт постоя н но , т . е . 
стаб илизация будет выкл ючен а, а на 

двигатеJlЬ будет подано почти полное 
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с подбора конденсатора С2, у~та навли 
вая требуемую дл ительность импуль

сов питания дви гателя. Чем больше на
грузка, тем БОЛblllе ДОJl жна быть ДJlИ
TeJI ьность им пул ьсов, а следовательно, 

и бо.~ьше емкость этого конденсатора . 

Подбором конденсатора С3 устанавли
вают нужную длительность промежут · 

ка между соседними и мпульсами в груп

пе. Оптимальным следует считать такое 
соотношение номиналов конде нсаторов 

С2 и С.1, п ри котором в установившемся 
режиме работы устройства ч и сло нм

пульсов В группе было равно 3--5. При 
этом необходимо отметить, что чрезмер

но!' увел ичен ие ДJl итеJIЬНОСТИ импуль

сов ведет к увеличению неравноме р 

ности вращения ротора. 

Иногда может ОКi!заlЪСЯ необходи· 

мым подбор соотношения ном и налов 

резисто ров R15, Rlб. Нужно , чтобы на
пряжение н а .базе транзистора V4 в ус
тановившемся режиме было равно об

разцовому напряжению на базе тран
з истора V.1. 

г . ЛенuнграiJ 

ШБМЕН 
ОПыТОМ------

.. Маяк-20З. может записывать 

лучше 

KaHa Jl bI УНИВ6РСaJ1ЫШГО уси:rите"я "~" 
"итофОН8 . Маяк -203» содержат, как И 3· 
Bt'CTHO , два каскрда: первый ~Ia маJlО~ 
ШУМ\lщем ТРЭfIЗflсторе П27А, второй -, 
на МИl<р()с хеме КI5ЗУДIА (В " ем осушест· 
в.rтя€'тся flрrдыскаження с игнаJl а при запи 

си .1 кррреКltии лри воспроизведеНИIf). 
ПРОВt'рка l!Оказала. Ч ' !" О ус иления, разв!! 
вэемого каскадом на микросхеме, ВПОJlн е 

достаТQЧ l1 () для записи ОТ электропроигры

ватеJIЯ. магнитофона н т. ГI . Поэтому сигнал 
ОТ TaK~IX 11 CTOIIH ~I KOB программ UeJIee:Q
обраЗ1l0 подавать на регулятор уровня 

записи, м'!Нуя п ервый каскад универсаль , 
ного ус илител я . Устран ени е шумов и иска
Ж~I1ИЙ, вносимых этим К;lСКIIДОМ (который 
К тому же "ередко I1 срег р ужается ) , благо· 
приятн о сказывается на качестве за писы 

ваемых фоногра м м. 
И змеl1"" I' Я в схеме м а 1' lIlI тофона, позво 

ляющие п одавать С IIIIНIЛЫ в об х од первых 

каскадов усилителей , покаЗЗI·IЫ на рисунке 

(ВНОВЬ BBeAelHlbIe ЭJlементы не имеют циф 
ровых ПОЗИЦИОIIНЫХ об0311ачеНflЙ). При 

lIажаПlI' 118 кнопку S регуляторы уровня 
зап и с и N I и R2 подключаютс я ч ерез реЗ I1 - . 
сторы R L 11 RF. к входному разъему Х, при 
возврате ее в положен ие , паказа liное на 

схеме,- к выходам первых Кi,Jскадов УСН

лителей (как и до переделки ). 

f( CJlКR5E /\ПL к Я5/. 

КНОПКУ S ( Гl2K с незаВИСl1моii фикса . 
{ш ей) МОЖНО зз креП IIТЬ на ша сс и маПIИ 

тофон а так же, к 1"'; . 11 кнопку временной 
ОСТ3 110ВКН Л('ВТЫ. НО С противоположной 
ОТ переКJlючател я скорости стороны. ЕСJlИ 
магнитофои ИСГlОЛI,зуется TOJlbKO В стерео · 
фОНfl Ч СС КОМ р ежиме работы, для КРМ"У 
танин резистор о u Rl .1 R2 можно исполь, 
зовать кнопку. преД llазн аче.НI УЮ дли 

смешивания сигналов ( << = .), отпаяв 
ПО!l,веденные 1\ вей прuвода н соединив 
их так, чтобы обеспечивалея t'тереорежим. 
для f1рисоеДliнения ИСТОЧНИКОВ с игнала 
можно прис roособить редко И С ПОJlьзуемый 
ра зъем Х4. предназ на',енный ДJl Я под· 
ключен ия раД'lOтр а 'IС JIИ ЦIIОНIIOЙ JlИНИИ. 
Провода, идущие к этому разъем у , отrlЗН
вают, а резисторы R.1 н R4 заменяют р е
зисторами RL и RE . 

Д. АЛ ЬШАЕВ 
с. f/U80сuбuрск 
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• 'InIKOM~~7g 
Заметки 

с выставки 

З
арубежная экспозици я на вы

. ставке "Телеком-79» - это свы
ше 1 О 000 экспон атов на площа-

ди около 70000 кв. метров. Они в ос
новном размещались в главном вы

ставочном комплексе и представляли 

собой достаточно сложный и пестрый 
конгломерат стендов, на которых де

монстрировались достижения таких 

стран, как Англия, Италия, Канада, 
США, Франция, ФРГ, Швейцария, 
Япония и др. 
Экспонаты располагались по при

надлежности и фирмам, формально 

объединяемых в общенациональную 
экспозицию. Однако согласованного 

показа все же не прослеживалось, по

скольку каждая фирма стремилась 

отразить уровень свои х достижений 

вне связи с национальными интереса

ми, раскрыть только свои возможности . 

Показ носил явно коммерческий ха

рактер, хотя по статусу выставка та

кой не являлась. 

Рассмотрим некоторые экспонаты, 

обладающие, на наш взгляд, теми или 
ИНЫМИ интересными потребительски
ми свойствами, либо оригинальными 
конструкти вными или схемотехниче

СКиМИ решениями. Однако следует 
оговориться, что образцов техники, от
личающихся принципиальной новиз
ной , неизвестной в СССР, на выставке 
«Телеком-79» представлено не было. 
Фирма «Рус Телекоммуникейшен» 

(Англия) показала новую серию обо
рудования для двусторонней рС\дио
телефонной связи с частотной моду
ляцией в метровом и дециметровом 

диС\пС\зонах волн. Компактная аппара

тура этой серии - модели М294 и 
М296 - отличается высо ким уровнем 

выходного СНГНС\Ла НЧ, что обеспечи
вает хорошую разборчивость в усло
виях повышенного шума . 

Французская фИРМС\ "ТРТ» экспони
ровала несколько радиорелейных стан

ций. Одна из них - FLP10 НС\ 10 ГГц 
предназначена для быстрого ВВОдС\ 8 

эксплуатацию зС\пС\Сной ИЛИ времен

ной лиНии связи . Станция обеспечи
вает организС\цию от 24 до 1260 теле
фонных каналов, одного те1)евизион-

Репортаж о советской экспозиции на 
выставке (сТелеком-79)1 СМ. 8 «(Радио», 

1979, Н2 1, с . 30-32. 
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ного канала, двух звуковых каналов 

или цифровой многокС\нальной связи 

со скоростью 2; 8,5 ИЛи 34 Мбит / с. 
Другая радиорелейнС\я станция 

NFH 4010/ 4040 (новая конструкция) 
обеспечивает связь в диС\паэоне 4 ГГц 
по 1800 телефонным каналам, одному 

Фото f. Теneфоннwjj ilnlNllNT 

с днсплеем 

телевизионному КС\НС\ЛУ с четырьмя 

звуковыми или передачу цифрового 

сигнала со скоростью 34 Мбит/ с. 
ШведскС\я фирма «ЛМ Эриксон» 

продемонстрировалС\ интересное ре

шение автономного питС\ния аппарату

ры связи, которая устанС\вливается 

в труднодоступных местах, удаленных 

от источников электроэнергии. Пока
занное фирмой устройство обеспечи
вает· энергией С\ППС\РС\ТУРУ, потребля
ющую мощность до 500 Вт. В нем 
используют энергию солнца и ветрС\. 

Энергия с солнечных батарей и ветро
агрегатС\ поступает для питания на

грузки и зарядки аккумуляторных бата
рей . Если погодные условия неблС\го
приятны, в нС\грузку подается энергия, 

накопленная аккумуляторами. Профи

лактический осмотр устройства про
изводится раз в год одним человеком. 

На стенде фирмы «Сканти» (Дания) 
можно было увидеть связной прием
ник для магистральной ~вязи ТиПС\ 
R5003 с цифровым синтезатором ча

стоты. Приемник имеет клавишное 
устройство для выбора рабочей часто
ты в диапазоне от 10 кГц до 29,9999 МГц 
с шагом сетки 100 Гц. Он обеспечивает 
прием на верхней иЛи нижней боковой 
полосе. Для точной нС\стройки имеет

ся встроенный генератор ШУМС\. Поми
мо клавишной настройки в этом при

емнике может применяться также и 

обычная плавная настройка для поиска 
частоты во всем рабочем диапС\зоне. 
Фирма «Мулыимил Интернационал 

СА., (ШвейцС\рия) покаэала полностью 
электронное телефонное устройство 
автонаборС\, управляемое микропро
цессором - «Мулыимил-2000». При
менение микропроцессорС\ позволило 

обеспечить с помощью обычных 1 О кно
пок запоминание и выбор 250 двадца
тизначных номеров абонентов. Надеж
ность обеспечивается с помощью от
четливой оптической индикации но
мера и ячейки памяти . Устройство ав
тонаборС\ используется в рС\зличных 
бюро, позволяет экономить время 
и снижает стоимость телефонных раз

говоров. 

Другая швейцарская фирма "Зодиак 
Коммуникейшен», специализирующая
ся в области радиотелефонных систем, 
продемонстрировала систему «Акца
ком» для связи С водолазами и спорт

сменами - любителями подводного 
плавания. Применение такой аппарату

ры существенно облегчает труд при 
подводных работах, съемках, ПОИС КС\Х. 

Все большее рС\СпрострС\нение на
чинают получать в мире системы типа 

«8идиотеlfст», «8ЬюдейтС\» и т. п. 
Используя специальные приставки к 
телевизОРУ, потребитель может про
сматривать по своему выбору тран
слируемые по телевизионной сети 

«страницы» журналов или, например, 

использовать телефонную сеть для 

диалога с информационными u.eHTpa
МИ ЭВМ. Телевизионный экран пр .. 
этом служит для отображения инфор 
МClЦИИ. На выставке "Телеком-79» 
демонстрировClЛСЯ разработанный во 
французском центре исследований по 

телевидению и связи (SSEH) вариClНТ 
подо.бноЙ системы, позволяющий по-
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лучать эти две услуги на один и тот же 

терминал . 

на базе это н техники главное управ
ление связи (DST) готовится открыть 
службу «Телетел», позволяющую по
требителям пользоваться различными 
банками данных и системами инфор
мации (сведения о различных расписа
ниях, местная информация, заказ мест 

и т. д.). 
Фирма «Техас Инструментс» (США) 

экспонировала при бор ТЕ77В -- гене
ратор-приемник сигналов импу льсно

кодовой модуляции (ИКМ) дЛЯ тех
обслуживания и пуска в эксплуатацию 
оборудования линий ИКМ ЦИфровон 
передачи. При бор позволяет произ
водить измерения в различных ко

дах при пропускнон способности 
2048 кбит I с и 8448 кбит / с, подсчиты
вать и обнаруживать ошибки двух
мерного формата или двоичные ошиб
ки (побитовое сравнение передачи и 
приема), измерение коэффициента 
ошибок, запаса по частоте, времени 
распространения волн . Модификация 
этого прибора -- ТЕ74 позволяет про
изводить контрольно-диагностические 

измерения при пуске в эксплуатацию, 

во время технического обслуживания 
и ремонта линий ИКМ связи в полевых 
условиях. ТЕ74 можно подсоединить 
параллельно, с действующей линиен, 

не внося помех в последнюю. 

Среди экспонатов фирмы ,<ЛЕА» 
(Франция) были цифровые генераторы 
на микропроцессорах. Точность уста

новки частот этих генераторов 5 • 1 О - 5, 

стабильность 1· 10-' , а разрешение 
0,01 Гц. Приборы обладают воз
можностью программировани я часто

ты и ypOBH~ хранения в оперативнон 

памяти ста пар данных частота/ уро
вень. 

Фирма «Терадина» (США) показала 
систему автоматического испытания 

аБОl,tентскон линии тип а 4-ТЕА, центра.
лизующую все испытательные функ

ции абонентскон лини и. Система поз
воляет обслуживающему персоналу 
путем периодических, ежедневных ис-
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Фото 2. TR-2300 - переносная 
пю6ител"ска!l радиостанци. дл. 

работы 8 диапазоне 2 м 

пытаний каждон линии обнаружить и 
устранить ее неисправности прежде, 

чем абонент заметит нарушение нор
мальнон . работы линии связи. По 
результатам испытаний могут быть 
предприняты немедленные меры. Ди
агностика тон или другон абонент
ской линии может быть проведена по 
запросу в соответствии с диагностиче-

Фото 3_ TS-120V - коротковолновый 
SSB-траНСИ8ер 

скими программами. Неисправности 
могут быть быстро обнаружены при 
помощи тестовон последовательности 

сигналов-сообщений, посылаемых в ли
нию. Система используется для контро
ля абонентских линин в США и Канаде. 
Интересно отметить, что на зтон, 

казалось бы сугубо профессиональной 
выставке было много аппаратуры для 
любительской связи. Подобную ап
паратуру демонстрировал, например, 

западногерманский филиал фирмы 
«Трио- Кенвуд Коммуникейшен» (Япо

ния). На стендах этой фирмы были по
казаны любительские приемопередат
чики с выходной мощностью от не

скольких ватт до двух киловатт . Вся 

аппаратура может работать в качест
ве мобильных средств радиосвязи с 
питанием от 12 В. 
Базовые модели могут быть допол

нены разнообразнон аппаратурой, рас
ширяющей возможности ее примене
ния: вспомогательный генератор плав

ного диапазона, транзисторнын преоб

разователь напряжения, блок цифро
вой индикации частоты , фильтры для 
подавления помех радиовещанию и 

телевидению, а также микрОфоны, те

лефоны; антенные согласующие уст
ронства и т. п. Некоторые модели, как, 
например, TS-120, изготавливаются в 
двух модификациях -- с выходной 

мощностью 1 О и 100 Вт (для начинаю
щих коротковолновиков и для опытных 

радиолюбителей). 
В последнее время у радиолюбите

лей получает распространение связь 
на УКВ на фиксированных частотах. 
Примером аппаратуры для такон связи 
может служить носимая радиостан

цИЯ ТR-2ЗОО, рассчитанная на работу 
в Д,рухметровом диапазоне. Эта радио
станция имеет 80 фиксированных кана
лов связи и выходную мощность 1 Вт. 

Она ,вполне умещается в кармане 
пиджака. 

В рамках одной ста.тьи невозможно 
даже кратко охарактеризовать лучшие 
экспонаты, представленные на «Теле

ком-79» практически по всем направ
лениям электросвязи. Выставка про
демонстрировала высокин уровень 

современной техники связи, возрос

шую культуру и качество исполнения, 

большие потенциальные возможности 
радиоэлектронной техники сегодняш

него дня и недалекого будущего. И хо
тя существенно новых идей, новых 

принципов в построении аппаратуры 

связи и не было, отдельные функцио
нальные и конструктивные решения, 

показанные на выставке, безусловно, 
помогут специалистам в их работе по 

дальненшему развитию и совершенст
вованию столь важного в наше время 

направления техники. 

С. ПЕТРОВ. 
В. ВИНОГРАДОВ 

РАДИО N2 2, 1980 г .• 
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на фото в центре (слева направо): антен

ны спутниковой СВII3И на открытой пло
щадке выставки; оригинальное реwение 

телефонного аппарата с тастатурным на

бором на тыльной стороне микротеле
фонной трубки. 

Внизу (слева направо): аппаратура НИМ 
на стенде фирмы "Маркони» (НтаЛИII); 
семейство аппаратуры "Диалог» фирмы 
"Эриксон» (ШвеЦИII) ДЛII автоматического 
учета стоимости телефонных перегово

ров. 

Ф о т о с. Петрова 
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Н. КАТРИЧЕ8 

э тот сравнительно простой малогабаритный супер
гетеродин обеспечивает на внутреннюю магнитную 
антенну прием радиовещательных , станций в диа

пазонах длинных, средних iI коротких волн. На коротких 
волнах он перекрывает участок, охватывающий веща
тельные диапазоны 25 и 31 м. 

П ринципиальная схем а супергетеродина покаэана на 
рис . 1. Его входнЫе настраиваемые контуры образуют 
катушки и, L2, L3, которые размещены на ферритовом 
стержне магнитной антенны W 1, KOf\ДeHcaTop переменной 
емкости CI . а также конденсаторы С2, С4-С7, обеспе
чивающие необходимое сопряжение входных и гетеродин

ных контуров. В ' диапазоне КВ во входной контур 
входит только катушка Z.I, на средних волиах - катушки 
Ll и L2, а на длинных - все три последовательно соеди
ненные катушки Ll-L3. Преобразователь частоты прием
ника выполнен по схеме с оtдельным гетеродином. 

С входного контура сигнал поступает на затвор поле
вого транзистора Vl, работающего в смесителе. Напря
жение смещения иа его затвор подается с резистора R3, 
ВКJlюченного в цепь истока, через контурные катушки 

Р"с. t 

ХI 

С] У J,Jп'/l 

31.2 

~ С11120 

vz 
ПЛОб 

сг2 I R7' 
0,01 12гк 

1/8 
150 

11/9 
16,8к 

LJ-L3. Через конденсатор С3 (и гнездо Х/) к входному 
контуру может быть подключена внешняя . антениа, 
улучшающая прием сигналов отдаленных радиовеща 

тельных станций . 
Гетеродин выполнен на транзисторе V2 по схеме с 

индуктивной обратной связью. Контур диапазона КВ об
разуют катушка L4 и конденсаторы С8. С/2 и С9, диапа
эона СВ - катушка L6 и конденсаторы С8. С13 и С/О, 
диапазона ' дв - каТУШК;l L8 и конденсаторы С8, С 14, Сl/. 
ВЧ напряжение с гетеродина через конденсатор С 17 пода· 
ется в цепь истока тра нзистора V 1. 

Режим работы транзистора гетеродина по постоянно
му току обеспечивается резисторами R6. R7 и R9. Ре 
зисторы R4 и R5 служат для улучшения формы генери 
руемы х колебаний. Конденсатор ' С15 повышает устойчи
вость работы гетеродина в диапазоне КВ . 
Контуры иос 18 и иl С20, настроенные на промежу

точную часtоту 465 кГц и связанные между собой через 
конденсатор С19, образуют полосовой ' фильтр ПЧ. Через 
К/lТушку связи L12 колебания промежуточ ной частоты 
подаются на вход двухкаскадного усилителя ПЧ. Его 
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первый каскад на транзисторе У3 - резонансный. Необ
ходимой полосы пропускания в этом каскаде добиваются 
шунтированием контура иЗС23 резистором R 12. 
Усилительный сигнал ПЧ через катушку связн L14 пос

тупает на базу транзистора V4 второго каскада, а с 
его нагрузочного резистора RJ4 через конденсатор С27 -
на вход детектора на диодах V5 11 V6. ВКJ\юченных по 
схеме удвоения напряжения . На грузкой детектора слу
жит переменный резистор R 17, выполняющий одновре
менно и роль регулятора громкости. Конденсаторы С28. 

С29 и резистор R/5 образуют фильтр ннжних частот. 
«очищающий:. сигнал звуковой частоты от высокочастот
ной составляющей продетектированного сигнала. 

Начальное напряжение смещени я на базы транзисто
ров усилителя ПЧ подается через один общий резистор 
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Я1О. Одновременно в эти цепи транзнсторов подается 
и напряжение АРУ, снимаемое с нагрузки детектора и 
фильтруемое ячейкой RlБС24. 

С движка переменного резистора R I7 продетектиро
ванный СflГllал поступает на вход трехкаскадного усили
теля звуковой частоты с двухтактным бестрансформа

торным выходом . Его выходная мощность - около 125 мВт. 
Об особенностях таких усилителей неоднократно рас 
СКазывалось в журнале. 

Питание приемника осу ществляется -от батареи напря
жением 9 В ( <<Крона», 7 Д-О, 1) . Конденсаторы С30, С3 1 , 
С35 и резистор Я21 образуют развязывающий фильтр , 
предотвращающий возбуждение приеМНИК/I. Работоспособ 
ность приеМ НИК/I сохраняется при снижении напряжения 

источника питания до 5 В. 
Все детали приемника , кроме динаМflческой головки 

81 и батареи питания, смонтированы на печатной ПJlа
те, выполненной из фольгиjюванного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм, которая размещена в корпусе про
мышленного приеМНИК/I «Сел га-402». Головка 81 от такого 
же приеМНИК/I (0,25Г Д-2 ) укреплена на лицевой стенке 
КОРllуса. 

Внешний вид платы и детали вернЬеРНОГО устройства 
шкалы приеМНИК/I показа ны на 4 -й с . вкладки , а раз
MeTK/I печатной платы и схема размещения деталей на 
ней - иа рис. 2. Все постоянные резисторы - МЛТ-О,125 
(или У ЛМ), переменный резистор ЯП с выключателем 
52 - СПЗ-Зв. Конденсаторы CIB, С20 и С23 - ПМ-I; 
С2, С3, С5, С9, CI9 - KT- Ia ; остальные lIостоянные 
конденсаторы КI0-7В. Электролитические конденсаторы -
К50 -6. 

Блок. КПЕ - КПТ М-4. Он имеет четыре подстроечных 
конденсатора, роторы которых попарно соединены между 
собой с отдельными двумя выводами. Выпускаются также 
конденсаторы КПТ М-4 , в которых вее четыре ротора 
подстроечных конденсаторов соединены между собой 
и с общей осью КОllде нсаторов переменной емкости че
рез контактную пружииящую пластину. Такой блок . КПЕ 
перед установкой следует доработать, разрез~ на две 
части общую пружинящую пластину и подпаяв вывод 

из монтажного провода к той части пластины, . которая 
соединена только с одной па рой роторов подстроечиых 
конденсаторов. При установке его в приемник надо сле
дить, чтобы вывод той части пружинящей плa'tтины, 

которая соединена с осью конденсаторов переменной 
емкости, был припаян к. общему минусовому проводнику 
печатной платы. Дополн ительный вывод припаивают к 
точке соединения конденсаторов С4 и Сб на печатной 
плате . 

Конденсатор С2б, ПОК /lзанный на схеме штриховыми 

лиииями, включают в том случае, если усилитель ПЧ само 
возбуждается. Его устан авливают со стороны печатных 
проводников . 

Вместо транзисторов ГТЗIО можно использовать тран
зисторы серии ГТЗО9 или другие высокочастотные струк: 
туры р-n-р с коэффициентом передачи TOK/I не менее 50. 
Полевой транзистор КПЗОЗ можно заменить на КПЗ02, 
включив в цепь истока резистор Я3 сопротивлением 
10 ... 20 кОм . В усилителе звуковой частоты также могут 
быть использованы другие транзисторы соответствующих 

структур : МПЗ9-МП42 и МПЗ5-МПЗ8. 
Переключатель диапазонов' 51 можно взять от приемни 

ков «Сокол:> или «Топаз» . Этот переключатель дорабаты
вают. Неиспользуемые контактные группы у него удаляют, 
а новый движок. изготавл ивают и з гетинакса толщиной 
1 мм по чертежу, показанному н а рис. З. К движку приклеи
вают ручку управления. Дл я установки движка переключа -
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теля в третье положение прямоугольное отверстие в задней 
крышке корпуса удлинено по размеру этой ручки. 
Для магнитной антенны использован ферритовый стер

жень марки 150ВЧ диаметром 10 и дл иной IЗО ММ. Боко
вые поверхности стержня сточены, наждачной бумагой до 
толщины 7 мм (ферритовые стержни 150ВЧ диаметром 
8 мм можно использовать без доработки) . Контурные ка
тушки LI- L3 намотаны на бумажных гильзах, склеенных 
на ферритовом стержне с TaKflM расчетом, чтобы их можно 
было перемещать по стержню. КаТУШК/I LI содержит_ 
'5,5 витка провода ПЭВ-2 0,2 (шаг намотки 2 мм) , L2-
80 витков такого же провода, L3 - 250 витков провода 
ПЭВ-2 0,12, намотанных четырьмя секциями. На плате фер
ритовый стержень крепят с помощью кронштейна 
(см. вкладку), изготовленного из листового органического 
стекла толщиной 0,8 мм. Заготовку, нагретую в кипящей 
воде , изгибают на оправке, имеющей форму стержня. 
К печатной плате кронштейн крепят двумя винтами М2 с 
гайками и стягива.ют его стенки винтом М2 с потайной 
головкой. 
Катушки LIO, LI 1 и LI2, LI3 и LI4 тракта ПЧ, намотан

ные проводом ПЭВ -2 0,12, помещены в ферритовые чашки 
диаметром 6,1 мм с арматурой от приемника «Этюд». Кон
турные катушки LIO, LI!, и LI3 содержат по 90 витков, а 
катушки связи L:J2 и L14, намотанные в 'верхних секциях 
каркасов (со стороны подстроечных сердечннков) соот
ветственно 9 и ЗО витков . 

Для гетеродинных катушек . можно использовать каркасы 
с подстроечными ферритовыми сердечниками от любого пе
реносного трехдиапаэонного промышленного супергетеро

дина . Катушка L4 содержит 1 З витков, L5 - 2 витка про ВО
да ПЭВ -2 0,2. Остальные катушки намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,12 и .содержат : Lб - 110 + 15 витков, и -
190 + 25 витков, L7 и L9 - по 4 витка. 
Нумерация выводов всех К/lтушек приемника , соответ

ствующая указанной на принципиальной схеме, приведен а 
на рис. 4. 
ВеРНЬерное устройство аналогично использованному в 

приемнике «Сел га-402» . Чертежи его деталей показаны на 
вкладке. Визир можно ' изготовить из . листового алюминия 
или латуни толщиной 0,2 ... 0,З мм, ПОДШК/lЛЬНУЮ планку ~ 
из органического стекла или другого термопластичного 

листового материала. Шкнвы лучше выточить на токарном 
станке из Jlюбой пластмассы. Ручку настройки и малый 
шкив устанавливают на стальных осях , закрепляемых на 

плате ганками М2. ДЛЯ закрепления большого шкива ось 
БЛОКt\ КПЕ следует подпилить надфилем, придав ей форму 
поперечного сечения, аналогичную форме центрально'"о от
верстия шкива. 

Налаживание приеМНИК/I начинают с измерения тока. по
требляемого им от иСТОЧНИКа питания . Это можно сделать, 
ПОДКJlЮЧИВ миллиамперметр к . раЗОМК/1УТЫМ контактам 

выключателя 52. Ток. должен быть около 15 мА. Значитель
но больший ток . УКilжет на ошибку в монтаже, неисправ
ность некоторых конденсаторов, самовозбуждение K/lKOfO, 
нибудь каскада. 

Установив режимы транзисторов по постоянному току, с 
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генератора звукоЬых частот на регулятор громкости R 17 
подают напряжение 10 ... 15 мВ частотой 1000 Гц, а парал
лельно звуковой катушке динамической ГОЛОВКII подКлю 
чают осциллограф . Резиrтор k23 временно заменяют по
rледовательно соеди ненными постоянным резистором со
противлением 510 Ом и переменным на 1 кОм, а резистор 
R22 _ . постоянным 10 кОм и переменным 100 кОм. ПодБО
ром сопроtивлений этих переменных резисторов добивают
ся максимально возможного неискаженного выходного сиг
нала. Постоянное напряжение на эмиттерных выводах 
транзисторов V f() и V 11 при этом должно составлять при
мерно половину от н а пряжения источника питания. 
для головки со звуковой катушкой сопротивлением 

10 Ом номинал резистора R23 1 кОм, указанный на схеме, 
не является оптимальным . Для получения мак\:имальной 
неискаженной выходной мощности его сопротивление может 
быть около 500 Ом . Но в этом случае коллекторный ток . 
транзистора У8 увел ичивается, что снижает экономич
ность усилителя в режиме молчания . Усилитель можно счи
тать налаженным нормально, если неискаженное напря

жение звуковой частоты на катушке головки будет не ме
нее 1,4 В при входном напряжении, равном 10 ... 15 мВ (на
пряжение источника питания 9 В) . 
При настройке усил ителя ПЧ отключают цепи АРУ (вы

паивают из платЫ резистор R 16) и срывают колебания в ге
теродине (извлекают из основания движок переключателя 

диапазонов) . Блdк . КПЕ устанавливают в положение мак; 
симальной емкости . На гнездо Х} и общий провод приемни 
ка от гее подают модулированный сигнал промежуточ
ной частоты 465 кГц такого уровня, при котором в головке 
прослушивается частота модуляции. Вращением подстроеч
ных сердечников катушек . Ll0, Ll/ и L13 добиваются мак; 
симал ьного напряжения на выходе приемника (по мере 

настройки контуров ПЧ входнЬе напряжение уменьшают). 
Затем подбором резистора R/O добиваются максимально 
устройчиlюго усиления тракта ПЧ . 
Преобразователь частоты настраивают при вставленном 

движке переключател я диапазонов . Начинают с гетероди
на. Прежде всегь, убеждаются в наличии колебаний ге 
теродина иа всех диапазонах jпри ввернутых подстроечни

ках контурных катуше к. Чтооы проверить, генерирует ли 
он, к крайним точкам последовательио соединеиных кату
шек L5, L7 и L9 надо подключить последовательно соеди
ненные любой высокочастотный диод и вольтомметр по
стоянного тока. На всех диапазонах показания вольтметра 
должны быть в ri ределах 0,3 ... 0,5 В. 
дЛЯ настройки контуров гетеродина блок КПЕ устанав

ливают в положение максимальной емкости, а на гнездо 
Хl от гее подают модулированный сигнал напряжением 
50 ... 200 мкВ, соответствующий наименьшей частоте каждо
го диапазона : ДВ - 145 кГц, СВ - 515 кГц, КВ - 9,2 МГц. 
Вращением сердечника гетеродинной катушки соответству
ющего диапазона добиваются максимального сигнала мо
дулирующей частоты на выходе прием ника. В диапазоне 
КВ максимальный выходной сигнал может быть при двух 
положениях сердечника. Его следует установить в положе
ние, при котором иидуктивность катушки L4 наименьшая . 
Подбором резистора R7 добиваются устройчивой генера
ции гетеродина во всех диапазонах при снижении напря

жения питания до 5 В. 
После настроilkи гете родинtiых контуров уровень сигнала 

гее предельно уменьшают и на наименьшей частоте каж 
дЬго диапазона путем перемещения входных катушек по 
ферритовому стержню добиваются максимального снгнала 
на выходе прием ника . После этого воссстанавливают цепи 
АРУ. !ia этом настройку приемника можно считать закон
\Jеннои. 

г. Хмельницкий 

(нrровой aBToMaT)-----

в посnеднее .рем" .се боn"wее распространенне 
поnучаlOТ р.зnнчн ... е .nектронн ... е HrpywKM, а Т8Кже 
Hrpo .... e .втомат.... Созда •• " подобн ... е устроНст.а, 
начннаlOщне раДМОnlOбнтеnн oc.aH.aIOT основ ... ра
дно.nектроннкн н а.томатнкн, накапnн •• IOТ знанн" 
дn" нзrотовnенн" боnее сnожнон аппаратур .... Пред
nar.eM",H в.шему .ннм.ннlO Hrpo.oH а.томат разра
бот.н с.ердnо.чаннном 5. Hrowe .... M. Он деНст.н

. Ten~HO прост, но, на наш взrn"д, нмеет однн недоста

ток - .ыпоnнен на .neKTpoM.rHMTHWx репе. Сенчас 
• подобн",х устройст.ах об",чно НСПОn~ЗУIOТ днод ... , 
тр.нзмстор"', трнннстор'" Н ApyrHe поnупро.одннко
.... е прн60р .... 
М ... npeAn.r.eM •• м техннческнй ммнн-конкурс -

созд.т~ простой Hrp080H а.том.т, основанн",н н. тон 
же HrpOBOH тактнке (нnн бliнзкон к нен), что н а.то
мат 5. Hrowe •• , но .... поnненн ... й на ПОnУПр080ДНН
ко .... х прнбор.х. Мы не НСКnlOчаем нз .Toro мннн
конкурса н мнкросхем", - Beд~ т.кне Hrpoв ... e а.то
м.т ... нзrота.nн.аIOТ ,. .зросn ... е раДНОnlOбнтеn" дnя 
мn.дшнх бр.тнwек н сестренок, дn" дочерей н 
сыно •• н. 
Созд.теnн nучwнх конструкцнй будут отмечен ... 

днпnомамн журнаn. ((Радно», а опнс.ння .ТНХ кон
струкцнй м ... опубnнкуем • журн.nе. Опмс.ння сnе
дует .... cnaT~ • редакцнlO не позднее 31 ма" 3Toro 
roA·· 

5. ИГОWЕ8 

В нешний вид этого игрового автомата вы видите на 
рис. 1. Он состоит из основного блока и двух пуль
тов игроков. На лицевой панели основного блока 

находятся пусковой выключатель и табло "Старт», два таб
ло "Финиш», две направленные вверх стрелки с шестью 
лампочками в каждой и выключатель сети . С ним шести
жильным кабелем соединены два пульта игроков. Каждый 
пульт представляет собой коробку, в которую заключен 
стальной шарик. В верхнем дне коробки сделано пять от
верстий диаметром чуть меньше стального шарика, кото 
рые пронумерованы . Крышкой короБКII служит пластинка 
прозрачного оргстекла, исключающая выпадание шаРИКа. 

Под каждым отверстием в дне коробки укреплены две кон
тактные пластинки - их заМЫКает шарик, когда закатыва

ется в отверстие . 

• &.80· .A_MНAIOIIIII • P ... A_V- NАЧМИАIOWIIМ • •• 80- НА~МНА"ШII. • 0- "А~IIИАIOWIII 

51 РАДИО н!! 2, 1980 ' . • 



• & 0 - НА.М"АIOШI1I • .А НО- НА.IlНАIOШI1I • р .. а 0- НА.I1НАМlШI1I • р.а 110 - НАIIIIНАIOШI1I 

Исходное положение шарик/! в игре - в левом ближнем 
углу коробки, выделенном любым цветом. 
Сушность ИI'рЫ заключается в следующем. двое игра 

ющих , наклоняя и встря хивая каждый свою коробку, ста
раются возможно быстрее закатить шарики в отверстия 
в порядке возрастания их номеров : сначала в отверстие 

М 1, затем в отверстие ом 2 и т . д . Тот, кто первым заКjНИТ 
шарик. в отверстие ом 5, выходит победителем данноА пар
тии игры. Естественно, что начинать манипуляции с короб
ками играющие должны одновременно. 

Ход .состязания двух игроков фиксируется загорающи
мися lIампочками в стрелках на Jtицевоi\ панели автомата : 
в левой ст'реЛке - первого игрока, в правой - второго . 
KOH:rPOJ!b за соблюден ием правил игры, световая индн 
кация хода игры и фикс ация выигрыша одного из игроков 
осуществляю:rся логическим устройством, принципиальная 
схема которого приведена на рис. 2. Контактные группы 
S 1- 55 и'аходятся [юд отверстиями соответствующей нуме
рации ' крроБКII первого игрок/! , контактные группы 56-
510 - под отверстиями ом 1-,м 5 короБКII второго . 

'"С . 1 

Рассмотрим на конкретных примерах работу игрового 
автомата. Чтобы на4.ать партию игры, необходимо, кроме 
включения питання ( выключатель S12), замкнуть цепь 

питаиия :мектромагнитного реле К" пусковым выключа
телем SII «Старт». Через небольшой промежуток времени, 
определяемый емкостью конденсатора С1, срабатывает 
реле К" и контактами Kll.1 включает лампу Н15, подсве-

С! 
/Oo,O>tJOB 

+ 

"Старт" 

дО 

Vf-V" Д22бб 

'"С. 1 

чивающую табло «Старт». Одновременно загораются 
лампы Н 1 и Н8, иаходящиеся против самых нижних отвер
стий в стрелках коробок игроков. 
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Как . только загорится табло «Старт», игроки берут в руки 
коробки и начинают закатывать шарики в отверстия. До
пустим, что первый игрок зак,JТИЛ шарик в отверстие М 1 и, 
таким образом. заМКНУJI им контакты SI . При этом сраба
тывает реле Кl. Конта ктами К l .l оно самоблокируется. 
контактамн Кl .2 подгота вливает к . срабатыванию реле К2, 
а контактами К1Д разрывает цепь питания лампы Нl (она 
гаснет) и включает лампу Н2, расположенную на стрелке 
второй снизу -- автомат отмечает, что игрок . продвинулся 
вперед. 

Аналогично работает устройство при закатывании вторым 
игроком шарика в отверстие М 1: замыкаются контакты 
Sб, срабатывает реле Кб, контакты Кб-З ОТК,1Iючают лампу 
Н8 и ВК,1Iючают лампу Н9. 
При закатывании первым игроком шарика в отверстие 

N2 2 замыкаются контакты S2, срабатывает реле К2 (контак , 
ты К 1.2 замкнуты), его переК,1Iючившиеся контакты К2.З 
отключают лампу Н2 и включают лампу НЗ. 
Допустим, что первый игрок, последовательно заКаТЫ

вая шарик в отверстия, дошел до отверстия М 5. При этом 
замыкаются контакты S5, срабатывает реле К5 н самобло 
кируется контактами К5 . 1 . Переключившиеся контакты 
К5д отключают лампу Н5, включают лампу Нб и парал
лельно подключенную ей лампу Н7, подсвечивающую таб
ло «Фuнuш» первого игрока. Одновременно контакты 
К5.4 разорвут цепь питания лампы Н 15, подсвечивающей 
табло "Старт», и это таб,1l0 погаснет, а разомкнувшиеся 
контакты К5.2 ОТК,1Iючают цепь питания обмоток реле 
Кб-Кl0. Теперь последующее за катывание шарика в от
верстия вторым игроком не даст никаких изменений на его 
стрелке. . 
Для того чтобы начать новую партию. надо автомат 

обесточ ить, установить шарики в пультах игроков в исход
ное положение и вновь выключателем SII зажечь табло 
«Старт». 
Игровой автомат строго «следит» за соблюдением пра 

вил игры. Если, например, первый игрок, желая победить, 
сразу закатит шарик в отверстие М 5, минуя все другие, 
то автомат на это никак не отреагирует, так ка к контакты 

К4.2 реле К4 разомкнуты. В свою очередь, срабатывание 
этого реле (при замыкании контактов S4 отверстия М 4) 
возможно лишь при замкнутых контактах КЗ.2 сработав
шего реле КЗ и т. Д. Так"м образом, ИНДИКi!lЦИЯ на стрелках 
продвижения игроками шариков от одного отверстия к дру

гому происходит только в случае строгого соблюдения пра 
вил игры. 

В автомате используются лампы накаливания МИ 3.5-0,26 
(3,5ВХО,26А). Электромагнитные peJle : Кl - КlО 
РЭС-22 (nat nopT РФ4 . 500. 131), К11- РЭС- IО (паспорт 
РС4.524. 302). Вык.ilючатеJI И S 11 и S 12 - тумблеры TB2-1. 
Диоды Уl-У4 двухполупериодного выпрямителя 
Д226Б . Магнитопровод трансформатора питания Т 1 собран 
из пластин Ш20, толщина набора 20 мм. Сетевая обмотка 1 
трансформатора содержит 2750 витков провода ПЭЛ-IО,15, 
обмотка II - 44 витка провода ПЭВ- I 0,5, обмот-
ка /11 - 300 витков провода ПЭВ-I 0,31 . ' 

Конструкция, ка к и внешнее оформление игрового авто
мата, произвольная, и зависит в основном от имеюll!ИХСЯ 

деталей, выдумки констру кторов . Важно лишь, чтобы пуль
ты игроков И условия выполняемой ими задачи были оди
наковыми .. Соединять пул ьты с основным блоком жела
тельно с помощыо разъемов. 

Если все электромонтажные работы выполнены правиль 
но, дополнительная наладка автомата не потребуется. 

г. Свердловск 
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ЮНblЕ ТЕХНИКИ И 

Т ак назван начавшийсЯ в мин·увшем Международном ' 
году ребенка Всесоюзный смотр творчества юных 
техников и натуралистов, 'посвященный 11 О-Й годов 

щине со дня рожден ия Владимира Ильича Ленина . Его 

проводят ЦК ВЛКСМ, Министерство просвещения СССР, 
Всесоюзный Совет научно-технических обществ, Централь
ный Совет Всесоюзного общества изобретателей и рациона
лизаторов, ЦК ДОСААФ СССР. Цель Смотра - дальней
шее развитие научно-технического творчества и CeJlbCKO
хозяйственного опытничества, познавательной активности 
школьников, воспитания у них творческого отношения 

к труду, готовности к защите Родины. 

Девизы Смотра : 
Юные техники и натуралисты - школе! 
Юные техники - промышленности, транспорту , строи

тельству! 
Юные техники и натуралисты - сельскому и лесному 

хозяйству! 
Юные техники - армии. авиации, флоту! 
Практически перед каждым юным техником или натура

листом, каждым кружком или клубом общеобразовательной 
школы или внешкольного учреждения, учебно-производ
ственного комбината, ЖЭКа , объединяющих юных люби
телей техники и прнроды, открывается перспектива по 
каза своих успехов и достижени й , возможность под 
няться на новую, более высокую ступень научно-техни 
ческого творчества. 

Журнал «Радио:. прнветствует всех юных радиолюби 
телей, включившихся во Всесоюзный смотр, и желает 
им и их наставникам максимально возможных успехов , 

новых технических взлетов. 

В соответствин с Положение м, итоги Смотра 11ОдВО 
дятся: 

в школах, внешкольных учреждениях, клубах юных 
техников и натуралистов, Дворцах и Домах культуры 
профсоюзов, комнатах при ЖЭКах - в январе 1980 и 
1981 годов, в ходе Всесоюзной недели наук!!, техники и 
производства для детей и юношества, ставшей сейчас 
традиционной; 

в городах и раЙонах -· в марте 1980 и 1981 годах на 
выставках лучших работ JI конференциях юных техников 
и натуралистов; 

в области, крае, республике - в конце 1980- 81 учеб 
ного года. 

Окончательные итоги Смотра будут подведены на 
Всесоюзных слетах юных техников и натуралистов летом 
1981 года. 

Активных участников и победителей Всесоюзного 
смотра творчества юных ждут награды - специальные 

призы выдающихся ученых и конструкторов, известиых 

в стране рабочих-Героев Социалистического Труда. 
заслуженных изобретателей и рационализаторов, поощ
рительные призы, памятные подарки, почетные l' paMoTbl, 
дипломы, путевки в пионерские здравницы «Артек;о и 
«Орленок.:>. 

Коллектнву юных техников, который сможет добиться 
наилучших результатов в работе по направлению «Юные 
техники - армии, авиации, флоту!», будет вручен приз 
Яковлева Александра Сергеевича - академика, Генераль
ного конструктора, дважды Героя Социалистического 
Труда. Этого почетного приза может быть удостоен и кол
лектив юных радиолюбителей-конструкторов. 
Лучшие работы участников Смотра будут экспониро-
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НАТУРАЛИСТЫ - РОДИНЕI 
ваться в павильоне «Юные натуралисты и техники:> на 
ВДНХ СССР, где нх авто ров тоже ждут соответствующие 
награды . . 
При подведении итогов участия в Смотре коллекти

вов юных радиолюбителей учитываются также эффектив
ность массовых мероприятий по пропаганде среди уча
щихся достижений радиоэлектроники, организация круж

ков по радиотехиике, автоматике, те.хническоЙ кибер
нетике, активизация деятельности юношеских и подрост

ковых военно-патриотических объединений, кружков и 
спортивно-технических клубов ДОСААФ, выполнение 
школьниками квалификационных норм на значок «Юный 
радиолюбитель:>, рост числа разрядников, кандидатов в 
мастера и мастеров спорта среди учащихся по радио

спорту. 

Многими коллективами юных радиолюбителей уже накоп
лен опыт разработки и внедрения в народное хозяйст
во, медицину, спорт, в учебные процессы общеобразо

вательиых школ и оргаииза ций ДОСААФ разных по слож
ностн И иазначению радиотехнических устройств, при
боров, тренажеров. К числу таких коллективов можно 
смело отнести самодеятельный радио клуб Новосибир
ской областной станции юных техников, возглавляемый 
В. Вознюком. Десятки приборов, созданных в этом кол
лективе, успешно прощли проверку в колхозах н сов

хозах области, в школах , клубах, больннцах и клини
ках города. На 29-й Всесоюзной радновыставке юным 
радноконструкторам Новосибнрска за разработку и 
изготовление малогабаритного школьного телецентра, 

малогабарнтной универсальной установки, электронного 
газового снгнализатора и прибора для определения 
жирности молока заслуженно был присужден приз 
UK ВЛКСМ. 
Таких же при зов на 29-й радиовыставке за разработ

ку и изготовление прнборов и устройств для школ. сельско

го хозяйства, промышленностн, транспорта, организаций 

ДОСААФ удостоились Горьковская н Владимирская обла 
стные станции юных техников, радиокружок Дома пионе
ров г. Ханки Хорезмской области и др. 

Общественно полезная направленность радиолюбитель
ского творчества отмечалась и на Всероссийском слете 
НОУ, СОСТQявшемся в Челябинске накануне текущего учеб
ного года. Здесь единодушное одобрение получили прибор 
для проверки состояния спортсменов (СЮТ г. Батайска 
Ростовской области), цифровое табло на люминесцентных 
лампах (Йошкар-Олинс.киЙ Дворец пионеров), табло дЛя 
проверки знаний правил дорожного движения (Барнауль 
ский Дворец пионеров' и школьников), переносная метео
станция (Алтайская краевая станция юных техников) 
и другие радиотехнические разработки. 

Хочется верить, что не только эти, нои многие другие 
коллективы юных радиолюбителей продемонстрируют свое 
творчество и на Всесоюзном смотре . 

Редакция приглашает коллективы радиолюбителей, их 
руководителей и наставников поделиться на страницах 

журнала «Радио :. своим опытом, рассказать о созданных 
или конструируемых по заданию НИИ, советов ВОИР, 
организаций ДОСААФ при борах и устройствах .lV1Я школ, 
колхозов, совхозов, промышленных предприятий. В связи 
с этнм В журнале открывается новая рубрика - « Юные 
радиолюбители - Родине! :. Лучшие публикации и авторы 
конструкций будут отмечены дипломами журнала. 

Желаем успехов! 

А. 'If - НАЧ ИНАIOШ".· . Аj:\И - ИАЧИНАJOW". • 

• РАДИО ж! 2, 1980 г. 

фотомиформаuмя . 

ЮНЫЕ РАДИОЛЮ&НТЕЛИ - РОДИНЕ! 

В Лll60РIIТОРИИ кибернетики и бионики Горьковской 06-
ЛIIСТНОЙ СТIIНЦИИ юных техников Рllзрl!бoТIIН и изготовлен 
переносный ИОНИЗIIТОР ВОЗДУХII - "УРОЖIIЙ", 

ИОНИ311ТОР преДНIIЗНIIЧIIН для СОЗДIIНИЯ потоКII отрица
тельно Зllряженных ионов, необходимых при оБРllБотке 
овощей, фруктов, ягод и других продуктов сельскохозяйст

венного ПРОИЗВОДСТВII 8 целях уменьwения потерь при их 
ХРlIнении и ТРlIнспортировке. Прибор можно ТlIкже исполь
З0811ТЬ HII животноводческих и птицефеРМIIХ для улучwения 
МИКРОКЛИМIIТII, что nOBbIWlleT продуктивность животных и 
птиц. 

Конструктор ИОНИЗIIТОРII - Андрей Тернов, руководи
тель - Ю. П. Мохов. 

&83 сnо. 

Рнс. Topraw"lI8 8. Н. 
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Л .том 1919 года в гр.ческом городе Салоники сос
Т~JlЛСII организованн.,.Й информационной службой 
НАТО «научн ... й симпозиум». В н.м приняли участи. 

сп.циалист", пропагаНДИСТСI(ИХ подразд.лениЙ С.вероат
лантического союза, знатоки «психологической войн .... за
паДН",х сп.цслужб, практики ИДеологич.ских диаерсий 
стран НАТО, а том чнсле отитств.нн ... е сотрудники систе
мЫ радиов.щаНИII н. стран ... социализма. 
Согласно просочи~wеЙСJl информации участники «сим

позиума» (.го организатор... пр.дпочитали свою работу 
не ВфИWироватlo) обсуждали ДОВОЛ"НО СП.Цифически. воп
рос ... : «М.ТОДЬ' политич.скоЙ ИНформации., «ВЛИJlНИ. 
информации на психику ч.ловека.', «Планировани. направ
л.нноЙ иНформации», «Использовани. психологич.ских 
м.тодоll ДЛ" дов.дени" информации до насеЛ.НИJl» и т. д. 

КIIК видим, тематика и состав учаСТНИI(ОВ «симпозиума» 
н. оста8ЛJlЮТ СОМН.НИJl в том, что западн .... сп.ци.лист", 
по идеологич.ским Диирси"м собрались н. тол .. ко ДЛJl 
обмена информ.ци.й и оп",том, НО И ДЛJl выработки но .... х 
р.ц.птовсво.Й подр .... ной Д.JlТ8Л"НОСТИ. 

Факт.,. последн.го вр.мени свид.т.лы::твуют о ТОМ, ЧТО 
И В области Рlllдиопропаганд", на стран ... социалистич.ского 
содружества империализм н. намерен скл.д",ват .. оружи •• 
Как раз напротив. Ув.лич.но колич.ство п.р.датчиков, .е
щающих на СССР; В н.котор ... храДИОЦ8нтрах, на
пример/ в «Голос. Ам.рики» И РС-РСЕ, произв.д.н", ор
гаltизационн .... иЗм.НеНИJl и кадров ... е перестановки. Руко
воДСТВО станций получило нов .... указания и рекоменд. 
ЦиН. Многие из них hОВТОРIIЮТ документ ... , р.зработанн .... 
идеологической wтаб-квартирой НАТО в г. Эир. (6.л .. -
1'1411), что лишний раз свидетел"ствует о КООРДИН.ЦИИ натов
цами ПОДР"'ВНОЙ аНТИСОЦНlапистич.скоЙ пропаганд .... 

В указаНИJlХ работникам 34падн ... х пропагандистских 
служб наСТОJlТ.Л"НО реком.нду.тс,. «учит.,.ват.. х.р.кт.р 
сов.тскоЙ аудитории», «в",сокую' грамотност.. сов.тских 

люд.Й И их преданност .. Сво.му строю •• В ИНСТРУКЦИJlХ со
держеТСJl приз ....... отказатloС" от груб ... х м.тодов радио
laещаНИJl, «го.орит.. с русскими дов.рит.л.,н ... м тоном», 
боле. того, - подстраиватloСЯ под тон.л.,ност., «местн",х 
РаДиосtанциЙ., чтоб ... CblrpaTIo рол .. «форумов м.стноЙ по
литичесКОЙ, социал"ной, религиозной и философской м",с
ли». Tyt же СОД.РЖ.ТСJl сов.т'" «из мухи раздуват., слона., 
то ест .. пре.ращат" • «важн",й вопрос .. , «мировую пробле
МУ», «крупное д.ло» какоЙ-нибуд .. малозначащий ДЛJl на
ш.й внутренней жизни н.гативн",Й факт иЛи фаКТИК, а н. 
зтом фоне б.а уд.ржу расхваливат .. зап.дн",Й образ жиз
ни, «пр.имущества» капиталистической сист.м",. 
Но н. буд.М rолословн ... ми. ОбраТИМСII к сод.ржаниlO 

H.I(OTOP"'X западн ... х радиопередач на соаетско. нас.лени. 
и сравним его с реаh.,ноЙ жизн.,ю - тоже по мат.риалам 
тех же западн",х стран, с ч.,еЙ т.рритории Д.ЙСТВУlOт отра
вители эфира. 

В сер.дин. ИЮНJI 1919 года, например, «Голос Ам.ри
ки" пар.дал н. нашу страну серию материалов (они б ... ли 
передан... и Н4 други. стран... социалиэма) о полож.нии 
индейцев в США. Как тол.,ко ни распис ... в.лас., жизн., этиХ 
коренн",х жителtlй Ам.рики • н",неwних Соедин.нн",х 
Штатахl Послуwат" .. Голос Ам.рики", так инд.Йц", - са
Ма" счаСтли.а" нациОнал .. наJl rруппа среди населени" США. 
Почему же ТОГДа в США продолжа.тс" бор .. ба 34 права 

инд.йцевf Почему именно эта част .. америкаНСI(ОГО нас.
nеНИJl - около 500 n'.сяч чело.ек - жи.ет • так На3 ..... 
ем",х .rpезерваЦИJlХ» (их более 100 в США) и т. AJ Да по
тому, ЧТО «политика американских властей",- З.JlВЛJlет 
РУКОВО~ител.. «ДвижеНИJl американских индейцев» Вер
нон 6.lIликурт,- напра.лена на то, чтоб ... лиwит" индейце. 

I 

кул"турн",х, религиозн",х И политических свобод, фактиче
ски е. ц.л", как и 300 лет 'назад,- искор.нение инд.й
ского населеНИJl'" 

Вот, что рассказ",вает ам.риканскаJl печат." о чем свиде
т.л.,ствуют докум.нт"" показаНИJl индейских органи34ЦИЙ 

о дискриминации коренного насеЛ.НИJl США: 90 процен
то. всех домов. р.зерваЦИJlХ, согласно резул .. татам офи
циал"н",х исследований, н. отв.чаlOТ стандартам нормал .. -
мого ЖИЛ"JI. 50 000 инд.Йских сем.Й обитают в полураз
рушенн",х здаНИJlХ, лачугах, стар ... х автомобилях. Уровен" 
безработиц ... среди ИНдi8ЙЦ.В в A.BJlT., раз в"'ш. общена
ционал"ного и среди ТРУАоспособного населения соста.
ЛJl.Т 60 ПРОЦ.НТОВ. Средний доход индейской с.м"и 11 че
т",ре раза мен"ш. оБЩ.НlIционал"ного. Доктор Рабу, 
б .... wий глава служб ... здра.оохранеНИJl коренного насе
леНИJl, призна.т, что здоров ... с.годняwн.го индейца в 

деСJlТКИ раз ХУЖ. здоров .. " ср.дн.го амерl!lкаНЦII. Конг
ресс США, по его же официал"н",м отч.там, неизм.нно 
отказ",вает в в"'д.л.нии ден.г на ЗДРlIвоохран.ни. • ре
з.р.аци"х. Р.зул.,тат плач.вн",М: CpeAHJIJI ПРОДОЛЖИТi8Л .. -
НОСТ.. жизни инД.Йце 46 л.т. По отч.ту МИНИСТi8рства 

Отравители эфира 

АОЖЬ НА КОРО 
здр •• оохранеНИJl США ИНД.ЙЦ'" «сама,. беднаJl, самаJl 
бол.,наJl и самаJl необразоваННIIJI рассова,. группа Ам.ри
КИ». 

Де, н. ВJlЖ.ТСJl как-то эта д.Йст.ит.л .. ност" с кресочн ... м 
описани.м счастливой жизни ам.риканских инд.Йце. по 
«Голосу Америки». Впроч.м, нужно СД.ЛПlo сущ.ств.нную 
оговорку. Сами инд.йц... н. сл ... wет рассказ ... о с.оих «ра
AOCTJlX», так как редиоп.р.дачи об их «раifской» жизни 
предн.:анеч.н", исключит.л"но длJl иностранного радио
слуwат.л,. ... 

В :аедечи служб... 6и-бн-си, вещающей на заруб.жн .... 
стран ... , в том числ. на СОЦИlIлистнческие государства, 

официал"но .ХОДИТ «Дават.. н.преА.ЗJlТУЮ информ.циlO, 
отражать английскую точку 3р8НИJl, защищат" англиifСl<ую 
жизн" и кул"туру, •• ДОСТНЖ.НИJl В науке и ПРОМ"'WJ1.Н~ 
ности", «п.р.да.ать оп.ративн .... ТОчн .... сообщ.ни" о ми-
ров",х соб ... тиях и давать wирокую и об .... ктивную иНфор-
мацию дл,. их понимани.». 

Что ж, вполне благородн .... нам.рения. Тол .. ко 8eДlo 
п.р.дава.мо. в эфир. зечастую совсем не соответствует 

изложенн",м в",ш. УСТIIВН ... м Ц.ЛJlМ 6и-би-си. Кеко., спра
wи.а.тс., отношени. к инфррмации о ЖИ3НН англиifского 
народа им •• т wирокеJl ПОПУЛJlризаЦИJl ч.рез 6и-би-си 
злобной IIнтисоветчин"" Н.СУЩ.ЙСJI с уст BCJlKOrO РОДII 
«днсснд.нто.", 

Ген.рал"н",Й Днректор 6и-би-си Черл.,:а Каррэн заJlвил 
как-то, что длJl него и .го сотруднико. «редаКТОРСl<аJl 

свободе JlВЛJl.ТСJI неот .... мл.м ... м ~л.ментом англиi'iской 
д.мократическоЙ практики и полностью от •• чает хел .. -
синским договор.нностям». 

РАДИО N2 2, 1980 г •• 



ОТ8ет на 80ПРОС - что такое редакторска" С80бода 
по-аНГIlИНСКИ - Дo1IeT газета .. Санди TallMc», сообщаlOщаll 
о том, ЧТО 8 корпорации Би-би-си сущеСТ8ует «особ",н от
'деll» ПОIlИЦИИ по 8"'1I8I1ениlO "небllагонадежн",х» сотруд
НИК08. Не e/l4Y 1114 обllзанЬ1 отстранением от С80ИХ должно
стей Д8а редактора португал"ской секции радиостаНЦии11 
Кому-то «показаIl0Clo», ЧТО ПОДГОТ0811енные ими переда
чи 8 период IIИК8идации 8 Португалии фаwистского режима 
имеlOТ «коммунистическуlO напра8ленност,,». 

Ммф о «непредубежденности» и «реДo1lКТОРСКОЙ сво
боде» сотруднмков Бм-би-см опровергаеТСII и случаем, 
происwедwим с известнloIМ и ИСКlIlOчител"но таllант ЛИВIoIМ 

ре_ссером теllевизионнloIХ переДo1lЧ Джоном Бертоном. 
ОднажДIol Бертон получил уведомление, что Би-бм-си в его 
услугах бол"wе не нужд_тс" 8 С811ЗИ С «недостаточной 
ПРОфессионаll"НОЙ компетентност"IO». Сам Берто н счи
тает, что он стал жертвой акции, как чеЛ08ек lIевых ВЗГЛII

AO\l. Дело в том, что 80 вреМII работ". \1 Бм-би-си он отка
заЛСII ставит" предложеннуlO ему ""есу, содержащуlO 

грубlolе анти коммунмсти ческие' выпады. На этом фоне 
ПРОИЗ80ла в собственнloIХ редакционн",х стенах Би-би-си 

ли распинаТloСII об отсутствми «прав человека» 8 других 
странахl 
Сейчас БОllее, чем когда-либо стаНОВИТСII IICHIoIM, что 

одной из форм идеологических диверсин империаllМСТИ
ческих служб мнформации 118л"еТСII дискредитаЦИII со
Цl1аlll1зма в области экономмческого раЗВИТI1". При этом 
ЗjSпаДНloIе станции пытаlOТС" дефОРМl1роват" сознание 
ИНIoIХ радиослуwателей по довол"но примитивной схеме: 
на8"з",ваIOТ негативнуlO оценку СОСТОIIНИ" социаllИСТИче

ской экономики по наЛИЧl11О I1Л14 отсутствиlO в продаже 

тех или ИНIoIХ предметов wирпотреба. А 8ОТ система «С80-
бо,цного предпрмнимател"ства» 8 США, мол, такова, 
РIIспис",вает, Hanpl1Mep, .. Голос АмеРI1КИ», что «сейчас 
8 раСПОРllжеНI1И американцев массе потребител"ских 
товаров», что «перед каЖДIolМ американцем стол"ко воз

можностей, что им не хватает времени (1) всеми I1МИ вос
ПОЛ.,З08аТloС"". Ту же тему 8едут и БI1-би-си, и «Свобода», 
и .. Немецка" волна» ... И нет как будто бlol на Западе эко
номического спаДo1l, инфл"ции, безработицlol. В передачах, 
конечно, ОТСУТСТ8УlOТ и об"'lIснени .. того, что если и кра
СУlOтс.. Т08ары 8 витринах, то их не покупаlOТ не из-за 
преСlolщени,! потребителей или, как это "",таетс" об ... "с
HI1Т1o «rOIl0C Америки», «неХ8атки у них 8ремени», а из-за 
более прозаической ПРИЧИНIoI - отсутстви" среДСТ8. 
С особlolМ упоением прелести wирпотребноrо образа 

жизни ОПИСlolвает «Немецка .. 80llна". В проwлом году эта 
радмостаНЦИII повеДo1lла нам о роскоwной жизни В ФРГ Дo1Iже 
не типичнон, а «бедной сем"и КеллеРО8», а также wиро
чайwих 80ЗМОЖНОСТ"Х, которые будто бlol имеет' в жизни, 
учебе и работе западногерманска.. молодеж.,. И надо же 

• РАДИО N'2 2, 1980 г, 

б"'1I0 CnУЧИТ"С", что имен",о 8 те дttи, когдо .. Немецка .. 
80лнаlO расскаЗlolвала о радужн",х, перепеКТИ8ах Молодого 

поколени" ФРГ, в бундестаге оФИЦИ.Л"НО бlo.1I0 об"'"вле
но, что к 1980 году количество IOных лиц, которые не смо
гут найти себе после wкол'" примененм", достигнет ... 
1 миллиона человекl 
ЗападногеРМ8нскаll печатlo с тревогой nl1WeT, что безра

ботица несет с собой опаС",loIе последствия. Газета .. Вмрт
wафтсвохе» опубllиковала материаlllol мсследов,ний, на 
основаним котор"'х указ,,'вает, что "беЭРllботмца способ
ствует увеличенмlO числа вс"кого Р04а заболе8аний, в том 
числе, почти у каждого второго - псмхмческих», «уве

личениlO ЧИСllа лиц без посто"нного меСта житеЛ"СТва
ЧИСIIО брод .. г в ФРГ ежегодно возрастает поч'l'м н, 20 про
центов". Наконец, «уровен" смертности 8 стран.,- про
должает га38та,- зависит от уровн'! безрабОТИЦloII'. 
К тому же "ПОСТОIIННIoIЙ КОНфllИКТ между WYMHOii рекла
мой" wироким предложением товаРО8 и ОТСУТСТ8мем 
возможностей приобрести эти Т08ар""- сообщаеТСII 8 не
Дo1I8HO изданной 8 Дортмунде книг,.. з,пад ... огермаНСКI1Х 
исcnедов,телей положени .. детей и 19HOWeCTB' под НIIЗВ'
нием «Как МЫ ЖИ8ем ... »,- предста8ЛlllOТ собой ЗllчастуlO 
причину преступности... Сейчас 16-18-Л8ТНl1е МОЛОА".е 
IIIОДИ "ВЛЯlOтс" в уголовной статистике ФРГ самон пред
ставител"ной группой». 

О,цнако «специ.лист".» «Немецкой 80ЛН ... » по I1деологи
чески м ДИ8еРСИJlМ и околпаЧИ8аниlO ИНloIх Р8диослуwа

телей с ПОМОЩ"IO элементарной «ЛИПIolIO считClIOТ, что это 
их не K8ceeTCJI. Они по-прежнему наполн .. IOТ Эфир За8е
домой ЛОЖ"IO в стремлении приукрасит" общеСТ80 экс
плуаТIIЦИИ и беспра8И". 

В одном ИЗ указаний сотрудникам МlOнхенского лого-
8011 PC~CE предлагаllОС" «не 8Сегда ПРИАеРЖИ8ат"с" 
в перед.чах "равд".,изобретат" ОfJределеННloIе собlolТИ" 

, и факт"., ПОСКОn"КУ они не могут бlolТ" пр08ерен ...... ". Суд,! 
по де"теn"ности других подр..,вных радиостанций, вещаlO
щих иа СССР и страны социализма, там придеРЖИВ81ОТСЯ 
тех же правил. 

• 

«ИЗ8ращенная информаЦИII и тенденциозное освеще

ние фактов, УМОllчание, ПОllуправда и просто беспардо ... -
наll nОЖ" - все пускаеТСII 8 ход",- так в Постановn.нии 

ЦК КПСС "О Aan"HeHweM уnучwении идеоnогической, 

ПОIlИТИКО-8оспитатеll"НОЙ работloI» характеризуеТСII за

падна" пропагандистская маwина. В Э!ТИХ усnови"х 80спита

ние непримиримости и бдитеll .. НОI;:ТИ совеТСКИII nlOдей 

к враждебн",м идейнloIМ ВnИIIНИ"М 118л"етс" 8ажн,,'м фа!с
тором бор"бlol с ПОДРlol8НОЙ деllтел,,~ост,,1O империаnизма. 

Необходимо, ГОВОРИТСII в ПОСТ8НОВllении ЦК КПСС, «по

могат" С08етским ЛIOДIIМ распознаВ8Т" всlO ф8n"W этой 

кnе8етнической пропаганДIt., в IIСНОЙ, коикретной и убе

дитеn"ной форме разоблачат" ее К08арн".е метод"., 

нести nlOAIIM земли правду о nep80iii"B мире стране побе
дивwего СОЦИ8nмзма». 

ПР88да сил"нее IIжиl 

Ю. НАЛН" 
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УJlУЧШЕНИЕ КАЧЕСТВА 

ЗВУЧАНИЯ НА МАЛОЙ 
ГРОМКОСТИ 

Известно. что из- за осо бе н 
Hocтeй органов слуха человека 
при уменьшении уровня си гнала 

наблюдается ухудшение вос
приятия низших и высших 

звуковых частот . Именно 110ЭТО
му в бытовой аппаратуре обычно 
применяют так . называемые тон

компенсированные · регуляторы 

громкости. Но при малой выход 
ной мощности даже он и не мо

г у т обеспечить н атуральное 

звуч а ние фонограммы. 

Последнее время в высоко
качественную аппарату ру не

редко вводят спеuнальн ые уси 

лительные каскады. обеспечи-

ЗФФЕитивныl 

РЕГУJlЯТОР 

ГРОМКОСТИ 

Еслн регулятор гром кости 
lIеременный резистор включен 
на входе одного из каскадов 

предварительного усилител я . то 

уровень искажениА. вносимых 
этим каскадом. не изме няется . 

Между тем эти искажени я могут 
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вающие «естественность. В вос

приятии музыкальной програм
мы. даже при очень мадых уров

нях выходного сигнала . Требуе
мый эффект достигается в по
добных устройствах за счет глу
бокого. до 20 дБ. ослабления 

r-----.,.----- ., ,'4Л 

,"с. t 

сигнала в области средни х ч а
стот от 400 до 1200 ru. Н а рис. 1 
привед,ена I1ринuипиальная схе

ма одного из возможных вариан 

тов т а кого каскада. Его ам 
плиту дно -частотные ха ра КJери

стики , снятые при двух крайних 
положениях переменного рези 

стора R4, показа ны на рис. 2. 
Рассматриваемое устройство 

представляет собой двухкаскад 
ный усилитель на кремниевых 

стать заметными по мере умень

шения громкости звучания . В 

У/, У2 5СtП9С 

этом случае сltизить уровень 

искажениА позволяет регулятор 

биполярных транзисторах . на 
входе которого включен режек.

торны.Й фильтр , выполняемый 
по схеме двойного Т -моста. 
Плавную регудировку полосы 
фильтра с коррекцией усиления 
на ни зших н высших частотах 

f(, Об 

10 r--, 

1----

,,",, 

"" ..... ..... \ 

/ 

сигнала на выходе 

·ся подстроечным 

R/2. 
«Radiopleklronik> 

прои зводит

резистором 

(Польша) , 
/979, М б 

Примечание редак -
u и и . При повторении кон-

~ ~-= ~ ... ~ -
/ 

v 
1;/ I 

~\ \' . ' I , 

\ 1\ I 
л 

I , 
1\ 

I -30 
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осуществляют перемеl<НЫМ ре 

зистором R4. Переключателем 
S / можно исключить это устро й 
ство из uепи прохождения сиг 

нала. УстановКа уровня 

громкости, схема которого при

ведена на рисунке. Одно времен -
1<0 с уменьшением уровня сиг 

нала в этом регуляторе увели 

чивается глубина отриuатель
ной обратной связи по пере
менному напря жен ию . 

Предварительный усилитель 
НЧ выполнен на ' д вух транзи
сторах V / и V2. С помощью 
OДl<oгo переменного резистора 

R7 одновременно регулируется 
уровень сигнала и глубина 

отриuательной обратной связи 
в эмиттерной uепи каскада на 
тра нзисторе V 1. 
В крайнем верхнем положен ии 

подвижного крнтакта этого ре 

зистора КРЭффllUllент lI t:редз
чн ' устройства минимален , 
а в крайнем ннжнем. Каскад 

стру кuии можно испол ьзовать 

отечественные транзисторы типа 

КТЗl2В или КТЗI5Г. КТЗI5Е . 
КТЗI6Б . Резистор R4 должен 
БЫТI, группы А. 

имеет наибольший КОЭффИJ!иент 
усиления и наименьшую глубину 

отрицательной обратной свя зи . 

Описанный усилитель с ре гу
лятором громкости имеет вход'

ное С ОПРОТlIвлени е 50 KO~' 
11 в ы х одное' около 4 кО ",. Мак 
,' и "' аЛ I, ИЫЙ J(ОЭффИ l!ltС Н Т УС lIле
ния р а в е и 34 дБ . 

"Furikschau» . ФРГ. / 979. М 3 

От редакuии . В данном 
усилителе мо жно использовать 

т ранз и сторы КТЗl5Г (Д . Е). 

жеJI ЗТеЛ ЬНО с коэффИI.(lI е нтом 

h21Э = 100 .. . 200 11 более. 

РАДИО ~ 2. 1980 г . • 
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КИНЕСКОПЫ ДЛЯ ЦВЕТНОГО 

ТЕЛЕВИДЕНИЯ 

в настоящее время в отечественный цветных телевизорах 
,наиболее массовое приме нение получи.~ и цветные кинеско 
IIЫ ТИI1ОВ 59ЛК3Ц. 61ЛК3Ц . 32ЛЮЦ. 25ЛК2Ц. Они также 
используются во многих моделях телевизоров зарубежного 

производства. 

В цветном кинескопе имеется три электронных про
жектора. на которые поступают красный (ИR), зеленый 
(И а ) н синий (Ив) цветовые сиг налы. Экран цветного 
кинескопа п окр ыт отдельными точками в внде так назы

ваемых триаJL или полосками люминофоров, светящимис я 
красным, зелен ым и син им цвет~ ми . · Н а раССТОЯНИII 
10 ... 12 мм от экран а установлена металлическ ая маска, 
функция которой -- обеспечить попадан ие каждого элект
ронного пучка н а «свою» цветовую точку люминофор а. Бла
годаря ПРlIменен ию маски ЭТИ кинескопы ч асто называют 

масочными. 

5/ЛК3Ц + 520-970lЗ 250 - 1;008 
25ЛК2Ц 

жектора . Подача напряження к . экранному узлу осущест
вляется с помощью пластинчатых пружин, которые прива

ривают к . раме маскн одним концом , а вторым онн сопри

.касаются с аКj!адажным покрытием конуса . 

В последнее время промышленность освоила выпуск 
модернизированного варианта масочно го кинес копа с 

прямоугольным экраном штриховой структуры, с пла 
нарным расположением электронных прожекторов н само

сведением лучей . КинеСКОII такой конструкции поставл яется 
потребителю в комплекс е с отклоняющей системой и кор
ректирующими магнитами (магниты чистоты цвета и 
сведения), которые жестко закрепляют на горловине 
кинескопа после юстировки электронны х fIУЧКОВ . 
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Экран и конус колбы цветного масочноl'О кинескопа 

соединяютс я между собой не сва ркой , как в черно -белых 
кинескопах, а склеиванием стеклокристалл ическим цемен 

том, имеющим коэффициент термического расширения , 

близкий к . коэффи циенту термического расширения стекла. 
Обычно для этих целей применяют цементы, изготовленные 
на основе борных стекол . Склейку экрана с конусом произ 
водят после нанесення на экран и конус всех покрытий 
(люминофора, акв адага, алюминия) и закрепления в экране 
р амы с маской . 
Анодный в ывод кинескопа в виде металлической пуго

вицы вварив ают в боковую часть конуса и соединяют с 
анодом аквадажным токопроводящим покрытием, что 

обеспеч ивает подачу высокого напряжения на детали про-

• РАДИО N!! 2, 1980 r. 

Рис.] 

4011Л'чЦ 

Рис . • 

.В табл. 1 приведсны основные пара метры кинескопов 
для цветного телевидения. Режим работы кинескопа, 
кроме колебаний напряжения ' сети, которое в отдельных 
районах может достигнуть ±ЗО%, во многом зависит от 
настройки и конструктивных особенностей самого телеви-

S9 



Т.БЛlluа 2 

ПреАе,nьн .. е ЭКСll.llуатаЦllоииые ре.ммы цветных DиеСkОПОI 

и И •. В R. , О .. ТОК катода, 
Тип кинескопа ИН, В Иу • в Им ' В Xlt, Х 10' (не более) 

мкА 
(не более) 

25J1К2Ц 11 ,3;> 13,8 200;>500 - 100;>0 1,5;>3,0 14,4;> 17,5 - 500 
32ЛКJЦ 5,7;>6,9 200;>600 - 400;> - 5 2,5;>5,5 15;>20 - 650 
4ОЛК4Ц 5,7;>6,9 100;>500 -250;> - 10 2.5;>5,0 17;> 23 0,75 660 
59Л К3Ц 5,7;>6,9 200;> 1000 - 400;>0 3,0;>6.0 20;>27,5 0,75 1000 
Б I ЛК3Ц 5.7;>б,9 200;> 1000 -400;>0 3.0;>6,0 20;>27,5 0.75 1000 

Таблица 1 

ОсНо ..... е пар. метр .. цветн ... кинескопов 

Тип ~rOJ\ диаметр 
Напряженне, В Яркость 

долго· 
отклон е- свече ния Ток 

Вес: , кг кине- горловн -
фокусирующ. анода экрана, tlакала, А 

вечность , 
Н lt я, ускоряю · 

цае скопа rpaA ны , мм н акала щее 
за п ирания XIO' X IO' кд/,,' 

25J1 К2Ц 90 20 12,6 250-500 - 35 ... - 70 1,8 .. . 2,8 Iб 180 0,2 2000 2,5 
32J1 КJЦ 90 28 б ,3 200-600 - 50 .. . - 100 3.2 .. .4 .0 18 150 0,3 1 2000 8,5 
40ЛК4Ц 90 36 6,3 100- 500 -68 ... -132 3,3 ... 4, 1 20 80 0,9 1500 8.5 
59Л К3Ц 90 36 б ,3 250- 750 - 100 ... - 190 4,7 ... 5,5 25 110 0,9 3000 18 
61ЛКЗЦ 90 36 6,3 250- 750 - 100 ... - 190 4,7 ... 5,5 25 120 0.9 3000 20 

П р и м е ч а I1 и е . В обозначени и кинескопов первые цифры ука зывают на размер зкраН8 по ди а гонали (СМ); буквы Л К __ о луче вой кинеСКО I1; сле
дующая цифра - номе р разработ к и. буква Ц - цветной. 

5gЛКJЦ J9ЛК.1Ц 

(qJ 11 14 
10 1 

:;;g - 9 , 
I<S . 2 

8 , 3 
~ :у 

ь .'i 

Рис. 5 
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зора . Схемы включення элект родов цветных кинескопов 
с дельта видной и копланарной электронно-оптичесК/lМ И 
системами показаны на рнс . 1. 

В Н ИМАНИЮ ЧИТАТ.EJl Е АI 
В наш,м _ypH8Jle ом 8 за 1979 год было опублимовано оБЪЯI

ление IIнlI_ИОГО магазина ом 8 .. Техника. (Москва, ПетР08ка , 15) 
об имеlOщеl1СА 1 прода_е книге К . Кубата «Звумооператор
ЛlOбитель». 
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в гарантийном талоне на кинескоп указываются пре
дельно -допустнмые зна чения напр'яжеН/lЙ на электродах 
и оговаривается допустнмость эксплуатации кинеСl<оп<t 

при таком напряжении только на одном электроде . 

В табл . 2 приведены предельные эксплуатационные 
режимы работы К/lнеСКQПОВ . 

МеханичесК/lе повреждения баллона IЩ многом увели
чивают вероятность его взрыва . Поэтому jiеобходнмо 
избегать царапин и ударов, особенно в зоне взрывозащит
IIОЙ раМКII и экрана. При извлеченин K/lHecJ<ona И3 теле
визора или нз упаковки его следует брать за ба ндаж или 

баллон . КатегоричеС К/I запрещается извлекать КlIнескрп 
эа горловину или штыри цоколя . Если К/lнескрп УJ<лады 
вается ЭJ<раном вн!iз, то предварительно необходимо по
стелить мягкую проклаДJ<У, свободную от абразивных 
частиц . 

После траНСПОРТИРОВJ<И илн хранения кинескопа I1рИ 
температуре ниже нормальной он должен быть выдержан 
в течение 2 часов в раскрытой таре в помещенни с нормаль
ной температурой , 
Основные габаритные размеры и ЦОl<рлеВК/I цветных 

кинескопов прн.ведены на рис . 2--6. 

М. r~РАСИМО8ИЧ 

КаК сообщила редаКЦИII дирекция I!агазина, указанНQе II:sp.a
ние "oIIностыо распродано. ДиреКЦИА приносит nOllynaTellAM 
СIОИ И38ниения в СIАЗИ С тем, что магазин не мо_ет удовлет

ворить ПРОДOll_аIOЩllе поступать ,аЯ8КН на КНИГУ I! не имеет 

возможностн ИНДИ8I1ДУ8JIЬНО ответить на маждое письмо. 

РАДИО N9 2, 1980 r . • 



ВОСЬМИКАНAJlьныА 
КОММУТАТОР 

Элек:горнный коммутатор , схе
ма которого изображена на 
рисунке, позволяет наблюдать 
на экране осциллографа до 
во"ьмн временных диаграмм в 
цепях цифровых устройств _ Ис
следуемые сигналы подают на 

входы интегрального ко мму 

татора D/. Номер канала , сиг
нал которого проходит на выход 

коммутатора Dl (вывод 5) , 
определяется состоянием счет

чика D2. Для запуска и син хро
низации устройства использует
ся пилообразиое напряжение 
развертки осциллографа, по· 
ступающие на счетный вход 
микросхемы D2. 
Получение восьми линий раз

вертки на экране осциллографа 
обеспечивается цифро-а налого
вым преобразователем Ita ре
зисторах R2- R4. Формируемое 
им напряжение ступен чатой 
формы через эмиттерный по
вторитель на транзисторе V / 
подается иа вход У осцилло гра · 
фа, куда также поступает ис· 
следуемый сигнал с выхода крм · 
мутатора Dl . При нал ичии 
напряжения развертки сигналы 

на выходах счетчика D2 по
следовательно принимают зна-

СТАБИЛИЗАТОР ЧАСТОТЫ 

ВРАЩЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ 
Метод стабилизации ч астот", 

вращения двигателя магнито

фона по сигналу тахогенера
тора, является наиболее эф
фек:гивным. 
На рисунке представлена схе · 

ма та кого стабилизатора часто
ты вращения. Исходным си гна· 
лом для нее служит напря же ние 

синусоидальной формы, на ве
денное в обмотке тахогене рато
ра. Оно подается на фор м иро
ватель управляющего сигнала , 

предста вляющей .собоЙ три ггер 
на траизнсторах V 1 и V7 с 
двухполупериодным выпрями-

телем V2 - V6 на выходе. 
Налнчие переменного у прав

ляющего напряжения на базах 
обоих транзисторов при водит 
к , переключеlJНЮ триггера с 

частотой тахогенератора и , как . 
следствие, попеременному за

ряду конденсаторов С/ и С2 
через открытые коллекторные 

переходы транзисторов V/ и V7 
и диоды V3, V5, V6 до напряже
ния источника питаиия. В мо
меит заряда одного из крнден 

саторов другой подзаряжает 
накопительный конденсатор С3, 
Уровень напряжения на кон · 

денсаторе С3 находится в пря· 

• РАДИО N!! 2, 1980 г. 
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чения , соответствующие числам 

0,1,2 ... 7. Соответственно этому 
последовательно коммутируются 

и каналы с первого по восьмой. 
В результате на каждый второй 
цикл развертки луч на экране 

ос цнллографа скачкообразно 
перемещается вверх и вычер

чивает временную диаграмму 

следующего сигнала . В поло -

жениях выключателей, показан
ных на схеме, число одновремен

но наблюдаемых с~гналов равно 
2. При замы кании контактов 
выключателя S 1 оио увеличи 
вается до 4, а при установке 
в такое же положение и выклю

чателя S2 - до 8. 
Для равномерного распреде

ления линий развертк/! на экра-

н е осциллографа сопротивлен и е 
резисторов R2, R3, R4 должны 
соотноситься, как 1:2:4. Из 
меняя это соотношение, линии 

разверткн можно СГРУППИРОВаТЬ 

по 2 или по 4, Амплитуду ступен
чато,"о напряжения регулируют 
подстроеЧНbjМ резистором R/l. 
С описаljНЫМ коммутатором 

желательно использовать шнро

кополосиый осциллограф, и",ею
щltй выход развертки с на пря
жением, достаточным для за

пуска ТТ II микросхем . При 
отсутствии такого выхода д.1Iя 

СННХРОНltзации !lзображения 
мож но использовать однн нз 

входных сигналов (тот, у крто 

рого период крлеб~ний , наи
больши~) . 

При работе коммутатор раз 
мещают в непосредственной 
близости от проверяемого уст
ройства и соединяют с послед
ним возможно более коротким и 
проводами. 

для питания крммутатора 

необходим двуполtlрный источ 
ник. напряжением ±5 В. 

«Радио, телевизия, електро
ника» (НРБ), /979, М 9 
При м е ч а н и е р е д а к ц и и . 
Советские аиалоги микросхем 
SN74 151 SN7493 - соответст
веино Кl55КП7 и Кl55ИЕ5. 
Транзистор 2Т3604 можно за
MeHItTb транзистором серий 
КТ608. КТ61 О и т. п, 

'IOЬ' 
Я/О 
2.21< 

/ / L ____________________ ~---------~ 

мой. зависнмости от частоты ЛПМ. При возрастании частот\'! 
снгнала тахогеиератора. Чем вращения элек:гродвигателя HIj-
выше ча стота вращения двига - пряжение на конденсаторе С4 
теля, тем чаще происходит уменьшается вследствие увели -

подза ряд конденсаторов Сl и чения отрнцательного напряже -
С2 н, тем выше результирующее ния на конденсаторе С3, 'ITO 
напряжеиие на крнденсаторе вызывает уменьшение тока через 

С3. Сигнал управления ста- ' транзисторы V8 и V 10. Частота 
билизатором окончательно фор- вращения двигателя, достигнув 
мируется сложением отрица - установлеиного с помощью пе -

ходя из конкретного типа кон

СТРУКIlИЙ лпм магнитофона. 
Для защиты ОТ перегрева 

мощного транзистора V/(J, в 
случае непредвиденного увели

чеиня момента нагрузкн на 

В8ДУ элекrРОДВl1гателя , служнт 

диод V9 . Для того чтобы при 
~КЛlочении ЛПМ ие происхо
дила бло~ровка транзнстора 
V /0. на днод подано начальное тельного потенциала на КРН- ремеиного резистора R6 преде-

деисаторе С3 с некрторым ла , становится постоянной при смещение с резистора 
начальным положительным на- ничтожно малых отклонениях. cDas e/ek/ron» (Австрия), 

R/O. 
1979, 
М8 пряжением, присутствующим немедленно ком пенсируем ых из-

на конденсаторе С4, определяе- менением управляющего сиг-

мым делителем R6 R7 11 со. нала , 
ставляющим окрло 0,6 В. Это иепь, состоящ~я из С5 и R8, 
напряжение управляет работой предотвращает низкрчастотн t;е 

крлебанця, возникающие в цепи 
усилителя 110СТОЯННОГОvI0Т, ОКвН обратной связи между Ta XOrtt-

на транзисторах V8, нератором н двигателем по-
крллек:горную цепь транзисто- стоянного тока. Значения HOM~-
ра включен элеКТРОДRIН:1НЛЬ налов этоА цепи выбирается ис -

Примечанltе peдa~-
ции , В стабнлнзаторе ·частрты 
вращен ия электродвигателя воз

можиа следующая замена· ~ле-

ментов tta отечественные : 

КТЗ61Е, I<ТЗ26 Б (V/ , V7 ), 
КТЗ73В (V8), ' П21ЗБ (V/O), 
Д219А (V2 - V6), Д226Б (V9) . 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 
Н. 6УРНКОВ, А. МЕЖnУМSlН, А. СЫРНЦО, О. ШМЕЛЕВ, Н. r APEBCfCHX, О. САЛТЫКОВ, Л. СТ АСЕНКО 

И. Буриков, А. Овчииииков. 
Усилитель мощности с малыми 
динамически ми искажениями.

с Радио., 1978, 16 11, с. 36. 
Какой блок питания можно 

применить для питания УСIIЛИ' 

I!.ля? __________ _ 

Для питания усилителя мож, 
но применить нестабилизирован
ный источ ник питания по схеме. 
приведенной на рисунке . 

пи эмиттера транзистора Т2. 
Проще Bcero вместо постоянно
ro установить переменный рези
стор TaKoro же номинала, и под

вижный контакт резистора через 
конденсатор емкостью 100,0 мкФ 
(на рабочее напряжение 15 В) 
соединить с общим проводом . 
В крайнем верхнем положении 
движка резистора R 13 ЧУВСТВII' 
тельность усилителя будет мак
СlIмальноЙ. 

Т! V/-V8 I<ДP02 (2 {А 
......(.Н::;:::::3Н:>-' 

С2-С5 4-00о,Ох50 В 

Как видно из схем ы, блок 
состоит ИЗ двух идентичных 

выпрям ителей. предназначенных 
для раздельного питания двух 

усилителей (на случай стерео
фонического исполнения конст

РУКЦIIИ). В качестве Т 1 при
менен трансформато р с габарит
ной мощностью 160 ... 200 Вт 
(на два канала), имеющий две 
вторичные обмотки 2 Х 18 В на 
ток 1,2 ... 1.5 А. 
По какой схем е можно собрать 

предварительный усилитель для 

naHHoro усилителя МОЩНОСПI? 

В качестве предварительного 
можно примеНIIТЬ предусилитель 

по схеме, приведенной на рис . 1 
в статье В. Львова ~Любитель
ский стерео:> (<<Радио. , 1976, 
N9 5, С. 34) . Однако для полу
чения нужной чувствител ьности 

' может потребоваться подБОр со
противлеНIIЯ резистора R 13 в це-

в декабре 1979 года 
редакция получила 

1676 писем. 
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Вместо КТ 118А (Т 1 ) в пред· 
усилителе можно применить два 

биполярных транзистора из се
рий КТ104, КТ203, КТ361. 
Из KaKoro провода выполнены 

резисторы R25 ... R27? 

Эти. резисторы выпол нены 
манганиновым проводом диа

метром 0.6 мм, дл ииой 250 м м. 
Провод наматывают на резисто
ра х ОМJП-l СОПРОПlвлением 
не менее 100 Ом так. чтобы 
исключить м ежвитковые зам ы

кання. 

В качеСТВЕ' R25 ... R27 можно 
примеЮIТЬ по три резистора 

сопротивлением около 1 Ом , со
единив их параллельно. 

А. Межлумян. Стабилизиро
ванныА регулятор мощности.
сРадио., 1978, Nt 2, С_ 26, 27. 
По какой ПРIlЧlIне регулятор 

мощности может не запускатьсSl ? 

Наиболее вероятной причиной 
может быть неработоспосuб
ность аналога однопереходного 

транзистора V6, V7, что воз
можно и при использованни ис 

правных транзисторов. Аналог 
однопереходного . транзистора 

(АОТ) представляет соБОl1 кас-

кад, охваченный глубокой по 
ложнтельной обратной связью. 
поэтом у в слу'{ае применения 

тра нзисторов с большим обрат
ным током коллектора (1 ко) АОТ 
может самопроизвольно откры 

ваться. Этому может способст
вовать использование транзи

сторов с большим коэффициен 
том переда чи тока h21 Э' Для 
большинства современных крем

. ниевых транзисторов 1 ко "акс по 
ТУ составляет 1 мкА, но как 
было указано в статье, в кач е 
стве V6, V7 необходимо отобрать 
такие экземпляры транзисторов , 

1 ко которых не должно пре-

вышать 0,5 мкА. Коэффициент 
h21э этих транзисто ров Д_олжеи 

быть минимальным. 

Работу регулятора мощности 
проверяют по следующей мето
дике. Отключают верхний, по 
схеме, вывод резистора R28 и 
провод, соединяющий резисторы 
R3, R4 с базой транзистора V6 
и крллекJ'ОРОМ транзистора V7, 
а параллельно стабилитрону V9 
пuдключают переменн ый рези
стор с номинальным сопротив, 

лением 15 ... 30 кОм. Движок 
этого резистора подключают к 

точке соединения базы транзи
стора V6 с коллектором транзи, 
стора V7. Затем к выводу 
регулятора подключают лампу 

Н 1, включают устройство в сеть 
н, регулируя положение дви жка 

резистора, проверяют работу 
регулятора м ощности. Убедив 

шись в норм альной работе pery
лятора , отключают переменный 

резистор и восстанавливают на

рушенные соединення. Далее 
устройство настраивают соглас 
но рекомендациям, укаЗ3ltным в 

статье. 

• 
А . Сырнцо. Мощиыli усили

тель НЧ.- с Радио. , 1978, Nt 8, 
с.45-47. 
Какой предварительный уси-

литель можно применить в дан

ном усилителе мощности? 

Можно применить любой пред
варнтельный усилитель НЧ , обе
спечивающий выходное напря 
жение не ниже 0,775 В на на
грузке около 10 кОм. 
Можно ли транзисторы 

КТ807Б, КТ808А и КТЗ61Г 

заменить другнми транзисторами? 

Вместо КТ807Б можно при
м~нить транзисторы КТ807 А или 

КТ801 А, с коэффициентом h~IЭ 

не менее 30, однако в послед
нем случае возникают значи

тельные трудности в отводе 

тепла от корпуса транзистора . 

Транзисторы КТ808А MorYT 
быть заменены на КТ803А, но 
при подборе пары этих тран 
зисто ров неОбходнмо учитывать , 
что максимальное напряжение , 

ПJ>иложенное к коллектору за

KpWToro транзистора, может до
cТllraTb величины и .... " = 72 В 
т. е. суммы напряжениА источ, 
ников G 1 и О2, Torna как мак
симально допустимая паспорт · 

ная веЛИЧllНЗ и" для этих 
транзисторов состаВJlя ет 60 В. 
Большинство экземпляров тран
зисторов КТ803А практически 
допускает превышение на~rяже

ния Uкэ /l(nl(С на 15 ... 20 %. НО 
пригодность п а ры транзисторов 
для работы в та ком режим е 
лучше прове рнТI> в работа ю

щем уснлителе . 

Вместо КТ361 Г можно при· 
менить транзистор КТ203Б или 
КТ203В . 

• 
О. Шмелев. )"ниверсальныА 

предварительныА усилитель 
НЧ .- сРадио», 1978, Nt 2,с. 31. 
В качестве реl'УJlятора те мбра 

(R8, R 11) автор ре комендует 

прнм снять резнсторы группы Б , 

тогда как в других аналогичных 

конструкциях обычно ПРflменяют 

резисторы группы А. Нет ли 

ошибкн В статье? 

В данной конструкции в ка
честве регуляторов тембра деЙ· 
ствительно следует ПРflм енять 

резисторы с логарифмической 
зависимостью (группы Б) . При 
~TOM необходимо сОблюдать по
рядок подключения нх BWBOAQB 

к схеме усилителя. Так , при нс
пользовании , наприм ер , резисто

ров типа СП3~ 23 их выводы 
J должны подключаться к ниж : 
ним (по схеме) выводам рези

сторов R8, RlI, выводы 3 ·
к верхним. 

Как ввести в схему усtlJштеля 

реГУJIЯТОР стереобаланса? 

Если преДУСlIлител ь использу
ют в стереофоническом вариан 
т<=!, регулятор стереобаланса 
можно ввести, заменив резн, 

стор R6 цепью из включ енных 
последовательно постоянного 
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резистора со п ротивлением 100 кОм 
и переменного сопроти вле Нll е м 

330 кОм. 
Нет л и необходимости в под-

ключени и разделительного кон

денсатора на входе предусил и 

теля? 

Если IIСТОЧНIIК сигнала н е со
держит значительной постоя н 
ной СОСТа вляюJJtеЙ. то нет н е.об
ХОДИМОСТII в подключеНИII раз

делительного конденсатора меж

ду входными зажимами и вхо

дом усилителя (вывод 91 микро
схем,.. А/. 

• 
Как отличить головк и звуко

СИИМ8теля rЗКУ-6ЗI РА с ал
мазноil нгл оil и ТЗКУ-6ЗI Р с 
корундовой иглой? 

ХарактеРИСТIIКII 'НII х головок 
а наЛОГI\ЧНЫ за IIсключ ен ием из

носоустойчивости. кот.орая для 
алмазной иглы более 500 ч, 
а для корундовой - 100 .. . 150 ч . 
Обе головки компле ктуются 

запасным иглодержателем с ко

рундовым и игла м и . В н ешние 
ОТЛИЧl\тельные ПРflзнаки таковы: 

иа пластмассовом корпусе 

ГЗКУ-63IРА имеется рельеф
ная наДПИСh «Ал маз». а в зоне 
торца алмазной иглы имеется 
несмываем ая м а ркировк а ч ерно

го цвета . 

Кроме того. паспорт . ПРllла 
Гаемый к COJIOBKe ГЗКУ -63IРА. 
имеет рисунок красного цвета 

с надписью ос алмазной иг 
ЛОЙ,, а паспорт головки гзку -
631 Р имеет рисунок сине - зелено
го цвета. 

• 
И . Гаревских . Широкополос

ныil усилитель мощности . -- сРа
дио>, 1979, .Ni 6, с . 43. 

Можно ли использавать дан

ный усил итель с нагрузкай 4 Ом? 

Усилитель можно использо
вать с нагрузкой 4 Ом , при 
этом выходная мощность во зрас

та ет пример но до 40 Вт . Однака 
возрастет и ве роятнасть сам о

возбуждения усилителя, во из· 
бежание которого рекамендует
с я между коллекторам и ба - . 
зай транзистора V5 включить 
канденсатор ем кастью 25 ... 30 пФ 
Как осуществить с та бил и за· 

цию така 1I0КОЯ транзисторав 

VI3, VI4? 
Можно р,'комендовать сле

дующие м еры.- В качестве' рези 
стора R/5 и с пользовать термо
резиста р с положительным ТКС. 
а последавательно со стабилит
роном V7 включить германи евы~ 
днод (ИЛI I н есkол ько днодав) , 
используя его (или их) в ка че
стве терморезистора с отрица

тельным ТКС. Соп ротивление 
резистора придется подобрать 
экспериментально, нагрева я ега 

радиатор с помощью паяльника. 

Какова сопротивлени е рези-

стора R4? 
Соп ротивление резистора R4 

должно быть 1,8 кОм . 

• 
Л. Стасенко . N\ногополосныА 

регулятор тембра - с Радио>, 
1979, .Ni 1 О , с . 2, 26. 
Можно ли вместо м икросхемы 

К 1 УТ40 ' А исrlOJJЬЗ0вать К 1 УНО 1 Б? 

Такая замена возмажн а и не 
павлечет за собой каКИХ-Лllба 
изм енений в схеме. КIУТ401Б 
им еет более высокае напряжение 
питания и соответст венна бол ь 
ший коэффициент усиления. од 
н а ко она будет но рмально р а -

ботать и при указанном на схеме 
питающем напряжении. 

• 
о. CUTWK08, А . Сырицо. Зву

КОВОСПРОНЗ80дящиА комплекс.
с Радио> , 1979, .Ni 8, с. 34-38. 
По какой причине может на -

греватьс я резистор R39? 
При пода ч е сигнала н а вход 

усилителя резистор R39 может 
нагреваться из-з а возникнове · 

ния ВЧ генерации . Причинай 
генерации м ожет быть исполь
зован и е других типов тран 

з исто ров с более высокой гра · 
н ичной частотой или же не 
совсем удачная компановка де 

талей на печ атной плате. 
Каковы режимы транзисторав 

усилителя, схема которого при

ведена на рис . 17 в статье? 

Схема этого усилителя разра 
ботана с учетом применения 
транзисторов без подбора по 
пара метрам и обеспечивает а в
томатическую установку режи 

мов по постоян ному таку . Ве
личины напряжений на транзи
сторах приведены в таБЛlще, 
ани сох раняются при изменен ии 

питающего напряжения в до

стато чно широкн х пределах. 

Транзи - Напряже нне. В 

сторы и. и. ио 

V/ 19.4 1.4 2,0 
V2 2.0 20 19.4 
V7 12.5 3,6 4.2 
V8 4,2 - 0.65 О 

Ч е.. можно заменить тран 

зисторы КТ361Г и КТ604Б? 

Вместо указанного можно 
примеНIIТЬ транзисторы КТ361 
с другими индексами, транзи

сторы КТ203А или КТ203Б, 
а также любые кре мниевые 
р-n-р транзисторы с коэффи 
циентом 1121Э не менее 30. 
Транзистары КТ604Б можно за
менить на КТ608А или КТ608Б. 
Можно J\fl ввест и р егулятар 

r'pOMKOCTH в данный усилитель? 

В данный усилител ь можно 
ввести регулятар громкости . для 
этога н адо ввести перемеllН Ы Й 
резистор сопроти 'влением 5 ... 
... 10 кОм, падключив его движок 
к резистору R 1, а два других 
вывода соответственно к обще
м у проваду и к источнику вход

нага сигнала . 

Можно ли повысить чувстви-

тельность усилителя до 250 мВ? 

В принципе, такое повышение 
ч увствительности возможно . 

Для этого достатачна умень
шить сопротивление резисторов 

Rб д.о 300 Ом, а R9 - до 
150 ... 200 Ом . Однако следует 
уч есть , что при этом ухудшится 

отношение сигна л/шум и возрас
тут нели н ейные искажения. 
Как дастигается теплова й кон-

такт транзистора V 11 н диада 

V /0 с ради атором тран

зистора V23? 

Теплавой контакт транзисто
ра V 1/ и диада V 10 с радиатором 
одного и з тр а нзи сторав V23 ил и 
V24 достигается путем приклеи
вания эпоксидным клеем или 

Бф -2 их корпусов к радиато
рам . Критери ем правильного вы· 
бора площадей охлаждающих 
поверхностей радиаторов мажет 
служ ить т емпература корпусов 

транзисторов, которая не ДОЛЖ

на превышать 60 ... 700 с. 

aDBMEH __________________________________________ _ 
ОПЫТОМ 

Перекnючатеnь рода работы 

Переключатель, схема кото рого приведе · 
на на рисунке , предназначен для fI С ПОЛЬ

зовани я в магнито фоне с элек:трическим 
управлением лентопротя жным меха ни змом. 

От других устрайств подобно го наз на че
ния о н отличается тем , что ни одна и з 

кантактн ых групп примененных в н ем реле 

не используется для саМОБЛQКНРОВКИ или 
защиты от случайного включен ия нежела 
тельной комбин ации реж имов работы : все 
группы используются только для КОМ МУТ8 ' 

"ии и с полнитель ных цепе й в магнитофоне . 
При включении питан ия все реле оказы· 

ваются под напряжение м , на ни одно ИЗ 

них не срабатывает , так каК,через их обмот
ки текут токи, значительно меньшие токо_в 

срабаты вания ( это достигнуто соответству
ющим подбором резисторов R/-Rn) . Ре · 
жи мы раб.оты включают кнопками S2- S. 
после нажатия на кнопку S /' (<<Стоп»), 
что необходимо для зарядки конденсатора 
С / . При нажатии на кнопку выбранного 

• РАДИО N2 2, 1980 г . 

режима конденсатор разряжаетс я чере з об 
мотку саответствующего реле , оно сраба
тывает и остается в этом состоя нии , та к 

как . та к . через его обмотку, определяемый 

саrlротивлонием включен на га последова 

тельно с н ей резистор а. превышает ток от· 
пускания . Е мкость конденсатара С / выбра
иа такоА . что его заряда достаточно для 

с рабатывания только одно га реле . Эт.о ис
ключает возможность одновременного 

включения нежелательной комбинации ре 
жимов при случайном нажатии на несколь 
ко КIIОПОК . 

Н ажатие на кнопку S/ разрывает цепь 
питания включеннаго ранее реле, и она 

отпус кает . Одновременно вновь заряжает
ся конденсатор С/ . и устройство готово 
к вкл юч~нию следующего режима работы. 
В пе реключателе применены реле РЭС-9 

(паспорт РС4 . 524. 203; токи срабатывания 
и отпуска иия - соответственно 108 и 
18 мА) . При использовании реле с другими 
данными резисторы RI - R,n необходимо 
подобрать так, чтобы токи через обмот ки 
были меньше токов с рабатывания , на боль
ше токов отпускания . Емкость конденса 
тора С 1 выбирают из условия надеж ного 
сраба тывания талько одно!'о реле . 

г. Нальчик 
КБ АССР 

С. АЛФЁРОВ 
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ствование пульта управления учебной аппаратурой. 
«Маяк-203:t может записывать лучше. Переключа 
тель рода работы. . . . . . . . . . 18.37,46.63 

С. Петров, В. Виноградов - Телеком-79. Заметки с вы-
ставки. . . . . . . . . . . . . 47 

Ю. Нмин - Ложь на КОРОТКИХ ... волнах. . . . . 56 
За рубежом. Улучшение качества звучания на малой 

громкости. Эффективный регулятор громкостн. 
Восы,lнканальный коммутатор. Стабилизатор часто-
ты вращения двигателя . 58.61 

М. Герасимович - Справочныil листок. Кинескопы для 
цвеТIIОГО телевидения 59 

Наша консультация. 62 

н а пер в о А с т р а н и Ц е о б л о ж к И: ефрейтор И . Ко
лоярцев . Он - воспитанннк ДОСААФ . до воннской службы ув
лекалея раднолЮбительским конструированием. участвовал в 
выставках радиолюбительского творчества. В армии в кратчаА
Ulllit срок освоил спецнальность радиомеханика. Награжден зна
ком СОТЛНЧ I\ИК ,Советской Армии •. 

Ф о Т о М . Анучина 

А,..с реДIIIЩМН: 101405, ГСП, Моск.а, К-51. Пет-
ро.к., 26 . 
Т elle. О Н w: отде1l пропаганд"', науки и радиоспор-

та - 200-31-32; 
OTAen." раДИ0311ектроники, радиоприема и з.укотех-

ники •• Радио» - начинаЮЩI1М - 200-40-13. 200-63-10; 
отде1l оФОРМlIеНИII - 200-33-52; 
отде1l пиСем - 200-31-49. 
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nEPEHOCHAII 

Кассетная магнитола «ВЭФ-260» предназначена 
для приема программ радиовещательных станций 
в диапазонах длинных, средних, коротких и ультра

коротких волн, а также для записи и воспроизведе

ния монофонических фонограмм. 
В магнитоле имеется АПЧ в УКВ диапазоне, све

товой индикатор настройки, светодиодный индика
тор минимального напряжения автономного источ

ника питания, при котором обеспечивается удовлет

ворительная запись, автоматическая регулировка 

уровня заПИСII . В приемном тракте применено элект

ронное переключение АМ-ЧМ трактов. 
В магнитоле используется лентопротяжный меха

низ'м МК-25 производства Венгерской Народной 
Республики. 

Работает « ВЭФ-260» на головку I r Д-48, питается 
от шести элементов 373 или от сети через встроен
ный блок питания. 

Иидекс 70771 

- 5IС •• 
МАrИI1ТОnА 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Реальная ч'увствнтельность, м В/м, при приеме: 
на магнитну,ю антенну в диапазонах: 

ДВ 
СВ 

на 'телескопическую антенну в диапазонах: 

КВ 
УКВ .. . . .. 

Номинальный диапазон воспроизводимых ча
стот, Гц, тракта: 
АМ : 
ЧМ 

Рабочий диапазон частот на линейном выходе 

0,6 
0,3 

0,25 
0,08 

'125 .. .4 000 
125 ••• 10000 

магнитофона, Гц . . . • • • . • • . 63 ... 10000 
Номинальная выходная мощность, Вт . • . 0,4 
Габариты, мм . • . 485 Х 335 Х 130 
Масса, кг . . • . 4,5 
Розничная цена - 301 руб. 

Цеиа иомера SO коп. 
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