




Q'1!d881 АО'lIPl. О!'lВ3IЫ 
В Международный женскнй ден" 8 ~apTa советская Отчнзна 

чествует свонх спавных дочерен - актнвных стронтепей 

коммуннстнческоrо общества. 
Где бы нн труднпнс" советскне женщнны - на rocyдapcTBeHHoM 

нпн научном попрнще, на промышneнном, сеп .. скохозяЙственном 
производстве нпн в обпастн развнтня техннкн,. купыуры, нскусства, 
спорта, на ннве просвещення, здравоохранення нпн общественной 
деятеп"ностн, нм BcerAa прнсущн высокая сознатеп"ност", трудовая 
и попнтнческая актнвност", беззаветная преданност .. нашей веnнкой 
соцнапнстнческой Роднне. Участвуя во всенародном соцнапистНче­
ском соревновании, онн вносят достойный вкnaд в осуществпенне 

нсторнческнх реше"нй ХХУ съезда КПСС, выпопненне rранднозных 
ппанов десятой пятнпеткн. 

На пубпнкуемых здес.. сннмках нашн фотокорреспонденты 
запечатпепи женщин-пронзводственннц, передовнков соцнапистнче­

cKoro соревнования, развернувшеrося в нашей стране в честь 11 О-Й ro­
Довщииы со дня рождения В. и. Леннна. 
Н а с н и м к а х с n е в а: вверху - старшнй ннженер автоматн­

ческой системы управпення спецнапнзнрованноrо пронзводства 
прнемников MOcKOBcкoro раднозавода В. Д. Куnarнна н onepilTOp 
Л. В . Гопенкова; вннзу - сборщнЦiI paAHOilnnilpaтypw этоrо же 
предпрнятня, ударник коммуннстнческоrо труда В. В. Кпимачева 
(спева) и naуреат премин Ленннскоrо комсомоna, монтажниЦil 
KpilCHoдapCKoro завода раднонзмернтеп"ных приборов MilPH,. 
Крнвощёк. 
Н а с н н м к а х с n р а в ": вверху - конвейер сборкн ппат прием­

ннка «Сокоп-Э08)) на московском раднозаводе; внизу спева - pery­
пнровщнЦiI тепевнзнонноrо цеха РilДИОзавода В. В. Гопышева, 
завершаlOЩiI" выпопненне пятнпетнеrо заданн,.; справ" - монтаж­

HHЦiI MOCKoBcKoro завода эпектровакуумных прнборов, победнтеп .. 
соцнапистнческоrо copeBHOВilHH,. 1979 roAa В. с. Боброва. Заданне 
десятой пятипетин она выпопннпа Зil трн rOAil. 

ф о т о М. Анучнна, 5. Ворсанов" н В. ЗilмаРilеВiI 



8 раДИОIкспедиции .З •• етам Ленина .ерн .... "редста.п.т., стопицу HaweM Родин ... Моск­
.У до.ерено onep.TopaM UКЗААС - коппекти.ноМ радиостанции ордена Ленина Моско.­
CKoro Iнерrетическоrо института (МЭН), KOTOpylO .0:srna8n.eT мастер спорта СССР 
8. ПРОКОф .. е.. Ем прис.оен 106ипемн ... ii nO:s .... HoM UЗМSК. 
ОрrllниэаЦИА 060pOHHoro 06щест,. МЭН удеп.ет 60n.,woe 8ниманне раз.итиlO радио­

спорта. Н не спучаiiно, институтск •• ПI06итеп.,ск •• р.диостаНЦИА .ходит в чиспо передо .... х, 
наибопее аКТИ.Н"'1 • стопице. В ее стен.х проwпи noAroTo.KY сотни MOnOД"'1 операторо •. 

~ Мноrие иэ НИХ попучипи эдес .. спорти.н ... е p.:Sp8AW и звани., ст.пи к.апифИциро •• нн",ми 
мастерами с •• :sи. Топ"ко за поспедние ТрИ roA. чиспо м.стеро. СПОрТiI СССР. коппекти.е 
onepilTopo. у.епичипос .. н •• осем" чеповек. Станцн. про.епа 60пее 150 т",с.ч РilДИО­
с •• эеii со .семи континентами, с боп"wинст.ом стран и территорим мир., УЧilСТ.О.ilПil 
почти • )00 международнwх, .сесоlOЭНWХ и друrих соре.но.ани.х коротко.опно.ико. 
и уп .. тр.коротко.опно.ико" она НilrраждеНiI мноrими диппом.ми И почетн"'МН rp.Mo­
тами. 

СААВНЫЕ ТРААllqии МОСКВИЧЕ. 
5. НИКОЛАЕВ 

В 
истории рClзвития cOBeTCKoro радио Москва занима­
ет особое место . 
... 10 марта 1918 roAa Советское правительство 80 

главе с Влвдимиром Ильичом Лениным выехало из Пет­
рограда в Москву. По указанию вождя в новую столицу 

из Питера перебазировалась и радиостанция, находившая­
ся в дни Октябрьского вооруженного восстани. !I Твври­
ческом дворце, через нее Ленин тогда держал связь с ре­
волюционными войсками. 
С первых же дней пребывания в Москве Владимир 

Ильич, не смотря на огромную загруженность партийной 
и государственной работой, проявлял пристальный инте­
рес к рвдио, его использованию в целях руководства 

страной, установления и улучшения ее внешних связей. 
В . И. Ленин в те дни встречался с радиоспециалистами 

и рядовыми радиотелеграфистами, интересовался их 

мнением о лучшем использовании радио. По инициативе 
Владимира Ильича 19 июля 1918 года правительство приня­
ло декрет "О централизации радиотехнического дела Со­
ветской республики», который сыграл б-ольшую роль не 

• 
Пролетарuu всех стран, соедuняйтесь/ 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫА НАУЧНО·ПОПУЛЯРНЫА 

РАДИОТЕхничеСКИА ЖУРНАЛ 

И3ДАЕТС!! С НН ГОДА 

OpraH МинистеРСТlа СIЯ3И СССР И BcecolO3Horo 
ордена Ленина и ордена KpaCHoro Знамени 
Aol5polOn.,Horo общеСТlа соде"СТIИЯ армии, 

аlиации и фnоту 

м А Р Т 1980 
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только в рациональном использовании техники, но и во 

всем дальнейшем развитии радио 8 нашей стране . Радио­
средства сосредотачивались, что наЗЫВllется, в одних ру­

ках, и, главное, работа их рассматривалась, как важное 
государственное дело. 

В. И. Ленин с пристальным вниманием след"л за осу­
ществлением программы радиостроительства в стране. 

Уже в 1918 году в Москве началось сооружен"е знаме­
нитой радиобашн" на Шаболовке, изображение которой 
многие годы было символом советского радио. С помощью 
московских спец"алистов в феврале - июле того же года 

в разных оБЛIIСТЯХ CTpllHbI было сооружено более ста новых 
приемных радиотелеграфных станций, обеспечивавших 
связью партийные и советские органы на местах, а редак­
ци" газет - аКТУIIЛЬНЫМН сообщениями из столицы . 
В 1921 году в Москве началось стро"тельство Центральной 
рад"отелефОННОЙ станции, первой вещательной станции, 
в то время самой мощной в мире. 

В осуществление ленинских планов радиОфикации стра­
ны внесли свой вклад и московские радиолюбители. Энту­
зиасты радио УЧlIствовали в работах по строительству ра­
диостанций HII Дальнем Востоке, в Средней Азии, из ИХ 
рядов вышло немало известных радиоспеЦИIIЛИСТОВ. 

Символично, что одним из первых очагов радиолюби­
тельского движения в Москве было именно ЛефОРТОВО, 
OTKYAII, спустя десятилетия, 22 марта 1980 года вышли 
в эфир операторы коллективной радиостанции Московско­
го энергетического инст"тута UK3AAC - участники Все­
союзной радиоэкспедиции, посвященной 110-й годовщи­
не со дня рождения В. И . Ленина . 

Район, из которого в дни подготовки к ленинскому 
юбилею в эфире звучал позывной U3MSK, СЛlIвен своими 
революционными, боевыми и трудовыми традициями. 
В Дllлеком 1918 году здесь фор~ировались первые москов­
ские полки Красной Армии. В Лефортово В. И. Ленин не раз 
выступал с ' ПЛlIменными речами перед красноармейцами, 

уходившими HII фронт на защиту молодой Советской рес­
публики. 

В годы гражданской войны в ЛефОртов о, на территории 
нынешнего Кciлининского района столицы, обучались 
группы радиотелеграф"Истов для полевых радиостанций 

Красной Армии . 
Перед Великой Отечественной войной оргаН"ЗIIЦИЯ 

Осоавиахима в Лефортово была одной из самых крупных 
в столице, и KOrAII началась вой"а с фашистскими Зllхват­
чиками, только из этого района тысячи юношей и деву-



шек - членов оборонного Обще~тва отправились на 
фронт. Об этом напоминает мемориальная доска на зда­
нии МЭИ. Здесь в грозные военные roAbI формировались 
группы разведчиков. В числе тех, кто отсюда уходил в тыл 

немецко-фашистских войск, была и lIегендарная Зоя Кос­
модемьянская, чей образ . всегда С'1ужит для советской 
молодежи примером беззаветной любви и преданности 
нашей социалистической Отчизне . 
«Заветам Ленина верны!» - этот девиз Всесоюзной 

радиоэкспедиции ны�ешнегоo года Bc~гдa был пламенным 
девизом многих славиых дел советской молодежи -
и в годы Великой Отечественной войны, и в годы восстанов­
ления и развития народного хозяйств~, и в наши дни актив­
ного участия в коммунистическом строительстве, в осу­

ществлении грандиозных предначертаний ХХУ съ'езда 
КПСС . 

Владимир Ильич Ленин завещал молодежи «учиться, 
учиться И учиться» . О том, как вы~олняется этот завет 
Ильича, ярко свидетельствуют дела молодежи Калинин­
ского района столицы. Помимо МЭИ с его факультетами 
радиотехническим, электронной Тf!ХНИКИ, автоматики 

и вычислительных машин, в этом paijoHe действуют мос­
ковские электротехнический институт связи , институт 

электронного машиностроения, дpyг~e высшие и средние 

технические учебные заведения, гд, обучаются многие 
тысячи юношей и девушек . 

Ученые ряда институтов района, среди которых немало 
молодежи , находятся на переднем крае исследований 
в области радиотехники и электроник~. Они активно участ­
вуют в разработке проблем создания Единой автоматизи­
рованной сети связи, в разработке новых видов приборов 
и радиоэлектронной аппаратуры, ОСН'1ванных на широком 

применении микроэлектроники, лазеР/iОЙ техники. В реше­
нии этих задач активное участие ПРИНliIмают и радиолюби­
тели из числа научных сотрудников, rнженеров и препо­

давателей. И здесь пример показы~ают представители 
МЭИ. Мастера спорта СССР В . Прок<;>фьев, Ю. Макаров, 
А. Гнедин , В . Симонов, А . Тараканов и другие плодотворно 
занимаются научной деятельностью , области радиотех­
ники и электроники. И это тоже свидетельство их верности 

заветам Ленина . 
Калининская районная ор ганизация ДОСААФ постоянно 

заботится о подготовке кадров для народного хозяйства 
и квалифицированных радиоспециалистов для Советской 

Армии и Военно-Морского Флота. Ежегодно учебные 
пункты района успешно готовят раД'10телеграфистов . Из 
воинских частей приходят добрые вести о службе воспи­
танников ДОСААФ. После демобилизации они возвраща­
ются в свой родной район. Многие из них работают радио­
специалистами в институтах, КБ, на Пl?едприятиях . 

Владимир Ильич Ленин мечтал о том времени, когда 
«вся Россия будет слышать газету, Ч'1таемую в Москве». 
Верные ленинским заветам, советские люди превратил и 
мечту в действительность. Если первая московская радио­
телефонная станция, построенная в 1912 году, имела мощ­
ность всего 12 киловатт, то сейчас вещание из Москвы 
BeдeTC~ через десятки мощных и с~ерхмощных радио­

станции, радиоволны которых доносят правдивую иНфОр­

мацию о внутренней и внешней политике Коммунистиче­
ской партии и Советского правительства, о жизни совет­
ских людей, идеи социализма, мира и дружбы между на­
родами до самых удаленных районов земного шара. 

Москва является и центром телевизионного веща­
ния - наиболее эффективного и дe~CTBeHHOГO средства 
информации, пропаганды и комм УНИFтического воспита­

ния трудящихся. Через космические, радиорелейные 

и кабельные каналы . связи программы Центрального те­
левидения, передаваемые в натурал\,ных цветах, смот­

рят десятки миллионов людей за многие тысячи километ­

ров от столицы. 

На колле ктивной радиостаНl~МН МЭН UКЗААс. Слева направо : студент 
В. Ерем"н ( U I 7--0З I -· 1 5/ LJ А3 ). начальник станции В. ПРОКОфьев 
( RАЗАСЕ ) . студентк а С . Н а.аро •• ( UАЗ - 170 - 276 ) . 

Ф о т о М . Анучин а 

Интересно вспомнить такой факт. В мае 1922 года по 
заданию В. И . Ленина было подсчитано число радиопри­
емников, имевшихся на территории страны. Их оказалось 
всего 316 (главным образом детекторных), в том числе 
40 в Сибири и Средней Азии. Сейчас насчитывается у на­
селения около 70 миллионов современных радиоприем­
ников, свыше 60 миллионов телевизоров, установлено 
около 75 миллионов радиоточек проводного вещания, 
причем примерно 30 миллионов из них рассчитано на при­
ем трех программ . 

Москва дает стране разнообразную современную ра­
диоэлектронную аппаратуру. 

Трудящиеся предприятий столицы показывают пример 
высокой производительности труда. Новыми успехами 
встречает 11 О-летие со дня рождения В . И . Ленина коллек­
тив объединения «Московский электроламповый завод» . 
Когда-то В . И. Ленин дал задание Нижегородской лабора­
тории выпускать до 3000 радиоламп в месяц. Сегодня 
только предприятия объединения выпускают миллионы 
электронных приборов, в том числе интегральные схемы, 
транзисторы, цветные кинескопы. 

На качественно новую ступень поднялось и творчество 
московских радиолюбителей. Сейчас, когда ни одна от­
расль народного хозяйства не может успешно развиваться 

без широкого и комплексного применения систем и уст­
ройств радиоэлектроники, радиолюбители-конструк торы 
ДОСААФ направляют свои усилия на внедрение в произ­
водство различных средств механизации и автоматизации, 

систем контроля качества изделий, измерительной аппа­

ратуры, уникальных при боров для научных исследований. 
Московские радиолюбители вносят свой вклад 8 создание 
аппаратуры для спортивных и учебных организаций обо­
ронного Обществc!I. 
Радиолюбители столицы готовятся достойно встретить 

110-ю годовщину со дня рождения В. И. Ленинc!I и 35-ле­
тие Победы советского народа в Великой Отечественной 
войне. Участвуя в радиоэкспедиции, они самокритично 
оценивают результаты своей работы, берут на себя повы­
шенные обязательства по дальнейшему подъему массово­
сти радиолюбительского конструирования и радиоспорта . 
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к 110-й rоДовщине 

со ДНЯ рождения 

В. И. ЛЕНИНА 

.Прибпижаетс. 110-. rодовщина 
со дн. рождени. Впадимира 
Ип .. ича Ленина. Титан научной 

мыспи и подпинно народный 

ВОЖД", ппаменный реВОПlOционер, 
создатen .. Коммунистической пар­
тии и nepBoro в мире социалис­
тическоrо rocYAapcTBa, Ленин по­
св.тип ВСIO СВОIO .ркуlO, rерои­

ческуlO ЖИзН" вепиком у и бпаrо­
родном у депу - бор .. бе за со­
циальное освобождение пропета­
риата и всех yrHeTeHHWx масс, 

за счастье ПlOдей труда». 

Из Постановления ЦК КПСС 
«О 110-й годовщине 
со дня рождения 

Владимира Ильича Ленина». 

11. И . Jlенин 3. работой. 
Рисуно к П . Вас нл t.еВ8 

ХРОНИКА ВЕЛИКОЙ )КИ3НИ 
Канд. ист. наук 5. ЯКОВЛЕВ, 

старший научный сотрудник ИМn при ЦК КПСС 

С одt:ржание очередного. десятого тома Б II О I ' рафlJче­
ской ХРОН IIК И В. И. Лени н а* составляет около трех 
ТI;IСЯЧ фактов, характеризующих многогранную де­

ятельность веЛIIКОГО вождя с 23 января п о · 12 июня 1921 го ­
да. 

То было время, "огда советский народ, одержав под 
руководством КОММУНИСТlJческой партии победу в годы 
гражданской ВОЙНI;>I и империалистнческой интервенции . 
совершаJl переход к МИРНО~1У со цнаЛllстическому строн­
те.льств у. В стране царили кр айнян разруха и го..lОд. Опу­

' стошенные поля. разрушенные фабрики . заводы . шахты, 
нефтяные промыслы. железные дороги, острый недостаток 
топлива и сырьн для промышленност и. контрревол юцион­

ные мятеЖl1 в Кронштадте и ряде губерний страны - та­
ково было по..10жеНllе СоветскоН республ ики в первые' ме­
ся цы 192 1 года . Сложным было и международное поло­
жеНllе - мировая буржуазия была готова в любую мину­
ту БРОСllТЬСЯ на Советскую республику . чтобы уничтожить 
ее. 

Этим шести трудным меснцам и посвящен очередной том 
Биохроник н . В кннге впервые публикуютсн ПОJIIIОСТЬЮ 11ЛI! 
чаСТIJЧНО около 750 новых документов В. И. Ленина, кото-

'* 6 . И . .. Ленин . БIIQграф НЧl.!с кая хроника . М . , П олнтн эдат. т. 10. 
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рые существенно пополняют Jl енинское наслеД ll е. В науч­
ный оборот вводится также большое ко..1ИЧССТВО фактов 
о деятелЬНОСТII В. И . Лени н а по непубл иковавшимся ар­
х ивным данным. В совокупности приводимые в том е факты 
убедительно раскрывают беспрнмерную по своему напри ­
жснию 11 многогранности деятельность В . И. Ленина - вож ­
дя Коммунистической партии. основателя 11 РУКОВОДIJТеля 
первого в мире СОЦlJалистнческого г.осударства. 

В книге широко представлены материалы. расскаЗblва­
ющие об огромной деятельности В. И. Ленина. Коммунисти­
ческой п а РТИII и Советского государства по подготовке и 
проведению в жизнь новой экономической ПОЛ HTIIКli , по 
соверш('нствованию стиля и методов р аботы гос ударствен­

ного и парти'ЙНОГО аппар.ата, по вопросам кул ьтурн ого стро­
ительстра. национальной ПОЛИТИКII. внешней ПОЛИТИКII . 
м еждуна родног о р('волюционного и коммунистического 

движения. . 
Материалы книги отражают также заботу В. И. Ленина 

о раЗВIIТИII раДlIотехники. раДlюстроитеJl ьства и р адиовеща­

ния в нашей стране . 
26 января 1921 года В. И. Ленин читает докладную 

записку управляющего Московским бюро Нижегородской 
радиолаборатории П . А. Острякова о трудностях , возник ­
ших в ходе радиотелефонного строительства , и знакомится 
с ПР l"длагаеМblМ к ней проект,ом декрета о сооружен ин но-

РАДИО N!! 3, 1980 ' . • 



вых радиотелефонных станций в стране. Запнска и проект 
декрет:! были ПОДI'отовлены после беседы Владнмнра 
Ильнча с Остряковым в ноябре 1920 года н его поручений 
НаРi<ОМПОЧтелю и другнм организациям по вопросам радно. 
Ленин пишет на записке Острякова поручеиие управ­

ляющему делами Совнаркома Н. П. Горбунову. В котором 
подчеркивает важное значение работ руководитt'.ля Ниже­
городской радиолаборатории М. А. Бонч-Бруевича (<<га­
зета без бумаги и без проволоки ... вся Россия будет С.1Ы­
шать газету, читаемую в Москве») и отдает распоряжение 
специально CJlедить за строительством, вызывая Остря­
кова и говоря по телефону с Нижним Новгородом, дваж­
ды в месяц информировать его о ходе работ 11 ускоренно 
провести через Малый Совнарком проект декрета о радио­
телефонном строительстве. 

к.нига содержит много фактов, записок, поручений 
В. И. Ленина по вопросам радио, относящихся к февралю. 
марту, апрелю 1921 года. Некоторые из них пуБЛilКуются 
впероые. Не раз в своих выступлениях в эти месяцы, в ча­
стности на Х съезде паРТИII, Владнмир Ильич говорит 
о радно или ссылается на сведения, полученные с его по­

мощью, например, из-за границы. 

18 февраля 1921 года В. И. Ленин подписываl.'Т мандат 
П. А. Острякову О возложении на него обязанности, ввиду 
чрезвычайной важности и срочности радиотелефонного 
строительства. использовать все имеющиеся в его распоря­

жении cpeДCT~a для скорейшего окончания работ по по­
стройке радиотелефонных станций. 

В. И. Ленин вннкал в самые различные вопросы, свя­
занные с работой радиостанций. Так, впервые публикуется 
еще один факт, свидетельствующий о внимании В. И. Ле­
нина к работникам радиостанций. 9 марта 1921 года, оз­
накомившись с проектом постановления о норме и поряд­

ке сиабжения продовольствием служащих радиостанций, 
он пишет на нем: «Утверждено В. УЛЬЯНОВ (Ленин)>> 
(с 199). А на следующий день Владимир Ильич подписы­
вает постановление СТО по этому вопросу в его оконча­
тельном виде. 

17 марта 1921 года В. И. Ленин читает письмо замнар­
кома почт и телеграфов, содержащее сведения о радио­
станциях в Кронштадте накануне ликвндации крон­
штадского мятежа, и пишет распоряжение секретарю: 

«17.111. 1921. Напомннте мне еще:. (с. 215, публикуется 
впервые). 4 апреля Ленин подписывает полномочие Совет­
СlЮГО правителы:тва Я. С. Ганецкому иа ведение переroво­
ров с Латвийским правительством о заключении почто­
во-телеграфной н радиотелеграфной конвенции. 

Владимир Ильич занимается вопросами развития радио 
в Дагестане и заключения договора с изобретателем 
А. И. Ширским на изготовление звуковых приемников его 
системы, вопросами откомандирования радиотелеграфистов 
и радиотехников д."я работы по специальности, оставле­
НIIЯ типографии и литографии в Нижегородской радиолабо· 
ратории, помощи радиолабораториlt в приобретении не­
которых заграничных изданий, заботится о выдаче пенсни 
семьям умерших работников радиолаборатории и пр. 

В. И. Ленин оперативно использует радио и в хозяйствен­
ной деятельности Советского правительства. 11 апреля 
1921 года, напрнмер, Лении подписывает текст радио­
граммы всем губернск)\м посевным комитетам, в которой 
запрашивает о мерах, предприннмаемых для проведения 

раинего подъема паров н обращает внимание на необхо­
димость строжайшего учета местных условий при проведе­
нии этой кампанн)\. 

.30 апреля на заседании Политбюро ик РКП (б), в рабо: 
те которого принимал участие В. И. Леиин в связи с вопро­
сом о подготовке съезда совнархозов, было принято 
решение разослать по радио телеграмму всем губкомам 
с указанием, 4ТО центр тяжести работы .съезда - это учет 
практического опыта иа местах, управление крупной 
промышленностью, создание государственного товаро­

обмена, создание местного кооперативного фонда. 
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Радио широко используется В. И. 'Лениным во внешне­
политической деятельности Советского государства, в 
установлении и развитии взаимовыгодных, деловых отно­

шений с капиталистическ)\ми странами. 
23 марта 1921 года в адрес В. И. Ленина высылается 

телеграмма представителя РСФСР в ВеJlикобритании 
Л. Б. Красина с сообщеиием о его неофициальных пере­
говорах с владельцем французского телеграфного агентства 
11 радно Галтосом по поводу возобновления торговли 
с Францией. Красин отмечал, что «во Францни, по словам 
Галтоса, пронзвели громадную сенсацию последние речи 
Ленина. Начннает СК,rJадываться убеждение о возможности 
дел с Советской Россией» (с. 235). 

28 марта и 8 ночь на 29 марта В. И. Ленин читает 
подготовле)\ный членом коллегни Главнефти И. М. Губк)\­
ным проект радиограммы в Лондон Л. Б. Красину с сооб­
щением основных принципов договоров О нефтяных кон­
цессиях, вносит в проект и в ОКОН'lательный текст радио­
граммы в Лондон поправки, обсуждает их в беседе с Губ­
киным. 

30 апреля В. И. Ленин читает радиограмму уполномо­
ченного Наркоминдела и Наркомвнешторга РСФСР в 
Германии В. Л. к.оппа с соuбщением немецкой печати 
по финансовым вопросам'И пишет записку ответственному 

за это де.ло лицу: « ... Обратите внимание и черкните мне, 
пожалуйста, 4ТО сделали. С коммунистическим приветом. 
Л енин.,. (с. 372; публнкуется впервые). . 

7 мая 1921 года, прочитао в газетах «Правда» И «Изве­
стия ВUИК.,. сообщение, что в к.азанн испытан рупор. 
усилнвающий телефон. Владимир И,1ЬИЧ пишет порvчение 
Н. П. Горбунову проверить результаты этих испытаний 
через П. А. Острякова 11. если это верно, поставить так)\е 
рупоры в MOCKJ'le и Петрограде; предлагает сообщить ему 
календарный план работы по строительству радиотелефон­
ной станции в Москве и по ИЗI'О'говлению прием ников и 
рупоров. 

31 мая В. И. Ленин дает распоряжение НаРКОМПОЧТeJlЮ 
представить в Совет Труда и' Обороны 1 июня дoк.~aд 
о календарной программе радиоте.лефонного строительства 
первой очереди и выделить ответственного за выполнение 
в срок всей программы этого строительства. 3 июня на 
заседании СТО Владимир Ильич подписывает проект 
постановлеНIIЯ об отпуске Наркомпочтелю 5 млн. руб. для 
организации радиотрансляции на 6 ПJlOщадях в MOCKJ'le, 
а на следующий день, 4 июня. подпнсывает это постановле­
ние в его окончательном виде. И уже меньше, чем через 
три недели - 22 июня, в день открытия 111 к.онгресса 
Коммунистнческого Интернационала, громкоговорители, 
Уl"ганопленные согласно указаний В. И. Ленина, начади 
работать в шести пунктах Москвы: на площадях Театраль­
ной (ныне Свердлова), Елоховскрй (Бауманской) , Серпу­
ховской (Добрыню~ской), Андроньевской (Прямикова), 
у Краснопресненскои заставы и на Девичьем поле. 

15 июня на заседаиии СТО, иа котором В. И. Леннн 
не присутствовал, принимается решение представить 

рассмотренный проект постановления о радиотелефонном 
строительстве на подпись Ленину, если ВСНХ согласует 
его с Наркомпочтелем, в противном случае снова внестн 
вопрос в СТО. 24 июня вопрос о радиотелефонном строи­
тельстве втор.ично обсуждается на заседании СТО под 
председательством В. И. Ленина и окончательио прини­
мается постановлеиие о мерах помощи ДJIЯ выполнения 

программы радиотелефоиного строительства первой оче­
реди. 

Так, в поле зрения В. И. Ленина. среди множества 
различиых в,опросов внутренней и международной жизии, 
постоянно находятся и вопросы, связанные с ·радио. Об 

этом свидетельствуют и первые месяцы 1921 года. 
Факты и документы, включенные в десятый том Биогра­

фической хроники В. И. Л I.'НlШ а , убедительио раскрывают 
беспримерную по своему напряжению деятельность вели­
кого вождя в один· нз наиболее сложных периодов в истории 
Коммунистической партии и Советского государства. 

s 



ОАМИIЬ 
Ч ем дальше уходят в историю го­

ды тягчайших испытаний, вы­

павших на долю советских ЛЮ- , 

дей в Великой Отечественной - самой 
тяжелой и жестокой из всех войн, ког­

да-либо пережитых нашей Родиной, 
тем значительне'й и дороже становятся 
для нас реликвии боевой славы, доку­
менты и фотографии бывших фронто­
виков, воскрешающие в памяти герои­

ческие дела воинов Советских Воору­
женных Сил, сражавшихся не на жизнь , 
а 'насмерть с фашистскими захватчи~ 

ками и одержавших всемирно-истори­

ческую победу. 

Без малого тридцать пять лет прошло 
,с тех пор, когда командующий 5-й 

ударной армией, штурмовавшей ве­
сной 1945 года столицу фашистской 

Германии - Берлин, генерал-полков­
ник Берзарин Н. Э. был сфотографи­
рован за личной радиостанцией во 

время переговоров по радио. Эту фо­
тографию бережно сохранил и пе­
редал редакции журнала «Радио» 
один из участников тех боев , бывший 
заместитель начальника связи 1-го Бе­

лорусского фронта гвардии полковник 

в отставке Реммер Г. А. Редакция 

опубликовала снимок 8 майском номе­
ре "Радио» за 1978 год. Он вызвал 
много откликов, побудил ветеранов 
войны поделиться воспоминаниями о 

сражениях минувшей войны, о друзьях­
товарищах, с которыми пройден тяже­

лый, но славный боевой путь, узнать их 
послевоенную судьбу. 
Прежде всего, в редакцию написали 

те, кому' довелось обеспечивать связью 
управление боями за Берлин, кого 
фронтовой фотокорреспондент запе­

чатлел на снимке рядом с командую­

щим 5-14 ударной армией. 
В подписи под снимком тогда не 

были указаны фамилии двух офицеров, 
старшины и сержанта, находившихся 

рядом с руководившим боями коман­
дующим армией, так как в редакции 
они не были известны. 
И вот первое письмо-отклик. Оно 

пришло из города Ижевска ОТ бывше­
го фронтового радиста Тарасова Г . А. 

Прошло много времени, прежде чем 
ветеран войны, как он пишет, ' осме­
лился написать нам. Фотография глубо­
ко взволновала его, напомнила о тяже­

лых годах войны. 

«На опубликованной фотографии,­
говорится в письме, - я, старшина 
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Тарасов Григорий Андриянович, обе­
спечиваю радиосвязь командующему 

(сижу в машине). За спиной генерала 
стоят' старший лейтенант Свечин Ана­
толий Петрович - начальник нашей 

радиостанции (помнится, он из Че­
лябинска) и сержант Моисеенко Алек­
сей Семенович -'второй радист. А кто 
стоит возле стола слева (капитан в пи­
лотке) я, к сожалению, не знаю». 
Не смог назвать фамилию капитана 

и другой наш читатель - ветеран 

войны Михаил Алексеевич Козлов 
(UW3UW), живущий сейчас в городе 

Иванове. В 1943-1944 годах он служил 
в 8-м отдельном Кишиневском ордена 
Красной Звезды полку связи 5-й удар­
ной армии ; больше того, был радистом 
в экипаже радиостанции старшего 

лейтенанта ' Свечина А. П. После ране­
ния, полученного в боях за освобож­
дение Польши , старшине Козлову М. А: 
не довелось участвовать в Берлинской 
операцин . В родную роту он прибыл 
после Победы . Но ветеран хорошо пом­
нит и своего бывшего командира ОфИ­
цера Свечина А. П., и сержанта Мои­
сеенко А. С . и, конечно же, старшину 
Тарасова Г. А., который заменил его 
на радиостанции после ранения. 

«В экипаж старшего леi1тенанта 
Свечина,- пишет Козлов М. А.,- я был 
зачислен в сентябре 1943 года, когда 
прибыл на фронт после окончания ра­
диокурсов. Практики работы на радио­
станции у меня тогда не было, но под 
руководством многоопытного офицера 

я быстро стал классным радистом. Это­
му способствовало и то, что осенью 
1943 года шли напряженные бои, и эки­
паж нашей радиостаiщии все время 
находился в боях, в передовых частях. 
Ведь мы обслуживали радиосвязью 
наблюдательный пункт командующего 
5-й ударной армией. В то время l1ашим 
командующим был генерал-полковник 
Цветаев В. Д. Николай Эрастович Бер­
зарин принял 5-ю ударную армию по­
зднее. Между прочим, из его рук я 

принял первую боевую награду - ор­
ден Красной Звезды, врученный мне 
после освобождения города Киши­
нева». 

Михаил Алексеевич Козлов пишет 
далее, что публикация в журнале 
«Радио» N!! 5 за 1978 год фронтового 
снимка вызвала у него дорогие сердцу 

воспоминания о тревожных ДНЯХ бое- . 
вой юности. 

Все послевоенные годы ветеран ве­
дет поиск фронтовых друзей, из радио­

роты 8-го отдельного полка связи. Уже 

состоялось много радостных встреч. 

Несколько лет назад, например, через 
адресный стол Ленинграда ему УДIIЛОСЬ 
отыскать фронтового друга, бывшего 
РlIдиста Виктора ДмитриеВИЧII Ром 11-

нова, который живет теперь в Ленин­

граде. Работники рад иовещания горо­
да Иванова помогли ему связаться с 

однополчанином Тарасовым Вячесла­
вом Петровичем, проживающим в Та­
ганроге. Но самой действенной оказа­
лась помощь юных следопытов киши­

невской школы N!! 18 - УЧIIСТНИКОВ 
походов по MecTIIM революционной, 

боевой и трудовой славы советского 
народа. Вместе с ними BeTeplIH побы­
вал в районе боевых действий 8-го от­
дельного полка связ и, узнал адреса 

боевых друзей, рассказал ребятам о 
мастерстве, мужестве и отваге воинов 

роты связи , в частности радиста Вла­
димира Богданец, отличившегося в на­
пряженных боях на берегах Днестра. 
Когда одна из наших наступавших 

частей попал а в окружение, а радио­
связь с ней прервалась , Владимир Бог­

данец получил приказ пройти незаме­

ченным через линию вражеского ок­

ружения и оказать помощь нашим ра­

дистам. Захватив с собой батареи для 
радиостанций, Богданец ночью проник 
в расположение окруженных ПОДрllзде­

лений и помог им восстановить радио­

связь. Вскоре, благодаря соглаСОВIIН­
ным боевым действиям наших войск, 
кольцо окружения было разорвано, 
а противник отброшен за реку. За этот 
подвиг Владимир Тихонович Богданец 

был удостоен ордена Отечественной 
войны. 
Михаил Алексеевич Козлов не знал 

адреса В. Т. БОГДlIнца. Его установили 
следопыты группы «Поиск» во главе 
со школьницей Аллой Крочун и педаго­
гом Надеждой Павловной СОЛОМIIТИ­

ной. И вот, послано письмо, 11 вскоре 
ветераны встретились в Москве, куда 

В. Т. Богданец приехал по служебным 
делам из Владивостока. Можно' себе 
представить радость бывших фронто­
виков, встретившихся через 33 годаl 

В музее боевой СЛIIВЫ молдавского 
села КицкаНII М. А. Козлов увидел фо­
тографию отважной телефонистки, 

комсорга батальона 8-го отдельного 
ПОЛКII связи Ольги Кривошеиной . От 
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организаторов музея узнал, что жичет 

Ольга Сергеевна в Москве, является 
директором Центрального МУ1ея 
В. И. Ленина. Вскоре ветераны BCTr,e­
тились, вспомнили военные пути-доr,о­

ги , сражения с фашистскими захватчи­

ками, боевых друзей - все, что H~B­
сегда запечатлелось в их сердцах. 

«Теперь В моей записной книжке r-
пишет М. А. Козлов,- адреса семи 
радистов В-го опс. Со всеми мне ~o­
велось установить связь и встретиться. 

Этого, конечно, недостаточно, так lFaK 
в нашем полку связи была целая I?a-

• РАДИО N!! 3, 1980 г. 

Мам 1945 года. РIДНОРОта 8-го 
OTAen"Horo попка С8.3 ... 

30 _преп. 1945 год •. КОМ.ИДУIO­
щи .. S-A УДАРНО .. 8рМNей rеиерап­
"опка,ннк 'ерзар"" Н. Э .• едет 
neperolop по пнчноlIi радио­

станции. 

диорота. Посылаю фотографию, сде­
ланную в мае 1945 года в районе 

Бисдорф, предместье Берлина (это 
недалеко от Карлсхорста, где был 
подписан Акт о безоговорочной капи­
туляции немецко-фашистских воору­

женных сил). Сфотографировались, ко­
нечно, не все , многие находились на 

боевом дежурстве . Если журнал «Ра­
дио» опубликует снимок, ' ветераны, 
несомненно, откликнутся, узнают на 

фотографии себя и товарищей, на­
зовут адреса, расскажут о сегодняш­

них делах и свершениях бывших фрон-

товых радистов, тех, кто обеспечивал 
командованию 5-й ударной армии на­

дежную радиосвязь и внес свой вклад 

в достижение Великой Победы». 

Редакция выполняет просьбу 
М. А. Козлова и публикует снимок. 
На нем автор письма стоит слева в 
первом ряду. Правее от него - ОфИ­
цер, фамилия которого пока неизвест­

на, затем радистка Александра 

Дерябина, старшина роты Соболь, 
' радистка Татьяна Еремина ... 
Мы обращаемся к ветеранам войны 

с просьбой помочь восстановить имена 
других воинов, запечатленных на фОТО­

графии. Напишите нам о себе, о бое­
вых друзьях, с кем прошли долгий 

и трудный путь к победе над немецко­
фашистскими захватчиками. Ваши вос­

поминания, сохранившиеся фотогра­

фии, реликвии военных лет - все это 

бесценные документы периода Вели­
КОЙ Отечественной войны, на КОТЕРЫХ 
воспитывается ныне молодое поко­

ление советских воинов. Следуя заве­
там Вl1адимира Ильича Ленина, моло­
дые бойцы >1зучают военное дело на­
стоящим образом, бдительно стоят на 
страже государственных интересов 

Отчизны, завоеваний Великого Ок­
тября . 

MilTepNiln ПОДГОТ08МП Н. ЕФИМОВ 
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А втомобиль - этот «символ» 
ХХ столетия - за богатую исто­
рию своего развития породил 

ряд острых проблем, грозящих стать 
в ближайшие годы взрывоопасными . 
Мировой автопарк непрерывно и весь­
ма быстро растет. Сейчас он насчи­
тывает около трехсот миллионов ма­

шин , а по прогнозам экономистов 
к 2О00-му году число автомобилей на 
земном шаре превысит полмиллиарда. 

Над решением сложной , комплексной 
проблемы автомобиль - человек -
общество сегодня трудятся сотни ты-

Большое ВНИМlIние специалисты ав­
томобилестроени я уделяют ОСНllще­
нию электро~ой автоматикой двига­
теля автомобиля. Так, на отечествен­
ных восьмицилиндровых бензиновых 
двигателях ЗИЛ-130, Ур"л-375, Г АЗ-53 
и их модификациях устанавливаются 

контактно-тр"нзисторные системы за­

жигания . Они позволили снизить тру­
доемкость техническог.о обслужива­
ния, улучшили пусковые качества дви­

гателя в холодную погоду, а также 

другие эксплуатационные показатели 

автомобиля. Экономический эффект от 

рования подачи топлива С замкнутой 

обратной связью, в которой на основа­
нии данных химического анализа вы­

хлопных газов вырабатываются кор­
ректирующие сигналы, поступающие 

на дозирующие клапаны каждого ци­

линдра двигателя. Применение этой 
системы обеспечивает экономию рас­
хода ТОПЛИВII на 1 О процентов , а также 
улучшение управляемости автомобиля·, 

пуск в холодную погоду и т . п . 

Одна американская фирма создала 
для легковых автомашин миниатюрный 

электронный вычислитель , который с 

ПО ЭЛЕКТРОННОМУ ХОТЕНИЩ 
сяч ученых, конструкторов, инжене­

ров, экономистов, социологов, психо­

логов, физиологов многих стр ан, в том 

числе Советского Союза. Разрабаты­
вается и преДЛllгаетс я множество .nро­

ектов автомобилей завтрашнего дня, 
которые должны разрешить задачу 

«ЧИСТОГО)) выхлопа, сНижеН .... я авто­

мобильных шумов и повышения пер­
вичной, заложенной в самой кон­

струкции автомобил я безопасности . 
Каким же будет «обычный» авто­

мобиль конца ХХ и начала ХХI веков? 
Он станет максимально автоматизи­

рованной машиной, в конструкции ко­

торой найдут воплощение все совре­

менные и грядущие достижения миро­

вой наук и и техники . Автомобиль по 
праву можно будет назвать электрон­
ным . И в этом направлении уже сегод­
ня сделано и достигнуто немало. 

Прежде всего у «обычного» автомо­
биля появился надежный помощ­
ник - микропроцессорный путевой 

компьютер. Сидя за рулем, вы сможете 
обратиться к нему , и он тут же сооб­
щит вам время в часах и минутах, про­

шедшее с момента отправлени я в путь , 

сведения о пройденном расстоянии , 

о количестве израсходованного бен­
зина и о его расходе на единицу прой­

денного пути, среднюю скорость дви­

жения . А IIвтомобильные вычислитель­
ные машины, которые сеЙЧIIС разраба­
тываютс я , в дополнение к упомяну­

тым сведениям смогут выдать BIIM ин­
формацию о времени , оставшемся 

до намеченного срока прибытия и, на.­
конец, среднюю скорость, которую не­

обходимо поддерживать , чтобы за­
вершить путешествие в соответствии с 

намеченным планом. 
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внедрения транзисторного зажигания 

измеряется миллионами рублей в год. 
Изготовляются также двигатели для 

пассажирски х II втоБУС08 с электронной 
системой управления вспрыска топли­

ва . В эту систему входит небольшая 
ЭВМ, котор"я получает от соответ­
ствующих датчиков сведени я о дав­

лении во впусковом коллекторе , числе 

оборотов двигателя и температуре 
воздуха. На основании их ЭВМ выраба­
тывает сигналы для регулирования оп­

тимальной подачи топлива. В резуль­
тате снижается расход топлива и умень­

шается загрязнение окружающей сре­
ды выхлопными газами. 

Разработана ТlIкже система дози-

помощью датчиков определяет расход 

бензина при данном режиме работы 
двигателя и показывает водителю на 
при борном щитке IIвтомобиля , какой 
путь при таком режиме пройдет ма­

шина, истратив один литр бензина . 

Весьма перспективна н недав но соз­
данная за рубежом малень кая вы­
числитеЛЬНIIЯ МlIши ·на , котор"я непре­
pblBHO контролирует зажигание и ме­

няет НIIСТройку ДВИГlIтел я В· ЗIIВИСИМОСТИ 

от реЖИМII, положения акселератора, 

загрузки IIвтомобиля , уклона дороги, 
температуры мотора и всасываемого 

воздуха. Один из датчиков располо­

жен в выхлопной трубе . Он а нали ­
зирует состав выхлопных газов . На ос­

нове этой информации ЭВМ автом а­
тически изменяет регулировку карбю­
ратора . 

С помощью компьютера в недале­
ком будущем машина будет сама ста­
в,нь себе «диагноз». В частности , одна 
из недавно Рllзработанных таких систем 
не требует для своего использования 
услуг специалиста . В течение трех с 

лишним минут она проверяет шестьде­

сят узлов в моторе, в первую очередь , 

зажигание, стартер, зарядку аккумуля­

тора и степень сжатия в цилиндрах . 

Можно ОЖИДIIТЬ, что В чрезвычайно 

запут'анной системе автомобильных 
электрических цепей вместо огромного 
количеСТВII проводов внедалеком 

будущем будут устанавливаться всего 
лишь две оптические л инии из стекло­

волокна. Выполняя те же самые функ­

ции, они существенно упростят монтаж 
и ремонт двигателя . 

Человек есть человек. Он , утомив­
шись , может и заснуть за рулем (такое 
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иногда бывает во время длl1Тельн .... х 
путешествий). На :.тот случай создан 
небольшой электронный прибор - до­
рожный "будильник». Действие прибо­
ра основано на очень простом принци­

пе: когда водитель берет в руки "ба­
ранку», то между двумя электродами, 

вмонтированными по всей ее длине, 

начинает циркулировать слабый элект­
рический ТОК; при ослаблении нажима 
на рулевое колесо сила тока умень­

шается, датчик срабатывает, включая 
"будильник». 
А теперь представые себе такую 

картину. По шоссе мчится легковая 

машина. Шофер, забыв об осторож­
ности, все время увеличивает скорость: 

80, 90, 100, 11 О, 120 километров в час. 
Из-за поворота, пересекая шоссе, по­
каэывается грузовик. Шофер легко­

вой машины резко тормозит. Пронзи-

давно созданной опытной модели вспо­

могательной тормозной системы со­
трудник Люблянского (Югославия) уни­
верситета инженер Водовник. 

"Он нахмурил брови, и автомобиль 
остановился», - так примерно начал 

бы свой рассказ об этом изобретении 
писатель-фантаст. Однако в сконструи­
рованной инженером Водовником 
опытной модели вспомогательной тор­
мозной системы нет ничего фанта­

стического. Она устроена и работает 
так: к обычным очкам прикреплены 
стальные пружинки, в концы KOTOPblX 
вделаны серебряные контакты, прижа­
тые к . надбровным дугам. Проводнн­
ки ОТ контактов соединены с обычными 
ДИфференциал.,ными усилителями на 

транзисторах. Выходной сигнал' с усили­
теля подается на мультивибратор, в це­
пи которого стоит быстродействующее 

ПО НОЕНУ ВЕЛЕНИЮ Н. ЛНТННЕЦКНА 

тельно скрипят тормоза. Но поздно ... 
Столкновение. Инспектор безопасности 
движения, замерив тормозной путь , 

установил, что шофер опоздал затор­

мозить лишь на мгновение ... 

Многие ли знают, что с момента, ког­

да замечена опасность, до начала дей­

ствия - нажатия на тормоз - проходит 

целая секундаl Это при условии, что 
речь идет о самом простом действии . 

А если обстановка более сложная, 
например, надо притормозить и одно­

временно обогнуть препятствие, то по­
требуются, по AaHHblM немецкого ПСН­
хотехника Шандора, почти две секун­
ды. За это время вы проедете при­
мерно 60 метров при скорости 11 О ки­
лометров в час, прежде чем успеете 

затормозить .. . 

А нельзя ли, в целях повышения без­
опасности управления автомобилем, 
свести до минимума запаздывание ре­

акции шофераl ' Оказывается можно. 
Время, которое проходит с момента 

принятия решения и до собственно 
торможения - время реакции, можно 

разбить на три периода: первый -
время, требуемое для передачи нерв­
ных импульсов с коры головного моз­

га на нервные окончания мышц ноги; 

второй - время, требуемое для пере­
мещения ноги с педали акселератора 

на педаль тормоза; третий врем!!, 

требуемое для нажатия на рычаг 
тормоза. 

ПОСКОЛbl(У скорост.. передачи нерв­
ного импульса M"I увеличит .. не можем, 
остается одно: резко уменьшить про­

ходим",й им путь, состоящий из сле­
дующих звен .. ев:глаз - неРВН"IЙ к&­

нал - двигател"ный центр коры го-
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ловного мозга - нервный канал -
мышца - конечност .. - исполнител .. -
ный орган - объект. Очевидно, наи­
бол .. шего эффекта можно добиться, 
исключив из этой цепи некоторые 
наиболее инерционные и ненадеЖН"lе 
звен"я. Такими звеньями в нашем п·ри­

мере являются нога и мышца ноги . 

Их можно исключить , возложив функ­
ции передачи приказа от головного 

мозга на какую-нибуд .. мышцу, распо­
ложенную в непосредственной бли­
зости ОТ мозгов",х центров и обладаю­
щую малой массой (чем меньше масса 

мышцы, тем быстрее она срабатывает). 
Всем последним условиям как нел .. зя 
лучше удовлетворяют М"IШЦЫ ... бро­
вей. Их и решил использоват .. в не так 

реле. Последнее передает возбужде­
ние контуру мощного электромагнита, 

установленного на педали тормоза ав­

томобиля. В момент возникновения 
опа'. >l ОЙ ситуации водителю достаточно 

нахмурит .. брови и машина останавли­
вается: мгновенно включается электро­

маГНИТН"IЙ тормоз (параллельно шо­
фер действует и об .. IЧНЫМ ножн",м 
тормозом). Через 0,5 секунд ... электро­
маГНИТН"IЙ тормоз отключается и ВНОв" 
готов К действию. 

Как показали испытания опытной 
модели, такая система ПОЗВОЛllет до­

вести вес .. цикл торможения до 0,15 се­
KYHA"I, т. · е. при скорости 100 км/ ч 
машина проедет расстояние в 1 О мет­
ров. Правда, описанная система пока 
еще несовершенна и требует ряда 

доработок. 

Последней новинкой, позволяющей 
предотвратить столкновение автомоби­
лей, является разработаИН"IЙ англим­
ской фирмой "Лореис электроникс» 

недорогой с1ВтомоБИЛЬН"IЙ радиолока­
тор. Экран его и сигнальное устрой­
ство размещаются на приборном щите 
автомобиля. При тумане и сил"ном 
дожде, при полном отсутствии види­

мости такой радиолокатор позволяет 

оБНi!руживать препятствие на рассто,.­
нии до 90 метров. 

Р"д зарубежных фирм, чтобы пре­
дохранить ВОдИтеЛЯ и пассажиров от 

гибели или сер .. езных раненим при 
столкновеНИIIХ автомобилем, оснащает 
HeKOTOp.,le модели выпускаемых ма­

шин воздушными (наДУВН"IМИ) мешка­
ми. Система включения надувных 

мешков имеет в своем составе элект­

РОНН"IЙ модуль И датчики, находящие-
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ся вблизи радиатора. При столкновении 
датчики вырабатывают пусковой ток, 
который вызывает срабатывание под­
рывных электрозапалов, обеспечиваю­
щих быструю (в доли секунды) надувку 
мешков. 

Статистика свидетельствует: в зна­
чительной части автокатастроф по­
винны водители - любители спиртных 
напитков. Проверить водителя «на 
трезвость» - дело предельно простое. 

Читатели, вероятно, знают о пробе Рап­
ПОП орта. В Англии, например, разрабо­
тан прибор - «анализатор дыхания», 
определяющий содержание алкоголя 

в крови. Пары алкоголя, содержащие­
ся в выдыхаемом воздухе, окисляют­

ся на электроде, ПОКРЫТОм платино­

вой чернью, и возникающий при этом 

ток отклоняет стрелку прибора. Проба 
положительна даже после стакана пива, 

выпито'го водителем за несколько часов 
'до его задержания. Но ни первый, 

ни второй способ в борьбе с пьянством 
на автотранспорте не радикальны: 

всех водителей ведь проверить нельзя. 

И все же есть действенное средство 
не допустить любителей спиртного к 
вождению машины . Его не так давно 
создали, и оно представляет собой 
миниатюрное устройство , которое 

устанавливают в автомобиле. Чувстви­
тельный элемент - «нос» прибора -
реагирует на наличие в кабине винных 
паров. Человек, выдыхающий такие па­
ры, не может включить зажигания, 

сколько бы ОН ни вертел ключом. 
Электронный «нос» указывает испол­

нительным элементам, что за рулем 

пьяница, и они отключают систему 

зажигания от аккумулятора. Если же 
водитель попробует перехитрить элек­
тронный «нос» И попросит нахо,цяще­
гося в машине трезвого пассажира 

или прохожего завести автомобиль и 
затем сядет ' сам за руль, мотор все 

равно заглохнет. 

Электронное будущее автомобиля 
ученые и инженеры видят в создании 

комплексной автоматизированной си­

стемы управления и контроля, кон­

структ"вно выполненной в виде съем­
нЫх модулей, подключенных к дву­

проводной лиl1ии. Од"н провод этой 
линии станет использоваться для пода­

чи КОДИРОВilННЫХ сигналов проверки 
любого элемента с отоБРilжением ин­
формации о его состоянии н" .. нди­
каторной Пilнел .. , а также для передачи 
команд УПрilвления к любым элемен­
там, а другой провод - для подачи 
электропитания . Эту линию можно бу­
дет также применять в качестве свое­

образной ' «антенны» для быстрой про­
верк.. электрооборудования МilШИН 
на станции техн .. ческого обслуживания . 
Наиболее перспект"вными специа­

листы СЧИТilЮТ инд"каторные панели 

на холестериновых жидких кристал­

лах с ПОЛЯРИЗilЦИОННЫМИ фильтрами, 

обладающие высоким быстродейст­
вием, длительным сроком службы, 
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хорошей контрастностью и малы�M 

расходом тока. Их рабочее напряже­
н .. е составляет 3 ... 5 В, а расходуемая 
мощность 1 .. . 10 мкВт на кв. см. Панели 
на таких индикаторах, обеспечиваю­
щие отображение ИНформац .. и как в 
цифровой , так .. в аналоговой форме, 
в настоящее время уже' разрабаты­
ваются автомобильным .. предпр"ятия­
ми ряда стран. Во время дв .. жения 
автомобиля н" этих панелях отобра­
жается лишь скорость , которая может 

для удобства проец"роваться в циф~ 
ров Ом или аналоговом виде на лобовое 
стекло автомобиля. Остальные данные 
разделяются на две категории - пред­

ставляющие и не представляющие 

опасност" для движения. Пр .. наличии 
первых на п анел.. высвеч .. вается 
команда «стоп» И В символической 

форме указывается пр"чина, напри­

мер , малое количество бензина в баке, 
высокая температура воды в с"стеме 

охлаждения дв .. гателя, низкое давле­

ние масла в дв .. гателе .. т. п. 

Многие американские фирмы, напри­

мер, изучают возможность передач .. 
информации водителю подобно тому, 
как это делалось в эксперименте, 

проведенном недавно во Франции . 

С помощью специального кабеля, ис­
пускающего слабое излучение на ча­
стоте 1 О кГц .. расположенного около 
или под шоссе, местная дорожная 

полиция устанавливала связь с водите­

лем и передавала ему сведения о до­

рожных условиях, температуре возду­

ха, гололедице, пробках или о несчаст­
НОм случае впереди на дороге. Идея 

эта, заметим, в пр"нципе, не нова: 

ее в свое время предложил советский 

уч~ный профессор Г. Бабат. 
Итак, водителя автомобиля ближай­

шего будущего со всех сторон окру­
ж.lт электронная автоматика . Но тогда, 
бьiть может, следует доверить ей самое 
главное - управление? 

Что ж, дело идет к этому : спе­
циал"сты предполагают, что автом,О­

биль-автомат появится уже к концу 
ХХ века. Над созданием такой машины 
работают давно и особенно интенсив­
но в последние годы как в Советском 

Союзе, так и за рубежом. 
Известно уже несколько спроект,,­

рованных конструкций своеобразных 
« автопилотов» для автомобилей, авто-' 
рь ! которых считают, что с их помощью 
мdжно будет проехать из города в го­
род , ' не прикоснувшись к рулю и к пе­

даrи акселератора .. . 
Все эти находки однажды, возможно, 

объединятся в центральном компью­
тере, заменив собой автомобильную 
приборную доску. Вся информация 
о дорожных условиях, о функциони­

ровании автомобиля, о неисправностях 
будет группироваться и - по мере на­
добност" или по требованию водите­
ля - выдаваться на телевизионном 

экране. А кроме того, если вы, к приме­
ру , совершая поездку ил .. путешествие 
на дальнее расстояние, вдруг заблу­
дитесь в паутине дорог, вам будет 

достаточно посоветоваться с вашей 
вычислительной машиной. На телеви­
зионном экране тут же появится карта 

местности, '" стрелочка укажет место­
нахождение вашего автомобиля ... 
Насыщение автомобиля автоматикой 

существенно изменит в будущем и его 
внешний облик. В автомобилях «даль­
него следования» появятся пультьi, по­

хожие на панель управления косми­

ческого корабля. В них не будет ни 
руля , ни педали акселератора . Снаружи 
исчезнут традиционные фары, уступив 

место спереди лазерному лучу и сза­

ди - электролюминесцирующим ис­

точникам света. Что касается обеспе­

чения безопасности, то специальное 
инфракрасное «око», смонтированное 

впереди, позволит удерживать без­
опасное расстояние от идущего автомо­

биля, а расположенные снизу по бо­
кам кузова микроскопические «ра­

дары» будут вести машину вдоль 
направляющей линии, обозначенной 
на полотне Д,ороги. Такие машины бу­
дут оснащены и более сложной радар­
ной установкой, которая, в случае 
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опасности столкновения с другими ма­

wинами, включит эффективную тор­

мозную систему . Столкновение, если 

еГО все же не удастся избежать, будет 
в значительной степени смягчено спе­
циальными энергопоглощающими уст­

ройствамн спереди н сзади. В случае 
резкого торможення все снденья, 

включая н снденье воднтеля, автома­
тнчески опрокидываются назад, а мол­

. нненосно надувающнеся резиновы�e по­

душкн, установленные на потолке са­

лона, предохранят от удара . Автомоби­
лн будут иметь, подобно самолету, 
спецнальный «черный ящнк» , который 
позволнт воспроизвестн «исторню» 

каждого Дорожно-транспортного про­

исшествня. 

Какнм будет легковой автомобиль 
для поездок в черте ropoAar Ученые 
н ннженеры счнтали, что городской 

автомобиль завтрашнего дня должен 
«интегрнроваться» С общественньiм 
транспортом и коренным образом из­
менить свой облик. Бензнновый двн­
гатель с ядовитыми выхлопнымн га­

зами уступит место электромотору. 

Ставка делается на двухместные маши­
ны, которые будут нметь Bcer o одну 
дверцу спереди, которая станет от­

крываться сннзу вверх, что позволит 

сэкономнть пространство н обеспечит 
свободный доступ к двум сиденьям. 
В автомобиле не будет рулевой колон­
ки - ее роль возьмет на себя ручка 
на кресле водителя. Не станет н педали 

акселератора - заменяющая ее кноп­

ка разместится на этой же ручке. 

Из всех педалей сохраннтся только тор­
мозная . 

Изменнтся также н приборная па­
нель: электронные датчнки полностью 

вытеснят сегодняwние электромеха­

нические. Набором специального циф­
рового кода автомобилю будет указан 
пункт назначения, к которому он 

направится по кратчайшему маршруту, 

«консультнруясь» В случае заторов или 

перекрытий улиц со службой, регули­
рующей уличное движенне. Таким 
образом можно будет решнть пробле­
му стоянок, нбо, доставив своего вла­
дельца к месту работы, аВТОмаwина 

немедленно получнт прнкаэ снова уда­

лнтся за пределы города. Она заедет за 

своим ХОЗЯННОм вечером или в другое 

назначенное время, а в неотложном 

случае ее можно будет вызвать по ра-
дио.. . . 

утопияr Нет, осязаемая реальносты� 
Начинается новый этрп в автомобиле­
строении . Автомобнль готовится к ре­
волюцни . 

Через несколько лет надежность, 
точность н безопасность электроннки, 
бионических систем придут на смену 
надежности и эмпиризму воднтеля. 

Безраздельное господство ннтеграль 
ных схем в автомобиле может насту­
пнть уже завтра - намного раньше, 

чем предсказывали самые дально­

видные футурологи и фантасты. 

• РАДИО iOI!! 3. 1980 г . 

ЛИДЕР 

АРМЯНСКИХ 

Соню Дарбинян из Еревана хорошо 
знают коротковолновики нашей страны . 

Не проходит буквально ни одного дня, 
чтобы «голос» радиостанции UK6GAA 
республиканского СТК, которой она 
PYKOBOAIo1T (Н, кстати, чаще других на 
которой работает), не появился бы в 
эфире. Позывной этого коллектива 

«побывал» на самых разных географИ­
ческих шнротах и меридианах: ОТ 

Аравийского моря, где плавал «Тиг­
рис», до Ледовитого . океана, по льдам 

которого шла к полюсу экспедиция 

«Комсомольской правды». Спортивные 

достнжения Сони Дарбннян и ее това­
рнщей может быть и невелнки, но ак­
тивность у ннх - завидная. 

Радиолюбнтельством С. Дарбинян 
н/!чала заниматься в Ростове-н а-Дону. 
С 1954 года он/! работает в Эфире. 
Первые свои wаги, как оператор, сде­
лала на радиостанции UA6KAA в ро­
стовском радиоклубе, там же получи­
ла закалку как коротковолновик. 

В 1962 году Соня переехала в Ереван, 
будучи уже опытным оператором. 

с. Дарбинян - увлеченный, предан­
ный коротковолновом у спорту чело­
век, активная общественница. Она бе­
режно храннт награду - значок «За 

активную работу», который вручил ей 
в 1960 году С. М. Буденный, бывший 
в эту пору членом презндиума 

ЦК ДОСААФ СССР. 

Будучи однои из, увы, немногочис­
ленных представительннц "VL» в эфн­

ре, Соня - постоянный участник ра·­
диолюбительских конференций, 'Ia­
стый гость клубных радиостанций раз­
ных городов страны. Скромная жен­
щнна, небольшого роста, улыбчивая 
и прнветливая, она, где бы ни появля­
лась , всегда дарит людям свою 

дружбу ... 
Недавно С. Дарбинян побывала в ре­

дакции журнала «Радно» И по тра­
диции, как все наши гости, прОвела 

несколько связей на радиостанции 
UK3R. 

Н. ГРИГОРЬЕВА 
Ф о т о В. 50рмсова 
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INFO ·INFO ·INFO 
Олимпийские позывные -· 

в эфире! 
В связи с пров~дением в н а­

шей стране Игр ХХll ОЛИМllli­
ады с 1 января 1980 г. в эфире 
работают 200 советских лю­
бительских радиостанций , по­
зывные которых имеют пр~ 

фиксы, начинающщ'.СЯ с бук­
вы R. В Москве и Московской 
обл. префикс RK3 по,'учили 
15 коллективных станций. Кро­
ме того , 17 раДIlОЛюбнтелей 
IIСПОЛЬЗУЮТ пр е фllКС RХЗ. 14 -
RV3, 7 - RW3 и 47 - RZ3. В 
Т.аллине три КО.l)де !пнвны е стан­
цИИ ПОЛУ'I ИЛИ прrфикс RK2. а 
22 ИНД ИВllдуаЛbflые - RU2. В 
Л~ни нгр аде работают две стан· 
ЦIIИ с префиксом RKI, 11 -
RXI, 5 - RWI и 7 - RZ I . В 
KlleRe префllКС RK5 выдан лишь 
одной коллективной радиостан­
ции, RZ5 - пятнаДltати, RT5 -
двум и RY5 _. семи ста н циям. 
В Мииске 8 ста нциii RK2 1I 17 -
RZ2. Любопытно отметить . что 
даже среди этого от носитель но 

н ебольшого tlИ t':.ла стаНцltй н еко­
торые IIмеют одlIнако вые суф­

фIlКСЫ. Вы сможете услышать 
RXIDZ и RU2DZ, RX3HV и 
RW3HV, RZ5WN It RT5WN, 
RZ2BF и RX3BF и т . д . Р абота 
специ аЛЬНtJlМ и r10ЗЫ8НЫМ 11 за-

КOfIЧIIТСН В 24.00 MSK 3 авгу­
ста IfJRO г . 

Дипломы 

В ДОПО.1 Н С Нllе к flОложен ltЮ 
о дипломе .ОJIIIм пиа да-80», 
опуБЛlIкованному в журнале 
« Радио. N. 8 за 1979 г .. сооб­
ш.аем, ЧТО СО lI с кателям засчи­

тываются также связ" с радио· 

стан ци ям и Московской обл~стн 
(обл. 142) . И С llОЛЬЗУЮЩJt МИ пре­
фикс RКЗ. RV3. RX3 и RZЗ. 
Иностранным раДltолюбите-

ля", ДЛЯ ПО.nучения диплома 

нужно набрать следующее колlt-
. чес.ТВО очков: стаНI1Няоt Евро­
пы - 40, Северноli и Южной 
Америки , Афр llКИ и Азltи - 20, 
Австрал и и и Океании - 10. 
Европейские Jl юбители обя­
затель но До,nжны провести 

QSO с любым и двумя II З пяти 
«ОЛИМ П НЙСКIIХ» КUЛJlект ивны х 
р адиост а нций , а раДllолюбитсли 
остальн ых континентов - с од­

ной и з таких ста нций. Зарубеж­
иые радиолюбители могут по­
лучить ДИПJlОМ , предст а вив в 

адрес ЦРК СССР им . Э. Т. Крен­
келя (Москва , п/я 88) выпltску 
из аппаратного журнала . за­

веренную ОфШ[llaЛЬНЫМ лицом 
местной радиолюбител ьской о р ­
ганизации. либо двумя радио ­
любитеЛЯМlI, им еЮЩIIМИ позыв­
Hhle. Зарубежные иаблюдате JIII 
получают диплом lIа аllа JЮГИЧ­

ных услови ях . 

Радиолюбителям 0'1'0 района 
СССР для получения диплома 
нужно в дополнение к ранее 

оп убликова н ным условиям про­
вести QSO с любыми двумя из 
пяти «ОЛИМПИЙСКIIХ» стаНI\ИЙ, 
а р аднолюб llтелям 1- 9-1'0 рай. 
онов СССР -- установ ить свя­
з и со всем и пятью стаНltИЯМ". 

у льтракоротковолновики ССС Р 
должны провеСТl I QSO с одной 
ltЗ зтих станций. 
Операто ры КВ и УКВ стаНШIЙ 

направляют выписку и з ап п а­

ратного журнаJlа (QSL не тре­
буются), заверенную в мест­
но й ФРС, в адрес ЦРК ССС Р 

Прогноз прохождения радиоволн 

~ i BP~HH, НSK 

О t ~ 6 8 10 12 1416 18 шlи t 

II мени Э. Т. КреНКt~ЛЯ. Н абдюда­
теJJlI состав,IIЯЮТ н за вернют 

заявку на основании полу чен· 

ных QSL. 
HanOM II HaeM. ЧТО сОЛНМllнйскн е» 
стаНЦИfl RM30 , (Москва) н 
RT20 (Таллии) будут работат ь 
в эф"ре с 1 июля по 3 а вгуста , 
а Rl.1O (Л еНllиград), RК50(l(и ­
ев) и RM20 (МIIН СК) - с 15 ню ­
л я по 3 августа 1980 г. 

·UИF·SНF 
" 144 МГЦ, 430 МГц-
.аврора. 

3 ноя0ря слабую ~a8popy» 
обнаружltл LI Q2GEK It провел 
2 QSO с SM3. Следующая «а в ­
popa~ наблюдалась 7 ноября . 
Кроме обычны.Х связе н с SM и 
ОН , UQ2GEK устаНОВIIЛ QSO 
с DKIKO. 

9 ноября прохожденltе на­
БJlюдалось с 17.30 до 20.25 It с 
00.00 до 00.47 MSK и БЫJЮ су-
щественно с ильнее. Активн о 
работали UЛ I WW . (JA3TCF, 
UK3MAV. UA4NM, U A9GL tt 
другие. UQ2GEK имел СВЯЗ tt 
практtiч еС КII со всеми района ­

м и SM и ОН , а такж е с LA7KK 
и LA2PT. 
«Аврора. 13 н оября. в р езуль­

тате умеренной МНГН I1тноii 
б у ри. ОПУСТllл ас ь на юг до 480 
геомагнитной ШllрОТЫ. Е(' н а­
блюдаЛ l l, в ч астности, н а ши-
роте Смол е нска 17.30 до 
19.15 MSK. Как об ычно, 
UA3LBO в это время искал 
корреспондентов, которые мог­

ли бы перейти н а 430 ' МГц .. 
ПОИСК II н е ПрОШЛII да ром -­
связь с ОН3ТН была установ­
лена. В 18.57 MSK UA3TBM 
СJl ышал OZIOF (2000 км) , но 
QSO провести ему н е удалось, 
а жаль -- это был бы новый ев­
ропейский рекорд для <а вроры » ' 
П ОСJl е 02.00 MSK I1р охожденlt С 
пов,орttлось , но уже знач итель­

но выше по широте. 

20 ноября U Q2G FZ прини -

маJl 8 тече lill е няти минут сиг­

нал OH3Y\V с характерным ав· 
роральным шипеВием. 

'44 МГЦ, 430 МГц­
нропо. 

Ноябр ь по К ОJl ич еств у дал ь­
них тропосферных прохожде · 
Н I IЙ пр('взошел все ожидания. 
Первое СООбщение поступило 
к нам от UA3RFS, который 
1 ноября работал с UA4CAV. 
3 ноября сразу ж е после «ав­
роры. OTKpblJIOCb тропосфер­

ное ПРОХОЖДСНllе, и UQ2GEK 
провел 5 QSO с ОН2, 3 It 5 . 
Главны е же события месяца 

н ача JIН разворач иваться б но­
Ябрн. П ОСJlе холодной п о годы 
над Евро п ой н а ч ал распростра· 
нятьс.я те плый н влажный воз­
дух АТJlантики. В зон е БО,lЬ' 
ших пер еп адов тем п ературы 

в южных областях UA4. UB5 и 
UA6 ВОЗ lillК мощный тропосфер­
ный полноводный канал. 
Поздно веч ером 8 зтот день 

U B51CR услыш ал. как UT5FC 
работал с UA6HFN. Затем с 
оглушительной СIIЛОЙ сигнала 
в Эфllре появился UA4AGM. 
Его позывной. IНlшет UB5E DX , 
был слышен до самого утра. 
Мож но было проводить свя­
з " И С другими стаНЦIIЯМ", 

расположенным и на расстоя · 

нии БОО ... 700 км, такими, как 
UA6AEH, UA4AIJ , RA6AJТ, 
UA4AIK, (JA6AEC н так далее. 
Сам же UA4AGM про вел в >ту 
ночь 30 QSO Прll QRB дО 740 км. 
Днем 7 ноября UA3TCF за­

фиксировал .тропо» Н устано­
в ил QSO с UA9G1_ (710 ом). 
Новая , более мощиая волна 

ПРОХОЖ1\е НfIЯ началась 11 но­
ября . АКТIIВНОСТЬ ультракорот­
коволнов 'иков на этот раз была 
существенно выше. Успешно 
работал и между собой предста­
вит еЛII UA4A. UB5A, С. Е , а, 
Н , 1, J, L, М. Q, UA6A, Н, L , пе­
рекрывая расстояние в 700 и 

более килом етр о в . 
12 ноября зон а прохождения 

расширялась в север ном на-

Прог н озlt р уемое число Вольфа в мае - 136. Расш ифровка таб­
Лf1Ц приведен а в . Р аД II О», 1979, Np 1 О , с. 18. 

Г. ЛЯПИН (UA3AOW) 

Вреf'fЯ, I'fSI: 

I 
15П КН6 1" 1" ·+1'1 1+1 .. 1*1+ Н 1'" ," ,,, 1. RJUIfI!I 1 Времн, НSK 
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правлеВIIII, охватив почти всю 

территорию третьего и часть 

ч етв ертого район ов. и сохраня· 
лас ь до утра 1 3 н(, ября . В ЭфJl' 
ре активно д~йствовали ста н· 
ции и з UАЗА, D. G. L, Р, Q , R, 
Т. Х , У и UA4U . Bc~гo был о 
преДСТЗВJleНО 25 областей: 

УСllешно работал UA3RFS . 
который заПllсал в свой а пп а ·· 
ратный журнаJl 22 QSO с И В5 
и 5 QSO с UАб. \J B5LAK, кро' 
ме LI A4A , UB5 11 UA6, связал· 
ся с UA4U K, UA3LBO 11 

RA 3YC R. UA4 U K \'становил бо· 
лее 50 (~ S O с LJ В5 н U А3. 
UA3PBY IIЗ ',,' сла др угих QSO 
от мечает свя:! и с UA4AGM. 
UB5EHY, UWБМА, UАБАJМ " 
UАБАКА (920 км). 
корр ес п о ндентам и U B51C R. 

;;оторые на ходил ись от него н а 

рас стояние свыше 900 к м, БЫМI 
UA3D HC. UK3AC F, иА3АС У. 
RA3DCI, RA3AHY 11 l :A3TBM 
(1060 км) . UB5J: DX сообщает, 
что з а два дня работы он про­
вел 120 QSO с ул ьтракоротко­
ВОЛ НОВJlКЭМН 20 областей . 
lJ B5EHY только с lJ A3 провеif1> 
17 связе!"l . а ИА6АКА , кро­
ме других QSO, связалсн 
ИА3ТВМ , что , Il0 - В II ДIIМОМУ, 
явиnось самой дальней СВЯЗЬЮ 
( 11 80 ;;м) для этого прохож ­
денин. 

UАЭLВО наХОДIIЛСЯ на краю 
зоны прохождения, Te~1 н е м('­

н ее о н уста н ов"л ряд дальних 

связей с UB5LAA , UB5LLL, 
lJК5LAP , U\V6MA , RB5MNT, 
UA4AGM . ПоследннЙ . находясь 
с ДРУГul"1 стороны этой зоны, 
работал с UA3 YBU , UK3ACF и 
UАЗLАW (1100 км). Всего он 
провел более 60 QSO. 

13 ноября «трnпо~ было от­
мечено 11 на Урале: UA9CK W 
связамя с UL7SG. 

В пос.nедую ши е три - ч ет ыре 
Д НЯ flрохо жденн t.' ст ало затv­

ха ть, Н О, н а чиная с J 7 ноября. 
п од ВJ1 ll ян нем ус нлноающенся 
облает" высокого даВЛ ~fНIЯ 
( до 1050 мбар\ в н овь появи ­
Л И СЬ условия ДJIЯ образuва­

"ия критической 11 сверхреф ­
р аю!ии. Зона же прохождения 
еше больш е рас шир"лась на 
сев ера-в осток и на запад, обра· 
зу я два к анала: с севера на юг 

Москва - Крым и по ЛННИII Ка ­
товице - Минск - Москва -
Киров. в зоне прохождения ока ­
зались еще 14 областей, которые 
был и представлены в эфире 
UA IW, UC2A, L, W, UQ2, 
ИА3М, N, S, и, UA4F, N, Р, S, 
R05 и даже LZ. 

ПО-Ilр ежнему хорошо удава­
лись связи и з центра TpeТl.eгo 

р а йона с пятым. В ночь на 18 
ноября UA3DHC и RАЗDС I 
УСТiJНU ВИ.l1И наllБО:l ее ДЭЛЬНII(' 
QSO Д!lЯ этих д н е й с ' UB5J!N , 
UB5J!W и RB5JAX (1350 км) 
Кроме того , UA3DHC слышал 
R050AA. 
Интересно, что прох ожде Нllе 

позволяло работать как на 
144 МГц, так 11 на 430 МГц . 
Вечером 18 н оября UA3LBO 

• РАДИО N!! 3, 1980 '. 

н а 144 МГц работал с UA 1WW , 
UQ2GEK , UQ2GFZ, UA4 NDX. 
UY5UP, SP9GKM, SP9 DSM , 
SP8AOV 11 другими , н а 430 
МГц - " RA3DC I, l1С2ААВ, 
lJC2 LBL , UАЗМВJ, а также 
слышал маяк SP9VHB. 

UA3MBJ связался в этом 
днапаЗОflе с UA3TCF. иС2ААВ. 
и UC2ABN. Н а следуюший день 
25 QSO с И А3 провел l1A4NM, 
из них на 430 МГц - с UA3MBJ, 
UA3LBO, UАЗl.АW (1200 ;;м). 

20 но~бря "рохождение сме­
CT"JIOCb на восток. что позволи ­

ло его ИСГlUJlьзовать ~A9GL , 
UA9GK . l JW9F R, UA9FDZ. 
UA9F А[) и RA9FH Н . И вновь 
редк и е ев яз" на 430 МГц: 
UA9G L- lJ А4NМ, UA3MBJ 
(1080 км) , UA9FAD - UA4NM . 
Всего u ЭТИ Д НО с ПОМОЩЬЮ 

тропосферного прохождения 
с вязи в еди боле .. 200 ультра­

коротковол новиков из 39 об.~а­
cTel'i. Зам етим, что в зо н е про­
хожде ~I II Я J.1 f:lХОДНЛОСЬ еше свыше 
10 об.lа сте Й , н о в э фи ре онн пред­
с т а влен ы Н I? были. 

10 Пц 
в < Радио> N. 1 з а 1980 г. 

мы оп убл и ковали выдерж ки 
из 11IIC bMa Вернерп TOT~ 
(DM2DPL) , который пр" г"а · 
шал у"ьтраКОРОТКОВО.1НОВlIКОВ 

второго р айона СССР пр"нять 
уча стие о уста нов,пе НIIИ СВЯЗII 

с НII М В Дllапазонr 10 Г Гu . 

В своем новом IIII CbM~ он указы­
ва ет возмо ;.кны е трассы. "апр"­
мер, с о -ва Уседом ( Г ДР) дО 
г . Кл а йпеды (480 км) ИЛ Н даже 
до побереж ьи Латвни (580 км). 
Оз наком ивши с ь с распростраllС­
Hll eM МIIКРОВОЛН над водой, он 

сдел ал вывод, что особенно ча ­

сто могут воз ник ать ВОЛНОВОД­

ны е к аналы в августе в nOCJl eO­
бt'дениое вр е мя прн безветрни 11 

в те пл ую п огоду. ПР'1 Мt'РIiО в та­
кнх условиях 11 была осушест· 
влена СВЯЗI, м ежду G и GW на 
52 1 км. Ит ак, дело за портне ­
ром со стороны и. 

DM2DPL ПРИСJlал также н е­
которые свещ'ния об истор ии 

развития УКВ в Г ДР . Так, пер­
вую DХ-связ ь устаfICJВИ." 
DM2AFN с ОК 1 KFG 1 июня 
1957 года ( <<тропо» ), а п ер вая 
св яз ь с U была проведе н а 
DМ2ВНН с UP2NAK 10 октяб ­
р" 1962 года . Обще при зна нным 

. лидером среди немецк"х уль-

траКОРОШОВОJI НОВИКОВ ЯВJlя ется 

DМ2ВУЕ. который в Дllапазоне 
144 М Гц име<~т 290 ;;вадр атов 
QTH ИЗ ' 45 стр а н, а в диапазо н " 
430 МГц _. 97 квадратов из 
23 стран •. 

ПРII подготовке этого ном ера 
ItС l10JlЬЗ0 в ал ись матеРlt3ЛЫ нз пи­

сем 11 получ енные по эф иру от : 

UA3 LBO . UB5!CR, UA4NM , 
UA3TCF, U B5JI N, UQ2GFZ, 
UA3-142-1188. lJA3RFS. 
иА4ИК , UA3PBY, UАЭАСУ, 
LIB5EDX , UA3MBJ. UАЗТВМ, 
UB51.AK, UA3DH C, UQ2GEK, 
UК3ЛАС, UA4AFN . UT5DL, 

UW3XQ, UB5MGW, ИА9СК\\' 
UB5LHJ. ' 

К _ КдЛЛЕМдд IlЩ2ВUI 
С_ БУБЕННИКОВ IUIODDBI' 

SWL -SWL ·SWL 
Достижения SWL 

P::Too-о 

Позывной 

3,5 МГц, CW 

UA3 - 168-74 158 172 
UA9·145-197 143 161 
UA3-127-802 142 157 
UB 5- 059 - 105 139 158 
UA9 - 154- 101 134 147 
UAI-169-185 129 144 
UQ2 ·037-1 125 137 
UAI-113-191 114 130 
UA6-108 -70 2 1 J 2 118 
UA4-133-21 111 128 

3,5 МГц, SSB 

ив 5-0 59 - 1 05 159 172 
UAO-I03-25 156 168 
UА3- 1 б8- 74 152 171 
UA6-108-702 148 148 
иС2 - 006 ·6 1 147 162 
UA 9- 1t:1 5-55 147 160 
UАЗ-1 68-74 145 166 
UAO - I04-52 144 162 
UAI-113-191 142 - 16 4 
иВ5 - 060-896 132 142 

7 МГц . CW 

иА3-168 -7 4 171 178 
иА6-108-702 148 151 
UQ2-037-1 142 151 
UAI-169-185 140 153 
иА9-145-197 137 158 
иА9-154·101 136 148 
UB5 -059-1 05 130 !50 
UA1-169 -578 128 146 
иМ8-036-87 128 145 
UB5-060 -896 122 131 

7 МГц, S5B 

иА3-168-14 172 178 
UQ2-037 -1 123 130 
UAO-l03-25 116 132 
UC2-010 - 1 106 12 1 
UAI-113-191 105 115 
UA1 - 169- 185 1 О 1 113 
UA9 - 165-55 91 140 
иР2- 038-198 87 104 
иА6-108·702 84 110 
иАО - 104-52 16 126 

Дипдомы 

Дд" набдюдатедеi 
По многочи сленным Ilросьбам 

читателей помешаем список 
местных дипломов. выдаваемых 

в настоящ~е время наблюда те­
ЛЯМ. 

I-й р айон : , Г осп один ВеЛИI<llЙ 
Н ов город», .Александр Н ев­
ск нЙ . , .КареJIIIЯ» .• Л ен ИН гр ад». 
. Н ева •. , Пск ов»; 

2-й р айон : .Бсда русь» , .Двн­
на » , «К~Jлининг р ад", «Ла тви я », 
«Л нетува» , .М и нск» . • На pBa ~, 
<Талли н . ; 

3-й район: <Афанасий Ники ­
тин > , <Воронеж ., ,Горькнй~ , 
<Зоя •.• Илья Муромец., .Н ме-

IIИ брянск"х IIэртизан • . «Л и­
пецк .», «Москва.. «Мирныii 
атом •. • Орел - I'ОРОд первого 
са Jl юта», 'Подм осковье~, .Смо­
ленек - ключ -город», .Талка», 

.К. Э. ЦИОЛКОВСКIIЙ., . Ясная 
гl олян а:> • • Я росл а в ия .; 

4-й район: < Вятка > , . Й ошкар­
Ола-400., « Марий Эл. , «Мордо­
вия» . • Сталинградская бнтва., 
<Су ра ., <Та тарстан >, .Чапаеп~ 

5-й район: .ДонбасС> .• днепр», 
.Запорожье», . Киев», « Крым>. 
« С. А . К овп а к ., .Л ьвов ., .Одес ­
са» , . Полта ва-800~, ~Полесье», 
«Херсон », .Xa pbKOB~, <Харь­
ковскому государственном у УН" ­

верситету - 175 • . • Черкассщи­
на»; 

6-й район : .АзербаИдж aH~. 
« Каспий ., « Кубан ь~. « Гl ам ятн 
зашитн"ков пе р ева.оов Кавка ­
за>, .Ставрополь-200» ; 

7-й район: « Кара ганда., <Ме ­
део»; 

8-й район: « Ки ргизня~, . Па ­
м н р >, . Ту р;;М <· fll IЯ.; 

9-й район : .ЕмеЛЬЯ II П у га ­
ч ев>, « Кра сны й Север.. « Куз ­
б(JС.С ~. «Огн и МаГIlItТКИ» , C:OM CK~ . 
.Пр "кам ье», .Св"рдл овск-250», 
.С иб нрь», .С ияние Севера », 

«Тюмень» . «Урал~, .Уфа •. 
с Е . А . и М. Е. Че репановы .· 

О-й район: . Ам ур', Д - 8 - 0 , 
«Ени сей., .Заб аЙкалье., . Кам­
чатка> , . Красноярск -350 », < Са­
х алнн ». 

д. ВИЛКС (UQ2-037- 1) 

VIA ОК3Н 
... de U К6АЛ~_ Этот поз ыв­

ной принадлеж ит коллекти в-ной 
радиоста нци" Дома IIИОll е ров 
г . Абинска Краснода рско го 
края . После четы рехлетнеl'О пе ­
реры ва он вновь за звучал в Эфll­

р е. Под р уководством начал ь­
ника станции В. Евтушенко 
юные оператор ы ПОсти га ют здесь 

а з ы р адиоспорта . 
_ .. de U КI C ~A . С 1973 г. зву­

чнт В эфнре IIОЗЫВНОЙ радио­
стаНI1I'" городского профессио­
Ha.~bHOГO УЧИЛ llша н з г . Прнозер­
ска. За 3ТО время ее оператор ы . 
ВОЗГJlаВJl яемые Г. Яковлевым 
(UW1GI) . провеЛfI более 
14000 QSO. ГlPH стаНЦIIИ рабо­
тает кружок радиотелеграфи­
сто в . 

... de U K9ABZ. В середине про­
шлого ГОДii В НОВЬ Вblшла n 
.,фир радиоста lЩИЯ РТШ 
ДОСААФ г. Ч еляб ин ска ( н а-
чаJIЬНИК С. Олешкова 
UA9AGX). Операторам" на 
стаНIЩИ в основном работа ют 

девушкп . Гlри РТШ ДОСААФ 
СОЗДaliЫ также секции радио­

операторов " <охоты на л н с,. 

ПРИflЯЛ Ю_ БЕЛЯЕВ 
( иА3- 1 70-2 14) 

13! 13! 13! 
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Авторитет приходит 
не BApyr 

Недавно преподаватель Саратов­
ской РТШ А . Алейн",ков езд ... л в До­
нецк знаком ... ться с опытом работы 
образцовой рад",отехн ... ческоЙ школы. 
Анатол"'й Вас ... льев ... ч посещал заня­

т",я. знаком",лся с метод"'кой ... х про­
веден",я. брал на заметку новшества 
в оснащен...... классов . ",нтересовался 

постановкой восп ... тательноЙ работы 
с курсантам .... 
Вернувш ... сь в родную школу . Алей­

н",ков выступ",л на заседан ...... педсове­
та ... подробно рассказал обо всем 
ценном в работе Донецк",х коллег. Осо­
бое вн",ман ... е удел ... л он восп",тан",ю 
у курсантов высок",х морально-боевых 
качеств в процессе обучен",я. Требо­
ван ... я к уровню подготовк ... спец ... ал ... -
стов для Вооруженных С ... л растут год 
от года. Поэтому и наставн",к", будущ ... х 
во",нов должны постоянно повышать 

свой "'деЙныЙ ' уровень. пополнять эна­
н",я. совершенствовать метод ... ческое 
мастерство .... спользовать каждую м",­
нуту занят",й с макс ... мальноЙ отдачей . 

пр ... менять на практ",ке всё богатство 
форм", методов современной педаго­
г",к",. 

В Саратовской РТШ хорошо пон"' ­
мают это. Команд"'ровка в Донецк -
л",шь одно ... з мног"'х меропр"'ят",Й . 
которые здесь ... спользуют для повы­
шен",я мастерства наставн",ков. Береж­
но относятся учебные орган ... зац",'" к 
передовому опыту сво",х преподава­

телей ... мастеров. Скрупулезно на­

капл",вают его. обобщают. делают дос­
тупным для всех. Поуч ... ться в коллек­
т",ве есть у кого. 

Совсем не случайно поездка в До­
нецк была доверена А. АлеЙн",кову. 
Третье десят ... лет ... е он успешно тру­

д ... лся в РТШ. досконально знает свой 

предмет. спец"'ф"'ку подготовк... в 

рад",отехн ... ческоЙ школе. Он глубоко 
... зучил все новое. что появ ... лось в сов­
ременной метоД",ке обучен ... ". умело 
его ... спользует. Такому человеку лег­
че. как говор",тся. отделить зерна от 

плевел. ув ... деть ростк... подл",нно но­

вого. толково поведать об этом. Так 
оно ... вышло. Мног ... е ... з полезных 
нач",нан",й коллект",ва Донецкой школы 

уже получ ... л... проп",ску в Саратове. 
Не раз обобщался ... опыт самого 

АлеЙн",кова. Недавно. напр",мер. ему 

доверил... провест... показательное за­

нят ... е по отработке наращ",ван",я ско­
рост ... пр ... передаче телеграмм. 

ОКОНЧВ llll е. Начало см. в ~ РаДИо ::t . 1980, И~ 2. 
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Наряду с эт",м. в школе регу­
лярно проводятся ",нструкт",вно-мето­

д ... ческ ... е ... открытые занят ... я. Мастер­
ству наставн",ков большое вн",ман ... е 
уделяет педсовет . Под его руковод­
ством в школе внедряются ед"'ные 

требован",я к орган ... зац...... ... прове­
ден",ю занят",Й. Члены педсовета ак-

т ... вно участвуют 8 составлен...... мето-

д ... ческ",х разработок по всем раэде-
лам программы. Создан метод ... ческ",Й 
каб",нет. который непрерывно попол­
няетс я свеж",м", матер ... алам .... 

В ауд"'тор"'ях. в лен",нской комнате 
можн'о ув ... деть стенды с фотогра­
ф ... яМ .... запечатлевш",м", подв",г", фрон­
товых связ",стов. И очень часто в сво­
бодное от занят",й время наставн",к", 
ведут задушевные беседы с курсанта­
м ... о подв ... ге ... славе героев войны. 

о тех нравственных качествах. которые 

н~обхоД",мы будущему защ"'тн",ку Ро­
Д~HЫ. А главное "'э н",х - верность 
... Деям В. И . Лен",на, пр",зывавшего 
беречь обороноспособность страны. 
как зен",цу ока. 

Обмен опытом работы. его внедре­
н ... е, да ... вся учеба наставн",ков не­
М,ысл",мы без ... х участ",я в соц ... ал",ст",­
ческом соревнован....... В него вовле­

чены все преподавател... '" мастера 
про ... зводственного обучен", я. 
Обычно упорное состязан ... е за пер­

венство ... дет между группам ... , возг­
лавляемым ... , с одной стороны. пре­
подавателем В. Зайцевым", мастером 
В . Страдымовым. а с другой - препо­
давателем А. Пырковым ... мастером 
В. Романовым. Недавно был ... подведе­
ны ",тог", соревнован",я. Пока л"'Д"'руют 
Зай цев ... Страдымов. К слову скаэать. 
опыт работы передов",ков . вскоре пос-

КУРСАНТ ХОРОШИЙ, 
Н. &ЕЛОУС. М. &О&ЫЛЕВ 

Пр.под_атеn .. А. . В. "n.~H"KO' на зан.т"_. с кур­
С8нтам" И. КuаИО8WМ н В. ФеНзуnнн",,,,,. 

Ф о т о В . 60РМС088 

ле того, как стал ... "'звестны результаты 
товар ... щескоЙ борьбы, был обобщен 
на заседан ...... педсовета. 

Пр ... мечательно, что В. Страдымов в 

РАДИО N!! 3, 1980 ' . • 



свое время сам был курсантом этой 
учебной организации. Успеwно ее 
окончил . В армии стал первоклассным 
специалистом, а вернувwись в Са­
ратов, приwел в родную wколу 

ДОСААФ. Теперь он мастер произ­
водственного обучения. 
Выпускником учебной организации 

является и молодой мастер про извод­

ственного обучения В. Романов. Со­
веты старwих коллег, постоянное вни­

мание с их стороны помогают ему 

уверенно повыwать мастерство. 

С целью воспитания у курсантов 
чувства гордости за Hawy Родину, за 

Hawy отечественную науку мастера 

М. Угорец, А. Пырков, В. Страдымов 
и другие рассказывают им об изобре­
тателе радио, великом русском уче­

ном А. С. Попове, о роли радио в 
освоении советскими зкспедициями 

Заполярья, о связи с космическими ко­
раблями. 

.. . Высок в wколе авторитет настав­
ников . Они повседневно углубляют 
свои знания, не стоят на месте в со­

верwенствовании методического ма-

Это не случайно. Ведь в учебной ор­
ганизации стремятся комплексно ре­

waTb учебно-воспитательные задачи. 
- Особое внимание мЫ уделяем 

идейной закалке призывников, повы­

wению эффективности военно-патрио­

тической работы в wколе, - расска­
зывает заместитель начальника РТШ 
по политико-воспитательной работе 
майор запаса А . РадзиевскиЙ. - Для 
этого используем все доступные фОр­

мы и методы : политические занятия, 

политинформации, различные меро­

приятия. Не'редко про водятся совеща­
ния по обмену опытом политико-воспи­
тательной работы, обсуждаются во­
просы о взаимоотноwениях мастера 

с комсомольской организацией груп­

пы . 

В wколе часто организуются встречи 

молодежи с ветеранами войны и труда. 
Крепкие wефские связи СЛОЖИЛИСЬ с 

воинами Саратовского гарнизона, кур­
сантами военных училищ. С их по­
мощью знакомим призывников с СОВ­

ременной боевой техникой, условиями 

службы и быта воинов. 

А БУДУЩИЙ СОЛДАТ? 
стерства, ищут пути наиболее плодот­
ворного использования учебного вре­
мени. Это дает хороwие результаты . 
По итогам года план подготовки спе­
циалистов для армии и флота неизмен­

но выполняется. Курсанты сдают вы­

пускные экзамены с высоким процен­

том отличных и хороwих оценок. Мно­

гие призывники награждаются знаком 

«За отличную учебу» . 

Обучая, воспитывать 

и закаnять 
С фотографий, что висят на . одном 

из стендов, смотрят парни в ладной 
военной форме: В. Васильев, А. Ни­

кифоров, С. Разумов, А. Тарасов ... 
У каждого на груди - знаки классных 

специалистов, отличников боевой и по­
литической подготовки, спортсменов­

разрядников. Это - выпускники учеб­
ной организации, кто примерно несет 

сейчас службу в армии и на флоте. 
В адрес Саратовской РТШ часто 

приходят письма от бывwих питомцев, 
от командиров частей, кораблей и под­
разделений. В каждом из них - теп­

лые слова благодарности наставникам 
за хороwую и, подчеркнем, всесто­

роннюю подготовку призывников . 

• РАДИО N!1 3, 1980 г . 

Со многими элементами армейского 
порядка, требованиями воинской дис­
циплины курсанты сталкиваются еще 

в ходе учебного процесса. Причем то, 
как выполняются эти требования, обя­
зательно учитывается при подведении 

итогов соцсоревнования И награжде­

нии лучwих курсантов знаком «За от­
личную учебу». PaHbwe это делалось 
по заверwении занятий, а сейчас луч­

wим ИЗ лучwих вручаем знаки при еже­

месячном подведении результаТОВ .уче­

бы . Это заметно оживило борьбу за 
почетную награду, повысило ее роль. 

Наставники учебной организации 
стремятся наладить тесные контакты 

с родителями призывников, сделать их 

заинтересованными союзниками в 

учебно-воспитательной работе, Одной 
из действенных форм, способствую­
щих укреплению таких связей, стали 

родительские дни , которые вот уже 

несколько лет подряд регулярно про­

водятся в wколе. 

Для воспитательного воздействия 
на курсантов в РТШ wироко исполь­
зуются И средства наглядной агитации. 

В них красочно, выразительно отраже­
ны славный боевой путь Советских 
Вооруженных Сил, подвиги воинов-свя­

зистов и питомцев оборонного Об­
щества в годы Великой Отечественной 
войны, история и достижения отечест-

венной радиотехники. Современным 

требованиям отвечает оформление 
ленинской комнаты. Регулярно выходит 
общеwкольная стенная газета «Свя-
зист». 

В стенных газетах, листках-молниях 
оперативно освещается ход социали­

стического соревнования . Есть стенд, 
на котором отмечаются текущие итоги 

состязания между группами. «Экраны 
социалистического соревнования», вы­

BeweHHbIe в классах, рассказывают об 
успехах каждого курсанта в изучении 

теории, выполнении нормативов. Так, 

мы узнаем, что в группе преподава­

теля Зайцева, например, сегодня впе­
реди призывники В . Васильев, А. Кри­
вов, С. Смирнов. По всем дисципли­
нам у них только отличные оценки. 

Здесь же и имена отстающих. Глас­
ность, наглядность заметно стимули­

рует интерес курсантов к своим дости­

жениям, позволяет сравнивать их с 

успехами товарищей , настраивает на 

борьбу за более высокие показатели . 
Во всех учебных группах wколы соз-

даны комсомольские 

всемерно повыwается 

позволяет поднимать 

организации, 

их роль . · Это 
общественную 

активность курсантов, привлекать их 

к реwению насущных задач . На ком­
сомольских собраниях нередко звучит 
товарищеская критика в адрес нера­

ДИВЫХ . 

Наряду с учебной и воспитательной 
работой , wкола уделяет много внима­
ния и физической подготовке призыв­

ников , спорту. Каждый из ее питомцев 
уходит в армию значкистом ГТО. Мно­

гие нз юноwей имеют спортивные раз­
ряды. 

Популярны среди курсантов различ­
ные виды радиоспорта, и прежде всего 

прием и передача радиограмм. 

Здесь регулярно ПРОВОДЯТСЯ вну­
триwкольные радносоревнования. Ра­

стет их массовость, множатся ряды 

курсантов, получивwих спортивные 

разряды . 

.. . День за днем, год за годом Сара­
товская РТШ ДОСААФ готовит теле­
графНСТ08 вы�окойй квалификации и 

XOPOWHX будущих солдат . Ее успехи 
получили достойную оценку - WKO­

ла награждена Почетным знаком 
ДОСААФ СССР и знаком «За актнвную 
работу» . А совсем недавно ей вручена 
Почетная грамота Военного Совета 
Краснознаменного Прнволжского воен-
ного округа . . 
Сейчас в РТШ развернулось соцнали­

стическое соревнованне за достойную 
встречу 110-й годовщины СО ДНЯ рож­
дення В. И, Ленина, 35-летия наwеЙ· 

Победы в Великой Отечественноi1 вой­
не. Высокнй политический' подъем, 
вызванный подготовкой к юбилеям, 
помогает курсантам добнваться более 
прочных знаний и навыков, изучать 

военное дело настоящим образом. 

Саратов - Москва 
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Р. МАлНННН ________________________________________ ___ 

N ростои феррит представляет со­бой двойной окисел металлов -
хими ческое соединение окисла 

железа с оки(:лами никеля, марган ца. 

лити я . цннка, кадмия, бария , кобаЛЫ'а , 
стронция IIЛИ II Horo двухваJJентного 

метаЛJJа. В радиоэлектронике н а иболее 
часто п римен яют твердые растворы 

(сплавы) двух 11 большего числа про­

стых феРРИТОII . Такие вещества сокра ­
щенно именуют также ферритами . Ф ер­
риты называют по входящнм в них 

окислам двухвалентных меrаJIЛОВ (на ­
пример, бар иевый феррит, марганец­
цинковый 11 т. п .). 
Магнитопроводы катушек индуктив­

НОСНI и тр ансформаторов. магнитных 

антенн, Mal'HIITHbIX головок н других 

KOM llOHeHToB радиоэлектронной аппа­
ратуры изготовляют НЗ ферритов с ма­
лой КОЭРЦИТIIIIНОЙ силой 110 ИfIДУКЦИII 
(н\:' боле(' 4 кА/ м) , н азываемых 
м а r н и т о м я r к и м И. 
К о э р I~ И Т И В Н а я с и л а п о и н­

Д У к ц и и - на пряженность магнит-

1101'0 поля, обратного п о н аправлению 

н амагничивающе.МУ полю, необходи­
мая дл я того, 'lТобы полностью уничто­

жить остаточную ~lа гнитную индук­

ц ию материала, IlредваРlIтелыlO намаг­

ниченного до насыщения. 

Остато чная магнитная 
11 н Д У к ц и я -- ИНДУКЦИЯ, сохраняю ­

щаяся в материале после его намагни ­

чивания до насыщеНIIЯ и уменьшения 

н апряжен ности намаГНl-IЧll вающего по­

JI Я до нvля. 

Ма гнйтомягкие ферриты имеют на ­
ч альную магнитную Ilроницаемость* 
от еДIIНИЦ до нескольких тысяч_ Ее но­
МlIнальное значен ие ука:!ывают первым 

числом в обозна ч ении феРРlIта . При 
нормальной тем пер атуре (250 С ) фак­
тическое з н а ч ен ие пrОНIIЩlемости мо­

жет ОТЛllчаться от НОМlIналыюго нз 

±25 .. . ЗО% . 

Следующие за числом буквы в обоз-

• Пояснениt> терминов с .tt8чалы,ая магнитн ая 
ПРОНllца емость~, «критич ес ка я частота» 11 др . , ОТ­

Н()СЯщнхся К ферритам. можно найти в «РаДИО:t. 
1978. х. 8, с. 58. 
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начении феррита характеризуют его ча ­
стотные свойства: Н - низкочастот­
ный, В - высокочастотный. fI состав: 
JI - ЛИТIIЙ-ЦИНКОВЫЙ, М -- марганец­
цинковый, Н - никеЛЬ-ЦIIНКОВЫЙ (вы­
сокочастотные ферриты старых разра­
боток обознача JIИ бvкваМII ВЧ). 
Термин « низкочастотный» В отноше­

нии ферритов не имеет привычного зна­

чения : магнитопроводы из этих ферри ­
тов с относительио малыми значениями 

магнитной проницаемости применимы 
на частотах до нескольких мегагерц . 

Изделия из некоторых высокочастот­

НЫХ ферритов работоспособны нз чз ­
стотах до 100 МГц и выше. 

Обозиачение ферритов и МЗГН'lТопро­
водов, предназначаемых ДJlЯ работы в 
сильных ИJlИ импульсвых полях (на ­
flplIMep. в выходных трансформаторах 
строч н ой развертки телевизоров), со­
держит дополнительно букву С IIЛИ И 
соответственно (4000нме. 2000НМИ). 
при этом число указывает магюпную 

проницаемость при определенной на ­
пряженности поля. 

Одно ИЛII два дополнительных ЧИСJlа 
(иногда число и буква) . отделенные в 
обозначении дефисом, характеризуют 
феррит по рабочему интервалу темпе­

ратур или kaKlIm-л ибо ДРУГIIМ свойст­
вам. 

К условному обозначевию изделия 

из феррита в отли чие от обозначения 
самого феррита добавляют букву М 
перед цифрами, а после обозначения 

следует буквенный шифр конструктив­
ного исполнения этого изделия и el'o 
основные размеры (либо порядковый 

номер типоразмера по ТУ). Пример: 
MI500HM I КlO X 6X2 - кол ьцевой 
ма l' НIIТОПровод с внешним диаметром 

1 О, внутреllНИМ - 6 и высотой 2 ММ из 
марганец-цинкового феррита с н ачат,­

вой проницаемостью 1500, первый ва 
ри ант. 

П о распределению СИJ10ВЫХ ливи 
магнитного поля магнитопроводы и: 

ферритов разделяют ва ДА(' I·РУIlПЫ . 
В замкнутых маГНИТОllроводах п оля, 

создаваемые раСПOJlOженными на BIIX 
I(атушками, праКТllчески полностью 

локализуются . К их числу относят из-

деJIИЯ из маГВИТОМЯГКIIХ ферритов сле­

дующих конструктивных видов: К -
кольцевой; Тр (д) ** - многоотверст­
ный (например. двухотверстный магни­
топровод антенного трансформатора 
телевизора и блока УКВ радиовеща­
тельного приемника) ; ПК ._- IIЗ двух 
П-обрэзных частей со стерж нями 
круглого сечеНIJЯ, собранных встык. 
без нема ГН IIТНЫХ зазоров ; ПП - то же, 
со стержнями - прямоугольного сече­

ния , 

Н е з а м к н у т ы е магнитопроводы 
отличаются тем, что магнитные сило­

вые Л ИЮIИ замыкаются у НИХ через окру­

ж ающую среду илн немагн итные зазоры 

между частями изделий . К IIX числу 
относят издел ия из магнитомяпOlХ 

ферритов СJIеДУЮЩIIХ конструктивных 
вндов: С (се) - стержневой сердеч­
Н II К; П - пластин ч атый; Т - трубча­
тый; БЧ (Ч) - броневой ЦIIJIИНДР "Ч С­
СКlIЙ IIЗ двух чашек со сквозным пазом; 
Г - деталь регулятора совмещения 
лучей КlIн еСК(Jпа цветиого изображе­
ния; ОС -- дл я отклоняющей системы 
кннескопа; МГ -- ДЮJ магнитной ГО.1()[\­
ки маГНИТОфона. 

Магнитопроводы видов Ш и Б могут 
быть как замкнутыми , так и незамкну­
тыми. МагннтопровоДы вида Ш соби­
рают из двух Ш-обр азных частей. 
У замкнутых магнитопроводов средние 
сп~ржни обоих частей имеют одинако­
вую высоту с БОI(ОВЫМИ стержнями, а у 
незамкнутых - средний стержень одной 
(илн обоих частей) укорочен. 
Замкнутый магнитопровод ВI1да Б 

собирают из двух чашек, у каждой из 
которых ввутренний и внешний ци.1fIНД­

ры имеют одинаковую высоту . В не­
замкнутом маГНI1Топроводе этого вида 

высота внутреннего цилиндrа одной 
(ИJlИ обеих) его чашек меньше, вслед­
ствие чего и образуется внутреВНIIЙ 
немагнитный зазор. 

КаТУШКII ре:1Онансных контуров ра­
диоприемной аппаратуры для диаГJа­

зонов СВ и ДВ размещают в магни­
топроводах конструктивного внда Б 

или БЧ с немагнитными зазорами , п е­
peKpblBaeMbIMl1 подвижными феррито­
выми ЦlIлиндрвческими п одстроечника­

ми видов пе и ПТ (аналOl'ИЧН ЫМИ 
по конструкции изцелиями С и Т). Такие 
же подстроеЧНI1КИ применяют в катуш­

ках диапазона к в . Используют также 
подстроеЧНИКII с резьбой .- вид ПР. 
'. Москва 

•• Здесь н дале~ 8 скобках указа ны преЖНI!f' 
условные обозна ч ения КОIIСТРУКТИВ Н Ы/( ВИДО8 
феРР llТОВЫХ ilЗД{'ДНЙ (разработанных до 1976 " ,). 

РАДИО N!! З, 1980 г. • 
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r. &ОРНЯЧУК, В. &УnЫЧ, В. ШЕnОННН 

ИРОКОl10лосная телевизионная антенна, предло­

женная К. Харченко в статье «Зигзагообразная 
антенна» (<< Радио» , 1961 , ,N'g З. с. 47), пол ьзуется 

большой ПОПУЛЯРIЮСТЬЮ у тслезрите,lеЙ. Она может рабо­
тать как в метровом, так 11 в AellIIMl'TpOBOM диапазонах 
ВОЮI, l1ерекрывая сразу несколько телеВНЗIIОННЫХ каналов; 

1 -5-й, б- 12 - й ИЛII 21·-;-З9-Й. 
Внеся в крнстрvкцию зигзагообразной антенны неБОJ1l,' 

шие изменения, ' можно ~делать ее двухдиапазониой, 
т. е. работающей сразу в двух участк"х частот телевlIЗИОН· 
ного вещания: на б- 12,м каналах и в заВ ИСIIМОСТИ от 
конструктивного варианта на 21 -ЗО,м ИД 11 29-39-м . 
Антенна (рис . 1 на 2 - Й С. ВК/lадки) представляет собой 

зигзагообразную антенну, в крторой последовательно 
с ромбовидными элементами 1 ВКJlючены крроткрзамкнутые 
отрезки 2 ДВУХПРОВОДНОЙ JIII IHIII - шлейфы. Питается она 
через 75-0МНЫЙ коаКСIНI JI"'iЫИ кабель 3, который вводят 
в ПО,10ТНО в месте короткого замыкания одного из отрезков 

двух проводной ЛIIl1ИН. . 
На рнсунке в тексте показаны направления токов вдоль 

сторон антенны для средних длин волн низкочастотного 

• РАДИО N!1 З, 1980 r. 

л н 11 BblcoKo'laCToTHorO Лв рабочих участков. Средиие 
длины волн Лн И Ав связаны с размерами антенны следую­
щими соотношениями: 

1=')'B{2. II =AB/4, 1+II~Лн/4. 
Зависимости крэффициента УСJlлеflllЯ G такой антенны 

11 коэффициента бегущей BO.~HЫ (КБВ) от отношения l/Л 
приведены на рис . 2 вкладки. BIIAHO, что антенна действи, 
те.ныю имеет два участка ра60ЧИХ частот. т. е. двухдиа­
паЗОliна. Возможны раЗЩl чные варианты выполнеllllЯ 
антенны, обеспечиваЮЩllе прием телевизионных с игналов 
по б- 12,му каналам и HeCKO.~bKIIM Кi1налам диапазона 
деЦlIметровых волн. На этом же рисунке ПОl\аЗЗl1O распо· 
ложеliие каналов по оси l{л для двух BupllaHToB антенны. 
описание которых Ilр"ведено liиже. 

Полотно антенны может быть югuтовлеlЮ 113 труБОI( 
диаметром 15 .. . 20 мм, металличсских п олосок шириной 
30 .. .40 мм ил и уголка с ШIlРИНОЙ полок 15 ... 20 мм. 

:11 
1-
:: .. 
:: 
Q. .. 
ro 

1
6 - 12 
29-39 

1
6-12 

2 2/ -30 

Размеры aHT~H"Ы. см 

11, 1 h э 1 а 1 81 А 1 в \ с 161 ~ 

Конструкция а нтенны приведеllа lIа рнс. 3 вкладки. 
Трубки 3 соеДIIНЯЮТ между собой метаЛ.~ическими пере· 
мычками 1 и располагают на диэлектрических п.nастинах 
2, 4, 5 (из органическрго стекла и т. п.). Трубки к . этим 
пластинам крепят винтами 11, а сами пластины - к . дере· 
вянной мачте 10 шурупами 9. КоаКСliальный кабель б 
вводят снизу антенны в OДfIY иэ трубок, пропускдют 

внутри этой тру6ки (ПОКiJзано штриховой ли ннеrl) и выво­
дят через отверстие в среднем изгибе. Здесь оплетку к,,6еля 
ПРllпаивают к одной трубке, а центраJIЫIЫЙ [IPOBOAHIIK.8 -
КДругоЙ. ЕСJIИ антенна оказывается недостаточно жееткоЙ. 
то nOJIOTHO к мачте необходимо AOI!O,lHIITeJlbHO при крепить 
деревянными реями 7, ПРОJIOЖИВ между ними и трубками 
диэлектрическне прок.падки. 

Для УJlучшения направленных свойств антенны ее 
можно снабдить решеТ'lатым рефлектором. При этом 
трубки шлейфов рекомендуется изогнуть под углом 900 [10 

отношению к . ПЛОl'КОСТИ ромбовидных элементов, как. 
показано Ila рис. 4 ВКJIЗДКИ. Трубки шдейфов в такрм 
варианте образуют СТОЙКfi 1, на крторых ПОJlОТlЮ антенны 
прикреплено к раме 2 рефлектора . Для жесткости КОIIСТРУК, 
11I1И трубки соединяют между собой lIе только перемыч, 
ками 4, но и диэлектричеСКIIМИ пластинами 3. 

Расстояние h э между полотном н рефлсктором делают 
Р<1ВНЫМ 0,751.8' Выигрыш по УСllлеllИЮ в этом с.~учае­
примерно 3 дБ . 

ОСНОВIIЫС размrры антенны ДJlН рассмотренных внриантов 
приведены в таблице. Размеры ромБОВIIДНЫХ элементов 
и Ш JJ ейфо!! антенны без рефлсктора таК/1е же , K;JK и у 
антенны с рефлек:гором . 
г. Ленинград 
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Герои Советской 
Арктики 

В споммнаю себя 
___ двенадцатмлет-

нмм мальчишкой ... 
Архангельск, прмстань у пра­
вого берега Северной Дви­
ны и шхуна «Святой велико­
мученик Фока». Толпа на-

. рядных людей и Георгий 
Яковлевмч Седов, подтяну­
тый, красивый. Кто мог тогда 

думать, что два года спустя, 

в 1914 году, та же шхуна, 
только обшарпанная, жал­
кая, подойдет к тому же бе­

регу, но уже без Седова ... 
И мог ли я предположить, 
что через несколько лет 

зай мусь тем самым делом, 
которому он отдал 

жизнь!, - так начал свой 
рассказ Евгенмй Николаевич 

Гиршевич, одмн мз старейших 

полярных радистов нашей 
страны, когда я попросмл 

его поделиться воспомина­

ниями о прожитых годах. 

За плечами у Евгения 
Николаевмча участие в 
самых разных и сложных 

плаваниях и зимовках. Две­
надцать экспедиций в ледо­
витый океан, пять сквозных 

рейсов по всей гигантской 
трассе Северного морского 
путм, с запада на восток 

и с востока на запад, четыре 

кампании по добыче мор­
ского зверя, четыре зимов­

ки на полярных станциях и на 

затертом льдами судне, уча­

стие во втором в истории 

плавании вокруг всей Евра­
зии ... Редкий полярник мог 
бы похвастать подобным 
послужным списком! 

Почему именно Евгению 

Николаевичу была довере­
на радиорубка во всех этих 
громких инебезопасных 
предприятиях! Очевидно по­
тому, что ОН быстро сумел 
зарекомендовать себя как 
замечательный радист-про­

фессионал, как полноценный 
полярный моряк и как слав­

ный доброжелатель.ныЙ че­
ловек, с которым хорошо и 
надежно в самых отчаянных 

ситуациях. Ведь его пригла­
шали к себе «на службу» 
наиболее известные и ве·сь­
ма разнохарактерные руко­

ВОдители: знаменитый иссле­

дователь Северной Земли 
Георгий Алексеевич Ушаков, 
начальник Главсевморпути 
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Отто Юльевич Шмидт, его 
преемнмк на этом посту 

Иван Дмитриевич Папанин, 
крутые нравом полярные 

капитаны - Владиммр Ива­
нович Воронин, Юрий Кон­
стантинович Хлебников, Ми­
хаил Прокофьевич Белоусов, 
Николай Михайлович Нико­
лаев ... И почти с каждым из 
них заврадио Гиршевич про­
вел по две, трн н более на­
внгацмй, всякий раз получая 

приглашение пойтн в очеред­

ной рейс. 

Скромность н упорство -
наиболее точные н справед­
ливые слова для челове­

ческой характеристнки Евге­
ния Николаевича. Скром­

ность его поражает всякого, 

кто знаком с ним, и эта же 

самая скромность, в какой-то 
мере, в течение долгих де­

сятнлетнй мешала всем нам 

узнать о незаурядной лич­

ности радиста Гиршевича -
гордости и славы Арктики 

30-х годов. 
Что же касается упорст­

ва ... Он всю жизнь проявлял 
упорство и терпение, усер­
дие и выдержку. 

Удивительно, как быстро 
он рос, как улавливал все 

новое, что приходило в Арк­
тику, как справлялся со все 

более сложной радиоаппара­
турой. На флагманском ле­
доколе, вышедшем на трас­

су в конце 30-х годов, радио­

оборудование было уже со­
всем не таким, как на зи­

мовках и стареньких судах 

в 20-е годы: многочислен­
ные мощные передатчики 

и приемники, радиотрансля­

ционный узел, радиопелен­
гатор нового типа, быстро­
действующие приборы и ап­
параты. 

Вот какой человек сидел 

рядом со МНОЙ в один из 
теплых сентябрьских дней 
в уютной комнатке на улице 

Горпищенко в Севастополе, 
недалеко от легендарного 

Малахова кургана. Судьба 
привела полярника Гирше­

. вича в этот южный при мор­

ский город в декабре 
1945 года. Проведя всю вой­
ну на Краснознаменном Се­
верном флоте, он получил 

назначенме на Краснозна­
менный Черноморский флот, 

где достойно прослужил де­
сять лет, пока после пере­

несенного инфаркта не вы­

шел в отставку. Кавалер пяти 
орденов и Одиннадцати ме­

далей, почетный полярннк 

и радист, ветеран флота 

подполковник Гмршевич стал 

пенеионером. 

Этот беспокойный «покой» 
длится вот уже почти чет­

верть века. Евгений Нико­
лаевич - однн мз самых 

страстных и преданных акти­

вистов ДОСААФ, четыре 
года избирали его секре­
тарем парторганизацни На-' 

химовского райкома 
ДОСААФ, сейчас он пред­
седатель первичной органи­

зации Общества в районе, 
где состоит на партийном 

учете. 

свы�еe двадцати лет 
занимается Гиршевич пат-
рмотическим вОспитанием 

допризывников, учащихся. 

Регулярно бывает в воинских . 
частях и на кораблях Черно­
морского флота, выступает 

там с лекциями и беседами 
о Великой Отечественной 

войне, об истории исследо­
ванмя и освоения Советской 
Арктнки, рассказывает о 

своих давних . друзьях-пол яр­

никах и, конечно, о любн­

мом Н всемогущем Радио. 
Евгенмй Николаевич - час­

тый гость в школах и прОф­
техучилищах, а его перепис­

ке со школьниками-следопы­

тами мог бы позавндовать 
профессиональный литера­

тор. 

- Все три мои брата были 
северными моряками,- про­

должает свой неторопливый 

обстоятельный рассказ Ев­
гений Николаевич.- Мне 

очень хотелось учиться, но 

в детстве, к сожалению .. по­
чти не прншлось: окончил 

три класса церковно-приход­

ской школы да еще три 

класса архангельского город­

ского высше-начального учи­

лища. А когда в 1920 году 
меня призвалн на военную 

службу, то направили уче­
ником в радиошколу. В том 

же году я отправмлся на пер­

вую в своей жизни знмовку 

в Заполярье - на радио­
станцмю «Канин Нос». 

Год зммовки пролетел 

быстро. Вернувшийся домой 
Гиршевич был назначен ра­
дистом на радиостанцмю 

«Исакогорка» под Архан­

гельском. Трудно было бы 
найтм лучшую школу для 

любого молодого радиста! 
«Исакогорка» была первой 
на Севере мощной радио­
станцмей н обслуживала 
связью весь громадный се­

верный край. Превосходная 
профессмональная выучка, 

четкий «почерю) В эфире у 

каждого мз раднстов станцнм, 

предельная собранность н 
аккуратность в работе - вот 
что было характерно для 
воспитаннмков «Исакогоркн», 

вот какме качества впнтал 

в себя молодой военный мо­
ряк Евгенмй Гмршевмч за 

два года службы на этой 
станцмм, где он вскоре вы­

рос до главстаршмны. 

В 1923 году Евгенмй же­

нмлся на девушке по ммени 

Тина и отправмлся с нею 

в свадебное путешествме ... 
на зммовку: его назначилм 

начальнмкомрадиотелеграф­

ной станции «Остров Хар­

лово» В Баренцевом море. 
По сутм, это была служба 
на гранмце - станции на 

островах и побережье Ба­
ренцева м Белого морей 

входили в состав Северной 
погранмчной флотилмм. Буду­

чи начальником станции, он 

одновременно отвечал за 

неприкосновенностьгосудар­

ственной границы. 

Однажды в пролмв между 
островком м матермком во­
шел англнйский корабль. 
На неоднократные сигналы 
с берега он не ответил, н 
Гмршевмчу прмшлось вме­
сте с двумя матросами (и од­
ной винтовкой) отправмться 
на гребной шлюпке к непро­
шеным «гостям». Весь пер­

'сонал зммовкм с тревогой 
наблюдал с берега за про­
исходящим ведь силы 

былм далеко не равнымм. 
К счастью, все обошлось. 
Англмчане объяснмли нару­
шение границы поломкой 

машмны и вскоре снялись 

с якоря. Евгений Николаевмч 
вспоминает, что у него и в 

мыслях не было поступмть 
иначе - он выполнял долг 

погранмчника, а сомненмям 
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и страхам просто не оста­

валось места! 

В середиие 20-х годов че­
та Гиршевичей обосновалась 
на очередной заполярной 

точке - острове Моржовец 

в Белом море. Этот этап 
биографии Евгения Николае­
вича необычайно важен. Дело 
в том, что старейший мор­

ской радист Гиршевич фак­
тически стал и одним из са­

мых-самых первых советских 

воздушных полярных радис­

тов : всего два года спустя 

после рождения нашей по­

лярной авиации (это событие 
датируют 1924 годом) он 
летал вместе с пилотами 

М. С. Бабушкиным (буду­
щим Героем Советского 
Союза), И . В. Михеевым и 
А . И. Томашевским над Бе­
лым морем. Летчики вели 
разведку лежбищ морского 
зверя на льдах моря н его 

Горла . На Моржовце рас­
полагалась авиабаза, обслу­
живавшая «зверобоЙку» . 

Штатных радистов на са­
молетах в ту пору не было, 
радиотелефонная связь воз­

лаг ал ась на штурмана, а по­

леты становились все слож­

нее и продолжительнее. Вот ' 
и получилось, что иачальник 

станции Гиршевич начал ле­
Ta'fb на разведку, испытывая 

.н налаживая в воздухе при­

емо-передающую аппарату­

ру на машине Ю-13, держа 
постоянную связь с берегом 
и промысловыми судами. 

В сущности, можно сказать, 
что из тех воздушных раз­
ведок выросла, спустя счи­

танные годы, наша знамени­

тая ледовая разведка, по 

сей день играющая ключе­

вую роль в проведении на­

вигаций по Северному мор­
скому пути. 

В 1926 году Гиршевич 
демобилизовался и на дол~ 
гие пятнадцать лет ушел в, 

запас. Он плавClЛ в кабота- ' 
же, малом и большом, побы­
вал во многих зарубежных 
портах, но вскоре BHOBt. 

вернулся на север, став стар­

шим радистом (заврадио) . 
на ледокольном пароходе 

«Георгий Седов», которым 
командовал капитан-помор 

В. И . Воронин (с ним Гирше­

вич проделал в общей слож-
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ности девять полярных рей­

сов) . На «Седове» радист по­
лучил в 1928 году настоящее 
арктическое крещение: он 

принял участие в поисках 

экспедиции Нобиле в районе 
Земли Франца-Иосифа. 

К той поре относится тес­
ное, ставшее многолетним 

знакомство Евгения Нико­
лаевича С прославленными 

полярниками конца 20-х -
начала 30-х годов : Р. Л . Са­
мойловичем, В. Ю. Визе, 

О . Ю . Шмидтом, замеча­
тельными арктическими ка­

питанами, летчиками , зи­

мовщиками. 

В перерывах между плава­
ниями Гиршевич работал на 
берегу. Занимал разные 
руководящие должности в 

Северном морском пароход­
стве, преподавал на радио­

курсах при морском техни­

куме и с радостью видел, 

как уходят в море, уезжают 

на дальние зимовки его уче­

ники. 

В 1932 году последовал 

историческиli сквозной рейс 
по Северному морскому 
пути ледокольного парохода 

«Александр Сибиряков» , по­
сле которого имена мно­

гих участников этой экспе­
диции приобрели мировую 
известность. В их числе -
имя Эрнста Кренкеля. Одна­
ко сам Кренкель не раз го­
ворил и писал, что был он 
на судне вторым радистом, 

а первым, старшим - Евге­
ний Николаевич Гиршевич. 

Можно с уверенностью ут­

верждать, что Кренкель­
радист во многом сформи­

ровался в результате дру­

жеского и делового обще­
ния с Гиршевичем. 

Рейс «Сибирякова» про­
текал успешно, но нелегко. 

Особенно тяжело пришлось 
на восточном отрезке трас­

сы, где судно вошло в сплош­

ные толстые льды и потеря­

ло гребной винт. Ледоколь­
ный пароход сумел-таки, 

миновав Берингов пролив , 
выйти под парусами в Тихий 
о·кеан. После ремонта в Япо­
нии, обогнув весь материк 
Евразии с юга, через Суэц­
кий канал «Сибиряков» воз­
вратился в Мурманск . Эту 
«кругосветку» редист Гир-
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шевич проделал в одиноче­

стве, без помощника -(Крен­
кель уехал в Москву поездом 

из 8ладивостока). На груди 
Евгения Николаевича по­
явился первый из пяти тру­

довых и боевых орденов -
орден Трудового Красного 
Знамени за номером 280. 

Во второй половине 30-х 
годов последовал ряд вы­

дающихся плаваний и науч­

ных высокоширотных экспе­

диций, в которых Евгений 
Николаевич Гиршевич неиз­
менно исполнял роль старше­

го или флагманского радиста. 

Гиршевич ежегодно уходил 
на кораблях во льды, но 
22 июня 1941 года жизнь его 
резко изменилась: он был 
призван из запаса на Крас­
нознаменный Северный 
флот. О той поре в его 
жизни, продолжавшейся че­

тыре года, рассказано пока 

еще далеко не все. Он слу­

жил на материке, но то и дело 

улетал или уплываJ) на отда­

ленные арктические острова, 

посещал безлюдные ска­
листые берега, демонтировал 
и вновь пускал в ход трофей­

ную радиоаппаратуру с под­

битых вражеских самолетов . 

Однажды перед входом 
в бухту крупного арктиче­
ского острова неожиданно 

всплыла немецкая подвод­

ная лодке и начала обстрел 
стоявших на рейде кораб­
лей. Ответным огнем наши 
артиллеристы заставили лод­

ку погрузиться И уйти, но 

оперативная группа Гир­
шевича, находившаяся на 

берегу, начала особенно 
внимательно прослушивать 

эфир в надежде перехва­

тить вражеские ' радиопере­
говоры. Вскоре это удалось 
сделать, наши радисты за­

пеленговали местонахожде­

ние лодки, засекли ее курс. 

А он был недвусмыслен­
ным - на сближение с ле­
дорезом «Литке», славным 
судном, на котором не раз 

плавал Гиршевич до войны. 
Теперь это был вспомога­
тельный корабль Беломор­
ской военной флотилии, и 
HIIA ним нависла смертель­

ная угроза. Гиршевичу уда­

лось с помощью промежу-

точной рации связаться с 

"Литке» и предупредить об . 
опасности. Ледорез сумел 
уйти от торпедной атаки 

врага и благополучно прибыл 
на базу .. . 
Орден Красного Знамени 

и два ордена Красной Звезды 
были Евгению Николаевичу 
наградами за войну. 

Каждый день по аллеям 
Малахова кургана в Севас­
тополе медленно прогули­

ваются два пожилых чело­

века, Евгений Николаевич 
и Устина Ивановна, давно 
уже отметившие свою золо­

тую свадьбу. Живут Они 
вдвоем, сын Евгений, инже­
нер и воин, участник сраже­

НИЙ с гитлеровцами и саму­
раями, обосновался с семьей 
на Севере, и их свидания не 
слишком часты. 

"Мы гуляем в любую по­
году,- пишет в одном из 

писем Евгений Николаевич.-
, Курган для нас - вроде 
личной зоны отдыха! Ста­
рость наступает на пятки. 

17 марта 1980 года мне бу­
дет ровно 80... Мечтал пе­
реехать в Архангельск, но 

вот застрял а тепличных ус­

ловиях юга. Стою на крепком 
севастопольском якоре, но 

все время с восхищением 

читаю и слушаю о том, ЧТО 

творится в нашей Арктике 

сейчас. Какая мощь эти но­
вые атомоходы, какое оби­
лие самолетов и вертоле­

тов - нам подобное и не 
снилось! По-хорошему за­
видую нынешним, но и они 

могут завидовать нам, по­

лярникам двадцатых и трид­

цатых годов ... » 
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11-н пленум ФРС СССР 

АЕЛОВОЙ РАЗГОВОР 

В конце декабря в Центральном 
рад"оклубе СССР .. мен.. Э. Т. 
КренкеЛJl было особенно мно­

голюдно. На 11-14 пленум ФРС СССР 
пр .. ехал 91 делегат из всех союзных 
республ"к. В качестве гостей был .. 
приглашены мног .. е акт"вные рад .. о­
люб"тели Москвы и Московской об­
ласт... На пленуме шел серьезный .. 
деловой разговор о важнеЙш .. х про­
блемах рад .. олюб .. тельского · ·дв .. же­
н"я. 

С докладом о деятельност.. ФРС 
СССР за отчетный пер .. од (с ·апреЛJl • 
1977 года) выступ"л заместитель пред­
седателя ФРС СССР Н. Казанск"Й . 
Он отмет"л, что сейчас все 15 рес­
публ"к, все област" РСФСР имеют 
С80 .. федерац .... рад"оспорта. Многие 
из них в последн .. е годы актив"з"ро­
вал .. свою деJlтельность. Но есть .. та­
к .. е, которые работают без «огонька». 
Так, уже больше года не соб .. рались 
члены Курской ФРС, "меются с"гналы 
о слабой .. недостаточно эффек­
тивной деятельност.. ФРС Армен"н. 
Это говор"т О невн"мани" некоторых 
ком"тетов ДОСААФ к сво"м общест­
венным органам. 

Далее докладч"к коротко остано­
вился на результатах, дост"гнутых в 

разных обласТJIХ радиолюбительского 
дв"жен"я, пр"вел цифры и факты, 

наглядно демонстр"рующ .. е рост PJl­
ДОВ рад .. олюбителеЙ. Сейчас, напр .. -
мер, в стране насч"тывается более 
460 тысяч радиоспортсменов, в том 
ч .. сле 165 тысяч школьн .. ков. Рад .. о­
спорт культивируют свыше 18 тысяч 

перв"чных орган .. зац .. Й ДОСААФ, 

15 ведомств, организац .. Й и ДСО . 
Важным этапом в развит.... массо­

вости 'раД"оспорта стала VII леТНЯJl 
Спартак .. ада народов. СССР, которая 
завершилась в 1979 году. В ее сорев­
нован"ях пр"нял" участ .. е более 1,5 
М"лл"она представ"телей рад .. оспор­
та, 260 тысяч радиоспортсменов ст,,­
ли разрядн"кам". 

- Вместе С тем, - сказал Н. Казан­
ский, - мы не должны про ходить 
м"мо недост"тков .. упу'щен"й в рабо­
те. У нас "меются данные, св .. детель­
ствующ .. е о затухан ...... нер"вномер­
ном развит.... радиоспорта в отдель­

ных районах стр"ны. Например, в Ко­
м .. , Тувинской .. Якутской АССР, Став­
ропОльском .. Хабаровском краях, 
Кировской , Московской .. Томской 
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областях .. д"же на Укра"не число 
перв"чных орган"з"ц"й ДОСААФ, 
"меющих секц .... и команды по рад .. о­
спорту, за последнее время умень­

ш"лось. 

По-прежнему слабым местом в ра­
д"оспорте ост"ется его м"тер .. ально­

. техн .. ческая база. Как "звестно, 1 V 
пленум ЦК ДОСААФ намет"л ш .. ро­
кую программу деЙств .. й для решения 
этой проблемы. Однако сделано пока 
немного . Правд", киевский опытно-эк­
спер .. ментальныЙ завод ДОСААФ 
"Чайка» освоил, наконец, про .. зводст­
во радиостанци" «ШкольнаJl», а вот 
с выпуском трансиверов «Эфир» даль­
ше опытной партии дело не пошло. 

К выпуску спорт"вной аппаратуры все 
чаще подключаются предприят"я 

рад .. о- и электронной промышлен­

ности . Напр"мер, уже подготовлены 

к м"ссовому выпуску наборы для 
сборки тр"нсиверов «Рад .. 0-76» и 
"Р"дио-77». Но и здесь далеко не ис­
черпаны все резервы. 

В заключение Н. Казанский под­

нял важный вопрос о научном про­

гноз"ров"нии Р"ЗВ"Т"А радио спорта. 

Ведь радиолюбительство .. рад .. о­
спорт не только «хобб .. », но и сред­
ство восп"т"ния, повышения кв"л,,­

фикац .. и и подготовки специ"л"стов 

для народного хозяйства и обороны 
страны, и необходимо подумать о 
том, какие изменения и на как"х эта­

пах предсто"т им переж"ть . 

О достижениях рад"оспортсменов 
Украины и деятельност.. ФРС рес­
публики р"ссказал собравшимся ее 
председатель Н. Тартаковский. 

- За последние два года, - сказал 
он, - благодаря ус"лиям ФРС, и В 
частности акт"вному участию извест­

ного коротковолнов"ка Ю. Мединца, 
у нас выпущено более 5000 УКВ кон­
вертеров на 144 МГ ц, часть .. х была 
передана в друг .. е республ"ки . В 
мастерских Донецкой РТШ создано 
более 600 прием ников для «охоть, на 
л .. с» .. 163 автоматических передатч,,­
ка. В Ужгороде налажен серийный 
выпуск автоматического датчика кода 
Морзе. В настоящее время группа 
к .. евских радиолюбителей завершила 
разработку трансивера на 144 .. .430 
МГц, выпуск ко.торого намечен на 

вторую половину 1980 года. 
ФРС Укра"ны всегда отличалась 

своей боев"тостью, умен .. ем нахо­
дить новые формы работы с радио-

люб"теЛJlМ". К сожален"ю, в выступ­
лен"и Н. Taj)TaKoBcKorO на пленуме 
не было достаточно убед"тельно ска­
зано, как .. е меры прин"маЮТСJl для 

увеличения ч .. сла первичных органи­

заций, культ"вирующ .. х радиоспорт. 

Мног .. е выступавш .. е говорил.. о 
том, что спортивно-техническ .. е .. 
спортивные клубы пр.. РТШ в ряде 
городов и даже республ"к еще не 
стал.. центр"ми радиолюб .. тельского 
движения, как этого требует постанов­
ление ЦК ДОСААф СССР ОТ 14 м"р­
та 1978 года «О состоян"и И мерах 
улучшения работы по дальнейшему 
развит"ю техническ"х и военно-при­

кл"дных видов спорта» . На это пра­

вильно обрат"л" внимание в сво"х 
выступлеН"JlХ начальн .. к управления 

военно-техническ"х видов спорт" ЦК 
ДОСААФ СССР К. Ходарев. предсе­
датели ФРС Ставропольского края 
Н . Кононов и Казахской ССР П. Де­
белый. 
Тревожный с"гнал поступил из 

Туркменской ССР. Секретарь ФРС 
республик.. Ш. Бегмамедов сообщил, 
что ЦК ДОСААФ ТССР почему-то 
исключил из календ"рного пл"на н" 

1980 год соревнования по приему 
.. передаче радиограмм и много­

борью рад"стов. 
Н"чальник ЦРК СССР В. Бондарен­

ко .. председатеЛl. Tp~HepCKOГO совета 
ФРС СССР К . Родин справедливо 
упрекали в своих выступлен"ях мест­

ные федерац .. и .. РТШ, которые 
слабо уч"ствуют в подготОвке сбор­
ных команд. Серьезные нарекан"я 
прозвучали на пленуме и в "дрес 

ДЮСТШ, от которых, за "сключени­
ем Кишнневской, пока нет н"какой 
отдачи . 

Есть проблемы, которые стал .. 
буквально "ахиллесовой пятой» р"дио­
любительства . О Н"Х р"зговор захо­
Д"Т на каждой конференции , сем"­
наре, собрании рад .. олюбительского 
акт"ва. Не был исключен .. ем и ны­
нешний пленум. По-прежнему, на­
пример, не решен вопрос об антеннах, 
не устранены недостатк" в aSL-об-
мене и т. п. 

Как выяснилось на пленуме, еще 
очень слабо разворач"вается на мес­
тах работа по освоен"ю 160-метрово­
го д .. апазона. В ряде случаев неоправ­
данно затягивается выдача разреше­

н"Й для IIbIxoAa в эфир в этом д"­
апазоне. Т"к, наПР"мер, в Донецке 
за два месяца их выдали только 

шести рад .. олюб"телям, хотя заявок 
было более ст". 
Пленум принял постановление, в 

котором нашли отражение все под­

нятые в прениях вопросы, а также 

з"дачи, определенные нзвестным по­

становлением ЦК КПСС .. Совета М .. -
н"стров СССР ОТ 7 мая 1966 года, 
а также решен .. ем V 111 съезда 
ДОСААФ и постановлен .. ем прези­
диума ЦК ДОСААФ СССР от 14 марта 
1978 ~ . 
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М 
t1ссоsая раДl10библнотекCI, выпускаемая издательст­
ВОМ «Энергия)), OTMeTIo1.na большое событие - увидел 
свет ее 1000-й 8ЫПУСК . Уже первые броwюры МРБ, 
ПОЯ8ивwиес. на книжных приnавках в 1947 ГОАУ, быст­

ро стаnи реАКОСТЬЮ . То быnо время, КОГАа многие еще ХОАИnИ 
во фронто8ы� x шинелях со следам", погон, время, когда совет­

ские ЛЮДИ реWi!lЛИ нелегкую задачу: не ТОЛЬКО быстро 80сста­
навить народное хозяйство CTpaHbl, но и раЭ8Н8l11ТЬ его ускорен­
НЫМИ теМПIllМИ . 

В послевоенные годы ОДНОЙ Н3 самых "рогрессирующих ОТ­
раслей народного хозяйсТВt!I становилас.. РlJдиоэлектроника. 
В разговорную речь входили Т lI кие слове, как «радар ) , «радио-
релеЙКt!I", «частотноеJl МОДУЛЯЦИЯ», «КРНСТ4л,nнческин ДИОД» , 
(после многих лет забвения), «компьютер» - свидетельства 
новых рубежей раАиотехники . Увnечение ею посnе войны 8СПЫХ­
нуnо с Н080Й с .. nой, МОnОАежь жаАНО т.нуnась к раАИО. В свою 
очереА., расwирявw .. еся .. 8НОВЬ СОЗА"ваем.,е раА .. опреАПР"­
• т"я, иаучно- .. ссnеАов"тел.ск .. е .. конструкторск .. е организа­

ции НУ*Д18ЛИСIt • притоке 80 асе У8еличи • .аЮЩИХСR Масwт.аб.ах 
кваЛИфИЦИР08111НН.'Х специ.алистов. 

РаАиоnюбитеnЬСТ80 BceГA~ быnо ОАНИМ из источников регу­
лярноrо пополнениJt таких K4I!IIApO • • У.nеченное плем" радио­
любителей CTpeMI1110Cb овладеВ4ТЬ 8сем НО8ЫМ. что по.ал.лос. 
• рt1Аио~леКтронике, и их Mornt1 .ооружить знt1нием этого ново­

ГО в первую очереАЬ техническая питература, АОСТIIТОЧНО попу­

nярн~. и вместе с тем строго н"учна • . 
В 1946 го АУ 80зобно.иnось ИЗАание ЖУРНllnа «РаАИО~ (АО вой­

ны «РаАИО-фРОНТ») . Вскоре по инициат"ве ВЫАающегос. учено­
го, АРУГ" .. настаВНИКII раАиоnюбитеnей аК"Аемика А. И . Берrа, 
неутомимоrо пропаГ"НА"ста раАиотехники В. А . БУРnЯНАа и rnaB­
ного реАактора ГосэнеРГОИЗАата (ныне ИЗАIIтеnЬСТ80 «Энерг .. я») 
А. д . СМИРН08а стащ. "ЗАаваться серия попуn.рных броwюр, ко­
торая 80Т уже более 30 пет извеСТНII как «МIIССОВ4Я раАиобибnи­
отека». 

... С невоnьнь,м воnнением береwь 8 руки первые выпуски 
МРБ. Вот ПОА N!! 1 неБОЛЬW8Я броwюрка С. А . БажаН08а .Как 
Рllботает рIIА .. оламna. KnllccbI усиnени •• . Этот мастерски напи­
санный р"ссказ о Р"Аиоnампе быn впервые опубnИКОВIIН в пос­
nеАНИХ преАвоенных номерах «РIIАИО-фРОНТII» . Автор его - т,,­
лаНТnН."IЙ популяризатор техники - не вернулся с Iойны� . И 
пер8ЫЙ SltlnycK стал не только ценны�M посо614ем для начина­
ющих раАиоnюбитеnей, но и своеоБРIIЗНЫМ мемори"nьным из­
Аанием в ПIlМЯТЬ об его IIBTope. За этой книжкой посnеАоваnа 
цеЛIIЯ серия броwюр , помогавwих осваивать преМУАРОСТИ ра ­
диотехники тем, кто деЛllЛ 8 ней пеР8ые WlIIГИ . 

добра. ТРIIА"ЦИЯ ИЗАани. специаnьных кн"г Аn. начинаю-
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щих раАиоnюбитеnей, книг, открывающих переА ними Y8neKII­
теnьный мир РIIАиоэnектроники, сохран.ете. МРБ все Эти ГОАЫ . 
Говор. об этом раЗАеnе бибnиотеки, неnьзя не назвать т"кие из­
АIIНИЯ, как «Азбука Р"Аиотехники» С. Кнна (псеВАОНИМ крупно­
го советского раАИОфИЗИКII С. Э. Хайкина, много САеnавшего 
Аnя популяризации раАиотехникн), «Хрестомати. раАиоnюб .. -
теnя» В . А. БУРn.НАа и И. П. ЖереБЦОВII, переВОАные книги «PII­
АИО! ... ЭТО очен. npocTol_, «ТеnеВИАение? ... Это очен. npocTol», 
«Транзистор! .. . Это очень npocTol. Е. АйсбеРГII и немаnо АРУ­
гих . Хотеnось бы отметить и книгу В. Г . БОРИСОВII «юн.,й ра­
Аиоnюбитеnь», которая ВЫАержаЛII уже шесть ИЗАаний (пер­
вое "ЗАание быnо выпущено в 1951 ГОАУ). Она Ааnа путе8КУ в 
боnьwую раАиотехнику не ОАНОМУ покоnению wкоn.ни-
ков . 

Помнится , каК54М событием СТlIЛВ КННЖКII А. Я . Корниенко «Лю­
битеnьский теnевизор' (выпуск 12, 1949 г.), скоnьким Р"АИОnЮ­
бителям помогnа она собрать такой сложнейwий lIIППlllрат, кс1-
КИМ счит"nся в ту пору теnевизор. Но, наверное, еще боnьw". 
ценность броwюры состояnа в АРУГОМ: она всеnиnа в раАИОnЮ­
бителей уверенность. том, что им по плечу С4мые СnО>КН.lе ру­
бежи раАиоэnектрон"ки . А через Ава rOAa В. С. В08ченко опи­
сал nюбите,n.скиЙ теле8иэионны�й центр, построенн.,Й rруппой 
хаР.К08СКИХ раАиоnюбитеnей, в течение нескоn.ких лет регу­
n.рно переАававwий npOrpaMM." Аnя житеnей этого ГОРОАа. При­
"еру х"рьковчан посnеАоваnи энтузиасты Р"Аиотехники РЯАII 

АРУГИХ ГОРОАОВ . 

HIIP"AY с броwюр"ми, помоrающими Р"Аиолюбитеn.м-кон­
структор"м самосто"теnьно изгота8nиват. разnичные раАИО­

технические УСТРОЙСТ8а, от ПрОСТ_IХ ДО веС.М4 сложны�,, peДёllK­
ЦИR МРБ MHoro 8нимани" уделяет подготовке книг познаВ4теnь­
иого х"рактера, расwир"ющ .. х кругозор читателей. Этн ИЗАа­
НИЯ не только обогащают и систематизируют знания радиолю­
бителей, но нередко ПОДСК1II3Ы8ают им новые напраlления твор­
чества, ОРНГИНlIIльные пути решения эаДlllЧ , 80ЭНИК&ЮЩИХ • лю­
бительской практике . 
Вот наэ.ания лишь некоторых книг зтого плана : «Радиолока­

ция» В. И. Шамwур" (1949 г . ), «М"гнитна. запись звука» В. Г. Ко­
роnьков" (1949 r .), «Новое 8 технике раАиоприема» А. А. Куnи­
ковского (1950 г . ), .Кристаnnические Аетекторы и усиnители» 
А . Ф . Беn.ева и В. Н. ЛОГ"НОВII (1951 г. ),.ВвеАеиие в импуn.сную 
технику. Ю. А . Шумихи на (1952 г.), «БИОНИКII» Л. П . Крайзмера 
(1962 г. ), «к .. бернет"ка - наук" об оптим"nьном упр"влении» 
А. И . Берг" (1964 г . ), «Микроэлектроника. С. Н. ГIIВРИn08а и 
С. М . Никуnина (1970 г.), ".цифровая теХника Ал. РIIАиоnюбите­
пей. А . С. КузнеЦОВII (1972 r .), «Попевые ТРIIИЗИСТОР.'» Л . Н. Бо­
чаров" (1976 г.). Список этот можно быnо бы ПРОАоn",ать и про­
Аоnжать, и наЗВIIН ... броwюр стаnи бы убеАитеnьным СВИАетеnь­
ством Toro, что нн одна отрасль Рlllдиоэлектроники, ни одно НО-
80е ее направление не вып"ли из пол. зрения МРБ. 
Особо сnеАует ПОАчеркнуть роnь МРБ в ПЯТИАесятых ГОА"Х 

как активного проп"гаНАИСТ" внеАрения транзисторов в раАИО­

эnе".тронную аппаратуру . В посnеАн .. е ГОАЫ б .. бnиотека т"кже 
посnеАоватеnьно и настойчиво пропагаНАирует микрозnектро­

нику и, 8 частности, интеГР4льные микросхемы . 
БОnЬWIIЯ и многополезна. Рllбот" ПРОВОАИТС. МРБ по ИЗА"­

нию учебной nитеРIIТУРЫ, н"писанной специ"n.но Аn. раАИО­
nюб"теnей, разнооБРll3Н"'Х справочников к"к по общим вопро­
сам радиотехники, Т4К и по отдеЛ_НltlМ злектронным компонен­

там, деТ4Л"М, р4диоэлектронны�M УСТРОЙСТlам. 

В посnеАние ГОАЫ MllccoBaR Р"Аиобибnиотека Рllсwиряет из­
А"ние переВОАНЫХ попул.рных книг и броwюр, выпущенн,,'х в со­
циаnистических СТРс1нс1Х. OTPIIAHO отметит. и ПОJllлеНИ8 nep._lx 
СО8местн .. ,х ИЭДс1ниЙ . Думается, что зт.а де "тельность, содеЙСТIУ­
ющая укреплению Аружеских св.зеЙ меЖАУ социаnист .. ческими 
стр"нами, БУАет крепнуть и РIIЗ8ИВ"ТЬС •. 
Выпуски Массовой раАиобибnиотеК14 с,аnи ПОАnИННОЙ знци­

кnопедией Рс1ДИQтехнических ЭН4НИЙ . Они завоеас1ЛИ оrромную 

чнтател_скую ' аудиторию не ТОлько среди радиолюбителей, но 
и спеЦИс1ЛИСТО8, среди тех, кто стреМНТСJI ндти 8 ногу С С08-

ременной Р4дноэлектроникой, внести 8 ее РllЗ8итие свою 
лепту . 

В свое врем. Аксеn. ИВIIНОВИЧ Берг писал о МРБ: .Это еАИН­
ственное I своем роде цеnеН45Iпра8ленное иэданне, которое 

столько лет выходит. свет по единому плану, с Рс1стущим со­

ставом авторов, ПОА РУКОВОАСТВОМ весьма кваllИфИЦИРОВIIННОЙ 

и активной редакционной коллеrИ&4. Она 80спнтыв.ает МО­
nОАежь и возБУЖА"ет интерес к p"A140TeXH"Ke у nЮАей всех 
возр"стов и професеий». Сnов" зти нискол.ко не устарел .. 
и cerOAHR . 

А. ГОРОХОIСКИА, 
rЛil8иwii peAilIlTOP жури.н .P8AII08 
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., J4ЭОВЫЕ ОГРАНИЧИТЕЛИ 
РЕЧЕВЬ/Х СИГНАЛОВ 
В. ПОЛЯКОВ (RA3AAE) 

попадают в ПOJlOсу пропу­

скани я выходного фильтра , 
имеюшег() 'lacTOTY среза 

АмерикаНС1(ие радиолюби­
тел и прове.ли сравн итеJIЫlые 

IlспьпаНllЯ ком прессора, НЧ 

Аl Z2 

8blZOO 
IfII 

В 
радиосвязи широко 

применяются устройст­
ва для сжа тия динами­

ческого диапазона речевого 

сигнала_ Они позволяют улуч­
шить разборчивость сигнала 
в условиях помех, а следо­

вательно, и увеличить даль­

ность и надежность связ и_ 

Эти устройства строят либо 
с использоваиием систем 

АРУ по огибающей речево­
го сигнала (компрессоры), 
л ибо на основе ограничите ­
лей, "оторые можно устанав­
л и вать как на выходе МИI\РО­

фонного УСИЮlТеля (НЧ огра­
ничение), так и в тракте 
SSB сигнала (ВЧ ограниче­
ние) . 

Рис. 1 

ных шумов И помех, т. е. в 

условиях, максимально прк­

ближенных к реальным при 
дальней связи. Результаты 
испытаикй приведены в виде 
графиков на рис. 3, где по 
горизонтали отложена сте­

пень ограничения (компрес­
сик), а 110 вертикали - выиг­

рыш в пороговой чувстви­
тельности (на пределе раз­
борчивости), эквивалентный 

выигрышу в мошиости пере­

датчика. Степень ограничения 
определял ась как отношение 

пнковой амплнтуды сигнала 
к уровню ограничения. 

Рис. 1 

Устройство с НЧ ограни­
чением (рис. 1) достаточно 
просто. Оно содержит огра"­
ничите.ль ампл итуды А/ и 
фильтр нижних частот Z/, ко­
торый устраняет гармоники 
сигнала, лежащие за пре­

дела м и требуемого частотно­

го диапазона [1]. Но таким 
YCТPolicTBaM свойствен ен не­
достаток. В ни х возникают 
гармоники с игнала , попадаю­

щие в рабочий диа па зон. 
Так , например, при симмет ­
ричном ограничении речево­

го сигнала (диапазон 

зо() ГЦ _ .. 3 кгц) 3, 5, 7 и 9-я 
гармоники частоты 300 Гц 

11 

3 кГц. Коэффициент нели­
нейных искажений .при этом 
может достигать 43%. 

Гораздо совершеннее ВЧ 
ограничители (рис. 2), со­
держашие формирователь 
SSB сигнала (состоит из ге­
нератора G /, преобразова­
теля И/ и ЭМФ Z/), огра­
ничитель А / If дополнитель­
ный фильтр Z2. Если ВЧ ог­
ран ичитель должен иметь 

низкочастотный выход, то 

после фильтра Z2 устанавли­
вают SSB детектор И2. Обыч­
но такие ограничители рабо­
тают на частоте 500 кГц, и 
гармоники ограниченного сиг­

нала лежат далек!) за преде­

лами рабочего диапазона 
(1,5; 2,5 МГц и т. д.). Их лег­
ко отфильтровать, и поэтому 
сигнал ие искажается. Но тем 
не менее дополнительный 

фильтр должен иметь крутые 
скаты и полосу пропускания 

не шире 3 кГц, поскольку 
при передаче сложного спеl\Т­

ра возниКаЮт комбин ацион­
ные частоты, I(OTOpbIe могут 

лежать очень БЛИЗl\О или да­
же попадать в рабочий диа­
пазон . 

11 ВЧ ()ГРilllичителей 121. 
Оценивалсн выигрыш от сжа­
тия ди н амичеСКОI'О диапа~О ll а 

то 

8 

z 

Как вкдно, НЧ компрессор 
почти не дает выкгрыша при 

пороговом приеме. Это объ­
ясняется инерционностью си­

стемы АРУ, подавляющей 

НЧ компрессор 

12 16 20 
Степень ограничения, iJБ 

Рис. 3 

при приеме на пределе раз­

борч ивости в УСJIOВИЯХ силь-
слабые звуковые колебания, 
следующие непосредственно 
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вслед за пиковыми выброса­

ми (картина довольн о ти­
пичная для речевого с и гна­

ла) _ Разборч и вость выходно ­
го СlIгнала при использовании 

НЧ огранич ителя хуже, чем 
если применить ВЧ огра н и­
читель. Кроме того, приме ­
нение нч ограничителя на 
входе SS B передатчика (а ис­
пытания проводились на 

SSB) неэффективно по сле­
дующей причине. Если из 
прямоугольного низкочастот­

ного напряжения сформиро­
вать SSB сигнаJl, то он будет 
иметь выбросы амплитуды 
в моменты появления крутых 

фронтов нч сигнала. В ре­
ЗУJlьтате. пик-фактор SSB 
сигнала снова возрастает. 

Эффективность НЧ ограни­
чителя полностью реализует­

с я лишь при АМ и ЧМ. 
Препятствием к . широкрму 

распространению вч ограни­
чителей СJlУЖИТ их СJlОЖ Н ОСТЬ 
И дороговизна (два ЭМФ) . 
Существует. однакр. и другой 
способ устранения искажений 
при ограничении. состоящий 
в фазовой ком пенсации гар­

мон ик . ограниченного нч сиг­
наJlа . Пр и этом вч и нч огра­
ничител и становятся полно­

стью эквивалентными как по 

спектралыlOМУ составу вы­

ходного сигнаJl а, так . и по 

эффективности. Здесь усм ат­
ривается любопытная а н ало­

г ия : существуют фазовый и 

фильтровый методы формир о­
вания SSB с и гнала. и точно 
также существуют фазовый 
и фИJ1ЬТРОВОЙ методы устра­
неиия искажений при огра­

ничении. 

Фазовый ограничитель па­
раллельиого действия содер­
жит на входе НИЗКОL'Jастот­

ный широкополосный фазо­
вращатель, обеспечивающий 

различные фазовые сдв иги 
на нес кольких выхода х, к 

которым ПОДКJlючены ограни­

читеJlИ [3]. А их выходы че­
рез суммирующее устройство 
соединены со входом фильтра 

нч. Фазовые сдвиги в K;JHa­
лах выбирают так, чтобы гар ­
моник» сигнала. ВОЗНИ К;JЮ­

щие в процессе ог раfiичени я . 

ком пенсировались при сложе­

нии огран иченных сиг н алов 

разных К;J налов на входе низ­

I\очастотного фИJlьтра . На­
пример. при фазовом .сдв иге 

1200 
ерк = (К- 1) -n-' 

где К = 1. 2, 
.... n, в каждом и з n I"J налов 
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полностью подавляются наи­

БОJJeе интенсивная 3 и 9-я 
гармоники. а 5 и 7-я оказ ы ­
ваются значительно осла б­

ленными . В результате крэф­
фиuиент нелинейных иска­
жен ий существенно сн и жает-

при увеЛllч ении входного 

сигнала . 

СУММllрующая цепь обра­
зована резисторами R9- -R 12. 
Их сопротивление значитель­
но БОJlьше выходного сопро­
тивления фазовращателя и 

С/ 0,2 С2 D,l .CJ 0,05 С4 0.022 

C/i 
9+00 

UJ~I~MI 

Рис. 4 
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Рис. 5 

ся. а к;!чество си гн ала воз­

растает. 

ПРИНЦllПиальная схема че­
т ырехк,JНального фазового 
огра ни чител я показана на 

рис. 4. Фазовращатель состо­
ит из симметрирующего 

трансформатора Т1 (можно 
использовать любой нч 
трансформатор с си мметрич­

ной обмоткой) и четырех фа­
зосдвигающих uепей R1 C1-
R4C4. 
Ограничител и сигн ала в 

каждом канаJlе с.одержат 

последовательно ВКJlюченный 
рез истор R5- R8 в два 
встречно-параЛJlСЛЬНЫХ крем­

ниевых диода V1 -V8. дву­
стороннее ограничение на ­

ступает п ри входном н апря ­

ж еН ИII более 0.5 В . Степень 
ограничения определяется от­

ношением И.,IO,5 В и р астет 

Рис. 6 

Рис. 7 

огра н ичителя, а также боль­
ше входного сопротивления 

фильтра нч . Поэтому взаим­
ное влияние каналов прак, 

тически отсутствует. 

Выходной фил ьтр L1С5Сб, 
рассчитанный на сопрот ивле­

ние нагрузкн 10 ... 15' кОм . 

. имеет частоту среза 3 ' кГц. 
действие фазовращатеJlЯ по­
яснено векторной диаграм­
мой (рис. 5). Векторы ИВХ и 
- ив , соответствуют напря ­
жениям на обмотках транс­
форматора Т/. Точка «О» име­
ет нулевой п отенциал относи­

тельно общего провода. Сум­
ма напряжений ИRJ 11 ИcI 
равна напряжению между 

крайним и выводам и обмот­
ки (2И8 ,). Конец вектора 
И1 выходного напряжения 
пер вой цепи R 1С / при взмене­
НИII частоты от О до 00 ОП 11 -

сывает полуокружность. оста­

ваясь по МОДУJlЮ равным 

И.,. Таким обр азом . напря­
жения на всех четырех выхо­

дах фазовращателя (И 1 -­
И4 ) равны по амплитуде и от­
личаются толы<о фазой. Зна­
чен ия фазового сдвига ДJlЯ 

КilЖДОЙ цепи оп ределяется 
выражением: 

ЧJк=2 arctg 2л{R кСк . 

График . измене ни я фазы для 
двух к .аналое <р1 и <р2, а также 

разности фаз (j) 1- <!'2 В зави­
симости от частоты показан 

на рвс. 6. Из него видно. что 
разность фаз в HeKQТopOM ди­
апазоне частот сохра вяется 

примерно постоянной. 

Значенвя сопротивления 
резистора RK и емкост и кон­
денсатора СК в фазосдвигаю­
щих uепях выбраны так, что 

на выходах фазовращателя 
поддерживаются относитель­

ные разности фаз О, 30, 60 
и 900 (с точностыо окрло 5%) 
в диапазоне частот 

300 ... 1000 Гц. При менение 
этого простейшего фазовра ­
щателя оправда н о тем. что 

при требуемом диапазоне 
частот 300 Гц ... 3 кГц гармо­
ники частот выше 1 кГц эф­
феl(J'ИВНО ослабляются вы­
ходным нч фильтро м. По­
этому-то фазовой крмпен ­
сации гармоник на частотах 

выше 1 кГц не требуется. 
Пр и работе ограничитеJlЯ 

на входах суммирующей цепи 
образуются напряжен ия с 

формой. близкрй К прямо­
у гольной И С расп редеJlением 
фаз. О. 30. 60 и 900. Для пер­
вой гаРМОНИI\И (основной ча­
стот ы) этих напряжений рас­
п ределение фаз такое же. и 
при суммировании амплитуда 

первой гармоники возрастает 
в 3,32 р аза. Для третье й га р ­
мон ик и сдв и ги фаз утраи­

ваются и распределение фаз 
будет О. 90. 180,2700. Сумма 
напряжений с таким и фаза-
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ми равна НУJlЮ, поэтому 

третьей гармоникн на выхо­
де сум мирующеii цепи нет. 

Д.~я пятой гармоники рас­
предеJlение фаз - О. 150. 
ЗОО и 4500. Напряжения с та­
кими фазами ПОJJНОСТЬЮ н (' 
компенсируются, однакр их 

суммарная аМПJlитуда состав ­

Jlяет JlИШЬ 0,05 ОТ суммарной 
аМПJlИТУДЫ первой гармони­
ки. АНЗJlOr'НЧliOе ОСJlаБJlение 
ПОJlучаетсяи для 7 - й гармо­
ники. а 9-я. так же как 11 

3-51, компенспруется ПОJlНО­
стью . КОЭффИЦllеит неJlиней­
ных искажеНIIЙ (расчетное 

значение) для четырехка­
HaJlhHOrO ограиичитеJlЯ не 

IIревышает 6,5% . 
Необходимо замеТИТh, что 

при подаче на вход фазового 
ограничrпеJlЯ СJlОЖliOГО сиг­

HaJJa. содержащего частоты 

[1 и [2, ослаБJlЯЮТСЯ также и 
комбllнационные частоты. На · 
пример, н аllряже llJr ~' частотой 
2[1 + f2 компенсируется ПОJl : 
ностью. ДействитеJlЬНО, рас ­
пrедеJlеНllе фаз для частоты 
:2 1 состаВIIТ О, 60. 120 и 180" . 
а для частоты [2 - О, 30. 60 
и 900. Прll суммировании 
частот фазовые сдвиги также 

су~'мнруются 11 для комбина­
шюннои частоты 2[1 + f2 рас­
пределение фаз будет О, 90, 
180 и 2700. и, следоватеJJЫlO, 
она не попадет на выход. Ком ­
бинационные частоты вида 

2[1- [2, ПОfJада ющие в рабо­
ЧIIЙ ДllапаЗОlI , фазовым огра­
нич ителем (впрочем , так . же, 
как и ВЧ ограничителем) не 
OCJl а б.~ я ютс я . 

Наглядно процесс фОРМII­
рования выходного наfJряже­

ния в параJJJlельном фазо­

вом ограничителе показан lIа 

рис. 7_ Четыре верхние кри­
вые соответствуют ограничен­

ным напряжениям в KaHaJJax. 
ПОСJlе суммирующей цеп и 
сигнаJl приобрета ет характер­

иую ступенчатую форму 
(нижняя кривая). Ступеньки 
оБУСЛОВ,lены наЛИЧllем в сиг­
HaJle части неп одаВJlен ных 

гармоник, в частности 5, 7, 
11, 13-й и т . д . Выходной 
фильтр НЧ сглаживает сту­
пеньки. и форма выходного 
сигнаJlа JJриБJlижается к. си­
нусоидалыюЙ. 
В раДИОJlюбительской прак, 

тике едва JlИ имеет CMbJ,CJl 
ИСПОJlЬЗОВ31Ъ ограничитеJlЬ, 

содержащий БОJlее 4 KaHaJlOB, 
хотя фазовый ограничитеJlЬ 
паРaJlЛСJlЫЮГО действия поз­
воляет при увеJlичении ЧlJсла 

каналов ПОJlУЧИТЬ CKOJlb угод­
но близкое приб.~иженне фор-

14 

МЫ выходного сигнаJJа к . CJI­
нусоидаJJ ЬНОЙ . 

Фазовый ограничитель п(}­

следовательного действия 
(рис. 8) дает несколько МС IIЬ -

графlJКL' также отмечены 
значеНllЯ входной частоты 

fo 11 её гаР М ОIIИК З!'О и 5fo. 
Из графllка видно. что Зоя и 
более высокие гармоники 

приобретают значитеJlЬНЫЙ 

'Ис . 8 

шее подаВJlение гаrмоник, 

но схем но и конструктивно 

ПОJlучается npoJIIe 141. Вход­
ной НЧ с игнаJl с микрофон­
ного УСИJJJJте.1Я поступает на 

первый ограничитеJlЬ, BbIllOJl­
ненный Н3 днодах ~/ l . V2. 
Вместо сим метрирующl.'ГО 
трансформатора в фазовра­
щатеJlе , установленном на 

выходе первого ограничнтеля, 

прнменен фаэоинвl.'РСНЫЙ кас­
кад на транзисторе VЗ . Этот 
фазовращатеJlЬ аналогичен 
оп исаilJЮМУ выше . за ИСК/JЮ­
чением того, что здесь тре ­

буется лишь одна фазосдви­

гающая цепь. ДаJlее сигнал 
подается на второй ограни­
чите,lЬ (диоды V4, V5) и эмит­
терный повторитель (траи ­
з нстор V6), согласующий 
выходное СОЩJOТIIВJJ енне огра­

НИЧlIтеJlЯ с НlJЗКИМ сопrотив­

лен ием выходного низкрча ­

стотного фИJlьтра с часто­
той среза 3 кГц и характери­
стическим СОПРОТНВJlе нием 

500 Ом. НИЗКDОМНЫЙ фИJJЬТР 
выбран ДJJЯ того, чтобы об· 
Jl егч ить I!зготовлениl' катуш ­

ки L/ . 
Работает ограНИЧlIтеJl Ь cJle­

дующим образом. Входной 
сигнал в первом ограиичите­

ле прнобретает форму. близ­
кую к ПРЯМОУГОJlbfЮЙ . Фазо­
вращатеJlЬ изменяет соотно­

шение между фазами гармо­
ник прямоугольного сигнала 

в соответствии с РИС. 9. где 
110казана зависимость фазо­
вого СДВllга от частоты . На 

фазовый сдвиг относите.~ЬНО 
nepBol1 гаРМОН lIl(И , дости гаю­
щий 70 .. . 100° . Эти гармоники. 
ранее формировавшие крутые 
фронты ПРЯМОУГОJlЬНОГО нз­
пряжения , теперь формируют 
выбросы OKoJlO вершин си­
НУСОJ·JДaJIЬНОГО напряжения 

первой гармон ики . Второй 
огран ич ител ь зффективно 
срезает эти выбросы , и на его 
выходе остается практически 

ЛIIШЬ синусоидаJlьное напря­

жение первой гармоники . Вы­
ходной ФI-IJJЬТР НЧ дополни · 

~гpaд . 

,ис : 9 

тельно СГJJаживает форму 

>того н апряжения. Сказан­
ное IIJlJlюстрируется ОСЦИJlЛО­

граммами, приведенными на 

рис. 10. 
Фа зовый ограНlJчитель. по­

строенный по описаНJЮМУ 
Гlринципу, эффективно' дейст­
вует в 3-4-кратной полосе 
частот. ПРII передаче рече-

ВОГО диа п азона 300 r!1 .. . 3 к Гц 
характеристическую частоту 

фазовращатеJl Я , равную 
1 /2лRС , рекомендуется вы­
БJIJН1ТЬ в 09Jl'lСТИ 500 ... 600 Гц. 
Тогда при "1З,мененни входной 
чаСТОТI?I в ' lчi едеJlах 300 Гц .. . 
... 1 кг!-! ~ыxbДl!oe напряжение 
близко к . си,нусоидаJlЬНОМУ да­
же без фильтра НЧ. На часто­
тах выше 1 кГц фазовый 
сдвнг между первой · и выс­
шими гармо~иками YMeH~ 

шается, и напряжение на вы ­

ходе фазовращателя IlриБJlИ­
жается . к , исходной прямо­
УГОJIЬНОЙ форме. ОднаJФ в 
этом СJJучае 3, 5-51 11 БОJlее вы­
сокие гармоники лежат выше 

чзстоты среза фJ1JJьтра НЧ. 

В реЗУJ1l,тате во всем 'О - крат-

'ис. 10 

И(jlll диапазоне звуковы х ча 

стот процент гармоник . в вы · 

ходном сигнале ПОJlучается 

небольшим. 

В ПОСJlедовательном фазо­
вом ограничителе (рис. 8) 
можно примеНIIТЬ любые низ­

кочастотные транзисторы. 

ТребоваfJИЯ к номинаJlам де­
таJlей также невелики н до­
IlYCJ,_ ± 20% BnOJlHe приеМJlе~1. 
Диоды V / , V2 и V4, V5 можно 
заменить на любые кремние­
вые. Катушка L/ намотана 
на KO.~ы(eBOM сердечнике из 

феррита 2000НМ (типораз­
мер KI7, 5х 8Х5). 0,1а долж­
на содержать 190 виткрв JJЮ­
бого ИЗОJlированного провода . 
Эту I(атушку можно заме­
нить одной из обмоток . мало­
габаритного НЧ трансформа­
тора. Необходимую индук ­
ТИВJIОСТЬ (50 мг) можно по­
добрать с помощью звуко­
вого генератора : параЛJlеJlЬ-
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ный кр нтур , образованны и KiJ­
тушкой И конденсатором ем­
костью 0,05 мкФ , ДОJlжен 
IIMeTb резонанс на частоте 

3 кГц. 
На рнс . 11 справа при веде­

ны ОСЦИJlJlогра ммы си гнала fla 
выходе фазового ограничи -

ран яется таК)ке 11 подчерки­

в а ние нижних звуковых ча­

стот, характерное ДJlЯ про­

стых НЧ ограничитеJlей, а 
реч ь ста н овится БОJlее нату­
раJIЬНОЙ. 
Оценка ВЫllгрыша в усло­

в и ях предеJlЫЮГО njJlleMa не 

Рнс. tt 

теJlЯ на различных частота.х 

(300. 600, 900 Гц), а слева -
на выходе простого ограни­

читеJlЯ, соответствующего 

структурной схеме р ис. 1. 
Степень огра ни чени я в обоих 
СJlучаях 20 дБ. Как . видно из 
ОСЦИJlJlограмм, выходной сиг­
нал фазового ограни ч итеJlЯ 
гораздо чище по сnеКТРЭJlЫЮ­

му составу, а форма его 
значитеJlLIIО БJlиже к сину ­
соидаJlЫiOЙ. 

ПОСJlедовательный фазо-
вый ограНИ'IИТель можн о усо­
вершенствовать, ВКJlЮЧIIВ no­
следовательно нескрлькр 

KiJCKaAOB ограничен и я, раз­

деленных фазовращатеJlЯМ И . 

ДJlЯ расширения ч астотного 
диапазона фазовращатели 
можно настроить на разные 

частоты. Подобные схемы 
ещё не опробованы . 
При ограничении реаль­

но['о речевого сигнаJlа фазо­
вые огранич итеJl И дают за­

метно Jlучшее Качество звуча­

ния . в частности, устраняет­

ся «бубнение» 11 «метаJlJlИ­

ческий оттенок» те мбра. Уст-

• РАДИО н!! 3, 1980 г. 

ПРОВОД ИJlась, но, по- види мо­

му, он ДОJlжен быть БJlИЗОК 
к вы и г рышу, даваемому ВЧ 
ограни ч ителем. 

ОП llсанные фазовые огра­
ничитеJl и можно nР lt менять 

в JlюбllтеJlЬСКРЙ радиосвязи 

при Jl юбом в иде МОДУJl Я ЦИ И -
АМ, ЧМ ИJlИ SSB . 

г. Москва· 
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ласт", получ"вш"х nplIBo HII работу спеЦИIIЛЬНЫМ" позыв­
НЫМИ , есть и YL-оператор , Познакомьтесь: НlIталья Алек­
сандрова - UA3ADG, мастер спорта СССР, член сборной 
команды Москвы по радиосвязи на КВ . 

Свой путь в plIA"ocnopTe Наташа нач"нала как PIlA"O­
многоборец и достигла немалых успехов - в течение не­
скольких лет вход"ла в сборную команду Москвы. В 
1976 году OHII стала чемпионкой Советского Союза, " За-

болев» короткими волнам", НlIтаШII не изменила СВО"м 
спортивным пр"страстиям - больше всего любит раБОТIIТЬ 
в соревнован"ях. В Московском городском клубе Н , Алек­
сандрову знают .как акт"вную общественн"цу. Много вре­
мен" ПОСВЯТИЛII OHII обучению молодых коротковолнови­
ков телеГРllфНОЙ IIзбуке , трен"роваЛII наЧИНIIЮЩИХ PIlA"O­
·многоборцев . Сегодня вы� можете встрет"ть НаТIIШУ в эфи­
ре под позывным RZ3ADG. 

Г. &ОРНСОI 
Фото М. Анучина 
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А. ЕПИФАНОВ 

ПРОБНИК 

МОНТАЖНИКА - КАБЕЛЬЩИКА 

П
ри монтаже многопроводных ка­

беJlей и жгутов в элеl\тротехни­
ческих и электронных устройст­

вах ВОЗНИl\ает необходимость в опреде­
лении проводников на соответствие с 

их нумерацией. Обычно эту работу вы­
полняют вдвоем с помошью источннка 

ток" н сигнального индикатора. « Про­
званивая» поочередно все проводникн. 

находят нужный. Сушествуюшие авто­
матизированные устройства, обс.~ужи­
ваемые одним монтажником, имеют 

сложный ком мута ционный блок на реле, 

шаговых иск"телях с цепями обратной 
связи, I\ОТОРЫЙ подключают ко второму 
(дальнему) концу кабеля. Однако и в 
этом случае необходимый проводник 
ОТЫСК)lвается после многократного пе­

ребора других. 
ОПlIсанный ниже пробник свободен 

от указанных недостатков. Он ПОЗВОJlяет 
одному монтажнику ПРОIlЗВОДИТЬ вклю­

чение ПРОВОДНИ1юв в заданноii после ­
доватеJlЬНОСТИ. исключая процесс мно­

гократного перебора соседн их провод­
Н1iКOB при отыскании нуж ного. Возмо'ж­

ная длина кабеля может достигать не­
скольких километров. 

Пробник состоит ИЗ двух узлов -
актнвного и пассивного. Схема активно­
го узла пробник". рассчитанного на ра­
боту с кабеJ\ем объемом до 100 провод­
ников. предстаВJlена на рис. 1. В актив­
ный узел входят контактное поле с "оор­
динатным световым таБJ\О и ЭJ\ектрон­

ный блок с генератором переменного 
тока. Проводники монтируемого кабеля 
на ближнем конце присоеднняют в про­
ИЗВОJ\ЬНОМ порядке к контактам 

Xl.I-Х/О.10 (начиная с Хl.l) контакт­
ного поля аКТIIВНОГО УЗJlа. Металличе­
скую оБОJ\ОЧКУ к"беля оставляют не­
подключенной. Контакты расположены 
горизонтальными рядаМII по десять в 
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каждом. Число рядов - 10. Конструк­
цня контактов может быть любой. но 
наилучшей следует 
которая допускает 

чение проводников 

ляции. 

признать такую, 

быстрое ПОДКJIЮ­
без снятия 1130-

Генератор переменного тока служит 
источником питания пробника и пред­

ставляет собоi'I МУЛЬТИВlIбратор на 
транзисторах V462, V463 с уси.пителя­
ми ток" (V46 /, V464) , питаюшийся от 
батареи элементов 373 обшим напряже­
нием 9 В. Есл и пробник . используется 
в цеховых условиях, его можно питать 

переменным током частотой 50 Гц от 
сети через разделительный понижаю­
ший трансформатор со вторичной об­
моткой на 9 ... 12 В (ток ОКОJlО 0,3 А). 
В этом случае надобность в генераторе 
ОПlадает. 

Координатное табло состоит fI3 двух 
рядов ламп НI-Н20, размешенных 
вдоль двух сторон - левой и верхней -
контактного поля. Число ламп в КilЖДОМ 
ряду - 10. Таким образом. каждая 
лампа указывает на тот И.1IН иной ряд 

контактов поля или контакт в ряду. 

Электронный БJIOI< состоит из набора 
диодных ячеек и УСИ.JIИТeJlеЙ тока, пи­
таюшнх лам пы табло. Каждый VСИЛII­
TeJlb тока (всего их 20) собран на' тран­
знсторе и трансформаторе. 

Пассивный узел (его ' схема изобра­
жена на рис. 2) представляет собой 
контактное поле с произвольным распо­

ложением контактов, но каждый из них 
помечен порядковым номером от «/» 
до «100». Между контактами встречно­
ПОСJIедовательио распаяны диоды. К 
контактам пассивного узла подключают 

также в произвольном порядк~ (начи­
ная с «/») ПРОВОДНI'IКИ кабеJIЯ на даль­
нем конце, а оболочку - к . контакту 
«Экран.». 

Работу по определению номера про­
водников кабеля ведут со стороны ак, 
тивного узла, т. 1;'. на ближнем конце. 

Первым определяют проводннк. под­
ключенныi'l к. контакту «1» на дальнем 
конце. Концом гибкого провода, под­
ключенного 1\ гнезду «Щуп» генерато­
ра, касаются оболочки кабеля. На таб­
ло загораются две лампы, указываюшие 

номер ряда контактного поля и номер 

этого ПРОВОДНИК;J в ряду. 

Найденному проводнику приеваива­
ют номер «1». отключают от ,\Онтактно­
го поля и касаются его щупом. Теперь 

табло укржет координаты проводника 
«2». Затем отключают этот проводник 
и, Кilсаясь его щупом. находят провод­

ннк «3». Таким образом определяют 
все проводники кабеля в соответ­
ствии с их нумерацией на дальнем 
конце. 

Некоторые кабели не имеют метал­
лической оболочки или экрана , но в НIIХ 
есть контрольный (ГlOмеченныi'I) про­
водник . Его и используют вместо обо­
лочки для нахождения проводника «1 ». 

Если число ПРО!lОДНИКОВ монтируемых 
Кilбелей меньше ста, емкость крнтакт­
ного поля можно соответственно умень­

шить. при этом упрощается и ЭJlект­

ронный блок проБНИКiJ. 
В том случае, Ko~дa приходится IIMeTb 

дело с отрезками Кilбеля или жгутами 

неБОJlЬШОЙ (менее 100 м) длины, уси-. 
.JIите.1IИ тока из электронного блока мо­
гут быть изъяты, а лампы подключены 
непосредственно к диодным ячеЙКilМ 

вместо первичных обмоток . трансфор­

маторов (на рис. 1 этот вариант вклю­
чения ламп ПОКiJзан штриховыми ли­

ниями). Резисторы Яl и Я6 следует за ­
менить на другие, сопротивлением 

200 ... 220 Ом. 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ ЭЛЕКТРОНИКА 

В
недрение электроники в проиэводство сельско­

хозямственном продукции позволяет повысить эф­
фективность труда и увеличить урожаи самых раз­

личных сельскохозямственных культур. 

Среди стран социалистического содружества Народная 
Республика Болгария одна из первых освоила маССОllое 
ПРОИЗ80ДСТВО pJlAa контролирующих и управляющих 

электронных при боров, при меняемых при полевых рабо­
тах . Эти приборы, разработанные в стенах болгарских 
научно-исследовательских организацим, часто 11 содру­

жестве с советскими специалистами, с успехом использу­

ются во многих хозямствах не только НРБ, но и Советского 
Союза. 
Современная сельскохозямственная техника достигла 

высокого уровня развития. Своевременный контроль за 
исправном работой узлов и агрегатов тракторов, комбай­
нов, дождевальных установок и других маwин, использу­

емых в сельском хозямстве, задача достаточно трудоем­

кая. Профилактические осмотры� сельскохозямственных 
маwин требуют их остановки и вызывают значительные 
потери рабочего времени . Универсальная система автома­
тического контроля УСАК позволяет непрерывно следить 
эа нормальном работой различных узлов сеЛЬСКОХОЗJlМ­
ственных маwин в процессе их эксплуатации. В случае 
неисправности того или иного рабочего органа маwины 
на табло, установленном в кабине тракториста или ком-

Рнс.1 

бамнера, зажнгается аваримнаJl лампочка и подается зву­
ковой сигнал. Аварийная сигнализация не только иНформи­

рует о возникwем неисправности, но указывает на не­

исправный узел. 

Разработана целая серия таких прнборов для контроля 
в 6,13 и 24 точках механизма. На фото 1 показан внеwний 
вид универсальной системы автоматического контроля 

УСАК-24Г. Питается УСАК-24Г от бортовой сети трактора 
или комбайна напряжением 12,6 В и позволяет одновре-
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. менно контролировать от 1 до 24 узлов MaWHHIoI. Бес­
контактные магнитные датчики, установленные на вра­

щающихся частях, подают сигналы на пересчетное устром­

ство и при отклонениях частоты вращения от заданных ве­

личин на табло возникает сигнал о неисправном работе 
узла. В каждом канале измереним имеется возможность 

РНС.l 

перестройки на 9 граничных значеним заданной частоты 
вращения в диапазоне от 12 до 3072 c- I • 

Система памяти обеспечивает запоминание возникwих 
неисправностей. 

ВО время сева зерновых культур из-за засорения рабо­
Ч'их органов сеялки или преждевременного расхода се­

мян из бункера часто остаются .незасеянными отдельные 
участки поля. Избежать этого поможеl аппаратура систе­
мы «Кедр» (фото 2), разработанная совместно советски­
ми и болгарскими специалистами. Система . wироко виед­
ряется на сельскохозямственных предприятиях Советского 

Союза и НРБ. Внедрение системы nOBIoIwaeT урожамность 
на 2-3%, благодаря тому, что на поле не остается не 
засеянных участков паwни. На небольwом пульте, установ­
ленном в кабине тракториста, при снижении уровня зерна 
в бункере ниже допустимого предела или засорении ка­
нала высева с;емян появляется аварийный сигнал с указа­

нием, в каком из 8 контролируемых каналов возникла 
снтуация, требующая вмеwательства человека. 
На фото 3 изображен прибор для КОНТРОЛII ремонта 

и настромки в стационарных условиях аппаратуры системы 
«Кедр» . 
Насосы современных дождевальных установок работа­

ют от дизельных двигателей. В целях предотвращения по­
ломки двигателя при аварийных ситуациях была разрабо­
тана система автоматической защиты двигателя. При по­
явлении опасных поврежден им система защиты ЧД-40 (фо-
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И ПЛОДОРОДИЕ 

то 4) автоматически .ь.ключает А8игатель и на табло по­
являетс" информаци" о прич.инах повреждени" (падение 
Аавлени" или перегрев моторного масла, а также пере-

грев охлаЖАающей ЖИАКОСТИ). • 
Повь.wение ПРОИЗВОАительности сельскохозяЙственнь.х 

маwин явл"ется ОАНОЙ из актуальнь.х заАач современного 

~
, . -,-, .-:. ... 

8 --;:"0:: - .. ::;.:: 

r-VL 

РНС.4 

• РАДИО N2 З, 198() г . 

сельскохоз"йственного ПРОИЗВОАства. Больwую помощь 
8 ее реwении оказь.вает электроника. Болгарскими спе­
циалистами бь.л разработан РЯА систем автоматического 
управлени" различнь.ми сельскохозяЙственнь.ми маwина­

ми. Это, например, "САВ-2» - система а8томатического 
управлени" свеклоуборочным комбайном. Р"А систем ис-

РНС.5 

пользуетс" на винограАО- и силосоуборочнь.х комбайнах, 
позвол"ющих значительно повь.сить скорость маwины, 

снизив в то же время психическую и физическую нагрузку 

на комбайнеров. 
ВвеАение электронных автоматов на почвообрабаты­

вающих маwинах позволит в некоторых случа"х увеличить 

ПРОИЗВОАительность ТРУАа в 10 раз. 
На фото 5 показан внеwний виА электронной системы 

АЛЯ автоматического управления прореживателем ВСХОАОВ 

сахарной свеклы САЭЦ-1. С помощью электронного Аат­
чика, реагирующего на омическое сопротивление листа 

свекольной pac~aAЫ, автомат выбирает требуемое растение 
с шагом от 13 АО 23 мм. Остальные растения автомат уда­
л"ет. Автоматическа" система слеАИТ за ходом прорежи-
8ател" по заАанному Р"Ау растений , а также контролирует 
исправность работы всех узлов агрегата. Одновременно 
обеспечиваетс" прореживание 6 Р"АОВ посадки свеклы 
со с.соростью АО 5,4 км В час. ПРОИЗВОАительность новой 
маwины 8 Ава раза больwе, чем у аналогичных автоматов 
других конструкций. 

По _TepнanёlM .Софн ... ПреССIt 
nOArOT08Hn Э. &ОРНОВОЛОКОВ 
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АоrИЧЕСИИЕ ПРО6НИИИ 
Л огический пробник, разработан­

ный москвичом С. Бирюковым, 
предназначен для индикации 

IIМПУЛЬСОВ, амплитуда которых IIмеет 

« нормальную» величин у, т. е. напряже­

ния вершин превышают 2,4 В, а осно­
вания лежат НI.же 0,4 В. Индикация 
осущеСТВ,1яется в виде ЗНaI,ОВ « О» И 

«1 », которые указыва ют соответствую­
щие уровни. ТОЧКiJ индицирует наJlичие 
ИМПУJlЬСОВ. 

выше 2,4 В элемент D/./ включается н 
за жигается се гмент d семисег ментного 
ИНДИl,атора Н /, индицируется знак «1» 
(при боковом положеНИIf индикатора). 
ПРIf напряжении Нlfже 2,4 В ЭJlемент 
D /./ закрывается , сегмент d гаснет. 
При снижении входного напряж ения 

ниже 0,4 В выключается ЭJlемент 
D/.2, включается D/.З и зажигаются 
четыре сегмента (а . Ь , g. f) индикатора 
и индицируется зна!; «О». 

ный импульс с его выхода запускает 
ждущий мультивибратор на элементах 
D2.З 11 D2.4. Выходной сигнал мульти­
вибратора вызывает свечение точки 
IIНдl!liатора. 

ЕСJIИ аМПJlит уда входных импульсов 
ниже нормальной, ТРИГI'ер не переКJlЮ­
чается и точка индикатора не све­

тится. 

DI, D2 !<lЛБJJJ 

Диод Vб СJIУЖИТ ДJIЯ защиты микро­
схем Прll включении питания в непра­

ВИJlЬНОЙ ПОJlЯРНОСТИ. 
Пробник . с.монтирован на печатноii 

плате с размерами 7,5 Х 80 мм (рис. 2). 
Выводы БОJlьшинства элементов, рас­
положенных на одной стороне печат­
ной платы, з агнуты через край ПJlаты и 
подпаяны к контактным ПJlощадкам, 

находящимся с обратной стороны 

платы. ИГJlа-щуп впаяна в паз печат­
ной ПJJаты. Конде нсатор С2 состоит из 
двух соединенных пара.~леJJ ЬНО конден­

саторов K53- 16 по 10 мкФ. 

Рис. 1 

Рис. 1 

o ~2 

80 

Схема проБНИКiJ пр и ведена н а рис. 1. 
На входе включен резистор R / , предо­
храняющий пробник от перегрузок. 
Эмиттерные повторитеJlИ V / н V2 слу­
жат ДJlЯ уменьшеlllfЯ н агрузки на про­

веряемый каскад, а также ДJlЯ сдвига 
порога переКJlючения логичеСК)-fХ эле­

ментов D/ ./ и 0/.2. Дополнительный 
сдвиг достигается включеН lfем крем­

ниевого Дlfода VЗ и германиевого У5. 
В реЗУJlьтате п ри входном напряжении 
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Рис. 3 

+58 

В пробнике можно применить транзи­
сторы КТ36 1 и КТ373 с Jlюбыми бук, 
венными индеl,саМ If, возможно приме-

/.58 

V4 /(дlOJА 

RБ 

1,21< 

Пf 

НfJJЛН8 

При наJlИЧИИ ИМПУJIЬСОВ на входе 
пробника триггер на ЭJlементах 02./ 
и 0 / .4 переключается в моменты до­
стижения напряжения на входе поро­

говых веJlИЧНН (0,4 и 2,4 В). В момент 
перехода напряжения на входе проБНII­

I,a из состояния « 1» в состояние « О" 
на входе элемента совпадения 02.2 
краткрвременно ПОЯВJlЯЮТСЯ две ЛОГIf­

ческие « 1 », ЭJlемент D2.2 ВК,lJючается 
и крроткий (порядка 70 нс) отрица тель-

неНlfе и других кремниевых высu!;uчн­

стотных транзисторов соответствующе­

го типа проводимости. Диоды можно 

замеНIIТЬ на Jlюбые маJIО.\IQщные l,peM­
нисвые (VЗ, V4) и германиевые (У5, 
Vб), микросхемы - на анаJlогичные 
других тт Л серий. ИССJlедовать JlОГИ­
ческие устройства в статическом и ди­
наМllчеСIЮМ режимах позволяет проб­
ник, предложенный Н . Пастуш енко и 
д. Жижченко (г. Киев). Принципиаль-
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ная схема пробника и зоб раж('на на 
рис. 3. 
При отсутствии с.l lгн а Jlа на входе 

элемента D1.1 - иизкий Ж)П1Ч('СКИЙ 
урове н ь , на входах элементов Dl.2, 
Dl.З, Dl.4 выс.окнЙ. Сегменты 
индикатора не светятся. Если на 
вход проБНИКIJ поступает уровень, 
соответствующий логическрй «1 », то на 
выходе ЭJlемента Dl.l будет Jlогическrrй 
«О», на выходе D 1.2 - логическая « 1 », 
элементы D l .З и D l .4 ()стаются в пер· 
воначаJ1 ЫЮМ сост()нни и . При этом св('· 
тятся сегменты Ь J1 С 11 индицируется 
цифра «1 ». Когда на входе IIробн ика 
будет ,10г ичеСК/1Й «О» , ТО на вых()де 
элементов Dl.2. D l.З 11 D/.4 будет 6Ы­
СОКI1И логическ ий уронен ь и будут све ­
титься cel'MeHTbI а·, Ь, с, d, Р. [. 

При ПОЛi!'l\' на nХОЛ liробllнка 11\1 -

пульсов с частотой до 25 ru чередова­
ние цифр «О» И «1» раЗJ1ИЧИ МО глазом. 
При частотах свыше 25 Гц начинает 
СК;JзываТ I,СЯ влияние ,<онденсатора 

С /. В результате яркость свечения сег­
мента d резко уменьшается и индици ­
руется БУКJ3а "П», обозначающая по­
следовательность импульсов с ВЫСОК\JЙ 
частотой н а входе пробника. 

ПроБНIIК . питается непосредственно 
от испытуемого устройства. ПrИ наЛII­
чии питания + 5 В светится сегмент 
h (точка). 
В пробни ке ИСПОЛЬЗОВilНЫ резисторы 

МЛТ -о, 125. KQlIд('HcaTop К50-б. Вм('сто 
микросхемы К 133ЛА8 можно приме­
нить микросхему К155ЛА8 . 
На рис. 4 изображено раСПQ,llOже­

ние деталей на печатной плате и з дву­
СТОРОН Н Е'го фольгированного сте к./lО ­

текстолита, а на рис. 5 - ч ертежи 
обеих сторон печатной платы. Внешний 
вид пробника показан на фотографии 
(рис. 6) . 
ПробниК, с достаточно БОЛЬШllМ вход-
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ным сопротивлением и высокой четко­
стью ср абатывания при определенных , 
уров нях входного напряжения предло­

жен В. Пиратинским и С. Шахновскнм 
из Москвы. Зона перехода из состоя­
ния, ПрИ кртором индикаторный свето­
диод горит с полной яркостью, в состоя-

. ни(', при кртором светод иод не горн т , 

составляет 30 мВ для верхней I'раницы 
логического уровня «О» (+ 0,4 В) и 
80 мВ длн нижней границы JIOГllче­
ского уровня «1» ( + 2,4 В). 

Пробник . отл ич ается малой потреб­
ляемой энергией от источника [шта­
нин проверяемого устройства, состав­

Jlяющей н е более 12 мА . 
На рис. 7 приведена ПРlIнuипиаЛЫlая 

электрическая схема пробника . Она 
состоит 113 двух независимых лороговых 

(" Ц"'\1. П ,'l Il :1 Н 3 riOTOfH ,1 Х С ( )() 1 IН.:'ТСТВ),('Т 

уровню «О», а другая -- уровню «1 ». 
Когда напряжеНllе на входепробника 

имеет величину от О до + 0,4 В, транзи­
сторы У7 и У8 пороговой схемы «1'» 
закрыты н красный светодиод V5 не 
горит. В ПОРОГОВОЙ схеме «О» транзи­
стор У9 за крыт, а транзистор Уl0 от} 
крыт и горит зелены й светодиод У6, 
индицируя налич ие ЛОГllчеСI;ОГО уров­

ня .. ()". 
ПРII поте нuиале на входе проБННК;J 

от + 0,4 В до + 2,3 В транзисторы 
\/7 и У8 по-п режнему закрыты, траНЗII­
СТОР У9 открыт, а V 10 з акрыт . При 
этом оба светодиода не горят. То ж е 
самое наблюдается , есл и на входе 
проБН ИК;J н ет СlIгнала. 

Отсутств ие ИНДИКi1ЦИИ, таКIIМ обра­
зом, св идетельствует о том. что потен­

ииа Jl а на входе нет IIЛИ же он и меет 

промежуточное значен ие по отнош ению 

к логическим уров ня м. 

При напряжении на входе пробника 
выше +2,3 В открываются транзисто­
ры У7, У8 пороговой схемы « 1» (~7, 

У8 полностью открыты при потенциале 
выше +2,4 В) и загорается красный 
светодиод У5, индиuируя н ал ичие ЛОГlI­
ческого уровня «1 ». Пороговая схема 
«О» при этом находится в преiКнем со­
стоянии. Диоды У/- У4 с.~ужат для по­
вышения напряжения, при котором 

~ рабатывает пороговая схема «1». 
Коэффиuиент передачи тока h213 

транзисторов должен быть не мене(' 

400. Диоды У/ -- У4 КД103 (Кд102) 
бескорпусн ые. Все резисторы ОМЛТ-
0,125 - 5%. 
Налаживают п робниК, с помощью 

делителя напрнжения, ПОДКJlюченного 

к источнику + 5 В, подавая на вход 
пробника требуемы й уровень н а пр яже­
IШ Я. 

Изменением веJIIIЧИНЫ сопротивле­
Н И>! pe .HICTopa R7 !lоБИRаются п()гаса -

Рнс.6 

ния зеленого светодиода У6 при уровне 
входного н ап ряжения 0,4 В, а измене­
нием сопротивления резистора R5 -
заж игания KpaCHol'o CBeTOДl-lOдa У5 при 

уровне входного н а пряжени я + 2,4 В . 
Для удобства регулировки резисторы 
R5, R7 можно врем енно :~амен ить пере­
менными. 

Гlробник, разработан н ый москвичuм 
В . Копыловым, также обладает высо­
ки м входны м сопротивлением (RH , = 
=200 кОм). но в отличие от пробника 
В. Пиратинскоro и С. Ша хновского ре­
гистрирует и импульсы . Ои имеет за­
щиту от перенапряжений по входу 
(до ±250 В) и от н епраВИЛЬНОI'О ВI,ЛЮ­
чения полярности питания . 

Принuиииальная схема проБНИКiI 
приведена на рис. 8. Через резистор 
R / сигнал поступает на затвор полево­
го транзистора VЗ через ограничитель 
входного напряжения на диодах У/, У2. 
С выхода истокового повторителя СИI'­
HaJ1 подаетс я на эмиттерны(' повтори-
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тели, выполненные на траliЗисторах 

V.; и V5, которые уменьшают ВЛIIЯНllе 
входов микросхем друг на дру га и сдви­

гают уровни сигналов, [1O<:тупающих 

на зле~lI"НТЫ 01.1, 01.2. При Уl\азанных 
на схеме номиналах реЗIIСТ()РОВ R2--- R5 

Яхuи 

R2 
гао/( , 

.---.... --.... - ; 5 f! 

Рис. 7 

СI V/ Н2 VJ Н5 

а, Ь, g (индицируется зна" «О»). ЕСJ1И 
напряжение на входе находится в flPO­
меЖУТJ\е меll<ДУ [lOроговымн Н<lпряже­

IIИЯМII ЛОГ llч еСКII.Х «О" И ,,1» (проме­
ЖУТUЧНЫЙ уровень), то логические 
,,1» на выхояах 02./ и 02.2 8ы:!ывают 

8md 

Rб !I( 

КОТОРЫЙ ВСllыхивзет дважды 11<1 I<,JЖ­
дый входной им пульс Прll частоте С.'l е­
довзния ПОСЛСДIШХ менее .20 Гц 11 при 
J10статочной их ДЮfТе.~ЫJOСТИ . При ча­
с'тоте следоваllИЯ входных ИМПУЛЬСОR 

nолее 2() rll вспышки С.~ ив ают('я D не· 

О/ /(f55ЛАJ 
ОР Н/55ПА8 

Рис . 8 

:' ~· I 
~~~~~~~~----~----------~==~--~j 

пороговые напряжения срабатываНIIЯ 
"О" и с 1» равны соответственно 0,4 В 
и 2,4 В. дЛЯ ИСlIользования пробника 
при контроле цепей с ДРУI'ИМII I10РОГО­
BbIMl1 напряжеНIIЯМИ необходимо по­

добрать эти реЗIIСТОРЫ. При входном 
напряжеНИII. превышающем ПОРОГ080е 

напряженне ЛОГllческой «1" fia выхо­
дах элементов 01.1 и 02.2, 110ЯВJIЯется 
логичеСl\ИI! "О» Н светится сегмент d 
светодиодного ИНдИl\ilтора Н I (инJlи- ' 
цируется знак «1 »). При напряжении 
на входе нижс порогового напряжения 

логического ",О» на выходе 01.2 появ· 
дяетс.я логическая «1 », на выходе 
02.1 - ЛОI'ичеСIШЙ "О» Н зажигаются 
через резистор R 10 - сегмент {, через 
Р,~Зltстор R 1/ и диод Vб --- cel'MNITbl 
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Рис. 9 

ПОЯIJJlеНllе сО" на выходе 0'2.3 и све­
тятся cerMt'HTbI а. Ь. g (IIНДИЩlруется 
Зllа 1\ « П » ). Конде нса торы С2. с.з устра­
HяюT возбуждение при IIсреходных 
режимах . 

ОбнаружеНllе flМПУJIЬСОВ о,новано на 
запуске одновибратора по фронту н 
C[JaAy I\аждого входного IIMfIYJlbca. 
Отри'нательные ЮfПУJlЬСЫ для запуска 
ждушего мультивибратора, ВЫПОJlfIСН­
IЮГО на элементах D 1.4, 02.4, С5 н 
R13, фО[1МИРУЮТСЯ на выходе элемента 
D'2.3 КiJЖДЫЙ раз, когда входнои сигна.~ 
переходит flЗ "О» В «1» и обратно. прн­
чем их длителыlOСТJ, за висит от дли­

т~ ,~ьностп фронта и Сllада ВХОДIIЫХ IIМ­
пульсов. К выходу ждущеl'O мульти­
Вllбратора 1l0дl\Jlюче н сегмент «точка », 

преРЫl!ное свечение. При входном сиг­
на,lе, близком к. меандру. одновремен­

но с точкоil ИНДIЩИРУЮТСЯ знаки "О" 
и ,,1 ». пр"чем их относитеJlьная яр­
кость зависит от скваЖНОСТII HMIlYJlb­
сов. При БО,lЫIIOЙ или малеllЬКОЙ скваж­
ности индинируетсн только один IIЗ этих 

знаков. 

ПроБНflК . собран на ДВУСТОРOflllей 
печатной плате 113 фо.~ьгированного 
СТI:'1\,/10ТЕ'Кl'ТО,fIllТЗ ТОJlЩИНОЙ 1,5 мм. 
РаС[Jоложение ПРОIjОДНIIКОВ со сторо­
ны дета.rlСЙ показано на рIIС. 9, а с IIРО­
ТИВОПOJIOЖНОЙ стороны -- на рис. 9, 6. 

В пробнике Ilримеllены микросхемы 
серии K155. резисторы МЛТ-О,125. 
I,ЩlДенсаторы КМ5а (С2, С8). КМ6 
(С/, С4) и К53 - 4 (С5, Сб). 
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РЕГVЛИРУЕМblЕ СТАБИЛИЗАТОРЬI 

НАПРЯЖ.ЕНИЯ НА ОУ 
в журнаnе «Рад"о» н! t1 ~ t975 roA бwnа помещена стать. В. Лапw"на. В. Kpwnoвa" В. Зайце8а 

.СтaI5"п"эаторw напр.жен". на операц"оннwх уснn"теп.х». Устройства. on"caHHwe 8 нем. бnаrодар. пр"ме­
HeH"1O операц"онноrо ус",n",теn. (ОУ) 8 цеп ... обратной с8.э .... "MelOT 8WCOK ... e . качеСТ8еннwе пока~теn". 
однако он ... рассч"танw на ф ... кс ... рованное 8WXOAHoe напр.жен ... е. а 8 практ",ке рад"'оконстру"'рован". нередко 
80ЭН ... К8еТ необхоД",мость peryn"pOвaH .... стаб"'П"'Э"'Р08анноrо 8wxoAHoro напр.жен". беэ yxyAweH .... остаnь­
HWX парамеТр08 стаб",n",~тора. 
О пут.х построен.... peryn ... pyeMwx стaI5"n"эаТОР08 на ОУ ... расскаэwваетс. • пубn",куемом н ... же статье. 

В. ЧЕРНЫ'" 

И звестно, что КО:lффициент передачи инвертируюшего 
УСИ,lИТe.nя на операционном УСlмителе (ОУ), охва­
ченном отрицательной обратной связью, равен 

отношению сопротивлений цепи обратной СВЯЗИ и входной 
цепи (см., например, статью В. Крылова «Применение 
операЦIIОННЫХ усилителеЙ».- "Радио», 1977, N2 4, С. 37-
39). Это можно использовать прн построении стабилиза­
торов с r'луБОКI1М реr·у.lированием выходиого напряжения. 

ип, 

+ 

-ШВ:tюio 

На рис. 1 
напряжение 

выражением: 

+ 

~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

Ic:: 

РIIС. 1 

показана схема стабилизатора, выходное 

ИВЫХ которого определяется следующим 

R4 
ивых = -ист R5 ' 

где ИСТ - наrrряжение на стабилизаторе V,I. 
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Из этого соотношеНI1Я САедует, что переменным рез и ­
стором R4 можно плавно регулировать выходное напряже­
ние , начиная от нуля. Верхний его предеJI при этом должен 
быть ограНИLfен значением максимального выходного 
напряжения ОУ (с учетом падения напряжения на рези­
сторе R2 и змиттерном переходе транзистора V2). При 
указанных на рнс. 1 номиналах элементов максимальное 
выходrюе напрнжение стабилизатора равно 9 В. Ток . 
нагрузки Прll этом напряжении может достигать 0,5 А. 

Стабильность выходного. напряжения стабилизатора 
определяется преимущественно HenOCTomrCTBOM напря­

жеНIIЯ Иrl2 , так кдк именно от этого плеча питается источник 
Обrазцового напряжения. Коэффициент стабилизаllИИ 
при условии изменения ТОЛЬКQ напряжения ИЛ2 (в указан­

ных пределах) равен 700 во всем интервале регулирования 
напряженrrя на выходе. КОЭффllllиент t'табилизации может 
быть значительно (в 10- 20 раз) увеличен, если напряже. 
ние ИЛ2 стабилизировать с гюмошьio хотя бы простейшего 
napaMeTpl1LfecKoro стабилизатора (на рис. 1 не показан). 
Если же изменяется TOJrbKO напряжение Илl , то коэф­

фициент стабилизации увеличивается примерно в пять раз. 
Выходное сопротивление стабилизатора не превыl'tlает 
1 мОм. 
В рассмотренном выше стабилизаторе нспользов'ано 

так . называемое симмеТРИLfное питание ОУ, при кртором 

lJлr = Ил2 . Но ОУ могут работать н при несимметричном 
питании. Это можно иrпользовать для расширения границ 
rегулироваНIIЯ выходного rr::нrряж('rrия стаБИ.1изатора. 

lI<JЩJИмер, еСЛlt в rТЗОlIJr нзаторе, схема которого показана 
на рис .. 1, напряжение ИП r увe.nнчить до 21 В, на вывод 
4 ОУ подать отрицатеJrыюе напряжение 9 В от пнраметрн­
чеСКQГО стабилизатора (K;JK на рис. 1 показано штрнховой 
линией), а резистор R4 заменить на другой. соrrротивле­
нием 33 кОм, то выходное напряженrrе стабилизатора 
можно будет плавно регулировать от О до 15 В. Прн 
практической проверке такого варианта стабилизатора 
сущес.твенного изменення параметров замечено не было. 

Следует обратить вннмание, что и в этом случае сумма 
напряжений питания ОУ остается прежней - 30 В. Даль­
неИlllее расширение интервала регулирования выходного 
напряжения рассматриваемого стабилизатора увел иченнем 
разницы в напряжениях плеч ИСТОЧНИКа п итания ОУ не 
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рекомендуется. Дело в том, что для нормальной работы ОУ 
напряжение между каждым из его входов и минусовым 

выводом питания должно превышать н екоторое о пределен­

ное значение, равное р азности между Iюминальным напря­

жением питания в к;зждом плече и ма кси м;з,nьным допусти­

мым синфазным входным напряжением. Так, дЛЯ ОУ 
Кl53Y Д 1 оно не должно быть меньшим 7 В. При нарушении 
это го условия резко ухудшаются параметры оу, а стало 
быть , и все го стабилизатора. 
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При рассмотрении схемы н а рис. 1 может возн икнуть 
предположе Нll е о возможност и нес и мметричного пита­

НIIЯ оу без ДО ПОJ1flИтельных элеме нтов ( стабилитрона У5 
и резистора R8), если 11OДК,f1 ЮЧИ,Ь вывод 4 к стаб илитро­
н у VЗ. Однако при этом ВОЗНИ"l3ет п а раз итная связь между 
TOI\OM, потребляем ым оу , и его входным напряжением. 
в результате чего Ilормальная работа стабил изатора 

может быть нарушена. 
В с правоч ной }Jитературе параметры оу "риведен ы, 

как . правило, дл я режима ДВУПОЛЯРНОI'О питания. Но оу 
могут работать и при однополярном питан ии , т. е. когда 

Ип z = о. В этом случае синфазное входное flапряжен ие 
дю] оу KI53Y Д 1 при номинальном напряжении питания 
30 В ДОJIЖНО быть ОГраничено интервалом от 7 до 23 В. 
а гарантируемое выходное напряжеНllе находится в пр еде-

лах от 5 до 25 В (рис . 2). -
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ИСПОJ1ЬЗУЯ способность ОУ работать при ОДНО ПОЛЯРНО~I 
питани и, можно построить стабилизатор с регулируемым 
выходным напряжением. работающий от ОДllНОЧНОГО 
источника Пllтания (рис. 3). Инвертирующий вход ОУ 
подключен к плюсовому выводу стабилизатора через R4. 
а неинвертирующий -- к источнику регулируемого образ­
цового напряжения (ИОН. на рис. 3 не показан) через 
реЗllСТОР R5. Напряжение между входами ОУ н е превыша­
ет, как праВlIЛО, нескольких милливольт, поэтом у можно 

сч итать, что выходное напряжение стаБИJlизатора npaKTII­
чески равно напряжению ИОН. 
Выходное напряжение стаБ ИJlизатора, схема которого 

11Оказана на рис. 3, можно изменять в пределах от 7 до 23 В , 
так как именно этим и предеJlами ограничен интерва ;1 

изменения с и нфазного входного напряжения ОУ npll 
однополярном его питаНIfI I . Такой же интервал изменения 
выходного напряжения Д·О.lжен быть и у ИОН . 
Схема одного из возможных вариантов высокостабиль­

ного ИОН поКазана н а рис. 4. Коэффициент стабил иза· 
ции - 5000. выходное СОПРОТlIвление - 0,2 мОм. ВКJlюче­
нне стабнлитрона в цепь отрицательной обратной связи, 
благодаря его MaJIOMY диффере нциаJlЬНОМУ сопротнвле­
нию , повышает качественные показатеJIИ ИОН. Наличие 
положительной обратн ой связи ч ерез резистор R5 обеспе ­
чива ет надежный выход ИОН на реж им стабилизации 
nOCJ1e п одключения его к источнику питающе го н апряже­

ния . ДестаБ ИJl ll зирующее вл ияние цепи R5R2 нез начитеJ1Ь­
но. так как сопротивление резистора R5 во много раз 
больше дифференц иаJ1ЬНОГО сопротивлен ия стабилитрона. 

Траюистор У2 необходим для того, чтобы обеспеЧ ИТI, 
требуемый ток ч ерез стабllJI ИТРОН 1/ /. 
МаксимаJ1ьное выходное напряжение такого ИОН оп­

ределяется выражение м 

R2+ R5 
Ивых. тах = иСТ R5 

и при указа нных на рис. 4 номинаJ1ах 11 тип ах элементов 
равно примерио 23 В . Со против.~ение резистор а R / при 

+зо/3:t,0% 

V1 Д81ВЕ 

РНС.4 

заданном выходном напряжении определяет ток, проте .. 
к ающий ч ер ез стабил итрон . В рассматриваемом случае 
этот ток выбран равным 10 мА . Сопротив.l1ение рези· 
стора R2 выбирают ра вным сопротивлению р езистор а R/ , 
посл е чеl'О при известных ИВЮ 1I ИСТ по приведенной 
формул е онределяют сопротнвление р ез нстор а R5. 
Делитель RБR7 ограничивает с низу (примерно н а 

уровне 7 В) ннтервал регулирования BblXOnHOI'O н а пряж е ­
ння ИОН . Конденсатор С4 уменьшает шумы н а выхо­
де ИОН . 

При rlpOBepKe стабил изатора. схема которого показана 

на рис. 3, с описаННblМ ИОН БЫJl И пол учеНbl следующие 
резул ьтаты : при измен ении общего питающего напряжения 
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на ± 10% коэффициент ста билизации не менее 3000 во 
всем. интервале измеиения выходного напряжения пр и 

сопротивлении нагрузки 25 Ом ; выходное сопротивление 
стабилизатора не более 4 мОм . 
В рассматриваемом случае стабилизатор и ИОН имеют 

одииаковое питающее напряжение. и, следовательно, 

могут быть подключены к одному и тому же выпрямителю. 
В том случае, когда питающие напряжения различны, 
должны быть приняты меры к. тому, чтобы напряжение 
питания ОУ основного стабилизатора появлялось раньше, 
чем напряжение на выходе ИОН . Это необходимо для 
того, чтобы исключить возможность появления напряжения 
на входе ОУ стабилизатора до подачи на него напряжения 
питания. Выполнение указанного требования является 
одним из условий обеспечения надежной работы -ау . 
Для того чтобы ПOJIучить выходное стабилизироваННОL' 

напряжение, превышающее ИСф. в •. тах И Ивы •. тах ОУ 
ИОН, необходимо допол н ить стабилизатор усилителем 
выходного сигнала ОУ (V7. см. рис. 5) и делителем выход· 
иого напряжения (R8R9). 

VJ nZfOA (l ИОН) 

+ К! + 
550 

.. "" с! Ю 1т 
~ 000,0 1,5н 1,6Н ~ 
10/ + ~506 AI + ~ 
~ /(15ЗIJД1 с4 ~ 
'? /( ион !Оо,ох ~ 
~ '506 ~ 
~ 

Рне.5 

в общем случае границы инте рвала В~IХОДНОГО напряже­
ния такого стабилизатора определяются следующим 
образом: 

u _ UсФ . вх . mln 
вых . mln - " 

u UсФ . вх. тах 
вых . тах = " 

R9 
где ,,= R8 + R9 

При указа н ных на рис. 5 сопротивлениях резисторов 
R8, R9 выходное н а пряжение стабилизатора, работающего 
совместно с уже ' рассмотренным ИОН (рис. 4), можно 
изменять от 11 до 30 В при сопротивлении нагрузки не 
менее 36 Ом. Коэффициент стабилизации - БOJIее 5000 при 
токе н агрузки 0,5 А , выходное сопротивление - менее 
5 мОм. ОУ и ИОН питаются от дополнительного стабилиза­
тор а, состоящего из стабилитрон ов \' l - V3, реЗlIстора Rl 
н транзистора V4. 

г. Москва 

ПрммечаНИf редакции. Есл.и в ИОН . схема которого изобр ажена на 
рис . 4, заменить стабилитрон V 1 на обратносмещенный переход плаиарно­
эпнтз ксн альн ого тра нзистор а (см. статью В. Перлов а в подборке «Тран­
зисторы И диоды 8 качестве стабилитронов ... - «Р адио .. , 1976, H~ 10. 
с. 46). то отпадает надобность 8 эмнттерном повторителе на транзисто­
ре V2. При ЭТО М , разумеется, нуж но будет заново раССЧ lIтать сопротивле­
ние резисторов цепей положительной и отрицательной обрат ной СВЯЗII 
по методике, прнведенноА в ста тье. 

• РАДИО н!! 3, 1980 r. 

ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

Индикатор направления движения ленты 
Несложное устройство на 3 МIIКРОС.'{емах и 4 светодиодах (см. РИ~'увок) 

предназначено для Нllдю.;аUlIН направлення движеН\lЯ магнитнон ленты 

в KjJcceTHoM магнитофоне. Оно состоит из генератора лрямоугольных и м· 
пульсов С частотой следования J ••. 3 ГЦ, 8ыполненного на элем(>нтах микро­
схемы Dl. делителя частоты на 2 - триггера D2 и дешифратора на микро­
схеме D3, упрзвляюшего светодиодами \' 1- \'4. 

При работе магннтофона светодиоды ПО~Jlедоват('льно заЖllгаются, 
создавая эффек:r «бегуших огней>. Направление rlеремещеНIIЯ светового 
ПЯТtl З зависит от того. I\jЗКРН выход генератора ItМПУ.'1ЬСОВ - прямой (вывод 
/ 0 микросхемы DI) или ивверсный (вывод J) соединен со счетным входом 
триггера D2 ОДН II " и з ВЫКlIюч~телей 5/ - 53. ВыключатеJl'И мех аН liчt"СК Jt 
связаны с клавишами «ПереAfО'гК,а вперед», «l7epeMOT1t:a назад» и «80СnРОUЗ­
вeдeHиe~ переключателя рода работы маГНllТофона. Пр!! нажатой кнопке 
«CTan~ указанный реЖIIМ работы устройства нарушается. и ЛIIШЬ одна пара 
диодов - V / . V2 11_'1И VЗ, У4 (о заВIIСltмОСПI от· того, в каком состоянии 
остался ТРllггер О2) - продолжает мигать с частотой следования импульсов 
генератора, показывая тем самым, что магнитофон включен, но лента не 
движется. 

01 

SI 

RI НО 

2 
53 

O/.OJ 
IIIЛ5Jt,1 

ое 
IIIТII лг 

В место указан н ых на рш:унке м и кросхем серии КIЗ4 (они применеliЫ 
только из соображен ий ЭКОНОМIIЧНОСТИ по ПlIтанию) в индик.ато ре с успехом 
МОЖIЮ использовать аналогичные по н аз начению микросхемы серий K155, 
К13З и др. Светодиоды также могут быть любые другие. При жеJ1ЗННlI ЧIIСЛО 
саеТОДllOДОВ можно удвоить, соеДИ НIIВ IIX попарно и РЗСПОЛОЖII В соответст­

вующим образом на l1анеЛII IIНДIIк ацltи. 
Правильно собранное устро йство в налаживании не нуждается. Же~,ае· 

мую частоту следован и я световы х ИМПУ JIЬСОВ устанавливают подбором крн­
денсатора С 1 1I резистора R / . 

М. БИБИI(ОВ 

г. Mocl\ea 

Сигнализатор тактовых импульсов 
С lI гнализатор ИМII УJlI)СОВ ПОЗВOJI яет крнтролнров ать работоспособность 

ген ератора тактовых импульсов ц и фровых измеРllтеJI ЬНЫХ rlРllборо в, элект­
ран но-счетных маш ин и т , д. Если н а сигнализатор (с м. рисунок) не поступа­
ют и мпульсы , то незаВИСIIМО от ЛОГИ~lеСf\ОГО уровня на его входе (.:0.. или 
«1») tHt выходе элемента D/.4 будет высокий JIOГllч еск ий уровень, что обес­
печива ет свечен ие светодиода V4. 

П р и нормалыlJi работе генератора тактовых импульсов на BЫXOД~ 
:,лемента Й / .4 будет ННЗКНЙ логический уровень fI светод иод V4 с.ветитьс я 
Il e будет. Конденсаторы Сl и С;! подбllрают Ti:tK, чтuбы овн tie успеВ :dЛII 
зарядиться до на пряження выше пороговоrо . 

Il р" скважвости ИМГlулы:ов Q = 2 емкость KOHAt"HC3TOP08 (.'111 С2 ориен-

тировочно раССЧIIТi1Iвают по формуле С >- Т 
1,5.10· ' 

+!JtJ 

01 Юj[ м,;:! 

где Т - пеРl10Д конт ролвруrмых IIМПУЛЬСОIJ . 
ЕСJIИ Сl\Ааж ноrТI, импульсов Q> 2, ТО ~MKOCTb конденсатора С / нужно 

Q . 
YMC'Ht,WI<\Y"" 8Т РClз. 

M,JK C I1I'r, :..J .lJbH;i11 частота гt'нt>Р ЗТОРfl, к которому м ожно ПОДКЛЮЧIIТЬ 
сигнаЛllзатор, огра llич е н а быстродействием микросхемы К I ЛБ55З. Ми­
""мальная частота не огранrlЧlIвается. СIIГНЗЛllзатор УСТОЙЧIIВО работает 
пр и скважнurТIIQ < 10. 

В. ЕРОХИН 
г. Херсон 
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Ir.~~·Й!·:I.IIII:I.--------
эАЕктронны�E вы�АючАтЕАии АПЧ 

В. ДРОЗДЕцкиft, 
В. СИВКОВ 

Р еализация всех преимуществ 
автоматической подстройки ча­
стоты (АПЧ), ЩJlРОКО исполь­

зуемой u современных радиоприемных 
устройствах, требует отключения ее при 
настройке приемника. дело в том, что 
при включенной АПЧ из-за автомати­
ческой подстройки частоты гетеРОДlIна 
критичность HacTpoiiKH приемника на 
слух выражена слабо . Это приводит к 
большой остаточной расстройке. а при 
достаточно широкой riолосе удержания 
Пуд - и к «пропуску» соседней по час­
тоте стаНЦIIИ из-за срыва автоподстрой­

ки . Особенно заметно это явление в 
Ilр" еМНIIках с высокоэффеКТIIВ!lОЙ (уси­
ленной) АПЧ. поскольку при коэффи­
цие нте а"топодстройки КЛПЧ> 10 полоса 
удержания стаНОВIIТСЯ недопустимо 

большой . дости 'гая нескольких мега­

герц. 

действительно, из теории автопод ­
стройки [Л] известно, что остаточная 
(по промежуточной частоте) расстройка 
сигнал а ~' ОТНОСIIтелыlO частоты на­
стройки частотного детектора ({о = 
= 10,7 МГц) н начальная (по высокой 
частоте) р асстройка снгнала М, в пре ­
дела х Л Иllейного участка S-крнвой ха­
рактеристики частотного детектора свя ­

заны между собой зависимостью М = 
= МclКД IlЧ, где КЛГIЧ = 1 + К" (К" - ко­
эффициент УС;lления по замкнутой пет­
ле АПЧ, равный произведению коэф­
фициентов передачи всех входящих в 
петлю эл ементов). Максимально воз­
можная иачальная расстройка t.fc ma" 
при которой еще возможна автопод­
стройка, как следует из опредеJl ения, 
равна половине полосы удержания 

Пр, а максимально возможная рас­
стройка t.fm" по промежуто'IНОЙ часто­
те равна приблизительно ПОЛОВlIне по­

JIOCbI пропускания t.F (ПРII СlIгнале на 
входе прнеМНII .( з. равном реальной 
чувствительности, большая расстройка 

пр"ведет к пропаданию сигнала на 

входе частотного дrтектора) . И хотя 
расстройке Мс ma,. строго говоря, соот­
ветствует нелинсйныi"1 участок' характе­
ристики частотного детектора. тем не 

'менее, н(' отклоняясь далеко от истины, 

можно утверждать , что аналогичная 

заВllСИМОСТЬ сущ('ствует и для полосы 

удержаНIIЯ: t.F = Пуд/Клпч. Так. при 
, .коэффициенте аВТОfJOДСТРОЙКIf КДПЧ = 

= 10 и полосе пропускания t.F = 200 кГц, 
ПОЛОСа уд('ржаНIfЯ Пуд = 2 МГц . 
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для отключения АПЧ при пере­
стройк(' пр"емника обычно используют 
механичеСКllе выключатеЛII. Однако по 
эксплуатационным возможностям они 

не отвечают современным требованиям 
удобства управления бытовой радио­
аппаратурой (нужна отдельная опера­
[(ия - отключение) . 

В пуБJlикуемой ниже статье предла­
гается несколько вариантов более со­
вершенны х . электронных автомаТl1че ­

CKIIX выключателей: с сеНСОРНЫМII и 
ленточными датчикаМII. «днфференци­
алыIOГО», на базе ждущего МУJIЬТИВlfб ­
ратора и «пороговЪго». 
Существующие в настоящее время 

сенсорные выключателн различаются 

110 виду пр"меняемых в ннх датчиков. 

Известны, например, выключатели с 
емкостными даТЧlfками , с датчиками. 

использующими проводимость кожи рук 

оператора , с даТЧlfками на фОТОр,ези ­
сторах. 

Наиболее приемлемы для раДIIОПРИ­
еМНОЙ аппаратуры сенсорные выключа­
тели с емкостными даТЧIII(ами, испоЛl,­

ЗУЮЩIfМИ иммитанс оператора для воз­

буждения колебаний автогенератора. 
Высокочастотные колебания IJОЗНlIкают 
в НIIХ только В момент, когда оператор 

касается сенсорного поля, поэтому ОНII 

не создают помех радиопр"ему . Сен­
сорным подем служит метаЛJlизирован­

ная поверхность РУЧКИ настройки при­
емника, с помощью скользящего токо­

съемника соединенная с управляющим 

устройством (триггером, автогенерато­
ром н т. д . ), выходной сигнал которого 
и управляет электронным ключом, вы­

ключающим АПЧ на время настрой­
ки. 

для отключения АПЧ можно исполь­
зовать 11 выключатель с ленточным дат­
чиком. Такой датчик состоит из кольца 
магнитной ленты , натянутоii на два 
РОJlика. один из которых закреплен на 
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ручке настройки приемника. и магнит­
ной головки. На ленту записан сигнал 
частотой 1 ... 10 кГц. При вращении 
ручки настройки зтот сигнал считы­
вается магнитной головкой и использу­
ется для управления электронным pe.'Ie. 
отключающим АПЧ. 
сДифференциаnьныii:t ВЫКoIIючатмь 

применим в приемниках с электрониой 
настройкой. Прииципиальная схема 
возможного варианта такого выключа­

теля приведена на рис. 1. При пере­
стройке приемника напряжение с пере­
менного резистора настройки R 1 через 
эмиттерный повторитмь на транзисторе 
Vl и разделительный конденсатор Сl 
поступает на один из входов дифферен­
циального усилителя - базу транзи­
стора V2. Потенциал другого входа уси­
ЛlIтеля - базы транзистора VЗ -
вследствие большого ослабления сиг­
нала делителем R6R8R7 можно считать 
фиксированным. Таким образом, диф­
ференциальный усилитель оказывается 
разбалансированным на время, опреде­
,1яемое постоянной времени дифферен­
циальной цеПII CIR." где R.x - вход­
ное сопротивление дифференциального 
усилителя. Вследствие разбаланса 
умеиьшается напряже~ие на КО,1лекторе 

одного из транзисторов (на другом оно 
возрастает), при "том в любом случае 
увеличивается ток базы транзистора 
V6 (либо через диод V4, либо через 
диод V5), повышается напряжение на 
его КОЛЛ~fi:торе и начинает заряжаться 

конденсатор С2. 
Поскольку постоянная времени цепи 

заряда Т,= (RlO+Rl1)C2 очень мала. 
практически одновременно с началом 

переСТРОЙКII приемника закрывается 
транзистор V8. и коэффицнент переда­
чи делителя, образованного каналом 
полевого транзистора V8 и резистором 
R 1.2, уменьшается практически до" нуля. 
В результате сигнал АПЧ - ОТФИ,1Ь­
трованное цепью RIЗСЗ выходное на­
пряжение частотнО/'О детектора- в те­

чеllllе времени восстановления, опреде­

ляемого постоянной времени цепи раз­
ряда конденсатора С2 (Тр = RV7Rv8C2/ 
/(RV7+Rvs) "'"1 мин, где RV7 и RV8-­
сопротивления обратно смещенных р-n 
перехода диода V7 и перехода затвор­
исток транзистора V8) не поступает 
'на варикап АПЧ. После разряда кон­
денсатора С2 транзистор V8 открыва­
ется и снnяа яключается АПЧ. 

ВЫКoIIючатenь на базе ждущего муль­
тивибратора (PlJc. 2) наиболее предпо­
чтителен ДJIЯ прием ников с фИКСIJРО­
ванной настройкой. При включении 
выбранного канала любой из кнопок 
SI или S2 на резисторе RЗ возникает 
импульс отрицательной полярности дли­
тельностью 1 ... 10 мс. отот импульс 
дифференцируется конденсатором Сl и 
запускает мультивибратор на транзи­
сторах Уl, V4, управляющий ключом 
на транз'исторе V5. участок эмиттер­
коллектор которого шунтирует цепь 

АПЧ_ Ллительtlость иеустойчивого ('0-
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стояния мультивибратора (или время 
восстановления) составляет приблизи­
тельно 1 мин. По прошествии "того 
времени цепь АПЧ автомаТllчески вос­
станавливается. Для lIормального за­
пуска ждущего МУЛЬТlIвибратора по, 
стоянная времени цепи разряда конден­

сатора Сl (Тр""'СIRЗ) должна быть 
много меньше длительности импульса. 

Обратное сопротивление диода VЗ 
должно быть очень велико (обратный 
ток Дllода [обр <; 1 мкА). В противном 
случае для получения того же времени 

восстановления придется ПрОПОрЦIIО­

нально этому току увеличить емкость 

кондеllсатора 'С2. 

'"Со J 

Кроме отключения системы АПЧ, 
дифференциальный выключатель и вы­
ключатель на базе ждущего мультивиб­
ратора выполннют функции пода вите­
лей помех, возникающих вследствие 
переходных процессов прн перестройке 
или переключении каналов приемника. 
С этой целью экспоненциально-спа­
дающее напряжение с резисторов Rl1 
(рис. 1) и R8 (рис. 2) через пороговые 
устройства на транзисторах V9 (рис. 1) 
н V6 (рис. 2) поступает на RС-Фильтры 
верхних частот R14C4 (рис. 1) и R9C5 
(рис. 2) с частотой среза примерно 
1,5 кГц. Эти фильтры подавляют низко­
частотные помехи в течение пример"о 

1 ... 2 с. При этом, поскольку средние 
и верхние частоты не ослабляются, 
задержки сигнала (паузы) lIe возни­
кает. С кратковременными же частот" 
ными искажениями вполне можно ми­

риться. 

Описанные выше устройства обеспе­
чивают отключение цепи АПЧ Вllешним 
управляющим сигналом. Работа «поро­
говой:. АПЧ основана на непосредствен­
ном умеНl,шении полосы удержания с 

помощью включенного в цепь авто­

подстройки порогового устройства. Соб­
ственно в наличии этого устройства и 
состоит отличие «пороговой:. АПЧ от 
обычной классической. 
Структурная схема высокочаСТОТIIОГО 

тракта приемника с пороговым элемен' 

том в цепи АПЧ показаllа на рис. 3. 
Здесь И 1 и И2 - соответственно смеси­
тель и частотный детектор. а 1 - гете­
родин, Аl - усилитель ПЧ, А2 - уси­
литель постоянного тока. Z 1 - порого­
вое устройство, Z2 - фильтр нижних 
частот. 

Рассмотрим работу этой АПЧ, анали­
зируя зависимость выходного lIапряже-

ния частотного детектора Ичд от рас­
стройки сигнала. Из графнков (рис. 4) 
видно, что действие АПЧ сводится к 
уменьшению скорости нарастання вы­

ходного напряжения частотного детек­

тора .иЧд ' пропорционального остаточ­
ной расстройке по промежуточной час­
тоте Af (кривая в), от расстройкп по вы­
сокой частоте Мс. В пределах линейного 
участка S-кривой это зквивалентно уве­
личению коэффициента автоподстройки 
КАПЧ=Мс/М, пропорцнонального ctg а. 
где а - угол наклона линейной части 
S-кривой частотного детектора. Но еслн 
при малых расстройках по высокой 
частоте 11ft уменьшение скорости нара­
стания выходного напряжения частот­

ного детектора блаГОПРИЯТIIО и ограllИ­
чено только требованием устойчивости 
системы. то при больших расстройках 
оно весьма нежел~тельно. так как при­

водит к чрезмерному расширению по­

JIOCbl удержания, равной приблизи­
тслыlo 2111 •. Введя в цепь АПЧ поро­
говый элемент ZI, «отключающий:. ее 
при увеличении напряжения частотного 

детектора Ичд выше некоторого поро­
,гового уровня Ипор , можно резко (в де­
сятки раз) уменьшить полосу удержа­
ния до значеиия 2Af2 (кривая б) при 
том же значении Клпч для малых рас­
строек МС. Таким образом, здесь реали­
зуется тот же ПРИIIЦИП -, выключение 
АПЧ, но от расстройки. 
В «ПОДПОРОГОВОЙ:t области Лf< кривая 

б совпадает со СНЯТОй ил'и рассчитанной 
характеристикой замкнутой цепи 
АПЧ -- кривой в. В снаДIlОРОГОВОЙ:' 
области (от точки А) Olla образуется 
параллельным переносом кривой а­
характеристики детектора при разомк­

нутой цепи АПЧ. Во избежаllие недо­
разумений следует отметить, что' нми­
нейность характеРИСТJIКII пороговой 
АПЧ (кривая б) ие вызывает нелиней­
ных искажений, так как она снята' на 
постоянном токе (/--+0). Частоты же 
сигнала не отслеЖlIваются системой 
ввиду ииерционности фильтра НИЖIIИХ 
частот l2 (рис. 3) с частотой среза, 
много меньшей lIижией частоты спектра 
сигнала. По этой же причине. очевидно, 
крутизна динамической (для частот 
сигнала) характеристики S постоянна 
во всей полосе удержания и равна 

, S=L1Ич.JМс=L1Ичд/А/=Sчд. 
Таким образом, приемник с «пороговой:. 
АПЧ при расстройке сигнала M<=Af. 
и приемник без АПЧ при расстройке 
А/С=М4/КАЛЧ=МS обеспечивают со­
вершенно одинаковое качество приема 

(если не учитывать другие, источники 
искажений и шумы. воздействующие на 
цепь обратной связи), так как их на­
стройка соответствует одной и той же 
точке С на S-кривой частотного детек­
тора. Заметим, что расстройка L1fc = 
=Л'4 в приемнике без АПЧ приведет 
к очень большим искажениям сигнала. 
В зависимости от параметров инте­

грирующего фильтра l2, а также поло­
совых фильтров усилителя ПЧ конкрет-
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ного приемника, формирующих аМПJIИ­
тудно-частотную ха рактерllСТИКУ за мк­

нутой цепи АПЧ, меняется устойчивый 
коэффициент передачи К" = М ,/М 
(М, - расстройка гетеродина), а следо­
вательно, и устойчивы й коэффициент 
автоподстройки Клпч уп .. Нетрудно ви­
деть, что при фиксированном значении 
Кдпч (меньшем Кдпч vи . ), определяемо,м 
в основном ус lt'1ение~1 в цепи обратной 

связи, полоса удержаНШI определ яется 

однозначно уровнем Uпор (рис. 4), а сле ­
довательно , типом порогового элемен­

та Z/. 
На рис. 5 показана ПРИНЦlшиаль­

ная схема « пороговой» АПЧ" подклю­
ченной к тракту УКВ приемника музы­
кального центра «Вега- 115-сте рео». 
Функци и noporoBOf'O элемента в ы пол­
н яет операционный усилитель (ОУ) А/. 
Налаживание устройства сводится 

к. балаНСllровке аУ . Для этого разры­
вают провод в точке А и. подав на 
вход приемника ЧМ сигнал напряже­
нием 100 мкВ. настраивают приемник 
по минимуму искажений низкочастот­
ного сигнаJlа ( еще точнее можно на -

- ':!,Б В 

R2 
Rf tJ х !ООк , 

+/2,БfJ 

. -IJ.:, (j Jj 

Р"с. 5 

строиться по максимуму переходных за ­

туха ний стереоканалов). Затем, под­
КЛЮЧIIВ К выходу ОУ вольтметр, рези ­
стором R2 устанавливают на его выходе 
напряжение, равное нулю . Пос.1е этого 
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подключают вольтметр к точке Б, рас ­
страивают генератор на частоту М = 
= 50 кГц и измеряют иапряжения U I 
и И2 , соответствующие выключен ной 
АПЧ (провод в точке А разорван) и 
включенноi\ АПЧ (пр и восстановленном 
соедин ен и и). КОЭффllци ент аВТОfIOД­
стройки КАПЧ равен отношению этих 
напряжений (U 1/U 2 ). Он находится в 
прямой зависимости от коэффи ци ента 

Р"с ... 

передачи деJlителя напряжения R3R4 
и огранич ен, к ак указываJlОСЬ выше, 

условием устойчивости. Для рассматри­
ваемой системы коэффициент Клпч "" 
""350 при полосе удержа НIIЯ 320 кГц, 
что всего в 1,7 раза больше, чем при 
выключенной АПЧ . 
Наиболее просто избавиться от ме­

шающеl'О деЙСТВIIЯ УСИJJен ной АПЧ при 
н астройке приемника без использования 
каКИХ-J1ибо выключателей можно. уве­
JIIIЧИВ постоянную времени т интегри­

рующей цепи (фильтра Z2 на рис . 3) 
на выходе частотного детектора до 

1 ... 2 мин. При этом. очевидно, вслед­
ствие ииеРЦИОННОСТII фильтра 'система 
АПЧ в течеНllе нескольких секунд на .. 
стройки приемника будет блокирована. 
Однако ~учшеН11 е комфортных харак­
т~риС'tик все гда требует компром исса 

экономических и технических локаза­

телей. И действительно. простое YBCJ1If­
ч ение постоянной времени т пр"водит 
к тому. что АПЧ уже не успевает сле­
дить за изменеНIIЯМИ с и г н ала, вызван­

ными изменениями температуры, напря­

~ения питаНIIЯ и т. д . длительносп,ю 

Т<т , а это неизбежно ведет (особенно 
в приемннках с узкой - 120 ... 150 кГц -
полосой пропускаНIIЯ) к искажеНIfЯМ 
сигнала. 

г. Бердск 
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Формирователь 

импульса сброса 

После ВК/l ючения питания многие у злы 
цифро вых устройств (триггеры , регистры, 
с чеТУIIК)! и т . п.) устанавливаются в слу ч а и­

ные состояния. Позтом у пе ред началом ра· 
боты для установки узлов в необходимые 
состояния нажимают на СIJециально пре ­

дусмотренную кнопку «Сброс •. Более удо­
бен в этом случае фор м нрова теJl Ь им пуль ­

са. КDТОРЫИ бы автоматически устанавли­
вал узлы устройства в начальное СОСТОЯll и е 
после ВКJlючения питания. 

Принципиальная схема одного из таких 
формирователей пр иведен а иа рисунк~. При 
включении питания крнденсатор С / мед­
ленно заряжаетсн входным токрм элемен· 

та D/. / . На выходе формирователя 11РИ­
сутствует уровень сброса. Когда напряже· 
ние на крнденсаторе достигает значе lШЯ 

~RIIBI< _ (ОI.I Л1.2 
" 8< J 4 g, Выхоо 

ct + г б 
200,ОХ Т 5 . 
х б В 01 /UЛб55J 

1,4 В (через 1 ... 2 с после ВК/lючения пита­
ния). элеме н т D/./ переключается ИЗ еди ­
ничного состоян ия в нулевое. 3 И'lвертор 

D/.2 - из нулевого в единичное. Сформи ­
рованный так}!м образом импульс. воз­
действуя на узлы устройства. устанаВJIИ­
нает и ~ в необходимые состояния . Время 
возникновения с пада и мпульса вы брано 
больше длитель ности переходных npollec­
сов в стабилизированном источ нике пита­
IJ ИЯ (0.5 ... 0,7 с дл я пара метрическо го ста· 
БИЛllзатора CPCilIH~fi МОЩНОСТI1). и ВСе узлы 
YCTpoiirTBa успевают устаНОВИТЬСfl в нз­
чаЛЫlые состояния. 

ПОС Jl е НЫК/lючения устрои ств а конденса­
тор .. С/разряжается через резистор R / , и 
повторно прибор включают не ранее, чем 
чере з 5 с. 
К выходу форм нроватсля можно под· 

К .~ючить до 10 триггеров. ЕСЛII число триг­
геров превы шзет 10. то к выводу 3 эле­
Мента D/./ подключают еще неоБХОДl l мое 
ЧИСJI Q инверторов . 

n ос. ГI равд/те" 
горы<вск.ойй обл. 

В. КОПдНЕВ 
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Промыwпенная аппаратура 

ЗВУКОВОСПРОИЗВОАЯШАЯ 

АППАРАТУРА-ВО 

З
а годы десятой пятилетки зна­

чительно вырос общий объем .вы­
пуска звуковоспроизводящеи и 

усилительной аппаратуры, причем в 
основном за счет увеличения произ­

водства моделей первого и высщего 
классов. Основные технические ха­
рактеристики выпускаемой в настоящее 

время звуковоспроизводящей аппарату­
ры приведены в табл. 1 (электропроиг­
рыватели, ЭJlектрофоны, стереокомплек­

сы),2 (громкоговорители) и 3 (усили­
тели НЧ). 

Электропроигрыватели высшего клас­
са представлены тремя моделями: 

«Электроника Б 1-0 II-стерео», «Элект­
роника Д 1-0 II-стерео» и «Корвет-003-
стерео». С двумя первыми моделями 
читатели уже знакомы (см. «Радио», 
197б, N~ 2, с. 30 и «Радио», 1978, N~ б, 
с. 4б) . Электропроигр ыватель «Корвет-
003-стерео» начал выпускаться в прош­
лом году. Его отличает высокая ста­
бильность частоты вращения диска 
(коэффициент детонации составляет 
0.1 ... 0,15%), низкий уровень вибраций 
и акустического шума (соответствен­
но - БО и 20 дБ) и широкий диапа­
зон воспроизводимых частот при незна­

чительных нелинейных искажениях. 

Новый проигрыватель работает от бес­
контактного сверхтихоходного ДВfiгате­

ля постоянного тока с электронной 
коммутацией обмоток. В системе авто­
матического регулирования частоты 

вращения диска используется опто­

электрониый датчик положения ротора 
и трехфазный тахогенератор. Такой же 
датчик применен и в автостопе, вы­

ключающем питание двигателя и под­

нимающем звукосниматель над пла­

стинкой по окончании воспроизводи ­
мой фонограммы. 

«Корвет-003-стерео» снабжен плав­
ным регулятором частоты вращения 

диска со стробоскопическим индикато ­

ром, гидравлическим микролифтом и 

автоматическим щеточным пылеочисти­

телем грампластинки. В проигрывате­
ле используется магнитная головка зву­

коснимателя «ГЗМ-008-Корвет» с ал­
мазной иглой (см . «Радио», 1979, N~ 8, 
с . 60). Тонарм «Корвета-003-стерео» 
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имеет устройство вязко-жидкостн ого 
типа для динамического демпфирова­
ния резонанса. пружинные регулятор 

прижимной силы (ее можно регулиро­
вать в пределах 0 ... 25 мН) и компен­
сатор скатывающей силы. Предусмотре­
на возможность статической балаиси­
ровки тонарма в вертикальной и гори­
зонтальной плоскостях. Пределы ба­
лансировки достаточны для уравнове­

шивания головки звукоснимателя мас­

сой от 4 до 8 г . 
Новинки звуковоспроизводящей ап­

паратуры первого класса представле­

ны в основном моделями бердского ра­
диозавода: модериизированным элект­

ропроигрывателем «Вега-IОб-стерео», 
электрофоном «Вега-I08-стерео» и сте­
реофоническим комплексом «Bera-117-
стерео». 

В модернизирова нной «Веге-IОб-сте­
рео» используется более совершенное 
(по сравнению с ранее применявшими­

ся в проигрывателях этой марки) 
электропроигрывающее устройство 
G-б02 (производства Польской Народ­
ной РеспуБЛIIКИ). В этом ЭПУ имеется 
компенсатор скатывающей СIIЛЫ и ав­
тостоп. усовершенствовано устройство 
электронного управления частотой вра­
щения диска, лампа стробоскопическо­
го устройства отнесена от головки зву­
коснимателя, что уменьшило наводки 

переменного тока на звукосниматель. 

Коэффициент детонации нового ЭПУ 
0,15%, относительный уровень помех 
от вибраций не более - 55 дБ " (изме­
рено со взвешивающим фильтром). 
В ЭПУ применена магнитная головка 
T-2001, изготовляемая в Польской На­
родной Республике по лицензии фирмы 
«Тонорел» (Голландия). 

Такие же проигрывающие устройства 
установлены в электрофоне «Вега-
108-стерео» и стереофоническом комп­

лексе «Вега-117-стерео». Обе модели 
разработаны на базе широкоизвест­

ного электрофона «Вега-I04-стерео» 
и отличаются одна от другой только 
наличием в «Bere-117 -стерео» кассет­
ной магнитофонной панели IS35-113/G 
производства Венгерской Народной Ре­
спублики. 

Второй класс электрофонов nOnOJI­
нится в этом году моделями «Рондо-204-
стерео» и «Аккорд-2-стерео». В них при­
менено трехскоростное электропроигры­

вающее устройство IIЭПУ-б2 СП с авто­
стопом и микролифтом. Кроме того, 
электрофон « Рондо-204-стерео» по срав­
нению с другими моделями этого клас­

са имеет повышенную выходную мощ­

ность и более низкие нелинейные иска­
жения. 

Известно, что качество звучания в 
значительной степени зависит от пара­
метров оконечного звена звуковоспро­

изводящего тракта - громкоговорите­

ля. За последние годы отечественная 
промышленность многое сделала ДJIЯ 

повышения технического уровня. ка­

чества звучания и улучшения внешне­

го оформления этого вида звуковос­

производящей аппаратуры. Так " освоен­
ные в серийном производстве громко­
говорители 35АС-I и 25АС-2 Н,а новых 
динамических головках прямого излу­
чения имеют более высокие электро­
акустические параметры, чем все вы­

пускавшиеся ранее. В настоящее время 
в серийном производстве осваивается 
ряд н'овых, еще более совершенных 
громкоговорителей для высококачест­
венного звуковоспроизведения. Это -
35АС-208, 25ACA-II, 25АС-9 и мало­
габаритные 25АС-1б мини и 15АС-б 
мини. 

Громкоговоритель 35АС-208 разрабо­
тан на базе 35AC-I. В его высокочастот­
ном звене используется новая дина­

мическая головка БГД-13 с куполо­
образной диафрагмой. По ряду тех­
нических характеристик новая модель 

превосходит громкоговорител ь 35AC-I. 
С первым отечественным активным 

громкоговорителем 25ACA-II, ком п­
лектующим раДIIОЛУ "ЭСТОНllя-008,ст\,­
рео». читатели журнала уже успели 

познакомиться (см. «РаДIIO», 1979, 
N~ 5, с. 40. 41). 

Высококачественный закрытый трех­
полосный громкоговоритель 25АС-9 
предназначен для замены серийно вы­
пускаемого громкоговор итедя 25АС-2. 
В новой модели используется средне­
частотная головка 15Г Д-II, которая 
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Таблица 1 

Пара метры 

о:а- l;~ 
0: .. 

.. с ;111 
=:. ., ., . .. о: . 

Электрофои ЭПУ НомииаliЬИЫ/i! "'о:" 
:о • 

'0:'" ..~ :s .. 1II :r" Громкогово- о;" " диапазои :0:0 1О и Габариты, мм ;'" 
частот, Гц :o~. t~ рите.nь .,с ,; :о • 

:00'" ",:О u :о .. 
:.><t Н!' u "'= о"" .. о .. 030 со :t х .. :о :.:~ 1::. o.:r 

Э.nеКТРОПРОИГРЫ8ате.nи 
сВега-106-стерео. 0-602 31,5 .•. 16 000 10.11 30 410Х350хl10 1'3 160 

el( орвет- О О 3 -сте ре о. сЭП-003-l(орвет. 20 ... 20 000 1 10 481 Х 368х 201 18 680 I 
сЭлектроиик~ 51-011',jсэлектроиика ~1'011»1 20 ... 20000 I I 20 465х385х180 20 365 
стерео» 

еЭлектроиика Д 1-0 1I-lcЭ.nектроиика Дl-0l1,.' 20 ... 20000 I I 15 410х390х 146 12 398 
стерео,. 

9.nектрофОИЫ 

еАллеГРО·002,стерео,. IЭПУ·13С I 40 ..• 18000 I 2х50 0,11 35АС-1 11801 565х 41 Ох 225 1 75 660 

сАрктур·оОЗ,стерео" 0-602 1 40 ••. 20 000 1 2Х 25 0,71 25АС-2 1150 I 615х385Х200 I 22 510 

"Феиикс·ОО l-стерео» ОЭПУ-2С I 40 ..• 18000 1 2Х15 I 20АС-2 1150 640х460х210 I 60 970 

с'Э.nектроиика 51-01- lеэлектроиика 51-01» I 40 ... 18000 I 20АС-1 1270 I 465х385х 1801 I 20 1085 
стерео» 495Х315Х 1311 15 

сВега-104М-стерео,. I IIЭПУ-62СМ 1 63 ... 18 000 15АС-4 11001 540x354xl88 1 30 257 

еВега-108-стерео,. 
1 0-602 1 63 •.• 18000 15АС-4 11001 465х385Х200 I 30 345 

«меЛОДИЯ-'lозм-стерео»'1 I1ЭПУ-62СМ, I 63 ... 16000 6АС-2 I 50 I 572Х330Х 168 /12,2 247,5 
«Ме.nоди я-1 03-стерео» lIЭПУ-62СП 210 

"AKKopд~20 1-стерео» НЭПУ-НС 1. 100 ... 10 000 2Х2 3 4АС-4 I 40 1 395х325Х 165 115,51 99 

"Аккорд-203,. I1ЭПУ-76 1 100 .•. 1 0000 1,5 3 4АС-4 1 30 I 395х325х 165 1 12 1 62 

еАккорд-2-стерео» IIЭПУ-62СП 1 80 ... 1~000 2Х2 5 4АС-4 40 1 400х 330х 170 1 14 1 104,5 

сl(аравелла-20 1 д,. I1IЭПУ-38 1 100 .•. 10000 2 3 1 ЗГД-38 (4Г Д-28)I 30 1 547Х297Х133 1 10 66 

"Лидер-205,. сЛидер-205,. 1 100 ••. 10 000 2 3 1 2х 1 ГД-40 1 20 1 380х 260Х 150 I 7 65 

.Ноктюрн-211,. IJЭПУ-60 1 80_ .. 12 500 8АС-4 1 45 1 405х345Х100 1 8,5 75 

сРокдо-203,. НЭПУ-БО I 80 ... 12 000 8АС-4 45 458Х322Х 164 1 9,5 90 

еРокдо-204-стерео" IJЭПУ-62СП 1 80 ... 1·2 000 2х6 8АС·4 I 60 1 458х 322Х 164 1 10 170 

"КонцертныЙ·З04,. IIЭПУ·75М 1 100 ..• 10 000 1 1.5 2х IГД-40 , 32 I 410Х275Х185 1 7,5 45 
Стереокомп.nексы 

"Вега-111-стерео" 0-602 I 63 ... 1800012xI010,71 15АС-4 \1501 615Х385Х200 32 550 

«Романтика-108,стерео,., IJЭПУ-52С 

1 

63 ... 16000 1 2X10 10.81 10МАС-1М 
1100 I 460Х 350х 1501 I 11' 620 

460Х350х 160. 12' 
460Х350Х150' 8' 

Ч 'Габариты и масса Эnl!ктропроигрывателя. • Габариты и масса усилителя НЧ. а Габариты и масса магнитофониой приставк". 
астоты вращения диска эnектропроигрывающих устройств ОЭПУ-2С, 0-602, «Э.nектроиика Д1-0 11», еЭП-ООЗ·J(орвеТ», еЛИ-

дер-20S,.-ЗЗ'/. и 45,11 Мlfи-1 ; Ш~ПУ'62С, IIЭПУ'52С, IIЭПУ-НС, IlЭПУ-76, IIЭПУ-15М. IIIЭПУ-З8-З3'/з, 45,11 и 18 мии-1; 
-Электроиика 51-011»-16"/з. 33'!. и 45.11 мии-1; IЭПУ-13С-16./" 3З1/s, 45.11 If 18 мии-1 ; НЭПУ-60-З3'!. и 18 Мllи-1 • 

имеет более высокие номинальную мощ­
ность н чувствителрность и меньшую 

неравномерность частотной характе­
ристики в области средних частот, чем 
применявшаяся в модели 25АС-2 го­
ловка БГ д-б. Кроме того, в громкого­
ворителе 25АС-9 предусмотрена ре­
гулировка частотной характеристнки 
в области средних частот. 
Двухполосный ГРОМ,коговоритель с 

фазоинвертором IOАС-9 заменит сернй­
но выпускаемый громкоговоритель 

40 

БАС-2. По срацнению с ранее вы­
"ускавщейся моделью, он имеет мень­
шую неравномерность частотной ха­
рактеристики н более ннакий коэффи­
ЦIIСНТ гармоник. 

Любителей высококачественного зву­
чания, безусловно, заинтересуют гром­
коговорители 25AC-16 миии и 15АС-6 
мини, размеры которых значительно 

меньше широкоизвестиых 6МАС-4 
и 10MAC-I. В новых громкоговорнте­
лях применены малогабаритиые низко-

частотные головки с утяжеленной 
подвижной системой, позволившие за 
счет снижения частоты основного резо­

нанса. существенно расширить диапа­

зон воспроизводимых частот в сторону 

низкочастотной его границы. 
Почти пять лет отечествеиная про­

мышленность серийно выпускает IIblCO­

кокачественные бытовые и эстрадные 
усилители НЧ. Высший класс уст­
ройств этого вида представлен в 1980 го­
ду двумя новыми моделямн «Электро-
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, 35АС-I 1'15130 ... 2000012,511810,1131691 4 I7IOX360X282127\ ~g~~:~i IОГД-35, 

35АС-208 1351:31,5 ... 200001 2 112'10,1 1з 1631 4 1 630Х350Х29°13бl 30ГД-I. 15ГД-II. 6ГД-IЗ 

25АС-9 125140 ... 200001 2 112'10,1 \з 1311 4 1 480х 285х 2501 141 25ГД-26, 15ГД-II, ЗГД'31 

25АСА-1I 125140 ... 200001 3 112'10.111з 1371 I 483Х330Х2861 171 25ГД-26. 6Гд-б, 3ГД-31 

25AC-16МиИИ/25/63 ... 2О0001 5 114'10,081211.914 1210ХI4IХI35IзI25ГД-З2. 2ГД-36 

.Корвет» 120140 ... 200001 3 11610.3 121521 4 163IХ35IХ29з\ззI2ХIОГД-ЗОЕ. 6ГД-I3 
20АС-1 

2ОЛС-2 120 140 ... 18 000\ 3 1181 0,151,2 15.1 \ 16 \ 630х.140х 250120 I ~~~~If-itОЕ, 
15АС-4 115 63 ... 20000/ 4 114'1 о, 1 121171 4 1 42O:k250x 1901 81 25ГД-26, 3ГД-31 

15АС-6 мнни 1151100 ... 200001 5 \14'\ 0,061 2 11,9\ 4 2ООх 140Х 1301 3 I 15Г Д-I3, ZГД-36 
10МАС-1М /10/6..1 ... 18000/ 3 115/0'1512124 8 428Х270Х2З0IВ,5 10ГД-30Е,3ГД-31 

10АС-7 110163 ... 20 0001 4 \14'10,1811 121 1 4 420Х275Х2З0\8,51 'ОГД-36 

10АС-9 110163 ... 18 ОРОI 3 1 14'1 0.1 \2/121 4 3БОХ210Х 1751 5 1 10f Д-З4, 3Г Д-2 

8АС-З 18 1100 ... 100001 5 11810,2511 121 \ 2 470X270XI70\S \ 2Х4ГД-35 
8АС-4 181100 ... 10000 5 118/0,25 1 \ 21 1 8 464Х268Х 165/4.51 2Х4Г Д-З5 

6АСЛ-I 16163 ... 180001 5 11510,112117\ 4 430X285XI7017 16ГД-6, 3ГД-31 

БАС-2 \6 163 ... 180001 з 114'1 0,1 1 2 1 8,41 4 зоох 170х 16814,51 10f Д-З4, ЗГ д-ЗI 
6МАС-4 16163 ... 200001 3 11810,1 121 81 4 280ХI90Х17414,2110ГД.34, ЗГД-З1 
6АС-9 16 163 ... 20 0001 4 11810,1 12 1 71 4 330ХI84ХIЗОI3,6\ 10Гд-З4, ЗГД-31 
4АС-4 14180 ... 125001 5/14'10,2111131 4 365Х270ХI40/2,514ГД-35 

ЗАС-5 1 3 1100 ... 100001 4 114'1 0,2 11 1 15 1 4 380X270XI9014,61 зг Д-40 

ЗАС-з 1 3 1125 ... 100001 4 1 15 1 0,2 1 1 I 15 I 4 376X260XI90\4,5\ ЗГД-З8Е 

Таблица 2 

Аппарат, комплектуемый 
громкоговорителем . 

\ 
«Виктория-003-стерео», 
сАллегро-0О2-стерео,. и др. 

I «ApktYP-003-стерео», «РоссиЯ-1 О '-стерео» 

1 «Эстония-008-стерео» 

.Юпитер-квадро». 
«Трембита-002-стерео» 

\ 
_Феникс-001-стерео», 
«.Электроника 51-01» 

/ «вега-104м-стерео», 
.Вега-108-стерео», 
.Вега-117-стерео» 

1 
_Илеть-1 О 1-стерео», 
cPOCTOb-10Z-стерео», 
"Романтика-IО8-стерео» и др. 

1 _Мелодия-106-стерео» 

1 .BeCH8-20 1-стерео» 

'
.РОНДО-204'-стерео», 
.Рондо-20З", 
.,Ноктюрн-211 .. 

1 .Ростов-Дон-IОI-стерео» 

1 .Мелодия-I 03-стерео» и др-

1 «ВЭФ-101-стерЕ'О» 

1 «Илга-30 1» 

1 
«Аккорд-2-стерео», 
.Аккорд-20 1:0, 
«Аккорд- 203:> 

I .Вега-323» 
I «Тоника-310-стерео» 

, Измерено по методике, рекомендованной ГОСТом 23262-78 (в полусвободиом пространстве). Неравномерность АЧХ 
остальных громкоговорителей измерена по методике ГОСТа 1 б 122 --70 (В свободиом поле), 

ника-ДI-014-квадро» и «Электроника ный регулятор тембра с пределами ре- ромузыка.1ЬНЫХ инструментов. По срав-
ТI-002-стерео». гулировки в, области низших и высших неи ию с известной моделью «Одиссей-
Четырехканальный усилитель НЧ звуковых частот ± 12 дБ и в области ОО\-стерео», новый усилитель имеет бо-

«Электроника-Д\-ОI4-квадро» предназ- средних'частот ±6 дБ. Как и «Юпитер- лее низкие коэффициент гармоник и 
иачен для работы в режимах моно, квадро», новый усилитель имеет элект- уровень шума (-66 дБ) и более вы-
стерео и квадро. В нем предусмотрено ронную защиту от перегруэок. сокую выходную мощность. 

псевдокваДРОфоническое устройство, Стереофонический усилитель «Элект- На базе хорошо известного усилителя 
в отличие от первой квадрофонической роника ТI-002-cTepeo» может работать «Одиссей-ОО\-стерео» создано новое 
модели «Юпитер-квадро:> имеется от самых различных источников сигна- звуковоспроизводящее устройство 
встроенный стереодекодер, трехпалос- лов, в том числе от микрофонов и элект- «Одиссей-ЗО2-стерео», состояшсс из 
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Таблица 3 

Параметры 

.. !i 
~~ 

.. ", 

"о ;= 
Аппарат Номииаль- ~:I ~:.ё ... ... ". :J=~ .. .о .. '" иыll диапа- 1:1'. Громкоговори- О;'" ~ .. >-

111" _ .... ",U Габариты. мм .. ~ 
зон' частот. 

.. ~.o 

'~ 
тель ..о .; .. . 

Гц ~ .. u .... :lwt O~ 
",Е!' u .... 

0:110 00 .. О .. 
:х: .... ~:? С:в :€ c.::r. 

УКУ и ус:иаитеаи НЧ 

сБриг-ОО I-стерео,. 20 •.. 20000 I 2х50 I 0,5 I 150 I 450х370х112 I 16 600 

сОдиссеll-ОО I-стерео» 20 ••. 30000 I 2Х20 I I 100 I 394X257Xl22 I б,Б 220 

сРадиотехиика-020-стерео» 20 •.• 30000 !2ХБО! 0,7 ! 3МС·I IБО I 510Х400Х1401 1 121 350' 

«Трембита-002-с:терео,. 20 .. '. 20000 12Х40 I I 20АС-I 200 ! 420Х385Х15БI I lбl 575' 

«Электроиика Д 1-0 14-квадро,. 20 ... 31 500 I 4Х25 I 0,5 I 2БО I 50БХ420хl50 I 20 700 

«Электроиика Т1·002-стерео» 20 .•. 20000 I 2Х251 0,3 ! 150 ! 452Х281х115 ! 9 240 

«К)питер-квадро,. 20 .•. 20 000 ! 4X15 1 1 I 20АС-1 290 I 501X380xI471 I 151 500' 

сВЭФ-1 О I-стерео» 40 .•. 18 000 I 2Хl0 I 0,7 I БМАС-4 75 ! 390х 300х 1001 I б l 160' 

сРостов-Дои. 10 I-стерео» 40 •.. 20000 !4X10 I 0.7 ! БАСЛ-1 150 I 530Х355хI3бl 116,51 I б55 
сЭлектрон-104-стерео,. 20 ... 20000 1 2xI5 1 0,7 1 сЭлектрон-104» I 70 I 455х 282Х 1151 I 121 I 260 

сОдиссеll-302-стерео,. 20 •.. 30000 I 2Х20 I 0,7 I I 135 I 395Х270хlбl I 8 I 437 
9страАные ус:иаите.lllИ 

«Импульс-80" 20 ••. 20 000 60 0,3 I 180 I 490X350xl80 I 15 I 850 

«Электрон-203» 63 ..• 18 000 Iб 1,5 I сЭлектрои-203,.! 100 I 450X430XI401 1 131 I 240 

сЭско-100» 30 ... 20000 50 1 I Эско-IОО I 180 I 300Х180Х1БОl I 81 I 1790 

сVЭМИ-IО» 20 •.. 20000 8 . I АСЭМИ-10 I 60 I 335X255X1201 ! 61 
! 85 

сVЭМИ-5о.. 20 ... 20000 50 I АСЭМИ-50 I 180 I 370х 180Х 1621 , 8,51 I 530 

1 Габарнты и масса усилите.lllЯ .• Розничиая цена без громкоговорителеll. 

усилителя и кассетного магнитофонно­
го проигрывателя с шумопонижением, 

позволяюшего воспроизводить маг­

нитные записи со стандартных кассет. 

Из новых эстрадных усилителей 
хочется отметить эстрадный комплекс 
«ЭСКО-I00», предназначенный для ра­
боты в любительских и профессиональ­
ных музыкальных ансамблях. Уснли­
тель имеет развитую систему входов для 

подключения микрофонов, электрому­
зыкальных инструментов и других 

источников сигнала. раздельную регу' 

лировку тембра по высшим и' низшим 
звуковым частотам. защиту отперегруз­

ки и короткого замыкания в нагрузке. 

Встроенный в усилитель блок звуковых 
эффектов позволяет получить такие эф­
фекты. как «пустой зал». «эхо». «вау». 
«вибрато», «фаз», «орган». «голосовое 
вау» и др. 

И в заключение - об изделиях 
звуковоспроизводящей бытовой ап­
паратуры, подготавливаемых к серий~ 
ному произвоДству. Это новые элект­
ропроигрывающие устройства высшего 
и первого классов ОЭПУ-82СК. оэпу-
85С, ЭПУ стереокомплекса «Фен икс-
006-стерео». IЭПУ-80СК и электрофон 
«Лидер-206-стерео». Модель IЭПУ-
80СК заменит хорошо известиое элект­
ропроигрываюшее устройство IЭПУ-
73С, ОЭПУ-82 СК будет использоваться 
в новом электропроигрывателе «Радио-
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техника -001» и другой комбинирован­
ной бытовой радиоаппаратуре. Оба 
ЭПУ имеют сверхтихоходные синхрон­
ные редукторные двигатели шагового 

типа, управляемые трехфазными им­
пульсными генераторами. сбалаисиро­
ванные тонармы, снабженные компен­
сатором скатывающей силы рычаж­
ного типа. электроиные автостопы с 

оптоэлектронными датчиками. электро­

магнитные мнкролифты с кнопочным 
управлением, устройства точной под­
стройки частоты вращения диска со 
стробоскопическим индикатором. В мо­
дели ОЭПУ-82 СК, кроме того, приме­
нено сенсорное управление режимами 

работы. Электронные узлы назван­
ных ЭПУ выполнены на дискретных 
элементах с широким применением циф­
ровых интегральных микросхем'. Элект­
ропроигрывающее устройство ОЭПУ-
82 СК комплектуется головкой гзм-
005, а IЭПУ-80СК - головкой гзм-
105. 

Электропроигрывающее устройство 
вышегоo класса ОЭПУ-85С предназна­
чено для использования в стереофО­
нической магнитоле «Романтика-ООI­
стерео». Конструктивная особенность 
нового эпу - непосредственный при­
вод диска сверхтихоходным двигателем. 

В системе автоматического регулиро­
вания частоты вращения ДlIска приме-, 

нены оптоэлектронные и индуктивные 

датчики. В электропроигрывателе ис­
пользуется цифровой индикатор ча­
стоты вращения, малоинерционный 
тонарм с головкой ГЗМ-005. управляе­
мый ревеРСIIВНЫМ шаговым двнгателем, 
имеется автостоп и устройство под­
стройки частоты вращения диска со 
стробоскопическим индикатором. 
Электропроигрывающее устройство 

комплекса «Феникс-006-стерео» также 
имеет непосредственный привод диска 
r;верхтихоходным, двигателем. В нем 
применен сбаланснрованный тонзрм, с 
динамическим демпфированием, голов­
ка ЗВУКОСНlIмателя - ГМЗ-005. Коэф­
фициент детонации этого эпу -
около 0,1 %, уровень рокота -62 дБ. 
Устройство управления тонармом авто­
матически определяет размер пластин­

ки и обеспечивает возврат. тонарма в 
исходное положение. 

Стереофонический элеКТРОфОIi «Ли­
дер-206-стерео» разработан на базе хо­
рошо известиого монофонического пере­
носного э.iJектрофона «Jlидер-205». Н 
эпу электрофона применен бесколлек­
торный двигатель постоянного тока, 
имеется микролифт и автостоп с элект­
ронным управлением, предусмотрена 

возможность подключения к электро­

фону магнитофона, приемника, электро­
гитары и микрофона. 

г. Москва 
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ЛЮБИТЕЛЬСНИЙ 
ГРОМ НОГОВОРИТЕЛЬ 
11... ГОЛУНЧИКОВ 

П реДJ1агаемый вниманию чита· 
телей громкоговоритель выпол, 

нен на основе широкрраспростра ­

ненных динамичеСКI1Х головок 10Г Д-
30Е, 4ГД-8Е, 3 ГД-31 и предназначен 
Д,lЯ работы с вы сококачественной зву­
КОУСНJ1ИТелыIOЙ аппаратурой. 

Основные технические характеристики 

Эфф<:'КТJlВНО воспроизводимый днапа· 
зон ~laCTOT. ГЦ, Прll IiсрзономеРllfJ -
СОТ" ДЧХ 12 дБ 20 ... 25 000 

Неравномерность ДЧХ п а звуковому 
д~влеItИЮ, дБ, в диапазоне чщ> 
ТОТ. fu: 

25 ... 22000. 
27 ... 20000. 

НuминаЛЬН f\Я МОЩНОСТЬ , ВТ . 

М(JКСIIМЗJlьная мошно~ть, Вт 
НОМИН'Jльн ое элеКТрllЧСt'кое сопро-

ТНВЛСНИt.', ОМ 
r аБНр"ты, мм 

б 
4 

12 
30 

8 
500хЗ50 Х 

х250 

Акустическое оформление громкого· 
ворителя BbInOJlHeHO в виде фазоинвер­
тора. Динамические головки ПОДКJlЮ­
чаются к . усилите.1JЮ через трехполос· 

ный разделительный LС·фильтр (рис. 1) 
с частотами раздела 0,5 и 5 кГц. Отли­
чительнаи особеНIЮСТЬ фильтра - на­

Jlичие в нем аттенюаторов, обеспечи· 
вающих ступенчатую (с шагом 2 дБ) 
реl·УЛИрОВКУ АЧХ громкоговорителя в 
области высших и средних частот на 

±4 дБ относительно среднего уровня. 
Резисторы аттенюаторов намотаны 

манганиновым проводом ПЭМС 0,25. 
В "ачестве каркасов использованы ре· 
зисторы МЛТ·2 сопротивлением более 
100 кОм. ПереКJlючатели 51 и 52 -
галстные (ПМ или ПГК). 
Необходимые значения емкостей кон­

денсаторов фИJlьтра получены парал­
JleJlbHblM . соединением нескрльких кон· 

денсаторов типов МБГО, МБГН, БМТ 
и Т. п. (желательно с допустимым 
отклонением емкости от номиналов 

±5%). 
КаТУШКI1 Ll и L2 намотаны IHi пласт­

массовых каркасах (рис. 2), L3 и L4 -
бескаркасные, внутренним диаметром 
36 и ДJlИIЮЙ 20 мм. Намотка всех кату­
шек рядовая. IJИТОК к витку. Катуш, 
ка Ll содержит 312, L2 -- 263, L3 -
98, L4 - 82,5 витка провода ПЭВ-2 
1,84. Автотрансформатор Т I выполнен 

• РАДИО N!! 3, 1980 г. 

на магнитопроводе ОЛ 32 х 28 х 5. EI'o 
обмотка содерж ит 1000 витков про­
вода ПЭЛШО 0,27 с отводом от се­
редины. 

Корпус громкоговорителя изготовлен 
из фанеры толщиной 10 мм. Передняя 
панеJlЬ (рис. 3), на крторой установле­
ны ГОЛОВКJ·I и переКJIючатели S1 и 52 
(для них предназначены отверстия диа­

метром 10 мм), отстоит от края I<OP' 
пуса на глубину 10 мм. В это углуб­
Jlение ПJlОТНО вставлена съемная дере­

вянная рамКа с туго натянутой на нее 
хлопчатобумажной КаНВОЙ (ДJlЯ вы­
шивания крестом), многократно покры­

той нитроэмалью HU (в аЭРОЗОJ1ЬНОЙ 
упаковке) . 
Динамические rOJIOBKII закреllJlены 

винтами М4 с гайками через резиновые 
кольца-ПРОКJIадки толщиной 1,5 ... 2 мм. 
До установки кольца с обеих сто­

рон покрыты резиновым клеем. ВIIНТЫ 

Р .. с. 1 

вставлены с ЛИLlевой стороны панеЛII. 
Под шайбы креплеНIIЯ низкочастотной 
головки дополнительно подложены ре· 

зиновые шайбы ТОJ1ЩИНОЙ 2 мм. 

КаТУШК~1 разделитеJ1ЬИОГО фильтра 
желатеJII,НО максимально разнеСТII друг 

от друга и от магнитных систем голо­

ВОК. Лучше всего их разместить на 
задней стенке корпуса. 

СтеНКII корпуса скреплены сосновыми 
брусками сечением 15х 15 мм и шуру­
пами, ввинченными изнутри корпуса. 

Перед установкой на место БРУСКI1 
покрывают синтетическим K,JleeM 
«Марс». Этим же KJlN'M герметизируют 
и все швы. 

Между серединами боковых стенок 
корпуса вставлена деревянная распорка 

сечением 20 -х25 мм, а на расстоянии 
80 мм от задней стенки установлена 
вертикальная lIерегорОДl\а размерами 

410х 120 мм, примыкающая длинной 
стороной к боковой стенке. Перегородка 
OKJleeHa 1l0РОЛОНОМ тол щиной 1 О м м . 
В углах ящика созданы уплотнения 

из ваты, так. что его внутренняя по· 

верхность имеет округлую форму. 
Весь оста вшийся объем равномерно 
заполнен ватой (600 ... 700 г) с таким 
расчетом, чтобы между отверстием тун­
неля фазоинвертора и головкой 1 ОГ Д. 
30Е остался некоторый npo}Oo.(l. (его фор­
мируют металлической сеткой или про­
волочными дугами). Гофры диффу­
зоров головок . 4ГД-8Е и 3ГД-31 про­
питаны раствором касторового масла в 

ащ,'Тоне (концентрация раствора для 

первой из них - 50 ... 70 %. для вто­
рой - 15 ... 20%). Такая пропитка сни­
жает неравномерность А ЧХ головок на 
3 ... 5 дБ. Uентральная (до половины 
радиуса) часть диффузора rOJIOBKI1 
4Г Д-8Е пропитана слабым раствором 
цапонлаКа в ацетоне, а после высыха­

ния на нее дополнительно нанесен 

слой разбавленного бензином резиио­

BOI'O КJlея (обработку ведут при встав­
ленной в зазор звуковой катушки оп­
раВКе из кинопленки). Такое двухслой­
ное покрытие в сочетани и с несим мет­

ричным заполнением ватой колпаКiI, 
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закрывающего эту головку, позволило 

избавиться от провала ее А ЧХ в 06ласти 
частот 1.1 ... 1.7 кГц. 
Колпак изготовлен из картона и пред· 

стаВ,lяет собой усеченный конический 
сектор с углом 900. приклеенный непо · 
средственно к . гОлоВке. Пространство 
между его стенками и диффузородержа· 
телем головки заполнено ватой. причем 
с одной CTOPOI'bl от плоскости симметрии 
КО.~пака ее вложено больше, чем с дру­
гой . Для исключеНIIЯ попадания ваты 
в пространство между диффузорами 
головок . 4ГД-8Е и 10ГД-30Е и их диф­
фузородержателями окна в 1l0слеДl1ИХ 
заклеены ма рлеЙ . 
Туннель фазоинвертора (рис . 4) из· 

готовлен из дюралюм иния ДI6·Т. Для 

его перестройки используются две смен· 
ные вставки длиной 50 и 90 мм (рис. 5). 
Увеличение длины туннеJlЯ со 100 до 
175 мм позволяет изменить частоту 
настройки фазоинвертора с 30.5 до 
18 Гц. Коническую часть туннеля можно 
также СКJlеить из чертежной 6умаги 
(картона), сохранив при этом внутрен, 
ние размеры . ТОJlЩИНУ стенок . жела· 
те.1ьно довести до 4 ... 5 ММ. ДЛЯ смен ­
ных стаканов может подойти сантех­

иическая ПОJlиэтиленовая труба внут­
ренним диаметром 36 мм или картонная 
труба от калейдоскопа с таким же 
внутренним диаметром. 

Обычно фазоинвертор настраивают 
л ибо на резонансную частоту головки, 
либо чуть ниже ее . А поскольку резо­
нансные 'lacToTbl отдельных 06разцов 
головок одного и того же типа могут 

иметь значительные различия (у ГОЛОВ­
ки 1 ОГ Д-30Е. например. резонансные 
частоты отдельных образцов могут быть 

в пределах от 24 до 40 Гц), фа зоинвер ­
тор необходимо настраивать строго ин­
дивидуально с учетом резонансной ча­

стоты конкретного 06разца ИСПОJIЬ- : 
зуемой головки. 

Настроить фазоиивертор можно дву­
мя способами: ли60 измерением МОДУJlЯ 
ПОJlНОГО сопротивления ГОЛОВКji в фазо­

инверторе [1.21 , либо с помощью гене­
ратора резонансных частот . Первый из 
этих способов достаточно сложный, 
поэтому здесь не рассматривается. вто­

рой. пред.поженныЙ автором, - 11амно­
го проще : он не требует измерительных 
приборов и позволяет с достаточной 
точностью настроить фззоинвертор на 
частоту резонанса головки. 

ДJlЯ настройки нео6ходимо изгото­
вить генератор резонансных частот 

(рис. 6). Настраивают фазоинвертор 
В такой последовательности . Низко­
частотную головку отключают от фи.т ы­
ра и подсоединяют к . геиератору. ВКJlЮ­
ЧIIВ питание, легким тол чкрм по диффу­
зору переподят генератор в режнм авто­

колебаиий (их частота буд(~т равна 
резонансной частоте [юдвижной систе­
мы головки в данном акустическом 

оформлении) . Перестраивая фазоин ­
вертор. добиваются максимальной амп, 
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литуды колебаний воздуха в отверстии 
туннеля и одновременно некоторого 

уменьшения колебаний диффузора го­
ловки . Это будет свидетеЛhствовать 
о настройке туннеля н а частоту резо ­
нанса ГОЛОВК/I. Если возникнет необхо­
димость настроить фазоинвертор на 
60,11'1' низкую частоту, длину туннеля 
придется несщ)лько увеличить (опти ­
мальную длину подбирают, прослуши­

вая музыкальные программы с доста­

точным уровнем нч составляющих) . 
При затруднении в определении мак, 

CII\IYMa колебаний воздуха в отверстии 
фазоинвертора можно воспол ьзоваться 
еще 60Jlee упрощенным способом на­
стройк и . Поскольку частоту автокрлеба­
ний генератора резонансных частот 
определяют многие факторы (меха­
ничеСК/i Й резонанс ГОJlОВКИ. форма кор­
пуса громкоговорител я, упругость воз ­

духа в нем . наличие резонирующих 

отверстий и т . д. ) И с реди них не послед­
нее место зани мает акустичес"ое оформ­
Jlение громкоговоритеJl Я, то при не­

рестройке фазоинвертора изменяется 
и частота колебаний генератора . В част ­
ности, изменение длины туннел я от ми­

flНмал ьной до максимаJlЬНОЙ сопровож­
дается заметным на CJlYX понижением 
частоты колебаний ге нератора . Распо­
ложивш ись на расстоянии 1 ... 1.5 м по 
оси головки и перестраивая фазоин ­
вертор УК jззанным способом. нетрудно 
заметить сначала медленный . едва 
заметный спад звукового давления 
(ГРОМКОСТИ), а затем, 110 достижении 
некрторого предел а. 60Jlee з н ачитель­
ный и резкий с пад . Дл ин у туинеля. 
соответствующую частоте чуть 60лее 
высокрй . чем частота этого перехода. 
можно считать оптимальной. Перед на ­
стройкой место соединения ч астей тун­
неля смазывают резиновым клеем . 

АЧХ ГРОМ КОГОВОР llТел я при установке 
перекдючателей 51 и 52 в средние по­
ложен ия показана на рис . 7. Из ха­
рактеристики видно, что ее н а р авно­

мерность в области частот 27 ... 50 Гц 
соста ВJl яет всего 1 дБ. а в оБJlасти 
частот 27 ... 20 000 Гц - не превышает 
4 дБ. ШТРИ ХОВЫМИ л иниями изобра­
жены А ЧХ при установке переключате­
лей 51 и S2 в крайние правое (а) и ле­
вое (6) положения. 
В гром крговорителе можно использо ­

вать и головки 25ГД-26, 10ГД -34. 
зг д-э 1 (2 шт.) . в этом случае номи­
иаJlыюе сопротивление гром когово­

рителя составит 4 Ом, а номинальная 
мощность возрастет до 30 Вт. 

г. Майский 
КБАССР 
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Е. КРЕМИНСКИА. В. WУWУРИН. С. ЛУКЫIНОВ 

П редварительны й усилитеJlЬ-КОР­
ректор предиазн ачен дл я усиле­

ния и частотной коррекции сиг­

налов , поступающих от стереофон и­
ческого злек;rропроигрываюtiJ.его уст­
ройства с магнитоэлектрической голов­
кой з вукосним ателя; крммутации и уси­

Jlения с игналов от различных стандарт­

ных источников сигнаJlа (магнитофон, 
тюнер 11 т . д . ), а таl(же ДJl Я оператив ­

ного контроля за писи на магиитофон 
И перезаписи с магнитофона на маг­
нитофон. 

Ос новн ые техннч еск ие хараКl'ерист нкн 

Чувств ител ьность, мВ. со входа: 
з в укоснимателя 3 
осталь ны х 250 

Номинал ьное выходное напря-
жение . мВ .250 и 775 

НОМ lIн альный диапазон воспро­
ИЗВОДIIМЫХ ч астот, Гц , при не­
равномерности частотной ха-
рактеристики не более 
±О,4 дБ . . . . .. .1 5 .. .40000 

Коэффиuиент гармони к. %. не 
более, в д и апазоне частот 

J 5 .. .40000 ГЦ 0.06 
КОЭффИllиент интермодуляцион-
ных иск ажен ий (250 и 8000 Гц, 
соотношение ам пл ит уд 4: 1), 
%. н е более .. 

ОТИnlll~НН l' снгнал/шум. дБ. со 
uxojt~: 

звукоснимателя . 

остаЛ1)НЫХ 

Отношение СlIг н аЛ/ФОII, дБ. со 
входа: 

ЗВУКОСН l l м ателя . 

остальных 

П ереходное за тухани е между 
стер ео к аизл а ми, дБ . на ч ас­
тотах, Гц : 

1000 . 
250 .. . J О 000 

0.1 

65 
77 

72 
80 

52 
43 

ПРИНЦllпиаJlьна я схема одного II З 
к а на ,IЮВ усилитеJlЯ (ле вого) представ­

лена на рис. 1. Первый к,аскад коррек­
тирующего УС ИJlитеJlЯ собран на поле­
вом малошумящем транз исторе Vl, 

работающем в режиме микротоков. 
Второй и четвертый liаскады -- обыч­
ные УСИЮlТели н а пря жен ия на тран­

з исторах V2 и V4. Трет ий , со гласующий 
каскад - эм итте рный повторитеJlЬ на 
транз исторе V3. 
Частотн ая характеристика усил ите.IIЯ 

('()ОТАетстnует ГОСТ 78Ю-73 (р ис . 2). 
Коррскти руется она частотноза внен­
мой отрицатеJIЬНОЙ обратной связью. 
напряжени е которой снимается с эмит­
тера тра нзистора ~/4 и через цепь 
CllC12R22R23 подается в цепь IICTOKiI 
транзистора V 1. Дополнительная кор­
рекция частотной характеристики в Об­
Jlаст и высоких частот осуществляетс я 

конденсатором С 10. ШУНТИРУЮЩИ М вы­
ход ус илителя. 

На входе корре"ти рующ{'го усил и ­
теJIЯ установлены переключатеJl И SI 
и S2, ПОЗВОJlяющие и з меНЯТI, входную 
емкрсть от 100 до 400 пФ (ФИКСИРО­
ванные значения - 100 .. 200, 250. 300 
Н 400 пФ) , а входное сопротивлен ие -
от 25 до 100 кОм (фиксированные 
значения - 25, 33, 47 . 75 11 100 кОм). 
Это даёт возможность согласовать со 
входом УС ИJl итеJlЯ э"~ектропроигры ваю­

щие устройства с различным и соеди­
нитеJIЬНЫМИ К;Jбелями и праlпичеСКI-I 

с любыми магнитным и головками зву­
коснимателей. 
Один из трех источников сигнаJl а, 

fюдключенных к разъемам Хl- Х3, вы­
бирают переКJjючатеJlем S3. С его под­
В И ЖflOГО KOHTaK;ra С lIгн ал поступает на 

переключатель S4. а с него (B-ПОJlоже­
нии «Выкл." ) _ .. н а Il ереключатель 56 
и даJlее на р еl'УJlЯТОР выходного уров­

ня - персменный резистор R26 (регу ­
ляторы уров н я в усил итеJlе - раздель­

ные ). На выходной разъем Х6 сигнал 
может быТ!, подан Jlибо непосредствен­

но с ДВIIЖ К;J пере ме нн ого рез истора 

R26 (перекл ючатель 57 в нижнем -
по схеме _ . ПОJlожен и и) , Jl ибо через 

дополн ительный трехкас кадный ус или­

тель, ВЫПОJlнен ны й на транз исторах 
V5, V8, V9 (п е реключатеJlЬ S7 в верх-

4S 



"тюнер" 
R5 К6 Тi.7 Тi.8 
33к '+7К ЗОК 2'+Ок 

c'f 

100 

,,!Jнuберс." 

,,!/иu6ерсолы/Ь/u 6ход" 

к праВому каНf1Лlj 

нем положении). В первом случае вы­
ходное напряжение составляет 250, 
по втором - 775 мВ. . 
Режимы работы усилителя крммути­

руют перек.лючателем S6. Проr'раммы 
мож но прослушивать как . в стереофо­
ническом, так и в монофоническом 
звучании (положения соответственно 
"Стерео» и «Моно»), Одно из положе­
ний (<<Реверс») позволяет менять левый 
и правый каналы местами, два других 
(<<Правый канал» и «Левый канал») -
подать в оба К;Jнала усилителя мощ­
ности сигнал либо только левого, л ибо 
только правого канала. 

Переключатель S4 СJIУЖИТ дЛЯ сое­
динения усилителя мощности с любым 
НЗ магнитофонов, подключенных к 

еазъемам Х4 и Х5, а перек.лЮЧilтель 
55 - для контроля К;Jчества звучания 
при переза писи с одного из них на 

другой . 
Конструктивно устройство выполне­

НО в виде отдельного БЛОК;J размерами 

к,DБ 
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Рис. 2 

53.2 

10 2 50 10 2 fO 2 , 2 
5-10 10 J .J J • z.to 5'10 10 210 f, Гц 

450х 230 х 70 мм, Монтаж выполнен 
на двух печатных платах. На одной 
ИЗ них разм ещены детали корректи­

рующих усилителей (траизисторы V / -

46 

. V4, рез.исторы R9- R25 и конденсато­
ры С5-С/4), на другой - дополни­
тельных усилителей (транзисторы V5, 
V8,V9 , резисторы R27 - R33 и конден-

5Н 

S5J 

562 

.РеЖUМ раооmы" 

"Ре8ерс" 
"МОНО" 

"Про6ыti канол " 
"леlJыu коиал" 

56.3 r к """"'РУ"" 

саторы С/5-С/8). Плата с корректи­
рующими усилителями помещена в ла­

тунный экран . Пнтается устройство от 
стабилизированного выпрямителя с вы­
ходным напряжением 30 В, 
При повторении описываемой КРНСТ­

рукции следует, помнить, что для хоро­

шего совпадения АЧХ корректирующе­
го усилителя со стандартной (в преде­
лах ± 0,5 д Б) параметры элемеюов 
С/2, CII, R22, R23B' обоих К;Jналах 
не должны отличаться от указанных 

на схеме более чем на ±5%. 
С усилителем мощности (или частью 

ус илительного TpaK:ra, следующей за 

описываемым усилителем) устройство 
соединяют экранированным К;Jбелем 

с емкостью 100 ... 120 пФ. 

г, Львов 
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УСИJlИТЕJlЬ · НЧ С СИНФАЗНЫМ СТАБИJlИЗАТОРОМ РЕЖИМА 

в 

Н. J.КУЛНННЧЕВ 

последнее врем я KOHCTPYK:rOPbI 
усил ител ьной аппаратуры широ­
ко используют усилители мощ­

ности с двумя диффереНIlиальными 

каскадами,* обеспечивающими усиле­
ние с игнала по напряжению и COrJla­
сование предварительных усилителей 
с выходными усилителями тока. Наряду 
с безусловными достоинствами, новый 
принцип построения усилителей имеет 

один существенный недостаток - неу­
стойчивость токового режима транзи­
сторов к колебаниям напряжения ис­
тОчника питания. Объясняется это тем. 
что в отmlчие от обычных усилитель­
ных КаСКаДОВ, дифференциальные кас­
КадЫ не имlo'ют стабилиза ции тока по­

коя, а Ki!K. ПОКi!зали испытания, ее от ­

сутствие не компенсируется ни тща­

тельным подбором пар транзисторов, 

ни реГУЛИрОВI<ОЙ их режима с помощью 
симметрично включенных резисторов. 

Избавиться от указанно го недостаТКi! 
помог синфазный стабилизатор режи­

ма. ПРИНliипиальная схема усилителя 
с синфазным стабилизатором режима 
приведена на рисунке . 

Основные технические характеристики 
Номинальная fl Ы,ХОДtI3Я МОЩНОСТЬ , 8т. 

ШI Н31' рузке сопротивленнем 8 Ом 12 
НОМИliаЛЫlI:.lН ДИ(lfН130 11 УСИJllшаемых 

частот. Гц ......... 10 .. 250000 
КОЭфф~lLlиент гармоник, %. IlpH НuМ И -

нальноii выходноi1 мощности н а час-
ТОП' , гц: 

1000 . 0.01 
20000 0,02 

ОтноситеJIЬНЫИ уровень п ОмС'х 11 шу-
МОВ . дБ . . . . . - 80 

Н аПРЯЖ Сtlll(' п"тания, В 35 

Усилитель рассчитан на работу с 
темброблоком на операщlOННОМ ус ил и ­
теле . Операционный усил итель может 
питаться от ТОI-0 же выпрямителя, что 

и усилитель, но через развязку на ста ­

билитронах. ВОЗНИК/lЮЩИЙ пр и этом 
дополнительный ток . через громкогово­
ритель не превыш ает 1 мА . С низко ­
омного выхода темброблока через кон­

денсатор С/ и резистор R6 сигн ал по­
ступает на инвертирующий вход (база 
тр анзистора У2) первого дИффе-
ренциаЛbflOГО каскада усилителя. 

ФУНКЦ ИII стабилизатора режима 
выполняет транзистор VЗ, база которо ­
го подключена к . эмиттерной цепи 
транзисторов У4, У5 второго диффе­
ренциального касКада , а коллектор -­
к эмиттер ной цепн транзисторов V / , У2 
первого каскада, Возникающая при 
этом ООС по синфаз ной составляю ­
щей с и г н ала обеспечив ает сим метри­
рование дифференциальн ых КijСК/lДОВ 

и повышает устойчивость токрвого ре-

С хе ма ус I1Л Н Т('лfI :.н.IПа"~ НТОВШlа в 1973 году 
инженером ФЛIIl{Иllжером (США) . 
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жима к пульсаllИЯМ и колебания.М пи­

тающего напряжения. Кроме ТОI'О, 
ПОСКОJlЬКУ транзистор VЗ закреплен на 
радиаторе транзистора У8, он выпол ­
няет функции термостабилизатора. Ток 
транзистора VЗ (составляющий при ­
мерно 40 ... 60% тока транзисторов У/, 
У2) необходимо учитывать при расч ете 
сопротивления резистора RЗ. При за­
мене .,того резистора источни ком TOK/I 
УСИJl итель работоспособен при измене­
нии напряжения питания от 12 В до 
з начен ия, предельного для испол ьзуе­

мых в усилителе транзисторов. При пи­
тающем иапряжении БОJlее 36 В в раз­
рыв коллекторной цепи транзистора V4 
(в точке а-) рекомендуется включить 
дополнительный тра нзистор структуры 

р-n-р, базу которого соединяют с КОJl­
лектором тра н зистора ~'7. Возникающее 
при этом смещение уровня сигна.1а 

обеспечивает тепловой бал анс усилите­

ля и равенство напряжений на кол­
лекторах тра нзисторов У4, У5. 

Безопасность непосредствен ного под­
ключения громкоговоритеJlЯ достигает­

ся использованием автономного пита­

ния (см. статьи «Стабильный бестранс­
форматорныи усилитель НЧ» в " Р адио». 
1967, N2 4, С. 28 и "Усилитель тока низ­
крй частоты» в " Радио», 1974, N2 1, 
с. 42). В этом случае цепи выпрями­
теJI Я не имеют непосредственного сое­

динения с общим заземленным прово­

дом, к . которому ГlОДКJlючены конденса­

торы фильтра С5, С4, АвтобаJlансиров­
ка усил ителя. достигнутая соедин ением 

с редней точки дел ителя напряж ения 
питания R 1 R2 с неинвертирующим вхо­
дом ус илитеJlЯ, т. е . с базой тр а нзисто­
ра V 1, позволила у простить узел за ­
щиты выходных транзисторов У8 , У9 
от токовой перегрузки. Этот узел сос-

уи - У!4- КД2О2А 

СВ 
ОД! 

тоит всего из одного IIРОВОЛ ОЧНОГО ре ­

зистора , включенного в КОЛJlеК'JОРНУЮ 

цепь транзистора У8 и через диод Уl0 
соединенного с базой транзистора У,1. 
Налаживание уси.литеJIЯ сводится к 

YCTaHOBK~ подбором резистора R8 ток,l 
покоя оконечного KijCKaAa в пределах 

50 ... 70 мА. Односторон н ее ограничение 
выходыого сигнала. возникающее II:\-за 

неравенства усиления плечей выходно ­
го каскада (У6, У8 и У7, У9), устра­
няют одновременным изменением со­

противлений резисторов R 10, R 11 в пре ­

деJlах ±20% (сопротивление резисто­
р а того плеча, где ограничение сигна­

ла наступает ран ьше, следует увели­

'чить, а другого уменьшить) . Однако 
злоупотр еблять этой возможностью 
нельзя, так . как в реЗУJII>тате н еизбежно 

нарушается балансировка второго диф­
ференциального Кi!скада. 
Настройку усил ителя рекомендуется 

производить с помощью векторного ин­

дикатора нелинейных ИСК/lжений по ме­
тодике , приведенной в статье "Beк:rop­
ный индикатор нел инейных ис к ажений » 

в «Радио», 1977, N2 6, с. 42- 44. При 
использовании звукового генератора 11 
ос циллограф а лучше всего контролиро ­
вать разностный сигнал, снимаемый с 
СЭМ llттеровтранзисторов Vl, V2. В этыl 
случае, во-первых. ОСЦИЛJlограф не бу­
дет вносить ИСКi!жени й в КОНТРОJlируе­
мый сигнал. во-вторых, поскольку сиг­
н ал на эмиттерах V 1, V2 в два раза 
меньше входного, на нем Jlегче заметить 

вносимые усил ителем ИСКilжения. и, В­

третьих , появляется возможность оп­

ределить коэффициент усиления уси­
л ителя без обраТlЮЙ связи , не отключая 
цепь обратной связи . 
с. А рхангельское 
Московской обл, , 



Н. РАЧКОВ 

Н эк, нзвестно, в широкрраспространенных злек,ропроигры­вающих YCTpo llcTBax IIЭПУ-52С. I1ЭПУ-74С и т. п. пере­
дача вращения дискv от насадки Ila BailY эле"родвигателя 

осуществляе1СЯ обреЗИllен-ным роликрм. НеточноСть нзготовле­
ния этого ролика и внутренней поверхноетн днска, с крторой он 
взаимодействует прн работе, являеТСfl причинoIl ПОВt>IшеНIIОГО 
в ряде елучаев КОЭффllциента детонации, а достаточно жесткая 
мехзничес",ая связь между дви гателем и диском - помех, ПРОИВ­

ЛЯЮUlIIХСЯ в виде Н ИЗКDчаСТОТIIОГО рокота . 

ИзбаВ II ТЬСЯ ОТ ЭТИХ недо<:татков fle та" уж С~'10ЖНО - доста­
точно заменить фРИКllIIОННЫЙ привод ременным и улучшить ме­
ханическую развязку ЭМКТРОДВИI'ателя от flанели ЭПУ. О 1'1)", 

как :.то сделать в У,"ГРОЙСТl3е II ЭПУ-74С_ прнменяе"ом в электро­
фоне «AK"OPA-201-етерсо». 11 пойдет речь в этой статье. 
При доработке ИСКllючает~я механизм псреключателя частоты 

вращения диск а (остается только одна ,- 33 1 f3 MIIII -'), оста,1Ь­
ные ФУН"Ц lIонаJlьные ВОЗМОжностн :-)ПУ II0illlОСТЬЮ сохраняются. 
Устройство привода переделанного ЭПУ и чертежи его основ­

ных деталей показаны на 3- 1"1 с. вкладки. Работае,. механизм 
слеДУЮЩIIМ образом. При нажатlIlI на рычаг <Пуск» (для "росто­
ты не показаи) ВК.1ючается эле":гродвигаТI~ЛЬ 14 (рис. А), и его 
вал с насадкой 13 lIа ч инает вра щ аться. Рычаг 9. мехаllически 
евяза fllШЙ с рычагом «Пуск», через ПРУЖIIНУ 10 поворачивает 
двуплечий рычаг 11 BOKPYI' оси 12 и пр и жимает ГIОДВIIЖНО закреп­
леНIIЫl1 на нем обрсзиненный ролик , 15 к . насадке 13. От шкива 
в верхней частн pOJIIIKD 15 через резиновый пассик ,1 ВР;Jщение 
п ередается ш"иву -1 с заl1рессова н нои в него СТУllllЦей ,1. На вы­
ступы последней niloTHo надет ДИСК , 21 (рис. (3). Ось 12, liЗ КРТО­
ро" повораЧlIваетея рычаl- 1 /, закреП_1ена на скобе 26 электро­
двигателя 14 (рис. Г). Сам электродвигатель с II0МОЩЬЮ крон­
штейна 20 (см. рнс. Ь И Д) закреплен на фанерной несущей па не­
ЛII ПРОlIгрывателя 16. 

ПРII выходе иглы ЗВУКОСIIЮ1ателя на выводную канавку грам­
ПJlаСТИIIКII рычаг 7 поворачивается на оси 8 11 входит сопрнкоено­
вение со ШflИЛЬКРЙ 23 (рис. В), ввинченной в ШКIIВ 4. В резуль­
тате, как н до переделю" срабатывает авто~т()п, If uепь питания 
двигателя разрыва~тся. 

Дорабатывают ПРОИ I·рывате.1Ь в та "ой последовательности. 
Извлскак>Т II З корпуса зле",рофона пансль 16 с зtlкрепленным 
"а вей ЭПУ. С паведи последнего СВl1мают товарм, элек,РОДВflга­
тель fI рез и новые аМОРТllзаторы его креп.~ения, конденсатор 

11 резистор фазоеДВИI'зющей 11,'nll двигате.ля, механ изм IIереклю­
чатеJIЯ частоты вращеН II Я диска. Н соБХОДflМО также удалить IIЗ 
па в ел и ЭПУ ось двуплечего рычага отвода обрезинен-ного РОJlИ­
ка 11 ось рычага, тормозящего диск ЭПУ в положеНllИ .Сто,,». 
При передеЛке с lI ~большой доработкой неllОЛЬЗУЮТ уже им('ю­

щиеся в ЭПУ детали. Заново НЗI'отаВ,l ивают ш~ив 4, пружину 10. 
ось 1211 КРОlIштеiiн 20. OCTaJlbflble дета.111 (ВIIНТЫ. гайки, ШПIIЛЬ­
ка) -- стандартные . 

Особое вннмание следует удедить доработк~ узла диска. 
Из диска акку рат н () выпресс,овываюг ступиuу 5 со ШПИНДf>лем 6. 
За тем все тр" посадоч н ых выступа ступиuы опнливают так, чтобы 
они входили в соотвеТСТВУЮЩllе отверстня R диске 2 1 с неболь­
ШIIМ трен и ем. Закрепив шпиидсль в паТРОllе ТО"арного станка, 
протачивают uнлиндрпческую часть СТУПIIЦЫ дО Дllаметра 11 Прl з 

(верхнее и нижнее допускаемые ОТКJlонеllИЯ -- COO'rBeTCTB('IIIIO 
+0,075 и +0,04 мм). 110СЛС этого СТУПИ1IУ запре~,совынают В за­
готовку шкива 4 и, ВНОВЬ закрепив узел в патронс 1'01'0 же CTaHKi!. 
обрабатывают шюltl до размеров. указанных на чертеже . 

ОбреЗllll енный ролпк /5 дорабатывают о цснтрах токарного 
cTallKa. Доработка <'ВОД II ТСЯ К обточке его ВТУЛКII дО ПОJlучеllllЯ 
БОЧl<ооБразной формы и укаЗЗIIНЫХ на чср,..'же размеров. Что кз­
сается двуплечевого рычага 11, то имеющуюся на NO KOlllle 
ОСЬ необходимо ЗI\КУРЗТНО удалить, а НЗ et' М('\.'ТО заПРСП'ОIНJТI) 
ось 2, на "оторой до передеЛКfI нращалея обреЗИllенныи ро , 
лик 15. 
Сборку целесообразно начать с УOIла элеКТРО,~НИI· аТСJlЯ. ДilЯ 

этого на его скобе 26 (см. рис. г) через реЗlIновые ПРОК_';JДки 29 
и шайбу 28 закреll"ЯЮТ (гайкой 27) ось 12 . Отверст ие В СКIJбе 
под эту ось сверлят с таким расчетом, чтобы прн установке ,~RИ­
гатсля в положеflие, которое он 3~Нlима~1 до переД{'.fJI\И, oc!J 12 
за llяла место удалеНIIОЙ из Ifанели ЭПУ оси рычага ()БРСЗlIнен­
ного ролика. После этого в скобе 26 сверлят два отверст ия ДИR­
метром 2.5 мм, нарезают в них резьбу М3 и винтами М3 х5 крепят 
к скобе КРОНUJтеин 20. В таком Bllae узе .. закрепляюг шурупаМfl 
на нссущей паflе.~И /6 (см_ рве. Б и Д). Перt'мещая и ИЗ I'fltlая 
кронште~tН 20. доб и ваются того, чтобы Д8нгатеJН) :Н.lIIЯЛ Il() ОТ­
ношеllИЮ к панеJlВ ЭПУ то же ПОJlOжевие, что и до п~редеЛКII, 
НО не касался ее. 

Зат"м 113 ось 2 рычага / 1 вздевают теКСТОЛIIТОВУЮ шайбу 32. 
ролик /5 , еще одну шайбу 32, а в проточку "а КОllце оси нстаВjlЯ­
ют Уl10рНУЮ (разжимную) шайбу 3.3. На ВЫСТУГlающий н:t 11 а 11('­

лн / KOIICIl ОСИ / 2 надевают ре зиновое "РЛЫIО 30. теКСТОЛIIТОВУЮ 
lIIайбу .11, рычаг /1, еще одну шайбу .11 и еще одно "ольцо 30. ' 
Ilеремещая КРЛЫlа по оси 12, устан а ВJI IIвают рычаl- в ПОJlOжеНJlС 
по высоте. в котором обреЗlIнеН ll ыii РОЛ II К /б ири работе еопри­
касается с большой (AllaMeTpoM 5,5 мм) СТУllеllЬЮ насадки 13. 
На"онец , отогнув "овец рычага 9, каК , II0казано на рис. Л, закреп­
JIЯЮТ на нем ПРУЖIIНУ / 0. Другой ее KOHelt крепят в отверстии 
рычага 11. 
ОКОllчателЫlО мехаllНЗМ регулируют с установлеllllЫМ на место 

ЗВУ"ОСliиматеJlСМ 11 ВОсстановлеНIIОЙ I!епью ПlIтания :;,1ектродви­
I·ател я. Внача ,1е изгибом рычага 7 11 подОором вылета шпи.1(,"И 
25 добllваются четкой работы aOTocTOГla . Затем на ШJ;ИВ 4 и шкив 
рол и "а /5 надевают пае(:ик , 3 и рычагом «Пуск» включают при­
ВОд . ИзмеllЯЯ натяжеНllе пружины 10. '[обиваются плотного при­
жима роли"а 15 к HaeaДK~ / 3, а подбором ПОJlожеlll l Я КРОНlJIте~­
на 20 --- УСТОЙ'IИВОСТИ положения паССlIка на ШJ;иве РОЛlIка 1,1. 
При этом необходимо слеДIIТЬ за тем. чтобы HII двигатсль, ни 
кронштеин не касались паllели ЭПУ. 
В заключеll и е устанавливают на место диск ЭПУ и проверяют 

работу механизма прн проигрываllИИ грампластинк~ . Частоту 
вращеllИЯ диска при необходимости корректируют ШJlflфОВI<ОЙ 

насадки 13 или шкива РОЛIIка 15. одна"о более удобно это делаТh 
э.rtектрнчеt~ l\JiМ пуrЕ:М - подмаГНИЧИ8iншем допо.rlнительноit об­

мотки двигателя постоянным током (см. стlIтью Я. МИilзnрайса 
«ЭПУ» с регул ировкой скорости вращения диска» в «PaAIIO» , 
1972; N. 5, с. 38). 
г. ЗАатоуст 
Ч елябuнской оБА. 

УСТРО"СТ.О n.Р."'."8ИИOlО М •• 8ИIIIМ8 ... '0 "'.'8"IIIA - ."011 И8 М.Х'ИIl3М СО СИ.''''М А"СКОМ; 5, Д - Kp.n""'II. '''.К'РОА.'''8'.''.; 
,8 - У3." А"СК8; Г - Y18" 06Р.III""'ИО'О РО"IIК81: 1 - n.И8n .. Э"У; 1- ОС" 06,8.lIиеIlИО,О РО""К8 Н, . '8npKc08.' ... "'.,. H ~ 
3 - n'CC"K Р81 .. lIа ... 1I 10' М.'IIIIТОФOll •• KOM.'8·106"1; • - IIIK .... Д16·Т. 01l0И""8""ИО 06Р860'8'''. с60р'8 С "'8'. 5 .. 6; 5 - С'Уn"Ц8, 
38npecca8T ... ",.Т. '; 6 - IIInIlИА.""; 7 - Р"''''' 8.TOCTOn8; 1 - ос.. р ...... ,. '.'OCTOn8; ,- р ...... ,; 10 - nРУЖ"И' 1.11.11111 .... А ... · 
М8'Р - 5 ММ. "11("0 pll60'1111 ."'КО. - '51, npao"oK. С"""И8. К"КС' 11 ",II8М8'РОМ 0.5 ММ; tt - р ...... , РО""К' 15; 11'- ОС .. 
Р"'''''' 1 1. Ст. '5. nа.рIlИОС'" '" 'Сз nOnllpa., .. ; 13 - IIК'АК'; 1. - 'n.K'poA8I1"'."" эдr .• ; 15 - 06Р83 .. II.ИII ... 1I Р!,"IIК; 16 - n.· 
118"" иесУЩ'.; 17 -1II8lih '" 11 ММ. Ст. 10 кn n .. c,a •• 'О"ЩIIIIОii 0.5 мм •• IIIT.; 11 - npoK"'AK'. Р83МН' nllcтa •• ТОnЩ"IIО" 1 мм. 
8 111'.; l' - IIIYPYn 3АХН •• IIIT.; 10 -IIРОИIII'."И. Д16·Т; 11 - А"СК ЭnУ; 11 - И8КnЦК8 р.3I1иа •• ; 13 -lIInll''''К' М1. SXt5. 
КОИ'Р"Т" И"ТРОJМ8""IO; 1. - .ТУ"К'; 15 - III.,IIK; 16 - ск06. креn".ИII. '''.ПРОА8I1'8Т.''.; 17 - ""К' М,; 18 - 111 ... 6. '" 1. ММ. 
Ст. 10 кn "lIста8. ,0"щ .... 0 .. 0.5 мм; l' - npoКll8AK •• р81""8 "lIста •• ТОIIЩIIИО" 1 ММ. 1 I!'T.; )0 - КО""ЦО. тру6М8 Р83"ИО.'. 
lI .. nn811 .. 1I •• ; 1 UlТ.; 31.31 - 111 ... 6 .... T8KCTOIIIIT I'ОIlЩ"ИУ nOA6"p8IOT nplI p.ry" .. paK8). по 1 IIIf.: 33 - 1118 .. 6 . УnОРИ8 •. 
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ПЕР ЕААТЧИК 

НАЧИНАЮШЕГО СПОРТСМЕНА 
Передатчик начинаlOщеrо раДИОnlOбитеnll, о котором рассказываеТСII в зтой статье, nOnHOCTblO 

отвечает требоваИИIIМ «Временной инст~укции О порядке испоnьзоваНИ51 попосы частот 1850 ... 
1950 кГц nlOбитеnьскими приемо-передаlOЩИМИ радиостанЦИ5lМИ коnnективноrо и индивидуаnьноrо 
поnьзоваНИII)). Он ПОЗВОn5lет проводить nlOбитеnьские раДИОСВIIЗИ теnефоном и тепеrрафом в диапа­

зоне 160 метров. Выходиаll мощность передатчика 5 Вт, а уход частоты не npeBwwaeT 0,01% в тече­

ние 15 мииут. 

Простота конструкции передатчика и испопьзование в нем wирокораспространенных детаneй 

позвоп5lет повторить ero мноrим начинаlOЩИМ . радиоспортсменам . 

П. СТРЕЗЕВ (UK3ABO), _____ ----------------------.-----
В. ГРОМОВ (UV3GM) 

N ередаТЧИI( . предназначен для ра­

боты в любительском IБО-метро­
вом диапазоне как телефоном с 

аМП,IIИТУДНОЙ МОДУЛЯlщей (АМ) , так . и 

телеграфом (CW). Выходная мощность 
передатчика -- около 5 Вт при работе 
на акт ивную нагрузку сопротивлением 

50 Ом . Выходной кон т ур обеспечивает 
у довлетворитед ьное согд ас.ов а н ие пе­

редаТЧ III\iJ с антенной, 8>ходное сопро­
Пlвлени е которой может быть в преде­
Jlax 50 .. . 100 Ом. 
Упрощенная структурная схема и 

внеШНlllt внд передатчика показаны на 
З - й странице вкладки, а его принци­
пиальная электричеСКаЯ схема - н а 
ри с. 1 в тексте. Передатчик состоит из 
задающего генератора КР.пебаниЙ высо­
крй частоты, удвоителя частоты ,'ене­
ратора, усилителя мощности и модуля­

тора. Вид излучеНliЯ устанавливают пе ­
реключателем SI «АМ - CW». Пlпа ­
ние передаТЧl'lка осуществляется от се­

ти переменного ТОl(а напряжением 220 
ИЮI 127 В через трансформатор с двух ­
полупериодным выпрямителем. 

Задаюший генератор собран по схеме 
емкостной «трехточки» на лампе 6ЖI П 
(V5) . для повышения стабllЛЬНОСТII 
частоты колебаний генератора напря ­
жеНllе на экранирующей сетке этой 
лампы стаб илизировано газоразрядным 
стабил итроном СГ2П. Контур генера­
тора обраэуют катушка L 1 11 конден­
саторы CI2.I - CI6. Конденсатором пе­
ременной емкости C12.I, входяши м в 
контур, чаСТОlУ колебаний гене ратора 
и зменяют в пределах 925 ... 975 кГц. 
В анодную цепь лампы V5, работающей 
одн'овременно и удвонтелем частоты, 

включен контур L2CI2.2CI9-C2f , н а-

стра иваемый крнденсатором перемен­

ной емкости C12.2 на полосу частот в 
пределах 1850 ... 1950 '<ГЦ. 

С этого крнтура высокочастотное на­

пряжение подается на управ.~яющую 

сетку JlaMnbI 6П 15П (V5) УСИJlителя 
мощности . дроссель L4 и крнде нсатор 
С22 образуют фильтр верхних частот 
(ФВЧ), подавля ющий сигналы частотой 
ниже 1,8 мГц, предотвра щая тем са­
мым излучение побочных с игналов час­

тотой 925 ... 975 кГц (первая гармоника 
генератора) и создание помех прием)' 

радиове'щатеЛЫIЫХ ста нций диапа­
зона св. 
Напряженне смещения на управля­

юшей ceTK~ лампы V6 создается автома­
тически токрм управляющей сетки ч е­

рез резистор R20. Напряжение пи ­
тания на экранирующую сетку 

,той лампы подается через гасящий ре­
зистор R 21. По высокрй частоте она 
зазе~мена через крнденсатор С25. 

В анодную цепь лампы V6 Вl\лючен 
дроссель L5. оказывающий небо.~ьшое 
СОПРОТИВJlение постоянному току и боль­

шое - токам высокрй ч астоты. В режи­
ме CW ГlIlТающее напряжение на анод 
и экранирующую сетку лампы V6 по ­
дается непосредствен но с выхода вы­

прямителя ( + 280В), а в режиме АМ ~ 
с анода лампы V8 выходного каскада 
модулятора через цепочку R 14С9, слу­
жашую ДJIЯ увеличения ГJlубины моду­
JIЯЦИН. Объясняется это те,М, что для 
получения 100%-ной модуляцнн мгно­
венное зна чение н апря жения питания 

модулируемого каскада при а нодно­

экранной модуляции должно и зменять­

ся в п ределах ' от О В до удвоенного 

напряжения ИСТОЧНlIка анодного пита ­

ния. В нашем же передатчик~, "огда 
ов работает в режиме АМ, мгновенное 
напряжение на аноде Jl aM nbI V8 fl e мо­
жет уменьшиться до О В без з начи­
тельных искажений , та", как , этот кдс­
кад работает в режиме А. для гашения 
остаточного 'напряжения на аноде лам­

(lbI этого КаСК/Jда и служит рез и стор 

R 14. Ш унтирующий его конденсатор С9 
обеспечивает прохождение перем ен ной 

состав.~яющеЙ тока модуляции. 

Высокочастотный сигнал. УСИJl енный 
Jlампой 1/6, через конденсаторы С82 и 
С88. включt'нные последователь но для 
повышения "х общего ном ин ального 
напряжения. подается на вход П-обра з­
ного контура._составленного из катушки 

L6 и конденсаторов С34, С35. Конде н­
саторо м переменной емкости С84, ручка 
которого выведена на переднюю па не.llЬ, 

контур настраивают в резонан с с рабо­
чей частотой передатчика . 
Высокочастотный сигнал с выхода 

П-КОНТУР!l че рез гнездо Х4 подается в 
антени у . Некоторая часть высокоча­
стотного выходного н апряжения пере ­

датчика СН lI мается с дел ителя R22R28, 
выпрямляется диодом V 11 и подается 
на МИJIJlиамперметр РА 1 - IIндик атор 
настройки выходного контура по макси­
мальному напряжению н а н агрузк~, 

МОДУJlЯТОР передатчика представляет 
собой треХКi\СКilДНЫЙ усил ите,IIЬ ЗВУ I(О­
вой частоты, на вход которого (разъем 
Х 1) подключают электродинамический 
МИКРОфОIl. В пеРВО ~1 кас"аде ус и.!lИТеля 
работает триодная част ь Jlампы БФ 1 П 
(V/) , ВО втор'ом - пентодн ая часть 
этой лампы. в третьем --- мощный пен -

А' • - н А ~ 11 Н А 10 Ш 11.. • • 110- НАIIIIНАIOШIII • Р& 0- НIIIIНАIOШIII • .1t~ ,n.l."O - н А Ч 11 НА 10 Ш 11М 
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+ 280В 

ТОД 6111411 (VЗ). Отличается он от 
обычных МИКРОфОННblХ усилителей JIИШЬ 
тем, что в него введена си('теМiI авто­

мати ческого регулйрования уровня 

низкочастотного сигн·ала, предотвра ­

щающая перемодуляцию. Работает эта 
система следующим обра :юм. Если 
амплитуда низкочастотного М ОДУJIИ ­

рующего сигнала на вторичной (11) об­
мотке трансформатора Т 1 не превышает 
положительного напряжения на ре ·· 

з исторе RI3 делителя R1ЗRI2, ДИОll У2 

У/ бljl/П f 

i r:Xf со,О1 9 

~ 
i? 

t---., 

R (М I кг I 111 ) 

Р"с.l 

"CW" 

ТС28 ~%Г CJO 1 
1000 11000 

Рис. 1 

диод V2 н через него заряжают КРН­
денсатор С7. Создающееся на нем от ­
рицатеЛЫlOе напряжение через ре ­

зистор R5 подается на управляющую 
сетку лампы второго Кilскада модуля­

тора и тем самым уменьшает его уси­

.nе ние. Прирост управляющего напря­
жения ПРОIIорционащ'н приросту аМПJlИ­

туды низкочастотного сигнала, поэтому 

а М lIлитуда выходиого напряж ения мо­

дул ятора ост ается почти постоянной с 

увелнчением сигнала на входе моду­

ШlТора. 

Первый каскад МОДУШlТора, триод 
"оторого включен по схеме с общей 

(заземленной) сеткой, ра ссчитан на 
подключ ение к его входу (разъем Хl) 
наиболее распространенных сейчас 
низкоомных электродннамических ми­

крофонов, та ких , как, например, МД-64, 
МД-200 . В случа е использования вы­
сокоомного электродинамического ми­

крофон а (Мд-47, МД -4 1) ТРИО:ll.ную 
'laCTb этой лампы надо включить по 
схеме, при веденной на рис. 2. 
Необходимый вид излуче ния пере -

ла мпы выходного каскада модулятора 

о ка зывается подключенным к шасси 

через цепь ~9C8. катод лампы V5 -
через цепочку L3, R19, У8, R18, V7, а 
КаТОД лам пы V6 - через диод У7. В ре­
жи ме «CW» катод лаМ Пbl У3 отключа­
ется от шасс и . При заМ blКаниИ конта к­
тов телеграфного ключ а, подкл юче нно­
го к разъему Х3, открываются лампы 
V5 и V6. ОТКРblванию лампы VЗ IlрИ 
манипуляции преГlятствует диод V7. 
Uепи R 19С28 и R 18С29С30 предна зна -

Vf2-V15 ТI 
д22бб 

"~"8{]B П 
+ 1<1 

СJБТ 
50. ОХ ~б.JВ 

"'08HI~ 

~2г08 С37 

~/27B O~]- ~ 
~02LY 

f't ,т 
~JR S~ 

,J:еrпь" 

РНС. 3 

закрыт этим 11апряжением и усиление датчика устанавливают ' переКi1ючате- ч ены для осуществления ДИфференци-

в тракте модулятора максимально. Как лем 51. В ПОJюжении «АМ » это го пе- альной (раздельной) манипуляции 
только аМПJlитуда на этой обмоТl(!~ реключателя и заМ ЫКilНИИ ко нта ктов ламп задающего генератора и ус илите-

трансформатора становится больше педали , ПОДКJlюченной к . ра зъему Х2, ля мощности в телеграфном режиме. 
напряжения на резисторе ЮЗ, его от- ил и KHOIIKfj, встроенной в микрофон ПОСТОЯННblе времени зарядки и разряд-
рицатеJlьные полуl1ерl1оды� ОТКРblвают (например , в микрофон МД-64), катод ки этих цепей ВblбраНbI так, чтобbl при 

. И - Н АЧIIНАIOШIIМ • F'ААИ' Q - НАЧIIНАЮШIIМ· ·Л .JI ._И· - НАЧIIНАIOWIII • 
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зам ыканни контактов ключа сначала 

~ткрывалась ламп а V5, затем Vб, а при 
размыкании сначала закрывал ась лам­

па Vб, а затем V5. Та ким образом, 
сигнал задаюшего генератора в мо­

менты возникнове н и я и срыва ген ер а­

ции , когда частота колебаний наиболее 

нестаб ильна , не проходит на выход пе­
редатч ик а, что обеспечивает излучение 

высокока чественного, свободного от 

«ч ириканий :. И шелч ков телеграфного 
с игнала. 

Uепочка R 17С2б уменьшает искре ние 
между контактами телеграфного клю­
ча. ВЫК;l ючатель 52 «ЗГ » позволяет 
включать тольк() задаюший генератор 

дл я fl астройки на сигнал lюрреспонден­
та без излуч ения несушей в эфир . В этом 
случае сиг нал гене ратора через ем кость 

монтажа попадает на гнездо Хб и до­
статочно громк() сл ышен в прием нике . 

А нтенна передатч и ка является одно­
временно и антенной приеМНИКiI радио­

ста нции . Во ' время приема сигнаil из 
антенны поступает к . прнемнику через 

П-контур LБСЗ4СЗ5 и I(OHAeHCaTop СЗ4 . 
Диоды V9 и V 10 ограничивают иапря­
жение на гнезде Хб при переда че и тем 
самым зашишают вход приемника от 

повреждения БОЛЬШllМ высокочастот ­

иым напряжен и ем, появляюшимся на 

входе П - к()нтура в реж и ме передачи . 
Двух полупериодный выпрямитель 

блока питания (рис . 3) выпол нен на 
днодах V I2 - VI5, включенных по мо­
стовой схеме. Конденсатор СЗб сов · 
местно с резисторами RIO и RII , сое­
дин енными параллеJIЬНО (Д;lЯ УВeilиче­
ния доп усти мой рассе и ваемой мош­

ности), И конденсатором С2 образуют 
фильтр, сглаживаюший пул ьсации вы ­
прямленного напряжения . Конденсато ­
ры С37 и СЗ8 предотврашают проникно­
венис высокочастотного на пряжения пе ­

редатчика в сеть, что Ifсклю'шет помехи 

приему радиовешатсльных и тел евизи ­

онных програ мм. 

Лам па Н 1, подключенная па раллел ь­
но обмотке накала ламп , служит для 
подсветки шкаJlЫ н астройки передат­
чика. 

* * 

Этот переда ТЧIIК . был испытан в эфи­
ре на ко,плективной ра диостан ции 

U K3ABO. Московского государственно­
го университета имени М . В. Ломо­
носова. При ИСПОJlьзо вании антен­
ны ДJlИНОЙ 55 мет ров (описа ние этой 
антенны приведено в статье В . Громо ­
ва «Антенны диапазона 160 метро в» . -­
« РаДIIО», 1979 Г ., N2 10, с. 14) БЫJlИ 
YCTaHOBJleHbI СВЯЗII те.леграфом на рас­
стояние до 3000 км И теJlефоном ­
до 1500 км . 

(OКOH'IQftUe следует) 

rlHIPAIOP 
ПРRмоиrОПЫЫI 
импнпьсов 
Э. ТАРАСОВ 

П
ри налаж ивании и ремонте ра­

диовешаТeilЬИЫ Х прием ников 

обычно ПОJl ЬЗУЮТСЯ двумя гене­

раторами : прохождение сигнаJlа через 

тракт НЧ проверяют генератором зву­
I(ОВОЙ частоты, а тракт ВЧ - генера­
тором КОJlеба ни й вы�окойй частоты. КО­
иечно, ДJlЯ снятия аМПJl итудно-частот­

ных характеристик . без этих приборов 
не обойтись. Н о ДJl Я отыскания ненс­

прав н остей и проверки прохождения 
сигиаJlа че.рез каскады радиоприем ника 

вполне пригодны и БОJlее простые при ­
боры , например генераторы прямо­

yrOJlbHbIX ИМПУJlЬСОВ. 

Ка к . известно , выходной сигнаJl ге ­
нератора пря моугольны х ИМПУJlЬСОВ , 

помимо КОJlебаllИЙ ос новной частоты. 
содержит множество гармоннк _ . сигн а­

JlOB с частотой , кратной основ ной . Число 
их и а МПJl итуда тем бо_%ше, чем круче 
фронт и спад импульсов. Так. напри ­
мер , у ПРЯМОУГОJlЬНЫХ ИМ П УJl ЬСОВ С час­

тотой следования 500 Гц нетрудно об ­
наружить 3216-ю гар монику, соответст­
вуюшую крайней верх ней частоте ве­
шательного диапазон а СВ - 1608 l( rLL. 
Что же Кilсается ам ПJl ИТУДЫ СИГllаJlа, 
то она достаточн а дJlЯ наших цеJlе й да­

же у 4000- й гармоники ! 
Т,JI(ИМ образом. I'еи ерато р пря мо­

угольных И М ПУJl ЬСОВ с кр уты м фронтом 
ВПОJlне при годен для проверки раЗJlИ Ч - ' 

ных низкоч астотных и высок()частотных 

радиотехниче : ких устройств. 

ПринципиаJl ьная схема гене ратора 
ПРЯМОУ ГОJl ЬНЫХ импульсов приведена 

на рис. 1. На транзисторах V 1. и V2 
собран МУJl ЬТИRибратор , в крторый ДJlЯ 
повышения крутизиы фронта импул ь­
сов введен диод VЗ. ИМП УJlЬС Ы МУJlЬТИ-

• в ибратора УСИ Jlиваются транзистором 

V4 . Усил итель ИСКJl юча ет ВJlияние н а­
грузк и н а форму и аМ ПJlИТУДУ с и гнала 
МУJlьтивибратора . 
На выходе УСИJl ИТeilЯ ВКJlючеи м но ­

гоступенчатый деJl итеJlЬ напряжения, 
образуемый резисторами RIO- R29. 
ПереК,IlючатеJlем 51 можно уменьшать 
аМПJlИТУДУ выходного сигиа_~а БОJlее 
чем в 2000 раз , что н еобход и мо пр и про­
верке раЗJlНЧНЫХ KacKilltoB радиовеща­

TeilbHor'o приемника. Естественно, Tal(Oe 
соотношение между мин и мал ьной и 

максим альной аМПJl итудам и ВЫ ХОДIlОГО 
сигн аJlа не с мог бы обеспечит ь пере ­
меfl НЫ Й резистор . 

СигнаJl , с ним аемый с подвижного 
к()нтакта переКJlючате.n я S 1, подается 
на выходное гнездо Х2 через конден ­
сатор С5 большой емкости . Обший про ­
вод проверяемой коиструкции соеди­
няют с гнездом ХЗ ген ератора. 
Питание ген ератора ОСУШССТВJlЯ (,ТСЯ 

от сети переменного ток а через двух­

по,nупсриодный выпрямитеJlЬ н а д иодах 
V5- V8 , ВI\Jlюченных по мостовой схе­
м е. Фильтр С4R8СЗ СГJlаживает пульса­
ции ВЫПРЯМJlенного напряжения. Ге­

нератор можно питать и от батареи 

напряжением 7 ... 9 В (две батареи З336). 
ПотреБJl яемый ток не превышает 45 мА . 

В геиер аторе применеИhl п остоянныl' 
резисторы МЛТ-0.25 и МЛТ-0,5 (R8). 
Конденсаторы Сl , С2 - МБМ; СЗ, 
С4 - К50-б ; С5 - МБГО на HO MHll ilJlb-

. иое н а пряжение 160 В ( можно МБГП 
ИJlИ другой бумажный конден сатор) . 
Сигнальная Jl ампа НI - MH I 3,5-0, 16. 
ГIе реК,IlючатеJlЬ 51 - л юбой на 11 по­
Jlоже ний, например 11 П 1 П. Выводы не­
пuдвижных конта ктов его ПJlаты СJlужат 

опорными то чками рези сторов деJl итеJl Я . 
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Роль трансформатора питания Т 1 
выполняет выходной тра нсформ атор 

лампового приемника или телевизора. 

Его первичная обмотка ( с большим 
сопротивлением) используется как сете­
вая (1), а вторичная (с меньшим сопро­
тив,лением) как , понижающая (J/ ). По­
дойдет любой другой тра н сформатор, 

V~ МПJ8 tr818 

ла в точку 2, если, КОllеЧIIО, ~;OHдeHca­
тор СI0 испр авный . 
Затем движок переменного резистора 

R9 устанавливают в нижнее (по схеме) 
положение и включают питание прием­

НИКiI . С игнаJ I генератора подают В точ ­
ку 3. Громкость звука долж на быть 
больше, че м в предыдущем с.~учае, что 

Т1 г1 D,5Л 

I~~ 

ДаJlее, оставив щуп ПРllсоединенным 
1( точке 8, медленно перемещают дви ­
жок переменного резистор а в другое 

крайнее положение, Громкрсть звука 
в ГОJlовке должна плавно уменьшаться. 

Если же будут н аблюдаться тре(' ки ИJlИ 

скачкообраЗ ll ые изменеНIIЯ громкости. 
Зllач ит , р езистор R9 недоброкачествен­
IIЫЙ и его c.~eдyeT заменить , 

,......",,--__ ==~=~ _ _IIII~с.5~J.шО'!!...О ---« Х2 

По('л е 31'0['0 движок п еременного ре­
з истора ВIIОВЬ устанавливают в нижнее 

(по схеме ) положеиие 11 пuдают С ИГllал 

в точку 9. В резуm,тате ВЛИЯНIIЯ филь­
тра R8Сб громкость звука I1СС КОJlЬКО 
уменьшится, а его «окраска » изменится. 

При подключении щупа в точку 10 
громкость з вука несколько повысится, 

что свидетельствует о нормальной ра­

боте каскада на транзисторе V3, 

РНС. 1 

Резкие изменения ЗВУКiI произойдут 
' пр и подключении щупа К , ТОЧI<е //, Из­
за малой емкости конденсатора С3 че­
рез него не пройдут низкочастотные гар­
МОЮIКИ сигнала, отчего тональность зву­

ка возрастет. А ПОСКОЛhКУ аМПilитуда 
бо.~ее высоких гармоник меньше основ­
ной , ПОНIIЗИТСЯ громкость звуча ния . Но 
она возрастет, если теперь JJОДКЛЮЧИТЬ 

шуп I( точке / 2 (при исправных тран ­
зисторе У2 и ,(онденсаторе С4). Еще 
БОJlьшее нарастание громкости мож­
но заметить при касании щупом точ ­

ки /3. 

да же са модеJIЬНЫЙ , обмотка 11 которо го 
рассчитана на напряжени~ 7 ... 8 В I1IНI 
токе нагрузки 0,3 А , 
Детали генератора можно смонтиро­

вать в любом подходящем корпусе. На 
передн ей стенке корпуса укрепляют пе­
р е ключатель 5/, выключател ь пита ­
НIIЯ 52, сигнальную лампу Н! и гнезда 
выхода Х2 и Х3. 
При правильном монтаже и исправ ­

ных деталях ген ератор на чинает рабо­
тать сразу. Но ЖелаТCJI ьно проверить 
форму его колебаний, подключив осцил ­
лограф к , г нездам Х2 н Х3, 

Как , пользоваться генератором пря­
моугольных импульсов? Покажем это 
на п рнмере праверкн радиоприемника 

«Элек:rрон» (рис . 2), который был 
онисан в "Радио», 1978, N~ 2, 
с. 49,50, 
Проверяют прием ник в последова­

тельности, обозна чен ной на схеме циф­
рами , выделенными цветом. Гнездо Х3 
генератора соединяют с общим прово­
дом приемника (в да нном СJl учае с плю­
совым проводником батареи п итан и я 
ОВ/), а щупом, вставленным в гнездо 
Х2, полают сигнал в точ ки uеп е й , обо­
значенных llифр ами. 
Сначала пр и выключен ном пита нии 

lIодают в точку 1 сигнал максимальной 
амплитуды ( подвижный контакт пере­
КJlюч ателя 51 ['енератор а должен нахо­
дитьс я в показанном Ira рис. t 'поло ­
жении) . Есл и дина'lическая ГОЛОВКiI 
В/ прием НИКiI исправн а, 1'0 послы�итсяя 

достаточно громк ий з вук . Громкость не 
должна изм ен яться при подаче сигна-

0 - НАЧIlНАIOШIII • 1' : 
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буд('т ('I1И !I('Те.~ьrтl1()l1аТl, оп исп rНIВ I IO('ТИ 

тран :~исторов У5- ~7. ]J.iJJll'l' им пл иту­
ду С IIПI ЭЛ(] у"таНflR,'lIlвают такой. '!То6ы 

з вук , в головке был eJle слыше н , Гром­
кость 3BYKiI должна быть такой же 11 

Такова меТОДИКiI проверки радио­
приемника с помощью этого генератора. 

Естественно. если при подаче сигнаJlа 

РНС.2 

при Кilсании шупом точ ки 4. А когда 
щуп ПОДК,I1ючают к , точке 5, громкость 
ЗВУКiI дожна возрастать, что свидетель­

ствует об ' исправности транз истора У5, 
В этом положении щу п а вновь умень­
шают выхuдной СИГНЗ,l генератора до 
еле сл ышимого звука. Но стоит далее 
щупом коснуться точки б, как громкость 
звука ДОJlжн а резко возрасти (конеч н о, 

при исправном транзисторе V4), Она 
будет такой же прн Кilсании точек 7 и 8. 

с ге нератора на ВХОД К ,акого-либо уси­

лительного кас када громкость звуча­

ния резко падает ил и з вук исчезает 

совсем, значит, неисправность нужно 

IICKilTb в этом каскаде. 
Как показала практнка, навыки ра ­

боты с генератором прямоугольных и м­
пульсов приобретаются сравн ительно 
быстро. 

г. Москва 
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МАЛОМОЩНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ 

В маломощном блоке ПlпаllИЯ, опи­санном в «Радио». 1978, М 5, 
с . 56, трансформатор выполняет 

функцию раздеJlительного с коэффици­
ентом около еди ницы и работает при 
малых входном н выходном напряже­

ниях. Входное напряжение понижается 
и стабилизируется пара метр ическим 
стабилизатором с балластным конден­
сатором. Благодаря такому схемо-тех­
ническому решен и ю. автору удалось 

создать достаточно простой. беЗОllас­
ны�й в работе и обладающий хорошими 
параметрами блок питания. 

Тем не менее стаБИJIЬНОСТЬ напряже ­
НIIЯ и неlшторые другие пара метры бло­
ка можно улучшить, собрав его по схе­

ме, приведенной на рис. 1. В таком 
блоке трансформатор Т 1 также выпол­
няет функцию разделительного с коэф­
фициентом трансформации около еди­

ницы. Ко вторичной обмотке трансфор­
матора через диодный мост VI - V4 
ПОДКJlючен стабилитрон V5, обладаю­
щий небольшим динамическим сопро­
ТИВJlением, через него течет пульсирую­

ЩIIЙ ток . около 70 мА. 
Напряжение на вторичной обмотке 

трансформатора т 1 почти равно напря­
жению на стабилитроне V5. Такое же 
небольшое напряжение падает и на пер ­
вичной обмотке . Разность же между 
сетевым и эти м напряжением падает 

на балластном крнденсаторе С 1. При 
увеличении тока нагрузки ТОКII в об­

мотках трансформатора не изменяются, 
но уменьшается ток через стабилитрон. 

Стабил итрон V5 подключен практи­
чески к выходу блока (в блоке Л. По­
жаринского между цепью стабнлитро­
нов и выходом включен трансформа­

тор). Это позволило повысить ста­
бильность и улучшить экономичность 
блока . 
Для сравнительной оцеНКl1 блокрв бы­

Jlи измерены сначала параметры блока 
Л. Пожаринскрго, а затем БJlока, соб­
ранного по схеме рис. 1 _ В обоих бло­
ках ИС ПОJlьзовались одни и те же транс­

форматор и КРlщенсатор фильтра (ем­
крстью 50 мкФ). При выходном токе 
25 мА выходное сопротивлен ие было 
равно соответственно 92 и 14 Ом, коэф­
фициент стабилизации - 12 и 16, на­
пряжение пульсаций выходного напря­
ження -- 60 и 48 мВ. 

А. АРИСТОВ 

Причину увеличения коэффициента 
пода влени я ПУJlьсаций поясняют осцил­
лограммы напряжения, показанные на 

рис. 2, а и б . Они сняты при отключен­
ном конденсаторе фильтра выпрямите-

1"-I1470K 
1.1 

R2110 

Р"с. 1 

rrm 
а 

стабил итроном, а отрнцательные - дру­

гим. А известно, что напряжение ста ­
билизации двух экзем пляров стабили ­
трона даже одного типа неодинаковы. 

Это гюрождает дополнительную сос ­
тавляющую пульсаций , пр"чем эта сос -
ставляющая имеет самую IIИЗШУЮ час­

тоту (50 Гц) и трудн'о поддается сгла ­
ж иванию фильтром. ЕСШI необходимо 
уменьшить напряжение пульсаций , сле ­
дует подобрать возможно БШlзкне по 

параметрам пару стаб ишпронов. В БJJO­
ке же по рис. 1 при обоих полупериодах 
работает один стабилитрон , поэтому 
такая переменная ,: остаВJl яющая отсут­

ствует. 

Конденсатор С2 фи.n ьтрует высокр­
частотные помеХИ . Кill\ ПРОНИКilющие из 

сети, так и ВОЗНИКilющие 11рll работе 
блока в моменты, когда стабил итрон 
V,) выходит из режима стабилюзции. 
Диод Vб предотвращает разрядку КОН­
денсатора С3 через стаБИJlИТРОН в те 
промежуткн времени, кргда он выходит 

из режима стабилюации. Эти две дета ­
ли (С2 и Vб) незнач ительно улучшают 
работу БJJOка, поэтому они могут быть 
исключены. 

Трансформатор намотан н а магнито -
проводе ШIО х 10. KapKilc разделен 
картонной перегородкой на две хорошо 
изол ирова нные секции (только эта изо­

ляция и обеспечивает безопас ность). 
Обмотки, содержащие по 600 витков 
провода ПЭВ-I 0,2 К;JiКдая , размещают 
в разных секциях KapK;JCa. • 
На рис. 3 приведена схема варианта 

описанного блока питания, но с выпря­
Х2 мителем , BbInOJIHeHHbIM по схеме со сред­

r-i1Q .... -~ ...... --n-<.- ним выводом ВО вторичной обмотке 

Р"с.3 

трансформатора. В этом случае вьшря­
м итель состоит лишь из двух диодов . 

98 Обмотки трансформатора содержат по 
1200 виТКоВ провода ПЭВ- 1 0,14, но в 

L... ... ..:.::..::.JIJ..(''I- обмотке 11 сдела н отвод от сере­
дины. 

Конструкция трансформатора такая 
же, но КОЭффИllиент его тра нсформации 

. равен 2. За счет этого уменьшена ем­
кость конденсатора Сl и входной ТО" 
(до 35 мА) . Однакр напряжение на 

ля. Амплитуды соседних полуволн в 
блоке Л. Пож арского (рис. 2,а-) неоди ­
наковы из- за того, что положительные 

полупериоды стабилизируются одним. 

вторичной обмотке увеЛИ ЧIIЛОСЬ в два 
раза , что потребовало вдвое увеличить 
число витков в ней. 

г. Первоурал ьск 
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Э 
мблем~ Центральной ст~нции 
юных технико, Грузинской ССР 
дополнмл~сь д~тами 1929 и 1979, 
СИМIОЛИЗИРУfOЩИми ЗОЛОТО~ юбн~ 

лей оргаННЗ0В4IННОГО технического твор­
чеСТВ4 AeTe~ и подростко! этого солнеч ­
ного края _ 

Ст~рожилы Тбилиси невально С8Языаа­
ЮТ ЭТО зн~менетеJ1ltное событие с пер­

ВЫМ слетом "нонер""'" Закавказья в ав­
густе 1929 года . Именно тогд" в городе 
начали работать кружки - столярный, 
слесарный н фотол.обителей. Вряд ли кто 
мОГ предположить, ЧТО ЭТО первое "не­

wкольное учреждение I республике, объе­
динившее по интересам несколько де­

сятков мальчишек и девчонок, npeepC!l­
тите я СО .ременвм • гЛlllВНЫЙ штаб юны�x 
умельцев - Станцию ЮНЫХ техников 
Грузии. 
Проwло каких-нибудь десять лет и • 

городах, ряде крупных районов респуб­
лики действовало уже более двух десят­
КОВ внеwкольны�x уч'режденнй, именуе­

МЫХ .. I те годы� детскими техническими 

станцнямн. СОТНИ техннческих кружков, 
среди котор.'х наиБОllее популярными бы­
ЛИ ав ... амодельные , судомодельны�,' рад ... -
отеХНlo1чеСКИ8 , ПОJ98lо1nисtt в школах . Вот 
тогда-то и стаnо неоБходимы�M централи­
зовать методическое и "рактнческое ру­

ководство ими . С этой целью Тбилисская 
rOPOACKIIII деТСК411 техническая станци,. 

и была преобраэована I республиканскую . 
Техническое любитвЛ.СТIО ШКОЛЬНИКОВ 
"ступаllО I новую фазу Сlоего развития. 
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РЕСПУ~ПИКАНСКИЙ ШТА~ 
Только B8TepaHbl внешкольной и вне­

классной работы , да юны�e техникн трид­
цатых - п"т""'десятых годов, помнят , где 

ютилась когда-то ЦСЮТ Грузии . Это бы­
лн крохотные KOMH4TYWKH и TeCHble ко­

ридоры первого этажа старого жилОГО 

дома. Ли.wь в 1962 году станция справила 
новоселье - переселилась в новое, спе­

циально построенное для нее красивое 

четыреХ2тажное здание на "роспекте 

Акакия Церетели . Сейчас здесь более де­
сяти учебных кабинетов и лабораторий с 
современным техническим оснащением, 

просторная библиотека-читальн" инстру­
ментотека, выставочный и лекционный 

залы, С80" т ... пографИЯ. В разл",чных по 
проф ... лю 101 направлению технических, ЭК­
спериментальных и научно-техннческих 

кружках (их CBbIwe ста) заннмаются пОч­

ти полторы тысячи учащихся WКОл Тбилис!о1 
и пригорода столицы. 

ЦСЮТ Грузии стала подлинным респуб­
ЛНКс1нскнм wтабом юн"lх любителей нау­
ки н техннки. В ее CTeHI1X регулярно про­
водятся семинары-практикумы для ру­

КО80днтелей и наставников техническнх 

кружков школ, станцнй и клубов ЮНЫХ 
техников , ДОМО8 пнонеров и школьников. 
Она организует и проводит соревнования 

и технические ол",мпиады, смотры и вы­

ставки работ юных твхников, лекции на 
научно-техническ~е темы и творческие 

встречи с учеНttlМИ, экскурсии HI1 веду­

щие промыwленные предприятия, ново­

стройк... и В Нl1учно-нсслеДО8ательскне 

институты республики . Все это приоб­
щает ребят к науке и технике. Только в 
олимпиадах юных физиков, ставших уже 

традиционными, ежегодно участвуют до 

40 тысяч школьников. 
Особо хочется сказать о лабораториях, 

которые больше Bcero интересуют чита-

телей нашего журнала. Это - раднотех­

ннческая, автоматики н телемеХlflНИКlo1, 

радиоспорта. Пер"ую из них (ру ководи­
тель Р . ЧаргеИWIИЛИ) правильнее было 
бы наз.ат. лабораторией радиотехники 
101 электроники, .... бо здесь ребята строят 
не только приеМНt1ки, усилители , но и 

сложные электронны�e YCTpO~CTBa на .... нтег­
ральных микросхемах. Измерительные 

приборы с цифро"ой индикацией, эле­
ктронные чс1сы и телеигры стали для стар­

шеклаССНИКО8 рядовым ... конструкциями. 

Детище ЭТОй лаборатории - заочный 
клуб юных р.адиолюбнтелеЙ, насчитыва­
ющий до трех тысЯч членов . Он как бы 
расширил ее стены. Опираясь на Опыт 
работы с нач",нающимн, в лаборатории 
разработано несколько заданин -- листо-
80к С ОПНСlllНИЯмИ различных по сложности 

приемников . Эт", ЛИСТОвки через отделы 
народного оБРlll30В4ННЯ и станции юных 
техн",ков РlflССЫЛ4!lЮТСЯ 8 школы. По прось­
бе членов клуба Лlflборатория ВЫСЫЛс1ет 
также дополнительную литературу, спра­

вочные листки и даже радиодетали. Осо­

бенно благодарны клубу учащиеся и учи­
Т8лЯ школ отдаленных раЙОНО8, где пока 

еще нет ВН8ШКОльных учреждений. 

Интересными и полезными делами за­
нимаются реб,та I lIаборатории автома­
тики и телемеханики (руководитель М. Ко­
ридзе). Они конструируют различные сиг­
нализаторы, игровые lfIBTOMc1:TbI, аппара­

туру телеуправления моделями, экза­

менаторы и тренt'Jжеры для школ, при­

боры-автоматы ДIIЯ быта, для народного 
хозяйства, медицины и спорта. Наб ... рают 
силу и кружки 8ыч ... слительноЙ техники м 

технической кибернетики. 

В лабор~тории радиоспорта (ее "оз ­
главляет Р. Акопов) мОжнО" cOBepweH­
ствв овладеть приемом н передачей телег-

- f.lАЧ!lН ЮШ IIМ е ЛА Н НАЧИНАIOWlIм 
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IOHblX ТЕХНИКОВ 
рафНОk азоуки, стать «лисало.ом)), ра­
диомногоборцем, опер~тором коллектив­
ной радиостанции UK6FAB. 
О плодотворной деятельности «ра­

дийных лабораторий» и в целом ЦСЮТ 
МОЖНО судить по таким результатам : 

команды радиоспортсменов Грузии, уком­
плектQванны�88 ОСНОВНОМ воспитанниками 

ЦСЮТ, одержали ~обеду на первых ра­
диоиграх в Ар теке и на первых Всесоюз­
HblX соре8НО8~ННЯХ ШКОЛЬНИКОВ по ра­

Alo10cnopTY. Республиканская стаНЦНЯ-Л4-
уреат Всесоюзных смотров научно-тех­
ннческого творчества молодежи 1974, 
1976 и 1978 годов. 
Начиная с 1954 года, работы активистов 

ЦСЮТ Грузии систематически экспониру­
ются в павильоне «Юные теХНИt(И» на 

ВДНХ СССР . Среди полученных ими на­

град диплом Почета, дипломы всех трех 
степеней, медалн всех рангов . В 1979 го­
ду, например, ЦСЮТ была награждена 
дипломом I степени, а ее директор , за­
служенный учитель Грузинской сер г. Эпи­
ташвили , золотой медаnью. Руководители 
кружков Р . Чаргеишвили и К . Цот .. дзе 
награждены бронзовыми медалями, более 
двадцати кружковцев, среди которых не 

менее трети рctднолюбнтели,- медаля­
ми " Юный участник ВДНХ» . 
Юбилей ЦСЮТ Грузии совпал с нача­

лом Всесоюзного смотра «Юные Т8ХНИ ... 
КН И натуралисты - Родинеl)) , ПОС8Я­
щенного 110-й годовщине со ДН. рож­
дения ВЛАдимира ильича Ле нина. Хочет­
ся верить, что и в 'Этом смотре творчества 

детей и подростков ОНС! занмет ДОСТОЙ-

ное место. 

В. БОРИСОВ 

Тбилиси-Моск ва 

АЧIIНАЮWIIМ • 

• РАДИО NI! 3, 1980 г . 

На сннмках, сдеп8НН"Х актмвнстамм фотопа150раторнн ЦСЮТ rруэнн (руко-

BOДMTen~ С. Варт_несов): 

1 •• раднотехннческо'; па150раторнн ндет нсп"танне TeneHrp", 

1. На респу15пнканскнх соревнованнях WKOn"HMKOB по радноспорту. 

3. I па150ратормн .втом_тнкн н тепемех8ННКМ оl5суждаlOТ КОНСТРукцнlO 

перед.тч"ка дпя тепеуправпен". модеп.м" (В центре - руководнтеп .. п_150-

р.тор"" М. Корндэе) . 
•• Идет прмем p_AHorpaMM". 

S. Н. коппектмв"о'; Р8Д"ОСТаицн" UK6FAI. 

АЧII АЮШ - НАЧIIНАIOШММ • 4.ДИ - НАЧII АЮ 
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irEHEPATOP для НАСТРОЙНи 
МУЗЫКАЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ 

Г. ГРИШИН 

О писываем ое ниже устройство может быть IIСПО.,ьзова но K~ K . зада ющий 
генератор электронного а налогово­

го прибор" для визуальноА настройки му­
.з ык .зльн ых ин стр ументов или ]\(1)\ элект­

ронный камертон для СЛ И' i€' НИ Я на слух 
з вуковых КОJl еба ний , а также к" к . oCHol.a 
задающего генератора для высококачест­

венного одноголосного ЭМII. 

Устройство состоит из СJlеДУЮШ'lХ узлов: 
задаlOще l'О гене р атора, стабили з ирован· 
нога высокочастотным кваРlIем , делитеJlЯ 

частоты с переменным коэффи циентом :,,, .. 
ления. которы й используется для П ОЛ} ' I , 
ни я частот звуко в пято й ОКТИВЫ , (1 октав ­
нога деЛ lI теля. С выхода генератора мож, 
но 1I0ЛУЧНТЬ все 12 частот равномерно-тем­
пер ированного строя в Д IIЗll азо н е иаЧlIн ая 

с ч етверто й до суБКfJнтр окта вы вкл ючи ­
те,lЬНО. Погреш н ость уста нов ки ч астоты 
(111' '' частоте кварца не "иже 1 МГII) н е 
II р евышнет 0,1 % от абсолютных значеннй 

08 

стандартных частот, что считается вполн е 

ДОПУСТIIМ ым. 

В основу работы устройства положен 
ПРИНЦIIП деления частоты ю,арца н а две­

HaД '~aТb соотвеТСТВУЮIЩIХ коэффнциеllТОВ 
делен и я. При целых коэффИ I( 'l е нтах деде ­
ния не мо"ут быть получены ЗБСОJIЮТНО 
ТОЧIiО требуемые частоты . так как интер ­
вальны й КОЭффll ЦИ СII Т п олутонов звукоря -

12m 
даравен -у 2 :::::;1·,05946. но при достз · 
точно высоко'-; частоте казр,," КО :;ффll ­
ll.иеllТЫ деле ни я получаются БОЛЬШIIМИ н 

02 1" 
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"о;ругление " х до це"l Ы Х ае.' И ЧИН не "ри во , 

д ит к сл ишком большим по"реш ностям . 
Н апрнмер, пр" частоте кварца 2 МГц для 
пол у ч еНIIЯ звука до пятой OI<TaBbI (до5 ) 
lIеобхоДf'МО 2 МГц раздел ить на 47 7,76 IIЛИ 
округленно - на 478. П Р II делении частоты 
2 МГн н а 478 получ ится ча стота. равнЗя 
4 184, 1 Гц, которая ОТЛllчается от стандарт­
ной на 0.046 %. дЛЯ ДРУГIIХ частот пятой 
октавы погрешносТl ' будут други е, н о не 
превысят 0,081 %. 
При ис пользова ни и ква рца на Jlюбую 

чзен".у (даже не с «кру глым» номиналом) 

.iJo" 

до#' 
Ш,О4.О18 Ю5SЛАJ 
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10 -5. ГIОГРС lllНОСТЬЮ за счет нестаБJlЛЬНОСТII 
кв а р,"а можно пр е небрсчь . 

Схем а "варцеоого генератора . делите,lЯ 
с переменн ы м козффицнентом делеНIIЯ 11 ОК­
т з вных делителей· изображена н а рис . 1. 
Ге н ерато р с кварце м Z 1 н а ч астоту 2 МГ," 
собра н на элементах DI. I и D/.2. Подго ­
нять ча стоту ге"ератора к kaKOMY-Лllбо 

з начению в да нн ом случае не требуется, 

так "" к . козффн uиенты деления могут быть 
расс чнтаны и у ст а новлены ПОД любую ча­
стоту F,ш. для развя зки генератора от на­
груз к)< и обеспеч ен и я необ .ходимоЙ фазн ­
ровк)< с и г н алов сл ужат элемент ы D/.3 11 
D/. 4. • 
С цеJlЬЮ пол учеНIIЯ необход и м ых д в е­

над ' (а ти коэфф иuие нтов деJlен ия от 478 
(ДJlЯ Н Оты до) до 253 ( с и) применен дев я­
т ираз рядный двоичныi, ДСJlJ. тель на триг­
герах D5- D/3, работающий по ПР " НЦI1ПУ 
счета от предварttтелы.ого уста новленн о­

Г О СОСТОЯНJlЯ до ПОJII!ОГО нзс ышеНIJЯ деJIII­

т е.II Я . Пре tt муще<"гво таких делитеJ' е й зак­
.пючается в ТОМ, ЧТО их быстродеЙСТВ ll е н е 

зависит от КРЭффИlшснта деления. В AeJ'H ­
ТС .. ", опознается состояние. соответствую ­

щее ЧI I С JI У 5 11, - - 110лное н асыщен ие де­
л ителя, а т ребуемый ЩЗЭффНllиент деле­
ния оп ределяют в ыбором соответствующе ­

го И С ,'<(}ДНОГО СО{,'ТОЯНИЯ деJl И Тt"JlR. КОТОР<Н.' 

УСТ3 11 звлив ают е ПОМОЩЬЮ ДИОДНО Й матри ­
цы V/ - VI08 11 l1ерек,~ючателя S I «Звуко ­
ряд». М а J(С lI маД ',f' Ы Й КОЭффИUJtент деJ, е llИ Я 
Itt' АЯТ llр азрядиого деЛ ИТ~Jl Я pnRI' 1I :' 12. "едя 

Рис. 3 DlJ ---_._------

iJo' 

iJo2 

~------------------------------__ '5B 

Рис . 4 

l ' , 
I LLг-m--------------. 
Ц~ ___________________ J~:; 

11М' нахождения ко эффИUII СНТОВ делеНIIЯ 11 
!Jол учаемых rl0грешност"й необходимо : 
а ) частоту КlsЗР Н Я "'1\1\ ра3 :tел и ть на СТаН -

Lt apTtlbl e частоты 

пятой октавы и ()КРУ I'.пи'Г ь ПОJlученные 
ч исла до ueJlbIX - но будут пр акн, ческие 
J( оэффи ,(иеиты К n делен и я; б) ча с тоту P~8 
разделить на эти КОЭффИЦ Jlе нты - "" .: ' У­
чатея праКТllчеСКf. е зна ч еН!lЯ ч астот з ву­

ко в пято й октавы: в) вычисл ить ра зност и 
между праКТ ll чеСКJiм и 11 с оотвеТ{'Т ВУ ЮЩИМII 
стандаРТНЫМII частотами; г ) '10 и айдеины м 
ра з ностям и соответствующи м стаида ртны м 

частотам lIаiiти 11 0г реШ ИОСТII полученн ых 
частот в процентах , погреШ НОСТII н е дол ж ­

н ы "ревышать 0,1 %'. Как . правил о. увели­
ч ение ча СТОТI>/ к.вар ц а ПРИ RОД ИТ к у"еньше­

fll'Ю погрешност н. 110 требует примене fll'Я 
более быстродействующ>,х микросхем и 
увелич е ни я ч~сла разрядов делителя, что 

· и огранич ивает выбор максим ал ьной часто­
ты к"ар ,"а. При от,юситеЛ bf' ОЙ н естабиль­
н аст и квар,"ево го генерато ра, paBHo ii 

• РАДИО Ng 3, 1980 г. 

НII Н оди" ра J РЯД предвар итеJlЫ1О не заlll'­

са н ypOB~Hb 1. 
Вы ходные H M rJ y.HJ('bl ... ~ НIОlаются с. ненн· 

вертирующего ВЫХОД3 трнггера С ра ЗДСJ'Ь­

ным входом, собр а нн ого на 3,f1eMeHTax 

D4.1 и D4.2. ДJ,и тел ьност ь ЭТ IIХ имп ульсов 
равна п рим ерно полов ин е пер"ода ч астот ы 

кварцевого генераторl, и следуют он" с 

частотой звуков пятой ок тавы . Эти корот ­
K'i e ОТРИ l tзт е,.l1Ь ВЫ С H MI1YJJb"'~ bl ~ вы хода де · . 

_'1ител я в качестве BblXOA li blX ис п ользовать 

l1 ельзя - и з НИ Х Н УЖ II О сформиров ать сиг ­
нал ы , удобны е дл я дальнейшей рабо·гы . 

П оэтому они rlОстуrгают н а восемь посл е­
дованлыlО включ е нных триггеров (микро­
схемы D/4 - DI7 ). коммутируе мых по вы­

хода м lI ер еключ зп'лем S2«OKTaObl». В уст­
ройстве Пр ИМ l' НСII '" D-Tpllrrepbl в счет н ом 
реж им е , ДJ'Я чего и нвертирующн е В '.!ХОДЫ 

триг геров (выводы б н 8) соедин ены с D­
входам и (вывод ы 2 и /2 соответствен н о) . 
СИ Г'налы на вы .ходе устрой ства имеют фор ­

~ I Y меандр~l . 

ПРII II (НО;ГЬ30 в ани и кв а рца Z / с Apyro i, 

ч астотой схема включения д иодов в матrи­
це ДОJlжна быть и з меl1сна . Эта задача СВО- . 
Д IIТС Я К опредеJ, е НIIЮ новог·о состоя ния . в 

которое нужно установить тр и rтеры дели­

теля. Для этого н аходят ДОГЮЛ НЯЮЩll е 
.числа М для каждо'·о коэффиuи е нта д~:,e­
ния : М ~ 2"-Кn, где n -- число р аз рядов 
в дел ителе . 

При n ~9 M ~ 512-- Kn . Число М пред­
с!авляют в виде суммы сте l1 ен е й числа два: 

р 

М= ~ 21-1, 

1=1 
где ; - lIом ер р а зряда , который f' У ЖН О 

п е ревест и в еД IIНИЧllOе СОСТОЯIiИС ; Р -
ч и сло ра з рядо в . ,оторые н еобходимо пер е­

BeC Tli 8 31'0 СОСТDЯ IН1 е. 

Наприм ер, опредеЛflМ номера ра з рядо в 
деJ,итеJ'Я , с оответств уюшне ТРllггеры кото ­

рого н ужно п е р евести в СОСТОЯ l1l1 е « 1. для 
з ву ка ля5 . К., для ,той ч астоты раве н 284. 

Тогда М = .2/1 - КN = 512 - 284 = 228; 
I 

228= ~ 21-1 = 2' + 28 +26+29, 
i=1 

Т. е. здес ь Р = 4 . 
Номера соответствующих ДВОIIЧНЫХ ра зрн ­

!(оа: ;, - 1 ~ 7; ;, ·= 8; ;, - 1 = 6. ; ~ = 7 ; 

;з- I ~ 5 , iз~ 6; ;, - 1 ~2, ;, = 3. 
1 .:ледоват~лыlO, дл я получеl1ИН крэффи­
ц и ент а деления Кn ~ 284 н еобходи "о в мат ­
rиuе включить диоды так, чтобы третий. 
Ul естой, седьмоа1 и воr. ьмоЙ l' риггеры дели ­
теля п ереводились в ед ин ичное состоя­

ни е (по S-входам ), а OCTaJlbHbl C тр"г­
геры - в в улево е ( п о R -входам ). 

Следует отметит " . что примеНСl1 и е опн ­
caHf' oro устройства в кач естве задаюшего 
генератора ЭЛСJ(ТРО ВНОГО aHa Jl o rO Boro при ­

бора дл я ви зу алыlO" на стройки му з ыкаль­
ных IIнструм ентов не может обеспечить 

. реали за uию Ha CTpoirK)j П О кривой Рейлс­
беКi! . 
При ИСПОЛЬЗ0ва l1ИИ такого генератора в 

качестве электронного K3MepT0 l1 3 к . уст­

poiicT BY необходим о добавить окон ечн ое 
устройство. од "и и з вариантов которого 
изображен на рис . 2. 
ПР lI менение описаннu го генератора в 0;( · 

110r'ОЛОСНОМ ЭМИ потребует дист а нuио н · 
"0ГО в,.бора тона (вм есто переКЛЮ'1зтем 
<Звукоряд» ) чер ез электронные ключи с 
iнв е р т и рующего выхода трип-ера с Р 1l3-

lельны" входом D4. / , D4 .2, чтобы и збе ­
ж ат ь ДОllолнителыtOй временной задеРЖК/I 
и II с кажений крротк)<х И М П УJ' Ы·НЫХ ClIr l1a­
ло в в цепи обр атной связ и дел ителя. В а­

риаf' Т схемы такр го ДО 'lOJ'"ИТСJ'ЬНОГО уст ­

ройств а изобр а жен на ри с. 3 (обведено 

uветной ШТРfrx-IlУНКТИРНОЙ л инн е й) . Тр и г· 
г ер D4.1, D4.2 в этом слvча е должен Бы1ь 
г, остроен н а ннв ертора х: им еющих коэф­
фициент разветвления по выходу К раз;> 30. 
U en l) «Октавы» долж н а k:UММУПlроваться 
вторым и п арам и конта ктов клаВf'Ш. 

При соответствующем усложнен и 11 · уст­
ройство мож ет быть при меl1еио КрК генера­
тор тона и дл я мн ого гОл осных ЭМИ 
(см. Р"С . 4) . Дл я но'·о н еобходимо и згот"­
В II ТЬ ABe ll aA uaTb подобны х деJJllТсле й ча ­
стоты . которы е подключаются к выходам 

инверторов на элемент а х DI .3 и D /.4 . 
Инвер тор ы следует собирать н а элементах 
с большнм (н е мсвес 30) коэффИЦ l' С НТОМ 
ра з ветвления по ВЫ .ходу . . Кажды" дел и­
т ел ь должен им ет ь свою матриuу на соот ­

ветствующий TO I1 . На в ыходе к"ждого де­
.1 ителя ч астоты доджен быть предусмотрен 
()ктавный дел и те.:t Ь . 

г. MOC>iBa· 
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УКВ АНТЕННА 

С ВЕРТИКАЛЬНОЙ 
ПОЛЯРИЗАЦИЕЙ 
Вертикальная поляризации 

радиоволн нередко ИСПОЛЬJуется 

в радиолюбительской связи на 
ультраКDРОТКИХ волнах, а в пос ­

леднее время наход ит все более 
широкое примен ение и для пе­

редачи телевиз ионных 11PO­
грамм. Созда ние направленных 
многоэлементных ~ ВОЛНОВЫХ ка­

н алов» с вертикальной поляри­
зацией сопряжено с определен­

ными трудностя м и . Они 06услов­
Jlеиы в первую очередь тем, что 

вертикаЛЫl3Я меiаллическая 

мачта , поддерживающая антен­

ну, находится в плоскости по­

ляризации волны и может суще­

ственным обра зо м исказить ха­

рактеристики антенны . 

На рису нке ПОКазана четырех­
элементная антенна с вертикаль­

ной поляризацией, предназна­
ченная дл я работы в .,юбитель­
СКРМ д н апазоне 144 МГц . Ее осо­
БСНI10СТЬ - использование в ка­
честве активного Э,l("МС II НI так 

называемой ~J-антеIlНbl », ко­
торая предста аляет собой полу-

ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
ИНДИКАТОР НУЛЯ 
Для настройки коротковолно­

вых антенн радиолюбители не­
редко используют мостовые из­

мерители полных СОПРОТlIвлениЙ. 
Индикатор нуля у подобных при­
боров обычно представляет со­
бой простейший высокочастот­
ный вольтметр. ВbJПО{1иенныi't на 
ol'HoBe полупроводникового дио­
да fl м икроам пер метра. Невысо­
кая ЧУВСТВ lIтельность такого 

вольтметра требует применения 
относительно мощного генерато­

ра ВЧ, питающего измеритель­
ный мост . Высокочастотный ин­
дикатор Н У'IЯ , схема которого 
приведен а на PllcY IH,e, им еет 

чувствительность около 100 мкВ, 
что позволяет использовать ДЛЯ 

ПНТ31111Я моста обычный генера­
тор стандартных сигналов. Еще 
одна особенность этого нндика­
тора - автоматичеСКilЯ регули­

ровка усилеиия. Как . IIЗвестно, 
сигнал , поступающий на ИНДИКа­
тор нул я измерительного моста, 

может изм еllЯТЬСЯ в весьма ши­

роких пределах (до нескольких 

порядков). Это требует постоян­
ной реl' УЛИРОВКи ч увствител ьно­
сти индикатора нуля в npOl!eCCe 
и змерений, а в отдельных слу­

ч а ях может даже привести к вы-
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ВОJllIOВЫЙ вибр атор , 11И Тilемы й 
с одиого И З концов (в дан иом 

случае -- с нижн его) через чет­

веРТЬВОJlновое И-колено. В це­
лом такое сочетание напоминает 

латинскую оукву J. откуда н 
ПОШЛО B i;I :=iUa~lН e антенны. Такой 
излучатель легко СОI-ласуется с 

ходу И З строя микроамперметра . 

Автоматическая регулировКа 
усиления, которая имеется в опи­

сываемом ИНДИl<аторе нуля, эф­
фективно СЖlIмает диа пазо н то­
ков, поступающих на микроам­

перм етр ИIЩИl<атора, 'ITO ИСКIIЮ­
чает его поврежде ние н облегча­
ет работу с прнбором в целом. 
Высокрчастотный сигнал с из­

мер"тельного моста поступает 

на ПОСJlедовательный колеба­

тельный крнту р L1 С 1. который 
настроен на частоту генератора 

ВЧ, питающего мост . Есл и и з ­
мерение производится в широ ­

КОМ диапазоне частот, то в ИН­

ДИкатОР необходимо дополни­
тельно ввести переключатель 11 
соответствующий набор катушек 

Lf 

Сl 

нан60лее распространеl1НЫМ не­
симметрнчным краксиальным 

кабелем, но самое главное его 
ДОСТОИНСТВО ('ОСТОНТ В ТОМ, ЧТО 

нижняя точка И-колена н ахо­
дится под нулt'Вым потеициаJIOМ 

и может быть заземлена. Прнме­
нительно к данной антенне ЭТО 
обозначает, что нет неОбходимо­
CTII вводить в мачту какие-либо 
изолирующие BCTaBКfl1l отделять 

собственно активный элемент от 
мачты . Иными словами, мачта 
антенны может быть I!ельном е­
таллической, а это удобно не 
толькр с крнструктив'ной точки 
зрения, но и обеспечивает высо­
кую механическую ПРО'lность ан­

тенны в целом. 

Активный элемент является 
посл едним крл еном мачты, по­

этому он Bbl nOJIHeH из достаточ­
но толстой дюралюминиевой 
труБКII диаметром 12 мм. для 
директоров 11 рефлектора IIC­
llOльзована трубка дна метром 
6 мм. Н"с у щая траверса выпол­
нена IIЗ диэлектрика (например, 

II З фИберглассового и стекло­
текстолитового ПРУТКа дна мет-

. ром 10 .. . 12 мм). для повышения 
механическрй ПРО'lfIOСТИ травер­
са подтянута 1( веРlllине антенны 

двумя растяжками (ПОК/lЗЭНЫ 
на рисунке пункrиром) из н ей­
лонового IUllypa . Кроме того , для 
лучшей бllлансировкн антенны 

индуктивност и. На двухзатвор ­
ном полевом транзисторе V 1 вы­
полнен широкополосный усили­

тель. Сигнал с колебательного 
контура L1CI поступает на пер ­
вый затвор этого транзистора, 
а нз цеп и сток а - на вы прями­

тель ВЧ напряжени я (диод V2). 
Выпрямленное напряжение уси­
лива~тся УПТ на операционном 
усилителе и регистр ир уется 

микроамперметро м Рl. Балаи­
сировку УПТ ПО постоянному то­
ку осуществляют Пt~ременным 

резистором R7. 
На второй затвор полевого 

транзистора V 1 посту п ает по­
стоянное напряжени е , величина 

в веРТИКiJJIЬНОЙ плос кости реф­
лектор удале н от активного эле­

мента на расстояние прим ерно 

0,2Л. Это несколько больше оп­
тималы,ого (по крэффициенту 

усилен ия антенны) р"спонния 
между ЭТII.ми элемента M~I, сос ­

таВЛЯЮЩСI'О 0,16'- . 

И-колено образовано отре.з­
ком дюралюм иниево;) тру оы 

диаметром 12 ММ, которая в ниж­
ней своей части присоединена к 
ма'lте (активному элементу) с 
помощью широкой дюралю,fИ­
ниевой пластины, а в верхней -
(' помощью диэлектрической рас­
nopl'". Пнтают аитеину коакси­
альным кабелем с волновым со ­
противленнем 50 Ом . Точки под­
ключения кабеля к И-колену оп­
ределяют по минимуму коэффи­
циента стоячей BOJlНbI. 

<QST» (США) , 1979 ом IJ 
При м е ч а н н е р е д а к-

ц И и. Указанные в статье раз­
меры а нтенны соответствуют ра­

бочей частоте 147 МГц . Для из­
готовлеНIIЯ а нтенны на друг ие 

частоты все ее ра змеры следует 

изменить пропорционально от­

ношению {/147 (f - требуемая 
рабочан частота в МГц). Под ­
робнее о J -антенне можно ПРОЧII ­
тать в KHllfe К . Ротхаммеля 
«A HTeHflbI », МРБ, вып. 637. М ., 
'Энергия>, 1967. 

и знак которого зависят от уста­

новк" движка переменного р е­

з истора Rl0 (им регулируют 
ЧУВСТВlIтелыюсть индикатора) и 

от напряжения на выходе опера­

ционного усилителя. Система 
АРУ ИНДИКilтора работает так. 
Когда н а вход индикатора посту­
пает В Ч напряжение, то на выхо­
де операцион ного УС lIлителя 

появляется некрторое постоян­

н ое ОТРИI!ательное (по отноше­

нню к общем у проводу) . Это при­
водит к . уменьш ению напряже­

ния на втором затворе транзис­

тора V 1 11 соответствен но к 
УМСllьшению КРЭффИ l!иента уси­
ления широкополос ного УС ИJIИ-
reля. -
Описанное устройство можно 

при менять также в Качестве 

чувствителыlOГО Иflдикатора по­

ля или ВЧ напряжения при на­
Стройке прием но- передающей 
спортивной аппаратуры. 
Питают индикатор нуля от 

ДВУ.<ПОJIЯРНОГО ИСТОЧНИКil. обес­

печивающего напряжение ± 9 В. 
«QST» (США), 1979, М IJ 
При м е ч а н и е р е Д а к­

Ц И и . В качестве транзистора 
Vl можно применить полевой 
транзистор серии КП306 или 
КП350, днода V2 - любой ВЫ­
сокрчастотны й ' кремниевый ди­
од, например КД503А, а опера­
ционного усилителя Аl ­
К140УД7. 

РАДИО N9 3, 1980 г . • 



о 

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА 

ОПЕРАЦИОННЫХ 

ПАРАМЕТРОВ 

УСИЛИТЕЛЕЙ 
В настоящем справочном 

ЛlIстке содержатся сведения 

о некоторы х, наиБOJlсе рас­

пространенных операционных 

усилитеJJЯХ широкого приме­

нения, 

В таблице приведены ос­
новные ЭJJеКТРllческие па р а­

метры операционных УСIJJJите· 

лей, интерваJI рабочих тем ­
ператур 11 ближаЙШllе зару-
бежные а наJJОГИ, • 

Ниже даны некоторые по­
яснения к таблице; 

В графе ~ ИII , 11 , 110"'» указано 
номинаJJьное напряжен ие пи ­

тания (с допустимым OTKJIOHe­
Нll ем). при котором техниче-

скими условиями гаранти­

руются нормы на ЭJlектриче­

CKlle параметры оу, 
В графе «Ин,,,» пр"ведены 

те минимальные и макси ­

MaJlbHbIe веJlИЧIIНЫ напряже­

ния питания. при которых 

микросхем ы еще сохраняют 

свою работоспособность, Вы- ' 

СВОАная таблица параметро" операционных усилителей 

ИИ , п, 
.; 

'" 10 

'" В о: .. 
о :: 

<xi 10 
a:i ТИII ми- .. 

:: 
:!! ;;, кросхемы 
о ~. 

= '" 
" 

::& S . = " 

~ " " ... 
'" = .... = Е Е ::. ::. '" - .; 

КI40УД I Л ±~I* ±7 ±б,:! ±О ,3 15 4,2 ± I, 2 
КI,10УДIБ ±7* ±13 ± 12,6 ±О,6:! 8 ±I,2 
Кf.10:r'ДIВ ±7" ±IЗ ± 12.6 ± О, БЗ 10 ±I, 2 

KI40Y Д2Л 1 ±6 / ± 15 1±12 ,ti ±О.(iЗ 116 1 ± 4 
КI40УД2Б ±(; ±7,5 ±6, :I ±О,315 10 ±2 

КI40:"Д5Л ±З ± 15 ±I~ ±1.2 12 ±З 

КНОУД5Б ±3 ± 15 ± 12 ± I, 2 12 ± :I 
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9 60 2800 60 
9 {Ю 2800 60 
9 {iO 2800 60 

10 50 1000 50 

5 10 5000 60 

ход за предеJJ Ы указа нных 

напряжений может повлеч ь 
прекращеиие функционирова­
ния ис. 

В графе '<И." '<1>,1"'''» дано 
предельно - допустимое вход­

ное синф азное' напряжение, 
а в графе « И", П",Х" - пр е­
деJlЫIO-допустимое входное 

.. 
'" :: 

" :11 .. 
:: 

:i 
\.. 
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..... 

5 
5 
5* 

14 

14 

'" '" .. ., 
:11 ., 
:: А/. ос 

.; 
:с 
:11 --~ 
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1 -45, , ,+85 
:1.5 -45 ... +85 
3,5 -45. , .+85 

1
0 '12*1-45 ' . ' +701 
0,12* -45, . . +70 

G -45 .. ,+85 

ti - 45" .+85 

1 • 

~ ., 
10 
» 
с. .. .., .... =0 3.; .... 
",:: 
:Е'" 
=с: 
';:11 
(.Q= 

~Л 702 

, 

~Л 702 

о КI40YД7 1 ±5 / ± 16,51 ± 15 ± I,51 З ,51 ± lzl ±12 1 ± 10 ,5121 0,4 0,41300001916*120017010.8110 1-45".+851 ~A741 " 
к 140УД8А ±6 ± 1б,5 ±15 ±О,75 3 ±10 ±10 
1(I40Уд8Б ±6 ± 16 ,5 ±15 ± 0.75 5 ± IO ± IO 
1\140У д8В ±6 ±16.5 ± 15 ±О,75 5 ±IO ±IO 

K140~'Д9 1 ±6"I ± 15 / ±12,6 ±О,63 1 8 1 ±4"I ±6 1 

I( I40УД 11 I ±51 ± 18 1 ± 15 ±3 1101 ±15 1 ±II,5*1 

К153УД2 1 ± l з* 1 ± 17/ ± 15 ±I ,5 1 6 " 1±15"1 ±12 1 

КI53УД5 1 ±5/ ± 16,51 ±15 ±I,5 /51 ±51 ±lз .5 1 

К544УДIА I ±8 1 ±1 6, 51 К544УДIБ ±8 ±lб,5 
К544УДIВ ±8 ±16,5 
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±15 ±О,75 1 з.51 ±IO I ±IO 1 ±15 ±О , 15 3,5 ±IO ±IO 
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наПРЯЖ('lше (называемое так ­
же «диффереНЦlJ альное вход­

ное напряжение»). llри 
уменьш ении питающего на-· 

пряжения ' (в пределах от 

U11. 11 . НО"" дО U'I .I1, lТIi't) входные 
напряжения также долж ны 

быть пропорцнощыыю умень-

ш ены. Необходимо помнить 
также , ч то сумма напряже ­

НИЙ, приложенных к любому 

входу операЦIIОННОГО УСИЛlIте-

60 

ля, не должна быть бол ьше , 

чем U ts '< . t·ф. т8Х ' 
В графе «RH. miл» указано 

МИЮlмальное СОПРОТlIвлеНllе 

нагрузки. Следует иметь в 
ВIIДУ, что это СОПРОТlIвлеНllе 

указано для максимального 

выходного напряжеНIIЯ . Если 
же усилитель работает в та ­
ком режиме, что его выход­

ное напряжение м ен ьше 

и,~ ,. ЛI.,., ТО И веЛlIчина R" мо­
жет быть соответственно 
умеНЫllена и определяется из 

соотношения: 

И IH>lJi. ШIJ Х/ RII. min = UIНH ./RH. 

В графе «Ближайший зару­
бежный аналог» даны тнпы 
зарубежных микросхем при ­
бюtзительно соответствую­
щих отечественным. Следует 
помниТl" что соответствие 

аналогов в основном функ­
циональное и по неСКОJ1ЬКИМ 

основным параметра~t. Они 
могут отличаться по цоколев­

ке, типу корпуса, температур­

ному диапазону и некоторым 

электр"ческим параметрам. 

Знаком * отмечены п а р а­
метры , з начеНIIЯ которых в ТУ 
на ИС не нормирован ы, по­
этому эти значения указаны 

ориентировочно, на основе 

имеЮЩIIХСЯ у авторов мате-

ри алов . . 
На схемах включен ия опе­

рационных усилите.lеЙ указа­
ны выводы входа , выхода, 

питания, выводы для бала н­

СllрОВКИ 11 для ПОДКJ1 ючения 

корреКТIlРУIOЩIIХ цепей, при ­
ведены также частотные ха­

рактер"стики, снятые с кор ­

р ектирующими цепями, ука­

занными на рисунках, при 

включении аУ. в большинстве 
случаев. в качестве инверти­

рующих масштабных УСИЛlIте­
лей. для формироваНIIЯ дру­
гих ДЧХ могут быть приме­
нены другие цепи частотной 

KnpP(''''lIl H. 
MltI(pOCXeM ы серий 

KI40YДl, К140УД2, 
КI40УД5 , КI40УД9, собраны 
в корпусе тип а 301.12- 1; 
микросхемы сеРИ11 КI40Y Д8 
им еют корпус типа 301.8- 1; 
микросхем ы KI40Y Д6, 
KI40Y Д l1. КI40Y Д12. 
KI53Y Дl. К153У Дl, 
КI 53У Д2, К153У Д5, 
К544У Л 1 имеют корпус ТII­
па 30 1.8- 2. 
ЧертеЖ II корпусов Ilр"ведены 
н а р"сунке. 

Ю. НАЗАРОВ, 
Е. ВОРОБЬЕВ 

РАДИО N2 З, 1980 ' . • 



АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ 

СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЕМ 
РаЗЛfIЧllые элеКТРО liliЫ(' уст· 

poikTB3 позволяют создать оп· 

peIIeJleliHble удобства для води · 
теле й автомобилей н повысить 
()езопасность движения. К их 
числу можно отнести и автомат 

упр авления стеклоочиститеJ1ем, 

опт им ал ьн о сочетающий автома­
тический н обычный режимы 
управления работой щеток . СТС' 
I\ЛООЧ Ifстител Я. 

Основу устройства (рис. 1) 
составляют ждущнй MYJlbTII ви, 
братор на элементах 01.1 и 
0/.2 11 триггер Шмитта на эле· 
ментах DI.3 и 0/.4. Время , на 
которое включается реле К 1, 
определяеп'я 'мементамн R2C2. 
а интервал ме ,жду 8К ,fJючеН Н ЯМII 

реле устанавливается либо вруч, 

н ую переменным резнс'ТОРОМ R8 
(тогда он оп ределяется ::"леме н ­

тами R6 -- R8. (3) . . qибо автома­
тически. Режим работы опреде· 
л яется полож ением переключа ­

теля 52. 
В обычном реж име -- пере­

кЛЮЧ1.lтель 52 в правом (по схе­
ме) положеНН lI , мультнви6.ратор 
на элементах 01 .1 .. 01 .2 за п у­
CI\~H.·T~fI l!Ot'J1C вк.гIl(JЧ~IIИН ШП Q­

ния (конта кты ВЫКJIЮчателя 5 1 
за мкнуты) . в первый МО ." е нт 
BpeMe lHI (нз-за Tor'o, ЧТО эдемент 
О ' . 1 вклю чен не инвеР1Ю РОМ) 
ВКЛКJчеНllе ДВIIГЗН'ЛЯ при вода 

щеток осущеСТDлнется КОРОТI\ИМ 

ИМПУJlЬСОМ, ЛОСТ\' [lающим через 

конденсатор С ' 'н реЗIIСТОР R 12 
н а триггер Ш митта (э.1~менты 
0/.3, 0 1.4) . ИМГlульс с выхода 
этого триггера открывает КJI ЮЧ 

н а траНЗlIсторе \18 11 реле К 1 сра · 
батывает, гюДк,qючая своим и 

КРlIтактами дви гатель прнвода 

щеток , После зарядк!! конденса· 
тора С 1 потенциалы IIЗ обоих 
входах элсмента 01.1 станут 
равны и далы!ейшей работой 
стеклоочистителя будет у же 
упра влять мультивибратор на 
',лементах 0 1.1, 01.2. 

Прн ОТКJlюч ен нам МУJ1ЬТИВИ -

ПРОСТАЯ 

ЭЛЕКТРОННАЯ 

.ИАНАРЕЙКА. 

На рисунке приведена прин ­
ЦИI1И8J1Ыl8Я схема простой по 

• РАДИО 1>12 3, 1980 г . 

R2 
1001< 

R5/M 

Рис. 1 

браторе двигатель при вода ще­
ток на н епроДолжителыюе время 

МОЖIIO ВКЛКJЧIIТЬ кнопо;ой S3. Че­
рез ее конта кты и резистор R9 
~ачинает заряжаться конденса­

тор С4, что таюке вызывает сра· 
батывание ТРИ I'l' ера ШМIIТТЭ н 
рел е Кl . П р fl ук .азэ нн ых lIa схе­
ме номиналах реЗ II СТОРОВ R9 и 
Rl0 за время разрядк!! коиден· 

YCTpo ii cTBY злеКТРОННОl1 ~Ka H a ­
рейки •. 3AeCI, и с пользуются два 
однотипн ых кремниевых тран ­

з и стора V 1 и V2. ни зко ч астот· 
IIbIii выходной трансформатор от 
любого карманного или п еренос· 
ного траНЗИСТОРНОI'О приемника, 

два !!еременных резистора fI не · 

сколько други х недефИШIТНЫХ 
деталей. Период повторени я 

«трелей . рNулируется пере"ен­
ным подстроеч н ым рез истором 

R2, а частота - переменным 
реЗIIСТОРОМ R4. Излучателем яв-

П! 
С[НО11 

Rl6 +t2B 
Уlt + 10 
'l:/5 IС5 10,0 

S5 
V7 

V8 
8С2З8 

Рис. t 

сатора С4 шетк и успевают со · 
вершнть '2·- 3 Ц lIкла движений. 
Если н еобходимо включить од· 

HoupcMe'HIO щеТК II 11 насос Гloдa­

'111 воды, lIаЖlIмают к нопку 54. 
дЛЯ OIIHOI'O цикла работы шеток 
доста точ но нажать КIIОПКУ 55. 

В а 8ТО м ати чесно м ре жи ме 
(52 в положеНИlI, пока за нном н а 

схеме) конденсатор С3 за ряжа· 
ется через транзистор \' 1 и ре ­
зистор R6. В llСПЬ смещени я это­
го транзистора включе н даТЧ IIК , 

устанавливаемый на внешней 
повеРХНОСТII ветрового стекла. 

датчик . IIредстав.q яет собой 
две з и гзагообразные пластины 
flЗ тонкой медной фольги. накле­
енные Il a ('текло ЭПОКСИДНЫМ кле· 
ем (рис. 2). для умеflьш ен ия 
вредного влияния атмосферных 
осадков и повышен ия коррозий· 
ной СТО ЙКОСТlI фол ьги перед при ­

кленванием дат чика его наруж­

ную поверхность желательно от· 

XpoMllpoBaTb. ФОJlь га ДОЛЖflа хо­
рошо смаЧ ll ваться влагой. по­
падающей на ветровое стекло. 

РаС ГJолагают датч ик С таким 

ТI 

I~ 
-11--- 80н 

R7 
1,51< О 

расчетом. чтобы примерно две 

трети его попадали в зоиу дейст­
ВIfЯ щеток. 

В за висн МОСТи от интенси В­
ности осадков ме няется СО IlРО­

тнnлеНllе между проводника м и 

датч и ка. а следовательно. 11 сме­

щение на базе тр а нзистора VI . 
ЧТО в конечном с чет е ЩН1ВОДIП 

к строгой за ви си мости чаСТОlЪJ. 
8К.!lючеНIIЯ щеток СП:'КЛООЧНСТII­

те.I1Я ОТ КО.IТичества осадков. 

Наилучший режи м работы в ав­
томатическом режиме устанав­

л нвают п()дстро('ч ным резисто­

ром RI. 
В пр акт ичес о;оii КОНСТРУК Il НИ 

автомата реЗIIСТОР R8 uеJl есооб· 
разно объеД Н НII ТЬ с Гlер ек."юча­
телем режима работ 52. 

«Prakfikt'f» (Австрия). 1979, 
М4 

При м е '1 а н 11 е р е Д а "-
Ц И 11 . В автомате управлеlillЯ 

<.: теКJlOо чи стите..'l ем МОЖНО npll ' 
r>.t€' HHTb следующ ие отечествев ­

ные элементы: К 1 76ЛЕ5 (01) . 
КТ361 (Vl, V2), КТ315 , КТ373 
(У81, КС215Ж ( ~'4). КЛl 03 (~'3. 
V5 - ~'7, УУ). 

ляется дина мическая головка ОТ 

карманного Гlрflемника /1/ . Пот ­
ребляемый ток - ОКОJlО 5 мА. 

. Praktiker », Австри я. 1979. М 7 

От Рl'даКllIIИ. В устройст­
ве могут быть использо ваны 

траНЗ fl СТОРЫ КТ312Б, КТ315Б , 
КТ316Б. Трансформатор и ди ­
намич.еСliЭЯ головка ОТ Карман­

ных ПРИt;"М НИ"QD « НеЙва )t. <Со­
КО.1» И др. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 

НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 

Е . gкОВЛЕВ, А. КОПАНЕВ, А. ГРЕЧИХИН, А. МААОРОВ, В . КОНОВАЛОВ, В. АСТАХОВ, В . ЗАХАРОВ, Л. ЧУДНОВСКИА, 
В . КАЛА&УГИН, В . ПОЛSlКОВ, И. Г АРЕВСКИХ 

Е. Яковлев . Фотоэкспози· 
метр.- «Радио», 1979, .Ni 1, с . 
49, 50. 
Возможна ли замена варисто. 

р а СН-1· 1 -500В? 
Как указано в статье . можно 

испол ьзовать ваРIIСТОР СН 1-2-
1-2708 . При этом следует зано­
ВО подобрать емкости время­

задаюших конденсаторов, но 

может оказаться достаточным 

подобрать ПОJJOжение дв"жка 
n epeM t HH OrO резистора R5. 
В крайнем случае варистор 

МОЖНО замеНIIТЬ переменным 

резистором СП1- 1в (сопротивле­

нием 1 Мам) с огран ичительным 
резистором МЛТ-2 сопротивле­
нием 13 кОм, правда, при этом 
несколько СНИЗIIТСЯ сте пень ста­

бил изаци и зкспози ции. Пр И 
такой замене вместо набора 
конденсаторов 11 п ереключ атt'ля 

достаточн о IIспользовать одни 

конденсатор К50-6 (500 мкф Х 
Х 1 5 В). Предел изменения 
выдержек составит 0,5 .. .40 с . 

Режим работы 
фотоэкспонометра 

При питаюшсм напряжении 
6 В устройство сохранит рабо­
тоспособность, если. за менить 
однопереходный траНЗIIСТОР 
КТ 117Б на КТ 119Б. Возможно, 
потребуется подбор реж и ма 
р аботы этого траНЭllстора. до­
биться максимального числа 

оборотов можно, изменяя ем· 
кость конденсатора С 1. 

• 
А. Гречихин , В . Морозкин. 

Комбинированный прибор радио­
спортсмена.- • Радио», 1979, .Ni 2, 
с. 22, 23. 

Какова КОНСТРУIЩIIЯ рамочной 
aHTeH.~H~b=I~? ____________________ _ 

. Рамку рекомендуется ук р еп­
лять после установки п е рего· 

родок, всех деталей и органов 
регулировки. 811ТКII рамки уло­
жены внутри дюралюминиевой 
трубы, согнутой в виде кольца 
диаметром 272 мм со шелью 

Режнмы транзисторов 

VЗ 

U э , В \ Uб,В 
I У5 

\ин.в uб , вluн, в 

лфУ не горит I о 

л ф у ,'ор нт I 0 .4 

Каковы реЖIIМЫ тра НЗJ\СТО-

ров? 

Транзисторы работают в им· 
п ульсном режиме при пита нии 

пульснруюшим током, п озтому 

точно нзмеРIIТ Ь н а пряж ени я н а 

и х электродах довольно затруд­

' НlIтель н о, ОриеНТИРОВОЧНblе нап­
ряжения приведены в таБЛ llце. 

• 
А. Копанев. Ограничитель 

частоты вращения.- .Радио>, 
1979, .Ni 2, с. 31. 
Сохран ится ли работоспособ­

ность огра IIIIЧ IIтеля оБОротов 

двигателя при напряжении пи­

тания 6 В) 

в ян •• ре 1980 roA. ре 
Д8ICц .. я попучнn. 258 
пнеем. 
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ДЛIIНОЙ 10 ... 12 мм, направлен­
ной по дл ине окружности кольца 
и закрытой текстолитовой разъ­
С\\1 1 10Й деталью, которая Прll. 

крепляет ниэ рамки к короб­
ке. 

Дяаметрально противополож­
но щели в трубе пр осверлено 
отверсти е диаметром 3 мм 
для крепления верха раМКII 

к корпусу, а по обе стороны 
от него на расстоянии 12 мм -
два ДРУГIIХ отверстия диаметром 

4,5 мм для вывода концов об­
мотки. Соответствуюшие отвер­
стия ДОЛЖНbI бblТЬ И В стенке 

коробки. 
для наМОТКII рамки следует 

заготов ить пучок из шести про­

водов МЭШДЛ сечением 0,2 мм 2 

каждый, длиной 92 ... 95 см, 
за ЧIIСТИ В и залудив оба конца 
каждого провода. Со СТОРОНь! 
шеЛII ра мки пропустнть концЬ! 

пучка в трубу 11 вывеСТII ИХ 
наружу в отверстия диамет-

. ром 4.5 мм. Ни один из прово­
дов не должен иметь контакт 

с трубой. для этого в области 

шеJIИ и отверстий нуж на допол­
нительная изоляц"я, 

Далее надо установить рамку 
на коробке. пропустив КОНЦь! 
пучков В Il УТРЬ коробки, укрепип, 
рамку разъем ной деталью, о 
которой сказано выше, и винтом 
М3 в месте вводов . Потом соеди­
нить с корпусом один из про · 

водов пучка, распол оженный 

ближе к переменному рези­
стору R3. Наконец, соеДИflИТ Ь 
ВНУТрll коробки все витки после­
довательно, контроли руя пра­

ВИЛЫlQl'ТЬ соедине н ия омметром, 

сделан отвод от 1- го витка, 
считая от заземленного конца, 

соединения изолировать. Мак· 
симум каРДИОI1ДЫ при этом 

направлен в с.торону ручек 

настройки . 
Ч ем МОЖ Н О замеНИТI) MIIKPO­

схему 2НД02 1? 

Кроме указа нной, можно при­
менить микросхему К2НДО21 
или чеТblре подобранных 110 
прямым соп ротивлен иям диода 

типа КД503А или д 1 8, или Д9Е, 
но лучше КД514А . 
Можно ЛI~~ТРОИ~ПРl\б2Q. 

~:!2.!!!!....!!.2.!!0 Г~ДИQ:!!.юб.!!.:. 
теЛЬСКО..!9_диа ПЕон а -.160_~ 

Перестроить прибор на часто­
ты 1,85 .. . 1,95 МГц можно , Самый 
простой способ перестройки 
заключается в подключении 

кЩ!денсаторов емкостью 200 ... 
270 "ф параллель но катушк~м 
L/ . L4 , L7 и рамочной антенне 
с [(слью перестройкн контуров 
гетеродина, УВЧ, штыря и рамки 
соответственно на нужный Дllа· 
пазон. При этом потр ебуется 
конденсатор настройки с п ер е­
КРЫТllем по емкост и прим е р но 

6 ... 50 пФ . 
Можно т акже, оставив без 

изменения ем кост и конденс а­

торов, увеЛ ИЧIIТЬ число витков 

всех катушек , включая катушки 

св язи и р ам ку, примерно в 

1,8 .. . 2 раза, сохрани в соотн о­
шения витков между отводам и. 

При этом улучш ится согласо­
вание при работе на передачу. 
ПОВЫС ИТСЯ t(~вств итеЛЫiОСТl) п о 

полю по с р авнению _ с пеРВblМ 

способом переделки. Для увеЛII' 
чения дальности действия пере­
датчика можно увел ичить дл ину 

штыря до 60 ... 80 см. 
К ак ПОВblСИТЬ ч увствитеJiI,-

ность при ем ной чаСТ.~II..:.? ___ _ 
ЧуВСТ'вительность приемного 

устройства, как известн о, зави­
сит от чувствительности прием­

Нlfка п О напряжению н а входе 

и действуюшей высоты антенны . 

ЧУВСТВlIтельность при60ра п о 
напряжеНIIЮ ПРIJ маКСlIмаЛhНОМ 

усилении не хуже 0,5 мкВ 
(на выводах 1, 2 микросхемы А/), 
что соответствует чувствитель ­

ности по полю не хуже 5 мкВ/м 
С данной рамочной антенной, 
имеющей действующую высоту 
0.1 м в пересчете к о входу м ик­
рос.хемы А l . 

для ПОВblшеНIfЯ ЧУВСТВ lJ тель­
ноет" по п олю следует подклю­

чить к приемнику внешнюю 

антенну. Отрезок провода ДЛII­
ной 5 м , подключенный к зажи ­
му штыря . позволит повысить 

чувствитеЛl, IJОСТЬ примерно 

10 раз . . 
каКИ~Образsм BBecT~ .... L~~ 

датчик~им __ S~ ________ __ 
РеЖIIМ SSB на передачу 

можно ввести, воспользовав· 

ШII СЬ фазовым методом форм и ­
рования сигнала SSB на основ ­
ной частоте . При этом имеет 
смысл подавлять зеркаЛЬНblЙ НЧ 
канал пр и приеме так, как, 

например, в ПРll ем нике В. Поля­
кова (<<Радио., 1974, N. 10), 
на базе которого выполнен 
SSВ ,трансивер прямого пре· 
обр азован ия Ю. П ЬЯН blХ ( .Ра­
ДIIО», 1978. N. 10). 

• 
д . Майоров. Звуковой уси-

литель мошности .- с Радио >, 
1979, .Ni 2, с. 38-40. 
~Е~й сте п~и МОТ.-9тл.!!.:. 
чзться i.!атичес~е коэфф~иен­
ты передачи тока "!p"!!"H~2E2! 

ВыхОдНQ!Q.....~ада .... ? __ .... _____ __ 
Выходной каскад работает 

от источника сиг н ала с НI1ЗКIIМ 

внутренни м СОl1ротивлением ­

R 16, поэтому действует 
100% - ная обратная связь по 
напряжен ию, снижающая чувст­

витель ность к . разнице усиле flИ Я 

плеч выходного каскада . Однако 
желательн о, чтобbl про изведе­
Нllе коэффициентов передаЧ II 
тока транзисторов V 14. V 16 
бblЛО равно или IJ еСКОЛhКО 
бол ьше ТОГ О же произведеНIIЯ 

для транзисторов V13. V15. 
nOCKOJlbl\Y r увеЛll ч еН JrfМ тока 

усилеНl l е транз исторов П303 
падает, а траНЗIIСТОРОВ П701 
возрастает. 

Коэфф ИЦllент п ередач 11 тока 
транзисторов V 13, V 14 н адо 
измерять при то ке КОЛJlектора 

10 мА, а транзисторов V15. 
V 16 - при токе коллектора 
200 мА. Последние должны бblТЬ 
уста н овлены на радиаторах. 

РАДИО N!! 3, 1980 г . • 



а изм~реlfие следует IНРIIIНЗТЬ 

Ilосл е 15 ... 20-ми нутного про ­
грева. 

3авнеят JlII Ilэ раметры коррек­

тирующеii цеп и от Т flПа ПР"­
м ~ня.емых гол~-----

Кuрректирующие э.лементы 
R24. С10. 1. 1 введены дм! TOГU, 
чтобы 1·13 высоких звуковых 

и УJlьтраэs у ковых ч астотах не 

воз никла гrнерация за с ч ет 

реактив ности ВЫХОДНОГО со п ро­

ТIIВЛСIIИЯ УСIIJlИl'СЛЯ, II ИДУКТИВ­

ИОСТII ('О,'Д IIНllтеЛ ЫIОГО провода 

и P t.:' lJKTIIBIfOCTII сопрот и влеНlt я 

собствен но 81<устичеСI\ОЙ CIН:Te­
мы. Если полоса пропу(~ каIlIlЯ 
исходноr'о УСИJlитеJ1Я более 
20 кГц, как это имрет место 

в да нном СJlучае, тО tIOМИIl3"'Ы 

корр еКТИРУЮIЦИХ элементов н е ­

КРИТfI ЧНЫ . Во многих случаях 
ка I'у шку Ll даже можно IIСК JIЮ­
ЧИТL), 

• 
8 _ I(он о вало в , Н . Рома но в а_ 

Многофу нкцио нал ьны й индика­
тор н а ЭЛТ.- • Р адио> , 1979, 
.Ni 2, с. 3.2-34. 
~.J!mет ~I нд,!.!...каТ.Q.P-'.юсле 
подклю~.!!!!.!!..~.!!Sпыту~QjI...2.!!.:. 
napaTY~_!I:!Q.2!I_~_,!~S.~~~!:I.!!. 
В траК'~ления? 

!3ходное ('ОllротивлениеУсН­
.rl ИТСJfе Й P("j30l'PTKH достаточно 
вел и ко, кроме того, подключеН II С 

к ВЫХОД'lМ уси,~ителя осущест­

вляется через реЗИСТIIВ Н ЫЙ де­
Л 'lТель напряжения (примерно 

20 кОм " 2 кОм), поэтому 
индикатор практически н е будет 
вносить и,.'к аЖt'НИЯ в основ ной 
тракт УСIIЛ-·НИЯ . 

ПраВII,iJЫIО ЛII показана f.a 
схеме IIндикатора нумераuия 

ПРОБОДОВ 2 и 20? 
Нумер а ция проводов "2ДiiНii 

верно: один и тот же провод 

поrтупает в ДАа адреса. Что же 
касается п роводов 20, ТО один 
ИЗ HI,X. а IIмен н о провод, 

IIДУЩИЙ 01' cpeaHero контакта 
переключатеJIН -"4 через кон­
денсатор С44 (0, 1 мкФ) на 
затвор входного т ранзистора, 

ошибочно пронумероаан как 
20-й, 011 должеfl нметь др у гой 
номер (например, 2() (1). 

• 
8. дстахов . У с ил итель с высо­

кими д ин ами ч ески м и характе­

р ист и ками .- • Радио», 1979, 
.Ni 3, с . 29, 30. 
Можно ЛII умен ьшить сопро­

ТИВJlенис нагрузк и до 4 о"М?' 
Можно. Параметры УСIIЛИ-

теля в основном остаютсн преж­

НИМИ, а МОЩIiОСТЬ усилитеJlЯ 

состаВ IIТ 50 Вт при питании 
траllЗИСТОРОВ V /-V /6 от источ­
ника напряжением 30 В и 35 Вт 
IlрИ питающем н а l1ряжеНШI 25 В. 

• 
8 _ Захаров . ПростоА стабили-

затор напряжеНИR .- . Рад ио», 
1979, .Ni 3, с _ 27. 

• РАДИО N2 3. 1980 г. 

Какне ДРУI'ие траII З ИСН)РЫ 

МОЖНО примеНllТt) в качеСТВ t' ffl 
Можно применнТfo ктзI 2 н 

КТ315 с любым буквенным 
II ндексом илн же траН :IIIСТ ОР Ы 

М ПЗ7 А, М П37Б . а также ГТ404 
с Jlюбым индексом . В ПОСJlеднем 
случае статический КОЭФФIIUII­
снт п ередачи тока регулнрующ~­

гО транзистора V4 долж('н 
быть в пределах 40 ... 50. 
Каково СОПрОТl . вление реэ и ­

стара R5? 
Сопротивл,~ниr- реЗ-lIстор а 

R5- I OO Ом . 

• 
Л. Чудновски Й. Тракт 

П Ч УК 8 ЧМ пр и емни ка.- • Ра­
дио», 1979, .Ni 3, с, 28. 

Воз можно ЛII примеНt'lII l е дру-

Г?НIмикрос~х~е~'м~ы~? _____ --_. 

Кроме указанной, мож-
но пр "м енить м и кросхемы 

КIУБ I 18А(Б), KIYCI8IA!S и л и 
I УС22 I А(Б), IУБ22 1 А(Б) 

Какие диоды можно при ме­

нить вместо КД5 1 0А? 
- КД510А можно :,амсниТl, лю­
бым ДIIОДОМ серий дlО I. ДIО2, 
Д2, Д9 и т. 1'1. 

~~}IJ]Ь Н О Jl" П ~JКiJзан о IH" IIIO-

чеНIIС резистора R5? ________ -
Верхний , гlO схеме, вывод 

резистора R5 деЙСТВl l тельно 
сuединяется с ЭМ ~ITTCPOM тран­

Зl1стора V8. а НIIЖНИЙ - должен 
быть t'оединен с KOPllYl'OM, а не 
с базоii траН311стора 115. 
Можно ЛII раСШ I'РН'ГL ПОЛОСУ 

захвата? 
Можно . ееЛIJ заменить - КОН­

денсвтор С7 последовательн ой 
цепью , соt'Тоящей нз рез истора 

сопротивленнем 300 Ом и кон ­
денсатора емкостью 240 мкФ. 
Какова частота синхронног'о 

гeTepOДHH~ -
частота синхронного гетеро­
JlllHa может изменяться в пре ­

д,,,~ax от 5 до 12 МГц. 

• 
8 . К алабугин . I(омпрессор 

входного с игн ала ЦМУ.- . Ра­
дио> , 1979, .Ni 5, с_ 35, 36. 
Ч ем в ызвано ограllllченне 

выходного сопротивлен и я пред­

вар "тельного усилителя до 

300 Ом? 
По уточненным автор ом ста­

ТЫI данным выходное соп ротив ­

ление предвар ительного ус или­

теля без ущерба для качества 
работы компрессора может до­

стигать 1 ... 2 кОм. 
Входное СОПРОТlIвлен и е кас­

када, подключ енного к выходу 

компрессора. ДОЛЖflО быть не 
менее 8 ... 10 кОм (автор и споль­
зовал ЭМlIттерный Гlовторитель) . 

Чем объясннются ПУЛI,СВLlИИ 

СИl'наJlа на B~xoдe устройства? 

Иногда при работе со скачко­

образно меняющимся уровнем 
входн ого СИГllала возникают 

пульсации f.a выходе, вызв а нньн , 

большим вр еменем восста новл е· 
I!ИЯ в цеЛII обратной СВЯЗII. 
Чтuбы лр~дупр еди"ь это явдt'­
нне, ж~лате.·lh Н О уменьш ить 

('м кость KOIlJleHcaTopa С8 (прн ­
мерно до 2 мкФ). 
Можно ли. ИСПОЛЬ:lOвать ком­

прессор с ЦМУ «rtромет"й- 1 .! 
компрессор можно использо­
вать вместе с . Прометеем·I •. 
включив его между выводом б 
модуля Аl и выходом регулятора 
уровня ЦМУ . для этого надо 
YMellb l.UllТb СОПРОТИВЛСНllе пере ­

менного резистора «Jlровень» 
до 1 ... 2 I<OM. что не оказывает 
ВJIНЯНИЯ НII р ежим транзисто ­

р н ~' / модуля Аl, так как CI'O 

выход Ш У Н"lfрУется НI I ЗКIIМ вход­

ным СОПРОТlIвлеfll1ем (около 

1 кОм) каскада на траНЗI IСТО ­
р е V2. Входн ое СОПРОТlIвленис 
каскада на V 1 Прll этом сущест­
венно не ИЗМt.:"няется. 

Между выходом компрессора 
и выводом б МОДУJIЯ А 1 надо 
включить такой же ЭМ llттерный 
Гl овторитель, как н в модуле Аl. 
ПОЛЯРIIОСТЬ включе н ия конден­
са"ора СВ блока А/ следует 
IIЗменить на противоположную. 

Поскольку на ll ряженне пита ­
ния блоков ЦМУ .Проме­
tetJ-I.-оКОJlО 15 В, а ком -
пр('ссора - 9 В . то смдует 
ВКJlЮ'jИТf. гасящий резистор 
сопротив.nеНllем около 2 кОм 
(точная величина определяет­
ся при настройке ) . 

8 , П ол яков, Стереодекодер.­
• Радио>, 1979, .Ni 6, с _ 36, 37 . 
Какую другую микросхему 

можно прнмеНIIТЬ стерео-

декодере? 

Без каКIIХ бы то нн было пер е­
делок в схемС' можно пр"ме­

н и ть м икросхемы КIУТ40lБ 
f'лн же КI40УДIА(Б). Можно 
IIС IIОЛЬЗl)вать и другие опера­

ционные УСlIлител и с КОЭффIЩИ­
ентом усилення не НIIЖ (' 

iOO ... IOOO. В этом случае необ­
ходимо ввести цепи корреКI!ИИ 

в соотвепТвlIИ с рекоменда ­

ЦIIЯМИ , ПРИВt'денными в спра -

вочной .11l1тературе ДJlЯ конкрет ­
ного типа усилителя. 

Н_ Гаревски х. Широкополос­
ны й усил ител ь мощности .- . Ра­
ди о>, 1979, .Ni 6, с. 43. 
Имеет JIII стабил изаuия на -

11 яжеl l ИЯ на т анзнсто ах VS, 
11 )ИНI ИllиаЛЫJое значени е. 

а . усилителе нрт Г,1убокой 
температу рной c-гаБИЛllзultНИ вы­
ходных транзисторов. Она осу­
Iцествляется за счет стабилиза-
1(1111 базовых токов выходных 
тра нзисторов. 

Как достигается термоста 6н­
лизация тока покоя выходных 

!Е.знзисто ОВ? 
на дост и гается ствбнлизн­

циеll ЭМl1ттерных токов диффе­
Р"Нlща JIЬНЫХ УСI1ЛlIтещ·j·1 I.a 
траИЗII('торах У / . V2. V5. У8. 
Из каких соображений в усн ­

Л l lТсле выб аио нан яжеfl ИС пи­
тания 

Напряжение I 1 В выбрано 11 3 
следующих ('ооС;ражениЙ. На ­
пряжеНII(' стабllЛlI:lаЦIIН эм и тте­
ров траНЗl1еТОРОD V5. Vб снизу 
опредеЛSll'ТСSl fl(Н:l ряженнем ста­

(\Н Jl изаllИИ ствБ I IЛИТРОII" Д818 
(9 В), а CII~PXY -- ""пряжеНllем 
на конденсатор,' С4 (15 В). 
Какой ГI (:' ва IIТ~Jlt.lIЫЙ Cl1 ~ 

л итель подоi дет для данного 
\' C~IJ1 I1 T eJ1 Н? 
Автор лримениn пред вари -

теЛЫIЫЙ УСИ JlитеЛ I, от УКУ 
. РадиотеХНlIка - 020. (. Радио •. 
1 9п. N~ 11, с. 40, Р"С. 4), 110 

I! З схемы IIсключены ограlНIЧИ ­

тельные фильтры н входные 

IJOlIтор"тели на tpal-IЗlIсторах 

У2. У / . 
КаКIIС радиаторы прим ен,'ны 

в усилителе? 
В усил ителе пр"мене ll Ь! са­

модеЛ bflЫС раДllаторы с пло­

щадью ОХJ! аждающеii поверх ­
ности I t\OO см 2 . На каждом из 
них раСIIОJJOЖ(~НЫ 110 два тран ­

Зflстора 11 Р~ЗIIСТОР (например , 
V/3, V/4. R/ 9). Транзисторы 

. У8. V 10 располагаются на TC~ 
же р .аДllаторах, неllосреДСТВСIIНО 

у выводов траllЗИСТОРОВ V 13. 
V 14. 

ВНИМАНИЮ РАДНОЛЮ&ИТЕЛЕlitl 

Киевски й завод «Маяк» серийно выпускает магнитные 
головки для кассетных магнитофонов ,торого и третьего 

классо •. Записывающую головку зд 12Н.21 .0 дЛЯ МОНОфо­
ничесиих магнитофонов и стирающую головку 3СI 24 . 21 _0 
радиолюбнтели (кроме проживающих в Москве) могут 
приобрести через Центральную базу посы�торгаa наложен­
ным платежом, ЗакаЗ"1 следует направл"т" по адресу : 
111126, Москва, Ав иа моторная ул. , д . 50, Центральная 
база Посылторга, 
Параметры этих головок опубликованы • «Справочном 

листке» (<<Радио», 1978, N2 11, с . 58), 
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Кассетная магнитола _ Рига-II О .. обе<;печивает 
прием программ радиовещательных станций в ди­
апазонах средних , коротких и ультракоротких 

волн, а также запись и воспроизведение монофо­
нических фонограмм . 

В магнитоле предусмотрена отключаемая си­
стема АПЧ и система бесшумной настройки, 
фиксированная настройка на три радиостанции , 
возможность отстройки от помех со стороны вы­
сокоч астотного генератора магнитофона прн за· 
писи программ в средневолновом диапазоне волн, 

имеется ручная и автоматичес кая регул ировка 

уровня записи, динамический подавитель шума, 

встроенный электретный микрофон и трехдекад­
ный счетчик расхода ленты. 

Работает _ Рига-IIО .. на динамическую го­

ловку ЗГД-З2. Питается от шест и элементов 373 
и от сети . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХДРДКТЕРИСТИ К И 

Реальн а я ч увст ви тел ьность , 
м В/м, прн п рие м е: 

на м а гнитную а нте нну в ди а-

. l1 азоне СВ 1,5 
на телес ко пичес кую анте нну 

в ди апазонах: 

КВ 0,4 
УКВ 0,01 5 

Макс и мальна я вы ходн ая мощ-

ность , Вт , при пита нии : 
сетевом 3 
а втоном ном 1,6 

Номиналь н ый диап азон вск про из-
водимы х ч астот, Гц , т р а кта: 
АМ 100 ... 3500 
ЧМ 100 ... 12500 

Рабочи й ди апазо н частот н а ли-

не йно м вы ходе, Гц . 
Коэффицие нт дето н а ции , % 
Потребляемая мощност ь , Вт 
Г а ба ри ты, мм 
Масс а , кг 
Роз ни ч ная цеиа - 350 руб. 

63 ... 12500 
± 0,3 
20 

386х3 10 х 100 
6 

На базе _Риги - IIО> в ыпус ка ет ся 
_ Аэл ита- I 0 1 ». 

ма гнитола 

Двухскоростной катушечный магнитофон 
- Ростов-) 04-стерео» выполнен на базе трехмотор­
ного реверсируемого лентопротяжного механизма 

с прямым приводом ведущего вала. В нем пре­
дусмотрен а электронная система стабилизации 

частоты вращения ведущего вала , автостоп при 

обрыве и окончании ленты , применены стеклофер­
ритовые головки и устройство шумопонижения . 

Новая модел ь снабжена пультом д истанцион­
ного управления , позволяющим регулировать 

громкость и управлять все ми режимами работы 
магнитофона. Работает _ Ростов-l04-стерео.. иа 

выносные громкоговорители З5АС-I. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХДРДКТЕРИСТИ К И 

Рабочий диапа зон ч астот на ли­
нейном выходе, Гн. при скоро-
сти, см/с: 

19,05 3 1,5 .. 20000 
9,53 40 ... 16000 

Коэффи цн r нт детонации, %. на 
скорост и, СМ /С: 

19,05 ±О,I 
9,53 ± О,2 

номи н алыlяя выходная мош-
насть, Вт 2 Х 30 

Относительный уровень помех 8 

канале записи - вос п ро и зведе-

ННЯ, дБ - 49 
Сни жение относительного уров ня 
шумов в д»а llаЗ0не частот 

2 ... 20 кГц Ilр И включении 
устройства шумопо н и.жения, дБ 

Мощность, потребляемая от се-

ти, Вт 
Габариты, мм 
Масса, кг 

- 10 

250 
480 Х 460 Х 250 

28 
Ор и е нтировочная нена - 1000 руб. 

КОРОТКО О НОВОМ • КОРОТКО О НОВОМ 



Удобен, леrок, 
прост в обращени и 
переносный 

транзисторный 
радиоприемник 

ccBera-404)). 
Эта модель работает 

'-~~ILABYX диапазонах -
ДВ -c~. __ 
К радиonриемниКу--­
можно ПОДКЛlOчить 

наружнуlO антенну, 

rоловные телефоны, 

внешний источник 

питания. 

ccBery-404») отличает 

от прнемников 

подобноrо класса 
увеличенная 

выходная мощность, 

современное 

оформление. 

ОСНОВНЫЕ 
ТЕХННЧЕСКНЕ 

ХАРАКТЕРНСТНКН 

Чувствитель­

ность, мВ / м, в 
диапазонах: 

ДВ 1,5 
СВ 1,5 

Нзбиратель-
ность, дБ, не 
хуже.. 26 · 

Полоса воспро­

изводимых 

звуковых час-

тот, Гц, .315 .. 1 • 

. . . 3550 
Габариты, мм 178Х ' 

Х60Х 
Х161 

Масса, Kr . . 0,8 
Цена приемника -
34 руб. 

/if ИнАене 70771 

ц_ 110М •• 50 коп. 
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