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Ленинскаll преМИII! Каждаll p~OT'. удостоеннаll зто" высо
ко" наrрады. IIВПllеТСII своеобрuно" вехо" в истор'" мирово" 
и отечествен\tо" науки. техники. кут.туры. 
На снимках - пауреаты ЛенинсlCО" премии. 
Первооткрыватепи пазера - анадемики Н. Г. &асов (вверху 

спева) и А. М. Прохоров (вверху справа, в центре). 
Внизу спева - основопопожник нenине"но" механики. тео

рии поп 11, теории сверхтекучести и сверхпроводимости, акаде

мик Н. Н. &oroMonoB (в центре) беседует с вице-директорами 
Объединенноrо института IIдерных исспедовани"Д. Киwем 
IВНР) и М. Совински (ПНР); справа - один из создатепе" но
Boro,v""acca попупроводниковых приборов - павинно-пропет
ных диодов, чпен-корреспондент АН СССР Ю. Пожепа. 

Ф о т о Ю. Туманова. О. Кузьмина, Т. Жебраускаса 
(Фотохроника ТАСС) 
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r.poji СОЦNlIIIмстмчеСlCоrо Труда, 
nеуреет ЛеИММClCоji м rосудерс"еииlolХ 

пр.мм" СССР м усср, ilкедеммlC 1, rЯУWКОI 

В ладимир Ильич Ленин - титан научной мь,сли, 
подлинно народный вождь, пламенный револю
ционер, создатель Коммунистической партии и 

первого в мире социалистического государства. Венцом 
его теоретического творч~ства .вилась созданна. им наука 

о пут"х строительства социализма и коммунизма. С вели
чайшей прозорливостью наметил он и важнейшие на

правлеНИА научно-технического прогресса, способного 
превратить отсталую Россию в могучую индустриальную 
державу. 

Ленин - первь,й мыслитель века, который в Достиже
НИАХ современного ему естествознаНИА увидел начало 

грандиозной научной революции, сумел вскрыть и фи

лософски обобщить революционный смь,сл фундамен
тальных открь,тий великих исследователей природы. Ле
нинска" мысль о неисчерпаемости материи стала общим 
принципом научного познани • . 

В основе современной электроники лежит многообра
зие свойств электрона и атома, в свое врем. гениально 
предугаданное В. И. Лениным. Без электроники невозмож

. но сегодн. развитие науки и техники, экономики и куль
туры, именно электроника вызвала к жизни вычислитель

ную технику - техническую базу кибернетики, .вившуюс. 
одним из грандиознь,х научно-технических завоеваний 
ХХ столеТИА. 
Революционн",е преобразоваНИА в естествознании на 

границе XIX и ХХ веков .виnис" своеобразной прелюдией 
современной Нilучно-технической революции . В своем 
философском труде "Материализм и эмпириокритицизм» 
В. И. Ленин раскрыл причины и сущность «новейшей рево

люции В естествознании», следствием которой .вилс. не 
только коnичественный рост, но н резкое качественное 
усnожнение производственных процессов, что вызвало не

обходимость их автоматизации. Возникновение новой об
ласти науки - кибернетики, как теоретической основы 
автоматизации в сфере науки, техники и ПРОИЗ80дства, 

таким образом было подготовлено всем ходом раЗВИТИА 
научно-технического прогресса. " 

РАДИО N2 4, 1980 г . • 

О""И "Э кру"и_Аши. мет_метиков .. кие_ри_тмков стреи ... , 
ОРГIИ",.ТОР МАмректор ИИСТМТУТI кмеериетмки АН УССР IКI' 
А_ммк В. М. rnушков. 

ф о т о Н. СIмоф8nовоА 

Как философ-марксист, В. И. Ленин Aan глубокую 
оценку социальных послеДСТIИЙ научно-технической рево

люции. С предельной !!сностью он доказал несовмести
мость колоссальных ,озможностей, открываемых перед 

чеn08ечеством стремитеnьным развитием науки и техни

ки, с узкими рамками капитаnистически • . производст,ен
ных отношений. Топь ко в УСnО'и!!х социализма, при отсут
ствии частной собственности на средства производства и 
конкурентной борьбы, раскрываютс. поnностью 80ЗМОЖ
ности ИСПОЛIoЗ08ани!! достижений кибернетики в народ
ном хоз"йст'е, прнменени!! 'вычислитеn"ной техники во 
всех обnаст!!х экономики. 

В С80е врем!!, создав систему машин, чело,ечество 
во много раз увеличило С80Ю физнческую мощь. Сейчас 
только один процент энергетических затрат покрываетс!! 

работой самих людей и животных; остальное :эа нас делает 
арми!! механизмов, эквивалентнаА по СИ,ле тремстам мил
nиардам чеnо,ек. Но постепен.,.о человек оказалс. в поло
жении всадника, который пересеn с кон. за штур'ал 
огромного лайнера: задачи управлени. усложнилис", а 
средства осталис" теми же - одна голова, две руки и две 

ноги. Такое положение складывалось во многих облlICТ!!Х 
общественной де!!т'ельности. 
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В .. ,ход скр",вался в самом развитии иауки и техники. 
В помощ" «невооружеиному» мозгу б ... л создан усилител .. 
интеллекта - электронная в ... числительная маwина. Авто
матизация обработки информации на основе ЭВМ превра
щается сегодня в гла.ное заено научно-технического про

гресса ..... полня" тем сам",м ту РОЛЬ. которую. с.ое .ремя 
с ... грала электроэнергетика. 
Электрони ... е .... числител .. н ... е маwин", еще очен" моло

д.... От момента появлени" первой отечественной ЭВМ 
11рОWЛО чуть боЛl.wе чет.ерти .ека. Однако за этот корот
кий период времени успело сменитьс" нескол"ко их поко
лениЙ. и сегодн" м ... стоим на пороге нов",х преобразова-
ний в в ... числительноЙ технике. 

Каков ... же основн ... е черт ... маwин ближайwего будуще-
го1 Прежде .сего. будет достигнут нов",й скачок в их 
производител"ности. Скорость .... числени" для б ... стро
цействующих маwин .озрастет до многих сотен мил

"ионО •• а .озможно, и нескол"ких миллиердо. операций 
I секунду.· Соответст.енно у.еличнтся и об",ем пам"ти. 
Произойдет дал"нейwее умен .. wение стоимости одной ма
wинной операции, увеличится надежност" ЭВМ. значи
тельно упростится общение с ней человека. 
Маwин", будущего. котор ... е уже создаются сегодн", 

СТРО"ТС" на так Ha3lo,.aeMbix БИСах .;... бол .. wих интеграль
и ... х схемех. В одной такой схеме. об",ем которой состав
ляет доли кубического сантиметра. может размещат"ся 
блок маWин.... занима.wиЙ в маwинах пер. ого поколе
ни" цел .. 'Й wкаф. 
Вместе с тем БИCr., требуют коренного пересмотра про

цесса разработки и изгото.ления ЭВМ. PaHbwe число раз
личн",х типов мал ... х иитеграл"н",х схем, необходим",х 
дл" создания различн",х ЭВМ. б ... ло относител"но невели
ко. но потреблялиClo они в бол .. wих количест.ах. Поэтому 
строили жесткие технологичеСкие цепочки и на них мас

сов",м «тиражом» в",пускали интеграл"н ... е схем ... требуе
м"'х (стандарт"",х) типов. При переходе к БИСам положе
ние изменилос ... Являяс ... по сущест.у, крупн",ми блоками 
МIIWин. многие БИС ... отражают • с.оеЙ структуре харак
терн ... е черт .. " присущие ЭВМ различн"'х типов. Поэтому 
.озможности дл" стандартизации и массового в",пуска 

схем одного типа (неза.исимо от конструкций конкретн",х 
машин) значительио умен .. wаются. 
Дnя того, чтоб... при этих условиях получат.. в",сокую 

произ.одител .. ность труда и малую себестоимост .. 
БИСо.,испол"ЗУЮТ не жесткую. а программноуправляе
мую технологию нзгото.ления и провеDICИ интеграл"н",х 
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схем. Технологическая линия • этом случае снабжаетс" 
устроЙст.ом управления, • которое заклад .... аетс"про
грамма ее работ ... , предста.л"юща" собой информацию 
о последовател"ности элементарн",х технологических 

операций. необходим"'х для изготовлени" БИСо. данного 
типа. Лини" полност"ю управляетс" этой программой и 
б ... стро перестраиваетс" на ,,,,пуск .БИСов люб ... х типов. 
сохраня" вь,сокуюпроизводительност", При ЭТОМ на пере
стройку трати.тс" очень мало времени. Линии дл" различ
ного рода исп ... таниЙ и отбраковки изготовленн",х БИСов 
также программно управл"ем ... е. 
Про грамм... дл" всех технологических цепочек гото

вятся с помощью специаЛЬН"'ХСИСТt' м автоматизации 

проектировани" ЭВМ. Такнм образом. процесс изготовле
ни" элементов маwин фактически об",един"ется с процес
сами их проектиро.ени" и частично (в месwтабах отдель
н"'х БИСов) сборки. 
При достаточно мелой стоимости БИСов становится 

целесообразн",м исполыо.ет" их не тол"ко • обычных 
:мектронных схемах. но и Дл" построени" сверхбыстро
деЙст.ующеЙ пем"ти со .ременем обращени" меиее 
0,1 мкс и емкостью, сра.нимоЙ с об",емом со.ременн",х 
запоминающих устройств не магнитных сердечниках. 
Методы интегральной (например. плеиочной) технологии 
позвол"ют увеличит.. емкость обычн",х ферритовых за
ПОминеющих устройств. не исключено воскреwение на 
новой базе (структурн ... е экрань.) заПОминающих устройств 
на электроннолучевых трубках. 
Происходит дальнейwий резкий рост об",ема и скорости 

работ .. , устройств внеwней пам"ти. Нар"ду с cOBepweHcTBo
ванием традиционн .. ,х методо •• использующих магнитн ... е 
диски и ленты, открываются перспектив", дл" построе

ния устройств пам"ти без ДВУЖУЩ"ХС" частей. Емкость их 
в маwинах будущего пре .... сит 10·2 сим.олов. Всего не
сколько дес"тков таких маwин потребуется дл" хранени,,· 
самых подробн",х данн",х об экономике любой из КРУП
нейwих стран мира. 
Особую роль • маwинах ближcilйwего будущего при

обретут ЭКРIIнные пул"ты. котор ... е уже испол"зуются и 
сейчас. На такие экран .. , может ВЬ'ВОДИТЬС" и вводиться 
произвол .. иа" бук.енно-цифро.е" (с помоЩloЮ специаль
ной КЛiI.иатур,,') и графическа" (с помоЩloЮ светового 
карандаша) информация. Экранн.... пул"т", ПОЗIОЛЯЮТ 
организо.ать реwение задач. режиме диалога с ЭВМ. 
Конструктор, сид"щий за таким пул"том. может ".ызы
ват... на экран рIIзличные чертежи. IНОСИТ" в них изме

иени". да.еть ЭВМ Зllдани" на различные расчет .. , и т. п. 
Экранн .. ,е пул"ты • маwинах будущего поколени" будут 
облаДIIТ" Р"Дом дополнительных .0зможностеЙ. НIIПРИ
мер, конструктор сможет а.томатически получит .. ксеро
графическую копию изображени" на экране. 
Широкое распространение получат систем... ,вода ин

формации голосом. Горездо бол .. wа", чем Tenep"J част., 
информации будет •• одит"ся • ЭВМ автоматически с раз
личного роД4 измерител"нь,х приБОРОI, датчико, и т. п; 
Это потребует уНИфикации и стендартизации сопр"жений 
ЭВМ с измерительной аппаратурой. . 
Еще бол .. wее знечение приобретет сопр"жение ЭВМ с 

каНllлеми с."зи. Произойдет процесс сращи.аНИII ЭВМ 
со средствеми с."зи в единую систему по сбору. переда
че, хранению и обработке информеции. 
Ощутимые сд.иги про изойдут и • логической структуре 

или архитектуре ЭВМ. В",сокопроиз.одител"нь'е маwииы 
четвертого поколени" будут иметь не один, 11 дес"тки и 
даже сотни централ"н",х процессоров, .ыполн"ющих в",

числени" и другие операции по обреботке информации. 
Резко .озрастет рол .. коммуникационных процессоро., КС
торые обеспечат С8ЯЗ., ЭВМ между собой и с различн",м 
периферийн",м обоРУДО.IIнием, а также смогут произво
дит., относител.,но иееложную обработку информации не
посредственно .0 Iрем" ее переДIIЧи, 
Бол .. wие снетем." обработки данн",х. работающие ОДНС-



временно со многими сотнями и даже многими тысячами 

абонентов, будут СТРОИТЬСЯ иерархически. Менее мощные 
ЭВМ станут использоваться в качестве периферийных 
процессоров. 

Математическое обеспечение - это сложнаll система 
программ, при званных сделать более эффективным ис
ПОЛЬЗ08ание ЭВМ и максимально облегчить П'ОЛЬЗ08ате
ЛIIМ постаН08КУ и реwение задач, что определ"еТСII ас

сортиментом и 8ыразительной силой 8ХОДНЫК IIЗЫК08 ма

wины. Особенно перспеКТИ8НЫ проблемно-ориентирова't; 
ные IIЗЫКИ. С их помощыо ПОЛЬЗ08атель, даже незнакомый 
подробно с устройством ЭВМ, но xopowo знаlOЩИЙ тот или 
иной конкретный класс проблем, может ycnewHo ста8ИТЬ 
и pewaTb на ЭВМ свои задачи. 

В маwинах будущего произойдеТАlIЛьнейwее УС08ер
wенствование 8КОДНЫК IIЗЫКОВ и увеличение их ассорти

мента. Широкое распространение получаlOТ, например, 
раСWИрlllOщиеСII языки, которые позволят каждому потре

бителlO как бы дополнить входной IIЗЫК своей собственной 
снстемой понятий (например, «цех», «заказ» И т. п . ). 

БлагодаРII всем этим УС08ерwеНСТВ08аНИIIМ, 8се wире 
будет примею.ться а8томатизация экспериментальных 
исслеД08аниЙ. ' Станет 80ЗМОЖНЫМ более эффективно 
ИСПОЛЬЗ08ать маwины 8 автомаТИЗИР08анных системах 

проектировання. В промь.wленности - в масwтабе круп
ных предприятий, фирм и целых отраслей - ЗНlIчительно 

П08ЫСИТСЯ роль интеГРИР08анных систем, предназначен

ных как для целей упра8ления технологическими процес
сами, так и ДЛII реwеНИII задач экономического и адми

нистративного характера. ПОЯ8"ТСЯ а8томаТИЗИР08анные 
банки данных национального масwтаба (например, данных 
о'б ИСТОРИIIХ болезни пациеНТ08 8сех поликлиник и БОIll.
ниц), что таит 8 себе не8иданные 80ЗМОЖНОСТИ ДЛ" раЗ8И
ти. науки и улучwеНИII оБСЛУЖИ8ани. населения . Наконец, 
ста'нет 80ЗМОЖНЫМ построение автоматизированной систе
мы упра8лени" 8сей экономикой страны. 
Следует сказать, что уже более 30 лет ЭВМ создаlOТСЯ 

по принципам, разработанным А. тыоимгомM и Д. Фон 
НеЙманом. Эти ученые наwли тот минимальнь.Й набор 
простейwих операций, которые должен 8ЫПОЛН.ТЬ компь
IOтер. Но с КАЖДЫМ ГОДОМ усложн"IOТС" задачи, которые 
необходимо pewaTb с помощыо ЭВМ 8 очень короткие 
сроки. Сделать это можно, только ведя параллельнуlO об
работку ИНформации. Поэтому разрабатываlOТС" Н08ые 
структуры ЭВМ, и в конечном итоге, 8ИДИМО, ПО"8.ТС" 
мозгоподобн".е маwины, 8 которь.х обработка информа
ции может про исходить с наИ8ысwей степеныо распарал

леливани •• Такие систем". будут непреРЫ8НО самоусовер
weHcT808aTbc. 8 процессе работы. В этом отноweнии 
перспеКТИ8НЫМИ 118ЛЯIOТС., 8 частности, рекурсивные 

структуры, состоящие из тыс.чи МИКРОКОМП"lOтеров. 

С8ЯЭИ между ними будут измен"т"с" в соответствии с ха
рактером в"'полн,,емой "рограммы. 
Другой вид будущих 8ь.числительных МilWин - IIЗ"'КО

вые или ЛИНГ8истические маwины. Иде. их создани. со
стоит в том, чтобы пре8ратить СИМ80лические «конструк
ции», из которых состо.т формаЛИЗ08анные .зыки, 8 ре
альные схемы. Тогда МilWИНiI будет понимать человека. 
А это приблизит нас к созданиlO искусственного интел
lIекта. 

Сегодн.wние успехи, достигнутые 8 области ВЫЧИСIIИ
теllЬНОй техники - ВОЗНИКН08ение сетей ЭВМ, интегриро
ванных банков данных и другое - создаlOТ реальные пред
ПОСЫIIКИ к реwениlO еще 8 H"'HewнeM СТОllетии основных 
проблем искусственного интеllllекта. 
Таким образом, "умные» маwины все боllьwе cTaHoBIIT

СII продолжением живого мира человека. Они .ЫЗ8али 
реВОlllOЦИIO • науке, 'при.еllИ к коренным изменениам в 
экономике и произ.одстве. Человечество обреllО новый -
электронный Двигатеll", который, увеличив его интеll
лектуаllЬНУIO мощь, YCKoplleT HAwe движение по пути 

научно-технического прогресса . 

• РАДИО N9 4, 1980 ' . 
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ЭВМ - ИНСТРУМЕНТ ФИЗИКОВ 

.WOINCIIImt ....... центр O".",,"_oro -CТIII'YY8 .,..,. 
ИW1 .ссм,........а • д,..... 3Аеао ,cne ... "lI8тa ...,.. 
IofICII ......... 1 М8CCN808 мсс...,.М...,. ....... ".1I8CIIOI 
1INфop ................. 'а cм.I ... М8Y8М8YМt18C11Н8 ....... 
СП ........ С NCU8A088 ••• _ ........ WCOICNI ....... 
.... PntI. " ••• Р_та ...,. .... 'I8CIIN. p8C'18YW. 
Н. с •• М. 81: ...,., - CIII ..... IOYpOII .....,.,.. 

,... ewco"'l 1118pntI. 1 •• " - ...... ClllfУе........ центр 
"NC'II8'YY8. на II8p8OM ""8Н8 - ...... Уер_ • ........,. 
,cтpoIC1u, С nOМOlЦWO .оуоporo ....... IICCII8pItM •• '.'., 
М"" 88CТIII N88IIOF с 181080A М8IIfро ..... IIII'IИCJIИW8 ........ 
М ••• оА. 

• О'. 1 ................... 10. Т,мн ... 
... ТОlрои .... ТАСС, 
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живо 

Ш
ироко известен снимок, на ко

тором Владимир ИIII.ич Ленин 
стоит перед рупором и про

износит реч ... Ее записы,ает неказис
T"I" прибор, установленный на под
СТIIвке, сколоченно" на СКОРУЮ руку из 

дереВЯНН"IХ брусков . Сиимок ДilТИРУ
ется 29 марта 1919 года, когда 8nep ... le 
б .. IЛII произведена запись речи Ленина 
для последующего воспроизведения 

ее на ПЛIIстинке. 

.. в 1919-21 ГОДIIХ в ЦентропеЧilТИ 
УДIIЛОС" Зllписать 15 рече" Владимира 
Ил .. ича на ГРIIММОФОННУЮ пластинку,
вспоминает бывши" ЗIIведующий 
Центропечати (Централ".ное агентство 
ВЦИК по РIIспространению печатн) 
Б. Ф. Малкин . - Первые записи б .. IЛИ 
сдеЛIIНЫ в Кремле, в специально при
способленном помещеиии . Последняя 

4 

За цикл работ по восстановлению 
записей реЧЕ>Й В . И . Л Е>нин а Госу
даРСТВЕ>нная flрем ия ССС Р I! 1979 году 
присуждена : 

Горону Исааку Евсеевичу, доктору 
технич{>Ск.их наук, nРОфессору-консуль
танту Московского эл ектротехническо
го института связ и, Р УКОl!одителю ра

боты, Сеиюрииу Борису Арх иповичу, 
з аместителю директора, Вроблевскому 
Андрею Александровичу, к андидату 
техническ их наук, заведующему л або

раторией , сотрУДНlIкам Вс есоюзного 
научно-исследов ател ьского института 

телевидения и радиовещания, Казна
чеА Белле Яковлев не, кандидату тех 
ническнх наук, старшему н аучном у со

трудннку, Аполлоиовоii Любови Пав
ловне, заведующей сектором , бывшим 
работн икам того ж е института, Арши
нову Алексею Ивановичу, заместителю 
начальн ика цеха Всесоюзной СТУДIIИ 
грамзаписи, Жорникову Борису Алек
сандровичу, Таболину Вячеславу Ни
кол аевичу, звукорежиссерам Государ 

ственного дома радиовещания и звуко

з аписи , Ваiiм боiiму Владимиру Семе
новичу, кандид ату теХНllческих наук , 

Владн.мнрскому Борису Давидовичу, 
музыковеду, Гаклину Давиду Исаеви
чу, звукорежиссер у . Кiщушину Иоиу _ 
Фаiiтелевичу, инж енер у . 

слово вождя 
н. ГРИГОРЬЕВА 

311ПИСЬ, в 1921 году, ПРОИСХОДИЛII • 
Цеитропечати, НII Тверской, 38». 
ЭТО б .. IЛИ очеи .. TpYAH"le годы для 

молодой С08етской республики. Шла 
ожесточеиная бор .. ба с внутренией и 
,нешней коитрреволюцие"_ Голод, 
разруха, сыпиой тиф . Партия ПРИ3 ... 811-
ла напрячь все СИЛ"I и дать отпор Ipll
гу . В. И . Леиин, понимая огромное про

Пllгандистское значение ЖИIОГО СЛ0811, 

обращенного к народу, находит время, 
чтоб... встретит"ся с работниками 
Центропечати и записаться НII пластин
ку. Так ПОЯ8ИЛИСЬ записи речей вождя 

"ролеТllриата, в которых он раз'ЫICН!!Л 

политику партии больше8ИКОВ , СТIIВИЛ 
конкретные задачи, от решени!! кото

рых зависеЛII судьбll за80еваниЙ. со
циалистической революции . .Обраще
ние к Красной Армии», .. о продоволь
еТlенном Нllлоге" , "Что такое СОlетс
ка !! Iласть» , .. о кресть !!нах-середн!!
KIIX», "О ра60те дл!! TpllHcnOpTII», "О 
трудовой дисциплине» -сами Ha3BII
ни!! речей говорят о том, насколько они 
6 ... ли актуальны и жизненно ВIIЖНЫ . 
Первые советские пластинки Дllже 

внешне кр"сноречиво свидетел"ство-

8али о времени и услови!!х их произ

BOACTBII. Диски были плохо отшлифо
ВIIН"'. ИХ делали из размолотой массы 
СТllР"'Х ПЛIIСТИНОК, в которых содер

ЖIIЛИСЬ грубые минеральные напол
ни·тели. ИЗ-311 этого поверхность ПЛII-

РАДИО N2 4, 1980 ' . • 



стинок покры�аласьb как бы «сыпью», 
создавая дополнительный WYM при 
проигрывании. Но как ни веnики быnи 
недостатки первых агнтационных пла

стинок, СВОЮ миссию они блестяще вы .. 
полнили. Диски изготовл ялись быстрее 
книг и расХОДИЛИСI; в невиданных по 

тем временам тиражах. 

Проходили годы. Медные матрицы, 
с которых прессовались пластинки, да 

и их .. оригиналы» оказались сильно из .. 
ноwенными. На них появились надло

мь., трещины, выбоины . Использовать 
их стало невозможно. 

А ведь ~TO был единственный ис .. 
точник живого слова Ильича. Возник .. 
ла проблема восстановления граммо" 
фонной записи речей В. И. Ленина .•• 

НаЧ/lЛО Р/lбот относитс. к 1934-
1938 годам. З/I реweние ~той нелегкой 
заД/lЧИ взялась группа сотрудников 

Центральной Л/lБОР/lТОРИИ ГР/lМПЛ/lСТ" 
TpeCT/I, КОТОР/lЯ ЯВИЛ/lСЬ родонаЧ/lЛЬ" 

ником Всесоюзной студии ГР/lМЗ/lПИСИ 
.. Мелодия ... Возглавиn группу опытн",й 
Р/lдиоинженер Исаак Евсеевич Горон. 
ДО ~TOГO он ycneWHO Р/lботал в оБЛ/lС
ти СОЗД/lНИЯ аппаратуры радиовеЩ/lНИ., 

а затем ПРИНИМ/lЛ участие вразработ" 
ке отечественного оБОРУДОВ/lНИЯ для 
производства пnастино к . 

В 1934 году судьб/l свела ИС/l/lК/I 
Евсеевича с Алексеем Ивановичем Ар .. 
wиновым - молодым инженером и 

CTP/lCTHbIM радиолюбителем . Тогда-то 
и родилось творческое содружество 

~тих неутомим",х ~нтузиастов звуко

записи, которое длитс. вот уже более 
40 лет. 

СеЙЧ/lС И . Е. Горон - известный уче .. 
н",й, доктор технически х H/lYK, профес .. 
сор, заслуженный деятел" Н/lУКИ и тех .. 
ники РСФСР. А. И. Арwинов - круп .. 
нейwий в CTp/lHe специалист в области 
звукозаписи, заслуженный работник 
культур... РСФСР. Им' и принадлежит 
заслуга в создании коллеКТИВ/I талант .. 
ливых исследователей, инженеров, 

ИСКУСН"IХ мастеров УДИ8ител"но тон
кого дела, коллектива, которому уда-

Моек .. , 15 'np."1I f911 ГО,ll •• 
В .тот А.К" В. Н. n.КНК "осеткn 

Ц.ктроа.II8Т.,. 014 11 ... " • 10РОШ.М 
К'СТРО.КММ, МКОГО шутм" М CM.II"ell, 
II.С.АО"" С К'Ж,ll"'М СОТРУ,IIКККОМ, 
• К' nРОЩ.КК. ефотогр,.кро,,"е. 
е rpynnoli р.1I0ТКККО' ОтА .... rp'M
мофоКNOIi npon.r.K,II.... А"Ор фо
Torp'.1I1I n.ОКII,II 8К08nе.1I1I n.о-

1414,110'. 

Н, С К К М К е: . В. н. Пекм .. ере,llМ 
р.1I0ТК"КОI ЦектроnеЧIТII. 

• РАДИО ~~ •• 980 ' . 

лось ycneWHO за8ерwить многолетний 
труд - вернуть к жизни ПЛ/lСТИНКИ с 

ГОЛОСОМ В. И. ЛеНИН/I. 
А Н/lчинали они, что называется, ' с 

нуля . Приwлось изучать историю rP/lM" 
записи, технические Х/lР/lктеристики 

38укозаПИСЫВ/lЮЩИХ ann/lpaTOB ТОГО 

времени и т. д. Предстояло реwит" 
две ОСН08н ... е проблемы: устранит .. 
80зникающие при воспроизведении 

пластинок щелчки и WYMЫ - следст

вие изноwенности матриц, а также 

уменьwить частотные инелинейные ис .. 
кажения тембра голоса, св.занные с 
HecoBepweHcTBoM примен.вwегося тог .. 
да акустического метода записи. Ру .. 
пор записывающего при бора соединял .. 
с. с мембраной, к которой прикреп
лялс!! саПфИР08ЫЙ резец (рекордер). 
Звук голоса колебал диафрагму мем" 
браны, а соединенный с ней резец ос .. 
тавл.л следы на вращающемся воско

вом диске. 

Для реwени. первой задачи надо 
было убрать микроскопические нарос .. 
ты и углубления на стенках канавки, 
дl'lина которой на каждой матрице сос
тавляла около 100 метро •. Здесь тре .. 
бовался ю.елирныЙ труд rpaBep/l, ко
т.орыЙ миллиметр за миллиметром ис .. 
следовал канавку и, орудуя резцом, 

устранял ~ти недостатки. С препариро
B/lHHOH Т/lКИМ оБР/lЗОМ матрицы полу .. 
Ч/lЛИ ИСПР/lвленную копию. 

Чтобы изб/lВИТЬСЯ ОТ Ч/lСТОТНЫХ ис .. 
кажений и приблизить тембр звучани!! 
к тембру ГОЛОС/l ЛеНИН/I, peweHO было 
при переЗ/lПИСИ произвести корректи" 

рование частотных хаР/lктеристик. Это 
легко было бы сдеЛ/lТЬ, имея данные 
о частотной Х/lрiктеристике /lnn/lp/lT/I, 
ИСПОЛ .. ЗОВ/I.wегося при З/lПИСИ в 1919-
1921 годах. но они, K/lK И C/lM /lnn/lpaT, 
не СОХР/lНИЛИСЬ. Тогда с помощью 

/lН/lЛИЗ/lтора с ОКТ/lВН",МИ фИЛЬТР/lМИ 

построили спектр З8учания З/lписей ГО" 

ЛОС/l ВлаДИМИР/l ИЛ"ИЧ/l инеискажен" 
" ' ных ' З/lПИСЬЮ схожих по ЗВУЧ/lНИЮ голо
С08 ДРУГИХ людей. СОПОСТ/lвление их 
дало приблизитеЛl.ную частотную ха

. Р/lктеристику /lnn/lp/lTa и ПОЗ80ЛИЛО 

построит.. КРИ8УЮ коррекции. Т/lКИМ 
оБР/l30М был разрабоТ/lН способ спек .. 
ТР/lЛЬНОГО СТ/lтистического анаЛИЗ/l за

писей, использова.wиЙся в дал"нейwем 
H/I .сех ~Tan/lX работы. 

H/I пер'ОМ ~тапе с помощ"ю звуко-
8ЫХ фильтров при перезаписи yAaB/I .. 
лось СПР/lВИТЬСЯ с некоторыми поме

хами, заглуwавwими голос ЛеИИН/I. 

но необходимую коррекцию темБР/l 
голос/l ВЛ/lДИМИР/l Ильича сдеЛ/lТЬ не 
УД/lЛОСЬ - с ПОД1оемом частотной ха

рактеристики • области 8.,.СОКИХ Ч/lСТОТ 
резко ,ОЗР/lстал уро.ень WYM/I, опре .. 
деЛ.8WИЙСЯ зернистым споем ПЛ/lСТ .. 
массы (TOrA/l еще не были получены 
бесwумные М/lтеРИ/lЛ"'). И все же до 
войны удалос., выпустить д.е ПЛilСТИН" 
ки с ленинскиМИ речами. 

Вернуться к начатой Р/lботе при .. 
WЛОСЬ ЛИW" после войны. В 1947 году 
по прос.,бе ЦеНТРilЛ.,НОГО музе. В. И. 
ЛеНиНiI ВСесоюзный Н/lучно-исследо
В/lтел.,скиЙ институт З'укозаписи 

(ВНАИЗ) приступил к новому циклу 
реста.Р/lЦИОННЫХ Рilбот, 3/1КОНЧИВWИХ
с. · в 1950 году. Прежде всего H/I ЭТОМ 
ЭТ/lпе УД/lЛОСЬ добит"ся УСТР/lнения 
wyMO' М/lТРИЦЫ. ДЛЯ реwения ~той 
проблемы был применен оригинал.,ныЙ 
способ, соста,ивwий предмет автор .. 
ского свидетеЛЬСТ'/I. Сущность его за
КЛЮЧ/lЛас .. в следующем: с 'гальвано

ПЛilстической копии оригинальной мат

рицы, с которой преДlilрительно гра .. 
верным методом удаляnись HapocТl.I, 

ИЗГОТОВЛIIЛ/lСЬ промежуточная грам" 

плаСТИИКiI из бесwумной винилитовой 
. M/lCC .... Таким образом боролись с wy .. 
мами, .03НИК/lЮЩИМИ из-за зернисто

го слоя пластмассы оригинала. Затем 
ПрОизводиласЬ перезапис., с испол.,зо .. 
I/lнием ДИН/lмического WУМОПОД/lВИ" 

теЛII, спеЦИ/lЛ .. НО Р/lЗР/lБОТ/lННОГО та
лантливым конструктором и изобре
тателем Владимиром Семеновичем 
В<1IЙмбоЙмом . ИСПР/llление темБР/l го
nоса велос., посредст,ом корректи

рующих усилителей и фильтров, ,клю
ченных в TP/lKT переЗ/lПИСИ после ди

Н/lмнческого wумопода .... телll . 
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OAHIIKO ЭТОТ метод ВОССТlIновлеНИII 
311писей ОКllзаЛСII непременим при рес
ТlIврации речей «ОБРllщение к Крк
ной Армии» и .. о работе ДЛII транспор
TII». МIIТРИЦЫ 311писей ОКllзались В TII
ком ПЛОХОМ СОСТОIIНИИ , что ИСКЛЮЧII

ЛIIСЬ возможность ПРОИГРЫ'IIНИII от

npeccoBIIHHbIx' с них промежуточных 

пластинок на НОРМIIль ной скорости 78 
оборотов в минуту - 3'УКОСНИМlIтель 
слеТIIЛ с KIIHaBoK записи. ПОЭТОМУ ЭТИ 
пластинки приwлось предварительно 

переЗIlПИСЬ.ВIIТЬ HII скорости 33 1/3 
оборота в минуту и только затем пе
резаписывать последнюю снова HII 
воск, при нормальной скорости. 
Таким оБРIIЗОМ было произведено 

140 lариантов ЗIlПИСИ нескольких ре
чей Ленина. Каждый из них оцени
ВIIЛСII авторитетной комиссией, I ко
торую IХОДИЛИ люди . близко ЗНlIвwие 
Владимира И"ьича. - К. Е. ВОРОWИЛОI. 
Е. Д. ВОРОWИЛОIII. личный ceKpeTllpb 
ЛеНИНII Л. А. Фотиева. старый боль
wе,ик А. М. GТОПIlНИ и другие. Они 
'НИМlIтельно прослуwивали предnо

женнь.е lаРИIIНТЫ. пока единодуwно 

не выБИРIIЛИ один. 
Результатом pll60T ЭТОГО этапа IIIИ

лось изготовление новых медных мат

риц и специальных никелиевых ори

гиналов ДЛII длительного ХРlIнеНИII. Эту 
часть .работы выполнила галыанохи
мик Белла Яковлеlна Казначей. 
Ноlые матрицы были сданы I про

ИЗIОДСТВО н lыпущены три пластинк .... 
содержаlwие weCTb речей В. И. Л .. 
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нина. Некоторые из рестраВРИРОlан
ных записей нспользовались • доку
ментальном КИНОфильме «Владимир 
Ильич Ленин». 
И Iсе же тембр голоса Ильича HII 

этих плктинках был еще неДОСТIIТОЧ
но БЛИЗ0К к истинному. Поэтому в 
1962 году по Зllданию Института марк
СИЗМII-леНИНИ3МII при ЦК КПСС Госу
дарственный дом радиовещания и 

Зlукозаписи lеРНУЛСII к этой работе. 
В ту пору уже wироко ИСПОЛЬЗ0валкь 
запись HII МIIГНИТНУЮ ленту, . появилось 

НОlое IIкустическое оБОРуДОllIние. 
СТIIЛО ,озможным вести более углуб
ленные научные исслеДОВIIНИII. 

На ЭТОМ ЭТllпе больwую роль сыгра
ли 38укорежиссеры дlIlНД Исаевич 
ГaКn"'H. Борис · АлексаНДРОIИЧ Жорн",
ков и ВllчеСЛIIВ НиколаеlИЧ Та60лин. 
но неизменным руководителем OCTII
lаЛСII Исаак Евсеевич Горон. Как и все 
пр~дwеСТ8ующие годы, он 'ра60ТIIЛ I 
тесном содружестве с Алексеем ИВII
Н08и .. ем АрwинО8ЫМ. 

В КllчеСТ8е исходного матеРИIIЛII дл. 

новых реСТII.РIIЦНОННЫХ Рllбот были 
ПРИНIIТЫ храНllщиеСII I Центральном 
музее В. И. Ленина медные матрицы 

20-х годов. С н"'х были ИЗГОТОlлены 
гаЛЬВIIНОПЛlIстические копии. Перепи
clIHHbIe HII МIIГНИТНУЮ ленту ЗIlПИСИ бы
ли ПОДlергнуты «хирургической» об
Рllботке - I паУЗIlХ между фрllзllм .... 
словами и БУКВIIМ'" из Пl1енки ,ыре
зались щелчк... и трески. Например. 
из пленки с записью речи .. Обраще-

ние к Красной 'Армии» было удалено 
502 ПОСТОРОННИХ' звукаl . 
Был про изведен более точный

третьоктавный спектральный анализ, 
ПОЗIОЛИIWИЙ, наконец, при перезапи
си достичь естественного тембра ле
нинского голоса. на ОСНОlании ЭТОГО 

анализа подБИРIIЛIIСЬ ХIlРlIктеристика 
коррекции ДЛII каждой речи. Дllлее 

пере запись веЛIlСЬ, как и на предыду

щем ЭТllпе. Всего в ЭТОТ период было 
реСТlllрировано и lыпущено на одной 
долгоиграющей пластинке 8 речей 
В. И. ЛеНИНII. 
Две ЗIlПИСИ речей ВОЖДII «О продо

вольственном налоге» и «Беспартий
ные и Советска" IЛIIСТЬ» НIIЙТИ не YAII
лось. Не сохранились не только ИХ 
МIIТРИЦЫ, но И пластинки. 

И вот в начале 1977 fOAII СОТРУДНИI< 
ИМЛ при ЦК КПСС Андрей Ильич 
Петров COBepweHHO неожиданно на
wел в ЛеНИНГРllде в частной I<оллекции 
ЭТИ две Плllст ... нl<.... Но I l<al<OM в ... де 
они доwли до нас ... з Дllлеких двадца
тых годов I KorAII специалисты их про
слуwали, то ужаснулись: сильный WYM 
Н потреСl<ивание почти заглуwали 

голос Ильича. Одна из пластинок 
к тому же имела рад ... альную трещину. 
И все же peweHO было начать их 
реставрацию. Она про ... зводилась , 
студии грамзаписи «МеЛОДИIII>. Всего 
3 минуты 45 секунд 31учат в общей 
сложности ЭТИ пластинки. А для того, 
чтобы их восстановить, потреб08алоеь 
6олее года КРОПОТЛИIОГО труда цело
го коллеКТИВII людей. ДеСIIТКИ 31<спе
риментов, сотни прослуwиваниЙ ... 
С плаСТИНОI< были перезаписаНl •• 

магнитные фонограмм".. Пере311ПИСЬ 
lелась на ПРОфессиональном грамсто

ле со СТlIндартными хараl<теристиками 

воспро ... зведеНИII для электропроигры
вающих устройств высшего класса. 
ДN" того, чтобы найти I ЗВУI<ОВЫХ I<a
HaBKllx плаСТ"'НОI< менее изноwенную 

поверхность, была специально изготов
лена сеРИII алмазных игл с РIIЗЛI1ЧНЫМ 

радиусом закруrления ОСТРИII. 

Далее рестаlраторы действовали по 
отработанной схеме: «чистили» l1енть! 
от многочисленных щеЛЧI<ОВ. ИЗУЧIIЛИ 

спектры WYMa фонограмм и частотное 
Рl1lспределение энергии ГОЛОСI1l Ленина 
в заПИСIIХ. проиэводили перезапись, но 

теперь уже с помощью более СОlер
weHHbIX WУМОПОДl1lвителеЙ. экспанде- ' 
ров и фильтров. 

ПО ОI<ОНЧI1lНИЮ этой работы 1< 60-
летию Великого ОКТllБРII была выпу
щена долгоиграющаll пластинка. в 1<0-
торую .оwли И ранее рестаlРИРОlан

ные и :lти две последние записи речей 

В. И. Ленина. Всего их на пластинке 
AeclITb. 

Голое Ленина ... К нему с ,олнением 
... трепетом ПРИСЛУWИlаютс!! .се НОI.,.е 
и НОlь.е поколени!! людей. Те же. кто 
СОХРI1lНиЛ ДЛII ПОТОМКОI голос ВОЖДII, 

стали 1 1979 году лауреатам ... Государ
ст.енноЙ преми" СССР. 
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Радиоэкспедиция «Заветам Ленииа верны» подошла к своему финишу. 21 апреля. 8 каиун 
IIO-A годовщины со дия рождения В. И. Ленина, прозвучал позывной - U4L EN (U4-)/лья. 
новск) , последней из шестн мемориальных коллективных радиостанциil, а 22 апреля 
в эфир вышли все радиостанции экспедиции. 

На родине Ильича право работать IOбилеАным позывным завоеваJlИ операторы стаицин 
UK4L (ех UK4LAC) )/льяновскоА ордена Ленина среднеА школы"'" 1 именн В. И . Ленина. 
Она создана в 1969 году. Ее организатор и руководнтель - кандидат в мастера спорта 
Г. ЯКОВJlев (UA4LT). Здесь ПОДГОТОВJIено свыше 100 спортсменов-раднооператоров, из 
них 3 кандидата 8 мастера спорта, 12 перворазрядников. 
Операторы UK4L неоднократно занимали призовые места 80 всесоюзных и междуна

родных радиосоревнованиях. Они устаиовилн десятки тысяч связеА с отдаленными уголка· 
ми Советского СОlOза н многими странамн мира . 

21 апреля на радиостанции неслн вахту операторы - учащнеся 'О-го класса Марина Ми
хеАчева, Наталья МОЗГУТ08а , Ольга Зиновьева. CepreA Голдобин. Право выполнить по
четное поручение они заслужили хороwеА учебоА, активноА общественно А работоii. 

НА РОАИНЕ ИЛЬИЧА 

Этот СТjlРИННЬ'Й 10ЛЖСКИЙ город 
. В CjlMOM центре России при,ь,к 

к несКОНЧjlемому потоку гостеЙ. 

СЮДjl. где 11 О лет НjlЗjlД 1 небольwом 
флигельке во дворе AOMiI N2 17 по 
бывwей Стрелецкой улице 1 сеМЫI ин
cneKTopiI HilPOAHЫX училищ Симбирс
кой губернии Ильи НИКОЛjlеlмЧjl УЛloя
HOBjI родмлся сын Волод". стеКilЮТСЯ 
люди со Iсей ПЛilнеть, . Они едут. что
бь, дуwоЙ. умом М сердцем ПРМКОС
нутьс" к имени и деЛ ilМ великого че

ловеКiI Земли - ВЛilДИМИРil Ильича 
ЛеНИНiI. побродить то тихим УЛИЦilМ 
И CKBepjlM. видевwим гимНilЗИСТiI Уль,,
HOBiI. HilBCefAjl ЗilПОМНИТЬ скромную 

оБСТjlНОВКУ CTilPOrO дерев"нного дом 14-
KjI. где ЖИЛjl БОЛЬWjlЯ. ДРУЖНjI" семья. 
в KOTOPOI4 ВОСПИТЫВjlЛСЯ веЛИЧjlЙWИЙ 
мь,слитель всех эпох. oРГilНИЗilТОр Ком
мунистической ПilРТМИ СОlетского Со
юзil. ОСНОВilтель первого 1 мире соци&
листического fOCYAilpCT'jI. 

Любуются приезжие и величествен
ным Ленинским меМОРМjlЛОМ. воздвиг
нутым HiI крутом берегу Волгм. Этот 
монументмьнь,й njlM"THMK Ильичу. 
днем свеРКjlЯ белым MPjlMOpOM. jI 
ночью Сlетясь. СЛОIНО хрустельныЙ. 
НЗДjlлеКiI ПРИКОВЫВjlет к себе восхи
щенные взоры. 

СеМНilДЦjlТЬ лет прожил ВЛilДИМИР 
Ульянов в Симбирске . из н их восемь 
учился в мужской ГИМНjlЗИИ . Теперь 

это - чjlсть учебного комплеКСjl ор
AeHjI Ленине средней wколы N!!1 мм&
ии В. И. Ленине. С,ято берегут учещие
ся мучител" пемять о ГИМНjlзисте 

Володе Ульянов.е. В клессе. где он 
учился. созден музей. В еКТ080М Зilле. 

где ВЛilДИМИР УЛЬЯНОI СДillilЛ ЭКЗilме
ны HjI jlттеСТjlТ зрелости. полностью 

ВОССОЗДjlНjI оБСТilНОВК jI того временм. 
Совет КЛjlССjl-музея проводит экс

курсии. ОРГilнизует встречи со знjlтны

мИ лЮдьми . НjlwеЙ Родины. ведет пе
реписку со WКОЛЬНИКjlММ Советского 
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Е. РУМЯНЦЕВ 

СОЮЗjl и Зjlрубежиыми друзьями. С 
увлечением ПОКjlЗЫВjlЛ HjlM ленинский 
";'еМОРИjlЛЬНЬ,Й комплекс wколы член 
cOBeTiI музея сеМИКЛjlССНИК Федя Друк. 
КСТjlТИ, кроме оБЯЗjlнностей экскурсо
BOAjl. есть у него и другое увлечение -
Рjlдиолюбительство. 
Больwую учеБНО-ВОСПМТilтельную р&

боту аедет пеДjlгогический коллектив. 
1 COCTjlBe которого восемь человек 

С •• мс ................ UK4L-U4LEN. 
Н. с"" .. не 'С.... "'n"'80I: ",ч •• ~м"к '."'''0-
ст.мцм" """'",.т .... С ..... CnOpT. r .• КО ..... 
н on.p.TOp. ,".""К 10-'0 _. С. rO"",OeмM . 

• О Т О 10. iellO"P088 

нос"т пОчетное звание .. Заслуженный 
учмтель РСФСР ... Творчески переНИМjlЯ 
опыт передовь,х wкол CTPjlHIoI. они ,НО
сят вклjlд В Рjlз,итие методики обу
чения и ВОСПИТjlНИ" ПОДРjlСТjlющего 

поколения. 

В wколе хорошо ПОСТjlвлеНjI lоенно
ПjlтриотичеСКjlЯ. оборонно-маССОВjI" и 
СПОРТИВНilЯ РjlБОТiI. ПеРВИЧНjlЯ орг&
НИ3j1ЦИЯ ДОСААФ - OAHjI ИЗ лучwих 
В городе и оБЛjlСТИ. Используя БОГjlТЫЙ 
МilтеРМjlЛ. соБРilННЫЙ УЧ"'СТНИКjlМИ ком
СОмольских и тимуровских рейдов. в 
wколе СОЗДilЛИ интересный зjlл боевой 
сл"'вы. УЧilСТНИКИ военно-спортивной 
игры "ЗjlРНИЦjl» HjI .послеДних фин ... ль
ных соревнованиях в Туле зjlнялм одно 
из первых мест. Во время зимних к&
никул wкольники поБЫВilЛИ в Москве. 
Ленинграде. Волгогрilде. Новороссий
ске. в Крыму. Соверwили походы по 
MeCTjlM революцмонноЙ. боевой и тру
довой сла,ы советского HjlPOAjl. 
Юноwи прилежно готов"тс" к jlP

мейской службе. В этом им nOMOrjleT 
военрук WКОлы. предсеДilтель пер

вичной ОРГjlНИ3j1ЦИИ ДОСААФ полков
ник ЗjlПjICjI А. Сilбl1ТОв - СТРjlСТНЫЙ 
пропаГjlНДИСТ ,оенных знjlний. CeMHjlA
ЦilТЬ учеников выпускных КЛjlССОI из,,"я

вили жеЛjlние поступить 8 этом году 
в ,оенные УЧИ/1ИЩjl. 

КреПКjlЯ дружбjl С/10ЖИЛjlСЬ у кол
леКТИвjI wколы с Уль"новским высwим 
KOMjlHAHbIM училищем с,"зи имени 

Г. ко Орджоникидзе - одним 1013 ст&
рейwих военно-учебных Зjlведений зто
го pOAjl 10ЙСК. Поэтому Зjlкономерно. 
что среди курсантов УЧИЛИЩjl много 

В"'ПУСКНИКО' средней ШКО/1Ы N2 1. 
- Мы ' стремимся поддерЖИВjlТЬ и 

укреП/1I1ТЬ св"эи со WКОЛilМИ город .... -
говорит земеститель НjlЧjl/1ltНИКjI учи

лищjl ПОлко,ник К. Б. Вюнw. - У HjlC 
ЧjlСТО прОВОДЯТСII встречи УЧjlЩИХСII 

с КУРСjlнтеми. совместные вечеРjI. 
ШКОЛЬНИКО' м .. , ПРИГЛjlwаем к HjlM в 
гости. ЗНjlКОМИМ ИХ С учебным про-
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цессом, ЖИЗНЬЮ и бытом KypCIIHT08. 
Одной ИЗ форм ТIIКОЙ с,оэи 08лоетсо 
и Д8УХГОДИЧНIIО ШКОЛ II юного С80ЗИС

TII, ОТКРЫТIIЯ при училище. Около 70 
проценто, ее выпускников CTIIHOBOTCO 
НIIШИМИ курсаНТIIМИ. 

- Молодежь ПРИ8лекает славнао 
бое8110 истор"'о УЧИЛИЩII, - продол
жит КОНСТIIНТИН БОРИС08ИЧ. -В боях 
у озера XIICIIH, на реке ХIIЛХИН-ГОЛ, 
8 конфликте с беЛОфннами и особенно 
в Великой ОтечеСТ8енной lойне 8101-
пускники училища ПРО08ИЛИ себо тех
нически грамотными, инициаТИ8НЫМИ, 

мужеСТlенными и ХРllбрыми 80инами, 
1411 деле доказаl СIОЮ lерность заве
там Ленина. Шесть из них удостоень, 
''''СОКОГО З8ания Гера!! Советского 
СОЮЗII, а тысячи - Н llграждены орде
нами и меДОЛIIМИ. 

СеЙЧIIС училище ГОТ08ИТ высококва
ЛИФИЦИРОВАнн."е КАДРЫ ОфицеР08-

СIIIЗИСТОВ ДЛII С08етских Вооруженных 
Сил, окаЗЫ811ет ннтеРНАЦИО\lальную по
мощь СОЦИlIлистическим СТРАНАМ в 

обучении НIIЦИОНАЛЬН"'Х KIIAP08 lоен
Н"'Х С'''ЗИСТ08. 

УЛ"IIНОВСК, 8 прошлом ЗIIХОЛустный 
городок С несколькими ПОЛУКУСТIIР

ными предприоти"ми, ныне преlРАТИЛ

ся в крупный индустриальный центр. 
За последние три десотилетио большое 
РIIЗIитие · ПОIlУЧИЛИ здес" СОlременные 
ОТРАСЛИ промышленности. Изделия 

с ульяновской МАРКОЙ теперь идут 8 
80 СТРАН МИРII. В Нllшей СТРАне и за 
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рубежом добрую славу ЗАвоевали ав
томобили-вездеходы, ,ь,пускаем"'е А'
томобильным ЗII'ОДОМ имени В. И. Ле
нина. Бол"шим спросом 1411 МИРОIОМ 
рынке пользуютсо меТllллорежущие 

станки-гиганты ЗIIIОДА тожель,х и уни

кал.,н."х станков. 

Среди продукции, ВЫПУСКАемой в 
Ульяновске, есть издеЛИlI, которы. ин
тересуют и РАдиолюбителей. 

Вот что рассказал HIIM руководитель 
групп .. , КОНСТРУКТОР08 ОДНОго из пред
ПРИIIТИЙ города В. Н. Кожевников: 

- На Нllшем 311,оде освоен· .... пуск 
НАбора деТАлей для однополосиого 
РАдиоприемника "ЭлеКТРОНИКII-КОН-
тур-80 .. - аНIIЛОГА прием ной части 
трансивеРА .. РАди0-76... В"'ПУЩ.ННIIII 
оп"'тна" ПАРТИII ПОЛУЧИЛА положител .. -
ную оценку радиолюбителей и б",стро 
была рllскуплеНА. В 1980 году намечено 
IЫПУСТИТЬ более ТЫСIIЧИ КОМПllеКТОI 
нilборlI, А в 19"81 - nllT .. т",сяч. Цена 
комплекта- 64 рубл •. 
Планируетс" ТАкже рАЗРАбот,т" и 

оргаНИЗ08lТЬ серийный ."'ПУСК одно
ПОЛОСного радноприемник' с цифро-

1014 ШКАЛОЙ ДЛII раДИОllюбителей 
"Электроника-160" и приеМНИКА с п. 
норlIМНОЙ ПРИСТА'КОЙ. 
Земл.ки Ильич. хорошо пониМIIЮТ : 

все, что ЗII.оеlано и создано HIlPOAOM, 
должно б",т" Нllдежно Зllщищено. Сво
ИМ трудом ОНН .НОСIIТ ДОСТОйн",й Iклад 
1 укрепление обороноспособности 
CTpIlH.... ПОДА,л.ющее 6оЛ"ШИНСТI,О 

IЗРОСЛОГО Нllселени. tOPOAII и оБЛАС
ТИ - члены НАшего оборонного Об
щеСТ'II. Здесь НАСЧИТЫIАется 18 тысяч 
первичных ОРГIIНИЗIIЦИЙ ДОСААФ, Пе
реДОIОЙ • области коллектив до
С •• ФОlце. Ленинского р.ЙОНА ГОРОДА 
Уль"но,ск. ,ыступил одним из ини
циатора' Всесоюзного социалистичес
кого сореlно.ания за достойную встре

чу 110-14 ГОДОIЩИНЫ со ДНII рождеНИII 
В . И . Ленина и 35-леТИII Побед ... со
lетского народа , Великой Отечест
венной войне. ВЗlIтые им СОЦИАЛИСТИ

ческие оБЯЗАтеЛ"СТВII успешно 8ЫПОЛ
НIIЮТСII. 

Заметно ПОВЫСИЛОС" качество под
готовки молодежи к воинской службе 
1 учебных ОРГlIнизациях ДОСААФ. 
Про~н ... е ЗНАНИII и НjlВЫКИ ПО радио
делу AjleT ПРИЗЫВНИКjlМ УЛЬЯНО.СКjl lI 

РjlдиотехничеСКIIЯ школа, HeAIIBHo пе

ресеЛИВШIIЯСЯ • но.ое здание с хорошо 
оснащенными классами, современным 

техническим оБОРУДОВjlн ием . 
В РТШ сложился дружнь,й, Рllбото

способный преподаВjlfельский коллек
тив, который комплексно решает .оп
росы обучения и 10СПИТjlНИЯ юношей, 
ГОТОВ"щихс" к ,оенной службе. И зто 
приносит хорошие плоды. 

HeAIIBHo BeTeplIHIoI Великой Отечест
венной войны преПОДАватель В. ГIIВри
ЛОв И мастер проиэводственного обу
чения А. Федоров получили пис"мо 
от бывших KypCIIHTOB школы С. Дмит
риеВlI, Е. ХУРТИНII, А. ДЫЛДИНА, Р. Хи
саметдинова и О. Вьюговского, про
ХОд"щих службу в КР8Сноэнаменном 
ПрибllЛТИЙСКОМ военном округе. Они 
пишут, что ВЫУЧКII, которую получили 

1 школе, им очень ПРИГОДИЛIIСЬ. 

- Огромное СПllсибо вам за ТО,
ГОВОРИТСII 1 письме, - что TIIK хорошо 
подготОвили HIIC К военной службе. 
В городе и области НllБИРllет силу 

РIlДИОСПОРТ. ЗII последние ДВ' tOAII 
более чем 8 полтора раза увеличилось 
чИсло радиолюбителей. Сейчас дей
ствуют 19 коллективных, S6 коротко-
10ЛНОВ.,'Х и 20 ультраКОРОТК080ЛНОIЫХ 
индивидуал"ных раДИОСТIIНЦИЙ. 10 че
ловек стали мастерами спорта и 38-
КIIНДИДjlТIIМИ в MjlCTepjl спорта. Под

готовлено 30 судей по РjlДИОСПОРТУ 
Iсесоюзной и республиканской кате
горий. 

..У КIIЖДОГО HjlpOAa, в каждой стране 
есть священные места, свазанные с 
великими историческими событиями, 
с деяни"ми вь'дjlющихся сынов народа, 

- говорил ТО.jlРИЩ Л . И. Брежнев.
ТjlКИМ местом ДJIЯ С08етских людей 

СТllла земл", где родилс" Ленин». 
ВеЛИКjI сил. ПРИТЯГjlтельности ле

нинских мест. Пройдут годы, столеТИlI, 
11 поток жеЛАЮЩих посетить родину 

ИЛЬИЧА не ИССIIкнет, кАк не исс"кнет 
8сеНllРОДНIIЯ любо.ь к lеликому 80Ж
дЮ и учителю всех трудящихс" . 

У ЛЬ"Н08СК-МОСКI!II 
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Этот город на Волге знают во все) 
CTpllHal мира, HII всех континен
тах. У его стен в 1942-1943 го

дах произошла .еЛИЧIIЙШII" БИТВII .'0-
рой мировой войны - СтаЛИНГРlIдское 
СРllжение, ставшее СИМВОЛОм величай
шего мужества, неегибllемой стойкос
ти и беспредельной преданности со
ветских людей своей Родине. 

Двести дней и ночей продолжалк" 
эта битва. И .се двести дней и НОчей ни 
на час не прекращалос" героическое 

единоборство совеТСКИI воинов с ф. 
шистскими ЗlIlваТЧИКIIМИ. Тяжелейшие 
оборонительн".е бои шли ЗII каждую 
улицу города, за кажд".Й дом, этаж, 

комнату. ,А затем началос" наше наступ
ление, заверwивwеееll через 7S дней -
2 фе.РIIЛII 1943 fOAII - полным РIIЗГРО
мом фаwистских войск, каПИТУЛllцией 
армии Пllулюса. Противник потерял 

полност"ю 32 дивизии и 3 бригад"., 
кроме того, 16 дивизий были обескров
лены и утратили боеспособност". Со
ветские .оин". НlIнесли врагу ТIIКОЙ 

YAIIP, которь.Й потр"с .сю .оенную м. 
шину фашистской Германии. 

2 фе.раля - день разгрома фаwист
ских войск под СТlIлинградом, м ... , жи
тели горОАll-геро" HII Волге, ежегодно 
отмечаем как бол.,wоЙ пра'здник. 
Радиолюбители Волгоград.а ОтмеЧII

ют ЭТОт праздник активной Рllботой в 
эфире. Вот уже AecIITb лет Волго
градский оБЛIIСТНОЙ комитет ДОСААФ 
и областная федераЦИ II радиоспорта 
с но,.бря по феврал., npo.oAIIT HII 
любител.,асих ДИllпазонах 7S-дне.ную 
РlIдиозкспедицию .СТlIлинградская 
бит.а.. . В эфир ежедне.но .".ходят 
радиолюбители города-героя, с ними 
работают со.етские и зарубежн.,.е 
коротко.олно.ики и ул.,тракоротко-

10ЛНО.ИКИ. Тем, кто УСТIIНОIИТ с PII
диостаНЦИIIМИ Волгограда стол.,ко 
Сlllзей, скол.,ко лет проwло со дн,. 

раЗГРОМII на берегу Волги немецко
фllWИСТСКИХ .0Йск, '''.даетс,. красоч
ный диплом .. СТIIЛИНГРlIдская БИТ8а». 

, в Hb.HeWHeM году исполнилось 37 
лет СО дН,. победоносного за.ерwения 
Сталинградского СРllжени ". В С8ЯЗИ С 
годо.щиноЙ наиболее ' 'КТИ8НЫМ рll

, ДНОСТIIНЦИЯМ Волгограда ПРИС80ены 
специальные мемориальн ... е ПОЗЬ.8ные , 

- С80еобразн",й пам"тн ик 8 Эфире ге-

• р АДно N9 4. 1980 " 

ПО3ЫВIЬII 
В.ПОМАIЕЦ IUA4AM), 
мастер спорта ссср 

роям Сталинградской битвы: U4SB 
(Сталинградская БИТ8а) - СПОРТИ8НОМУ 
клубу ВОЛГОГРIIДСКОЙ РТШ ДОСААФ, 
U4DP (Дом Павло.а) - радио клубу 
.. Колос»' первичной организации 
ДОСААФ гидромелиоративного тех
никума, U4MK (Мамаев KyprlIH) - рll

,диоклубу .. ЭфИр" меТllллургического 
31180да "КРIIСНЫЙ ОКТllбрь". Эти по-

1 .... Р. - р8""оаll.n.""Ч". ,C"nМM'p,,,.,,. 
....... м,мор".""""", noа .. IИ"М U4DP РI6о ••• , 
• "ИЦМ. СТК .Коме.. Н. СИ"М": "01"",\8' 1 
М .... Р. спор" n. Р'"М'ИOU 11 цем,р.' .. ntР80-
p •• plI"",,... С. &аР8. .. А . KOlltyNOI npOIo,,8' 
C •• I88. 

ф О ,о 8. ПОII"'це 

зывн.,.е З8УЧIIЛИ 8 Эфире 7S дней. 
В период РlIдиоэкспедицtcи onepllTo

р'" коллективных и ИНДИВИДУIIЛЬН"'Х 

станций Нllwей cтpllHb. и зарубежн ... е 
коротковолновики соре8новались ЗII 

проведение наибольwего КОsiичества 
С811зей с РlIдиостанциями Волгограда 
и Волгоградской оБЛIIСТИ. После под
ведения итогов победител., получит 
ДиПЛОм "Сталинградская битва» с 11.
тографОМ старейwего волгоградского 

радиолюбителя, участника бое. ЗII го
род HII Волге М. Ф. ФеОфIIНО.1I 
(UA4AA) и почетные трОфеи - ме
даль и кубок. 

В радиоэкспедиции участвов,.ли мно

гие , КОРОТКОВОЛН08ИКИ - BeTepIIH ... Ве
лиКОй ОтечеСТ8енной .0Йны. Они не 
только РllБОТIIЛИ н,. мемориальных 
раДИОСТIIНЦИЯХ, но и 8ыступали перед 

молодежью. Особенно 311ПОмНИЛИСЬ 
молод.,.м радиоспортсмеНIIМ выступ

ления участников Великой Отечест.ен

ной 80ЙНЫ М. Ф. Феофано.а, бы.шего 
военного рIIДИСТII, ныне прОфессора 

философии Строительного института 
П. М. РогачеВlI, БЫ8W'ГО раДИСТII-ПОД
водника С. И. КорОТ08а, НIIЧIIЛЬНИКII 

. ВолгоградскоЙ радиотехнической WKo
лы К. Г. СIIЗОНОВII. 
Интересными были 8стречи в эфире 

с коротковолновиками - УЧlIстниками 

Сталинградской БИТ8Ы АрКllдием Стем
пковским И3 Куйбыwева (UA4IC), ВII
лентином Плохотннченко из поселка 
С8есса Сумской области (UISWJ) и дру
гими. 

В адрес рllдиозкспедиции «Сталин
граДСКIIЯ БИТ8а» поступило поздра.ле
ние от Героя С08етского Союза, ЗII
щитника легендilpНОГО Дома солдат
ской сла .... - Я. Ф. Павло.а. Яко. Фе
дотович ".ЛЯ'ТСII почетным членом 

радиоклубll «Колос», .ед'Т больwую 
военно-патриотическую работу. В один 
И3 дней радиоэкспедиции в .фире про
з.учали его СЛ0811: "Всем, .сем, 8сем. 
Здес., U4DP - раДИОСТIIНЦИЯ Дома 
Па8лова ... ». 
Герой Сталин градской бит .... поже

лал радиолюбител"м .сеl стран, чтоt)ы 
эфир, В которОм Они .стречаютс" 

друг с другом, .сегда б ... л мирным . 

г. Волгоград 

9 
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«Наш лозунг должен быть ОДИН - учиться военному делу настоящим образом.,,» 

В. И. ЛЕНИН 

отвискник 
и.. IiАIИН, преПОДI"теn .. 

аша встреча с Леонндом Стефан
КОВ"'м пронзошла на вокэале. 

Из вагона вышел статнь' й 80ен
ный. Подожда., .пока схлынет толпа 
пассаЖНр08 н встречающнх, он ловко 

ПОДХ8атнл чемодан н легкой походкой 
напра8НЛС" к выходу. 

У8ндев меня, заулыбался н четко до
ложнл~ 

-рядо.ой Стефанков прнбыл 8 
краткосрочный отпуск. 
Пока ехалн • трамвае, солдат востор

женно рассказь.вал о своей службе, 
о команднрах, от душн благодарнл пре
подавателей н мастеров ПРОНЗ80ДСТ

венного обучення школы ДОСААФ. 
И вспомннлнсь мне событня годнч

ной давностн ... 
В нашу Вннннцкую раднотехннчес

кую школу ДОСААФ прнбыла на обу
ченне группа ПРНЗЫ8ННКОВ нз раЙОН08 
областн. Средн ннх был н Леоннд Сте
фаНК08. 

С первого дня учебы юноша обра
тнл на себ,. вниманне преподавателей 
н мастеров прОИЗ80ДСТ8енного обуче
ння подтянутостью н добросовест
ностью. Внимательно слушал объясне
нн" препода8ателей на уроках, 8ел за-

пнсн, старательно готовил ДОмашнне 

задання. А уж если назо,ут его фами
лию,. четко отвечал: «Я .. , строе .... м 
шагом подходил к доске нлн схем., 

уверенно от.ечал на поста8ленные во

просы. По политнческой подгото.ке 
курсант Стефаико, нмел только от
лнчные оценкн, образцо.о нес служ
бу дне.ального по школе, успешно 
сдал нормы комплекса ГТО, получнл 
пер.",й разряд по легкой атлетнке и 
закончил школу с пох.альноЙ грамо

той и нагрудным знаком "За отлнчную 
учебу ... 
Получая удостоверен не об оконча

ннн РТШ, юноша завернл тогда, что 
он в ермии постара.тся б ... ть отлнчнн
ком бое.оЙ н политнческой подготов
ки, с чест.,ю выполннт с.оЙ долг перед 

Родиной. 
И вот т.перь эта 8стреча. За год 

службы рядо.оЙ Стефанко. получнл 
п,.тнадцать благодарностей, награжден 
Д8УМЯ почетн",мн грамотамн, кОман

дир предоставил ему краткосрочный 

отпуск с поездкой на роднну. 
Легко на душе у солдата, радостно 

от соэнання .... полненного долга, от 

того, что. С80е врем" получнл • IIJKo-

н 8 ' С .. 11" •• : 

.урс ... , ... 

• lIн .. нцкоА PTW 

... c.,.OnOArOTO •••• 

Фото 
и •. 5.811 .. 1 
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l1е оборонного Общества твердые и 
глубокие знания, начаl1ЬН.,lе ВОенные 
навыки и теперь Сl1ужба у него идет 
хорошо . 

... На встречу с РАДОВЫМ Стефанко
вым собралис., все курсанты. Строй
ный, ПОДТIIНУТ.,IЙ, он уверенно вошел 
В Ленинскую комнату, где мгновенно 
воцаРИl1ась тишина; 

РасскаЗ .. 18ал солдат, казалос .. , о са
мых npocTblX, обыденных В армейской 
жизни вещах, но без них не может 
быть настоящего воннскогО порядка в 
подраздеl1ении , его высокой боевой 
готовности. 

- Солдатская Сl1ужба ПОчетна, но и 
трудна, -говорил Стефанков. - В ней 
нет меl10чей, все важно: и б.,IСТРЫЙ 
ПОД .... м по утрам, и аккуратно заправ
l1енна" койка, и образцовый внешний 
вид, и бдитеl1ьное несение KapaYI1.,
ной служб.,l, и ОТl1ичное знание воен
ного дела. А гла,ное - это дисципли
на, точное .ЫПОl1нение требований вО
инских уставо.. Недаром известная 
пословица гласит: .. Строго действуй по 
уставу - завоюеш., честь и славу ... 
А " смотрел на Стефанкова и вспо

минаl1 своих бывших воспитанников
курсантрв АнаТОЛИII Горейко, Виктора 
KOHTdpYKa, НиколаА Беl10уса, ГРИГОРИII 
Петренко, ВаСИI1ИII Горбаче. а, Сергеll 
Да,идюка и многих, многи!( других, 
которые, окончив с отличием радио

теХНИ4ескую школу, образцово несли 
воинскую службу, были клаССН.,IМИ 
специалистами, ОТl1ичниками боевой и 
ПОl1итической подготовки, а вернув
шись после демобилизации из армии 
в pOAHlole края, по-ударному TPYAIITCII 
на ПРОИЗ'одст.е, ЯВЛIIЮТСА достойны
ми представитеЛIIМИ р~бочего Kl1aCca .. . 
Кончил рассказ Стефанко., и по

сыпаl1ИСЬ вопросы: скол.,ко времени от

• одитс" ДЛII заНIIТИЙ, какой распор"Док 
дня, как воины Отдыхают, каково пи

тание, часто ли предоста.ЛIIЮТ Y8011b
неНИА, за что дают отпуск с 81оlездом 

в родные края . 

Не спеша, обстоятелloНО от.ечаl1 сол
дат на вопросы курсанто., совеТ08ал 

всесторонне и серьезно ГОТО'ИТIoСII к 

преДСТОllщей воннской службе, честно 
81оIПОI1НИТ., С80Й долг перед Родииой. 
Провожали р"довОго Стефанкова 

всей ШКОлой . На прощание крепко жа
ли руку, просили передать наИl1учши'е 
пожеl1ани!! успехов .сем COI1AaTaM под
разделенн!!, бднтеl1.,НО несущим 80-
инскую службу, охраняющим МИРНIoIЙ 
труд советских людей. 

- Спасибо, ребllтаl Спасибо, зеМЛII
киl - .ЗВОЛН08анно отвечал отпуск
ник. 

СтефаНК08У вручили букет живых 
цветоlI . Ос8ещенные лучами заХОДllще
го СОl1нца, цвеТ.,1 словно пламенели, 
источали аромат родной земли. 

Счастливого пути тебе, солдатl 

г . Винница 

• р ДДИО н2 4, 1980 " 

в ШКОЛАХ ДОСААФ 

"".liиуlO 3I .. IIКУ. 3ИВИ"", и .... к .. , ер"3"
... CKYIO no"rOTo.KY - .се, .. то иужио Iу. 
"УЩ.МУ 8О .. ИУ, nOIlY"'IOT nври" • WKOII •• 
ДОСААФ. Чеloкс,р", Ореиlурr, AICfIO' 
I .. иск - '"р.св WKOII, котор .. е npe"C,T'" 
ми .. и. и ...... си"мк, •• З"ео .с. w .. pe 
р.з •• ртw .. етс. СОц ... II .. Ст .... еско. соре.· 
ИО •• И ... э. n_weн .. e к ... ес, .. no"rOTO.-
к.. nР .. ' .... и .. ко. к Сllужlе • 800РУ.8ИИ ... 
С .. II ••. 
Н. И.W .. Х ер010: •• ер.у - м,стер. nро .. э

.о"стееииоro oIу".и"" ЧеlоксврскоlII РТШ. 
IIУ"Ш'" Р'Ц"ОИ.II""ТОР" WKOII .. Е. "".11.,
ко. 1 с ..... 1 .. В. Eropo.; • цеитр. - ОтlI .... • 
и .. 1I курс,ит Ор.иlурrСКОil РТШ А. Сеll'" 
.еРСТ08; 3IИ.,"8. u.CC. p'""Ono,,roTO.K" 
АКТIOI"ИСКОIi РТШ IСРОто .и"'уl . 

ф О Т О Г. Н"к"т"и, 
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УиаWNХ друзей 

ТР"АЦ8n' "JlТlo 118Т ... мд, •• npe~ 
118 t,.s ro,.. МOЩНII. "о6еАонос
N8. 8OnН8 88ceHнero Н8CТJnneи ... 
C088TCKOtii АрМ .... ос8080ДМII8 88И
repcкм" Н8РОА ОТ ф8111 .. СТСКоА тм
р8Н .... , откpw118 ему "yn. к H08OI1 
JICN:IН". 

•••• H8111 н8рОд, - ro.op"" 1 . Ка· 
дар, - N8 ...... T C08.TCKнfi СOIO:а 
CIIOМM ос.о6оАнтеllем " "paSДHY.T 
как 8811""'''111'''' N8ЧNOН ..... HwA 
nраЭNt"к де ..... npell" ТОТ де ... . 
кor,.. С088ТСка. АрМ ....... рос .. ... 
с теРР"ТОРН" сТраН.. nOCIl8AHerO 
r"TlI8po8CKoro \OII",т • •• 

ТР"АЦ8n' nnylO rодо8ЩННУ OCIlO-
6о*д8н". cтpaнw от ....... :аМ. 
TPYA8ЦN8C. сОЧИ ..... Стм'I8CкоА Вен· 
rp .... 8CTpeIl8lOT У"'РН"М ТРУАОМ 
.. :IН8 .... T ......... мн УСМ • • М" 8 C0Цj8-
..... CtN'I8CКOM соре8НО118Н"" .... СТ .. 
Х 11 СИ3А8 ВeнrepcKOtii СОЧИ ..... СТ .. • 
118СКО" ".т"". 

Y:aw тесноА ' paTCKOtii ДРУ*,,-, 
C •• :IWAIOT С088тскNIt .. 88иr.р· 
сине N8p0ДWo ' Он.. РУка 06 руку 
"АУТ no пут.. стро"теll"С'" КОМ· 
МУИNCТ"'l8CNorО .. СОЧИ.II .. стм ... • 
скorо 06щестм, ра_ .. т... моно-
м"ин "он. СТР"', nOАИ.Т". 060-
рониorо мoryщесТN 6ратск ... 
аооруженн ... С"", СТotIЩН. N8 стра· 

lIC8 .. нт.реС08 CoцнaIlNCT"'l8CK". 

стран " м"ре 80 8сем М"ре. 
ПоAII"НИО 6paTCICНM.. ..1I8IOTC. 

С88:IН между C08eТCICНM" " инrер· 
синм" радмоll106нтеll.М", 06 "ОМ 
С8НД8те"спуIOТ Ten..... .СТР."" 
... IlI06нT8IIIoCK". дм.n.30Н8. ко
POТlC08OIIН08НK08 " у .. тракорот· 
K08OIIН08"К08r тоаарнщескu 06· 
ст.ноака N8 0'1..... Р8ДНосоре.

НО88н"." креnнущн. КОНТ.КТ" .. 
с .... МеждУ "редсТ .... Т .... М" н.

III"Х 060р0нн", 06щесп. 
В .ТОМ ном.ре • rOCT. X н. стра-

н"цаХ ЖУРN8 ... - ".Р"''' со •• тн"к 
nOCO .... CT.. ВНР АОКТОР А. naIlA", 
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нfрнwимы�� H3bl iPAICJBA 
Доктор А. ПАЛДИ. 

".р ..... соеетинк "ОСОII.,С, •• внр 

Р астет и крепнет братское эко
номич.ско. сотрудничество 

между Венг.рскоЙ Народной 
Республикой и Сов.тским Союзом. 
Это сотрудничество начаnось ЗS лет 
назад, сразу же после освобожден и" 
Советской Армией наwей CTpilHbI. Оно 
сыграло важнейwую роль 8 период 

становлени" социалистического плано-

80ГО хоз"йства и создани" 8 Венгрии 
материально-технических основ соци

ализма. Особое место принадлежит 
ему теперь на зтапе развитого СОЦИ<1-

листического общества, когда труд"
щиес" Венгерской Народной Респуб
лики реWilЮТ важные задачи даnьней
wero развития народного хоз"йства 
страны. 

Н.з."блемым фундам.нтом Hawero 
зкономического сотрудничества "в""

етс" единство политических и идео

логических принципов, проверенн."е 

времеием международные зкономи

ч.ски. отноwени" между странами со

циалистич.ского содружества, ОСНО

ванны. на полном равноправии, ВЗ<1-

им ной вь,годе, братской поддержке и 
товарищеской' взаимОПОМОЩИ. 
Именно братские 8эаимоотноwенн" 

между наwими странами, планомерно 

развИвающи.с" экономические св"зи 

позволили труд"щимся Bl-fr' добитьс" 
заметных успеХ08 в под .... м. современ
ных отраслей индустрии и сельскохо
з"Йств.нного производства, которые 
ныне не тол"ко в состо"нии обеспе
чит.. внутренни. потребности наwей 
республики, но и 3КСПОРТ с учетом ин
тереС08 братских стран социализма и 
прежд. всего самого крупного и само

го важного торгового партн.ра -
Советского Союза. 

Во BHewHeToproBOM обороте внр
до"" СССР СОСТ,авл"ет 30 проц.нтов. 
Естественно, что ДЛ" огромного 10111-
родного хоз"йства Советского Союза 
наwи поставки не так ОЩУТИМ"', так ,как 

они составл"ют вс.го несколько про

центов товарооборота СССР. Тем не 
менее мь, вь'wли на п"тое место среди 

внеwнеэкономическнх партнеров СССР 
н наwи св"зи продолжают ycneWHO раз
виваться. Это видно на примере вен
герской злектронной и раДИОПРОМ"IW
ленности, производства средств св"зи, 

приборостроени", прОфил," развити" 
котор"'х во мнОГОм определился пот

ребност"ми советских потребителей . 
Как показывает опыт социа"исти-

ческих стран, и Haw собственн",й, ус
newHoe и б."строе развитие радио
электроннки н"'не возможно тол"ко на 

основе международной концентрации 
научнь,х сил ' и материis"ьн"'Х средств, 
международной специализации и ко
оперирования пром,,'wленности. Прак
тически дл" венгерской электронной 
и радиопром .. ,wленности, которая Тр<1-
диционно отличалас .. в",соким техни

ческим уровнем, это означает тесное 

сотрудничество с Советским Союзом 
8 рамках СЭВ И на основе двусторон
НИХ договоров . 

Благодар" многолетним усили"м 
специалистов стран-членов СЭВ, раз
работана долгосрочна" целевая про
грамма по перспективному развитию 

различн",х наПРilвлений радиоэлектро

ники. Заложенньiе в ней принцип'" ко
операции и специализации, УЧИТ"lвая 

услови" и возможности каждой из 
стран, обеспеЧИ8ают зффективную и 
наиболее экономичную организацию 
научно-технических работ и производ
СТ8а. Целе8111" nporplIIMMa по РIIIДИО
злектронике, HIII бilзе которой ЗIIIКЛЮ
чеН"1 и раЗРilбат",ваютс" И08 .. 'е СОг
"аwени" по кооперации и специаЛИЗII

ции ПРОИЗ80ДСТ8а, Нlllучно-техническо

му сотрудничеству, охваТ"l8ает, НilПРИ

мер, проблем'" РilЗ8ИТИ" цветиого 
телевидения, вк"юча" раЗРilботку и 
ПРОИЗВОДСТ80 оборудовани" дм, сту
дий, цветн",х 8идеОМilГНИТОфОНОВ, ки

нескопов, приборов сервиса, МilГНИТО
фонных лент, комплектующих изде

лий. 

Задачи, ... lТекающие из долгосроч
ной целевqй программы, конкретизи

руютс" НiI двусторонней основе при 
КООРДННilЦНИ n "ти"етних пnанов. В HII
сто"щее 'рем" венгерские и советские 

ПЛilН08 .. '8 0pfIIIH'" при участии ЗilИН

TepeCOBilHH"'X министерств и ведомств 
ПРОВОд"Т бол .. wую Рilботу по коорди
НilЦИИ ПЛilНОВ НiI период 1981-198S 
годов. 

Под руководством межпрillител .. ст
венной КОмиссии по экономическому 

и Нilучно-техническому сотрудничест

ву между ВНР и СССР ПОДГОТil8ЛИ8ают
с" двусторонние соглаwени" 'по спе
циализации и кооперации ПРОИ380ДСТ-

8а Рilдиозлектронн."х изделий. Наме
Чilетс", что 8 следующей пятилетке 
83i1имн .. ,е поставки радиозлектронно

го оБОРУД08i1НИЯ значительно У8ели
чатс", и ИХ рост будет опереЖilТ .. то
Вilрообмен продукцией других OTpilC-

РАДИО N!I • • 1980 г . • 



лей. Советский Союз. например. по
ставит ВНР оборудование ДЛII СУДОВЬ'Х 
радиостанций. радиовещательн ... е п ... 
редатчики. радиоизмерительные при

бор .... цветн ... е телевизор .... а также из
деЛИII б"'Т080Й электроники . Преду
сматри.аеТСII wирокий круг поставок 

из Венгрии. Среди НИХ - оборудова
ние ДЛII сел"ских и городских АТС 
(в том числе К8азиэлектронные систе
м ... ). аппаратура кабельных. 80ЗДУWН"'Х' 
и МИКРОВОЛН08 ... Х ЛИНИЙ С8ЯЗИ. конт
рол"но-измеритеЛЬН"'8 прибор .... обо
РУДО'8ание для служб". сер.иса. тех
нологическое оБОРУД08ание ДЛII про
ИЗ80дст.а микроэлектронн",х изделий 

и т . д. 

ВенгеРО-С08етское сотрудничест.о 
дает немало ярких примеро. совмест

ного учаСТИII 8 реwении 8ажных тех

нических проектов. Одним из таких 
пример08 IIВЛllеТСII сооружение ' . Мос

кве и других городах ссср олимпийс
ких объеКТ08. Венгерская промыwлен
насть стала одним из самых крупн"'х 
поставщиков ·Олимпиадь.-80. Всем из
вестн". 8енгерские электронные табло, 
установленные на стадионах Моск ..... 
Мь. постаВЛllем также олимпийской 

столице oI$oрУД08ание Ami студий те
лерадиокомплекса. цветные видео

магнитофОН"', студийн ... е магнитофО
ны, пул"ть, упра8ления, технику ДЛII 

комментаторских кабин и т . д. Хочется 
надеЯТСlI, чтО .0 8реМII Олимпиад". на
ша техника продемонстрирует С80И 

лучwие качества и вместе с со.етским 

оБОРУД08анием будет с.идетельство
ват .. о высокой эффективности нашего 
сотрудничест.а. 

В последние год" •• енгерскаll элект
ронная и радиопромыwленност" не

преР"'8НО раз.ивалас", ныне в",пуска

Ютс. изделия, котор".е не уступают 
лучwим мировым образцам . Вместе 
с тем нам нужно еще много и упорно 

работать. чтоб". поднят" техническ.иЙ 
уровен" и экономичност" нашего про

ИЗ.ОДСТ8а. А это возможно путем уг
лубления и расwиреНИII всестороннего 
научно-технического и экономического 

сотрудничества со странами - членами 
СЭВ и, особенно, с со.етским Союзом. 
В рамках СЭВ легче, б ... стрее и эконо
мически .".годнее решать многие про

блемы, в тОм числе развития произ-
80дства со.ременных компоненто., 

деталей и отдельн",х БЛОКО8, расwи
рения их ассортимента и качеСТ8а. 

Со.етско-.енгерское сотрудничест.о 
ох.ат .... ает .се Н08".е и Н08".е сфер'" 
экономической жизни. По договору о 
Т08арообороте. подписанному наwи
ми странами 8 конце января 1980 года. 
двусторонний тоаllpОоборот между 
Венгерской Народной Республикой ' и 
Со.етским Союзом достигнет 5.3 млрД. 
рублей. Важное место в товарообмене 
займут 8заимн".е поста8КИ продукции 

электронной и радиопром".wленности. 
IIВЛllющеЙСII важной и перспективной 
област"ю венгеРО-С08етского экономи

ческого сотрудничества. 

• РАДИО 1'12 4, 1980 г. 

Н. Н.ШИII с"имках: радиостанции_ ."nYCKaeM .. e .еИ,ерскоli ПРОМ"ШП.НИОСТЫО. по
MOfelOT р.,упиро.а,ь упи"ное д.ижение • &удап.ш,. ('1; .ен,ерскаll НIмери,епьна. 
, •• ника широко испоп .. зу.тс. при Iксппуа,ацин средст. С.1I3И (11; .ОИИ-С •• IИСТ •• иг.р
ско" народной армии [J); .енг.рские спеЦиаписты rOTo.IIT к отпр •• ке в Моска, д"" 
ОПИМПN"СКОГО те"ервдиокомппекс. оборудование техники с •• зн (41. 
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В ФЕДЕРАЦИИ 

РАДИОСПОРТА СССР 

Президиум Федерац и и радио
спорта СССР утверд и" список 
л учших спортсменов и судей 
по итогам 1979 гnда: 

СПОРТИВНАЯ 
РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 

(по резу л ьтата.,) 

Мужчины . В. Чистяков 
МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ (РСФСР) , Ч. Гулиев (РСФСР), 

(110 результ а та м ) 

Мужчины. А. Тннт (г . Москва). 
М. Комаров (БССР ) . П. Пивнен , 
ко (г. Москва). В . Иванов 
(УССР), В . Мnрозов (РСФСР). 
А . Иванов (РСФСР). Г . Н"ку, 
лнн (РСФСР). А . Цветков 
( ЛатвССР) . В . Вакарь 

Н. Соколовский (АзССР), А. Ев
стратов (г. Москва). И. Кекин 
(г. Москва). А . Солодов (г. Мо· 
сква), А. Шепелев ( РСФСР). 
К. ЗелеНСКIIЙ (РСФСР), А. Пет· 
ров (г . Лени нград ) , Л. Королев 
(РСФСР). 
Женщины. Г. П,~трочкова 

(РСФСР) , Г. Королева 
(РСФСР), Г . Зубкова 

(РСФСР), В. Сытенко в (г. Мо· (РСФСР), С . 51фуняева 
сква). (УзССР). Л . Цветкова (г. Ле 
ЖЛ енщины . Л . Полещук (РСФСР), нинград) , Л . Касян (АрмССР) , 

. Демченко ( УССР), Т. Пла- В . Романова (г. ЛеНlIнград) , 
чинта (МССР), ~. Ромасенко Н. Буйновская (г. Москва) , 
(РСФСР ), С. Моисеева (г . Мо- М. Иваненко (УССР.), Н . Каn
сква), Т . Аксенова (г. Москва) . тановнч (МССР). 
О. Путилова (РСФСР) . Н. Асау -
ленко (УССР), М . Ходакова 
(МССР) . М . Нерсесова (ГССР) . 

ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА 
РАДИОГРАММ 

( п о реЗ. ул ь татам) 

Мужчины (ручники). С. З еле · 
нов (РСФСР), Н . Под ш"валов 
(г. Москва), А. Юрцев ( МССР) . 

Б_ ПогоД"н (КазССР) , В . Ра
кинцев (РСФСР ) , В . Ив а нuв 
(УССР), А . Хондожко (БССР), 
А. Нагринян (г . . Ленинград) , 
А . Висмид (АзСС Р), С . Рога
ченко (УССР). 

РАДИОСВЯЗЬ НА 
УЛЬТРАКОРОТКИХ 

ВОЛНАХ 

( п о районам) 

В. Чернышев (UAIMC) . В . Та
рут,," (RAIAKS) . Г . Грищук 
(UC2AAB) , С_ Ф едосеев 
( ИС2АВТ). А. Ванчаускас 
(UP2BBC) . С . Кежелис 
(UP2BAR). А . Рандмаа 
( UR2RQT). В. Баранов 
(UT5DL). В . Ченцов (UA9BE) . 
В. Кондаков (UA9GL) . 

РАДИОНАБЛЮДАТЕЛИ 

Мужчины (машинисты) . Л . (по за ня т ым местам) 
Бебин (г . ЛеИlfнград), Л. Гаспа· 
рян (Ар мССР) , А . Рыс енко- С . КоБРIIСОВ (UA4-148-227) , 
(РСФСР), В . . С ин ьковскнй А. Вилкс (UQ2-037·1), В . Шейко 
(г. Москва). В . КОСТIIНОВ (UB5·059-105) . А. СлеrlOВ 
(УССР), И. Богатырев ( БССР), (UAl-143-115), Г . Члиянц 
А. Розов (КазССР), А _ Галчин, (UB5-0б8 · З) . А. Пашков 
ский (АзССР), А . З урабадзе (UA9-145-197), А . Кузман 
(ГССР ) В . Замятин ( УзССР) . ( UАЗ·170 · 599). В . Олейн"к 

, ( UВ5-07З-З89). А. Строшкоо 
Женщины (ручники) . В . Иса · (UA9-154.101). А . Люби" 

кова (РСФСР), И. Ро гач енко (LJАО.IОЗ-25). 
(УССР). Л. К ала ид ия ( г. Моск-

ва), Т. Чванова (ЭССР), Г . Ко· 
роткова (г. ЛеНlIнград) , Л. Дем· 
ченко ( УСС Р). Е. Федоренко 
(АзСС Р) , С. Моисеева (г . Мо· 
сква), В . Нестерук (БССР), 
М . Нерсесова (ГССР ). 
Женщнны (маши"исты ). 11. 

Казакова (РСФСР), В . Тарусо. 
аз ( г. Москва), 51 . ДеМlIнская 
(УССР). Л. Невшуп в ( БССР) , 
Р. Жукова (КазСС Р) , О. Мура 
дова (АрмССР), И . Кальвик 
(ЭССР) . О . Моисеен ко 
( К"ргСС Р) . Т. Кузнецова 
( ГССР) . В . Шнейдерм ан 
(ТССР). 
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СУДЬИ 

А. Иванnв (г. Усть-Камено, 
горск ) . В. Игнатьев (г. Дзер
жинск ГорьковскоА обл . ), 
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11 апреnя - День космонавтики 

БЕСЕАА В ЗВЕЗАНОМ 
в нынешнем году Ден., KOCMOHaBTHI<М мы отмечаем 1 канун 110-м ГОДОIЩИНЫ со дн" рождени" в. Н. Ленина. 

с именем которого нераЗРЫIНО CI.:aaHbI наши по6еды 1 коммуиистическом строи теп.,стае. достижени" 
1 06мсти науки. техники. куп"туры. Как и Icex СОlетских nlOAeji, 6ессмертные идеи Ленина IДОХНОIП"ПИ 
и IAoxHoln"IOT 60п.,шуlO IРМИIO рабочих, теХНИКОI, инженеР08, KOHCTPYKTOPOI, ученloIХ, KOCMOHaITOI, создаlO
щих космические кора6пи и 1 МllРНЫХ цеп.х шаг :аа шагом ОСI.ИlаIOЩИХ космическое npOCTpaHCTIO. CIOIO 
непегкуlO и OTI.TCTleHHYIO ра60ТУ они по npalY считаlOТ Heon.eMneMoji част,,1O социап"но-)кономическом 
программы, намеченном ХХУ ",е:адом КПСС. 

В "И дни у СОlетских космона8ТОI и у тех, кто инимаеТСJI IIХ noAroTolKoii, еще одно знаменатеп.,ное с06ытие: 
Центру ПОДГОТОIКИ KOCMOHalTOI имени Ю. А. Гагарина испопн"етс. 10 пет. Наш корреспондент попросип 
Героеl Со.етского COIO:aa космонавто. Юри. Романенко, Впадимира KOlaneHKa и Впаднмира ЛJlХОlа ОТlетит., 
на р"д 10npOCOI, интересуlOЩИХ читатепем журнапа .Радио». 

Корр. .Радио»: Свой традицмонный 
пра:аднмк советская космонавтика зна

менует Н08"'ММ успехами 8 исследова
МИМ и освоен им космического про

странства. Как В", оцениваете в зтом 
роль электроннь,х средств И систем 

радиос."зи1 

В. Л.хо.: ДумаlO, в .. 'ражу общее 
мнение, если скажу, что рол" радио

электрониkи в изучении космоса 

трудно переоценит" . Тепер" уже каж
дому ясно - без достижений радио
злеКТРОНИI(И б",ли б", просто невоз
можн", ни создание, ни запуск, ни !ем 

более уверенное управление сложны
ми комплексами космических кораб
лей. Конечно, человек б",л и остается 
активным участником исследования и 

освоения космического пространства, 

а с годами его участие станет -'еще 
более широким. но при этом следует 
имет" в виду, что успех работ", космо
навта во многом зависит . от того, как 

тесио он будет в:ааимодеikтвоват" с 
Землей, kакие средства окажутся в 
его распор"жении ДЛА приема и пере

дачи различной информации. 
Корр •• Радио»: Совремеин .. ,е косми

ческие корабли, как известно, оснаще
н... цел",м комплексом радиоэneкт

pOHНI.,X и радиотехнических систем . 

Расскажите, пожалуйста, об этих систе
мах, их назначении и возможностях. 

В. Л.хо.: Если говори':" коротко, 
то это, прежде всего, радиосвязная и 

телевизионная систем .. " систем", обес
печени" сближени" и ст .. ,ковки косми
ческих объектоi, п.редачи тел.виэион
ной информации, приема команд 
управления бортовой аппаратурой, 
радионавигационная система. На борту 
долговременной орбитал"ной станции 
.. СаЛlOт-6" хорошо зарекомендовала 
се611 злектроннаll в",числител"наll ма
шина, которая упраВЛllет работой бор
тов,,'х систем и обеспеч ивает зкипажу 
навигационн",е вычислеНИII. Имеетс" 
и друга" аппаратура - всего не пере

числиш ... 
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Корр •• Радно» : Читателей журнала 
.. Радио», и прежде всего коротковол
новиков и ул .. тракоротковолно,иков, 
особенно интересует раДиоподготовка 
космонавтов на земле, радиос.яз .. 
в космосе. Что б... Вы могли расска
:аат" об зтомl 
Ю. Романенко: Кажд ... Й космонавт, 

ГОТ08ЯС.. к полету. долго и упорно 

иэучает радио дело. Подготовка к ра
боте с радиосв"зной аппаратурой 
начинается на специализированных 

учебно-лабораторных стендах и трена
жерах Центра подготовкм космонав
ТОI имени Ю . А. Гагарина. На них 
м... приобретаем предварител"ные 
на .... ки по вхождениlO • С8ЯЗ... .еде

НИIo двусторонней связи. телеграфном 
и телефонном режимах в КВ и УКВ 
диапазонах и управлениlO системой 

связи в целом. на комплексн",х же 

тренажерах - совершенствуем нав",

ки по работе радиосвязной аппарату
Р'" .0 .заимодеЙствии с другими сис
темами корабля. 

В. КО88МНОК: Сер .. езное внимание 
уделяли мы и подгото,ке к ведениlO 

телерепортажей из космоса. училис .. 
работат .. с телекамерой . На теорети
ческих занятиях тщател"но изучали 

СlOжет .. , телерепортажей. просматри

.али работу зкипажей пред"'дущих 
полето •• записанные на видеомагнито
фОН. анализировали работу операторов 
и т. п. А на практических занятиях. 

ПРО'ОДИМЫХ на тренажере. м... уже 

деЙст.о.алм и как непоСредственн .. ,е 
участники телерепортажей. и как 

осветители. и как оператор .... О резул .. -
татах же нашей подготовки .лучше су

ди'" миллионам советских телезрите

леi'i. которые смотрели и слушали наши 

телерепортажи . 
Корр. .Радно»: Что касается теле

репортажей. то работали В... как за
правские комментатор"' . Но 8"1 не
плохо .ладели и техникоi'i. Это ведь 
тоже результат предполетно i'i подго
то,ки1 

В. КolaneHOK: Безусловно. МЫ, нап
ример. хорошо изучили КОНСТРУКЦИIo 

И пра.ила зксплуатации телекамер .... 
бортового видеомаГНМТОфона .. Ватра». 
предиазиачеиного для просмотра учеб
ных видеофил"мо, и розвлекательн",х 

программ. Нужно сказать. что .0 вре
мя ношего с Сашей Иванченков",м по
лета .идеомагнитофОН сослужил нам 

ХОрОШУIo службу. Правда. в конце по
лета вь,шел ресурс видеоголовок 

и слеДУlOщему экипажу пришлось про

извести их замену. 

8. Л.ХОI: Было такое дело. Радио
ЛlOбители знаlOТ. что замена видеого
ловок. даже на земле. дело довол"но 

кропотливое. треБУlOщее практичес
ких навыков и определенной сноровки. 

Нам же с Валерием РlOминым пред
стояло в ... полнить 3ТУ работу в кос
мосе. Пришлось тщательно изучит .. 
методику замены видео головок н от

работат.. операциlO на практике. Все 
3ТО помогло нам успешно справмться 

с зтой задачей. 

Корр. ..Р_дно»: Приходилос.. вед .. 
вести и другие ремонтн",е РАбот .. , 
во ерем" полетов. особенно длител .. -
нь,х1 

8. Л.ХОI : Конечно. Всем экипажам. 
по существу. довелос .. заниматьси ре

монтом радмозлектронной аппарату

ры. прмменяя есевозможные инстру

менты. • том числе траднционный 

паяльник. ПРАвда. нескол"ко приспо

собленный к работе 8 специфнческих 
услоеиях невесомости. Нашему экипа
жу. как и говорил. пришлось ремон

тировать .. Ватру" 8 полете. В .. ,шел из 
строя транзистор в блоке пнтання. 
С помощыо наземных спецналнстов 
мы проанаЛМЗИРОВАЛИ ненсправность 

и устранили ее. Вот эдесь-то впервые 
в космосе М был "рименен паил"ник. 

Корр. .Радио» : Советские ученые 
М конструкторы постоянно РАБОТАIOТ 
над соеершенствованием средс" кос-
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Космон •• т .. "'пеllС8НАР И.8н"еНIIО. IH8 "е
реАнем "п,неl " аП'А"М"Р КоипеНОII н. 
"Р'lIт""еСII"1I зеНIТ"11I по .eAeHIlIO теп_ре
портеже "H:I IIОСМОС' • • 

ми ческой связи. О реЗУЛЬТilтеll их 
усилий лучwе других могут судить 

семи космоиа.ты. Что Вы можете 
скаЗIIТЬ о сегодняwиих редиосвязных 

системах, СРll8НИВ их, скежем, с сис

темами таких кореблей, кек "Восток» 
или "Восход»' 

В. Кo •• neHOK: Здесь среВНИВIIТЬ 
ТРУАНО. АппаРlIтуре, устана.ливеемея 
нь,не НII кораблях «Союз», имеlOщая
СЯ на орбитальной еТIIНЦИИ «Селют», 
претерпеле, конечно, знечител.,ные 

качественнь'е и конструктивн."е изме

нения. Она стале, если можно ТIIК 
скеЗ8ТЬ, многофункциональной. Те

перь, например, одновременно с 8еде

нием реДИОСВIIЗИ обеспеЧИ8еется пере
Аеча параметров борто.ых систем по 
каналу оперетивной телеметрии. Не 

участке спуска с орбит .. , стало .озмож
но 8еАение раДНОСВIIЗН с Нllземн."ми 

пунктами, с самолетамн и вертолете

ми поисково-спесетельно" служб.", 11 
также передачи сигналов пеленгации 

в КВ и УКВ Аиапазонах. 
В. Лахов: Новые С08ершенные сред

ства связи во многом спосоБСТ8УlOТ 
успешному осущеСТ8лениlO работ 8 
условиях Алительного преБЫ8ання 
человека иа космической станции. 
За 8ремя полета иаучно-исслеДОlа
тельского комплекса "СаЛlOт-6» -
«Союз» космона.ты ПРОlели около 
Д8УХ с поло.ино" тыся ч сеансо. перего-

80РОВ. Еще совсем неАа.но они были 
8есьма непродолжителi.ные и .елис .. 
только наА территорие" С08етского 

16 

Союза. Сейчас же с ПОМОЩ"1o морских 
СУД08 Академии наук СССР, на которых 
размещены командно-измери тельные 

комплексы, с ИСПОЛЬЗ08анием искус

ственнь'Х спутннков Земли .озмож
ности космической СВIIЗН значительно 
РIlСWИРНЛИСь, а продолжительность 

cellHc08 У8еличнлесь в пять-wесть 

раз. 

Ю. Романенко: Я хотел бы доба8ИТЬ, 
что в настоящее время нмеется практи

ческая возможиость оргаНИЗ0вать сеан

сы СВII3И на любом суточном витке . 
БОРТ08ая РlIдносвязнаll аппаратура 
ПОЗВОЛllет 8ести связь с одновременно" 

118томатической передачей сигнелов 
пелеиге из кабины кораБЛII после 
приземлеННII (и I случае при_одне
ния). На космическом корабле имеется 
ТlIкже портаТИВИIIЯ индивндуаПЬНIIII 

раАИОСТIIНЦИ II - маяк, обеспеЧИВIlIO-
щая поспе ПОсадки связь из Кllбины 
корабля или 8не ее . 
Корр. 8Редно»: Еще ОАИН .. опрос: 

Ваше мнение о роли телевидения 8 
процессе выполнення космического 

полета. 

В. К088neнок: У бортового телеви
Аения много ОТlеТСТ8енных функций. 
Это - осущеСТlление контроля зе 
сближен нем н стыковкой космических 
КОРllблей, НllБЛIOАение и переАllча HII 
Землю изображения земно" поверх
ности н оБЛIIЧНОГО покрова, конт
роль ЗII жизнедеятельностью космо

наВТОI, KIIK уже отмеЧIIЛОСь - веде

ние телевизнонных реПОРТlIЖей и дру

гое. 

TIIKoe множество задач, решаемых 
телевидением ·в космическом полете, 

предопределяет HIIW особый интерес 
к телевизиОННОЙ annaplIType. СОЗДIIН
ная спеЦИlIлистами Центра ПОДГОТОI

· ки космонавто. имени Ю. А. Гагарина 
учебно-тренажная база ПОЗВОЛИЛII HIIM 
более глубоко изучить работу телеви
зионных снстем КОсмическнх кораб
лей, хорошо ПОАГОТОВИТЬСЯ к СIIМОСТОЯ

тельным действиям в случаllХ РIIЗЛИЧ
ных отказов аппаратуры, к возможным 

ремонтно-восстано.ительным и мон

тажн",м работам на орбите, что приоб
реТАет особое зиачеиие иа новом этапе· 
развития космонаlТИКИ - этапе дли

тельных орБИТIIЛЬНЫХ полетов. 
Корр •• Р8АНО»: ВлаАИМИР Афанесье

IИЧ! ВО время Вашего рекордного по
лета на борту орбитальной станции 
"СIIЛlOт-6» впервые I истории космо
навтики 3IIсвеТИЛСII ЭКРIIН теле8изора. 

Ваwи впеЧlIтлени. об этом удивитель
ном событииl 
В. Лахо.: Это было потрясающе! 

ЗIIКОНЧИВ YCTIIHOBKY телевизионного 
приемника, доставленного нам "Прог
peccom-S", и ВЫПОЛНИ8 послеАние ПОА
КЛlOчени., мы снетерпением ОЖИАали 

результатов своей работы. И 80Т
зкран заС8етилс. . ПеР8а. 1елевизион
ная nporplIMMa с Земли заявила о 
сущеСТ80ВIIНИИ двусторонней телеви
зионной космической С8.ЗИ! Помнитс., 

Валера спросил: «Реб.та, как вам УА. 
лось зто ЧУАоl Картинка, как Аома!» 
Это просто ЗДОрОIО ... 
При длительных пилотируем,,'х кос

мических полетах РОль телевидения, 

кек фактора профессиональн.оЙ техни
ческой ПОАГОТОВКИ и морал"но-психо
ЛОгической ПОААержки, особенно 80З
росла. Вы предста8ляете , какой желан
ной АЛЯ нас БЫЛII там, на орбите, 
теле8стреча с родными и близкими, 
КОГАа мы могли не только слыwать 

голоса, но и ВИАеть родные и знакомые 

лица! 
А 8стречи с наwими гостями - попу

лярными актерами кино и театров, 

известными спортсменами и журна

листами! В такие минуты канал связи 
превращался в «живой мост» эмоций 

И чувств. М .. , получали новый заРЯА 
бодрости, ПОВЫWIIЛОСЬ настроение, 
пропаАало ощущение разделяющих 

нас многих космических сотен кило

меТр08. ПРll8Дll, сеансы теле8ИЗИОН
ной С8ЯЗИ пока ограннчены и не ПОЗ80-
ЛЯIoТ, СКlIЖем, полностью про СМ от

реть репортаж о 8стречах по хоккею 
и футболу или 8се серии телевнзион
ного фил"ма .. Семнадцать МГН08еннй 
весны» и наш траАНЦИОНН .. ,й фил"м -
«Белое солнце пустыни». но пеР8"'Й 
шаг сделан ... 
Корр. "Редно»: В ЭТИ АНН исполня

ется Аlадцать лет всемирно ИЗ8естно

му нь,не Центру ПОАГОТ08КИ космона8-
тов имени Ю. А. Гагарнна, да8шему 
путе8КУ в Космос не ОАНОМу десятку 
советских космона8Т08 и их АРУЗЬЯМ 

из братских социалистических стран
ЧССР, ПНР, Г ДР и НРБ. Разреwите от 
имени реАекции и всех чнтателей 

нашего журнала ПОЗАра8ИТЬ Вес с 

этой знаменательной датой и Днем 
космона8ТИКИ, пожелать Вам н Ваwим 

товарищам новь'Х побед в освоении 
космического пространства. 

В. Л.хоа: Спасибо. Передайте, 
пожаЛУЙСТlI, через журнал .. РаАИО» 
иаwи наилучwие пожелаНИII всем 

советским раДНОЛlOбителям и радио
специалистам . 

&еееАУ . en А. МС1ИСЛАВСКИА 

,Н 11 М 11 111 е А • 11 n 11 " 11 е: "ерIУ - IIОС
МОН8_Т" 'n" ,,"M"p Л.ХОI Icne •• 1 " аепе
PIlj! .. 'IOM"H 1 0 IреМ8 p"A"onoAro,o.KII н
'рен_е,.; IH"IY - cO"'CIIIIA IIОСМО_ВТ 
НIIIIОIIIII PYII8'''1811111108 Iсnеиl " lonr.p
cICIIII IIОСМОН,IТ reoprllA иино. O,p.I.T .. -
81110' "Аенне СI81М IIOCIII 1IOC8",IIII; cnp.
•• - IIОСМО_.Т.. a",.n"t'i СеИС"'8НО' " 
Петр К8"МУК IH' "ере",нем nlllll8' ",olln'
A .... I6' О rOTo'HoC'" IC стерту. 

• о, О Л. ПуТ'ТII_, ..... есеНIIО, 
О. С.,,,н, 
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Э
ТОТ трансивер пр{'дназначен для работы в диапазоне 

1850 ... 1950 кГц в режимах CW и SSB. Чувствитель
ность трансив{'ра - не хуже 5 мкВ. Полоса пропуска- ' 

ния по УРОВН'.О - 6 дБ при работе телеграфом - 1 КГЦ, т{'
лефоном - 3 кГц. а по уровню - 60 дБ - не более 4 и 
5 кГц соответственно. П р и передаче к . выходному каскаду 
подводится мошность 5 Вт. Выходная мошность трансиве
ра - не менее 2 Вт . В режиме SSB излучается нижняя боко
вая полоса. Несушая ч астота и верхняя боковая nOJlOca 
подавляются не менее чем на 50 дБ. . 
В трансивер встроено устройство настройки антенны 

с КСВ-метром. 
Принципиальная схема трансивера приведена на рнс. 1. 
При передаче в режиме CW через контакты персключа

теля 55./ подается питание на генератор частоты 501 кГц, 
собранный на транзисторе 3V/ . При нажатии на телеграф
ный ключ С I!гнал с генератора поступает на ЭМФ Z/. а с не
го на затвор транзистора 2V2. являюшегося смесителем в 
тракте передачи . На исток этого транзистора подается на
пряжение с ГПД (тра нзистор 2Vб - генератор, 2V5 -

' эмиттерный повторитель) , перекрываюшего участок 2351 ... 
245\ КГЦ. Контур в стоковой цепи транзистора 2V2 кон
денсатором СВ перестраивается в пределах 1850 ... 1950 кГц 
и выделяет разностную ч астоту преобразования. 

CW сигнал через переключатель S4./ поступ ает на пред
варительный усилитель мошности на транзисторе 2V / , 
а затем на оконечный усилитель I!<! V4 . При работе на 
прием транзистор V4 закрыт. так как в этом случае на 
его базу не пода ется п оложительное напряжеиие сме
шения. 

С оконечного каскада сигнал в антен н у поступает через 
сог ласуюшее устройство. 
Оно состоит из элементов L / и С / . В зав исимости от 

. ПОJlожения переключателя 5/ ЭТО устройство ВКJlючается 
по одной из трех схем . Н аJl ичие нескольких вариантов вклю
чения согласуюшеro устройства и возможность регулиров
ки элем ентов L/ , С/позволяют хорошо СОГJlасовать тран
сивер с БОJlЬШ И НСТВОМ типов а нтенн . 

Качество настройки аитеНllо-ф идерного тракта контро 
лируют с помошь'ю измеритеJlЯ КСВ. собранного на элемен

тах lR/- /R4, / V / , /С/ , /С2 и РА1 . 
При передаче в режиме SSB питание с ге нератора часто

ты 501 КГЦ снимается и п одается на усил итель на транзи 

сторе 3V8. 
Сигнал с микрофона усил ив ается транзистораМII 4V3-

4V / и через контакты переключателя 55.2 и 54.2 (только 
при передаче и только в режиме SSB) подается на кольце· 
вой балансный модулятор на диодах 3V3-3Vб (при 
приеме он играет роль смесителя). Опорный генератор 
собран на транзисторе 3V2. Частота этого геиератора Оllре · 
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дел~ется кварцевым резонатором В/, и равна 500 кГц. 
Двухполосный сигнал с подавленной несушей усил и вается 
транзистором 3V8, а затем через диод 3V7 подается на 
ЭМФ, который выделяет верхнюю боковую полосу . На вы
ходе смес ителя (транзистор 2V2) при этом образуется 
сигнал с нижней боковой полосой, который затем через 
переключатель 54./ поступает на предварительн ый усили
тель. а затем на усилитель мошности . 

При работе на прием СIIгнал и з антенны через согласую
шее устройство поступает на затвор транзистора 2V3, вы
полняюшего функции смеснтеля. Сигн ал с ГПД подается 
на исток этого же транзистора. Преобразова нный сигнал, 
лежаший в полосе частот 500 ... 503 КГЦ, проходит через 

ЭМФ Z/ и усиливается транзисторами 3V/O. 3VJJ, вклю
ченными по каскодной схеме. С нагрузки каскодного УСII
лителя - контура 3CJ4L8 сигнал подается на балансный 
смеситель. Сюда же поступает и напряжение частотой 
500 кГц с опорного генератора. 
На транзисторах 4V4-4V7 собран усил итель НЧ . При 

передаче в режиме SSB напряжение ПIIтаllИЯ на последние 
два каскада усилителя не подается. 

Включают трансивер переключаТСJlем 53. который одно
временно с подачей питаНIIЯ переводит аппарат в режим 
измерения КСВ . а затем - работы в эфире. 

Переход с приема на передачу производится перек.~ю· 
чателем 54. 
Блок питания обеспечивает постоянные напряжения 

30 В - стабилизированное (для выходного каскада) и 
15 В (для OCTaJlbHbIX каскадов). 
ТраНСl1вер (его габариты 310 х 120 х225 мм) собран на 

шасси высотой 28 мм, к которому привинчены передняя и 
задняя панели, причем между передн ей панелью и шасси 

оставлен зазор 30 мм. Конструкция TpaHclIBepa показана 
на рис . 2. БОЛЬШИflСТВО детален размешено на печатных 
платах (рис . 3- 6). иветом на них показаны проводники . 
находяшиеся с нижней стороны плат. Можно выполнить 
платы и с применением монтажных стое к, соеди ненных 

снизу проводника ми, предусмотрев лепестки под каждым 

отверстием крепления платы к шасси. 

Все переключатели в трансивере - керамически е, элемен
ты С / и СВ - сдвоенные конденсаторы перемf' ЧНОЙ емкости 
с воздушным диэлектрико м. С/, С5. Сб должны быть изо
лированы от корпуса траНСIIверй. БJIOК кондеllсатирив уста: 
навливают на стеклотекстолитовую плату , а на ось надевают 

текстолитовую насадку . 

Конденсатор С 8 lIерестраивают верньером, состояшим 
и:; диска ди аметром 70 мм. с нанесенной н а TOpl!e шка
лой частот. и оси с руч кой настройки,. связанных неIIЛОНО
вым тросиком, натяжение которого обеспечивает "ружина. 
размешенная в AIICKt.' . 
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KaTYlllKa L.J Ilil ~IOTaH a на ка р касе ди ам стр()м 21:> M~I 
провоДОМ ГI ЭВ - 2 0 ,55. Она l'остоит И Сj деСЯТ II ceKll lI l1 110 

5,5 нитка [j каждой. Обща я jLJII IH3 н а ЧОТК l 1 -- :~2 M\I . 

Катушка 1.L. J Ha MoтaHi.1 на KapKa ct' д иаметром 9 M ~ I II PO
водом ПЭВ-2 0,:15 11 содержит 60 витков . длина намотки 
26 ММ . 

КатуI.I.lКИ ге и е rато ров Lб и L7 BbI no,'IH eHbI на П ';lа стмассо
вых коркасах ди амет ро м 16 мм. Для обеС ll е ч е НIIЯ гребуемой 
стаБИЛl>llOСТИ ча стот генераторов матер и ал каРКа СОВ должен 

и меп, маЛЫ I"1 тем пературный КО:;ффНlIие н т rаСl.Uнрен ия 
(например, xopOlllHe результаты БЫJlИ IЮ,~у чены при и е

ПО,IIЬЗ0ва НИII каркасов И3 АГ-4, можно применить 1l0J I НСТИ 
рол , оргстек,10, но совершенно неJlOПУСТИ\1О прн ме Нi"Н И l" 

фТОРОГlJl аста). Катушка L.6 н амотан а ПРОВОдОМ ПЭВ- 2 
0 ,35 И содерж ит 45 в итков, :мина намотки 18 м м . l] намо 
тана проводом ПЭВ-2 0,23 11 содержит 82 в итr;а .' Д:lIllJ а на -
мотки 20 мм . 
КаТУ I НКИ 1.2 11 L.з, 'А I1 L5 , 1.8 и L9 DЫIНJJI Нl'IШ J; сеР Jl~Ч -

11 11Kax (Б- 1 2а. 1_2 и L4 содержат ПО 25 витков ПРОfjода 
ПЭШО () ,~3 1 . Ка;гуш ки связи н амотаны таким ж е ПРОIJОД()М, 
L,з содерж ит 4 IJIITKiJ , L5 _.- 3 витка. L.8 11 L9 на м ота н ы про 
водом ПЭВ -2 (). 1 н содержат соответстве нно 150 и 3() BIITI(OB. 
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В се три сердечника (Б - 1 2а с hзтушками IНJЩ' IIlе ны в 'j кр э, ! ы 
диамеТРll ;i 20 и высотой 25 мм . 
Транзи стор V4 и диоды VJ , V2 крепят II CllocpeilCTBeHHiJ к 

шасси, а стаБ И Jl ИТРОН v.з --- через ИЗОJIИРУЮI.llУЮ прокл а J.tку 
113 слюды ТОJ1I.1l И IIОЙ 0 ,1 ММ . . 

Н алаж иват ь тра нснвер нач ин ают с блока нитания. Н а н ы
ходе ВЫПРЯМИТС J1Я ДОJ1ЖIJO быть напряжение 36 В, а нр н 
нагрузке (рези стор СО ПРОТlIвле нн ем 150 Ом) _.- 32 В Ста
БИJ1из ирова нное напряжен ие , в заВИСIIМОСТИ от экзе М Il , I Я 

ра примененного стабил итрона, может IJаХОДll ТЬСЯ в HH ll~ P 
BaJH' - 1 4 ... -'- 1 6 В и должно уменьшаться не (iол с(' ' leM 
на 0,5 В при Гl ОДКJIЮЧСНИII нагрузки ( СОНРОТИВJlенн('м 
150 Ом). Режимы тра н зисторов по постоян ному току пр и 
ведены в таБJlице. 

Для II СКЛlOчеНН>J вJl ияння IJЫСОI\ОЙ частоты н а ПРЯ)h (-J" I Я 
Il змсрены Прll ОТКJI ЮЧСIНIЫХ от 1l ,IIaT каТУШКаХ L6 и L7 
н рез оi l iJТОРС В ! (геlн'r iJТОры н е работают) . Все Н iJПРЯ ;; ; l'-

. ния и змерены ОТНОС I-IТСЛЬНО корпуса при стаБИ Jl И ЗИРО · · 
ванном напряжении питан и я 15 В . 
Н еобходим ые ч астоты ген!'раторов уста наВJl и вают П J)Д 

строс чн ым и конденсатор<.lМИ С // и С/2. ЕС:IИ ,то CJlCJliITu 
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Рис. 1 

н е удается , следует подобрать конденсаторы 2С 19 и С9 . 
СтаБН J1 Ь НОСТЬ r eHer aTopoB CJ1l:~ДYeт с чит ать нормаJlЫЮЙ. 
еСJl И уход ЧаСТОТЫ не Пf.Jенышэ ет 100 Гц за час работы 
трансивера после включения. Такая стаБИJl ЬНОСТЬ обеспе 
чивается при праВИJ1ЬНОМ ВЫГlОJlнен ии катушек Lб и L7 
и при~енении в контурах конден саторов кеа группы 
« Г» и Jlи КТК-2 ГОJ1убого ltвета. ЕСJl И частота генератора 
при прогреве трансивера стаБИJ1 ЬНО изменяется в одну сто
рону, надо ИСПОJlьзоваТ1, конденсатор 2С 19 (С9) с другим 
ТКЕ, Нilпряжение ВЧ н а эм иттере тран зистuр а 2 \/ 5 ДО.;IЖ 
но быть 1 ... 1.2 В , н а эм иттерах 3VI н 3\.'2 - 0,8 ... 1 В. 

УС II .~ител н НЧ IIРll еМ НИl< <I и пер едатчика прн пода ч е на и х 
входы сигнаJ1а с уровнем 5 мВ ДОJ1ЖНЫ обе.спечивать на вы 
ходе напряжения не менее 0,5 В . Частотные хара ктерист и
ки ни зкочастотных УСИJ1итеJ1ей передатчика и приемника в 
те.ll ефоlНlOМ режиме ДОJ1ЖНЫ быть равномерными винтеРВа' 
ле 300 ... 3000 Гц . а УС ИJlитею, НЧ прнемн ика в режиме. ew 
должен IIм еть максимум часготной характеристики н а ч а 

стоп~ 1000 Гц с ос.лаБJ1еНllем CI II'HaJ1a lie м е. нее ч ем в 2 ра за 
На частотах 7()0 Гll и 1,7 КГll, 

Jlри работе на пе.реда ч у в r>ежиме ew при нажатом 
кmоче, КОНТРОJlИРУЯ напряжеНllе на вьiходе ЭМФ (вывод 
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5 · на плате 2), нербходимо подобрать конденсаторы 
зс 15 и 2С 1/, добиваясь максимума этого напряжения 
(0,2 ... 0.3 В) . 
При передаче в режиме SSB настраивают контур 

3C14L8. При этом необходимо вначале разбалансировать 
модул ятор (движок. резистора R3 следует установить в лю
бое крайнее положение), а затем настроить катушку L8, 
добиваясь максимума напряжения (2.5 ... 3,5 В) на входе 
ЭМФ (вывод 4 платы 3) _ Регулируя резистор R3, бала ll СИ
ру ют модулятор. Напряжение на входе ЭМФ должно 
уменьшаться при этом до значения, меllьшего 0. 1 В . 

Контролируя напряжение на выходе ЭМФ (вывод 5 
платы 2). целесообраЗIIО проверить сквозную частотную 
харак:геристику тракта формирования SSB сигнала, подав 
на микрофонный вход трансивера низкочастотиый сигнал 
уровнем 5 мВ. Напряжение на выходе ЭМФ должно изме
няться . в пределах 0,2 ... 0.35 В при изменеllИИ частоты от 
500 до 3000 Гц и уменьшаться на 30 ... 50% при снижении 
частоты до 300 Гц. Необходимую частотную характеристи
ку устанавливают подбором конденсатора С2. который 
корректирует частоту опорного генератора_ 

Усилитель мощности проверяют в телеграфном режиме 
при нажатом ключе. Переключатель S3 пр и этом должен 
находиться в положении «Работа». К выходу TpaHclIBepa 
ПОДКЛЮ1jают эквивалент нагрузки СОПРОТИВJlением 75 Ом 
и, подстраивая катушки L4 и L3. добllваются максимал ьно
го показания ИНДlfкатора на средней частоте рабочего диа
пазона. Отклонение стреЛКII индикатора на отметку 
80 .. . 100 мА соответствует напряжеНIIЮ на нагрузке 
12 .. . 14 В, т. е. выходная мощность будет составлять 
2 ... 2,8 Вт. При работе на согласованную нагрузку пе ре-
ключатель SI должен быть в положенни «1» или «/1», а 
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индуктивность и емкость согласующего контура - мини

мальными. При отпускании ключа, а также при переводе 
переключателя S3 в положение .. кев» при нажатии. на 
ключ индиКаТОР должен ПОКiJзывать .. О» . 
При работе на прием должен увереино I1риниматься сиг

нал с уровнем 5 мкВ, поданный на вход трансивера через 
, резистор сопротивлением 75 Ом. 

Работа на транснвере. ТРЗНСlIвер раССЧlIтан на работу 

• Р АДИ О N2 4, 1980 г. 

РНС.5 

с динамичt.>ским микрофоном и головными теJlефонаМII с 

СОПРОТII13лением 20()" .2000 Ом. 
На диапазоне 160 м необходима достаточно большая 

антенна - минимальная длина ее излучающей части око
ло 30 м . Антенну обязательно надо согласовать с трансиве
ром. для этого переключатель S3 устанавливают в положе
ние «кев». S5 - .. ew», и при нажатом ключе, рt.>гулируя 
согласующий контур (вид контура, емкость, индуктив
ность). нroбходимо добиться минимума показаний индика-

тора . Удовлетворительным следует считать согласован ие, 
при котором индикатор отклоняется не более чем на 20 мкА. 
При работе телефоном передача автоматически произво

дится на частоте коррес пондента. При работе телеграфом 
необходимо при приеме настраllваться на тон, совпадающий 

с тоном сигнала самоконтроля. 

г. Ленuнград 
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::::; .... 

3"+П W6 '" " 14 ~ 

i~ 36Н WБ fII 11 
~~ {~3 уХ '1( 21 2! 21 212 f 

"'~ 2~5 ZSI Н!.?! 2 21 2 21 14 
~~ 307 ру, ММ 1411 11( 11( 1414 14 1 f1f 14/i ~~ 
~.., 359П wz 11( 14 Iи4 

RзЩIY § 8ремя, НSK 
?.pail. ~ 102~ТБТВfЮТ 121 MI f6Тt8'2i/2i'lit 

~~ о I<Н6 1'11'1 14f1( 1п I/{ 

~1 83 УХ t 14 f'll'l Ь! Wf !f f't 
",,, 245 РУ' '«[4 1" 14 f1 14 1 f "'1 ?f f ?f .1 

"'~ З0+Н W2 fftl( 1.If 11( 11{ (/{ ln't {/{ .... " !i::"'>' 
338П W6 f 4 11 "'''' 

~~ 23П W2 '1( 1+ !11f It 14 
56 W6 11{ (4 t'I (4 (и'! "r 4 4 19 l't 14 (" 

~l 167 VК, I'f!( 212! 2' 2/ 1'1 
~~ 333Н G It 4 '1(11( 'f (4 ,'1 tf 1.If N I't 
I~~ 357П ру! trM Ift4 '4 [.If 14 fl( 

!lJШf!l.: ~ 8Ре/'1Я, I'1J'!: 
zpail. ~ о z ~ 6 8 10/2 141!6110IZ0Тzz'fi 

~~ гоп W6 ,~ :f /1 
- f-

~~ 127 VK 11{ 21 2121 1:!121 2ftf 1'1 

~~ 287' ру! РШ {'! 14 (4 М ! (, 1 ~I t;J /4 
~ зог С fllfII 11 fIj 11( 1'1 14 14 14 •. _ 
~~ ::::;.., 343П WZ 1'1 '4 

" 
~~ 

гоп КН6 f'f I! 14 ~ 1'1 /'t 11.; 

~~ 104 VK N 14 2/21 (21 1'1 

~~ 250 РУ! tr I'! f?!.If (" 1( 21 '8 'я 2! 21212 

;:,t'g 299 HP (" IIf 1'1 t'I fIt 1'1 МР! 1 I 1 и/ 

'<iE: З!6 Wz f'f {" IUf ('! 11( 11 
!'i'" 

3't8П W6 't fl( 't 1f 't [4 (~ ::::; .., 
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Нi ·ы 
1Iаб ,'!iO; l" Тl'.' !I , L.l l . 7 · 0;Ю · 4 И3 

[ ' ород.! Ta: l .>:t lj[ - !\ ypr 1111, ,1\(°.il'I H 

II OK:J :s'.IT], J II (JHII\.: (j Jl I'~r llli 't CI\() I' O 

HJI~IK (I. lIarHI C(l.,] II :] (JSt ., К ОТО 

рую т 11 [.!<IВ":! I 11\2CjAB :..1 lк 
\.' с г у ~ latJ t l> l)СI,:ОIТ1~.' YO\.l!" OS1 .. ») 

В [l l ' (H:BU:t l ' Iи.! РУll..'!,иii ::1Л) з ву -
1! .lr Т,1I-,: «. Я 51.!.:! nr.1 \)tH:ltiJ рад 

п"л, В '"I"'Й (~S L».! 
ИН Тt.' (Н:" (1l0, KtJK (JH l-I;t",н.' р С I-1 

:;'Н, tл.:уr l tСС I ВИТL ? 
д. ВИJIКС 11 1 ()J . O :·~7 11 

144, 430 МГц - «аврора. 
11,) .1iJ IIII Ш! lJ Л :Н. Вn 4 дскаб· 

рн «;IB poPt.1>~ jt()CT IH(J,!I;-J 51 ° г ео 

~'I.J Г IIII.ТН(lii ОIИРОТI,! II н аб.1lIOда, 

л аС I, с 18.00 ;н, 19 .00 MS K, 
tJ J,И СМ п 0 .. :':1 ,-' I ~ · .\1 ~111 YT H()Г O пt:' 
р еры"а -· ilO 20.0(; :\'\SI\ . В :;т ОТ 
J1(' III-, UI\TIIBHO р аnотаЛl 1 М Н О ГII (~ 

У : I IJтраК(JРОП';ОВОЛ I'I О ИIIКН , в тОм 

'1 и С."" 11 l JA9 Cj 1 •. 
С.'It.'ДУI<IШ,IЯ " аврор а", БЫ!13 

:\ а фll К<:И РC!i"""! , ]I!IIIl> 22 llркабря, 
НО tНt a lI К 3J<1Л<.tсt) С:iабоii 11 крат
крвр, · ме tl tlоЙ. С 26 JtL' I .. абря 110 .. 

C,1 {' : tOBct : 1 Щ: . .' I I)IЙ 1\(\L'Ka;.t <UIH[)(Jp »,. 

В I IСРВЫЙ .:tt~ IH} IlрО .... {JЖ}tt..:НIJ(: бы 
,' I() ('lf l t..' c 'laf'ibli\1 и н ,HJ: rIt.Ц;·I , I (Н:t'J 

. I IIIIH) R OI.ICIJh:IIX IJ.Ill р ота х, Н О 'Н! 

С.:'1t..' ll)'ющие сутки (то ДОСТ I II'..'IО 

111 IIР ",. 1,1 М"С ЮJI>I (l.JA:3DH C слы· 
ш ал ПЫ\llИН SM 11 ОН). 29 де· 
К il6ря II () да нным I I Л :3 МВJ Tl' 

}h{' (THHl.l1I11 JIР l1 ХОДII /НI бt..'з fJt:' · 

р ерыва с 17,00 дО 2 1 .IЮ MSK. 
ПоеЛl' IIO:IYHO'III II AIZC L Bllep· 
BI,I C Ilр <НН'.1 СJ]~ljИ 11 ,1 Советско
го 3~НI О.l1ЯРЫl С IIO;\-ННitl)l() ~ a»-
POPbl :l>. [J ' (J Коррt'СПОН1tt.:'н там и 
б 1,1.r1 И У Л I JТ Р а "ОР (J гг; ОН! ' .,1 Н 08 IIKB 

\ : t'I,Н.' РIJОЙ C I\ (I Н , IИ н а ВIIИ 
S ;'v12BYC. SM2ljH I, OHtill S 
OH8S\>; 

3(]В ~ РlJl l'I!Иl'~1 (' I.'рии пр едно
HOI'()J!HHX « а в р о р » ()ыл о IIРО ХОЖ 
ftel1JJe 1 ЯlIваря, 0110, ЛО - ВИДИМО
му. IIJ,UI 3НЛОСI} ("H.fJ,IM интен с ив

НЫМ 11 на6J1Юд'<t.!IОСL) (' tн~ БОЛ Ы LlИ ' 

~и п (' рt'рывами с 17.()0 MSK 
r1<.JЧТIi до IJ()ЛУНОЧII .Связи уста
IНIВ J IIILНI.г\И t' ll u этот ;.l1..' HL, С 50 0 
rel) M аГНIIТ НOI'j Ш нроты 11 В IJlш е, 

AKTIIBf!l' Р '16от а.fl И : ~X 1 I>'IC, 
RAIALN, 1 .J ~2E Q, L J ~2RQT, 
UАЭ;\СУ. 1 .I ;\301-lС I.l A30Cj , 
UАЗМВJ, L ; кзtvIАV , UA3PBY, 
I.J А:ПСF, L! A4NГ)X, l JA4 S AL, 
UA9fAD. I.I A9GI. и ДРУI ' ие . 
Усп t.~ ШII {J п~о>.:оди.rtlt l' ВЯ3 Н 

и lI а 4:)() м rll : IZX 1 МС с в яза!IC Я 
с SMOOI ' f' н LJ А :Пс l· ... С"Ыl llа л 
I. А9Г>I. , который 1I ,IХ()д1t:I"я ) lIа · 
ЧIIП'.'II.> II О Jli:'lЛ I)l l l t~ . П .'IН t) A:)TCr' 
('В>l31, '11.' р ез «<1!\Р ОР\' . с RX IMC 
6Ы:13 П l' рв о и в ~T{)M д иапа з оне . 

СЛ('ДУЮIllНЯ «авр()ра » с ред ней 
и IIT~II(' Н13Н{)СТН (Ull }' СТИ.!l ас ь до 

51 ° Г N,,,аГНIIТНJ)ii ШllрОТЫ) на · 
6J1Ю.l.'!<lЛ3 С Ь 13 янн а ря , В -пот 
деНt. а КТИВНLI работа л н а 

144 МГн ()Jl импиiicким п аз ыв · 
вым RIJ 2JI. и ;\ Т а J ! ЛНI1И. RAIA SA 
в д иап азон,' 4ЭО Mr ,t с работал 
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с S МЗ;\К\V " C:lI,II II <I)1 SNI6CNQ. 
EJlLe одн а r« (lнрора» lI а Uл lO..1") 
л 3\.'1, 27 январ я . она Д()СТН Гi l iJ 
51 ° Гt~ uмаПIIIНIOЙ шнроты. 
·UAaLBO свя з а .1 СЯ в Н l1а П i1э оне 
430 МГ" с ОН :31'Н . '1IРИ Мl'rН!О 
такой Жt~ i'IIIT P I-I СIIВНОСТИ была 
11 « аврора» 11 Н а (' ,,'1l'дующн Н 
деН t,. Н а этот р аз aKTIIBI10 ра-
601'(1.11 11 IIр еДСТ(l[нп е~1} 1I 9- го р а й 
она UA9GL, ~'A I), CKW, )" FQ 
ер, FO, а ТoflKiК E' О.iIНМIlНЙ I,.: кне 

стаllНИII RIJ 2ЛО RlJ2f«JM. 

144, 430 МГц - «тропо. 
дi3 кабрь OKt! j;'I,iI O I II t' C T o~'1 I, 

щедрым на ТРОlю\.'ф срные вро
хо жде ни я, 1-\ ;:1}, lIоя6РI.>. Пl'РНОl' 
у . .'Jучшенис rlр о.\ож де llИЯ было 
14 · декабря , к огда но сооба.l.е
I IИЮ LJA:jPB\: ("J':.I.III В()ЭМ {? i l , 

J:I.II.\-IИ C UH :IH ,," КОРI)('СIЮ ll де llта 

" " ГОРЬКОВ('I~ОЙ Н l\о l..'ТРО МС!';ОЙ 
оБЛ(i \.' ТРИ 11(1 Р(J(' СТО ННИl' ДО 

"ОП км . 
БО Jl (.'t.:' l!"I Т t' I IСИВIIО~' IIP(JXOiТ< :tt:'

HII C ОТМt.'ч ен о в НОЧЬ ,-' l 6 lIa 

17 Дl'J\абря в :.so il e. охtН1ТИ.ВШ('~ 
области: lJ АЗ(~, LJ A4A , U B5E, 
1, 1., " '1, U Абll , 1, L . Об ,тОм 
"ам соо6ЩI1.1 1! lJA4AIK, 
l JA4ACjM, UB51 C R и ДРУ "IIl', 
УС ТНIНIВИВШIН' ряд QSO н а ра с· 
eT')"IJ"l' до 500 ... 600 км . MII OJ' I! e 

)'Л I.> TP а к орuтковол ~I 0[3 IIK Н С ВЯ

заЛllсl, С' 1.! АБIАI '!'.' :)J\IICTbI, 

Ч 'rо дало И~", нов ую i..H1.1"/(I(T1> 11 

теРР"ТОР'IЮ . П О'ВIIДИМОМУ , f! i!ll· 
БUJl се Д~ЛЬНЯЯ СВЯ3~ дли ~TOГO 

<тропа » БЫJ!а M~;.кдy l lB5EHY и 
l.l дбlА! (770 км) . 

06 у .. '1 У' ЧШl'ВIIII IIР UХОЖl1 t' НIIЯ В 
эт от пер иuд сuобlЦ 11 :1 
!J A9C I\\V , ОДIIЭК С1 )'l'TiIlIOBfНi , 

д аЛ ЫtН(' еВЯЗ II ем\' IН.' V JНIЛОС[>. 

В T P ~TbCM p a ii (.JII~~ « ТР О I1О '"» на 
б : IIОД","ОС I, 21.i дe~a6pH , l' раз у 
ное.не «ЗВР{JРЫ ~. Н"1нБО.J]~е даль
НЮЮ СВЯЗЬ (5110 К \1) пр ов~ли 
l! АЗМНJ и НА3УС Н. и НИК ОII('Н , 
29 д<' кабря, ОllЯТЬ же пОсле 
<а вр оры », lJA3MB,1 I! l JK3MAV 
связам!сь в диаПЮОlll' 430 М ГII 
С UA:3TCF·. 
Интересно UTM('TI1T11. ЧТО « гр( ) 

110> 14 , 16 и 17 дск абрн на · 
О J I К)ДНЛ II СЬ ч е р ез 27---28 Д Н {'й ,ю
\.' J1C ОТJlИtJI-l ОГО Ilр ОХО Ж.'ll' НИЯ 

Н н оябре , о котором мы рас с к з
зыва,l lll в I rp0I.I.l .rIOM 1 ·IOМ ... ~ ре . 

144 МГц - метеоры 
РНДЫ э нтузнаСГUR Л'\S .. С[НIЭ II 

в ССС Р за пос ,i l сл.НII Й год 3 1ii:tЧII
ТС..11ЬНО 110ПО,l1НII Л ИI.'I>. К концу 
1979 г оди в п ервом рай о н е и .х 
н аС ЧIiТЫВ(] ЛО(' Ь З , 13 0 втором -
5 , в TP(~Tb('M -- 9, в Ч('тu е РТ (JМ -

4. в лятом - 7 , в шt.'СТОМ - 2, 
в CejtblMJM ,- 1 11 В девято м -- 2. 
БJ18 1'одаря УВI.'.Jlllчt.': НIIЮ '1IIC.'1<1 

t\ oppecIl0l1At.' HT OH 11 р ас ш I1p t' 1I I-I Ю 

«географ I J И :. ПОЯВЛЯt.~ТС Я ВО] -

МОЖI I (Н:Т Ь pt.~ rYJlHpOBaTb РОСТ 

CBOII>,: .J.ОСТ llж ениii, ДСЙl'1' ВН' 
Тt.'.ПЫНJ . II C представ .fНн.'т труд а 

ДО Г (lВОРИТ I)СЯ заранее ~ Н УЖШ,АМ 

корресгюндснтом, lI uдоБРilТI) С О· 

отвстств\,' ющнi'l IIОНН, Н ОI1ТII~ 
""JJ',II()~ 'врем}! (~SO. 

в Э ТОМ H OM~p e ж у rва ,llЭ М Ы 
1"1 P €'ДCT аП JJ не м YJI ЬТр а K (JpOTKt) -

ИО,11НО8I1КОВ, устан ов ивших в 

K(JJH1 ~ года свиlI п ервы е i""S · 
I..' ВЯ З II . 

UA I ZС I.1l0сле рида 6ез уелеш· 
н",х ПОlll>lТОh 12--· 16 декабря IBO 
вр~мя Гем снндов ) пр ове," ('рАЗУ 
НЯТI, QSO с UWЗGU, SМЗВILJ , 
IJ A3LBO, [~A:3YCH. l JA30G 
И 3 ,\\ОЛДЭВИ II Н ;JчаJI IlPOHO

,[ IIТ! , МS ' СВfl З Н U050CiF". Еш~ в 
НО>lбре t.~MY удаJlОС~) ('вязатЬ(' я 

r l JA3P ВУ . 
Стали ГlРОЯВ.rJЯТЬ <1"T~IOH()L"I"!> 

радиолюбители четвертого райо 
lI а : L.J A4AGM в lI ерноД д~кабi)l, · 
С КИХ Гемс нн дов р а ботаJ! с 

UA9FAD, IJA4 lJ K с SM7AED 
(это была его втор а я МS ,с вя !н,) , 
а UA4SF - с UA9CKW. 

В д(-: кабр е, кроме того, ИСП(}ЛI.,· 
зовали метеорное раt'Сt.~ ив а I-l Н(: 

IlpH пр () в едt' II~1I QSO : L.! A:3 MBJ, 
UАЗОG, UK5JAO, IZA3YC[{, 
l JBblCR, lJ WЗGlJ . l JA9 FAD, 
LJQ20W, l JA3TCF, UA9(j). , 
I) B5EAG ,. UАЗТВМ, UA3PB Y, 
LJQ2GFZ , UB5J IN, LJBblAK 
l' други ~. 

для LJ АЗLВО провеД~ III. е 
"'\S ·С ВЯ Зt.:~ и сталu IНН.'ТО.1Ы,О 
оfJычным дел ом , ч то затрудн е· 

IIIIЯ ОН 'IЭ<';ТU II l..' lIblTI,I Hi:it:·T ... Н 

IЮИС КС J,;ор r СС ПОll деНТ(J В , l..'IHI :J1t 

L' K{)T{)PЫ~-1I 1 МОГ.1/ И бы хоп, I,,'IK -T() 
УЛУЧIUIЛЪ е го IHJK<J::Ji:J T~ J III в та6 -

.rJi'tLtt.'. И С ГIO , ~ II ']У Н 11 JЮТОКII, И 

С ПОРЗД IIЧ t"СК I'Н .. • метео ры, 0 11 уста

новил 1\ декаб ре 17 QSO с 0[ , 
DL . РА, [JM , У(), 1, YLJ, HG ,
IJ A9 , UA 1. l JB5 , Успешна деЙст· 
вовал lf его сосеа UA3LA W, ко · 
торый провел " 16 С ВЯЗl'ii. ОД IН!· 
к о рекорд месяна - 19 QSO _ .. 
ПРIНiадлеЖ IIТ UT5DL. Он свя , 
зался со стаН НИЯ"I! SM, ОН , 
ОНО, D I~/ DJ / DK / DL. , РА, Rла 
IIUQ2 . 
Т ем, кто "ш тересуеТl'!I MS · 

СНЯ :НI М И, \ I bl ~н.~KOMeHдyeM JlrO 

Ч ИТlJТlJ ('Тi:l ТIJЮ В ЖУРI1 ;j.:н.' « Ра 
Д ИIН, 1976, .:11. 7, с. 9. 

144 МГц - Es - QSO 
к м оменту В ,ыхода з тог (, 11 1) 

i\'l epa журнала ~Iачнется с е:·юн 

Еs · ПРОХОЖДС Н~1ij. KOTOPbll:j про· 
Д:IIIТ С Я IIОЧТlI Hl'e JlСТО, Н е упус

кайт е· благоприятной I.нн~ож 
ности установить да.iI I)Н1 Н:' С НЯ -

. ;,н (~M .• Радио >, 1978, Х, 4, 
с . 13) . Н а помним , что для 11{10 ' 
~едения ES-СВЯ :'Н:' ti I'ОДНТСЯ l.I.аЖt:~ 
самая обычная УКВ aJ lп арату 
ра. Н е ст есняйтес ь ИСПОЛj,зо · 
вать активныii м етод оБН<lР У' 
жеНIlЯ llрохождеНIIЯ: во врем>! 

даJIЫ\t' ГО npf1eMa УКВ ЧМ ве· 
щаНI!Я в Дllипазоне 87,5 " 
108,0 МГн или телснидення lIа 
третьем -.- пятом каналах. IJ e p" " 

од ичt'i,: КИ даваЙТl' CQ на ча сто 
т ах. IIреД I~ азначенных для 0 0 -
lII elO вызова 1144050 кГн 
CW, 144 150 Kr,t ... - CW, SSB ) 
Опыт прошлых лет (Jоказt~В ает, 

ЧТО было много таких СJlучаев, 
когда р аДllолю6итеЛII упуска Jl II 

F. s -прохождеНlI е. а с 101М И в()] 

.\1О ЖНОСТЬ ']POB~CTM даЛ ЫIИ(' 

СБЯЗИ , 

В Щ)О III,IIЫ~ I ' ОДЫ сооБЩ<;НIIЯ 

() ES- I-1РОХОЖ Дf' Н н и х flОСiУllttЛ 11 

lI t.'tчиная .11 111НЬ с cepf:jl lIHbl В(.'СНЫ , 

в ЭТОМ ж е ['(JДУ первое про>.:ож 

дt.:' 11И t.:' было за фIlКСИРОВCi~1O H~' 
' оБЫЧ li О ра~1O н нача JI t.~ ЯН 
варя. днеl' 5 Яflваря I~А З УС[{ 
ПРННИМi:1Л 1lветно е и зо6ражеНН4: 

пuльск ой T~.H~A 11 3 110H ной ста в

НИII. а lIачиная С 13.25 MSK 
пр о:-;.о ждевис Il (JЯВ ИЛ ОСt, и н а 

144 МГн. В теч ение 110СЛt~ · 
ДУЮЩ IJХ 8 ,,"нут RA3YCR провел 
н еС КClЛ I, К() QSO (' F, ON 11 ОК. 
RZ2AAB в этС.т jl l'l lI, np"l1IIMaJI 
!tН Jl Ыiи е укп '!М l'аД fl овеща· 
теЛЫIЫ (' СТ <i НU, НИ в TIH~ ,X MI."TPOBOM 

Д llапазо н е еще с I1ЛО л\SК . од· 
нако ВОЗр" ;.1 а НfI (' МIIЧ до 
144 МГ'! ОН r , (illаруж,,;! .IIIJ ШЬ 
окОло 14. :Ю M S К . Н" ,: колько 
мивут 11рОХОЖДСН I!Н I JОЗВОJlИJlО 

ему ус таН()ВИТI. ч етыр" QSO е РА 
F и DL, Это lIР ОХОЖДL'Нllе на · 
БJlюдал также lJQ2GFZ, 

'" "" ... 
в ':.iTOM ilOMt.'JH~ lIС ПОJ) Ь30 В<.t .rJ IICI) 

матер и алы, I'JО .llуч е Нliые ОТ 

UA1ZCI. , !.JQ2GFZ, LJA3I. AW, 
l!АЗОО, I J АЗРВУ, UАЗМВJ, 
I J А:ШНС, lJ АЭ · 1 42 1188, 
I.! A4AGM, LJA4AIK, l!A4NM . 
l.: A4 LJ K, I>B5 IC R, L, B!iJIN , 
t;T E,O L. l;A9C I\\v , LMFAO. 
LA:JI.BO, LA3ACY . 

С. jj УБ ЕН НИКОВ (LЖЗD[)В) 

... а е U K5FA B. В К J) Шl" 1979' 1'(1 ' 
да КОJlЛ ('КТI1Вl l оii раД IIОСТ(JIIЦНi1 

О .iН'С С КОГО ":iлеК ' 1 ротеХIJНЧ('С КОГО 
IIН СПIТУТ <1 связи ItСII ОJIIIИЛО С\. 

:30 лет. Послt'Дf!lIl' ДНЯ года пр" 
COilefll'Т HI Jl I РТШ " комитРта 
!\ОСЛАФ институ т а СТЫЩИ>! 
fНЮUl> ета Jlа ;JKТl I BHO работаТI) 
в ·"фllре . :3" это времн уста · 
ноuлены QSO со 11 8 областями 
С\.;С Р 11 60.0"(' ч е м 150 стр"нами 
мира , На рад.ИОСТ::111L11-III, а T;JKlf(t' 

н С~КЦI1ЯХ МНОI· (lБОI)Ь.1 Н « OXUTI~ 

IHI Л~ I..''' :Н:tllliмаются n'y'jtV UOH' 

ИНЖt~ Нl'rl".) l ·с внзнсп.1 lн::е'х ' фа
к \:ЛI)н~то е И нстит v т а , 

.' Н а lJ К5FЛВ и е~ОЛl,JVЮТСЯ д~" 
ТР" Н С Иllе ра lJ WЗDI il p a ДlI() ' 
"рнсм ннк Р·250М2 с ТРО II СВСР 
Tep Hoii приставкой . A l lТe HlJbl 
GP I! \!·be aГfl . 

.,.de UK6HDI. Эт" paJlIIOCTiJlI ' 
IНIЯ IIРННi:Jдле жит TpatlCllOpTIIO

трамвай ному УЩН!ВЛСIНIЮ Г . ПН 
Tl!rO{1CKiJ . За три гада ее оп,' р" , 
торы. Иl'IIOЛЬ :iУЯ траlJ с ине р. со ·· 

6paHHbli; п о схеМе I.l AI FA, 11 

a l! TeHHV « ) llv'erl e(1 Усе», "ров,,· 
Лl! б()Jll'" 2000 QSO. При стан· 
ции о~гаtlIlЗОВ{tНЫ кур(: ы раДlIO' 

теле l ' раф!lето~, которыми РУКО ' 
вод и т ее. наЧаJ!ЫНIК, OllblTHblii 

K0f10Th'()BIJ.rI HOBHI\ Б. rpllr()p~)
t'нсl<ИЛ (I JA6HV). 

Приняли Б. РЫЖАВСКИЙ 
(1.1:\:3· 170·320) и 

Ю , БЕЛЯЕВ (lJA3· 170·214) 

23 



ИМИТАТОР ЗВУКА 

ВЬIСТF8ЕЛА 

6, ИВАНОВ 

N ринципиальная схема имитатора звука выстрела для электронно

го «тира» на ИК лучах приведе
на на рнсунке. На диоде V 1 собран 
генератор шумового напряжения. Усн
ленный транзистором V2, шумовой сиг
нал поступает на управляемый уси

литель, выполненный на транзисторах 
V4 и Vб. На транзисторе V5 собрано 
ключевое устройство. 
В исходном состоянии транзистор 

V5 закрыт, и сигнал на выходе управ
ляемого усилителя отсутствует. Как 
только Ira вход постуrшт импульс 

прямоугольиой формы (полярность -
отрицательная), тр а нзистор V5 откро
ется и на определеиный промежуток 
времени откроет управ.1яемыЙ усили 

тель. На входе транзистора V5 включе
на дифференцирующая цепь 

R5С2VЗRБR7 , которая опреде.qяет фор
му огибающей шумового СИ I'нала на 
выходе управляемого УСIIЛИТеля. 

Сформированный таким образом сиг
нал через усил ител ь напряжения на 

транзисторе V7 и фильтр НЧ 

14 

(СБС7 R 1БС8) поступает н а выходной 
каскад усилителя мощности, который 
выполнен на составном транзисторе 

V8V9. Фильтр подавляет частоты вы-

ше 5 кГц, что исключает влияние этого 
усилитеJl'Я на приемную часть электрон
ного блока мишени. 

Имитатор можно собрать на от
дельной плате, устанавливаемой в кор
пусе м ишени. Вход имитатора под
ключают к коллектору траНЗlfстора 

V 17 .электронного блока мишени. Ни
каких особых требований к деталям 
имитатора не предъявляется, жела

тельно лишь конденсатор..с2 выбрать с 
возможно меньшим током утечки 

(K53-1). 
НалаЖflВание имитатора начинают 

с установки режима транзисторов 

(указан на схеме) по постоянному то
ку, для этого предварительно необ

ХОДIfМО замкнуть эмиттер и коллектор 

траllЗистора V5. Подбором резистора 
R1 устанавливают максимальный уро
вень шума в ГРОМКОГОВОРlfтеле (В1). 
Затем СНlfмают перемычку с транзисто
ра V5 и при паивают ее к в'ыводам 
конденсатора С2, а вход имитатора 
соединяют с минусовым выводом ба

тареи питания. Гlодбирают резистор 
Rб таким, чтобы напряжение на кол
лекторе транзистора V5 было в преде
.~ax - 0,08 ... 0,1 В, так как этот тран
зистор должен быть в насыщении . 

После этого снимают все перемычки 
и делают несколько выстреJlОВ . Если 
продолжительность звука выстрела ока-

3ЫRается слишком большой (бо.~ее 

1,5 .. . 2 с), конденсатор С2 следует за
менить на другой. меньшей емкости. 

г. MOCKt!U . 

РАДИО N!! 4, 1980 ' . • 



ш м м ВИН ТИРИСIОРИЫI 
РЕrуинторов L~~~~~~ 

Ш
ирокое применение в промыш

ленности находят нагреватель

ные печи сопротивления с ти-

ристорными регулятораМII мощности 

(например, РНТО, РНТТ, У -252). Все 
они построены по принципу импульсно

фазового управления, киедостаткам 
"оторого относятся сравн ительно низ

кйй "оэффициент мощности при г.~y 
боком регу.~ировании, а та"же значи
тельный уровень помех, распростра
няющихся по цепям питания. 

Более эффективно в подобных случа
ях управлять мощностью методом ши

ротноимпульсной модуляции, когда 
тиристоры работают в режиме ключа 

с дискретным изменением времеНIf 

включенного состояния. 

Схема широтноимпульсного модуля
тора (ШИМ) по"азана на ри с. 1. Уст
ройство генерирует прямоугольные уп
равляющие импульсы с переменной 
скважностью, которые подают на вход 

тиристорных регуляторов для управле

ния напряжением на нагрузке. Отноше
ние времени включенного состояння ти

ристора к . ДЛlIте.1ЬНОСТИ цикла есть ве

личина, обратная скважности и назы
ваемая глубиной регулирования. Сред
няя мощность , выделяющаяся в на

грузке, равна произведению глубины 

регулирования на номинальную мощ

ность установ"и. Инте~вал регулиро
вания - от 20 до 100% номинальной 
мощност и . 

Модулятор состоит из генератора 
пилообразного напряжения на Tf1aH
зисторах V4- Vб, регулятора с"важно-

'"С. 1 

Т! 

Vf Д22бд 
-128 
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сти на транзисторах V7. V8 и УСIfЛllТеля 
мощности импульсов (V /О). 
Модулятор работает следующим об

разом. Несимметр"чный МУЛЬТlfвибра
тор с эмиттерным времязадаю

щим конденсатором С2 вырабатывает 
прямоугольные импульсы со скваж

ностью около 15. Заряжается "онден
сатор С2 через эм иттерный переход 
транзистора V5, "оторый, открываясь, 
открывает и транзистор Vб. Когда 
зарядный ток конденсатора С2 ста
новится меньше тока через реЗflСТОР 

R2, зарядка прекращается, открывает
ся транзистор V4, а транзисторы V5 и 
Vб за"рываются. Разряженный "он
денсатор С4 начинает заряжаться че
рез резистор R3. 

Конденсатор С2 начинает разряжать
ся чеРf'З , миттерный переход тран-

зистора V4, поддеРЖlIвая его от"ры
тым. Время разрядки конденсатора С2 
определяет длительность нарастания 

пилообразного напряжения (около 
1 С). Разряжается конденсатор С4 че
рез транзнстор Vб прн его очередном 
открывании. Резистор R4 определяет 
время спада пилообразного напряже

ння. 

Это напряжение сравнивается с по
стоянным управляющим напряжением 

(рис. 2), снимаемым с эмиттернога 
повторите,~я на транзисторе V7, -ко
торое является закрывающим для 

транзистора V8. Уровень управляюще
го напряжения задают вручную пере

менным резистором R8 или СИl'на.~ами 
автоматических устройств, таких, на
пример, как аналоговый регулирующий 
прибор P-III, работающий в режиме 
ПРОПОРЦllOн ального, ПРОПОРЦlюнально

интегрального, пропорциональiю-инте

грально-диффереНЦllальн ()го регу.~иро

вания. Если напряжение на конден
саторе С4 меньше управ.~яющего, то 
транзистор \18 закрыт, V 10 открыт 
и на выходе модулятора выделяется 

управляющий импульс. вызывающий 
вк.~ючение нагруз"и на полное напря

жение сети. 

Как только напряжение на конден
саторе С4 ,сравняется с задающим, 
скач ком открывается транзистор V8, 
закрывается V 10 и на выходе моду
лятора сигнал спадает практически до 

нуля. Это вызывает отключение на
грузки. Включение 11 выключение на 
груз"и происходят в момент, когда 

мгновенное напряжение сети равно ну

лю , так как . сис тема импульсно-фазо
вого управления при номинальном на

пряжении на входе синхронизирована 

относительно flачала полуволны на

пряжения ПlIтания (см. статью В. Кры
лова "Тринисторный регулятор , не 
создающий радиопомех » в " Радио». 
1975, N~ 3, с. 44, 45) . Поскольку модуля
тор вырабатывает импульсы с крутыми 
фронтами, а система управления ре
гуляторами в большинстве случаев 
быстродействующая , то указа нная 
синхронизация обеспечивается авто
матически. 

Устройство устанав.~ивают внутри 
приборного щита, входящего в "ом
плект нагревательной печи и включают 
в разрыв ПРО80ДОВ. соеДИНЯЮЩIIХ вы

ход регулирующего прибора со входом 
тиристорного- регулятора. Переменный 
резистор R8 11 пере"лючатель 51 уста
навливают на передней панели щита. 

Сетевой тра нсформатор Т 1 модуля
тора намотан на магнитопроводе 

Ш20х 20. Первичная обмотка содер
жит 2500 виткрв провода ПЭБ-2 0,12; 
обмотки l/, 1/1 11 I V - по 115 BflTKOB 
провода ПЭВ-2 ,О,18. 
г. Москва. 
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m 3AEKTPOHHhIE IIHAIIKATOPbl 
УРОВНЯ ЖIАКОСТИ ... 
... в системе 

гидропривода 

и сцепления 

Э. КАЧАНОВ 

тормозов 

Этот IlIlДИl\а то р п редна Зllачен ДJlЯ 
уста HOf3"lI на а fIТо мобиm1, у к(Пnрых 
с корпусом соединен МИIIУСОВЫЙ ВЫВОД 

аКl\умуляторноi\ батаРСII, а в C II CТPM!' 
ПЩРОllр"вода тормозов И СЦСП . :](;' I/ИЯ не-

1l0,~ыуется ЖИД"ОСТЬ ГТЖА-2 И;IИ « Не 
ва». Он ПОЗВОJlя ет I<ОIlТ IЮ.II I'РОВUТЪ уро
BeHI, iКИДI\ОСТИ в За :lИRОЧНЫ Х бачках 
с истемы гидропривода. Как ТО.Il ЬКО уро
lJeflb onYCТIITCH ниже крIIТlI'lеского, на 

паllеЛII приборов а ВТО~lOбll.'lЯ НClТЫ

хивает IIНДИК ,lто рная лампа. 

Индикатор представляет собой "лю
чевое устройство lI а траН3l1сторах l' 1. 
V3, V5. Тран :щстор V5 HaгpYiКeH ИIIДII
каТОРIЮЙ ла м I!ОЙ Н 1, З;пвор полевого 
траНЗlIстора V 1 соеДlIне lI с даТ'l II I\О,\1 
гиБКИ .\1 ПРОВОДНl-IIЩМ В Двойноl"1 Il зо.:lЯ
ЦИИ. ДаТЧl1К IIредстаВ..1яет собоii мета,lI

л ическ и й стержень, IЫlOт но встаlJ.llеllllЫЙ ' 
в отверстие в KpbIlJlKe П .~астмассового 

за,~ ИВО'IfIOГО бач"а, Нижний КОllец 
стержня даТ"Иl<а должен наХОДl-IТI,СЯ 

(ПР" ),С'Танов.пrнноЙ крышке) на МИIIИ 
маЛI,IЮ )lОПУСТIIМОМ уровне ЖIIДI«)СТИ 

Сlо,l 

Vl 
~ КП10JИ 
~ 
~ '"G 
~ 

vz ДZZЗ 

н1 

Рис. 1 

в бачке . Для автомобиля «Ж иг у.rIИ » 
зтот уровень раС I IO!IOЖt'н в 45 М м от 
верхнего края баЧJ;3 . 

Если ЖIIдКОСТИ в ба ""е достаточ но, 
стерж('нь датчаК,i булет 1101'ружен в 

""е. ПОСКОЛЬКУ жидкость -м е КТР(JllРО
водна. траНЗIIСТОРЫ V 1 11 V3 открыты, 
а транзистор \-'5 закрыт. лам па Н 1 не 
светит. Но стоит ТОJlf,КО УРОВIIЮ Ж IIД-

16 

КОСТИ ОПусгиться 1IИ>J;е KOHILa сн~ржня, 

"ак тра'нзисторы V / и va з<!кры
ваются, у'5 --, открывается и на 1I (' II С;IИ 
I1р"боров ВСПI,lхинает ИII J\lIкаТОРНi1Я 

'Iамп а Н/ . 
Конденсатор С/ )'JlУЧ шает "О\1ехо

заЩllшенность l-IН дик атора, При вклю 
чении питания этот конденсатор соз

дает заде ржк у в открыван ии тра ll :Ш

СТОРОВ V / и \/ 3, и .П ilМllа 1-1/ кратковре
мен но вспыхивает, С II Гllа . 11И :1ИР\' Я ofi иеll
равности устройства. 

,'о Черl106ЦЫ 

... в системе охлаждения 

Н. ТАРАНОВ 

Устройство IIредн а:Нl з"ено д.'IЯ КОIIТ
роля у ровня UХJlаЖJ\<lющей ЖIJДКОСТИ 
(вода, водный раствор мет илового спир
та, антифриз А40. А6[) 11 Т . 1'1.) [J ра 
диаторах )lвигате ,~ей внутрен нсго сго

рания . Оно подает IIрерывистые свето
ВО 1"1 н зву ковой сигналы Ilр И не:ю .. 
ПУСТИМО ,~I п о ниж ении УРОВIIЯ О\ Jl<Jжда

юшей ЖНД"ОСТИ. Прерывистый сигнал 
особенно н еобходим при ЭI,СП JlуатаНIIII 
устройства н а ди зеJIЬНЫ, ЭЛЕ'проста н 

циях, оснащенных о(jычно паНС,lЯМII 

"рнооров с БОЛЫJll-I.\1 ЧI ICJIOМ ИII ;.\I,lкатор

НЫХ JldMfI , IIз -за чt'I'О IН~\1 ИГ;jЮILlllii 

С I! Гllа л мас"ируется ДРVI'И\-1И, 

ПРИНЦllп и а . 1lьная ое'lа, устройства 
г!ОказаНа на рис. 2. Оно состоит из 
двух узлов: упраВ';lяемого рела "сацион 

НОI'О ген е ратора, собра нн ого на тран 

ЗНСТОРilХ V 1-- l'8. 11 звукового "l'нсра
тора на траюисторе \-'4. !lаТЧ II К пред
ставляет собой КOfпаю'ную пласт ину. 
укреlменную в горm)ВlIне радиатора 

на ;1и нима,IIЫIO д(mУl'ТII ,\-1O'1 уровне 

ох.;l<1ждаlO lI\ еii ;~идкостн , Еc.rIИ жид
костн достаточно . Tpall :HIl'TO!", V2 
открыт, а транзистор V3 за "рыт, и . :lам
па Н / ВЫК,lIючена; питаllllе на звуко
вой генератор не lIода но , и он тоже 

не работает. При 110ниж еНИII уровня 

ОХ,lI rlждающей ЖИДКОСТII в раЛ, lI аторе 

транзистор V2 закроется. ~f8 откроется, 
Ilpfl этом вспых н ет ,п ампа 11/ и lIiJ'IHeT 
работать звуковой , 'енератор. Рa:JРЯ
женный конденсатор С/ мед,llt' нно зарн
жается ч ерез реЗИСТОрbl 1~4 и R.5. Как 
ТОJ1l,КО он зарядится , откроется тран

зистор V/ , а вслед за ним и V2 . Тран
знсто р V3 закроется, :lЮНlа Н/ по-

гаснет, звуковой I"(:' н сратор ВЫК:IЮЧИТ

СЯ. Конденсатор С/ Щ' i\ .:IСIIНО разря
жается ч е рез ,liJ.\'IПУ If / , OТKPbITbIi'l тран
з истор V2 и р еЗIIСТОР R4 и чере] э.\l ит 
тсрные переходы траll:lИСТОРОВ \-'2 11 
V 1. По и стечении нс,,()торого ВРР\IСНИ 
конденсатор разрядитс я IНICTO:II,I(O , '11'0 
траl'lЗИСТОРЫ t/ I Н t!2 З i1 К [НЖJТс' Я , 13110111, 

откроется траюистор V3 НИI(.'I ра 
боты устройства поп ГОРИТСЯ. 11 будет 
г!Овторяп,~я до тех IIOP, l!Ока ypO Bl'IH, 
ЖIIДКОСТИ будет НI1А, е HO[1\lbl. Трансфор 

матор Г/ -- ОТ ,l юбого аБOl-Il'IIТС"ОГО 
ГРО О,1КОI ·0I\Оl'ите:IЯ . 1-0.11001(i! 13/ ,-- .iIЮ

бая, MO IILHOCТblO от 0.25 до 2 Вт. 'Гран
:lИl'ТОРЫ V / , V2. t/4 .\lIЛК НО , <" .\1<'НИТI" 
.illобы М 11 1111 3"0'1 аст"т" Ы" и р - n - р тра 11-

зистораi\'1И (' ДОI I УСТИ:'l,10il :\!OlllIIOCTI)JO 

paCCt'HBiI НIIЯ на KO.lm'I(TOPC 11(' МС ll ее 

50 мВт, L M31"; ('IIMHJI!JIII.JI M 1Iс1IJРЯЖС-
IIIICM между KO.il .'ICKTOpO"'1 и ЭМI'IТТСрОо1 

более ЗО В. Трашн('Тор П 2 14 МОЖIIО за 
\1еIlИП, на 114, 1120 1, 11202, 1 1 20Э , 

П210, П2 1 З - 11217 с :1I0б"I\I Н б,' 1';
ве Н НЫМII И llдеl(liН1 11. J[a1111a Н/ " '\11 : 18 
на 26 В, 0,1 .5 А, 
ПлаСТ lI на дат чик<! И :<ГО'ГОI) ." lеllа 11 3 

неРiКавеющей ста .iIИ 11 в""ссна в труб
КУ 113 неСi\.·lзчиоае l\IОГО ОХ."Ic':iА<да lOlIlСЙ 

ЖИДКОСТЬЮ ~1aTC p"a!la (по.; IИ :НН;I('II. 
фТОРОfl.n аст) , в ""ЮД от ;1с1 1"111 ка ДО; I ЖСII 

Рис , 1 

Быlъ геРМСТl'IЧIII,J\I. Д:I Я pa(jOTbl от ;\ ве 
н аД I.\аТНВО.rl!,ГОIJОЙ (jaTapl'1I НУЖ II О "Рll 
меНIIП, ,п ампу MH - 14 (6,:3 В, 0.22 Д) , 
IIОМlIнал I{OIli\CIICaTOpa С/ \' В(', IН'IИТ I', 

до 50 'мкФ, з резистора 10 Y\l(' III,
IIIИТI, до 2 кОм , I lри щ' реходl' от II CTO 'l
НИJ( iJ наПРН ЖСIIII(' ,\I 12 В на II CT O'lIll-IК 
6 В нужно 10 .. ·1l,KO за\1 t'IIIIТЬ .'la\IIIY 
lIа Мн -3 (2,5 в , 0. 15 А). 
Как праВИ.10. ИНД lIк атор НЭ :lаЖИlJа

ния не требует. Если :18\'111<.1 ff/ \IIII 'aeT, 
а звуковы е СИl'lIа:IЫ отсvтств\' ют, то 

c.~E'J\YeT поменять МЕ'СТi1Ч1I' выn;щы об
MOTI(-H 11 ТРi1l1сфорщнора 1'1 . Же,l ас
м ый характер "IИI ' аIlИЯ .:t"М ПI,1 устанав 
..'lив ают lюдборо >' резистора R-I 11 КОН
денсатора С / . Te \l (jp Jl1YKiJ И :I .\IСНЯЮТ 
п() !\60РО М резистора Rб . 

ТУЛl>СКНЯ (6)/. 
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На кннжной попке 

РАССКАЗ О КИНЕСКОПАХ 

И ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИХ 

ТРУБКАХ 
в .ной небольшон по объему кннге· до 

'; i) 1 () ЧНО популярно нзложе н ПРННЦI1П ра -

6(1 " Ь : ,.1 опмсана к.онструк цня черно -бе 
Лt->I.'( \4 цветных KIo1He CKOnOB ... трубок СО 

Сlit r "1 чески м Qтклоненнем луча . Рассмот

рен ы также основные параметры ЭТМХ 

трубок И оптимальные условия их эксплуа
таци и, с пособы "роверкн, порядо к 80ССТд 
н о в r.ення н "рнчины отказов в работе. 
Кроме .э того, в книге дан подробный аНд
Л ~З фнзн ко-х имнческих процессов износа 

~ ( т~рення отдельны х узло в электронно

Л Уt'е RЫХ трубок , основное внимание при 
Эl0М уделено вопроса м ал и янн.я эксплуа 

fсl ЦJ.1"' Н.IЫХ режимов на ПОКd зателlo1 надеж

H ') ('I"1oj н долговечноет ... трубо к . 

К"IН1га рассч и тана на инже нерно-техни
чеС lo( lо1" персонал, занятым эксплуатаЦlo1ей 
"рнем ных трубок, однако о на очень по
ле з.нс) 101 для раднолюбlo1те лен , та к как 
содержит много практических рекомен

дац"1Н, позволяющи х Гlрав и льно исполь
.306t:Jfb зтн трубки, продлевать срок их 
iJK"JL1 AHOM ((жизни» Н восстана вливать кине 

с'~с пы� и осциллографические трубки 8 лю
б l t '" ел ь ( кн х услови я х. 
Псз наКОМ$IIВШНСЬ с содержанием книги, 

Ч l.1т а гели смогут лучше разобраться в не
I(OtOPbIX физико-химически х процессах , 

про rf! кающих при работе трубок, в их 
эмн(:(. нонных Н вакуумных характеристи

ках, от изменения которых в первую оче

Р РДЬ 1авнон эксплуатационная надеЖНОСТh 

зне ктрова куумного прибора . 
В ( вязи с тем, что в наста ящее время 

элеиtiронно луче8ые тру6кIo1 попу чи ли мас

совое распространени е не толь ко 8 теле
В~П'10ННОЙ прнемнон техн и ке, но в из
мерительных приборах и ус тронс твах _ото 
бра жен;.tя информации , тираж книгlo1 
(3 500 экз . ) явно недостато чен . Кннгу сле
A OS d JIO бы переиэдать зна чительно боль
ш .... М тиражом, дополнив справоч~"ыми 

мат ериалами по всей номен клатуре прием

ны х ЭЛ Т, а Тдкже сведениям и ПО вли янию 
К l1 .... ......,атНч еских фdКТОРОВ на эксплуата 

Ц !.fОНIlУЮ надежность трубо к . 

(' р а t: 11 :\! U НИ ' 1 } .. \ . В . Э J\ СII.rt :\' i.JТ 3 1 J. IН{ 11[111 · 

l''-!1'1.1X ~1,lеl(трr)JI!IO: J УЧ('ВЫ.'{ 1· P\: i)(I IC K~I('B . « ТеХ!lН ' 
Ktl ;(. , 19i~). 

ПО СЛЕДАМ 
НЕОПУБЛИКОВАННЫХ ПИ СЕМ 

" I(O НlH' ПРОШ .1JOГО ГОДfl р адиол юб и тс'л J! 

г . t ft : рвоно " рi:iда .JlI,ВОВ\,КО И 0 6 .1iC1CT II со06 -
1Н 1 1 .1 111 ред аКl.lИ~I , Ч ТО t' Д llн стне Н Н(l}! J\O/1,i"Jl;:'K · 

ТИ!lI ·I JЯ rН1 Д И ОСТ :НIНИЯ в ' · ородt> З 8 КРЫЛЗ(' l ... 

r (' .l<.! I{Il IlЯ uб р аТИJiаСI) в .ПI) ВОf3СI<IIЙ обком 
Дf.}САЛФ с П I)()СI,(iо ii ПОМОЧ Ь ч "рво н о гр ад
( I( II M Р ;:IД ИОjJIOUIIТ С .llН М В Н ОВ Ь H a.FJ <"I Jl Jl Th p(t
Б Рт у раД lI оста Н I.lН I I. l\. aK с ооБЩIIJl :"\<JМl'СТИ
ТР. 1 1:) .n~.BOACKOГO обll нсТt [I)10 КlI ,\l ит е 
т" ДОСААФ В . К ор п усе " « рс , ,, ,, н,,,; ,, Ч " р 
В ОНО! р адс к оr·о го ри с п о,rt К О 1\-13 г о р одс кому 

К( ) \II1 Л.' Т У ДОСА АФ выдt.' ,J1 С НО n OMt' llt (, 1111 (' ; 

в K010P OM Р Plзм еСТ И J!,н."J К О/lJН.' КТНfНlа я ра -

1· ' (1("1 Llн[иН I I! rt'.' КЦIIЯ по р а ,lI10С П (JРТУ » . 
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АНТЕННА 

КОМEiИНИРОВАННОЙ 
в РАде оБПllстеji lIaweH CTpllHЫ те

певнзионные nporpilMMЫ передают 

не топ"ко с rОРИЗОНТо1пьНоji. но и с вер
ТИКllПЬНОН ПОПАРИЗilЦН н радиовопн. 
О ПРМlfИНllХ 88едеНИА таком ПОПАРИ-
3'ЩИИ 80ПН. а Тllкже о некоторых осо

бенност_х их РllСПро<Тpёlнени. и прие
м. быпо подробно pёlсска3ilНО 8 CTII
т .. е А. ШУРII И Б. М п"никоаа .. о 8ер
ТИКilПloноii ПОПllризации" I"РIIДИО". 
1980. Жl 1). 
Напомним. что "рименение двух 

ПОПIlРМ3I1ЦИ" П0380ПИПО обеспечиТlo 
ати обпасти MHoronporplIMMHЫM тепе-
8И3ИОННЫМ 8ещанием при 8ЫСОКОН 

помехоустоiiЧИ80СТИ приема. Однако 
у тепезритепеii 803НI<КnИ и опредепен

ные 3l1труднеНИII. В Рllде СПУЧllев (HII
при мер. KorAII nporpaMMЫ передают
СII с Рll3НОЙ ПОПАризациеii радиовопн 
и н сущеСТ8енно отпичаЮЩИХСII ЧII

стотах) тепеэритеп" 8ынуждены УСТВ
НiI8ЛИ811Т1о нескоп"к OAHoKIIHan"MЫJI 

IIMTeHH и nOДКПЮlfIlТ.. КВЖДУЮ "э 

Н"Х по мере не06tодимост". Раэу
мееТСII. ато OlfeHb неудобно. 
в пубпнкуемоii н_е стат .. е предлв

rИТСА MHoroКilHan .. HBII IIHTeHНiI. 8ОСПР"
ННМ4UOщаll одннм и тем же аКТ"8НЫМ 

аneментом pёlДНО80П 101 обеих поп_ри
звци". Естеспенно. что TIIKB. антенна 
"з-за ОТСУТСТ8ИII поп Р"3ilционном И3-
БИр8теnr.ностн бon .. wе подаержена 
80здеiiСТ8ИЮ помех о , меwillOЩИХ стан

циii. чем ОДИОКIIН<UI .. ные ilнтенны, 
РilССlfитанные на прием раДИ080ПН 

топ"ко однон ПОПIlРН3ilЦИИ. 

Прежде. чем начать постро"ку атон 
_нтенны. рекомендуеТСА 8ЫII('НИТ ... 
не НilXOДIITCA пи в npeAnonllraeMoM 
и_пр_пении пр"ема " под yrnaM". 
менr.wим" ±.sc; к нему дpyrмe тепе-
8Н3"ОННые станции. которые передают 

8 сОседних по отноwению к необ
ходимым КIIнаПiIХ (Н за8ИСИМО от по
л_ризации). Есп" ТIIкие СТIIНЦИИ имеют
с.. то они должны б ... т.. распопожены 
HII раССТОIIНИИ не менее чем 100 км 
от прннимасмоrо тепецентра. То""ко 
8 атом спучае можно пр"менит" опи- . 
сыааемую антенну. 

При постронке предложенной IIHTeH
ны спедует ПРИНIIТ" 8се меры, у"уч

Wilющ"е ее HllnpaBneHHыe е80Нетва. 
В CTIIT .. e ПРИ.ОД"ТСА 8ap"IIHT упучwен
но" антенны, котораll быпа акепер"
ментапьно onp0608aHII в посепне Пе
ечвное Крымской обпасти и показапа 
xopow"e реэуПЬТIIТЫ. 

18 

ПОЛЯРИЗАЦИИ 

.... ~~~~======== ...................... - K. ХАРЧЕНКО 

Д 
ля приема как горизонтально, 

так и веРТИКИJIЬНО ПОЛЯРIIЗО

ванных волн можно исполь

зовать антенны с эллиптиче-

ской поляризацией 11]. Однако наи
более распространенные антенны тако

го типа - спиральные , IIмеют сложную 

конструкцию, а турникетные - узко 

полосны . 

Радиоволны обенх поляризаций при
нимают и антенны с «наклонной» 
(то есть повернутой отиосительно 
зем ной поверхности на какой-то 
угол ~) поляризацией. Примером та
крй allTeHHbl служит обычный вибратор 
(рис . 1). Здесь E~ и Е'г - проекции 
векторов Ев и Ег напряженности ,леку 
рических полей вертикально и гор н 
зонтально поляризованных волн на 

этот вибратор. Напряжения, снимае
мые с вибратора , пропорционаJ\ЬНЫ 

эти м проекциям ; 

Еслн нет ПРIIЧИН предпочитать сигналы 
какой-либо поляризации, то а= ~ = 450. 
Следует подчеРI\НУТЬ, что у антенны с 

« наклонной» поляр"зацией наблюда
ется некоторое ослабление сигналов 
по сравнению со случаями . когда ' вибра
тор находнтся в плоскостях поляриза

ции волн. 

В настоящее время известно много 
простых ДИЗllазонных антенн [2,3], 

которые могут служить основой антен 
ны комбинированной поляризации , и 
Е'ди нственная, пожалуй. сложность -
создание конструкции, си мметрично 

нагружающей мачту . Важно также, 
чтобы размеры и масса антен ны были 
небольшнми. Этим требованиям удов 
летворяет ромбовидная антен на, пока 

занная на рис. 2. Она работает в диа 
пазоне метровых волн (1-12-й теле
визионные каналы). 

I 

I 
I 

I 
I 
I 
I L..... ______________ ..J 

Рис. 1 

Антенна представляет собой ромбо
ВlIдное металлическое полотно на ди

электрическом KapKl!ce, который обес

печивает ее форму и жесткость. Эле
ментами каркаса служат верхняя часть 

мачты и рея дл иной 2,5 м, заКРЕ'плен
ная на расстоянии 1,25 м от вершины 
мачты . На концах реи , ВЕ'ршине мачты 
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и на расстоянии 2.5 м от вершины 
гвоздями прибиты элеl\трические изо
ляторы. Наиболее ПОДХОДЯЩIIМ ма 
териалом для полотна явл яется антен 

ный канатик диаметроr.j 2 ... 3 мм. но 
можно использовать любой другой 
провод. поддаюшийся паЙке . 
При изготовлении полотна антенны 

отрезок ПР080да длиной около 7.5 м 
натягивают на изоляторах . обвив по 

одному разу каждый из них. При этом 
получается ромб. Желател ьно, чтобы 
концы провода приходилис ь на нижиий 

изолятор мачты, где их удобнее замк, 
нуть и спаять между собой . Затем под
готавливают два отрезка того же про

вода длиной 2,6 м, растягивают их 
вдоль диагоналей ромба, а концы при
паивают К проводам ромба у изолято

ров . К точкам О, серединам двух про
тивоположных сторон ромба, припаи
вают концы трех проводов . Их другие 
концы при паивают так, как показано 

на рис. 2. Эти провода образуют сетку 
стреловидной формы. Сетка расширяет 
раБОЧIIЙ диапазон антенны в сторону 
низших частот. увеличива я распреде

ленную емкость полотн а антенны, 

уменьшает пределы измене ния входно

го сопротивления и улучшает согласо

вание антенны с фидером. 

Фидером антенны может служить 
любой коакс иальный 75-0 М НЫЙ кабель. 
Кабель и диагональные провода по
лотна антенны разделывают и припаи

вают на плате питания так , как изобра
жено на 2-1'1 с. вкладки . Дл я этого сна
чала на конце кабеля удаляют наруж

ную изоляцию по кольцу шириной 

10 ... 15 мм . а затем. СДВIIНУВ оплетку 
кабеля. срезают внутреннюю IIЗО.~Я
lLИЮ. После этого оплетку соединяют 
с центральным проводом, и место со

единения тщательно пропаивают. На 
расстояние 5 ... 6 диаметров кабеля 
d по внутренней изоляции от конца уда 
ляют наружную изоляцию по кольцу 

шириной около трех диаметров ка
беля. Оплетку кабеля на этом участке 
аккуратно облужнвают та к, чтобы не 

нарушить целостности внутренней нзо
ляции . Затем, оставив по краям оло
вянные ободки шириной около 0,5 диа
метра кабеля, срезают оплетку по коль

цу шириной 2d. Предварительное об
.~уживание оплетки кабеля способст

вует получению более аккуратного 

среза. К оловянным ободкам припаи
вают заJlуженные контактные лепест

КII 1, в которых предусмотрены отвер
стия под болты . Диагональные прово
да 2 антенны разрезают посередине и 
припаивают к лепесткам J, которые 
надежно прижимают болтами к . полу
круглым металлическим пластинам 3 
и диэлектрической подложке 4 платы 
питания. Кабель дольше 'прослужит, 
если все его открытые уча стки обмотать 

изоляшюнной лентой, препятствующей 
попаданию влаги на оплетк у. Такое под
ключение фидера к а нтенне обеспечи

вает симметрию ее пита fl ИЯ 11 умень-

• P AД~O N2 4, 1980 г . 

шает вероятность обрыва цеитрально

го провода кабеля. 
Далее кабель прокладывают от Ilла

ты питаНIIЯ по рее и проводу ромба 

до середины стороны - нижней точки П 
(ТОЧI\И нулевого потенциала). где его 

подвязывают к проводу и дают сво

бодно провиснуть. После этого. за
крепляя кабел ь вдоль мачты. прокла

дывают его ко входу телевизора . 

Провода антенны должны не про
висать, не болтаться и иметь между 

СОбой , хорошие контакты . Необходимо . 
чтобы полотно антенны было симмет
ричным относительно осей мачты и 
rеи. Для приема телепередач антенну 
располагают так. чтобы направление на 
телецентр было перГlендикулярно по 
верхности полотна . 
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Свойство широкополосной антенны 
принимать сигналы под многими угла

ми к плоскости горизоита и полезно , 

и вредно. Полезно оно потому, что 
позволяет принимать миого телеви
зионных программ на одну антенну, 

а вредно потому. что увеличивается 

вероятность прнема помех, особенно 
при плохой направленностн антенны. 
Однако. дополнив антенну известными 
конструктивными элементами, можно 

улучшить ее направленность и осла

бить влияние помех. При этом исполь
зуются особенности сигналов, которые 
вызвал и затруднения при приеме.-

это разнос по частоте имеющих оди

наковую поляризацию и различие 

в ПОЛЯРllзаЦИII БЛIIЗКИХ по частоте 
сигналов. 

На мачте для размещения дополни
тельных элементов располагают тре

угольную раму в плоскости, перпенди

кулярной плоскости полотна антенны 
и поверхности земли (см. вкладку) . 

Ее ВЫПОJIНЯЮТ из деревянных рей и 
скрепляют по · углам треугольными 

бrускаМII. в местах креплеНIIЯ рамы к 
м ачте также следует установить опор

ные БРУСКII. Размеры треугольной 
р амы некритичны, за ИСКЛЮ'lеНllем 

двух : 3 м - размер вертикальной реи 
11 1,15 м - расстояние от этой реи до 
полотиа антенны . Вершину рамы, вы
ступающую перед полотном. целесооб 

разно расположить на 1,25 ... 1,3 м от 
мачты. 

Способы улучшения направленности 
антенны удобно рассмотреть на приме
ре Крымской облаСТII . где по первому 
и шестому каналам можно ПРИlНlмать 

программы на волнах с горизонтальной. 
а по третьему каналу - с вертикальнnй 
поляризацией . Увеличить коэффициент 
усилення антенны на частотах первого 

и шестого каналов можно, установив 

за активным вибратором. которым яв
ляется IIOЛОТНО антенны, плоский реф
лектор . Этому способствует также то. 
что интервал частот от 100 до 174 МГц 
не ИСПОJlьзуется в телевидеНИII и при 

ра сстоянии между рефлектоrом и ак
тивным Вllбратором . равном полови не 
длины волны. в диаграмме направлен

ности антенны при этом образуется 
провал в главном направлении близ
кий к . нулю. Для получения приемле
мых для работы антенны диаграмм

ных м ножителей расстояние между реф
лектором и активным вибратором вы

брано равным 1.15 м. Уменьшать его 
нецелесообразно из-за того. что ухуд
шится согласование антенны с фиде
ром на частотах первого канала. а уве

Лllчнвать - Ilз-за того. что ухудшатся 

направленные свойства на частотах 
шестого канала . Полотно рефлектора 
для частот первого кана.nа п редстав

.1яет собой пять горизонтально распо

.10женных трубок диаметром около 

16 мм и длиной 3.1 м. равномерно за
крепленных вдоль вертикальной реи 
треугольной рамы. Для частот шестого 
канала такой рефлектор слишком ред
кий. Поэтому его дополняют трубками 
того же диаметра ДЛIIНОЙ около 0,9 м. 
расположенными равномерно между 

предыдущими . Плоскости активного 
вибратора и рефлектора должны быть 
параллельными. 

Для частот шестого канала (по срав
нению с первым) можно получить боль
шее усиление, еСЛII уст'!новить на 

реях треугольной рамы директоры 
трубки того же диаметра. что и трубки 
рефлектора (показаны на вкладке 
красным цветом). В ОТJlичие от обыч
ной антенны «волновой канал» здесь 
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Дl lpe KTopbI двuйные, т. е. раС ll uлuжены 

попарно и симметричнu н а TpeyrOJlb' 
НОЙ раме. п аралщ'.%НО трубкам реф
лектор а. что еще бол ьше сужает ее 

диаграмму н аправле нности в ве рти 

кал ьной ПЛОС I\РСТII. Н а раме раэмещают 
'leTbIpe пары директо ров . чтu ДJIЯ ч астот 

шестого KaHa.~a ЭКВlIвалентно шести

элементной а нтенне « вол новой KaHa.~». 
Так , как частоты шестого I,анала м ного 
выше частот перво го , то дllректоры IH' 
препятствуют IljJием у н а частота х пер · 

130ГО KaHajla. 
Антенн а « ВОJIНОВОЙ l(aHa:I» нмеет 

ряд особенностей. которы е необходимо 
э нать для ее оптим ал ьной на ст ройки , 
Настройка антенны « вuлновоn к а нал» 
сввза на с резо н а исн ым и f1в,~е ния м н в 

ее ЭJlементах . А М 1lJ1lП У IlЫ 11 фазы токов 
1l асс ивных вибраторов (реф.rIектора и 
директо ров) за ви с ят от Jt lla MeTpa, 1\,1 И 

ны и 13заимнuго раС 1l0ложе Н1I Я IIО от

нош ению друг к дру г у и к активнuму 

вибратору . Подбирая р асl'ТОЯ НИЯ меж
ду элементам и антен иы 1'1 их ДJIИ НЫ IlpH 
зада нном диаметре, т. С., как го в о

рят , на страllвая а нте нну , до биваются 

одно н а llр а вленного п р иема со стороны 

дире кторов . Воэможн ы р азл ичны е ком· 
бинации Д,1НН. диаметров диреюоров и 

расстоя ний между НИМfl и активным 
вибратором , при которы х достига ется 

о пределенныi't коэффици ент н а пр а ВJl е ll 
ного действия а нте НIIЫ « В ОЛ I-lO в оi'l 
канал» нри ОДНО\1 11 том же ЧИС.Ilе ЭJlе· 

ментов. 

ДJlЯ н аСТРОЙКII а нтеllН У удоб но 
установнть на высоте 4 ... 5 м н ад землей, 
направив на телецент р так . чтобы 

внепосредствен Hoi·i бл изости от нее не 
было предметов, могу щи х отражать 
радиовол ны телецентра, Така в высота 

размещеНI I Я антенны при наСТРОЙI,е 
достаточна для то го. чтобы ПОС.не ее 

подъема в раБО'lее llOЛО)!(Е' ни е н а
стройка почт н не изм е нилао,. 

А н тенну настраив ают. П ОСТl' ll енно 
увеличивая чнсло д иректоров, д.n я 

этого берут пе рвую. ближайшую как, 
тивиому вибратору пару днре кторо в и. 
перемешая их по реям . добива ютс я 
макс има ЛbflОГО увеличения с игн ал а. 

КОНТРОJ1ИРУЮТ его уровень визуа.I!ЫIО 
по повышению контр а стности и зобра . 
жения на экранс теJl е визора . Причем 
для у вел ич еНIIЯ точ ности настроики 

контрастность изобра жени я целесооб
раз но уменыu итьдо миним ума, Прuцесс 
настройки будет облегчен. ес.ПИ длины 

дире кторов cдe.~aTb Ф ИI, (:и ров ан ны м н: 
первая па ра _. 675. вторая 11 третья -
660, а четверт ая -- 597 мм. 11 п ере· 
меЩ<lТЬ ди ре кторы около ПОЛО i!,е Нli 11, 
указан ных на BI(JI3JtKe. Можнu было бы 
за фl1ксировать расстоя ния между ви

браторн м и и н астраивать а нте нн у, из

меняя дл ину вибраторов. Однако этот 
с пособ БОJн'е трудоемок. 

Размеt:ти в п ерв ую па ру дире I\ТОРОВ , 
устанаВJlивают таким же образом вто

рую, ПодоБР<1В меСТО II ОJl ожени(' BTO POI'i 
па ры директоров. следует в()звратнп,с я 
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1< !Норв'ой И убед иться . что они pi13Me
щены опти малы1О. После работы l' тр е
тье й парой с.пе Jt ует вновь ПровСрип. 
вторую И первую и т, д. 

Проверку результатов наСТРОЙI,1 1 110 

изображен ию на Э1\ране те,li(:~внзора 
следует произ водить , вы ходя 11 3 р абоч('й 
зоны а нтенны и ста нов ясь за рефJl е l(

тором . Есл и ЭТОГU н е дел ать . то тело 

о ператора внесет ра Сl'ТрОЙI'У, устра
НIIТЬ которую можнu, JIИШI, на стро и в 

а нте нну за ново. CJleJlYCT П ОМН IIТ1,. 
что по мере увеличения числа Д II некто, 

ров рО.1IЬ следующих пар в УС И ,IСIIИИ 

а нтенны умеНЬШ i]('ТСЯ. что .затруд н яет 

настройку . 
Ра ссмuтренн ы й способ настройки 

а нтенны « волновой канал» в uбщем l'JIY
чае и еточ е н, так l(aK на YfJO BeHb сиг н а

ла. поступающего н а вход те .J l еnи :юра. 

ВЛ1iяет не TOJIbI,O измене НII (' КU Э ффlllil1-

е нта н а праВJ1ен ного дейст ,,"я а 11 те нны, 
но и изменение вход н ого СОПРОТ ИВ.rIе· 

нин активнuго ви братора. т. е. КПД 

фllдера. Для да нного с.,учая TaKoi'i спо
соб настрой ки IlРИl;' м,~ем. Tal( ка к 
а ктивный вибратор д иап азонны i i и из
менением з н ачеlШЯ с'ГО входного соп ро· 

тивления можно пренебречь. 

Увел ичение эффrктивности антенны 
для приема по TpeTue MY 'KaHa :IY ДОСТII · ' 

г ает с я В резу.~ьтате 110дбора 1IОJiOi!\еН I1Я 

lI е только директоров. НО н р~ф. 'l ектора . 
Их р асполагают nсртикаm, н о к пло
скости земл и , К31, 1l ()1<3Э3НО на BI,.'13llKe 
З('.~е ны м цветом. О'l еnидно, что 01111 н е 
оказывают 11O'1TII ника кого ВJ1 ИЯ Н ИЯ на 

уже установленны (' ГОР Ii ЗОНТ<l .!lьные 

элементы а нте нны из-за П())\ЯРИ ЗiJ IIИОН

ной ра з вяз ки между I1И М II . Д .. Iин а реф 
ле ктор а дО.~жна быть 2070 мм. псрвого 
директора - 1570. а второго 11 трет ь
его - 1540 мм. HacTpo i'IK Y антеll Н Ы на 
ЧlIнают С реф.~еJ(тора 11 кончают дирек

торами. Процесс н аст ройки ничl' м не 
ОТJlича еТСfl от уже рассмотренного . 

Выбранные ра змеры треУГО.JIЫIОЙ pa;lolbl 
ПОЗВUJ1ЯЮТ разместнть до трех веРТ II 

I,аль ны х ди ректоров и ПОJlУЧ/IТI, дл я 

третье го KaHa Jl a а нтенн у, эк вн ва,1I I;' НТ 

н у ю II ЯТИ ';J l е~lентн ой а нтеН11С «130JIНОВОЙ 

ка н ал». 

г. Лен//нград 
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стерео м агн итофон а 

П ри ОТI.:УТСТНИll ИЗМt:'Р IIП~.rIЬН(}Й ле нты ка
н алы В ОСll Р О Н ЗВСДl'НIIЯ (тереuq.IOН ИЧl'С К ОГО 

МНГН ИТ ОфО I I(] М ()ЖI-IО сбаJlЭl1СllроваТIJ , в ое-
1l 0.llI)ЗОН<.\ IJШllr l, JIЛЯ II МI 1Т i.Щ IIН маГНН1НОГО 

потока в еБОJJiJl I IIIМ О Il ТК()М J1 р Оf:\ода. 11 0Д К/II0 · 
Ч СН :-IЫМ к вых оду ге н е р атора еНП13ЛОВ .1ВУ

KOBoii Ч .. н'таты ч ерt'з coг.rт ас \ I01Н И ii тра "~' -
ф орм ;отор ( см. P" CY IlUI<). . 

Гт/ ТI 

~I~j 
1 20 , 
1-

BIIT OK нлuтuвляют И ] "р о вода ПЭВ · I д и · 
аметром 0.3 ... 0 .6 мм и ВК,fJс ив ают. межд\ 
двумя н{)лаС Кt1МII КJI~'ЯI\l(:'Й JI CJlT 1.[ I IЛII тон'. 
Koij I"I.rIОТНОЙ 6\: I\HI ГII. В каЧt·стrн~ (ОГJ1<JС"Ю
IЦ(:ГО МОЖНО И~ПОЛ I}:,\Ов а ть выходно ii тр'ан
сформатор ОТ .l1юбого JI <:lМ IIОL\()Г О р аДИUГl рИ
еЫlIнка (его f1ервичную оБМОТI\У IННIк ,гIЮ 
чают к rf'HcpaTOpv . ВТОР II Ч II \i lO 1\ В В Т-
К У) . . 

UI\.IЮ 1 IНI3 .\Н1ГН И ТОфО!! В rеЖ11\1 BOCllr0ItJ

rн.',J.С'IIJtя. IЮДНОСЯГ 13111\)1, ВII ~-НН II ~· Ю 1\ Р;'Н)О 

ЧН\I J':-I :-iC)~Н] .\' lJo,-'''РОIIJIJO , ~НIН , 'И ' О:ННН': Н 11 

у стаН(J I3 .!IНВ<JЮТ такое напряжени е геll (' ра

т о р а С IIГl1 алов l1а ча ст оте ' ОО[) ГI.L , l1 р l1 ко· 

тором НОГl rЯЖI.:'Нllt~ на выходе ()л' н ого И.1 

к а н ало в усил ителя ВОСf1Р ОJ I З В С Jlt~IIНЯ при 

мер н о в 10 pa~ МСНЫ1I(' В ОМIIНШIЫI ОГО. 81;>1-

XOll ~l ()e на пряж(·ниг. КOIIТ РО.!lIl Р УЮТ MII.'I~'1II 

BOJI!->ТМl'ТРОМ пеР('МI..~НН(JГО TI.r;('J иJlи ос ни .ll

лографом. ll ept'MCII.l8H В~!ТФ{ ОТНОСИТ\..'J1 I·jlIО 
р абочих :,азоров rOJlOBl\lI, добltваются М<.1К 
симума. ВI,I .,<(JДНОГО Н;.IIlРЯ}f.;еНItS1. после чего, 

н е It зме ння у ровни "И I ' I1<:I Л;1 на ПИТl\ е. IIР О- ' 

ДСJI ЫВ<:I\О Т ТО- же C:IMOt.> (' ДР УГ II М KiH13 .110M 

маг нитофон а. П рн раЗ/l lIЧl lИ наllряж е llllЙ 
кана лы б()д з н с ируlOТ IIЭl\1l'JjСnIIlРМ "О-:'ффll
Ill l CHTa УСI IJl СI'ИЯ ОДIIОГ() 113 1111 .\ 

ТаК II [\1 же "пособом '"' рliВt:'рН ЮТ идеllТНЧ
H oeТl) А ЧХ "а н алов ВО в"ем р абочем Д II 
З l"l азоне частот Н , е('JlН HeOn.'tOJl II \H), (НIРЯ 
гают ИХ более ТОЧ IIЫМ под(}ором '.I1E'Me ll 

ТОВ l{n рреКТ IlР УЮUL И Х ltCl1e ii . 

В . РАтинекиИ 

г" Харьков 

РАДИ О " 9 4,1980 " • 
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КИНЕСКОП - ЭКСПЛУАТАЦИЯ И НЕИСПРАВНОСТИ С, сотников 

Н 
,l'lecтOO ВОСП РОIIЗАОДИМОГО на 

ЭI,ране те.~св н зор а изображ ения 

1aBHcIIT IIРt' жде всего от работы 
1,11 Hl'l' l, lJlla. Он должен ЭКl'ПJlуатироваТ I,

СИ Прll стаБ И !IЬНО М Э JI С К Т РИЧССКОМ ре

ж и м", о()еl'IIечиваюше~1 создаН I1е эле l( 

тронн ы х .'I у ч е Й IIеобходи мой И II Н'Н l' IIВ 
IlOст н И диам етра, 

На рис . 1 ПР lшеде Нl,1 с хема подклю

ч('ния Э.' l еl'ТРОДОВ кинеско пов 59 ЛКЗLl 
и 6 1 ЛКЗLl " выводам IIХ 1l0KOJICi'i и н е
оБХОДИ МЫl' питающие н а пряження (В 
(' кобках УКi1заны допусти мые ПРС

дельные з н аче ния эти х на пряжениi'l) в 
т('лев изора х УЛГЩТ -59 -1 [-2f.J, YJIГllJ,T-
59- 1[ · 10 /11 н УЛ ПlJ,Т ·6 1 - I! · I О /II . 

Качество II зображ е llН Я 11 долговеч
IЮС1Ъ КИllескопа определяются в пер· 

вую очереДl, :JН а чеllие м напряж е llиt"1 
нн подогреватсл я х (ВЫВОДЫ 1 11 14), IIа 
аноде (вывод на Iщ~ () е) и IIа ускоряю 
UlII X элект родах (выводы 4,5, 11 13). 
Лаже IIрИ работе с н емного l'10 ниж е ll 
ным и 110 сравнеНIlЮ с но мина,П ЫIЫМИ 

напряжеНИЯМII н а а н оде и ускоряющи х 

jлеКТРОД<JХ 'Нl е РI' И Я :iЛЕ'К ТРОfIOВ в jlучах 

з н а ЧНТСJl ЬНО снижас-тс я . Дл я IЮJlучен ня 
требуемой яркости llЗобраЖ<'IIИ Я ПРН 
ХОJl II ТС Я увеличинать то" ЛУ'IС Й, откры 
вая э.nектронные ПУllJ KII , что ускоряет 

110терю Э~lllССИИ катодами н "ривоДfIТ 

К преiКдrвременном у выходу KHH eCKOlla 
и з строя. Ilоэгому lIапряж е llllЯ на ус ко
РЯЮШfl Х э,~еюр()да х сотедует устаl!авл и

вать м а КСИМШI Ь Н О ВОЗМ() ЖIIЫ М 11 , при 

которых еще ДОСТИЖII" 6аланс бе,JIOГО. 
Напряже ние на аноле l< Иllескона надо 

такж (' устанаВJl ll оать как МОЖIIО бл иже 

к Ma KcII Mam,HO ДО П УСТ IОЮМУ ~ начсниlO 

(27,5 кВ). В некоторы х экземпляр ах 

кинескопов при напряж еllИИ н а а ноде, 

блнзком к ма ксимал ьно до н усти мому , 

возникают Kp a Тl,OBpe MeHHыe М('ЖДУ 

эл е КТРОДНbl е пробои. В ПII,НХ Сilучаях 
напр яже ние на а ноде следует ПОВЫlll"ТЬ 

до .3 l1ач е НllfI, при кот ором п[ю6011 еще 

не возн ик а ют. 

Н а 60ЛЫJJIlIIСТВО оотектроДов наllРЯ
Ж(' Il ИЯ поступают 11 3 YCTpoikTB 11 каска
дов те.llеви :юра , охвачеНIIЫХ ll(' IIЯ М И ста· 

БИ!lизаllИИ , В то же вре м я напrяже нне 
и ток та ких важных Э ,lеКТРОДО[J, как 

подогревател и, не па ()И il ll з ир ова н ы, а 

напряжение сет и еше , к сожаJlению, 

IIРОД()~1;'К€'J!И(:. На ча .1 0 (\1. в .... Pa:H-ff) ~, 1979. нодде ржива етсн недостаточно СТRби.ПЬ-
,N', 8: 198Q.,N', 2. 11l,IM . И>1е ннu IIОЭТОМУ СРОК СJl у жбbl 

+25 кВ(2и .. 2/,5) -

" Рнс. 1 tl,,1 . . 5,5IiB(J,O. 6,{n 
-

+?б0 JOO lJ 

+flO ... 95B СIIН 

~ ~50 7508 о (200 .. 1000) 

tt} - l~ 
I 0901. 6,зп -' 1 -, 1 7 f 

664 Р (5),u.9) l : 
+260_ .. 300 В 

+ IfO _ 95 В 

l(PllCII 

\ 
+260." 300В ~'5a 
'110_. _ 95В :Iел 

'---1 
t -·CJ--C:r-., 

Рнс, 2 

~ ~ 
11 1 
111 
111 
11 , 

~ 
59ЛI<JU, 
61 Л k J Ц 

00) 750В{200 ... 1О 

IR2t.7 про RJ /ZI 
1( Цр'Пi/N (1<. быб.г 1 проб I 1( 8ыб. {] 

11111(11/111 lIаm~ и ' /( панеllU 
сmР{II/l/l/1I III/i 1<. 6/J/бг' Rf 0,8565-12 /( бы5. /'t h/lllCCXDl1Il 

5ерmКII · Н Ш5п .. 
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Рнс, 3 

59Лl<.JЦ, 

БfЛКJЦ 

"иш'ско п ов 'практич еСК II о преде:l яется 

дол говечностью и х "атодов, те Мllератур

НЫП р с ~, им КОТО РЫХ зави с ит от r~баты 
IIOJJorpt:'BaTeJle{l . KroMc этого, KO! le6a .. 
ния Н'МПl:'ра т уры н аг рева, НЛ И ЯЮЩll е 

IIа ЭШ I СС ИЮ катодов, могут бып, I1pll
llliНОП изменения ЯРI\оСП I и зображени я. 
В нача ,lЕ' эксплvатаl,ИН кинескопа 

требуе мый ток !l y~ei'i о()ес п е Ч lI вается 
эми ссией электронов ~ понеРХНОСТIIЫХ 
C,IIOl:B катодов, что ма жет быТ!, дост нг, 

н уто даже с HeCKO! lbI,O II О IНl жеНIIОЙ по 
сравнению с но м Iнlа ,nы l ии температурой 
к ,подов , т. С, Гlри недокзл(' подо грева

теля (напряжеНII !:' HaKa.~a --- ок() ,11O 

5,7 (3) . По мере ухудше ния ЭМ Н СС Иl-I 
К;JТОДОВ В процессе ЭКСПJlуатаl,ИII недо 

кал подогреватrля , ва:ll-Iикающи й I·I З

за ма J IOГО напряжения сети , ЯВМН'тся 

ч асто й причиной IIOНll iкеНIЮЙ яр"ости 
изображсния_ И н а кон еll, R ко нце СрО · 

ка службы КIНlеСКОI1Э ЭМИССИfl эле ктро

нов с по нерхностных c.~oeB катодов ока

з ыва етс я недостаточ н ой для нол уч ения 
необходимого тока Jlучеi·j 11 IlриеМ .Ilе моЙ 

яркости изображеНIIЯ да же IIрИ нами· 
н а,%но м реЖЮ1С ра60ТЫ , Поэтом у при
ходит('я повышать нап ряжеll ие 1 IOдо
гревате,пя, что()ы 06(;'('11("1111'1, ,МI·I СС Н Ю 

элек:гро нов из r Jl y611 HHbl X сж)('в като· 

- 250 f} 
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Дов. Однако срок службы подогревате
.1Я при увеличенном напряжении (6,9 В 
Н'более) резко сокраuцается. 
. Как. показывает опыт, сокраuцение 
срока службы подогревателя происхо
дит в основном из-за разрушения нити 

накала во время бросков тока при вклю
чении телевнзора. В течение несколькнх 
секунд после включения ток накала ока

зывается значительно большим номи
нального из-за того, что сопротивление 

у холодного подогревателя cyuцecTBeH

но меньше. чем у разогретого. Кроме 
того, при последуюuцем быстром разог
реве катодов из-за большого перепада 
температур внутри их материала могут 

возникать механические деформации, 
прнводяuцие к, осыпанию частнц поверх

ностного слоя жатодов. Эти частицы 
оседают на колбе и изоляторах пушек 
и могут быть причиной нежелательных 
междуэлектродных проводимостей и 
замыканий. 
Вредное влияние бросков тока через 

подогреватель можно значительно 

уменьшить, если последовательно с ним 

включить барретер. Так как он редко 
сейчас применяется, то следует напом
нить, что он представляет собой нели
нейный элемент, сопротивление которо
го возраt'Тает прн увеличении прило

женного к нему напряжения. Поэтому 
ток через цепь с барретером поддер
живается почти постоянным при коле

баннях напряжения питания в некото
рых пределах, установленных для каж

дого типа. Тепловая инерция баррете
ра значительно меньше такого же пара

метра подогревате.'lЯ, н время, в тече

ние которого протекает большой ток 
накала, будет резко cOKpauцeHo. ДJIЯ 
стабилизации тока накала кинеско
пов 59ЛК3Ц н 61ЛК3Ц можно при
менить барретеры 165-9 и 0,8565-12. 
Вместо барретеров можно использовать 
12-вольтовые лампы накаливаНIIЯ. при
меняемые в автомобилях (12 В на 
20 нли 25 Вт). Сопротнвление нити 
этих ламп, хотя и в меньшей степени, 
че-м у барретеров, тоже изменяется 
иелинеЙно. В цепь подогревателя мож-, 
но включить проволочный резистор и 
тоже ограничить бросок. тока. А если 
использовать переменный резистор 
ППIО сопротивлением 10 Ом, то можно 
будет устанавливать ток накала, осо
бенно в старых кинескопах, таким, ч.то
бы обеспечивалась требуемая яркость 
экрана. Однако стабилизации тока на
кала в этом случае нет, и яркость изоб
ражения при колебаниях напряжеllИЯ 
сети будет изменяться. 

Для того чтобы включить барретер 
или ограничительный резистор, нужно 
увеличить напряжение питания подог

ревателя. В телевизорах УЛПЦТ-59-
11-2Д УЛПЦТ-59-1I-1O/l1 и УЛПЦТ-
61-11-10/11 для этой цели можно исполь
зовать цепь накала ламп строчной раз
вертки. Однако следует помнить, что на 
катодах этих ламп и кинескопа имеются 

значительные переменные и постоян

ные напряжения, н для исключения 
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пробоев между катодами и подогрева
телями на последние поданы различные 

положительные напряжения через ре

зистивиые делители. Поэтому после 
подключения барретера или ограничи
тельного резистора по схеме, изобра
жениой на рис. 2, необходимо в блоке 
питания изменить номиналы резнсто

ров 5R/5 (в телевизорах УЛПЦТ-
59-11-2,{3) и 5R/3 (в телевизорах 
УЛПЦТ-59-Il-IО/l1 и УЛПЦТ-61-Il-
10/11) соответственно на 10 кОм 
(1 Вт) и 56 кОм (0,5 Вт). В реЗУJJьтате 

. упомянутые делители обеспечат в це
пях накала ламп и кинескопа положи

тельное напряжение около 100 В. доста
точное для того, ,чтобы устранить про

бой между катодами и подогревателя
ми. Если у ламп и кинескопа после та
кой переделки нет накала, нужно по
менять местами про вода разъема 

Ш5а. 
При значительной потере эмиссии 

одним из катодов кинескопа в цепь 

накала можно включить барретеры 
0,8565-12 и 0.42565-12. включенные 
параллельно. Можно также включить 
один барретер 0,8565-12 или 1Б5-9. 
зашунтированный, как показано на 
рис. 2 штриховой лннней, переменным 
резистором ПП3 сопротивлением 47 Ом 
и проволочным резистором сопротивле

нием 12 Ом; соединенными последо
вательно; Переменным резнстором мож
но будет изменять напряжение накала 
кинескопа в зависимости от степени 

. потери эмиссии катодами. Эксплуата
цию нового кинескопа полезно начи

нать, ВКЛЮЧIIВ в цепь его накала только 

один барретер 0.8565-12. 
6ольU/инство неисправностей кине

скопа можно обнаружить при внешнем 
осмотре и измерении напряжений на 
гнездах панели. Внешний осмотр поз
воляет установить, накаливаются ли 

подогреватели, надежно ли соединены 
провода высокого напряжения с выво

дом на конусе КОJlбы и с контактом 9 
фокусируюuцего элекrрода в панели 
кинескопа, хорошо ли припаяны прово

да к. другим контактам панелн. 

Накал подогревателей может отсут
'ствовать не только из-за плохого кон

такта в гнездах / и /4 панели кинеско
па, но и в результате наруU/ения вакуу

ма при возникновении треuцин в колбе, 
вызванных изгибом выводов нз-за. не
осторожного подключения панели. 

Ряд неисправностей кинескопа удает
ся обнаружить, измерив напряжения на 
гнездах надетой и снятой панели ки
нескопа. Измеряя напряжения, обяза
тельно следует соблюдать правила тех
ники безопасности. Их главное требо
вание - подключать приборы только 
при выключенном тел'евизоре. При ис
правном кинескопе напряжения на 

гнездах как надетой, так и снятой па
нели будут такими, как указано на 
рис. 1. Возникшие, например, в кине
скопе между.:mектродные проводимости 

или замыкания приведут к тому, что 

некоторые напряжения на гнездах на-

детой панелн будут отличаться. от 
ука.занных. 

Недостаточную яркость нли отсут
ствие свечення растра одного из пер

внчных цветов (зеленого. красного, 
синего) можно обнаружить, поочеред
но выключая пушки тумблерами,7ВI.-
783, (рис. 3), находящимися в блоке 
цветности. Такой дефект может воз
никнуть из-за потери эмиссии или обры
ва вывода' катода, а также из-за возннк, 

новения проводимости или замыкания 

между управляюшим и ускоряющим 

электродами одной из пушек. Послед
ние можно обнаружить, подключая 
авометр на напряжение 300 ... 1000 В 
к. гнездам (по схеме) разомкнутых 
разъемов Ш22-Ш24., При наличии 
проводимости или замыкания стрелка 

прибора после включения телевизора 
отклоннтся, а при отсутствии - оста

нется на нулевой отметке. 
Малая яркость или отсутствие све

чения в этом случае объясняется тем, 
что сопротивления цепей, подключен
ных к управляющему и ускоряющему 

электроду, высокоомны и составляют 

270 кОм и 4.7 МОм соответственно. 
Поэтому при возникновении проводи
мости или замыкания напряжение на 

ускоряющем электроде значительно 
уменьшается. В результате соответству
юuцая пушка закрывается. и свечение 

растра одного из первичных цветов 

понижается или пропадает совсем. 

Прежний уровень яркрсти иногда 
удается восстановить, увеличив напря

жение на ускоряющем электроде не

исправной ПУШКII подстроечными ре
зисторами 3R7/-3R73 1\ блоке развер
ток. БР/ " 3R44, 3R46 и 3R47 в блоке 
разверток 6Р2. 
60льшая яркость свечения растра 

одного из первичных цветов может 

наблюдаться из-за проводимости или 
замыкания между катодом и управ

ляющим злеlПРОДОМ одной IIЗ пушек. 
Причем они часто возникают лишь при 
нагреве катода и не обнаруживаются 
омметром при выключенном телевизо

ре. Такой дефект бывает из-за попада
ния между указанными электродами 

частиц катодного покрытия или аквада

га и IIз-за деформации электродов при 
нагреве в процессе длительной эксплу
атации. 

, В некоторых случаях этот дефекr 
можно устранить, если включить уста-

110в.nенныЙ на бок или даже вверх 
дном телевизор и слегка постучать по 

!IQКОЛЮ кинескопа. А иногда он совер
шенно устраняется только лишь при 

работе телевизора вверх дном. В таких 
случаях можно повернуть кинескоп 

внутри футляра на 1800 вокруг оси вме
сте с регулятором сведения, маГННII'ами 

чистоты цвета, магнитом синего и пла

той кинескопа. При этом иекоторые 
соединительные провода придется удли

нить. Отклоняюuцую систему нужно 
установить в прежнее положение. 

г. Moc,,~a. 

рддио N!/ 4, 1980 ' .• 



Промыwпенная аппаратура 

ПАРАТV~ 
МА · 

ЗАПИСИ-В 

'" ТНQИ 

Н. &ОРОВКОВ, Н. КРОХНН, Л. КУРДЮМОВА 

3 а гo~ы деСIIТОЙ пятилетки зна
чительно вырос общий выпуск 
аппаратуры магнитной записи. 

В 1980 г. планируется дове(ти его 

дО З,2 млн . аппаратов . Значительно 
увеличился и ассортимент этого вида 

аппаратуры, улучшилось ее качество. 

В текущем году отечественная .nро
мышленность будет 8ыпускать 50 мо
делей магнитофонов и магнитофонных 

приста80К и 18 моделей комбиниро
ванной аппаратуры: магнитол и магни

торадиол . 

Серьезные изменени я претерпела 

структура выпуска аппаратуры магнит

ной записи . Увеличилось производство 
стереофонических моделей , доля ко

торых в общем количестве выпускае
мой аппаратуры составит в 1980 г. 60% . 
Возрос удельный вес высококачест

венной аппаратуры первого и высшего 
классов, значительно снизился выпуск 

катушечных магнитофонов третьего 

класса, а четвертого класса - прекра

щен вообще. 
Основные технические характери

стики катушечных магн итофО"'ОВ при

ведены 8 табл. 1. Среди ни х модели , 
выпускаемые не первый год и уже 
знакомые читатеЛIIМ журнала, и ряд 

новых аппаратов. Первый класс кату
шечных магнитофонов пополнился 

новой моделью "Ростов-104-стерео» 
(<<Радио», 1980, Н2 З, З-я с. обл.). Зна-
чительно 

катушечных 

расширился ассортимент 

магнитофонов второго 

класса, причем в основном за счет 

увеличения выпуска стереофонических 

аппаратов. В текущем году на прила8-
ках магазинов появятся четыре таких 

магнитофона : «Юпитер-20З-стерео», 
«Сатурн-202-стерео», "Снежеть-204-
стерео» и «Астра-209-стерео». 
С «Юпитером-20З-стерео» читатели 

уже смогли познакомиться - его под

робное описание помещено 8 "Радио», 
1979, Н2 11, с. З I-ЗЗ . Магнитофон 
«Сатурн-202-стерео» от других аппара
тов этого класса отличается наиболее 
широким номинальным диапаэоном 

воспроизводимых частот. Встроенное 
в него шумопонижающее устройство 

обеспечивает значительное снижение 
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уро.ня шумов И помех при воспроиэ

ведении фонограмм. У нового стерео
фонического катушечного магнито

фона «Снежеть-204-сrерео» - про
водной пульт дистанционного упра.

лени" работой лентопрот"жного меха
низма. 

Магнитофон "Астра-209-стерео» 
имеет автостоп, срабатывающий при 
обрыве и окончании ленты, световую 
индикацию включения в сеть и режима 

записи, счетчик метража ленты; пре

дусмотрена 80ЗМОЖНОСТЬ дистанцион

ного пуска и остановки лентопротяж

ного механизма . На базе этого магни
тофона разработан стереофоническим 
до линемного выхода магнитофон 

"Астра-208». В текущем году наме
чены к выпуску еще шесть стерео

фонических до линейного выхода 
магнитофОНО • . Это «Комета-214», «Яу
за-207», хорошо известный читателям 
«Маяк-20З» и три его модификации, 

отличающиес" от своего предшест

венника только внешним видом: «Ма
як-204", "Маяк-205» и "Маяк-206». 
С каждым годом увеличивается 

ПРОИЗ80ДСТВО KacceTHblx маГН"ТОфОН08, 

растет их удельный вес 8 общем 
выпуске аппаратуры магнитной записи. 
К концу десятой пятилетки 50% этого 
вида аппаратуры состаВIIТ кассетные 

аппараты. Основные технические ха

рактерист .. ки таких магнитофонов при

ведены также в табл. 1. 
В 1980 г. предполагается начать 

выпуск трех новых кассетных аппара

тов второго класса: стереофониче

ского (<<Электроника-20З-стерео»), сте
реофонического до линемного выхо

да ("Парус-201 ») и монофонического 
(<<Соната-211»). Все три модели рас
считаны на работу с ленто м на основе 
двуокиси хрома, имеют BCTpoeHHble 

системы шумопонижения, а первые 

две - еще и автоматическую регули

ровку уровня записи. В отличие от 
других стереофонических аппаратов 

этого класса «Электроника-20З-стерео» 
имеет один общий для двух каналов 
индикатор уровня записи с коммута

тором, автоматически подключающим 

индикатор к каналу с большим уров
нем сигнала. 

Третий класс кассетных магнитофо

нов пополнится новыми моделями 

«Скиф-З02» «Скиф-ЗОЗ-стерео» И 
«Электроника-321». Информация об 
этих аппаратах была помещена в 
"Радио» , 1979, Н2 1, с . 58, 59 (ссСК"ф-
302» и «Скиф-ЗОЗ-стерео») и В «Радио», 
1978, Н2 10, с. 42 (ссЭлектроника-З21»). 
Одновременно будут выпускаться мо
НОфонические магнитофоны "Томь-
30З», "Романтик-З06» и «Ритм-301 ». 
Первую из этих моделей отличает 
наличие системы шумопон .. жения и 

встроенного электретного микрофона, 

вторую - счетчика метража ленты, 

а также возможности работы 8 режиме 
мегафона, третью - наличие второй 

скорости ленты (2,38 см/ ch позво
ляющей вд.ое увеличить длительность 

непрерывного звучания при записи 

речевых программ. 

Возросшее 8 последние годы произ
водство высококачественной звукоуси
л .. тельноi1 аппаратуры значительно 

повысило спрос на магнитофонные 

приставки высшего и первого классов. 

В 1980 г. помимо ш"рокоизвестной 
модели высшего класса «Маяк-ООI
стерео» планируется начать выпуск 

еще двух катушечных магнитофонных 

приставок этого класса - "Илеть-ООI
стерео» и «Электроника-ТА 1-00З-сте
рео». Пер.ая из них выполнена на 

базе трехмоторного ленто протяжного 
механизма. Управление реж"мами 

работы приставкн - электромехани

ческое, с помощью трех электромаг

нито.. Предусмотрен реверс ра
бочего Д8ижения ленты, при кото

ром фонограмма воспроизводится 

с помощью той же воспроизводящей 
головки, перемещаемой :tлектромаг

нитом . В пристаВке применена элект
ронная стабилизация натяжения ленты, 
имеется система шумопонижеНИII. 

Стереофоническая приставка 
«Электроника-Т А 1-00З-стерео» от ли
чается от других аппаратов этого 

класса применен .. ем электронно-ло

гической системы оперативного управ-
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Табnнца 1 

Параметры .. .. 
~=m '" " u = ... ., ., .. Рабочиil .. 

Аппарат ........ .. =0., .. ... = Потребл яема я o;r::"'., =.,0; диапазон ~ .. 0:1 ;~5* 1:1=0 Номер .00;'; МОщность, Вт '" ,"='" частот, ГЦ 0; .... Габариты, 
., 

~~:i 
= ::1'10 катушки' '"=" (источник пнта· мм 

'" :S:t&:~1i .g. .... (кассета) (на nннеl\ном =0(0 ння) .; "'= .. ":1 = 1'5= выходе) =0= " 
.; 

0",= :( ... ~= ~;g .. и = "' .... C!Oc.t::cu ~~~ .. '" U:lo; :11:""0( X":I!:Q :11: ::1 

МАГНИТОФОНЫ I(АТУШЕЧНЫЕ 

сИлеть·1 О l'стерео» 
/'19,0514X45/ ±O,II 

, 
/40 ... 18000/ 

/ I I 9,53 4Х90 ±О,2 18 40 ... 14000 2Х6 150 25 750 
4,76 4XI80 ±О,4 63 ... 8 000 

"Ростов·· 1 02,стерео» 
/19,051 4X45 I ±O,II /31'5 ... 20000/ 

/ I I 9,53 4Х90 ±О,2 18 40 ... 14 000 2Х6 150 540Х400Х215 25· 850 
4,76 4Х180 ±О,4 63 ... 8 000 

сРостов·104,стерео:> 119,0514X4s1 ±О, 1/ 18 131,5 ... 2000012301 
1 

11000. 9,53 4Х90 ±О,2 40 ... 16000 х 200 500Х 400Х 250 28 

«Астра· 207.,. 19,5314Х9О I ±о,зl 16з ... 125001 '1 
! I 4,76 4Xl80 ±О,4 18 63 ... 6 300 3 50 414X350XI65 11 220 

сАстра·208,.· 119,0514Х451±О,2/ 130 ... 180001 
1 I I 9,53 4Х90 ±О,25 18 63 ... 14 000 50 463Х390Х 174 13 2-15' 

«Астра·209,стерео,. 
119,051 4X45 1±O,21 9,53 4Х90 ±О,25 18 130 ... 18 000 12 151 63 ... 14000 Х 70 463X388XI67 I 15 

1 
374 

«I(омета·212,стерео,. !19,0514х331±О,161 15 140 ... 160001 
9,53 4Х65 ±О,3 63 ... 12500 2Хб I I I 486 

50 450ХЗ72Х 170 12,5 346' 

"I(омета·214,.· 119,0514Х451±О,21 140 ... 16 000 I I I I 9,53 4Х90 ±О,25 18 63 ... 12 500 2 65 405x37.2X170 12 280 

«МаЯк·203,., «МаЯк.204,., 
119,0514X4S1 ±О'21 /40 ... 180001 

/ I I сМаЯК·20S,., "MaHK-206.' 9,53 4Х90 ±О,3 18 63 ... 12500 2 65 432Х332Х 165 12,5 270 
4,76 4XI80 ±О,5 63 .. , б 300 

"Орбнта·204.стерео,. 119,0514Х45!±0,21 18 140 ... 1 б 000 1 2Х5 65 530Х350Х 175 
1 

15' 
1 

510 9,53 4Х90 ±О,25 63 ... 12 500 

-СЗТУРИ·201» 119,051 4ХЗЗ I ±0.21 140 ... 18 000 I 
9,53 4Х65 ±о,3 15 63 ... 12 500 2 50 412х362Х160 I 11,5 I 210 

се атурн- 202-стерео:о /19,051 4Х45 1±0.12/ 9,53 4Х90 ±О,25 18 40 ... 20 000 12 1 О 
63 ... 12500 х 130 494Х377Х197 

1 
17 I 500· 

сСнежеТЬ-202,. 119,05!4Х451±0,21 140 ... 1800°1 I I 9,53 4Х90 ±О,а 18 63 ... 1:) 500 2 65 432ХЗ25Х165 11,5 220 
4,76 -1Х!80 ±О,55 63 .. , 6 300 

сСнржеть· 204·стерео:> 119,0514X451±O,151 
9,53 4Х90 ±О,25 18 14o ... IS0001 о 40 ... 12500 2Хl 90 500хЗ50Х205 

! 
20 I 550' 

сЮпнтер·202-стерео» 119,0514Х451 ±О, 21 
9,53 4х90 ±О,3 18 140 ... 16 000 ! 

63 ... 12 500 2Х5 70 450х408х 192 
1 

15 
1 

490 

«Юпитер· 203-стерео;> 119,0514Х451±О,15/ 
9,5314Х90 ±0.25 18 140 ... 180001 

40 ... 12500 2Х8 90 450Х408Х 192 
1 

15 
1 

620 

сЯуза·207,. 19,5з14Х651 ±О,3 1 4,76 4Х130 ±0.5 15 1 63.. 14 000 I 
63. .. 7 000 2 55 390Х 335х 180 I 11.5 I 265 

сИнеЙ-ЗОЗ" 
1 

9,53 14 Х 651 ± О, 3 I 15 16з ... 125001 2 40 370Х350Х140 
1 

9,5 
1 

140 

"Романтнк, 304,. I 9.53 ! 4Х45 1±О'З! 13 16з ... 125001 0,5 10 а22Х314Х 124 I 4 
1 

210 4,76 4х90 :::!:О, 5 63 ... 6300 

.Соната·З08." I 9,53 /4Хб51 ±о,зl 15 I 63 ... 12 500 I 1,5 45 376Х330Х 169 I 9,5 1 180 

"Эльфа'З32:о / 9,53 / 4Х90 l±o,~?51 18 /40 ... 140001 45 470хЗ05Х 156 I 12 I 220 

МАГНИТОФОНЫ КЛССЕТНЫЕ 

сВесна·201,стерео,. 4,76 14Х3О / ±О'31 (МI(·БО) 16з ... 100001 2Х3 30 Зб7Х224Х100 4,5 ЗЗ5 

«Весиа·20Z,. 4,76 1 2Х3О I ±о,з! (МК-60) 16з ... 10000 I (6 элемен· 
29БХ276Х81 4,2 195 тов 373) 

1 Магнитофоны могут работать с маГНИТllоlI лентой А4407·6Б, А4409·6Б и А4309·6Б. • Цена ориентировочная. а Стереофони· 
ческие до линеl\ного выхода. ' Цена без громкоговорителеll. Для стереофонических моделеll указано максимальное время записи 
или воспроизвеДСIlНЯ в монофоническом режиме. 
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л POiJoAIIIC'H"e 

Параметры 

.. 111 

~g .:.:i .,.= :;;8i 111 .... gu lll а 
1:0 ,.Q:o 8.= «1 • » Рабочий диа· :1 Потребnяемаи Аппарат '". ~ ~~ =;5; _:о .. - пазои частот, ,.Q~," мощиость, Вт .. 

li~~ 111 .. Гц (на nннеЙ. -= .. 10 (источник пнта· Габариты, мм 111 А, 

"'о: 1"'0 А,=: ":о 
00 =-==1110;"' , ... ном выходе) ;~.a ния) .; =«1 .; А,:о ... 

=~~E 0«1 «Iu u 0 .. _ 

~~~ 
1'" :lHt '" :о 

111:01 о" 0:10 .. «1 
U:o", =;: .. :0'" =~ = .. :0 =;: ::f 

сПарус·20 1 •• I 4, 7614Х30 1 ±о,зl (МК·60) 140 ... 125001 2Х1 (8 элементов А343) 370xl03X253 4,7 -
сРута· 20 l,cTepeo. 4,76 4Х30 1 ±о,зl (МК·60) 163 ... 12 500 1 2Х1О 1 80 

1 
453Х.349Х125 

1 
12 

510 
420· 

сСоната·20 l,стерео. 
1 

4,76 1 4Х3О 1 ±0,3 I (МК·60) 1 6з ... 1250012ХIIJ4I 60 
1 
260Х400Х 140 9,6 

1 
420 
340' 

сСоната·211» I 4,76 1 2Х3О ±о,зl (МК·60) 163 .... 12500 1 1,5 1(6 эnеМ,ентов а7з)1 265х 255Х84 
1 

4,2 I 200' 

сЭnектроника·203,сте· 

1 
4,76 /4Х30 / ±О,З 1 (МК·60) 163 ... 12 500 1 2х4 I 30 

1 
292Х318Х98 

1 
4,5 330 

рео» 260' 

сПарус·302» 4,76 1 2Х3О '±О, 35 1 (МК·60) 1·63 .... 100001 0,8 1(8 эnементов А34з)1 312х266х89 3,5 18& 

СРНТМ·301» 4,16 ~ 2Х30 '±О,351 (МК·60) 163 ... 10 000 I 0,5 1 (6 эnементов 313) 245х252х72 3,6 150 
2,38 .'2Х60 63 ... 4 000 

сРомантнК·306» 4,16 12Х3О /±О, 35 1 (МК·60) 16з ... 100001 0,5 1 (6 элементов 373) 1 285Х 252х 110 4,3 180-

сСкиФ·302. 4,16 2х30 '±О,351 (МК·60) 160 ... 100001 0,7 1(6 эnементов А34з)1 204х258х75 2,1 280 

ССКНф,З0З,стерео," 4,16 1 4Х3О '±О, 35 1 (МК·60) 160 ... 1. О 000 1 1, О 1(6 эnементов А343)I 204х 258х 15 2,1 340 

«Тоника-310-стерео» 4,1614Х30 / ±о,зl (МК·60) 163 .... 10 000 2х2 
1 

30 
1 
360Х210Х 100 4,5 280 

"ТОМЬ'303» 4,16 /2Х 30 I ± 0,351 (МК·60) 16з ... 100001 0,5 1(6 эnементов ~4з)1 344Х212Х90 4 185 

еЭnектроиика·302,. 4,16 1 2Х3О 1 ±О,4 (МК·60) 163 ... 10 000 1 0,8 1 (6 зnементов 373) I 318х225х90 3,2 145 

«Эnектроника·311-сте. 4хзо 1 ±О,3 / (МК·60) /63 ... 10000 1 2Х 1 1(1 элемеllТОВ 313)1' 350х247х90 4,5 310 
ре о» 

сЭnектроника'321» 4,16 1 2Х3О 1 ±О,41 (МК·60) 150 ... 10 000 1 l' 1(1 эnемен~ов А343) 344Х212Х99 3.5 110 

сЛегеида·404,. 14,1612Х30/ 1 2,38 2Х60 ±О,4 (МК·60) 16з ... 100001 
315 ... 3150 О,В' 1(6 эnементов 37з)1 265Xl15X85 2,5 168 

ССПУТИИК·403» /4,1612хз°1 1 2,38 2Х60 ±О,4 (МК·60) 1 80 ... 8 000 1 
315 ..• 3150 l' 1(6 эnемеитов 37з)1 265Х 155Х80 2 135 

МАГНИТОФОННЫЕ ПРИСТАВКИ 

еИnеТЬ·ООl,стерео» 119,0514Х451±О,081 18 131,5 •.. 20000 1 
1 

180 
1 

490Х 490х 220 30 11000' 9,53 4Х90 ±О,15 31.5.: .16 000 -
еМаяк,ОО l,cTepeo» 119,05 4Х461±О,081 18 31,6 •.. 20000 I 

1 
160 I 422Х461Х231 23,5 I 980 9,53 4Х90 ±O,15 31,5 •.. 16 000 -

«Эnектроника· ТА 1· 003· 119,0614Х461±О,081 131,5 ... 220001 
1 

135 
1 
491х456Х220 I 28 I 1360 стерео» 9,53 4Х90 ±О,Jб 18 31,6 ..• 16000 -

еРута·1 О 1· стерео» /4,1614Х30 1 ±О,21 (МК·60) 140 ... 140001 - 1 
40 I 440Х262Х 116 

1 
8 '1 517 

еНота· 20З,стерео» 119,06 4X451±0.161 18 31,5 .•• 18000 I 
1 

45 
1 
388Х345х170 I 11 

1 
245· 9,63 4Х90 ±О,25 40 ... 14 000 -

сСоиата·202,стерео» ' 14,16 4X3.Q / ±о,зl (МК-60) 63 •.. 12 500 1 - 1 
30 

1 
430Х320Х120 I 9,6 

1 
245 

cHota-304. 19,53/4Х651±О,261 15 163 •.. 12 500 1 42 1 354Х325Х140 1 9 I 106 

I l(acceTHwe аппараты могг работать с магнитной nент8й А4203·3 и А4205·3, а остаllьиые -С nентой А4401·6Б, А4409·6Б и 
А4309·6Б. • СтереофоничеСКII до nииейиого 'выхода •• Цена без громкоговорнтеnеЙ. ' Максимаnьная выходная мощность. • Цена 
ОРнеитировочная. Дnя стереофоиических модепей указаио максимаnьное время записи. иnи воспроизведения в монофоническом 
режиме. 
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Таблица 2 

Параметры 

Аппарат Скорость маг· 
МаксимаЛhНОЕ' 

КоэФФициент Рабочий диапазои время записи Номер катушки. 
нитной ленты. или воспроиз детонации, (кассета)' частот, ГЦ (на ЛИ· 

СМ/С ведения. мнн не более, % неАном выходе) 

МАГНИТОРАДИОЛ Ы 

«B('ra·115·CTepeo. 4,76 4Х30 ±О,3 (МК·60) 63 ... 10 000 

.Мелодня·105-стерео. 4,76 4х30 ±О,35 (МК·60) 63 ... 12 500 

«МеЛОДllя·106,ст('рео. 4,76 4х30 ±О,3 (МК·60) 63 ... 1 О 000 

.Россия-I О l·cTepl.'a. 4,76 4хзо ±О,3 (МК·60) 40 ... 12500 

,Ром" IIТИК8·1 06. 19.05 4х33 ±О,2 
9.53 4Х65 ±О,3 15 

40 ... 18000 
63 ... 12 500 

19,05 4хза ±O,15 
9,53 4Х65 ±О,25 15 

40 ... 18000 
63 ... 12 500 

«Романтика-112-стерео. 

ПЕРЕНОСНЫЕ МАГНИТОЛЫ 

.А~ЛlIта 101. 4,76 2Х30 ±О,3 (МI\·60) 63 _ .. 12 500 

'РII""- 1 1 О. 4,76 2ХЗО ±О,3 (МК·60) !i3 ... 12500 

.ВЭф·~()О. 4,76 2х30 ±О,35 (МК·60) 63 ... 10000 

«BeClla-204. 4,7(; 2Х30 ±О,3 (МI\·60) 63 ... 10000 

4,76 :1Х30 ±0.35 (М"·60) 63 ... 10000 

4.76 2Х30 ±О,35 (МК·60) 63 ... 10000 

4.7!) 2Х30 ±О,35 (МI\·60) 63 ... 12 500 

«:':'RpIJKil"aO~:t 4,п 2Х3Ь ±О,З5 \МК·60) 63 ... 10000 

АВТОМОБИЛЬНЫЕ МАГНИТОЛЫ 

4,76 2х30 ±О,4 (МК·60) 125 ... 7100 

"AM·:1711,cT~p"o, 4.76 4Х30 ±О,4 (МК·60) 80 ... 10000 

«УраJ,·а:IЗД,стерео. 4,76 4Х30 ±0.4 (МК·60) 63 ... 10 000 

I МаГllIIТОРUДНОЛЫ ,Романтикц·106. и CPOM8HTIIKa·112·CTepeo. могут работать с магннтноА лентоА А4407·6Б, А4409·6Б и 
А4309·6Б. а остальные--с леllтоlI А4205·3 и А420а·з. Дли стереофонических моделеll указаио максимальное время записи или 
RОСllРОII:IRедеини в МОllофоническом режиме. 

ления режимами работы, обеспеЧИ8аю
щей работоспособность магнитофона 
при любом порядке включения режи
мов, наличием электронной системы 

торможения ленто протяжного меха

низма, снижающей нагрузку на ленту 
при ,?становке магнитофона. Новая 
мdдель имеет электронную коммута
цию режимов работы электрического 
тракта, для контроля уровня записи 

и воспроизведения в ней используются 

rазоразрядиые световые индикаторы. 

Кроме при ставок BbIcwero класса, 
в этом году планируется начать выпуск 

двух стереофонических приставок 

36 

второго класса: катуwечной (<<Нота-
203-стерео») и кассетной (<<Соната-
202-стерео»), «Нота-203-стерео» по 

: сравнению с другими аппаратами 
С80его класса имеет более низкий 
УР08ень помех и WYMOB в режиме 

воспроизведения за счет введенной 
в приставку системы wумопонижения; 

в ней предусмотрена также возмож

ность наложения новой записи на 
уже имеющуюся, Стационарная маг
нитофонная приставка «Соната-202-
стерео» выполнена на базе ленто
протяжного механизма магнитофона 

«Весна-201-стерео». Она имеет систему 

wумопонижения, пиковы�й индикатор 

,уровня записи и отключаемую систему 

автоматической регулировки уровня 
записи, 

В 1980 г, значительно расwирится 
выпуск комбинированной аппаратуры: 
магниторадиол, переносных и авто

мобильных магнитол. Основные техни
ческие характеристики магнитофОН

HblX панелей этой аппаратуры пр"
ведены в табл, 2. О пара метрах ее 
радиоприемных и электропроигры

вающих устройств было рассказано 
в статье Ю~ Конокотина "Радиопри
емники, радиолы, магнитолы и маг-
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ниторадиолы. Модели 1980 года» (<<Ра
дио», 1980, N2 2, с. 29-ЗЗ). 

В ' 1980 г. будут выпускаться weCTb . 
магниторадиол: «Мелодия-105-сте- . 
рео», «Мелодия-106-стерео», «Вега- · 
115-стерео», «Россия-10 1 -стерео», «Ро
мантика-112-стерео» и «РОМ/lНТИ
ка-106». 

В трех первых М/lгнитораДИОЛ/lХ 

используются кассетные лентопро

тяжные механизмы третьего класса 

производства Венгерской Народной 
Республики, а в трех других - лен
топротяжные меХ/lНИЗМЫ второго КЛ/lС

са отечественного производства : 

в «России-1 01-стерео» - К/lссетный, а в 
«Романтике-106" и «Романтике-112-
стерео» - К/lтуwечные. Все кассет
ные модели имеют устройств" WYMO

понижения, раздельную ПО к"н"л"м 

регулировку и ИНДИК"ЦИЮ уровня з,,

писи , кратковременную ост"новку 

магнитной ленты. 

Из комбинированной аппаратуры 
наибольwей популярностью у покупа
телей пользуются переносные магни

толы . В 1980 г. н"мечен выпуск wести , 
новых магнитол : двух первого кл"с

с" (<<Риг,,-110» и «дэлит,,-101»), трех ' 
второго (<<ВЭФ-260», «Весна-204» и 
«Оре"нд,,-201 ») и одной третьего 
((Эврик,,-З02»). Со многими ИЗ них 
читатели уже смогли познакомиться : 

иНформ"ция О магнитол"х «Рига-11 О" 
и «дэлит,,-101» была помещеН/I в 
«Р"дио», 1980, N2 З, З-я с. обл . , о м"гни
толе «ВЭФ-260" - в «Радио», 1980, 
N2 2, 4-я с . 06л., о м"гнитоле «Весн,,-
204" - в «Р"дио», 1980, N2 1, с. З9. 
М"гюполы «Оре"нда-201" и «Эври

ка-З02" выполнены на б"зе ленто про
тяжны�x мех"низмов третьего кл"сса 

отечественного производств", в обеих 
моделях предусмотрен" автом"п.че

ская регулировк" уровня з"писи, 

• имеются встроенные электретные ми
крофоны. «Оре"нд"-201,, имеет, кро
ме того, устройство wумопонижения, 

в ней предусмотрен" т"кже отстройка 
от помех при з"писи ПРОГР"ММ с Эфи

ра и подсветк" wк"лы радиоприем

ник" и кассетного отсек". 

Н"ряду с переносными, р"стет по
пулярность и "втом06ильных м"гнитол. 
В текущем году этот вид "ПП"р"туры 
будет представлен тремя моделями 
TpeTber;o класса: «Ур"л-ЗЗЗД-стерео", 
«ДМ-З78-стерео» и «ДМ-ЗОЗ» . Все 

они выполнены н" 6"зе к"ссетных 
лентопротяжных мех"низмов третьего 

кл"сса. В м"гнитол"Х «Ур"л-ЗЗЗД-сте
рео» и «ДМ-З78-стерео» имеется ав
тостоп при оконч"нии ленты, " в м"гни
толе «ДМ-ЗОЗ» предусмотрена крат
ковременная остановка ленты и "вто

матический возврат кассеты в исход

ное положение при ее неисправности, 

оконч"нии ленты и выключении пита

ния. При н"ж"тии КНОПКИ «Стоп» м"г
нитол" "втом"тически переключ"ется 

на прием р"диост"нций. 

г . Москва 
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БЛОК 
РЕГУЛИРОВАНИЯ 
ГРОМКОСТИ 
И ТЕМБРА 

Л. г АЛЧЕНКОВ 

ДЛЯ изменения громкости и темб
ра в звуковоспроизводящих уст

ройствах в последнее время все 
чаще применяют так называемые 

аliтивные регуляторы, в которых орга:' 
ны управления включены в цепь ОТРИ

цатеJlЬНОЙ обратной связи (ООС), ох
ватывающей один или несколько УСИJlИ
тельных КдСКдДОВ . В отличие от ПдССИВ
ны:,; регуляторов (под ними мы будем 

понимать не толыio цепи ФОРМИРОВдНИЯ 
АЧХ, но и необходимые для их нор
МдЛЬНОЙ работы СОГЛдсующие l,аСКдДЫ) 

активные регуляторы при том же при 

мерно количестве элементов имеют 

большее отношение СИГНдЛ /шум И 
меньшие нелинейные искажения . 
Кроме того. в пассивном регуляторе 

тембра. элементы которого рассчитаны 

так, что ГОРИЗОlIта_~ЬНдЯ А УХ обеспе
чивается в среднем ПО.~оженин движка 

переменного резнс.тора, максимальный 
подъем характеристики на краях рдбо
чего ДИдпазона ЧдСТОТ однозначно 

определяется группой этого резистора: 
если он группы А. подъем составляет 
всего лишь примерно 6 дБ, а если он 
группы В - около 20 дБ. Что же касает
ся пассивных регуляторов громкости. 

то дл я по.~учения требуемой плавности 
Рt'ГУJlирования в них необходимо прн
менять сравнительно дефицитные ре
зисторы группы В, которые к тому же 
должны иметь отводы ДJl Я тонкомпен

сации. 

достоинство активных регуляторов 
громкости и тембра - возможность 
применения в них доступных перемен

ных резисторов группы А. Максималь
ный подъем А ЧХ на границах рабочего 
диапазона частот (при том же YCJlO
вин -- среднему положению движка 

соответствует горизонта.~ьная А ЧХ) 
у них значитеJlЬНО БОJlьше: ДJlЯ резисто-

ров распространенных тнпов он огра

ничен значе нием за дБ ( из-за скачка 
сопротивления в крайних ПОJlожениях 
движка) и в этих предеJlах может быть 
выбран Jlюбым . В аКТИВIIЫХ регулято
рах громкости НУЖIIЫЙ закон регули
рования и ТОНI\ОмпенсаЦI!Я на MaJlbIX 
УРОВIIЯХ ГРОМКОСТI! ДОСТl!гаются чисто 

схеМНЫМI! решениями (без использова

Ilия резисторов группы В с отводами). 
Остановимся теперь несколько под

робнее на нелинейных искажениях в 
активных регуляторах громкости и тем

бра. Эти устройства обычно предшест
вуют усилителю мощности, номина.~Ь

ное входное напряжение которого в 

большинстве случаев составляет Прl!
мерно 1 В . Это создает определенные 
трудности в получении ма.ПЫХ неЛ ll

нейных искажений . 
Какой же уровень вносимых предва

рительным усилителем ИСК/Jжений мож
но считать допустимым? Прежде чем 
ответить на этот вопрос. отметим. что 

активные регуляторы тембра. при меня
емые в цеJlОМ ряде .~юбителЬ(·ких и 
промышленных КОНСТРУКЦIIЙ, имеют до
вольно высокий , с ТОЧl\1f зреНI!Я совре
менных требований к звукрвоспроиз

водящей аппаратуре, КОЭффИllиент 
гармоник. Есм! ориентироваться на вы
ходное напряжение 1 В и максимаJIЬ
ный подъем А ЧХ 15 ... 20 дБ , то в регу
ляторе на одном транзисторе 011 со

ставляет не менее 0.6 ... 0,7%, а в устрой
ствах на двух транзистора .~. один из 

которых эмиттерный повторитель. его 
в лучшем случае можно довести до 

0,2 .. . 0,3% . 
Сигнал, прошедший чере:! устройст

во с коэффициентом гаРМОНИl\ 0,3% . 
трудно, а fЮрОЙ и невозможно отли
чить от ИС:';ОДfIOГО, еСЛll последний не 

ИСl\аж ен. Однако обычно в "сходном 
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си г наJI (' vже ест ь, ХОТЯ, может быть, 
11 н ('замет'н ы (' на C!lYX ИС I( <lже ни я, В этом 
сл у ч ае искажеНIIЯ н а в ыходе того ж е 

устройства ~·lOгут стать СЛЫIllНЫ М If . ОТ
сюда следует : ДJlЯ того , чтобы искаже

ниями, НН ОС II М Ы М И тем И .• 1И И НI .. ,I М участ 

'<ОМ З ВУ КОВОС ПРОlI зводяшего тракта 

(в частности, ,JI,ТИВНЫ Мlt регулятора м и 

громкости и тембра) мож но бы.;1O пре
небречь, их необходи м о сни жать до 

з н аче н ий. су ществен но MeHblt llt X, чем 
установленные ГОСТа м и ДJIЯ аппарату
ры высшего класса, дМ1 активных ре
r' у.п m:оров Г РОМКОСТ II и тембра разум
НЫ М I1 , ПО - В И Д IIМО МУ, мож но с читап, 

з начения I(() -,ффrнще н та гармоник 

0,03 .. .0,05% . Этого можно ноб" 'IЪСЯ IIрИ 
ОТl : ос ите .!lЫ\О простой. но оптима л ыro 
раССЧ"Т"" 11 0(r схеме реГУМ1Тора. 

+ 
l'11 ,~ , 

j, . I(/бul'" 150.0 Х 15 в 
RI130/l Хi/III/П!I(' 1; ~) 

Н/] f,5/1 
VI 

f(П .JOJЕ 
ег 

СI 0,02 2;Ох50 8 
1r8 47!( 

" 

R21511 
'fI5 М1< 

Пределы ре гулирован и я тембра , 
дБ , на частотах 30 Гц и 20 кГц 
(относнтельн о частоты 1 кгц) ± 20 

Коэффи циент гармоник, %. не бо 
лее (регуляторы громкости и 

тембра 8 пол ожениях соответ · 

СТ8енНО N3КСНМЗЛhНОА' громко · 
ст Н Н максимального подъема 

А4Х) _ _ , , 0 . 0 :\ 
Отношение сигнал / шум (не взве , 
шенное). дБ , не менее (регуля 
торы громкости н тембра в по 
ложениях соотnетственно мак · 

с нмальной громк ости н Г ОР НЗQН· 
талt,ноА А4Х) 80 

Принuипи а .'l ь н ан cxe~la ОД IIОГО И З 
канаЛ О8 б.;lOк а (левого) !l оказа н а I! a 
рис . 1. Он состоит из и стоково го пов
торите!!и на тр анзисторе ~: 1 , активных 
IH' I·Y.'IHTOr OB громкост и и тембра, НЫПО.1 -

V8 
" ГТ40Jб 

filll~UIJ 

Н2'1 .JH 
НР8 
Iн 

Н2В 47н 
/ C:~ .. 1 
/ 

f( I/N1IJui'fЧ 
/(ПIIIIII!! 

Рис. 1 

ПРРДЩlгаемый ВНIIШНlНЮ Чl!тате.nеЙ 
бжж а ктивных регуmпоров Г Р (J ~"ЮСТ I! 
11 тембра прсдст авлн€'т собой, ПО су

lueCТBY , высококачественный щ)(' г!варй
тельный стереОУС ИЛllТеm" ко входу ко 
торого можно ПОДКЛЮЧIIТЬ . llю60Й источ

[Н\I, с игн а:lа с в ыходным напряжеl!ием 

2')0 ... 300 м В , а к выходу -- непосред
" тве нно усил ите.;\!, мощ ност" С ном и -

lIa JlbHbll\.1 

0,75 ... 1 В. 
ВХОДНЫ;\1 напряжснием 

OC HO BHbte теХНН'lесIC.Н~ характерис ТИК" 

Номннальное входное напряже ' 
нне . мВ _ , _ , 250 

Номинальное выходное напряже -
ние , В _ 1 

Входное СОПРОТИ8леиие, кОм 140 
Сопротивление нагруз к н, кОм, не 
менее 10 

Диапазо н регулнровани я гро", к о -
сти. дЕ , на ч астоте 2, 5 кГц . 56 
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ненных COOTBeTCTBeHIIO на TpaH:HICTO
рах V2. V8 и V4 . V5. и ст аБИJlюзтора 
напрнж ения Ilrlт а ни я на тра ll з и,тор а\ 

V6 . ~:8 и стаб ил итроне V7. 
Для тот чтобы \{ОЭффl!lше нт гармо

н и\( Bccr'o устройства н е rrpe[JbI !JIa.~ ука 
занно го зн а чения , напряже ние с и гна .l\ а 

на за творе полевого т ра rr :i истора исто

кового повтор ителя не ДOJI ЖНО быть 
больше 25 м В, Имен но поэтому дел ите.тrr, 
н апряження R 1 R2 в да нном СJI )'чаt? 
ВК.l\юч е н на в ходе этого ,<ас ка да , а lI е 

rюс,'r е него, как обычно . Н ес мотря н а 
это, напряжеllие си гнала на затворе 

тран з rl стора Vl дост аПJII НО ве ,Т\ и ко Д.l I Я 
обесп е1 l е ния UО;I ЬШОГО отношеllИЯ сиг

lIа !1 j ш)'\t. СО ПРОТlIВЖ' llи е BXOlllIOl'O де
л ите ,,1Я выб р ано стр ав нителыю неБОJlЬ

ШIIМ, что снижает I l увств r lТеJlЫЮСТЬ 

YCTpoiicTBa к 11 3BOI\Ka M ·(' частотой сети 
и Iюз воmн' т обойтис [, бе :! е го экра ни 
р опаll НИ . 

И СТОКОВЫli I1О1порите .1Ь р асш н ряет 
обла('ть прнмеlll"ЮIЯ описываемого уст
роЙ ('Т в а. Так , еСJIИ необходимы чу вет
в ин'л ыю('ть прн мер но 25 мВ и входное 
СОl1 РОТИ ВJlен и е о кож) 5 МОм, С ИГI13 ,~ 
мож но подать "ере:.1 конде нсато р С I 
H(' 1I0CPC /KTBCHH O I! а затвор трнн з нсто 

ра ~! 1 (и с к .пючив , естестве нно, деJIII l'\'J1 Ь 
напряжения R I R2). EC.'IIi же ПРСiJ.по 
!lагасТ('я НСПО.; l ь:!овать 6ло" для работы 
с пЬ(~зо,_!\ектр ическrI М звукосн и мате 

,!!ем, то СО ПРОТИВ"lС lrие резисторов R 1 
н N2 нсобход н мо увеJIИЧНТЬ соответ 
('ТВ Е' н но до 2 МОм н 5 1 KO\I, При ие 
по,;\I, З0вании бло"а в маг нитофон(' И _J\ И 
прои гры ватеJlе, корре кпrрующи е УСН.lIИ 

П'JIИ КОТОРЫХ II меют, как правило, до 

с таточ но низко(' выходн()(' сопротив 

.IIeHll e, rrстоковый по вторите,lЬ мож н о 

I1 L'К JIЮЧИТЬ. В этом с.~учае с нгн а JI п о 

дают 11'1 "онде нсатор С2 (помсннв по
JIЯР НОСТ I, er'o DК JI К\ЧСНИЯ на обр а тную ) , 

ч е рсз ДСi\lIТе!IЬ Н i1l1ряж еlШ Н, COCТiJB.'I C H 

ный ИЗ реЗ ИСТОIJOВ СО П Р(}ТИВJl(~ Нllем 
8,2 кОм (ве рх не(' IIлечо) н 9 10 Ом 
(ни ж н ее ). 

Как ВИДНО IIЗ сх е мы, УС Н"!l ител и обоих 
рСГУ .' I ЯТОрО В оди наковы 11 ОТЛ ll чаЮ1ТЯ 

друг от дру г а ,;нННп HOM IIH aJlaM H ,н..'\(о

то р ых элеЩ'IПО !3 . Бла года ря прн мене 
НII!() транзисторов с 60,!lышrм стати

Ч('(''' ИМ I<ОЭффIlЦI1 ~' IПОМ пе редач и т о\(а 
/1 21··' К()эффицнеIlТ УС I1 i1ення Н il пря ,ке 
Нfrя "аждого из У С ИJlителсй С разом к
нуто й петлей ООС составляет пр и м ерно 
1500. ЭТО ПО:ШО,1И .П О С НН3 ИТЬ коэф
фr!l ! иеrlТ гармони" ГlOч тrl н а порядо к по 
с раR нению с а н аЛОГИЧIIЫ МИ уст ройст 

вам и , !JЫПОЛ\Н' Н Н Ы '\'I И по обычной с ,хсм е. 

()()тношен ltя межлу l1ара метра ,IИ 

ЭJ1ементов С2 , R6. (:3, R8. R12, С4. ВХО
ДЯlшt м и в цепь частотноз ависимоi'l 

ООС аКТНВIЮГО регулятора Г[)()'II;ОСПI, 
подобраны так, чтобы при дан ном вы
хо!\ном СОПрОТIIВ!I f' НИИ ИСТОI<ОВОГО ПО IJ 

тор и теля (600 ... 1000 Ом) обеспечrlТЬ · 
н а и .nуч шую тонком пеН СiJ llН Ю IJ О всем 

днзпа зо не р С I ' уm I J1.OваНIIЯ . Нео6ходи

мы!", при малых уро внях громкост " 
IIO;1ъем АЧХ н а Itизших и ВЫСШIIХ ча
стотах L'оэдает,я СООТВ Е>тстве нио KOIt
;lе НСi!торам и С4 и С3. EMI({I('H, ко нде н 
с<н(,ра С2 выбрана 1\3 УСЛОВ ИЯ , чтобы 
при маl<СИ\lалыro!"1 ['PO ~I"OCTIt IЮДЪС\1 
АЧХ на IIИ ilК II Х ч астотах отс утствопа .'l . 
[" PO,1I,OC1 ь реГУ . IIИРУЮТ lI ё ре1\l е Н IIЫ \1 
ре 3И СТО IЮМ N8_ 

Ма кс и маJlbflO(' нанряж е ние н а выхо 
де ак тивного регулятора гром "ости прlt 

выбр анном напряжении пи та нltя состав
ля ет OKOJIO 3 В . Исходя 11 3 этого . коэф 
фИНlit' IIТ передаЧ II регул я тора тембра 
выбран равным 3 н а частоте I КГI!. Это 
ПО3ВОJII J;1O обесrrеЧIПЬ заДiНlное выход-
1I0е Н Зllряжени(' БJ! ока во всех ПО.по

жен ия х ДВИЖКОВ переменных ре:шсто

ров R20 (и м р е г у .:rируют тембр на 
н из ши х IjaCTOTax) и N22 (на высших). 

. ' Пр и ИСПО,~hзованни этой части б.~оКа 
в дру ги х устройств ах Нf'обход lt МО 
УЧССТL" ' 11'0 АЫХО;НIOС СОП рОПIВЛt'н ие 
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п редшествующе го каск а да УС НЮlтеJI Ь-

110 1'0 Tp a l,Ta ДОJIЖ Н О n ыть н е БО,;lее 

700 О м, 
Стаб и ,n изато р н апряжения , включе н 

ны й в состав оп и сываемого б,~ ока, поз
воляет иеIIOЛI,ЗUВ<llЪ ДJI Я IIИТЮI И Я то

'iой н естаБИ,~ И :\ И РО8fiнныi'l И СТОЧНII К. 

стор ы соотве тст в ующ(' й струюу ры ('О 
СТ<lТl lческ н ми коэфф и циентам и пе реда

ч и тока 11 21" не ,н,' н ее 400 ( f'2), 
300 (V4) н 100 (V3, ~!5). 

,l ll CTOl)oii ~ 1 '-'ДlI И:111 :1:ПУН II 1'О:IIIl I IlIOЙ 
О,б .. О ,6 \I М . 

Рез истор ы 11 l ,о нде нсаторы _.- любы е 

ма JIОГ<1ба Р НПlыr. ЭЛl' I\Т rН)!1 ИТ II Ч('С" I I Й 
'(О 11 Д('I1('<11'ОР С2 ЖС.'lате :Il, II О IЮ :lобра Тl, 

Н ЭJlа ,К l1 вани(' 6:IО"а С IЮДИ ТСS1 " 11 1)/1-

()ор у pe3 I1 CJ'(J IHI R4 :11> НО:IУ ' lе I1 I I Я н а 
и сто"е TPil H3 IH:Topa f: I Н fi Il РflЖ(' IIII Я 
{j В. РеЖIiМl,1 раБИТI,1 \'С I I :I I П(': l рii на 
Tpa ll :HKгopil~ \-' 2, \.',7 и (.'·1, \/ 5 :1 :и ; IIII , ' 

8ых[ ~ ~ i'b~W ~ R/~ Rf ~Ш 1 R~~fO 
~ в--с::н> R25 1 ~ r g ~ + R 7 

'}+ QR2;" ~ f' ~ ~.!, ;; ~:,~ 
, t 'т ' <" • О, "~ 

RI5' ~' ~ R25' ~ !J~27 ' ~.Jl+~ . 
~ + ~ "'lr'CID' ,г:" 

RpJ' Cii ' ~ ,lJ' п2? ' ' CII .Lh. 
Сб ' RI~ ' RI7' Rf9 ' 'V 

fibIxD 

~---------------------------------------

13 том чи еJlе 1·1 тот , ОТ "оторого 1 1Iпается 

УСИ,l нтель МОЩНОСТ И . 

Дета.~ и uбо и х K a H a,ТJOB устройпва 
смонтирова llЫ н а обще й печ атной пла
те ( рн с, ':2 ) , Н 3 1'0товm? н ной 113 Фu.1Ь ГИ 
рова нн оl'О сте к.'н)те КСТОJI И ТЭ ТОJIlIlИII О Й 

1,;; ММ. Кроме указаllllЫ~ н а схеме. 
в б,~оке мож н о ИСПОJl ь :юватt-. любые 

крем ни евые в ысокочаСТОТ ll ые тр а ll 3 И -

• РАДИО N2 4, 1980 г . 

Рис. 2 

е откло не ние м ем кости от IIOM llfl a,;lbHo
го зна чения н е БОJlее ± 10%. При отсут 
стви и т акой воз м ож н ости мож но о гра

f1ИЧII ТЬС Я подбо ром "O Hlle llcaTopa C-I . 
Е го емкость до,тlжн а состаВ,'I ЯТI, 1/20 
часТl, емкоет " "о нден сато ра С2 . ДЛ Я по 
в ы йн' ния н аде,ююет и р а боты траНЗ II 
егор VЯ н('обходи ',ю С ll абдиТl, 1I('()O:IIco 

I II ИМ TC II,lOO1'RO;!O" 11 Вl l fl(' ф: l:ою,а И1 

11 а I IР>lЖС II Ш I \iИ Н " эмиттерн ы ~ lIept' xo 
Дi1~ и х пср rщ х ( по c~l'\lel т р анзисторOf< 

ЭТI I Н i1 IIР ЯiКСИИ Я I:, i l або 3i1ВНСЯТ от Te \l 

перату р ы ( О,З ... О, 4 ?.{, / К ) и ;\1<1:10 ,\lе нн 
ЮТС>l ОТ ТI1<IIВ И СТ'lр,'1 " 1'pa Il 311,'TOr)' , 

поэтому Н l'оБХОД IНJ()('Т И В I IOJ1бор" ка 
КИХ~Ll l и бо fleT(I :II.:'~i )т н.lllте, !l еГI II E'T . 

с' . Л1 0СКI1<l ' 
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ПРИСТАВКА 

К ОСЦИЛЛОГРАФУ 

ДЛЯ ОЦЕНКИ 

КАЧЕСТВА 

УСИЛИТЕЛЕЙ 

И. АКУЛИНИЧЕВ 

З
а время, прошедшее после публи
кации в журнале описания. век

торного индикатора нели неиных 

искажений (см. «Радио», 1977, N~ 6, 
с. 42 - 44), автору неоднократно при
ходилось слышать пожелания о целе

сообразностн постройки бесфильтрово
го селектора нелинейности в виде при
ставки к осциллографу. По-вндимому, 
это объясняется тем, что искажения 
и помехи, невидимые на экране осцил

"~ографа при контроле выходного на
пряжения обычным способом , во сто 
крат ' заметнее на векторной петле, 

поэтому радиолюбитель получает воз
можность более глубокого осмысления 
физических процессов в усилителе. На
помним, что суть принципа бесфильт 
ровой селекции составляющих нели 
нейности заключается в непосредст
венном вычитании входного сигнала 

усилителя НЧ из выходного. 
Принципиальная схема приставки 

показана на рисунке_ Ее основой яв 
ляется усилительный каскад на транзи

сторах разной структуры V 1 и V2. На 
базу первого из них через делитель 
напряження R7-R9 подается одна де
сятая часть выходного напряжения ге

нератора сигналов зву ковой частоты. 
Через узел регулирования амплитуды 
и фазы (элементы RI , R2. R4 , CI-C4) 
напряжение от генера тора поступает 

также на вход исследуемого усилителя 

мощности, а через резистор RIO - на 
вход уси.~ителя горизонтального откло

нения луча осциллографа. Н а базу 
второго траизистора через делитель 

напряжения R5R6RI3 подается выход
ное. напряжение усилителя мощностн, 

выделенное на безындуктивном эквн
валенте наГРУЗКJ1 R3. Результирующий 
сигнал (при оптимальной компенса
ЦИII - не.~и неЙная составляющая про· 

шедшего через усилитель мощности 

сигнала) снимается с резистора RI5 
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в коллекторной цепи транзистора V2 и 
поступает на вход усилителя вертикаль· 

ного отклонения луча осцнллографа. 

В приставке предусмотрена возмож
ность. контроля как неинвертирующих, 

так . и инвертирующих усилителей мощ
ности. В первом случае переключатель 

~ <::> 

~~~ сг с* 
~ ~ ~ 11500 20 ... 660 

~~~ С? 1 l 
'" 2Z00Т Т:cJГ 580' 51 

R1 JI( 

54 устанаt>jlивают в положенне , ПОКа
занное на схеме (сигнал с выхода уси
лителя поступает на базу транзисто
ра V2), во втором":" в верхнее (по схе
ме) положение (сигнал поступает на 
базу транзистора V 1). Этим достигает
ся алгебраическое сложение напряже

ний, а выделен ная TaKJ1M путем нели
нейная состав,~яющая усиливается 

транзи сторами V 1, V2. Уравниванне 
напряжени й по амплитуде достигается 

изменением входного и выходного нап

ряжений контро.~ируемого усилителя 

соответственно переменными резисто

рами R/ и R5 (грубо), R6 (ТОЧIIО), а 
коррекция по фазе - переключением 
конденсаторов CI-C3 переl\лючателем 
51 (грубо) и изменением е.м кости 
КПЕ С4 (точно). 

Работоспособность п ристаВI\ Н про
веряют подключением ее через фазо

корректирующую цепь CI-C4R4 к . 
выходу генератора сигналов звуковой 

частоты (переключатель 52 в верх
нем - по схеме - положении, внутрен

няя развертка осцил.~ографа вык,~юче
на). При этом на Эl\ране осциллографа 
должно' появиться изображение эл
ЛИllса. Подбором ем I\ОСТИ фазокоррек, 
тирующей uепи эллипс превращают в 
прямую линию, а изменением сопротив

ления резисторов R5 и R6 добиваются 
того, чтобы она стала вертикальной . 

Затем приставку калибруют - замы
кают накоротко выключателем 53 
резистор R8. В результате сопротивле
ние верхнего (по схеме) плеча дел ителя 

·напряжения R7- R9 уменьшается на 
0,5%, и ЛfIННЯ на экране осциллографа 
наклоняется. Размер проекции этой 
л и нии на горизонталь определяет раз

мах реЗУJlьтирующего сигнала, соот

ветствующего коэффициенту гармоник 
0.5%. Естественно, это справедливо 
толы\o в том случае, если в результи

рующем сиг нале будет преобладать 

кака я -либо одна гаРМОНИКа . В против
ном случае описываемая пристаВКа 

позволит оценить вносимые проверяе

мым усилителем искажения только ка

чественно. 

В остальном методика применеНIIЯ 
приставк и н е отл ич ается от описанной 

в упомянутой выше статье. 

С. {1.рхсжгельскqе 
MOCKqBCKqu 06.1. 
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Е
ще не так ·дав н о бытовые кас

. сетные магннтщроны не состав

ляли серьезнои конкуренции 

ВЫСОI\Оl\ачественным катушечным ап 

паратам . Однаl\О в последние годы 
положение резко изменилось: на миро

вом рынке ПОЯВИЛIIСЬ кассетные магни

тофоны, не уступающие катушечным 

по основным характеристикам и зна

чительно превосходящие их по Эl\сплуа

тационным удобствам, габаритам и 
массе. Это стало возможным. в част
ности, благодаря большим работам 
по совершенствованию основного свя

зующего звена между магнитной лен
той. головками и эле ктронным трак

том лентопротяжного механнзма 

(ЛПМ). 

ЛПМ современных кассетных MarHII
тофонов строят по кинематическим 
схемам с одним, двумя и тремя электро

двигателями. Нередко ОНII имеют два 
ведущих вала. Привод ведущего вала 
(ИЛII валов) осуществляется обычно 
ремеиной передачей. В высококачест
венных моделях иногда применяют 

веДУЩllе УЗЛ!,! прямого привода. Приме
ром может служить магнито

фон RD-4600 японской фирмы «Саньё», 
где ведущим валом является непосред

ственно вал электродв и гателя с наруж

ным ротором. Однако такие ДВllгатели 
сложны в изготовлении, дорого стоят 

и имеют большие габариты и массу. 
Для привода подающего и приемного 

узлов в однодвигат!'льных ЛПМ исполь
зуют либо сам элеКТРОДВllгаТl'ЛЬ 
через ременную переда чу или редуктор 

из зубчатых колес (так. например, 
сделано в магнитофоне С901 фирмы 
«дуаль»), либо ведущий узел магни
тофона. В последнем случае вращенне 
приемному и подающему узлам пере

дается фрикционными РОЛllками . В за
цепление их вводят рычагами, меха

нически связанными с клавишами 

переключ ателя рода работы, или элект
ромагнитами. Не вдаваясь в подроб
ности, отметим, что в однодвигат!'ль

ных ЛПМ, как, впрочем, и в двух
двигатеJIЬНЫХ, трудно устранить вред

ное влияние привоДов приемного и 

подающего узлов н а стабильность 
транспортирования м а гнитной ленты, 
а следовательно. создать на IIX основе 
действительно высокока чественный кас

сетный аппарат. 
от этого недостатка свободны трех

ДВllгательные ЛПМ. В них равномер-

• Р АДИ О Ng 4, 1980 '. 

В. КИРИЧЕНКО. 
А. ДРОЗД. В. ШИSlН 

ное перемещение маГНllТНОЙ ленты, 

выполняемое узлом ведущего вала, 

не зависит от работы приемного и 

подающего узлов. для привода которых 

используются отдельные электродви

гатели. В большинстве случаев в 
трехдвигательных ЛПМ применяют 
узлы прямого привода, представляющие 

собой электродвигатели, валы которых 
через соответствующие согласующие 

устройства (подкатушник. насадку 
и т. п.) непосредственно траНСПОРТII
руют магнитную ленту . Применение 
узлов прямого привода упрощает 

конструкцию магнитофона (нет необ
ходимости использовать ремни, ФРIIК
ционные рОЛIIКlI, рычаги, муфты про
скальзывания и т. п.), а также управле
ние его режимами работы. Основная 
трудность в создании современного 

треХДВllгательного ЛПМ - отсутствие 
недорогих надежных и высокостабllЛЬ

ных ннзкоскоростных электродвигате

лей для узлов ведущего вала, необхо

димость устранения ИЛII , по крайней 
мере, уменьшения влияния на стабиль
ность скорости ленты явлен ий, связан· 
ных с небольшим числом полюсов 

таких двигателей. 
Известиы работы советских ученых 

по созданию синхронных тихоходных 

электродвигателей непрерывного вра

щения СР Д [71, однако из-за высокой 
стоимости 11 сравнительно БОЛЬШIIХ 
габаритов (вместе с устройством 
возбуждения) они не наШЛ 1 1 широкого 
применения в бытовой аппаратуре 
магнитной заПIlСИ . В то же время 
работы в области пьезопривода [1 - 71 
и накопленный опыт разраБОТКII пьезо

электрических приводиых устройств 
позволяют уйти от традиционных 

решений и создать достаточно простые 
и дешевые трехдвигательные ЛПМ. 
В отличие от традиционного электро
механического, пьезо.электрическое при

водное устройство (ИЛII пьезоэлектриче
ский двигатель - ПЭД) - это двига
тель, принцип действия которого осно

ван на преобразовании пьезоэлеКТРIJ
чески м резонатором электрической 

энергии в энергию ультразвуковых 

колебаний, а последней - в механи
ческую энергию вращения (переме

щеНIIЯ) рабочего органа [41. 
Применение пьезоэл ектрического 

привода позволяет : 

-- получить очень ХОРОШllе старт

стопные характеристики ЛПМ, т. е. 
малые времена пуска и остановки 

механизма [2,3], исключить из ЛПМ 
устройства, деМПФИРУЮЩll е крут"льные 
колебания роторов ДВllгателей (масса 
ротора ПЭД достаточно мала); 

- ДОСТIIЧЬ высоких удельных мощно· 

стных характеРllСТИК приводных уз

лов [51; 
- заметно снизить потребляемую 

магнитофоном мощность (кпд пьезо
привода достигает 90%) [5,9]; 

- ИСКЛIOЧIIТЬ из тракта магнитофона 

элементы защиты от магнитных по

лей [61: 
- сократить ПРlIменение дефицит

ных материалов (пьезокераМIIК<l вместо 
медных проводов и маГНIIТНЫХ спла

вов); 
- уменьшить габариты и массу 

магнитофонов, повысить их надеж
ность. 

ПьезоэлеКТРllческий преобразователь 
п редставляет собой упругое твердо!' 
тело из пьезоэлектрического матер"ала 

(СlIнтетическаи пьезокерамика). спо' 
собного IIзменять свои размеры под 
деЙСТВllем переменного э.~ектрического 
поля определенной частоты . В заВIIСII
мости от знака электрическое поле 

вызывает в таком преобразователе 
пропорциональные механические де

формации - растяжение IIДИ сжатие. 
Пре06разователь используется в ре
зонансном реЖlIме работы. характери

ЗУlOщемся возбуждением СТОЯЧIIХ волн 
мехаНllческих колебаний во всем объем!' 
пьезоэлектрика. 

ПРJlНЦИП действия пэд поясняется 
рис. 1 на 3-й с. обложки. Генератор G 1 
создает переменное элеКТРJlческое поле 

в пьезоэлектрическом преобразователе 
1, который под действием СIIЛЫ Р прижат 
к цилиндрическому ротору 2. В этих 
условиях рабочее ребро А преобразо
вателя совершает СJlожное движение, 

являющееся следствием сложения ко

лебаНJJЙ двух типов: продольных, воз
буждаемых электрическим полем, 11 113-
гибных , ПОЯВЛЯЮЩIIХСЯ в результате 

взаимодействия преобразователя с Kpll 
волинейной поверхностью ротора. При 
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IIРl'обладан ии II POllO/II>HblX КО, l с'ба ннй 
над Il зг ибным и (НО аМIIJlитуде ) и СДIJИ

" С ф аз мсжду ННМН 90" тра~IП()Р И Я 
ДJJИЖСJJ НН ребра А Il редставл яет собой 
Э.~.~И П С, ПОЭТО \I У Il реобра :юваТ(>JlЬ и ро 

гор вза и модействуют только н а учасн;е 

трае"тор ии от ТОЧКII А 1 до точки А 2 . 
В резу.n " тате IJОЗ НИКЖ'Т KiJCaTe.r1 I,Ha Я (по 
ОТНО IJI l' IНlЮ 1\ IlIl Jl lIндр ич еской поверх
НОСТ Н ротора) с ила 1' , КОТО Р ДН Н при 
воднт ротор ВО вращен и е. 

Пр аlПич ('с к ая КО Н СТРУIЩИЯ пэд 
д.~Я н спосредственно ['о привода Ilрием 

НО['О ил и пода ЮIЩ'ГО УЗJl а кассетного 

магннтоф())iа и :шбраж с н а на т6й же 
СТf1анице обложки (ри с. 2 ) . Ва ,n дв н га
теJIЯ 6 С· за крепленны ми н а н ем IlOдка
ТУIII НИI\О М (детали 7 ---9 ) и ротором 11 
установлен в корп ус(' 1 на ПОДШIIIНI I'l ках 

ском,жеН I1Н 10 11 / 2 и опира ется (че
rез IIIЗ[JИК ) lI a ПОДIIЯТН ИI; 13. для cIle ll 
леН IIЯ с Qобыш кой кзсс t' ты СJIУЖИТ BTY.~ -
1;3 8. надетая н а Аt'РХНЮЮ (по рису нку) 
чз('Т[, держателя 9. В рабочем состоя 
IIИII ВТУJlка ПР И Жi1та пружиной к ос
НОIН1НI I Ю КOIJllческого ,!10в итеJ1Я 7. Пьезо
ЭJlещ' нт 4 за кре пж' н в нро ре :ш 11ИJIИНД
рич еС КОI 'О держатсля 3, который мож('т 
l ювораЧllIJан,с я iJ отве РСТ IIИ вставк и 2. 
ПОСJlедняя за" реПJlе н а в I<орпусе / 
ВИIIТОМ 20. Необходимое. УСИJlие 11РИЖИ 
ма II Ьt'З ОЭJ1сме нта 4 " jЮ10РУ 11 созда
ется II JЮСI;ОЙ пр ужино и 18 И регу.!1И 
Р уt'ТС Я при наJНIЖ l liJани и В IIНТОМ . 5, 
11 3 1 ' llб ающи м ее вокруг стоики 19. 
Обl;,lЗДК И ПЬt'ЗО;'ЛСМС 1 IТа сосди II с II ы� 1;0-
jJOТI\ И М Н IlРОВОД I'II1К i\\I Н 13 С лепестками 
14 колодки 17. эакrеl lЖ' Н I ЮЙ н а корпу-
се 1 ВИ Н ТО .;1 16. ' 
Н а бюе IlЭД аВТО р<1 ШI jJаз р аБОТi1Н 

трехдвигате.1 ыIы�й Jl ПМ со С.llедующи ми 
техннчеСК II М Н хаrа кте р и сти каМ II : 

Н ОМН.НIЛЫI3И скорость Jlенты , 
СМ / С • 

Отклонение скорости ОТ НQМИ· 
II ЗЛЬНОГО З llзчеНIIЯ , 0/0. не более 

КОЭффициент детон ации , ' % .. 
Время ускоренной Il с ре мотки , с 
Уровень акустического шум., дБ 

4,76 

±1 
±О , 1 

60 ... 90 
:30 

Кин е~1атич еская схема 'N ПМ на базе 
ПЭД изображе Н а на p II C. 3 оБJlОЖКI! . 
МехаН II ЗМ состо ит l1З II РВ МО П Р И ВОДIIЫ Х 
ведущего ( /9 ), подающего ( 12) и IIРИ
еМ IЮГ() (/5 ) УЗЛОI), кареТI;И 4 с уста 
IIOВ Jl еШIЫ М И н а ней УlIlIвеjJсальноtl (3) 
и стира ющей (5) М<1ГfIfIТIIЫМ И ' I ' ОЛОВКЭ
МИ И II[НIЖИ МНЫМ рол и ком 20, ЭJlектро 
маг ни та 11 ПjJlIВОЩl ка реп,и и механиз 
ма у праВJI(' НИЯ раБОТО 11 ПРIIСМНОГО 
н пода ющего УЗJlОН (реЙ I,а 16 и электро 
Mar HII T 17) . 

Все ПЭД (два 113 н их - B.II'plleMHOM 
и подающем УЗ!lах - оди н а ковы по 

КОНСТРУ КI.lI1И 11 О Пllс а ны выше) пи 
таются от с п еци а.~ЬНОГО преобра зовате

ля н а п рнже НIIЯ G/ . С el'o выхода 6 
С lшм эется п еремен ное напряж е ние ча 

стотой н ампл итудо й , н еоБХОДИМЫМ]1 ДЛН 

работы ПЭД ведущего узла, с выхо
да а· _.- н апряжение ч а стотой 11 ' аМПJlИ

тудо tl> требуемым и дл я ра боты ПЭД 
гюдаЮlнего узла при ускоренн ых п t' -
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ремол,ах. с выхода i1 -- lI iНl ряж е НIН' 

с Ч<J L'ТОТОЙ И амплитудой, н еобходимы
MII )(.'IЯ раБО ' I ' Ы пэд приемного узла 
Прll ускоренны х п е ре мотках 11 в pe;r; II 
мах Jа пнси н ВОСПРО II З ll!' дения. 

В реж имах за писи и ВОСП jl оизведе
НИН за " IЫl\ilЮН'Я контакты ВЫК,n ючате 

.lIei·1 82. 53, вк.rtIО'lая дв игатеJl И ведуще
го и НР II СМII ОГО Y:'J .'IOB , и , l<pOMe того, 110-
Д il\'ТСЯ ПИТaflll С lIa электромагнит /1 . 
( - IIlJМОЩ ЬiO пружнны .9 он переме

ща",т каретку -1 , и ~la rHIITHblC ГОJlОВ I, Н 3 
и 5 входят п ко нта кт с маг нит н ой !1t' H
той 7. Одновр('меlIНО j)()J11IK 20 приж 11 -
мает ,нО' нту к валу ведуше го узла 19, 
и о н а пр и ход и т в движ е ни е. ПОДаЮ IllИЙ 
узеJI 12 п р и заП И С II и ВОСПРОJl:Jв едt'НИИ 
работ ает fI реж и ме торможения. 

П ('РL'МОТi;а Jlt' IITbl Н<lзад ПРОIIООДИТ 
IIJ1И ГlО.' lа че НCl IlР НЖl'НI1Н IIII ПI IIIIН lIа 

П Э! l IIО:.(iJlO lll l'Г() 1':.I.lI i.! (чер('з I\О!iТ<IКТI>1 
ВЫI,ilючате,nя 51) и Э.' l е КТРОММ НII Т /7 , 
HI\OPI, I\OTOPOI'O, нреОДО.'l('вая действие 

ПРУЖНIIЫ 10, IlepeMelLla CT рейку 16. Од
ни м н з свои х В ЫСТУ IЮ В она дави т на 

изог н утую ча сТl> IIРУЖНIIЫ пэд (110 
рис. 2 дп. / 8) н 11.J10ПI О прижимает 
ПЫ,ЗО -" l смеl lТ 8 к ротору ДВ llг атt'лн 
пода IOIIlCrO УЗ.IIа. В реЗУJlьтате .~eHTa 
п е ре .\·Ii1тываетс я ни подающую бобышку 

Ki1CCeTbI. Il рием ный узеJl. ка1( прежде 
подаюший , работает в режиме тормо
ж е ния . Н ак(т('н, при н еремотке :leHTbl 
вперед замыкаются контакты ВЫКJ1Ю

чаН'Jl Я 54, н п итанне п одаетс я на Д ВII 
гатсm, Ilрll t'МНО ГО УЗ.11 <i (Двигате J1 Ь по

дающего узла ВIIОВЬ р аботает в ре
жиме торможения). 

г. Киев 
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ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

ПодключеНllе 

стереотелефонов 

к выходу yt Il JlltTP.'IH НЧ СН' lн.'оте J l ефоtll.l1 
обыч н о 11O}lt\ J110Ч:-) IОТ ОТД{>JIl>IIЫ :'-1 Jlt'!H:- t\ .' I/О 
ч<:tТt'.I I (' М . Ч тобы не У ВL' :НIЧИВДТ() ЧИ I..' J I О ор · 
Г~ /lOB Yl lpaB .-lСН I1Я , ':)1'0 !\Н) ЖI-1O сд ...... НJтt. 

IIHa'It:~ : l1 (>рt:'К J IЮ'/i.1Тlo ВЫХОД УСI I .:l и те:IН 

С Г Р О:\1 косовор IIТt.\ rlt>Й H(j СТt:' r_)(~от еJlефо н ы 
Л (JДХОДНII_l IВ'1 P~:IC е :Н~УМЯ lI е р еК,IlЮ"ClЮ1JLИ · 

:\111 '';ОI·П 'l hтаi\-1I 1 (е.\1 . P II ('Y HOK) . ДЛ Я комму 
TCill HII Ill'fJlI fНП:·1IIИН p eJlt' А: I И ('[ IO ..I1 Ь3УЮТ 

",иnиm 
~-4----------__ 

(: BOU()jtlI l)l l' KOI-IТ<JI\Тbl I 11 4 P<Jj ·bl · :'-1а Х1 : 
в В Н Jlке и :~ СОl'}l IlIl ЯЮТ IIсремычкой, а к ро 

:iPТl\~ НОДВОДЯТ ВР Ol.ЮJ\ Э П ИТаНИЯ оБМОТКJI 

РL'Л'>. В ~TOM случае е т с р ('()теJ l l'фОНЫ 8.1 
\.' оеД ИII ЯЮТСЯ с ВЫХОД():\1 УС И Jl IIН.'ЛЯ 8STOi\-1(";I

Т llчr СI< Jt , Il рИ YCTalj(H:II':'~' IIХ ВII J1h И В ро зел.;у. 

ПитаТ I) 06~I OTKY Pl\'It' :'-Н)ЖIIO ОТ ,'II(Н1ОЙ 
ПОДХUJ.lЯIllРЙ 110 напряжеН II Ю и току О() "ТО·\ 
кв траНL' фОРМ:-lтора lI11тан ин УС И JllI т \.\ан 
ч е рt: :t Гlростеii Ш lli i RЫIlРЯМIIТt'J1f> IН! ди
оде V / . Рез истор N.1 подб llра ют Прll " ала 
,К ИО <-lННII T CJK, чтобы н апряжеllие на оп · 

blO'l"l.;e реле нревыша . .'1O lIа 15 ... 20% наори · 
i+iени е с рабат ыван и я. СОПР ОТ IIВ .I1t.' IJИ Я ре
:З IIСТОрО II N/ и R2 'lOгут быть U l'I ред('лвх 
I ()() .. . :НJO О ." 1 11 заll"t:"МО(' ТИ от lIыходноii 
i\I()ЩIIOСГII ус и :т и те:lЯ .) . 

г. А10скна, 

д. ЗИМИli, 

Г. I(УРЗдЕВ 
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ПОВЬIШЕНИЕ 

КАЧЕСТВА ЗАПИСИ 

Д 
ля I3ЫСОКОI"I" ест венн о го з в у

IШ ВОСПРОlI зв"де flI1Я АЧХ ~,II I ; ' 
, Ia 3<JПИСИ _ ... - ВОСП РОИ 3 ВI'ДСII IIЯ 

(И .' IИ с квоз ногu ~aflaJ l a ) ,\I <l I ' НИ 

тофОШI. КаК 11 3fH'CTHO, ДО .'lжна БЫТh раЯ

НОЩ' рН ОЙ 11 ГОРИ30НТ;J , 'I ЫЮ i'\ во всем ра 
бо чем ; ll1 al1a30 H(' Ч<l 1:ТОТ, Этого доб ll 
ваютс н ('оот веТСТIJУЮШИМ выбором ча

СТОТНЫХ I1редыскаже lf И Й и l;орреКl l ИИ 

I lpH ycraHOВJIl'HIIO M заранее опти ма.llh 

I!OM дл я . 'lеIПЫ даН ll'JГО ТJJп а токе под 

магн ичивания , Одна ,;о И :J -за не и збl'il; 
IНJrO разброса ее хара l<тер и (:т нк ток 
подмагничивания , уста н овленный IIpll 

на .n аЖl1В<lНl1И для .'l eIlTbl ОД I IЩО 1'1 0:111-
ва , мuжет ОКfl 3 С11Ъ('Я II ~ОПТН i\JаJlЫ IUl!\1 

; l.П Я .n(· I,IТ дру ,и х ГЮJlИВО В , Н С го воря 

YiKe о лента х д р у Гl1 Х ТflllO B. В резуЛl,
тат(' может 1I з ме НИТL,('\ 1 и АЧХ маГ flИТО 
фона IJ OOJla CT l1 выс '" " .\ ча стот . 

И С ll раlJ НТ Ь 11O.~Ui,;е ll ие можно более 
точным подБОром TUKa подмаПI IIЧfl ва 

ния Ilpll заIIИ('I1. , Прошс uc'el'o это сде
: laTb в маГН IIТОфон" со l'КНО З НЫ М ка · 
HaJIO M, дЛН оБJlt' I ' ЧСIli!fI YCTa HOBKII тока 
подма ГНIIЧI1В<lНИЯ в 'но,,- (Jl учас удобно 
ИСПО.III,эовать Г~ lIераторы I1 с пытатеJ1 Ь 

НЫ Х ' С ИГll aJI ОВ, Oil ltH и з I«JТOp ',IX выра 

баты вает "ал иброва н но(' lIаПРЯЖ1~ ние 

частотоii, н n при мер , 400 r'l, а дру
roii _. ч астотой, равно й веРХllей г р а

НИ ЧНОЙ ча стоте рабо че го Д ll iJпазо н а, 

Ф У НКIlИОI'l iI!l I, Н <lЯ схема стеРL:Офони 
чес,;ого маГНlIтофона с IН' IIЯ МН установ 
к и и М)НТРОJ1Я тока I lOдмаГНИ Ч lIв а ния 

и ге нератора м и I1СП hlт ателы!Ы х ('1-1 rlla
"ов I!OK;BaHa 11<1 pI1CYH ~ e , 3LteC I, A I, А2 
It А3, А4 ,,- соответс'гвс нно ."СII.l1 I1 ТСJIИ 
заПIIСИ и ВОСПРОlIз веi lеШIЯ, GI г е нер а
тор тока стирания и llOд маГНИЧИВЗIIИЯ, 

РI и Р2 --- инди~аторы уров н н 3<JI I1I CII 
В каналах оос нроизведе ния; подстро('ч , 

НЫС Р('ЭИёТОРЫ RI8 и RI9 - реl'УJI ЯТОР Ы 
TOI<a ПОД ,\lаГНИЧl1lJаI1И Я , 01:11 KOTOrbIX 

выведС> ны (под ШЛ I'I U ) на п а неm, у п рав 
JН~ НI1Я ~lаГl1итофона , rtHepaTopbl сиг

H<J J10B ча стотой 400 Г ц и 20 "ГЦ ВЫ
ПOJIнены ПО оБЫ'IНОЙ C.xe~l e Сl)()твет

CTAl'H IIO нз траВЗ I1 СТОР <JХ V2, V3 и 
\14, V5, К входам усиmlтеля эа ,lll 1' 1I и х 
[IOД '; ,1IЮ'lают КI!ОПI\<lМИ 5 1 и 52, каll а.n 
выбнрают l1ереКJlючатеJlем 53, 
Подготов~а маг нитофо на к :iiJ 1 I1 IС И 

за К.JJючается 1\ с,н'д ующем , НК!IIОЧИВ 
1II IТ<lIIИ", lI аЖII~НIIОТ н-а КIIОПКУ 5 1 11 р е
г у .:1 ятором уровня З,Н1 IIСII У1:тан" 1\ ,11 и 

В<lЮТ cl ·pe.~ KY IIfЩIII,ат(lра (РI ил и Р2 _. 
в З;I IJiIС IIМОСТИ ОТ тО1 'О , В к а кои канал 

• РАДИО N2 4,1980 г. 

Е. ТЮРНН 

1j())l;'11I \.'ИГ1J(i.l1) на ()TMl\T K~' . L()()T!Jl'TC1 -

ВУЮЩУЮ О , I 1·IO M llllaJН, H OrO уроннн .1<1 -
писи, З<iте\l . н е трогая больше реГУ:IЯ 
тора у ровни :1;lПИС И , н аж имают на кlюl' 

ку 52 и соотвеТСТВУlO1llИМ Р"ГУ JIЯТОРО М 
T (JI\ i,1 П ОД\'lа Г НlIчиваНIIЯ (R 18 11.'111 R19) 
устана В.П ИВ ~lIОТ ('TreJJ~Y I1нди~ атuра на 

ТУ ж t' отметку, АнаЛО I ' ИЧllые операlll1l1 

"rОДСЛЫВiJЮТ и в !.lР у го м ка н але Mal 'IIf1 -

... СВ 

р аБОЧ Ili'1 )\И<lllа :IO Н "аГН lIтофО i'l iJ }' жс), 
Резисторы R6 н N 13 1I0дб llр ают так, 
ЧТОО I ',I Н<JI'Р51ЖСНII(' с игнал а н а 1'1 од
(' троеч ных РСJ ИСТ(Jрах R7 и RI4 соста вн 
.'10 70 .. , I 00 м В , Лобившись этого. LtBI I 
жки послеДIIИ Х уста на ВJl lIвают в 110:10· 

жения . IIрИ "оторых lI аll ряже ние с игна 

.'IOН оБС l1 )( ча стот на входе VС И Jl ИТС.'I Н 
за ПII СИ раl1110 .50 \I В , -

г--

8/ 
р/ 

'/ Ю3 20,0 
+~ПВ ~ 

""'--si 
,,2fJJ.li/ 

I 

I 
I 

тофона, [1 (Je.H~ ,;того можно С'IИНllЪ, 
что АЧХ С IШОЗII()ГО Ka l1a ,ll a ГОРИ З0 нт а.llЬ 
на во [J CtM рабочем Д ll а п аЗОl1 е ча стот. 

а уста НПR.I1t ННЫn то к подм агничивания 

ОПТИ М<J JI СII дл я ле нты да нного полива, 

В ге н е ратора х И С lIыта те.ilЬНЫХ С ИI ' на
лов ~IОЖ IЮ ПI)IJМt:НIIТI) любые ма :lO

MOHlHI,IC КРС\lни е выс тран :нн:торы струк

тур ы n-р -n со статич еск и м коэффи 

циентом переда ЧIl тока 11 21" ;;;' 70. 

Н а.l1аЖ ИВ<JНllе 1'l:' lIер аторов I:fJОДИТСИ 
1< Ilа стройке и х (1I0ilборо м конде н сато
ров С2--С4 и С.5 --- с 7) ни ч астоты 
400 ГI( 11 2() 1 1 Г' , (И :IИ чсныuую, с'ел и 

Ре] II СТОРЫ Rlб 11 RI7 IlОдбнрают ВО 

время нал ажи ва ни я маГlIитофона, стре
мясь к TO ~IY, чтобы IJIIT11MaJIbllbIe з н а ч е
IНIЯ то ка подмагничиоаl1 l1Я в обоих 

Kalla.fJaX ПО.'l уча.1 ИСЬ ПРИ ус.та ll овке 

ДВIIЖКОВ рези сто ров RI8 11 RI9 н сред-
11 И,' IlОлож еНIIII . 

ЭК l: flJlуатаЦI1Я маг н итофона с PeJ'Y
,1 II1P Y~MЫM током 1l0дм аг ничиваН1IЯ по 

"а за.п а. что З <JПll са Шlы е на нем фоно

гра мм ы н а слу х практическ и н е ОТJ1 И 

'1I1МЫ от з вуч ания граМflла ,~тинок , ~ IЮ

торых ПРОН'!НОД II .13СЬ flcpe '!a IlIlCI" 

г, Москви 
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НОВОСТИ 

ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ 

Проведение научно-технических конференций -
одна из 'Хороwих традиций житомирского произ

водственного объединения «Электроизмеритель». 
В конце проwлого года на базе этого объединения проwла 
IV Всесоюзная конференция, посвященная улучwению 
технических параметров универсальных измерительных 

приборов. Три дня продолжалась интересная встреча ра
ботников промыwленности и научных учреждений, заня
тых разработкой и производством измерительной аппара
туры самого различного назначения . В пяти секциях и на 

двух пленарных заседаниях было прочитано 174 доклада, 
тематика которых выходила далеко за пределы, ограни

ченные· самим названием конференции. В докладах и 
сообщениях были затронуты не только вопросы улучwения 
технических параметров универсальных измерительных 

приборов, но и показаны пути создания COBepweHHO новых 
способов измерениЙ .с ·применением последних достиже
ний схемотехники и н о"вейwей элементной базы. Об этом 
свидетельствует хотя бы такой пример : при разработке 
нового измерительного прибора - цифрового батарейно
го мультиметра, группой сотрудников Львовского по
литехническего института было получено 40 авторских 
свидетельств . 

Современная промыwленность, научно-исследователь
ские учреждения требуют COBepweHHO новых способов 
измерений, повыwени я точнос ти и быстродействия изме
рительных при боров. 
Измерения сегодня - это не только «вольты", «амперы» 

И «омы». Это - фиксация и преобразование десятков и 
сотен параметров величин, которыми оперируют в процес

се создания и эксплуатации автоматических систем управ

ления, в медицинской практике, научно-иссnедователь
ских работах, при управлении сложными технологически
ми процессами. Здесь уже не обойтись без мини- и микро
процессоров, различ ных · систем памяти, возможности 
производства расчетов в самом процессе измерений дл·я 
облегчения работы операторов и исследователей. Кроме 
этого, появилас., необходимост., в создании относительно 
простых приборов массового применения для магнитных 
измерений, измерений напряженности электрических и 
гравитационных полей , маЛ.,IХ отрезков времени, oTHowe
ния частот и пр . Даже традиционные методы измерения 
и об.,IЧН.,lе измерительные приборы в современных усло
виях приобретают COBepweHHO HOB.,le КilчеСТВiI. 

Учитывая, что мощность энерговооруженности удваи
вается каждые 15 лет, бесперебойное снабжение электро
энергией BblCOKOrO качества :tребует проведения все более 
тщательных измерений napilMeTPOB линий передач и пара
метров передаваемой энергии (напряжения, тока, тока 
утечки, сдвига фаз и т. п.). Конструкции измерительных 
устройств достигают эдесь грандиозных размеров . Так, 
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например, измерительные трансформаторы тока в совре

менных линиях электропередач напряжением в 1 . 106 В 
имеют B.,ICOTY, превыwающую 15 м, а · массу до 30 т. 

Все это предполагает COBepweHHO новый подход, поиск 
COBepweHHO иных способов измерений токов и напряже
ний. 

В микросхемно.:i технике, Нllоборот, расстояния между 
выводами или контрольными точками микросхем, БИСов 

и микропроцессоров настолько малы, что обычными щупа
ми измерительного прибора трудно добиться контакта 
для проведения измерений. Кроме того, больwое число 
контрол.,ных точек делают измерения достаточно трудо

емкими . Эти обстоятельства требуют создания новых ме
тодов измерения - бесконтактных. 
Один из таких при боров для контроля и наблюдения 

электрических сигналов через изоляционное покрытие 

без KOHTIIKTa с токопроводящими соединениями , без их 
разрыва и демонтажа, был разраБОТIIН во ВНИИЭП (г. Ле
нинград) совместно с ПО «Электроизмерителы). С помо
щ.,ю TIIKOrO прибора возможно измерение и осциллогра
фирование импульсных и гармонических напряжений от 

0,1 до 1 О В, импульсов тока от 1 до 90 мА на частотах от 
1 Гц до 500 кГц при импульсном характере сигнала и при 
синусоидальном напряжении - на частотах от 200 Гц до 
1,5 МГц. Этот при бор не имеет аналогов в мировой 
практике. 

В некоторых случаях для получения требуемой инфор
мilЦИИ об измеряемых величинах уже недостаточно толь
ко стрелочного прибора или цифровой wкалы. Даже 
графическое изоБРllжение результатов измерений на 
экране осциллографической трубки не дает полного пред
ставления об измеряемой величине. В НlIстоящее время 
все БОЛЬW6е Рllспространение получает телеВИЗИОНН.,IЙ 
метод построения устройств отображения ИНформации с 
выводом ее на экран несколько переделанного npoMЫw
ленного цветного телевизора. 

Видеосигнал, характеризующий измеряемую величину, 
подается на вход видеоусилителя, а сигнаnы цветности _ 
непосредственно HII модуляторы кинескопа, выводы кото
рых предварительно отсоединяют от остального монтажа 

телеВИЗОрlI. В видеотерминалах, созданных HII базе про~ 
мыwленных цветных телевизоров серии 700, разреwаю

щая способность по отоБРllжению видеоинформации 
составnяет по горизонтали ВО, по вертикали -135 элемен
тов разложения . Использование промыwленных цветных 
телевизоров в Кllчестве видеотерм",налов не исключает, 

конечно, необходимости создан",я спеЦИIIЛЬНЫХ устройств 
отображен",я ИНформац"'и HII базе цветных электронно
лучевых 'rp}l60K. 

Разв",т ... е цифровой техн ... ки сделало возможным за
менить ТРlIдиционные аналоговые комбин"'рованные при
боры типа ампервоnьтомметра со стрелочным индикато-
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ром - мультимеТрilМИ С цИфровон ШКilЛОН . Современны н 
цифровой мультиметр позволяет ilВТОМilтически выби
pilTb пределы и полярность измерений, имеет ЗilЩИТУ от 
перегрузок, оБЛilдilет ЗНilчительно большим быстро
денствием и точностью по СРilвнению со стрелочными 
приБОРilМИ. 
Одной из ~енденций рilЗВИТИЯ цифровой измерительной 

техники является интеГРilЦИЯ измерительных приборов, 
т. е. совмещение в одном устройстве измерителен несколь

ких величин. Это не только удешевляет ilппаРilТУРУ и соз
дает ЭКСПЛУilТilционные удоБСТВiI, но и позволяет РilСШИ
рить функциональные возможности приборов, которые 
позволяют измерять KilK отдельные физические величины, 
так и их ФУНКЦИОНilль ные зависимости. Например, СОЗДilН 
прибор, которым при исслеДОВilНИИ усилителей низкой 
ЧilСТОТЫ можно одновременно измерять входное Нilпряже

ние, частоту подаВilемого сигнаЛil и коэффициент rilpMo
ник. 

В связи с многофункциональностью комБИНИРОВilННЫХ 
цифровых приборов появилась необходимость использо
вания в них микросхем с большон степенью интеГРilЦИИ и 
даже микропроцессоров. Применение микропроцессоров 
позволяет улучшить основные характеристики приБОРil
точность, чувствительность, помехоустойчивость. Повыше
ние точности достигается за счет введения ilВТОМilТИЧеских 

Кilлибровочных опеРilЦИЙ, сводящих к минимуму вноси
мые погрешности. Улучшение чувствительности и помехо

устойчивости обеспеЧИВilется МilтеМilтической оБРilБоткон 
результаТ08 измерений . Так, Нilпример, лучwие оБРilЗЦ'" 
С08ременных иностранных цифровых мул"тиметров С при

менением микропроцеССОРil имеют ЧУВСТ8ител .. ност .. по 
Нilпряжению 10 нВ ... 1 мкВ, точность -0,01 % ... 0,0004%. 
Несмотря на столь очевидные преимущества цифровых 

приборов, они не получили еще достаточно wирокого 
распространения. Объясняется это иХ высокой стоимостью 
и ·наличием высоковольтного ИСТОЧНИКiI питания. Кроме 
этого, оБЛilСТЬ применения цифровых при боров ограничи
вается тем, что при работе в измерительных системах опе
PilTOP по покаЗilНИЯМ цифрового приБОРil не может сле
дить зil динамикон процеССil. ОДН08ременное Нilблюдение 
зil несколькими цифровыми приБОРilМИ затрудиено из-з" 
меЛЬКilНИЯ последней цифры покаЗilНИН НiI WКilле. Поэтом) 
цифровые WКilЛЫ в некоторых СЛУЧilЯХ дублируют ilНilЛОГО· 
выми ИНДИКilТОРilМИ, выполненными НiI ГilЗОРilЗРЯДНЫХ ~ 

светодиодных приб.оРilХ или на жидких кристаЛЛilХ. 
Для СОЗДilНИЯ AeweBoro и MilCC080rO переносного ЦИф. 

рового мультиметра рilЗРilБОТilНЫ экономичные преобрilo 
зователи Нilпряжения, ПОДilВilемого на ИНДИКilТОРЫ этих 

приборов. В целях снижения PilCXOAil энергии в Кilчестве 
ИНДИКIIТОРОВ при меняют ЖИДКОКРИСТllллические u/КIIЛЫ. 

Применение жидких КРИСТIIЛЛОВ позволяет обойтись 
без ключевых устройств, необходимых при использовании 
других ИНДИКIIТОРОВ. · Жидкокристаллические цифровые 

ИНДИКilТОРЫ ДОПУСКIIЮТ УПРlIвление непосредственно с 

. БИСов. Появление жидких КРИСТilЛЛ08 С большим 
сроком службы и цветным поляроидом открыло широ
кие возможности их применения для ИНДИКilТОРОВ цифро

вых измерительных приборов. 
Развитие оптоэлектроники позволяет уже сейчас НilЙТИ 

ОРИГИНlIльные конструктивные реwения при создании но

вых измерительных приборов. В целях уменьwения наво
док НiI ПРОВОДil щупов приБОРII используют 80ЛОКОННУЮ 
оптику. НiI конце ЩУПil УСТilНilВЛИВIIЮТ оптрон, свет от кото
рого по оптическому волокну, соединяющему щуп с при

бором, ПОСТУПllет HII оптическин преоБРilЗОВilтель в прибо
ре и Дilлее происходит оБЫЧНilЯ оБРllБОТКiI · СИГНilЛII. 

В ЩУПIIХ некоторых цифровых приборов УСТIIНII8ЛИВilЮТ 
МIIЛОГilбаритные светодиодные дублеры основной ШКIIЛЫ, 
что СОЗДllет ЗНlIчительные удоБСТВII, особенно при измере
ниях в трудно доступ ных местах МОНТilЖII. 

ЗilКilНЧИВIIЯ КРIIТКИЙ обзор некоторых перспектив рil38И
тия измерительной техники, следует отметить, что несмот
ря на большие успехи рlIЗВИТИЯ цИфровон техники, кон-

• РАДИО ~ 4. 1980 r. 

Ф о т о t. УЧ8СТНИКИ конференции зн.ICОМ.ТС. С .ICСПОН8Т.МИ 
ВWСТ8.ICИ ПРОДУlCции Жнтомнрского npOH:SBOACT8eHHoro 06ъедн, 
нення .эпеlCтрОн3мернтеп .... 

Ф о т о 1. ИзмернтеП .. НО·8wчнспнтеnьнwii lCомпnеlCС .К8чество •. 
ПреДН83Н8чен I'nll нзмереНИII цнфР08WМН меТОД8МН ПО1C838те· 
nем К8чест ••• nеlCтро.нергнн (ОТlCnонеНИII н lCоnе6ВННII Ч.СТОТW 
н Н8nр"жени", 1C0.ффициеНТ08 несимметрнн, неурв.но.ешен, 
ности и несинусоид.nьности). Pe3YnbTBTW измерениii .WABIOTCII 
Н8 цИфро.ое т.6nо, перфоnенту и пеЧ.ТВlOщее уСтроМст.о. 

структоры ПРОДОЛЖilЮТ cOBepweHcTBoBIITb и обычные 
стрелочные приборы; как с усилителями, TIIK и без НИХ, 
которые еще долго будут служить при ремонтных рабо
TIIX HII ЛИНИЯХ, В пnлевых условиях, для учебных целей и 8 
ла60РilТОРИЯХ радио~юбителеЙ. 

Житомир - Москва Э. &ОРНОВОЛОКОВ 
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[8] ВВ3КО'lI.ОТОТВЬII 
.-

Мноrим читатепям хорошо знакомо имя нашеrо постоянноrо автора Михаипа Апексеевича Овечкина. 
Ero конструкции неоднократно пубпиковапись на страницах журнапа ((Радио». В ~TOM номере мы пред
naraeM вашему вниманиlO описание HOBoro комбинированноrо измеритепьноrо при бора. Автор назвап 
ero ((Ниэкочастотным иэмеритепьным комппексом». По сравнениlO с "Генератором-частотомером на 
микросхемах» (<<Радио», 1976, м! 5, с. 45) в новом приборе значитепьно попнее испопьэованы возмож
ности отдепьных функционапьных бпоков. Хорошо продуманные цепи коммутации повышаlOТ удобство 
работы с измеритепьным комппексом. Значитепьно упучwипись и выходные характеристики прибора: 
снижен ко~фф"циент rармонических искажений, повышена равномерность амппитудно-частотной ха-
рактеристики. . 
Редакция надеется, . что ~TOT при бор вызовет живой интерес читатепей и жепание повторить ero дпя 

своей домашней паборатории. 

М.ОВЕчКНН ________________________________________________ • ______ ~ ________ __ 

N реДЛal'аемый ВНlIманиip читателей 1 I IIзкuчастотный 
измеритеJIЫIЫЙ ком плекс · предназ н ачен для проведе· 

ния ра3J1ИЧIIЫХ радиолюбительских измер~ниЙ. Он 
состоит и з 3 саМОСТОЯ Т'~JIЬНЫХ узлов: генератора сигнаJlОВ 
си н усоидальной и ПРЯ МОУГОJlЫЮЙ формы , IJOJIЫMeTpa пере· 
менного тока и частотомер а. Все узлы ПИТ<JIOТСЯ от одного 
встроенного БJlOка пита ни я. Цепи коммутации обеспечива· 
ют оперативную связь узлов между собой и с внешними 
налаживаем ыми устрой ствами. 

Генератор сиr'на JIOВ работает в интерваJlе ч астот от 
20 Гц до 300 кГц. Весь интервал рюбит на 4 IlOдднапазона: 
20 ... 300, 200 ... 3000 Гц , 20 .. . 30 и 20 ... 300 кГн. НоминаJluное 
выходное напряжение на активной н аr'рузке 600 Ом -- 2 В . 
МаксимаJll>lюе выходное наГlряжен ие __ о н е менее 2,5 В. 
HepaBHoMepHocTu . аМlIлнтудно-частотной характеристики 
в интерваJlе частот от 100 Гц до 200 кГц --- не более 0.2 дБ. 
в остаJlЬНОЙ части __ о н е БОJlее l.~ дБ. КОЭффИl\иеllТ гармо 
HIIK при Н ОМИfJ аJlЫIOМ , IJЫХОДНОМ н а пряжен ии в ПОJlосе 

частот 0.05 ... 50 кГц - не более 0.5%. а на краях рабочего 
интервала частот - н е БОJlее 1 %. Вреr>lЯ устаНОВJlения 
КОJlебаний на частотах 20 ... 30 Гц не npeBblUl<JeT 3 с. В гене 
раторе предусмотрено ПJlавное изменение уровня выход 

ного напряжения. ФормироватеJI Ь СИГliаJЮВ ПРЯМОУГОJlЫIOЙ 
. формы преобразует с и нусоидальные колебания генератор а 
в Ilрямоугольные И МПУJlЬСЫ со скважносп.Ю 2. Уровень 
выходного си г н аJlа в .этом СJlу ч ае -- не менее 2,4 В . AHeНlqa 
тор ПО3IJоml('Т ОС.llвб.' IЯ Тl, BblXOAHO ii СИ ГН а.11 на 20. 40 и 60 дБ 
(БО дБ -- "ОГд<1 "НОПКII переКJlючателя -53 не нажаты 
(PI1 C. 1) . 

В<mьтметр IIзмернтеЛ ЫIO I'О КОМllл екса ПОЗВOJlяет изме

РIl1Ъ перем енн ое наllряжени е от 5 до 300 м В. В ПОJlосе ч ас- ( 
тот 0.02 ... 50 к Гц rюгрешность измереннй не превышает 
2.5%. На частотах 50 ... 300 кГц IIОI ' решность увеличива 
ется до 3.5%. ЧаСТОТН О- КОМПl\'нсирова нны й делитель раСUIИ 

рнет "IH~AeJl bI измерен и й дО З. :30 li ' ЗОО 13 (300 В_ -:- когда 
контакты переКJ1Ю'lзтеJIЯ 54 в rЮJlожении . указанном на 
сц·ме) . В этом слу ч ае к II огреUl Н ОС' ТII измерен и й добаВJ1яет
ся погреlШЮСТЬ входн ого деJl ите"~я (ОКО:IO I %J. Входное 
СОIl РОТIIвл ен ие ВОJIIлметра -- не менее 300 !<Ом. 

ИJlтерва:1 рабочих частот частотомрра такой же. ка" 
и у ге н ератора си гна Jl ОВ, Мнн и ма"ыroе BXOIlHOl' напряже· 
ние _ .. 20 мВ. макси м альноt' ( с BXOAIIbI M деJ1 итеJlем) -:
эоо В. В ХОДНО(' сопроти В.~ение частотом ера .-:- не MeH~e 
300 кОм. 

ОСlIова ген ератора l'ИГl"I JlОВ ощ'рационIlыl1� УСИJlИ-
П'JIЬ А / . Питан и е ОУ ОДllOпo.rlярное. Искусственн ан с р ед
няя точка СОЗЩJ"'J ДРJl итс.rlем на стаб ll Jl итрон ах \/ 1. V2. 
КоЭффици ент п ередач и УСИJl итеJlЯ определяется OTHOl.ll eHII 
ем резисторов R6 Ii R7 11 равен приБJllIз ителыIo Э. Конден, 
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сатор C/-I УСТрi.llIЯ"Т с а МtJВO:JБУЖ 1(l'ни е ус и.питеJНl на B~ICO
I( ИХ частотах . Ч аСТОТllозавнсиман обrВТllа я связь образова 
н а реЗ lI ст ора М II R/ --R4 11 "OIl JH' ll ca ro lJ<IMII С/-- С / 2. Уси 
литеJlЬ охвачсн ГJ\убокой АРУ. RЫIlО.llненноЙ н а ,траНЗIIСТО
рах V3. V4. АРУ стаБНJlНЗИРуt'т аМПЛIIТУДУ генерируемого 
напряжrния и IlOддеРЖ lIlJает та"о й режим ОУ. пр" кото
ром гараНТlIРУЮН:Я М<JЛЫl' неJlИНСИНDIС IJе"ажеНIIН СИПlа 

Jla . Работает АРУ Ta l<: в отсутствии переменного н апря · 
жения на выходе ОУ транзистор \14 закрыт. Конденсатор 
С /6 ПО,l/-IOСТbIО заряжен и . CJleJlOBaTCJlbIro. канаJl транзис , 
тора VЗ имеет БО.%I1IО(' ('ОПРОТlIвление, н е II.I УНТИРУlOщее 
входн ую цеПI, ОУ. в этот момент генератор возбуждается. 
По мере роста аМПJlНТУДЫ l'енернруем Of'О н а пряжения на
чинает открываться транзистор V4 и разряжается конден
сатор С 16. Напрнж('ние на "онденса торе С /6 упраВJlяет 
работой транзистора V3. Траюистор ведет себя в этом 
случае как управляемый НЗIIРЯЖl'llием перемен ны й рез ис 
тор. КоЭффициент передачи ОУ прн ЭТОМ также меняется. 
На транзисторах ' V5 . V6 выполнен широкополосный 

УС II JlИТСJlЬ напряжени и . E I'O КОЭфф И Ц ll е нт переда чи опред!'-
I J1яется соотношени см резисторов R/6 и R/4 11 равен пр имер-

11030. С КОJlJlектора транзистора V6 на пряжение поступает 
на регулятор уров ня (резистор R/8 ), а затf'М насоставной 
::lмиттер н ыи IIовторите.llЬ на траюисторах ~/ 7. V8. ·C эмит 
тера траНЗ II стора V8 с и гнал ПОСТУПi1ет IIа аттенюатор и да
Jlее на гнездо "Выход» . ' 

ФОРМИРО(lатеJIЬ СИI' наJIOВ IIРНМОУГОJ\ЬНОН формы flред
стаВ.1яет собой пороговое устройство 11 BblllOJIH('I-I на транзис
торе V9 и элементе D/ .I . В цеПl" прохождения Cfll'HaJla 
формировате.llЬ ПОД"JII()чаетсн контактам" lIереКJlючате 
ля 52. 
При измерении частоты и леrеменного напряжени я на 

нижнем предеJlе измерений деJl ите,lI, н а рез истора х 

R.12- -R35 и конденсаторах С23-С26 ОТl,Jlючен . BxoAlfoii 
Clll'fl aJl поступа ет не посредствеll flО на эмиттерный ПОВТОР" 

те.% fl а транзисторе V / 2. Диоды V 10 11 ~' I/ защнщают 
вход ВОЛf,l'метра от перегрузок по напряжению при неflра 

В II ЛЬНО выбранном пределе измерения. С эмиттер а тран 
зистора V / 2 ИССJ\едуемый СIIi'наJl посту"ает н а УСИJl итеJII, 
перем ен ного напряжеНfl Я на ОУ А2. Питание этого ОУ так'
же ОДIЮПОJlярное. но ИСКУССТВl'Нl-I<lЯ средн яя точ ка создает

ся ре:mстораМII R38. R39. В режиме ИЗ~It'ренин переменно 
ГО напрнжеНII Я УС II JI IIП' .IIЬ охвачен глубокой отрицатеJII,ноii 

обратной связью через ДIIОДНЫЙ мост V /3. в диагон аль ко 
торого включ('н стреJlОЧНЫЙ прибор РА / . Такое схем н 6е 
решеНllе ПОЗВОJl яет П OJlностью JI Нflt'ap изовать шкаJ1 у при

бора и в ши роком интсрвале частот проводить измерения 

маЛblХ сигналов с большой точностью. 

ПРII измерени и частоты входного си гнаJl а 11 цепь обрат
ной связи ОУ А2 II"Jl ючаетсн rезистор R48. УС ИJl итель flре -
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lJращается в У (IlJIIIТ~.!II,-огра НII Ч llтt' JII, с IIOP0/'OM ог раН llч еН IIЯ 

20 м В. С выхода ОУ И М Пу.~ЬСЫ с аМ II ,1 И ТУДОi'l ОКО..10 1,5 В 
носгупают на nopOI'OBO(' YCTPOIkTBO, IJЫП ОjIJ l е НIIО~ lIа тра н 

HICTOP1' \/ 1-/ Н эл~м('н тt' IJI .'L. Е го 1'l аJ llаЧ i>IIИС (ЧЮРМ II 
РОlJап, и з посту " з юще го СlIгна Jlа II М П УЛЬСЫ с КРУТЫМII 

(Сн;оло 50 н с ) фронтаМII. На ЭJJeментах 01 .3 11 0/.4 собр ан 
ждущий ~IУЛЬТflвибратор. На его выходе ф()р мируются hO
pOTK lle отрицатеЛ Ыlые и м пульсы с част()то й С,l('дова IlИИ . 
р аНIIОЙ частоте ВХОДНОГО сигнала. Стр е:ЮЧIIЫЙ IIр " бор 
РА1 , Ij",fIЮ'l еНlIЫ~1 в вы ходн ую ЦСIlЬ ЭJll'меНТiJ 0/.4, и змерн 
('т с реднее з н ачение е го выходного TOI<a, которое "РОIlОРШЮ 

н алыlO ч астоте входного СlIгнала. BUI(i()p НСООХОДИМОI'O 
fЮДДИiJllа 30llа нзме rС II ИЙ осу щrСТ ВJl я ется IIОДК.ll lOченнем 

ПРИНI .\lI lIlI iJЛЫl il Я cX(,~la б;юка llитаВ II Я Н;'''Н' РНП'ЛI,IJ() ГО 
комплекс а "Р"В"ДЕ'на 11 <1 рис. 2: 011 содеРЖIIТ IIСТОЧНИКII 
стаБИJIИЗllРОВ<JIIНОГО н а пряжения -/- 1 б,5, + 11 ,5 11 4,7 В. 
Два стабилюатора +- 16,5 и 4,7 fI содержат стаби
л изаторы тока (У3, V 10) . Кl)ЭФФIIЦllент l'таБИЛИ:JiЩIIII 
,тих IIСТОЧН ИКОН II Н 24 соответственн о. АмпЛlПУ
да li y.lb('aIlI1ii 11 1' ПР1'ВЫlIJает 25 м В . Стабилитроны \i 'L 
и \17 обl'~Jlсч ивают защиту стаб ll JlIl ЗЗТОРОВ о ' ;' коротк()го 
заМЫ/(iJ IIIIН . Н ЗIlР I1 М С' Р , при коротком JaMblK<lJl I1I1 II СТОЧII И 
ка 1 1 () ,[) 13 ОТК Р Шj<JС I' l' Н СТ<J 'ОIЫlитrшi ~'7 и ограНI1ЧИВЩ'Т ' 
КОЛJl('КТОРНЫ Й ток 1 раНЗlIстора V /1 . ПОСJl (' сняти я IJ epE'

~РУJКИ стаБШIИТРОН за"РhIВilСТСЯ и стаб llлизатор aBTOMa TII 
'I ес ки lJо.звращается в Ifl' ХОJ\Н ЫЙ РЕ'ЖИ\I 

..ш=Н:::s::Н----.... ---... ----.... - .... --...... ---...,.:.:.---_ '16,58 Рис. 1 

VI, у2 КСТб8А 

Al , AZ КТlfОУДIА 

У/О, V11, V/5 Kn50'lA 
VIJ КД90БА 

01 К155ЛА3 

к вы ходу :.лсмеНТ<J О 1.3 одного 11 3 КОН ДС IIl'8ТО РОВ (С35 -
1.',18) врсмязадающей Il С IlИ ЖДУШЕ'ГО МУJIЬТИВllбратора . 
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И :В'l ер "т е<lI:,ныt"1 KOM IlJle/(c ёоор а н 13 I\ОРПУ Сt' 11 :1 amOM111111 -
l?B()rO СllJ l iша. Ра змt'Ры l(lJ~ п уса -- 220 х I ЗО Х 64, Вн еlJI НИЙ 
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вид в р ибора J!Оказан на вкладке, та м же приведены чертежи 
печатных плат с расположенными на них деталями. Штри
ховые ЛfJ НИИ на l1ечатных платах - проводники из изолиро

ванного монтаЖ JЮГО проВ()Да, расположенные со стороны 

деталей. 
Трансформатор питания применен готовый, ТВК-

110ЛМ-К. Диодные матрицы в блоке питания можно заме
нить диодамн Д226, Д237 и др. В I~омплексе в основиом 
ИСПОЛЬЗОIНIНЫ резисторы ТИllа МЛТ. Сдвоенный перемен
ный резиl'ТОР - СП-II ! , с функциональной характеристи
кой внда Б. Регулятор амплитуды - СПО-О,4. Резисторы 
входного делитеJlЯ напряжения (МТ) и аттенюатора 
(С2-1) подобраны с точностью не хуже 1 %. ПодстроеЧllые 
резисторы R4б-R49 - СПО-О,15. Электролитические кон
денсаторы в блоке питания - К50- 6. остаJlьные К53-4. 
Конденсатор Сlб ДOJlжен иметь малый ток утечки, поэтому 
Jlучше всего использовать конденсаторы К77-1, МБМ. Кон
денсатор С3(} меньшей емкости выбирать не следует, иначе 
возрастет погрешность измерения на низких частотах. 

Диодный мост V 13 можио заменить любыми импульсными 
диодами. ТР!1Нзистор V4 может бьiть лltJбым из этой серии. 
применять вместо него кремниевый транзистор (КТ315, 
КТ312 и др.) недопустимо, так как изменится уровень 
срабатывания АРУ. а м плитуда выходного иапряжения воз-

т1 

~478 

25мА 

в 

"1 2208 

I кв "к ~1158 
, rт2 Д814Г С5 , L 20~,O' 

' 158 
._--- ------_._-_. 

Рис. 1 

растет до 500 мВ. а вместе с ней возрастут If нелинейные 
нскажении. Транзистор КП 103Ж можно заменить на 
КП 1 03И . Е. Оllерационные усилители К140УД1А заменять 
нежелатеJlbflO, так как применение ОУ сеРIJ И К153, а также 
К 1 40УД7. К140УД8 приводит к сужению рабочего диапа
зона частот. Стре.~очныЙ измеритеJlЬНЫЙ ПРllбор - М2001, . 
с током ПОЛIIОГО отклонения 300 мкА. Переключ атели -
МГП, П2К. Все переключатели П2К с зависнмой фикса
цией, за исключением кнопки «Импульс». 
Налаживание начинают с проверки БJlока питания. Под

бором резнстора R4 устанавливают ток через диоды V8 
и V9 при токе нагрузки около 20 мА. ЕСJlИ напряжен не на 
выходе стабилизатора будет СИJlЬНО ОТJlичаться от указан
ного (+ 16 В), то необходимо подобрать диоды V8, V9. 
В BOJJbTMe1;pe перем енного тока проверяют режнмы рабо

ты элементов по постоянному току. Напряжение на эмит
тере транзистора V 12 устанаВJlивают подбором резистора 
R37. Затем, Jlодав (при Il ажатой кнопке 55.2) на вход 
ВОJlьтметра синусоидальное напряжеиие частотой 1 кГц 
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и уровнем 300 мВ, подстроечным резистором R3б устанавли
вают стрелку прибора на крнечную отметку шкалы. Далее 
входной сигнаJl уменьшают приблизительно до уровня 
20 мВ и проверяют правильность показаний прибора. При 
необходимости погрешность устраняют подбором резистора 
R40. Теперь ОПЯТЬ устанавливают входное напряжение на 
уровне 300 мВ, а частоту сигнала повышают до 200 ... 300 Krll 
и подбором конденсаторов С28 и С31 добиваются откло
нения стреJlКИ прибора на конечную отметку шкалы. Ис

пользуя образцовый милливольтметр (например. В3· 38). 
желатеJJЬНО проверить погрешность прибора во всем интер 
вале частот и на всех пределах измерения . На этом наJlажи
вавне вольтметра можно считать закончеввым. 

Частотомер налаживают в такой последовательности. 
На вход подают сигнал с амплитудой не менее 20 мВ и час
тотами 300 Гц. 3. 30, 300 кГц и, подстраивая ПОСJlедовател ь
но резисторы R4б-R49, устанаВЛIJвают стрелку нзмери
Т!'JlЫJOГО прибора на конечную отметку шкалы. ЕСJlИ на од
вом из подднапазонов это сдеJlать не удастся, надо подо 

брать соответствующий этому поддиапаЗОIlУ времязаДi!Ю
щий конденсатор С35-С38. При Ilевозможностн установить 
стрелку измеритеJlЬНОГО прибора на конечную отметку 
шкалы на всех подднапазонах подбирают сопротивлевие 

резистора R50. 
Перед валаживаВIJем генератора сигнаJlОВ нужно изме

рить сопротивления сдвоенного переменного резистора 

R1R2. Резистор с большнм сопротивлением нужно включиТl, 
на место резистора R 1. Далее конденсатор СП временно 
отпаивают от выхода ОУ,' а переКЛЮ'lатеJlем 51 и регуля
тором «Частота» приБJlизнтельно устанавливают частоту 
1 кГц. fIoc.тie включения питания на экране осциллографа, 
подключенноrо к выходу ОУ, должна появнться осцилло
грамма J'енерируемого напряження. Если генерация отсут
ствует, проверяют правильность элементов, а затем, убедив

шнсь в отсутствии ошибок, неСКОJlЬКО увеЛНЧJ1Вают сопро
ТИВJlеиие резистора R7. Добившись генерации, измеряют 
амплитуду сигнала, которая не ДOJlжна превышать 150 мВ. 
Одновременно измеряют коэффициеит гармоник генери
руемо-го сигнала. Если он значительно больше 1 %, то преж
де всего СJlедует подбирать резистор R7 так, чтобы не проис
ходило срыва генерации в нредеJlах 110ддианазона и в то же 

время искажения сигнала были минимальны . Дальнейшее 
снижение искажений возможно при тщательном подборе 
корректирующих конденсаторов С2, С4, Сб, С8. Емкости 
этих конденсаторов зависят от степени рассогласования 

реГУJlИРОВОЧНЫХ характеристик резисторов R 1. R2. Нала
живание генератора можно считать законченным, если 

коэффициент гармоник на низких частотах (20 ... 25 Гц) не 

превышает 1 %, а на средних _. 0,4 ... 0,5% . Далее резис
торами R13, R15 устанаВJlивают режим по постоянвому 
току широкополосного усилитеJlЯ на транзисторах V5, Vб. 
ПОСJlе чего восстанавливают соединенне конденсатора 

СП с выходом ОУ и нзмеряют напряжение на верхнем 
(по схеме) выводе резистора R18. Оно должно быть ОКОJlО 
3 В. Теперь при максимальной аМПJl итуде на эмиттере траи
зистора. V8 п~дбирают резистор R20 по минимуму нелиней
ных искажений. вносимых эмиттерным повторитеJlем . 
Формирователь сигналов прямоугольной формы налажива
ния не требует. 
Прн работе с измерительным КОМПJlексом следует Iшеть 

в виду, что наименьшие нелинейные искажения снгнала на 
выходе генератора получаются при IJЫХОДНОМ напряже

нни, не превышающем 2 В . Переключатель режима работы 
(55) ДOJJжен находиться при этом в положении нзмерения 
внешнего напряжения. Прн использовании частотомера 
в качестве электронной шкаJlЫ генератора на последнем 
поддиапазоне возникает искаженне формы сигнала. 
обусловленное срабатыванием JlогичеСКIIХ элементов в ча.:
тотомере. 

г. Серпухов ' 
Московской 06.'1. 
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ПЕРЕААТЧИК 

НАЧИНAIOШErO 

СПОРТСМЕНА 

Конструкция, детали. Чтобы передат
чнк не создавал помех · расположен

ным поблизости радновещательным 
прием НИКаМ. те.llевизорам и другой бы

товой рвдиоаппаратуре. е го надо смон
тировать в закрытом металлическом 

корпусе. Ориентировоч ные размеры 
корпуса - 280х250х 150 мм. 

Конструкция описываемого нередат, 
чика показана на вкладке. Основу его 
корпуса образуют задняя и обе боковые 
стенки, а также горизонтальное шасси. 

на котором смонтирована большая 
часть деталей передатчика . Задняя н 
боковые стеики из листового дюралю· 
мииия толщиной 2 мм имеют одина
ковую высоту (150 м м). Передняя па
нель 2, которую жеJlательно изгото
вить из более ТО,1СТОГО (3 мм) дю
ралюминия, должна выступать нвд бо
ковыми стенками сверху н снизу на 

2,5 ... 3 мм (на удвоенную толщину ма· 
териала, нз которого изготовлены 

крышка 11 дннще корп уса) . Всс эти 
ЭJlементы КОНСТРУКЦIIИ жестко соедине

ны уголками 4 сечением 20х 20 мм . 
Боковые стенки 5 желатедьно стыко
вать с передней панелью так, КаК. по
казано на вкладке. Поверх корпуса по 
пери метру передней - стенки наложена 
декоративная маска /, изготовленная 
из аЛЮМIIНИЯ толщиной 2 н шнрнной 
25 м м . Она составлена IIЗ двух П-образ 
ных половинок и выступает над псред

ней панелью на 5 мм. 
КРЫЩI<II б Н днище (его на вкладке 

не видно) корпуса съемные, что откры
вает доступ к . деталям как внизу, так 

и сверху шасси . Глубина сподвала:. 
шасси - 35 мм. Вдоль верхней и ниж
ией кромок. стеиок укреплевы уголки . 
В боковых и задних уголках сделаны 
отверстия с резьбой М3 ДJIЯ крепления 
винтами крышки и днища. 

Передний край крышки крепят без 
винтов, вставляя его в щель .1 между 
накладной маской / и укрепленным 
пол ней уголком. Таким образом, маСКа 

Окончание. Начало СМ. 8 «Радио., 1980, Н' З . 

П. СТРЕЗЕ. (UКЭАВО), 
В. ГРОМОВ (UVЭGМ) 

ПОМIIМО чисто декоративных фуикций 
несет и конструктивную нагрузку. 

В крышке иеобходимо просверлить 
вентиляционные отверстия диаметром 

7 ... 10 мм . Такие же отверстия полезно 
просверлить и в заднеА стенке на уров
не ламп и трансформатора питання. 
Схема монтажа деталей в подвале 

шасси показана на рис . 4 (чтобы схему 
не перегружать, некоторые соедини

тельные проводники и детали на ней не 
обозначеиы) _ Опорными точками мио
гих деталей служат монтажные стойки 
и планкн, свободные выводы лампо
вых панелек . Детали R22, R23, V / / и 
С/8 смонтированы на зажимах мил
лиамперметра РА/. На оси блока КПЕ 
укреl1Jlен металлический диск, на кото, 
рый наклеена ШКала настройки пере
датчика . Разъем Х4 соединен с катуш
кой Lб отрезком коаксиального кабе
ля, оплеТКа которого соединена с 

шасси . 

Трансформатор Т/ - выходной тран
сформатор радиолы «Урал:.. Вообще 
же можно применить выходной транс
форматор от любого лампового радио
приемника или телевизора с выход

ной мощностью усилителя НЧ 2 .. . 3 Вт, 
либо ВЫХОДIIОЙ трансформатор кадро
вой развертки телеаизора (ТВК-70, 
TBK-110, TBK-1l0ЛМ и др . ). Он мо
жет быть и самодельным. Данные 
такого трансформатора: магнитопровод 
Ш20 х30, обмотка 1 - 2900 витков, 
обмотка 11 - 150 витков провода 
ПЭВ-2 0.2. 
Трансформатор питанни Т2 - тоже 

от радиолы сУрал :. или другой анало
гичной, обеспечивающий напряжения : 
на обмотке 11 - 210 .. . 230 В при токе 
до 100 мА, на обмотке 111 - 6,3 В при 
токе до 2 А. Данные самодельно
го трансформатора: магнитопровод 

. УШ26х28, обмотка 1 - 1030 витков 
про вода ПЭВ-2 0,47 с отводом от 
600-го витка (на напряжение 127 В) ; 
обмОтка 11 - 1200 вИТКов провода 

ПЭВ -2 0,23; обмотка 111 - 16 витков . 
ПЭВ-2 1,0. 
Трансформаторы Т / о и Т2 0 размещают 

на шасси так, чтобы плоскостн их 
магннтопроводов были перпендик у
лярны . 

КаТУШК/I L/ и L2 намотаны виток К . 
витку на шестигранных полистироло

вых каркасах Д llа метром 16 мм от КОНТУ
ров РI!ДИОПРlfемников старых моделей 
(сРодина-52:., сЗвезда:. И др . ) . Катуш 
ка L/ содержит 37 витков провода 
ПЭВ-2 0.6, намотанных с натяжением 
(ее индуктивность 15 мкГ); L2 --
110 витков Ilровода ПЭВ-2 0,23 (IIН
дуктивность 100 мкГ). отвод сделан от 
1 О-го витка . 
Катушка Lб (индуктивность 35 мкГ) 

намотана на пластмассовом каркасе 

диаметром 30 мм и содержит 40 витков 
провода ПЭВ- 2 0,68. Ее каркас можно 
изготовить из плотного картона ИЛIf 

использовать для этой цели деревян
ную заготовку. пропитанную расплав

ленным парафином или лаком . 
Дроссели L3 и L4 - от электро, 

бритвы ,:Харьков:> или подобной ей. 
Их индуктивность должна быть не ме
нее 100 мкГ. Есди индуктивность дрос
селя L4 будет существенно отличаться 
от 150 мкГ , то подбирают конденсатор 
С22 для сохранения неизменной часто
ты среза фИJlьтра ВЧ . Емкость этого 
конденсатора можно _определить по 

такой формуле : С(пФ) =7800/L4(MKrJ. 
Дроссель L5 намотан на тефлоновом 

пятисекционtlом каркасе диаметром 5, 
ДЛIIНОЙ 35 мм и содержит 500 внтков 
провода ПЭЛШО 0.15 (по 100 витков 
в каждой секции). Его каркасом мо
жет быть также корпус резистора 
ВС-2, с которого удален токопрово- о 
дищиА с.nоЙ. 

В вычокочастотноli части передат
чика (каскады на лампах V5 и Vб) не 
рекомендуется применять бумажные 
конденсаторы из-за их большой собст 
венной индуктивности . Здесь надо ис 
пол ьзовать конденсаторы КСО, СГМ, 
КД, КТ. Все остальные неэлектролити
ческие конденсаторы передатчика, а 

также конденсаторы С28, сзо могут 
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быть любыми, в том ч исле и бумажны
м и . Конденсаторы С24, .С25, С3/, С32 
и С33 должны быть на номинальное на
пряжение 'не менее 500 В , остальные -
на 250 В. Особое вни мание следует уде
лнть выбору конденсаторов С/5 и С/б 
контура задающего генератора, так как 

в основном от них за в исит температур

ная стабильность частоты переда~чика . 

Из щироко распростр аненных конденса
торов. как наиболее термостабильные, 
можно рекомендовать КСО-5 груп
пы « Г» . 

Конденсаторы пере мен ной емкости 
CJ2.J и CJ2. 2 - блок КПЕ от радио
вещательного прием н ика . Их мини-

260 

мальные емкости 12 и максимальные 
495 пФ . Конденсатор С34 ~ одна секция 
такого же блока КПЕ. 

Кондеисатор С14 ~ КПК-З, С2/ -
КПК-1. Кондеисаторы С37 1I С38 -
бумаж ные, на номинальное напряже
ние не менее 400 В. 
Вместо коиденсатора постоя иной 

емкрсти С35 можно установнть двух
секциониый, а лучше - трехсекцнон
ный блок КПЕ, соединив секции па
раллельно и выведя его ось на лицевую 

панель. Параллельно ему надо под
ключить конденсатор е м крстью 1000 пФ, 
если КП Е двухсекционный. илн 680 пФ , 
если блок трехсекционный. Такой кон-

~::f:j::;:+- /( OdH.ll 
ТI 

денсатор позволит согласовывать вы

ходной каскад передатч и ка с антенна
ми, имеющими входное сопротивление 

до 600 Ом. без применеиия дополни
тельного согласующего устро!!ства . 
Миллиамперметр РА} на ток полного 

отклонения стрелки 5 мА. Для другого 
прнбора ПРИ,1ется подобрать резистор 
R22 так, чтобы в момент точ но!! наст
ройки выходиого П-контура передатчи
ка стрелка прибора отклонялась на всю 
шкалу. 

Переключатель S/ - тумблер ТПI -2. 
S2 - ТВ2- 1 . 
Правила монтажа модул ятора такие 

же, как 1I при изготовлении усилите-
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лей НЧ. При монтаже высокочастотной т. е. соответствовать наибольшей часто-
части передатчик;! надо стремиться к те диапазоиа 160 м . Если частота зна· 

тому. чтобы все высокрчастотные про- чителыю отличается. то подберите РА I l' А 
ВОДНIjКИ . И особенно идущий от катушки конденсатор Cl3 для нормального пере -
L2 к управляющей сетке лампы V6, крытия диапазона . Далее конденсато:: 
был и возможно короче. Особое внима- ром С21 добивайтесь максимальной ' 
ние надо обратнть на механическую громкости сигнала геиератора в прием -
прочность контура задающего генера- нике . На этом этапе можно с помощью С 
тора: вс!! входящие в него детали долж- образцового приемника, также по нуле-

ны быть прочно закреплен ы. чтобы пре- вым биениям. откалибровать шкалу 
дотвратнть механические перемещения передатчика . 

их и тем самым обеспеч ить стабиль- Когда задающий генератор настроен , 

ность частоты передатчика . замкните накоротко гнезда разъема r I q 
Налаживанне передатчнка. Для про- ХЗ «Ключ», проверьте режим работы 

ведения этой работы потребуются об- лампы V6 (переключатель SI - в поло-
раЗЦОВh1Й ПРllемник , имеющий диапа- жении «CW») И конденсатором С34 
зон 160 м, и авометр, н апример Ц-20 «Наст.~ойка . ус . jЧощlt . » добейтесь наи-
или ему подобный . большего отклонения стрелки миллиам-
Прежде всего проверьте монтаж по перметра РА1 . Конденсатором С21 

принципиальной схеме и. пользуясь подстройте контур удвоителя часто-
ом метром , убедитесь, что в цепях пита- ты по максимальному отклонению 
ния нет коротких замыканий . Только стрелки прибора . Если есть осциллог- 1. СТЕПА.НОВ 
после этого можно приступить к . на - раф, то можно провернть форму сигна-
стройк~ сначала высокоч астотной ча- ла н а выходе передатчика . Сигнал 
сти. а затем модулятора передат- долже н быть синусоидальным без за-

чика . метных на гл аз искажений . 
Между разъемом Х4 ",Аltтеltltа» и С помощью осциллографа можно г енераторы качающейся частоты 

зажимом Х5 «.земля» .включите эквива- проверить н работу модулятора. Еслн заннмают особое место в лабо-
лент нагруз кн , представл яющий собой осциллографа нет, модулятор настраи- ратории радиолюбителя . Разу -
два резистора МЛТ-2 сопротивлением вайте в таком порядке. Установите меется, их нельзя отнести к приборам 
по 100 Ом. соединенные параллельно. переключатель SI в положение «АМ. первой необходнмости (авометр , flpO ' 
Включите питанне, а спустя некоторое и. замкнув гнезда разъема Х2 «Пед~ль», стейшие генераторы сигналов), без ко-
время, необходимое для прогрева ламп, проверьте режимы работы ламп V I и торых невозможна настройка даже IIpO-
тумблером S2 «3Г» включите задаю- VЗ. Если режимы в норме . отключите стых раДllOлюбllтельских конструкций. 
щий генератор . Вольтметром проверь- от вторичной обмотки трансформатора Но рано ИЛII поздно в работе каждого, 
те режим работы лампы V5: напряже- ТI оба проводника , идущих к делителю кто решил серьезно заниматься радио-
ння на ее электродах не должны отли- RI2RIЗ и диоду V2, и подключите к любительством. наступает момент, ког-
чаться от указанных на схеме более ней головные телефоны . Подключите да его перестает удовлетворять качество 
чем на ± 10%. к ра зъему Хl микрофон и, говоря перед аппаратуры, для наСТРОЙКII которой 
Настройте образцовый приемник на ним, оцените на слух качество работы он использовал лишь простейшие при-

частоту 1850 кгц и положите рядом с усилителя . Затем восстановите соеди- боры. Во1' тогда-то в лаборатории 
катушкой L2 передатч ика изолиро- 'нение проводников с обмоткой транс- радиолюбителя появляются осциллог-
ванный провод. соединенный с антен - форматора Т I и временно замените ре- раф и его естественный спутник . -
ным входом приемника. Ротор блока ЗIIСТОР R 13 переменным резистором со- генератор качающейся частоты (ГКЧ). 
КПЕ CI2 установите в положение. противлением около 1 кОм. В разрыв И дело не только в том. что ГКЧ поз-
соответствующее макси мальной ем- провода , идущего от верхнего (по схе- воляет существенно упростить и УСКО-
кости конденсаторов. Подстроечным ме) вывода дросселя L5 к резистору рить налаживание аппаратуры . В ряде 
конденсатором CI4 настройте задаю- R21, вкл ючите миллиамперметр. Уста- случ аев. на пример, при настройке 
щиii генератор на частоту приемник/! новите переключатель SI в положение фильтров сосредоточенной селеКЦIIИ 
по нулевым биениям (телеграфный ге- .. АМ.» и , говоря перед микрофоном и или кварцевых фильтров без ГКЧ прак, 
теродин приемника должен быть вклю- одновременно изменяя СОПРОТlIвление тичеСК/I неВОЗМОЖIIО получить удовлет-

чен) . Если таким способом не удается временно включенного переменного ворительные результаты. 
обнаружить сигнал генератора пере- резистора, добейтесь. чтобы стрелка Описание крнструкuин простого ГКЧ: 
датчик;:! , то надо проверить, генерирует миллиамперметра перестала колебать- предназначенного дл я наСТРОЙКII трак -
ли он. Дл я этого при замкнутых кон - ся при громких звук;:!х . Остается из- тов ПЧ радиовещательной и спортнв-
тактах тумблера S2 из мерьте вольт- мерить сопротивление введенной чаСТII ной аппараТУрbl , помещено в ' «Ра -
метром напряжение на управляющей переменного резистора и заменить его дио». 1980, NQ 1, С . 33- 34. Такой IIЗ-
сетке лампы V5 . Оно должно быть отри- постоянным резистором такого жё соп- мерительный генератор можно нсполь-
цательным, а при замыкании пластин ротивления . зовать практически с любым любитель-
конденсатора C12.1 - н улевым . Если Производя измерения режимов рабо- ским или промышленным осциллогра-
задающий генератор не возбуждается, ты памп иnи подстраивая контуры пере- фом. Весьма удобен , в частности, ос-
в первую очередь проверьте индук - датчика, не забываАте, что в его цепях циллогр'аф CI-19, имеющий выход пи-
тивность дросселя L3 (она должна быть деАствуlOТ достаточно высокие напря- лообразного напряжения от генератора 
не менее 100 мкГ) И ИСll равность всех жения. 6УАьте осторожныl ЛlOбые изме- развеРТК/I . Но даже для начинающего 
деталей . входящих в его конту!!. нения 8 монтаже делаАте только после радиолюбителя не составит особого 

ЕСJIИ генератор работает, то уста- ОТКnlOчения передатчика от сети и поп- труда сделать подобный выход в лю-
новнте блок КПЕ в положение мини- иоА разрядки конденсатора С36 . на вы- бом другом осциллографе . 
мальной емкости и по крнтрольному ходе выпрямителя блока питания . В лаборатории журнала " Радио» 
приемнику определите частоту генера - такой ГКЧ эксплуатируется совместно с 
Т2Ра. Она должна бblТЬ около 1950 кГц. г. MocltBa . осциллографом Н313, выпускаемым 
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промышленностью специально для ра

диолюбителеЙ·. Этот осциллограф не 
имеет выхода от генератора развертки. 

поэтому его пришлось немного дора

ботать. Чтобы IIСКЛЮЧИТЬ влияние про
ВОДОВ. соединяюших ГКЧ с ОСЦIIЛЛОГ
рафом, на работу ОСU llллографа в обыч
ном режиме и исключить возможность 

повреждения его выходного каскада. 

оказалось целесообразным пере нести 
резистор RI и конденсатор С/ ГКЧ 
(см . схему в описании ГКЧ) непосред
ственно в осциллограф . Конденса-
тор С/- МБМ или аналогичный ему 
на номинальное напряжение не менее 

160 В - установлен на небольшой 
монтажной стойке ( см . рис. 1) вблизи 
тrанзисторов выходного каскада уси - и 

лителя горизонтального отклонения 

луча. для крепления этой стойки мож-
но использовать один из винтов, кре

пящих плату развертки к корпусу 

осциллографа. Корпус конденсатора 
желательно покрыть изолирующим ма

териалом (липкой лентой или даже про-
сто бумагой), чтобы он случайно не 
замкнул контакты монтажно!! стойки. 
Один из выводов этого конденсатора 
соединяют с разъемом. установленным 

на задней стенке ОСЩlллографа, а дру
гой - через резистор R / сопротнвле
нием 100 .. . 150 кОм с одним из выходов 
двухтактного усилителя горизонталь

ного отклонення. 

К какому из этих выходов ПОдl<,l1ю
чать резистор зависит от структуры 

траIlЗИ~ТОРОВ. ИСl1Ользованных в ГКЧ . 
Если он выполнен на р-n-р транзисто

рах, то от генератора развертки иадо 
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картина на экране осциллографа будет 
иметь естеt'Твенный вид - частота воз
растает слева направо_ действитель
но, с ростом напряжения коллекторный 
ток транзистора генератора будет 
убывать - положительное напряже
ние, поступаюшее на базу р-n-р тран 

зистора . закрывает его. Это приводит 
к . уменьшеНllЮ емкости перехода кол
лектор - база транзистора (см. фор
MY.Qy для СКб в описании ГКЧ) и , сле: 
довательно. к повышению генер"руе

мой частоты . Соответственно для ГКЧ 
на n-р-n транзисторах надо подавать 

с генератора развеРТКII падаюшее 

пилообразное напряжение. Следует 
учесть, что именно такое напряжение 

выведено в осциллографе СI - 19, поэто
му, если ГКЧ предназначен для работы 
только с ним, прибор следует выполнить 
на транзисторах структуры 'n-р-n 

(МПЗ7. МПЗ8), изменив при этом по
лярность включения электролнтическо

го конденсатора и источник/! питания . 

Поскольку ос циллограф НЗ 1 З (да 
и подавляюшее большинство других ос 
циллографов) имеет полосу пропуска 
ния канала вертикального отклонения 

луча более 500 кГц (максимальная 
выходная частота ГКЧ), то работу 
с ГКЧ можно сушественно упростить, 
отказавшись от при меняемых обычно 
в таких приборах детекторной ГОЛОВК II 
и специального устройства формирова
ния меток. Работа без детекторной 
головки имеет целый ряд преимушеств. 
Во-первых. заметно возрастает чувстви
тельность прибора. TitK как . осциллог
рафом можно измеря 1 ь амплитуду сиг
налов до единиц МИЛЛИВОJIЫ. дЛЯ де 
текторов такие маленькие уровни . 

по существу, недоступны. Да и при 
больших уровнях прямая регистрация 
сигналов осциллографом выгоднее, 

так KIIK коэффициент передачи детекто

ра заметно меньше единицы . Все это 
расширяет возможности прибора, поз
воляя. в частности, наблюдать без до
полнительных усилителей характери

стикн фнльтров. имеющих значитель
ные потери. Во-вторых, при прямой 
регистрации сигналов легко отсчиты

вать амплитуду сигнала. используя 

линейную сетку на экране осциллог
рафа и его аттенюаторы. Это далеко 
не всегда возможно при ИСПОJlьзова

нии детектора, поскольку коэффициент 
передачи детектора зависит от ампли

туды поступающего за него сигнала . 

Входная емкость осциллографа и ем
кость соединительных проводов в сумме 

могут достигать сотни пикофарад. 
При измерениях в высокоомных цепях 
(например, когда необходимо ПОДК.QЮ-
чить осциллограф непосредственно 
1( "ОJlебательно~,у контуру) ЭТО может 

уж~ существеннu ПUВJIIIИТЬ на результа-

подавать возрастаюшее пилообразное ты IIзмерениЙ. В подобных случаях • С м . статью В . Сем е'<О.8 _Осuнлмграф Р.· 
диолюбнт.ля ••• Радио • . 1978. Х. 4. с . 45- 47. напряжение. Только в этом случае осциллограф следует подключать к ис-
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следуемым цепям через конденсатор 

емкостью 10 ... 20 пФ. При этом чувст, 
вительность прибора снижается (от 
трех до десяти раз). но все же остается 
вполне достаточной для большинства 
измерений . 
Для формирования на экране осцил· 

лографа частотной метки подходит про · 
стой метод. осиованный на характер
ных картинках. ВОЗНИКIIЮЩИХ при сло 

жении двух колебаннй с БЛНЗК/lМИ ча
стотами . Результирующее колебаlше 
напоминает в этом случа~ осциллограм 

му амплитудномодулированного сигна

ла. изображенную на рис. 2. а. (строго. 
говоря. оно соответствует амплитуд

номодулированному сигналу с подав 

ленной несущей) . Подобный результат 
следует IIЗ хорошо известной [10 школь
ным учеБНlIкам ТРИГОIIОМетрии формул ы 
для сложения синусов двух УГЛ08. ко 

торую для двух колебани й с частота
ми {l и {2 можно заПИl;ать в виде 

sln 2nf1t + 51п 2nf,t = '1- ,. = 2 51п 2n 2 t Х 

'1 -+ ' ,' х 51п 2n 2 t . 

Низшая ( <<модулирующая») частота 
определяется полуразностью исходных 

частот генераторов. Следовательно. 
если одна из частот измеияется. то 

будет изменяться и «модулирующая» 
частота . Картинка в этом случае при
мет вид. показанный на рис . 2. б. Здесь 
точка А соответствует моменту. когда 
частоты обоих колебаний равны. На са
мом же деле результат сложения двух 

колебаний зависит еще и от их на

чальной фазы . Вот почему осциллограм
ма сложения сигналов двух генераторов 

(ГКЧ и с фиксированной частотой) 
может выглядеть и каК на рис. 2. в. 
Может она иметь и любой другой вид. 
промежуточиый между этими двумя . 
предельиыми вариаитам и (например . 

рис. 2. г) .. Более того. в реальных 
устройствах иачальиая фаза ГКЧ обыч
но изменяется от одного цикла кача

ния К . другому. поэтому осциллограмма. 

как . правило. «переливается» между 

приведенными выше двумя предель

ными вариаитами (точнее . колебания 
как . бы «сбегаются» к точке А или 
«разбегаются» от нее). Одиако во всех 
случаях она остается сим метричиой 
относительно этой точки. что и позво
ляеТ без каЮlх-либо вспомогательных 
устройств формировать на экране ос
циллографа' частотную метку. 
Для формирования метки сигнал от ' 

кварцевого генератора ил и ГСС (они 
должны обязатe.I[ЬИО и меть плавиую 

регулировку ампmпуды выходного 

сигнала) через развязываЮlЦlIЙ рези 
стор сопротивлением не меиее 100 кОм 
или конденсатор емкостью 10 ... 20 пФ 

а! Cli1(1 
0002 

Z1 

Р"с. ] 

подают непосредственно на вход ос

циллографа. Амплитуду сигнала ГСС 
устанавливают экспериментально. уве

личивая ее до тех пор. ПОКII метка 

не стаиет четко выраженной (как . на 
рис. 2. д) .. Приемлемая точиость отсчета 
частоты получается. если амплитуда 

метки будет 2 .. .4 мм. Очевидно. что чем 
болыJ.lС размер экрана ос циллографа. 
тем больше будет изображение полез - ' 
иого сигнала на экране и тем меиьше 

искажение осцидлограммы из-за метки . 

ПОСКОЛЬКУ ' изображение аМПЛIIТУДНО
частотной характеристики (ДЧХ) CIIM
меТРИ'IНО относительно горизонтвльной 
оси. то для увеличения точности отсче

та аМlt.1итуды и частоты целесообразно 
сместить вниз изображение так. чтобы 
«нулевая линия» (ось симметрии) 
пришлась на нижнюю границу сетки 

иа экране осциллографа (рис. 2. д) . 
Выход ГКЧ имеет непосредственную 

(гальваиическую) связь с общим прово
дом. поэтому сигнал на исследуемый 

и 
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каскад можно подавать Только через 
разделнтельный конденсатор емкостью " 
не менее 2000 ... 3000 пФ . Иногда воз
никает необходимость подать снгнал 

иепосредственно (не через катушку 
СВЯЗII . согласующий каскад и т. п . ) 
на параллельный резонансный контур. 
В этом случае емкость коиденсатора 
должиа быть малеиькой • .....:· по крайней . 
мере. раз в 20 меиьше. чем емкость кон 
денсатора. входящего в колебательный 

контур . Иначе этот контур будет за 
шунтирован малым входным сопротив 

лением генератора . 
При проведении измерений в усили

тел ях промежуточной частоты важно 
постоянно проверять. не пер~гружено 

ли исследуемое устройство. Дело в том. 
что из-за избирательных свойств ре
зонансных контуров сигнал на выходе 

даже при перегрузках бл изок к сину
соида.1ЫЮМУ. Перегрузка проявляется 
лишь в кажущемся «расширении :> по

лосы ПРОПУСКIIНИЯ усилителя и в «уме нь

шении» ее неравномерности . Именно 
поэтому в процессе работы с ГКЧ 
следует всегда подбирать такой уровень 
выходного сигнала ГКЧ. чтобы сохра
нял ась лииейная связь между иим и вы 
ходным сигналом исследуемого устрой
ства . Такой контроль следует осущест
влять ПОСТОЯНlto в процессе налажива 

ния усилителя . 

ПРОlIллюстрируем работу с ГКЧ на 
одном конкретном при мере: оптимиза

цни нагрузочного сопротивления пьезо

керамического фильтра ФПI П-011 . 
Схема измер~ний приведена на рис. 3. 
С генератора качающейся частоты О/ 
сигнал через согласуюLЦИЙ резистор 
R/ поступает на исследуемый фильтр 
Z/. Этот фильтр нагружен на перемен 
ный резистор R2. Сигнал с фильтра 
через разделительный конденсатор Сl 
поступает на вход осциллографа и /. 
куда подается также (через раздели
тельный конденсатор С2) н сигнал от 
ГСС 02. Входное сопротивление филь
ра (по паспортным данным) - 2 кОм . 
Именно таким выбраио и сопротивле
ние резистора R 1. поскольку выходное 
сопротивление ГКЧ (его надо. вооБLЦе 
говоря. учитывать при согласовании 

фильтров) существенно меньше и со
ставляет примерно 50 Ом . 
На рис . 4 приведены АХЧ фильтра. 

сиятые при трех различных нагрузоч

ных сопротивлениях . Кривая ~ соответ
ствует случаю. когда R2 = 1 кОм 
(ПаСПОРТНое значение выходного со
противления фильтра) . кривая 2 -
10 кОм. а кривая 3 -,- 100 кОм . Значе· 
ния частот. приведениые возле этих 

кривых. обозначают полосу пропуска
ния фильтра по уровню 0.7. Сравнение 
ЭТJ:lХ трех кривых показывает. что. 

хотя при R/ = 1 кОм фильтр полностью 
COOTBeT~TByeT техническnм условиям. 

увеличение сопротивления этого ре
зистора улучшило не только ф,орму 
АЧХ. но и заметно уменьшило потери 
в полосе пропускания . 

г . МОС/С8а 
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ИЛЬИЧУ ПОСВЯЩАЕТСЯ 
В. 60РИСОВ 

В сесоюзнь.й смотр "Юные техни
ки и натуралист ... - Родине()), 
ПОС8ященный 110-й годовщине 

со дня рождения Владимира Ильича 
Ленина, при обретает все больwий 
размах. Об этом свидетельствуют ра
порты делегаций wкол"ников союзных 
республик, переданные в Москве на 
торжественном открытии традицион

ной Всесоюзной недели науки, техники 
н ПРОИЗ80ДСТ8а для детей и юноwе

ства. 

"День науки» участники Недели про
вели в ордена Трудового Красного 
Знамени МОСКО8СКОМ городском Двор
це пионеров и wкольников на Ленин
ских горах. Они встречались с лауреа
тами премий Ленинского комсомола, 
лауреатами премий Всесоюзного Со
вета научно-техническ их обществ, мо
лодыми учен",ми и специалистами. 

Работали секции юных техников, астро
номов, химиков, физиков, авиацин и 

космонавтики, спор ти.но-техническо

го моделироваНИJI. Это бь,ли своеоб
разн ... е встречи по интересам, на 

котор"'х юн ... е участники могли по

делиться со своими товарищами · твор

ческими задумками, рассказать об уча
стин своего кружка, лаборатории или 
клуба во Всесоюзном смотре. 
Одной из самь.х многочисленн",х 

н активных б ... ла секция юных радио
конструкторов. В ее заседании при
НЯЛО участие ОКОIlО семидеСIIТИ маль

чиwек и девчонок средних и старwих 

классов. Более тридцати конструкций 
продемонстрировали они на импро.и

зированной в",ставке . Больwинство из 
НИХ - это прибор... и устройства; 
нужн ... е про изводству, науке, меди

цине. 

Очень оживленНо проходило заседа

ние секции. Один за другим юн ... е 
конструктор... защищали С80И разра

ботки, делились опытом, рассказ .... а
ли, где могут быть применены раз
работанные ими приборы, устройства. 
Познакомим читателей журнала с 

некоторыми гостям и Недели н их твор
чеСТ80М. 

В лаборатории радиоэлектроники 
Верхне-П ... wминского Дома пионеров 
и wкольников (Свердло.ская область) 
группа ребят под РУКО.ОДСТ.ОМ В. Ур
ванцева СКОНСТРУИРО8ала упра.ляем",Й 
выпрямитель для пла8НОЙ регулиро.ки 

температурь. • приспособлении дл!! 
склеивания полиэтиленовой пленки. Те-

му подсказала практика. Дело. том, 
что ДЛЯ качественного склеивания ~o

лиэтилена необходимо четкое дози
р08ание 8ремени и темперАТуры н"

грева, и силы сжатия материала. Не
выполнение :fТих технологических тре
бований часто 8едет к браку и сниже
нию произ.одительности, что не

редко и наблюдалос .. НА одном из ме
стн"'х предприятий на приспособлении 
дл!! герметичной упако.ки в полиэти
леновые меwки технической доку

ментации. 

Упра.л!!емыЙ выпрямитель, скон

СТРУИРОВАННЫЙ радиолюбителями, про
верен в производствени",х УСЛОВИЯХ, 

о чем свидетельствует выданное 

кружку удостоверение на рационализа

торское предложение. 

В 1978 г. в четырех номеРАХ нашего 
журнаЛА описываЛАСЬ wкольна!! метео

СТАНЦИЯ. ПуБЛИКАЦИЯ заинтереСОВАЛА 
многих читателей, в том числе и круж

ковца Алтайской краевой станции юных 

техников Юри!! Каневского. Юрий по
вторил метеостанцию, но изменил 

ее конструкцию - сделал ее пере-

за .КТИIНое ''I8СТН. 10 'C. COIOJ HOM 
смотр. ",,,nnом.ми ЖУР"'n. .Р.,...о. 
Н.rpeж .... НIW: 

- Кny6 IOHIW1I тe1lH"1I0I C .. 6"pCIIOfO 
ОТД8I18Н"_ АН ссср: 

- НOIOсм6"рсlC8. 06n8СТН.. ст.н
ци- 10 .... 11 Т •• ""IIOI: 

- В.neрм. Иrн.",,,, Апексен,., ry-
С", Hroplo КонОНО8 .... ...,иl Тоn-
CTIWII - "". HIW lёpY" р .... lIOnlO6и18-
n.Й KypCIIOfO ДаорЦ8 nионерое и 
UlКО .... ИIlOl: 

- с.,...1 КОРСУИCIIНА - "n.н ре
""OКOНCТPYlIТopClIoro IIpYIICIC8 "'ЖСllоМ 
ropoдcKoA СIOТ: 

- IOриl КеИ •• CICJIА - .. nем р8,...0-
KOHCТPYlIТopcкoro 1IpJ11C1C8 Аnт.Аско" 
к,...оl СIOТ: 

- Дм"тр,,1 WIC8И8IIN.. - "n.н ре
.....OКOнcTpyllТOpcкoro lIpужlС8 К"рое
cкoro 06 .. nHoro д80РЦ8 nион.рое 
" UlКОn"ннкOI: 

- ' ..... "мир r.НOnOnloClUljI - .. neн 
ICрJ*ICII BnellТp08КYnНКМ X8pIoICOICIIOro 
Д8ОрЦ8 "Нонерое " UlКOn"H"1IOI "м.
нн п. п. поcтw ....... 

носной. Метеостанция в чемодане 
СТАла отличным учебным пособием ДЛЯ 
wкол ГОРОДА. 

Об интересной работе, проведен
ной • кружке электроакустики Харь
ковского ДВОРЦА пионеров и wколь
нико. имени П. П. ПостыwеВА, расска
зал Володя Горнопол"ский (фото 1). 
Здес .. , под РУКОВОДСТ.ОМ Ю. Надеен
ко, РАзработано нескол"ко оБРАЗЦОВ 
усилителей низкой ЧАСТОТЫ, предна
значеннь,х ДЛЯ изучен и!! н повторе

ни!! радиолюбителями. Среди образ
ЦОВ - маломощн",й усилител.. ДЛ" 
«карманного» приемника, усилитель 

мощности ДЛII переносн",х приеМНИК08 

и стационарнь'х магнитофонов, элект

рофонов, МИКРОфонНI,'Й усилитель 
для громкоговор"щей проводной СВЯ
зи, линейный усилител.. ДЛЯ 8ЫСОКО

качественной звукозаписи. Г ОТ08 ... е 
образцы значительно облегчают 8ыбор, 
монтаж и налаживание нужн",х уси-

лителей НЧ. . 
Интегральн ... е микросхемы, еще 

недавно отпугивавwие своим названн

ем, 80збудили мощную волну кон
струирования электронн",х часов раз

ного назначени!!. Так, например, в ра
диолаборатории Тбилисского Д.орца 
пионеров и wкольников Дадо Зангу
раw.или, Каха Гиаwвили и Дадо Цха
ка,. сконструиро.али часы для шах

матного кружка, которым руководит 

)кс-чемпионка СССР НАна Александ
РИII. Радиолюбители Курского Д.орца 
пионеров и wкольников Валерий Иг

натов, Александр Гусев, Игорь КОНОН08 
и Валерий Толст",х сдел ели чес ... кфо
тон» С индикацией времени не цифро

вом табло резмерами 675Х275 мм 
(фото 2). 
Электронные часы Сергеll Корсун

ского - предста.ителя Рижской го
родской СЮТ, смонтиро.ан", в корпусе 
от приемника "ВЭФ-Спидола». Не 
только Сергей, но и многие его то-
8ерищи по кружку приспосабли.ают 
ДЛII С80ИХ конструкций подходящие по 

форме н резмерам гото.ь.е корпус ... 
различной епперетуры, пластмессовые 

коробки, баночки. Логический пробннк 
для определения состояния выходов 

логических устройств на микросхемах, 
непример, покезенный Сергеем, смон

тирован в флеконе из-под клея. 

Микросхем... довольно wироко ис
пользуют • электро- и цветомуз",

кальных устроЙст.ах. Алексей ННфОН

тов, непример, занимающийся в круж

ке а.томатики и технической кибер
нетики КЮТ Сибирского отделения 
Акедемии наук СССР, продемонст
рировал музыкальиый автомат-суве
нир (фото 3) и рассказал о его работе. 
Автомат позвол!!ет подбирать и про
игры.ать несложные мелодии, состоя

щие из 15 такт о.. Вторая его конст-

••• О-IА .... А •••• е."'. 0- ИА".НА.Ш •• • ...... 0-11 ........... "' •• 0- ИА".НАI •• 
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~ ФОТО 1 

ФОТО 3 

рукция на микросхемах ударный 
ЭМИ-автомат. Алексей сделал его 
для wкольного самодеllтельного ан

самбля , в котором он тоже играет. 
На секцни paBHoAYWHbIX не было·. 

Но, к сожалению, далеко не всем 
желающим удалось 8ЫСТУПИТЬ - уж 

очень мало 8ремени было отведено на 
работу секции. Хотелось, чтобы орга
низаторы Недели учли это 8 будущем. 

Разговор с группой юны�x радио

КОНСТРУКТОР08 Бы�л продолжен 8 сте
нах редакции журнала "РilДиО». Здесь 
их ожидал и при"тный сюрприз -
8стреча с одним ИЗ конструкторов со-

8етских любительскнх спутников С8Я
ЗИ Б. Лебеде8ЫМ (фото 4). Он расска
зал о том, как созда8ались зти 

спутннки, над чем сейчас работают 
радиолюбители-конструкторы Лабора
тории космнческой техники ДОСААФ. 
Гост"м редакцин предоставил ась 80З
можность увндеть макеты бортовой 
аппаратуры будущнх любительских 
спутников и даже ПР08ести "радио

СВIIЗЫ' с автоматнческим бортовым 
оператором "Робот». 
Неделя науки, техники и производ

СТlа для детей и юноwеСТ8а, про.е

деннаll 8 ЯНlаре 10 всех уголках 

страны, подвела итоги первого этапа 

Всесоюзного смотра "Юные техники 
и натуралисты - Родинеl» Смотр, 
посв"щенный Ильичу, продолжаетс". 

&&.0- НА ... ".III1I1. • .& •• 0- _А ... Н ••• • ."' •• 0- IIAIIIIHAIIIIII. 
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УЗЛЫ И ПРИСТАВКИ ДЛЯ ЭМИ 

ПРЕО6РА30ВАТЕЛЬ 
СПЕКТРА 

в. КnOПОВ 

В многоголосных эми с гармо
ническим синтезом тембров 

сигналы со сборных Л ИНИЙ пер
вой, второй, третьей и т. д. гармоник. 
поступают иа предварительные уси

_~ители и смешиваются на их выходе. 

Нужное соотношение ампл нтуд гар
~оник результнруюшего сигнала уста

навливают подбором усилення в каж
дом канале. Как правнло, все уснлнте
ли однотипны, поэтому смешение снг

налов можно получить только в одном 

определенном фазовом соотношенни . 
Опнсываемое ннже устройство* поз
воляет по желанию нсполнителя изм,Р

нять амплитуду и фазу сигналов, сни
маемых со второй, третьей н т. д. 
сборных линий контактуры ннстру
мента, чем достигается полученне но

вых своеобразных тембров. 
Структурная схема устройства изо

бражена на рис. 1. Сигнал частотой f с 
блокннг-генератора БГ / через эмнттер
ный повторитель ЭП . поступает на 
вход лннейного рез исторного смесите
ля См. На второй вход смесителя по
ступает сигнал частотой f/2 со второго 
блокинг-генератора БГ2 через фазова
риатор Фв. 

ПРИНl.\ипиальнаЯ схема фазовариа
тора нзображена на рнс. 2. В зависн
мости от положения движка перемен

HOft) резистора R5' сигнал на выходе 
либо инвертирован, л нбо неинвертиро
ван . В .одном случае этот сигнал уве
личивает амплнтуду соотвстсiвуюuiей
«гармоники» основного тоиа, в дру 

гом - уменьшает (под «гармоника
ми» здесь и ниже подразумеваются не 

синусоидальные составляющие, как это 

общепринято, а пилообразные сигна
лы кратных частот). В определенном по
ложении движка «гармоникр можно 

полностью вычесть из cneK:rpa резуль
тнрующего сигнала. При этом сущест
венно ослабляются также к все четные 
«гармоники», И сигнал принимает фор
му меандра (см. рис . 3, а) . Тембр 
инструмента приобретает прн этом ха 
рактерный кларнетный оттенок. Вычи
тание более высоких «гармоник,., Т . е. 
сигналов с третьей, четвертой и далее 

.) ТеоретнчеСКНt предпосылки, положенные в 
ос нову устроАст.а. в обобщенном виде имеются 
В диссертации А. А . ВOIIодн на .ПсltХ0J10гические 

(~~~~~blll) .8~9~Ь~ЯТНR музыкальных звуков. 

S6 

сборных лини!! дает менее яркий, но 

все же интересный тембровый эффект. 
На рис . 3, а процесс ВЫЧlfТания второй 
«гармоники» показан идеализированно. 

Вид реал ьной осuиллограммы резуль-' 
тирующег() сигнала при вычитании вто

рой «гармоники» представлен на 
рис. 3, б. 

Подчеркнем, что для получения тре
буемого эффекта форма входного сиг
нала обеих частот (основного тона 
и второй «гармоники») должиа быть 
пилообразной, аммитуда второй «гар
моники» - вдвое меньше амплитуды 

основного колебания , а крутые фронты 
«гармоник» синхронизированы и про-

f 

Р"с. t 

тивофазны. В реальных ЭМИ синхрон 
ность обеfпечивается тем, что каждый 
следующиil делитель линейки синхрони
зироввн предыдущим . Устройство поз
воляет плавно переходить от вычитания 

к сложению сигналов, что обеспечивает 
:более широкие пределы регулировки 
тембра. Устройство было испытан о 
иа маКете с делителями частоты Нй 

транзисторных блокинг-генераторах. 
Момент пропадвния второй «гармони

ки» 8 сигнале легко отмечается на слух. -
Резистор R4 следует подобрать таким 

образом, чтобы этот момент приходил
ся на иижнее (по схеме) положение 
движка резистора R5. Подбором ре
зистора R/ добиваются симметричного 
ограничения сигнала при небольшой 
пере грузке усилителя. 

Описываемый преобразователь cneK:r
ра встраивают в .ми взамен имеюще
гося предваРИТeJ:"ьного усилителя. ЭМИ 
должен допускать возможность получе

ния на сборных линиях KOHTaK:rypbl 
двух отдельных снгналов, различаю

щихся по частоте ' на октаву. Такому 
требованию удовлетворяет, например, 

У1 нп'tO 

'"с. 1 

'"С. ) 

ЭМИ «Перле-2», а вот «Электрониум»*· 
' д. Митрофанова для введения описы
ваемого устройства непригоден, так 

крк в нем на сумматор поступает уже 

смещанный сигнал с разными ча-
сtотами. 

,', А лма -Ата 

") См. статью В . Егозова " Я . К.рклиньша 
.Электромузы.альныА ннструмент .Перле-2. в 
. Радио • • 1972. 1(, 1. с. 30- 33 и 1(, 2 с . 21 - 23 
н стат ью А. МИТРОфано.а .Электрониум, • • Ра 
дно., 1970. Х. 1, с . 35-38. 
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МОДУ nИТОР ЗВУКА 
А.. ЧЕРВОНСКИlOt 

О писываемое устро йство дает 130З
можиость модулировать по амп

литуде и фазе сигнал ЭМИ на 
пряжением звуковой частоты от вспо
.могател ЬНО I·О генератора . Резкая спе
цифичность получающегося музыкаль
ного эффекта (устоявшегося названия 
у него нет) СУ lll ественно ()гrйничивает 
егu "рименение, однако в ряде случаев 

эстрадной пр аКТl1КИ он может быть 
в полне оправдан. 

" УuсmOlПО 6udpomo" 

уменьшения ВJ1ияния нагрузки иа ра 

боту модулятора . 
Генератор звуковой частоты собран 

на транзисторах V7, V8. Он выраба 
тывает напряжение ч астотой от 250 до 
1200 Гц (определяется положением 
движка переменного резистора R32) . 
Генератор вибрато. работающи й на ча
стотах 2 ... 10 ГЦ, собран на транзисто
рах V5, V6 . Ои может быть ОТКJlючен 
выключателем S2. 
Модулятор оформлен в виде при

ставки в корпусе педал ьиого регулято

ра . Педаль механически связана с пере
менным резистором R32. Вместо ука 
занных на схеме можно при мен ять лю

бые траизисторы из серий КТЗ 15 
(V/, V2, V4-V8) и КПlОЗ (V3). 

S1 -;;В 
С8 

5о,ок 

1/08 

" f/осmОQЮ'1 

Рис ... 

Частоту вспомогательного генера тора 
можно изменять в процесс е и гры, вно

ся новые окраски в з вучание инстру 

мента. Кроме того. в устройстве пре
дусмотрен генератор вибрато . дополни

тельно модул ирующий по амплитуде 
си гн ал генератора . что, в свою очередь, 

приводит к тембровому вибрато звука 
иа выходе ЭМИ . Устройство испытано 
в работе совместно с элект ротитарой, 
но не исключеио, что и с другими ЭМИ ' 
можно получить' хорошне результаты . 
Прииципиальиая схема устройства 

показана н а рис . 4. Входной с игнал 
(напряжением около 50 мВ ) от ЭМИ 
уснливается транзистором V / и посту 
пает на модул ятор. собраниы й на тран
зисторах V2 и V3. Эмиттервый повто
ритель В8 транзисторе V4 служит для 

• РАДИО N2 4, 1980 r. 

следует лишь уч есть, что транзисторы 

геиераторов должны иметь коэффи

циеит /1 2171> 100. 
При налаЖIIвании устройства под

бором резисторов RJ7 и R2б доCiивают
ся УСТОЙЧIIВОЙ работы обоих генерато

·ров. Есл и генератор вибрато не запуска
ется. следует заменить транзистор V5 на 
дрУГОI1. с большим h21:.J ' Затем, вре
менно отключив питание генераторов, 

подают на вход УСТРОЙ<;Т Rа сигнал иа
пряжением 100 мВ и частотой 400 Гц .. 
Подстроечным резистором R8 доби 
ваются минимального сигн ала на выхо

де. После подключения цепи питания 
генераторов устройство можно считать . 
налаженны м. 

г. Москва 

Швмвн 
опыТом-----

Ст.реоиндикатор . 
уровня CllrH8na 

для более наГJIЯДНОГО сравнения уров
ней сигн ала в стереоканзлах шкалы стре
лоч ных приборов желательно располагать, 
как показано на рис . 1. Однако для ного 
необходимо. чтобы стрелка левого (по 
рис. 1) прибора в ОТСУТСТВllе сигна,lа за
нимала не крайнее левое . как обычно. а 
крайнее правое (по рис . I - ншкнее) поло
жеНllе . Этой цели можно добитьс я ме .ха
Ilической дораБОТIЮЙ измерительного меха
ннзма прибора, но можно поступить и нна
че: пропустить через рамку ПОСТОННIIЫЙ сме· 
щающий ток , КОТОРI~Й И отклонит стрелку 
в нужное положеНllе. Полярность контроли
руемого сигнала в этом случае необходимо 
измен ить на обратную (по отношению к той. 
которая необходим а при обычном использо · 
вании прибора) . Недостатком такого реше
ния является то . что при выключениом 

шпании стрелка левого прибора устанав
ливается 1111 отметку. соответствующую 

максимальному уровню сигнала. Однако 
с этим можно вполне ПРИМ НР IIТЬСЯ. 

Рис. 1 

Vf 
1l9А 

в качестве иллюстраllИИ на рис. 2 и зо· 
бражена часть схемы левого канала инди
като р а у ровня записи магнитофона. Конт
ролируемый сигнал поступает на конденса
тор С / с выхода двухкnскадного УС ИЛ lIтеля 
(первый кас,nд .- эмиттерный повтори
тель). обеспечивающего при ис пользова· 
нии микроамперметра М4762 (применяется 
в маГНlIтофонах . Юпитер-202-стерео~ ) чув
ствит{'льность индикатора 100 мВ . В исход
ное положени{' стрелку при бора левого 
канала уста н а вливают подстроечны м ре 

з истором R4. а в положение. соответствую 
щее номинаJIЬНОМУ уровню запи с и.

подстроечным резистором R / . Схема этой 
части устройства в правом ка нале отли
ч ается IIН ОЙ полярностью в,люченин дио 
дов V / . V2 и конденсатора С 1 н. естест
венно. отсутствием це llИ смещения стрелк и 

прибора Р/ (резисторы R2-R4J . 
Во избежание нарушения кал и бровки 

индикатор а Витать I!ellb смещеН IIЯ необ
ходимо от стабилизированного IIСТОЧlIика . 

А . КОЛОМИ ЕЦ 

г . Киев 
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АКТИВНАЯ 

ТЕЛЕВИЗИОННАЯ 

АНТЕННА 

Обычно для приема 
зионного изображения 
няют многоканальные 

телеви- ' 
приме

пассив-

иые антенны, которые имеют 

большие габариты (особенно в 
диапазоне метровых вол н) If до
статочно сложную конструкцию . 

В зоне увереиного п р иема це
лесообразно использовать ак
тивные антенны, обладаЮЩllе 
достаточно хорошей направ
ленностью. Коэффициент нап 
равленного деАствия у таких 
антенн меньше, чем у обычных 
телеа нтенн того же диапазона 

частот, но это можно компенси

ровать , применив антенный уси
литель. 

На рис. 1 приведено схема
тическое изображение м алогu
баритной активной телеВИЗIIOН
ной антенны, рассчитанной для 
работы в диапазонах метровых 
и деl(иметровых волн . Часть ан
тенны для метровых волн имеет 

вид кольца диаметром 456 и вы
сотой 54 мм, состоящего из двух 
полуокружностей. Симметрич, 
IIЫЙ кабель с волно вым сопро
тив,~еИlfем 350 Ом подключают 
к двум точкам полуокружностей, 
а к двум другим - балластный 
резистор на 350 Ом . При этом 

ВЗВЕШИВАЮЩИЙ 
ФИЛЫР 
При со поставлении результа

тов измерений уровня шумов с 
их слу ховым восприятием не

оБХОдltмо учитыват ь зависи
мость чувствительности нашего 

слуха от частоты. Д .р я это го 
перед IIзмеритеЛI,НЫМ Ilрибором 
с ГОРIIЗОlIтал ьной АЧХ включают 
так называемый взвеШ lIв ающий 
фильтр. Один из н а иболее рас
пространенных взвешивающих 

фильтров имеет АЧХ, показан
ную на Р"С. 1. Такая характе
ристика (ее называют характе

ристикой вида А) рекомендова· 
на Международной электротех· 
Нllческой КОМllссией для измере
ния взвешенного отношен ия сиг

нал/шум звукозаписывающей 
и ЗВУКОВОСПРОlIзводящей аппа
ратуры. 

Принципиальная схема взве
шивающего фильтра с такой ча
стотной характеристикой пр иве
дена на рис. 2. В положении 
контактов переключателя S/. 
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направление наилучuiего прие
м а будет со стороны точек под

K-'UQ,\CH 11 я К а 6t'J1II. 

, В диапазоне дециметровых, 
.оли работает многоэлементная 
часть антенны IIЗ металлических 

пластин , расположенных внутри 

кольца антеины метровых воли. 

Дециметровая антенна имеет 
собственныА кабеЛЬ,·так;.ке сим 
метричный. 
В каждом диапазоне исполь

зуется отдельный антенный уси
литель. Антенный усилитель, 
работающий в днапазоне метро
вых волн, имеет коэффициент 
шума менее 4.5 дБ, а усиление 
20 ... 24 дБ в полосе частот от 54 
до 216 МГц. Частоты. занятые 

показанном на риСунКе. в цеПl, 
частотнозаВИС IIМОЙ отр ицатеЛl,-

к,а5~-Т~-Т'-~~Т-n-~ 

OI-++Н-I-+:=-+-~I'-oI.I~ 
-Ю~~~G-~~~~ 

-Мrr~гr~~~-Н 
~Orr~r+~r+~~ 
-ltо~'НН+~~-++-Н 
-~~~~~~~~H 

-БОю ZOЮf/Ю 
Р .. с. 1 

Рис. 1 

Р .. с.1 

Р .. с. 3 
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В этом участке ~KB ЧМ веща
нием и другими службами. ос
лабляются на 20 ... 24 дБ. Ан
тенны й усилитель дециметрового 
диапазона имеет коэффИLlиент 
шума менее 5,5 дБ. усиле
ние 11 ... 15 дБ в полосе частот 
от 470 до 800 МГц . 
Сигналы с выходов антенных 

ной обратной связи (ООС) 
включены элементы Rб, С3, С5. 
Частотную характеристику в 
оБJ]аСТII верхних чапот формн
руют 9лементы R4 и С5. а в об
ласти нижних частот - эле

менты R6 и С3. Кроме того, на 
низки х частотах в формирова 
нии частотной характеристики 
участвует н цепочка, образован 

ная конденсатором С6 и вход-

усилитеJI~Й, установленных на 
антенн е. СКJlадываются в сум

Мllрующем каскаде, а затем по 

кабелю с волновым сопротивле-
• HlleM 75 Ом поступают на вход 
телевизора. В нем установлен 
отдельный узел, разделяющнй 
сигналы метрового и деLLИметро

вого диапазонов: 

Малые размеры активной ан
тенны позволяют легко сделать 

ее поворотной. Причем вращать 
ее может 9лек:гродвигател ь мощ

ностью всего 5 Вт. Ветроаая 
нагрузка при скорости ветра до 

36Mft: составл яет не более 4.1 кг . 
На рис. 2 приведены диаграм

мы направленности антенны в 

горизонтальной плоскости для 
диапазона метроаых волн в низ

кочастотном (штриховая ЛII

ния) Н высокочастотном участ

ках (с,nлошная ЛIIНИЯ). На р"
сунке видно, что подавление 

заднего лепестка составляет 

примерно 20 дБ по сравнению С 
уровнем в направлении приема. 

Дllаграмма направленности 
антенны в горизонтальной пло· 
скости для дециметрового ' диа

пазона п риведена на рис. 3. 
Здесь задний лепесток подавлеи 
примерно на 14 дБ . 
Подобная антениа с ус илите

лями позволяет принимать теле

визионные программы с вы

соким качеством изображения 

на расстоянии до 55 км от тем
станции. 

«Sde /otJaci /pchnika» 
(ЧССР), /978, м 7 

ным сопротнвлеНllем следующе- . 

го за фильтром каскада, кото
рое должно быть равно 3,3 кОм . 
Временная характеристика из· 
мерительного прибора. подклю
чаемого к . выходу фильтра, 
должна соответствовать при

бору среднеквадратичных зна
чений. 
В другом положеНIIИ контак , 

тов перекл ючателя частотная 

характеристика устройства ли
нейна, а коэффициент усиле
ния равен 1000. Этот режим ра
боты может ока заться полезны м 
при использовании усил ителя в 

качестве предварительного для 

наблюдения на зкране осцил
лографа сигнала в каскадах 
предвар"тельного усиления. 

«Prakliker" (Австрuя), 
. /978, М 20 

При м е ч а н и е ' р е д а к , 
ц и и. При повторении усилите 
,1Я можно IIСПОЛЬЗ0вать любые 
отечественные транзисторы со

ответствующей структуры, не
обходимо лишь. чтобы они были 
кремниевыми и нмели КQЭффll
циент передачи тока базы не 
менее 300. 

РАДИО N2 4, 1980 r . • 
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МИКРОСХЕМЫ KI74XA2 И КI74УРЗ 

Микросхема К174ХА2 предназначена 
для НСПОJJьзования в радиовещатель

ных супергетероДинных приемниках 

1- )11 классов с амплитудной модуля
цией. Эта микросхе~а содержит сле
дующие узлы: усилитель высокой ча-

О стоты , двойной балансный смеситель с 
отдельным гетеродином и усилитель 

промежуточной частоты с АРУ. Ее 
функционаJJьная схем а и схема подклю-

r. АnЕКСАНД'О8 

чения приведены на рис. 1 (1 - УВЧ; 
2 - гетеродин; 3 ~ смеситель; 4 
УПЧ; 5 - УПТ АРУ УВЧ; 6 _. 
УПТ АРУ УПЧ). 

ОСИО8иwе техиические характеристики 

Напряженне питания , В , не 
более ..... 9 

ТОК потребления. мА . . . .. 5 ... 13 

ТС1г Q,1 

Ииn 

8ыходНЧ 

А/ Ю7lfХА2 

~' 
I , , 

Чувствительность при соотно
шении сигнал/шум 20 дБ на 
чапоте 1060 кГц, мкВ , не 
более . . . . . . . .. . ... 20 

ВыУ. однnl' напряжение, мВ . " 60 

Конструктивно микросхема К174ХА2 
оформлена в корпусе 238.16- 1. Его га
барнты приведены на рис . 2. 

21,5 

~ ~. , ,J-L -;:::-, , 

.~ ~ -
r4;-;:::==~_--'l:.Г..:....L-I-;:::==h7 vz Д95 

~~--~ ~ 

2 z 17,5 

CJ.C4k cb-е1О 
u,fJ1i7 
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ПреАе.ll .. нwе SКС П.llуатацноннwе "aHHwe 

Н8пряжение питаиия, В . . . 15 
Частота иходного сигн ала. 
МГц ..... _ _ . . . . . . . 30 

TOI( потреблення. мА .. _ 15 
Температура окружающеll с ре -
ды, ос .......... . .. -25 . .. + 55 

Микросхема К174УР3 предназначе
н а дл я использования в радиовеща· 

тельных супергетеродннных ЧМ прием
ника х . Эта м икросхема содеРЖIIТ сле
ДУЮ lllие узлы : усилитеJlь-ограни ч ител ь . 

частотны" детектор и предваритеЛЫIЫЙ 
усил ител ь НЧ . Ее функциональная схе
ма и с' хема подключения при в\;,де ны на 

рис . 3 (1 - ус илител ь -ограничитель. 
2 - частотный детектор, 3 - усил и · 
тель НЧ) . 

OcH08H we теХНИ 'lеские характерис тики 

Напряжение питання, В . ... 
ТОК потреблення , мА, не более 

Выходное напряжение НЧ. 
мВ. не менее ...... .. . 

Коэффициент подавления ам , 
плитудноlI NОДУЛАЦН н, д6. 
не менее . . . . . . . . . . . . 

Этн пар.метры н змерены при : 
напряженнн BxoAHoro CHr-

Н811а, мкВ . .. .. .. . . 
частоте входио го С ИГИ811 а 

6 
12 

100 

40 

500 

МГц . . . . . . . . . . . . 10,7 
деВН8ЦНИ н частоты, кГц . .. 50 

Преjlе.ll .. нwе 'IIСП.llУ8тационнwе j1аинwе 

Наllряжени е источннка лнта -
ния , В . . . . . . . . . . . . . 9 

Входное наПРЯЖение ограllнче-
ния. мкВ . не более . . . 100 
Максимальиое наllряженнr. 

BxoAHoro cHrHalla. мВ . . . . 300 
TeMllepaTlpa окружающеR 
среды, С ........... - 25 .. . +55 

Конструктивно микросхема Кl74YP3 
,,>формлена в корпусе 201.14.1. Его габа
риты показаны на рис . 4. 

ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИЕ ФИЛЬТРЫ 

ФПIП-О49а , ФПIП-О49б 

Пьезокерамнческие фильтры и споль
зуют ка к злементы 'Iастотной селекции 
в супергетерОДIIННЫХ приемниках всех 

KJlaCCOB. В сочетаю,и с современными 
интегральиыми схемам и они позволяют 

создать малога баритные, простые в 

настройке устройства с хорошими элект
рически ми параметрами . 

Рмс. i 

Нопые пьезокерамические фильтры 
ФП 1 П -049а и ФПI П-049б IIредназна
чены для работы В трактах промежу

точной частоты радиовещательных 
УКВ приемников 11 и 11 1 классов. Внеш 
ний вид ЭТИХ фил ьтров показан 
на рис. 1. а типичн ая амплитудно-час
тотная характеристика - на ри с. 2. 

60 

Во ХАРИТОНОв. Во Аlлоr Иtl 

Техннческие параметры фИ.ll"тро~ 

Ширина IIОЛОСЫ пропуска -
иня кГц , ПО уровню 6 д6 : 

красиая ТРЧК8 

(ФПI П-049а} . 
сера я точка 

(ФП 1 П- 049б} . 
Среднмя частота. МГц 

Вносимое затухан и е. дБ . 

150 . .. 200 

200 . .. 280 
10.60±О,ОЗ 

точка светло · 
зелеиая 

IО,65±О,ОЗ 
точка снняя 

IO,70±O,03 
без цвета 
IO , 75±O,03 

точка красная 

IO,80±Oo03 
точка серая 

H~ БОllее . ... ' . . 10 
Нерав номе рность затуха· 

HIIA в полосе пропуска -

ння. дБ, не БОllее . . . . .3 
Усредненная крутнзна ска
та хар актеРИСТIIК Н по 

уровн ЯМ 6 и 26 дБ , 
д6 / кГц .. , . . . ... . 0.1 2 

В ходное н lIыходиое сопро
Т И Вllенне, Ом (допуска
ется WУИТИР08анне ем-

костью не БОllее 20 пФ) 330 
Максн MallbHoe напряжен не 
снгнала на входе, В . . . 1 , 5 

ИитеРВ811 рабочих демле-
ратур, ос .. . .... . . -25 ... + 5и 

Остаточное ( вне полосы пропускания 
фильтров ) затухание составляет при 
мерно 35 дБ, поному для подавления 
помех, частоты которых лежат далекр 

от полосы ПРОllускания, ни фильтры 
рекомендуется использовать совместно 

с LС-контурами . Од'ин из возможных 

вариантов включен ия пьезокераМltче

ских фильтров приведен на рИС . 3. 
Фильтры симметрttчны. т . е . вход и 
выход у них эквивалентны . 

д, 
i/6 
J5 

30 
z5 
20 
15 
10 
5 
14Z 

- 1,.." 

- [\ 
\ I 
\ / 

[/ 

\ I 
\, ~ ~I1Гц 

10,7 I~O 11,3 

РИСо 1 

",! Zf 

~[~~~J 
BbIzoiJ 

RZ 
з30 
011 

Рис. 3 

Маркировка ФIlJ1l,ТРОВ - две цвет
ные точки на верхней части корпуса. 
Первая от края корпуса точКа обозна 
чает вариант нсполнения фильтра по 
ширине полосы пропускания, т. е . либо 
ФП lП ·049а , либо ФПlП -049б. 

Вторая цветная точка обозначает 
групп у фильтра по частоте. 

г. Москца- . 
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ааВМЕН ______________________________________ __ 
ОПЫТОМ 

о ПОАСветке шка"ы 

8 раАIIОПРll8МНIIках 
Для ЭКОНОМИ Н знеРГН '1 б ата рен п нтання 

лампы подсвета ш калы в промышленн ых 

п ереносных радио п риемниках вкл юч а ютс я 

обычно нефиксируемой в н а жатом положе· 
нии кнопкой . С той же це.1 ЬЮ в прнемниках 
'. а сто предусматриваютс я спt'циальные 

г незд а для подключен ия вы прямителя ил и 

б ата ре н а ккумуляторов, снабжеН I,ые , как 

правил о, КОlIтактной группой, автомаТllче · 
с ки отключ ающей встроен н ую батаl)ею 
с п ереходом на внешнее Пllт ание , Однако 
11 8 этом случ ае ос вещенне ш калы возмож, 

но то.1 ЬКО при нажа той кно п ке, ч то в ста· 
цион арных услови ях уже н еудобно . 

И збав иться от т акого н еУДОбств а лег · 
ко - достаточ но ввести в п р иемн и к ОДIIН 

выпря м итель ны А ДIIОД н нес колько изме· 
н нт ь схем у коммута ции цепеА п итания , 
как по к аза но lIа р ис унк е, Тогда пр и уста· 
новке ш тепсел я внеш него ИСТОЧ Н И К/! в гнез· 

до Х I л а мпы освещен и я ШК/lЛЫ НI и Н2 
будут ПОДКllючаться к не му н епосредствен, 
н о, а сам п р ием н ик - чере з прямое сопро· 

тивлен и е диода VI. С п ереходом на п нта · 
нне от встроен ной батареи днод закрыва · 
етс я, и ла м пы Н I и Н2, как . и до переделки , 
можно в ключ ить TOJ'bKO наж атием на 

кнопку 51 . Ди од VI может быть lIюбым 
из серий Д7 , Д226 и т . п . 

Н , Б ЕЛОУСОВ 

г. Куйбышев 

Самодельный штыревой paAllaTOp 

в э аметке В. Корнеев а (сРадио». 1975, 
N2 2, с . 54, сТеХНОIIОГ Н Ч~СКllе со в еты ») 
описа н способ изготовления штыревого 
радиатор а раскл еп коА аЛЮМ И Нll е вuй про · 
волоки , К , Нови ков реком ендов ал делать 

подобные ради аторы пkйкой ' (сРадио. , 
1978, N9 6. С. 41 .• Технолог ические сове· 
ТЫ» ) . Испол ьзование обоих способов в силу 
тех IIЛИ IIНЫХ недостаТКОА ограничено. Н иже 
по мещено описание более УlI и верса ,1ЬНОГ'0 
метода нзготовлеllИЯ штыревых радиато, 

ро а для т р а нзисторов и днодов . ОН ОТЛII · 
ч а ется от упомя нутых выше фи ксац ней 
штыре А в отвер стиях пластины основан ия . 
С н а чал а нужно изготовить инструмент -

· 

стальную обжимку . ч е ртеж которой пок а · 
за н на рн сунке (ра змер ы указаны для шты· 
рей диаметром 3 м м. ДЛ IIН ОЙ не бол е е 45 мм; 
удобн о в ка ч е,ст в е шты реА II спользовать 
заклепки с потайной гол ов кой). Рабочую 
част ь оБЖНМ КII следует закалить . Штырь 
вста вляют в отверсти е основан ия рад и а· 

тора, кладут основание на наковальню. 

сверху на шты рь надевают обжим ку н уда · 
ряют п о ней молотком. Вокруг штыря обр а. 
з уется кольцевая кан а в ка, 11 са м 011 ок а· 

зывается плОтно заф иксироваи и ы м в от · 
веР СТII И . 

Iх300 - 1 н:t 
'& ~1) t; ~ 

10 58 
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Если необходим о нзготов ить двустор о н , 
н нА р аднатор. то потребуется две таких об· 
жим ки ; в одиу IIЗ них , установлен ную на 

наков альню отв ерстием вверх. вста вля ют 

Н ИЖН II А конец штыря. а сверху надев а ют 
втор ую . В этом слу чае одним ударом мо, 
лотка штырь фнксируется с обе их сторон 
ос нов а ния . 

Описа нным способом мож но нз гота вл и ·/ 
• вать радиатор ы ка к из алюминиевы х , так 

· и из медны х сп ла вов , 

А. БАШНИ 
г. YCT~-Ka ... eHoгopc/C . 

I ИВАН ДЛЕКСАНДРОВ,ИЧ ДЕМЬЯНОВ I 
Кажется еще со.сем н.давно он uходил • р.дакцию, 

делился планами создания но.о" 'книги, пос,ящ.иной Т'ор
чест,у радиолюбител."-конструкторо" расскаэы�алл 
о с.оеЙ обwирной пер.писке со старе"wими радиолюби
т.лями и найденных им но.ых фактах из истории со,.т

ского радиолюбительского д.ижения, подсказ .... ал т.мы 
в ... ступлениЙ на страницах журнала. Многи. уже тогда 
знали о его болезни, перен.сенноЙ сложной операции 
и не пер.ставали уди,ляться энергии и бодрости этого 
общительного, дружеnюбного и никогда не УН"I.ающего 
человека. И .друг, печальная весть: после тяжелой и про
должительной болезнн на wестьдесят пятом году жизни 
скончался член КПСС с 1939 года, участннк Великой Оте
чественной войны, полко,ник в отста,ке И.ан Александро
вич Демы.но . ... 
Умер чеnовек, .сю с.ою сознательную жизнь отда.wиЙ 

служению интересам Родин"" делу Коммунистической 
партин. Иван Александро,ич Демьянов .сегда и во .сем 
сnужил примером органн зо.анности и ,творческого отно

wения к любому делу, которое ему поручаnос .. . 
С первых же меСJlцев Великой Отечест.енноЙ ,о"ны 

И . А, Демы"нов - • pJlAax .ооруженных защитннко. на
wей социалистической РОДИНЫ, Он npowen пут .. от поnит
рука РОТЫ до начальника политотдеnа соединеНИ Jl. 20 лет 
отдал И . А . Демьянов сnужбе I Вооруженн .. ,х Силах СССР. 
Его заслуги перед Родиной отмечен .. , Д'УМJI ордеиами 

• РАДИО N2 4, 1980 _'. 

Красно" З.езД .. " орденом Отеч.ст,енноЙ .ойн", 11 сте
п.ни и многими медалями. 

И. А. Дем ... но.а спра.едли.о считают ,идным организа
тором и акти,ным пропагандистом со.етского ради олю

бит.л .. ст.а и радиоспорта . После служб ... в Вооруженных 
Силах он • т.чение 15 пет .озгnа.лял Центраn .. н .. ,Й радио
клуб СССР имени Э, Т. Кренкел •. Многие год ... б .. IЛ членом 
р.дакционно" коллегии . журнала "Радио" и Массо.оЙ ра
диобиблиотеки. 

Вс., кто знал Ивана Александровича, кто работа" с ним, 
xopowo помнят, сколько сил и энергии отда8ал он .оспи

танию радиоспортсмено., организации .... ставок Т80рчест-
8а радиолюбителем-конструкторо, ДОСААФ, подготовке 
и ПРО'едению 'сесоюзн",х и международн",х радиосорев

но.аниЙ, пропаганд. радиолюбител .. ского Д8ижени •• стра
не. Его перу при надлежат десятки статей о радиоспорте, 
радиолюбител .. ских дипломах. Много труда вложил Иван 
Александро,ич • создание свое" книги - «Радиоспорт 
В СССР", .... пущ.нно" , 1979 году. Массовой радиобиб
лиотеке. 

Неутомимы" труженик и при':щипиал"н",й коммунист, 
ч.ловек больwой доброй дуwи, Iчуткий и заботливый то
.арищ - таким И.ан Александрович Д.м ... нов навсегда 
останеТСJl в наwей паМJlТИ . 

'еА8МЦМОНН.I Monn.rMI м реА8МЦМI журнаn. .Радмо • 
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ОЧЕМ 

ПОВЕДАЛА 

НАША 

АННЕТА 

Р IIБОТII реДIIКЦИИ любого пеЧIIТНОГО 0PfIIHII не может 
быт" успеwной без ПОСТОIIННОЙ С811ЗИ СО С80ИМИ 
ЧИТlIтеЛIIМИ, без учеТII ИХ нужд и ЗIIПРОС08. Это, 

естеСТ8енно, 8 полной мере относитс" и к ЖУРНIIЛУ «РiI
дио», РIIССЧИТIIННОМУ HII cIIM".e wирокие м IICС ". РIIДИОЛЮ
бителей и спеЦИIIЛИСТ08, РlБОТIЮЩИХ 8 оБЛIСТИ РIДИО
электроники. 

РеДIКЦИ" ежемес"чно ПОЛУЧllет т".с"чи писем из CIMIo.X 
РIЗЛИЧНIo.Х угол'К08 Нllwей CTpIlHIo. и ИЗ-ЗII рубеЖI. BIo.CKII
ЗIННIo.е 8 НИХ ПОЖ8ЛIIНИII ПОМОГIЮТ реДIIКЦИИ формиро-
811ТIo теМlIтические ПЛIН". ЖУРНIЛI ТIIКИМ оБРIIЗОМ, чтобlo. 
они Нlиболее полно ОТlеЧIЛИ ЗIIПрОСIМ ЧИТlтелеЙ. 
Одной из форм СВIIЗИ ЧИТlтелей с реДlкцией .IЛ"-

етс" Iнкетныи опрос. HI 10ПрОС". IHKeTbI ЖУРНIЛII «PI
дио», опуБЛИКОВIIННОЙ I "'!! 9 ЗI 1979 год, ответили Т".СIIЧИ 
ЧИТlтелеЙ. Что же ПОКIЗIIЛ IНIЛИЗ ЧИТlтелloСКИХ ОТКЛИКОI' 
КТО ОН, HIW «среднеСТlтистический» ЧИТlтел,,' СоглlICНО 
IIHKeTe он ДОВОЛ"НО молод, БОЛloWИНСТ8У ЧИТlТелей ЖУРНI
ЛII от 18 до 30 лет (52 процеНТI). Рlзумеетс., HIW ЖУРНIЛ 
ЧИТIIЮТ И С08сем МОЛОДIo.е люди (15 процеНТОI) и ЧИТiI
тели CTlpwe 30 лет (33 процеНТI). 
Профессии ЧИТlтелей CIMIo.e РlзнооБРlзн".е, но 8се же 

БОЛloWИНСТ80 из них (65 процеНТОI), TIK или ИНlче, СIIIЗII
но с Рlдиоэлектроникой, 88 процеНТО8 ПРИСЛIIWИХ откли
КИ ЗIНИМIЮТСII РlдиолюбитеЛ"СТ80М AOMI и лиw" 12 -
в КРУЖКIIХ И клубlХ. 
ЗНlIчитеЛ"НIIII ЧIСТ" ЧИТlтелей (59 процентов) oTAleT 

досуг РlдиолюбителloСКОМУ творчеству и ЧИТlет журНIЛ 
св.,.ше 1 О лет. Не удивительно, что они НIЗIo.IIIЮТ «РlДио» 
своим ЖУРНIЛОМ, ИХ ПИС"МII проникнут.,. ЗIl60той О том, 
чтобы ЖУРНIЛ С к_д".м ГОДОМ СТIНОВИЛС. содеРЖlтел.,-
нее, интереснее. . 

ЧИТlIтелloСКУЮ IУДИТОРИЮ МОЖНО условно Рlзделит" НI 
три группы. 

Прежде всего это те, кто добросовестно П08ТОР"ЮТ 
ОПИСlннЬ.е I ЖУРНlле конструкции. KIK ПОКIIЗ".Вlет IHKe
TI, эту ЧIСТIo ЧИТlтелей интересуют вопросы Зlмен.,. TpIH
ЗИСТОРОI, ДИОДОI И других деТllлей I ПОIторяем".х ими 
конструкциях, они же ПРОСIIТ пуБЛИКОВIТ" чертежи пе
ЧIТНЫХ ПЛIТ И Рllсположени" деТlлей 141 них. 
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ВОПРОСIo. эти естественны. Но здес., следует иметь в 
IИДУ, ЧТО не BcerAI просто, KIIK может ПОКIЗo1lТ"С" HII 
первый ВЗГЛIlД, AIITIo, НlIпример, конкретнЬ.е рекомеНДIЦИИ 
по Зlмене ТрilНЗИСТОрОВ ИЗ-ЗII больwого РllзБРОСI их ПI
plMeTp08. В КIЖДОМ TIKOM СЛУЧlе приходитс" ЗIIНОВО под
БИРilТIo режим.,., что не BcerAI легко дЛ" Рllдиолюбителей 
без ДОСТIIТОЧНОЙ КВIIЛИфИКIЦИИ. К тому же, и преДЛIГllемых 
ДЛII ЗlIмен". ПОЛУПр080ДНИК081о.Х приборо, у Рllдиолюбите
ЛII может не б.,.т". 
ЦелесооБРIЗНО, ПО-ВИДИМРМУ, пойти по пути пуБЛИКII

ции обзорных СТilТе'Й, в котор".х был б •• IIНIЛИЗ ПIlРlметров, 
РIССКilЗЫВIЛОСIo о НIIЗНIЧ4l!НИИ отдельнlo.Х групп ТРo1lнзисто

ров, ДИОДОВ или микросхем, чтобlo. ЧИТlтелlo по peKoMeHAI
ЦИIIМ СТIIТ"И мог CIM технически rplMOTHO поДоБРilТIo при
бор дл. соотвеТСТlующей IППlрIIТУРЫ , ИСХОДII из своих 
10зможностеЙ. 

Попутно, в ОТ8ет 141 многочислеННIo.е ПРОСloб". AIITb 
сводную тlI6лицу ПllрlIметров ТрIIНЗИСТОР08 ВЫПУСКII проw
л.,.х лет, подобную опуБЛИКОВIIННЫМ 8 "РIIДИО» В 1968, 
1969, 1970 и 1976 fOAIIX, сообщим, что р8ДIIКЦИ,. под
ГОТIIВЛИlllет ТIКОЙ МlIтеРИIIЛ. 
Нескол"ко СЛОI о пеЧIТН.,.Х ПЛIIТIIХ . РеДIIКЦИII СЧИТllет, 

что нет необходимости AIl8i1T" пеЧlIтн".е ПЛIТЬ. всех без 
исключеНИII конструкций . 01411 подходит К этому вопросу 
диффереНЦИРОВIННО, I ЗIIIИСИМОСТИ ~T того, KIKOMY ЧИТII
телю IIApecoBIIHII CTaTIo •. Как Прl8ИЛО, Мlтериалы дЛ,. HII
ЧИНIIЮЩИХ И МIIЛООПIo.ТНЫХ Рllдиолюбителей подаЮТСII 
более подробно, иллюстрируютс,. пеЧIIТНIo.МИ ПЛIIТIIММ. 
Чертеж пеЧIIТНЫХ ПЛIIТ выполняетс,. в МlIсwтабе 1:1 мли же 
в ПРОПОРЦМОНIЛI.ном уменьшенмм. 

ДРУГil., не менее многочмслеННlI1I ГРУППII ЧМТlIтелей -
ДОСТIIТОЧНО ОПIo.тные Рilдмолюбмтели-конструкторы, КО
тор".е, KIIK ПОКIЗЫlllет Iнкетнlo.Й опрос, Т80рческм мсполь
зуют в своей ПРlIктике ЖУРНIЛЬНУЮ МНфОРМIЦИЮ. Их преж
де всего мнтересуют пуБЛМКIЦИМ, дlющме пмщу ДЛЯ рlЗ
мыwлениЙ. В своих раЗРlботках .01414, KIK правмло, испол.,
зу ют лмw" отдел.,ные узлы илм схемн".е реwенмя конст

рукцмй, ОПМСIНН".Х В ЖУРНlле. Эта ГРУППI ЧМТlтелей замнте
pecoBaHI I пуБЛИКIЦММ' теоретмческих СТlIтей по новейwмм 
достмжеНМIIМ PIAMO:MeKTpOHMKM, ДИЗIЙНУ, РlIзнооБРIIЗНЫХ 
СПРI'ОЧНЫХ МlтеРМIЛОI, РllсчеТ08 узлов и блоков PIIAMO
IППlрlТУРЫ РIIЗЛМЧНОГО НIIЗНlчения. 

КСТilТИ, о РlсчеТIХ. Видимо, полезно Ao1lllTb м простейwие 
ПРИКИДОЧНIo.е рlсчеты ДЛЯ начинo1IЮЩМХ рlдмолюбителей, 
чтобы они уже с пер,ых WlfOB приоБЩIЛИСЬ к творчеству, 
1 не . просто копировали опуБЛИК081ННIo.е конструкции. 

Нlконец, к треТloей группе ЧИТlТелей можно отнести 
Рlдиолюбителей с РIIЦИОНIЛИЗIТОРСКИМИ НilклОННОСТIIММ . 
Они cTpeMIITclI Iнести с,ой ВКЛIIД 8 реwение ilКТУ<1lЛIoНIo.Х 
ЗilДilЧ дл. предпрм.тиЙ, HiI КОТОР".Х, KIK ПрIIВИЛО, И рil
БОТilЮТ. Многме мз этих Рilдиолю6ителей не ммеют спе
ЦИilЛЬНОГО Рilдиотехнического оБРilЗОlilНИII и ВИДIIТ I жур
Нilле ПОМОЩНИКiI, совеТЧИКiI и HilCTIIBHMKII в своих Т80РЧеских 
ИСКilНИ.Х. Вот, Нilпример, что пмwет одмн из TIIKMX ЧИТiI
телей: «ЖУРНIIЛ «PIДMO» ОТlеЧilет HiI многме Нilсущн.,.е 
ЗilПрОСЫ HIlPOAHOfO Х03I1ЙСТВiI, он ПОРОЖДlет ЖIIЖДУ ТIОР
чеСТВII, способствует реwению технических ЗIIДIIЧ, с ко
ТОрlo.МИ непрофесСИОНIЛЫ м спецм~ист". по рllдиоэлектро
нике встреЧIЮТС" I повседневной ПРlктике 1411 производ
СТlе» . 

Совершенно естественно, KIK у к_дого НIУЧНО-ПОПУ
ЛllРНОГО ЖУРНIIЛI, HIIWI ЧИТlIтеЛIoСКl1I IIУДИТОРИII неодно

pOAHII. Этим, конечно, и об ... ,.СНIIЮТСII содеРЖilщиеСII не
редко в ПМС.,МIХ ПОЛllрнь.е треБОВIНМII : строгого теорети
ческого оБОСНО'IНМ", С одной стороны, и упрощеНИII мз
ложеНИII, с другой, Рlсwирени. РlздеЛI "РilДИО» - НiI
ЧИНIIЮЩИМ» И полного ОТКIЗil от него и т. п. 

Тем ПРИlIтней было УЗНilТЬ, ЧТО реДIКЦИII и ЧИТlТели 
ОКIЗIЛИС., полн".ми едмном.,.wлеННИКIМИ 8 оценке лучwих 
пу6nИКIЦИЙ, среди которых HI38i1HIo. ..В.,.СОКОКilчеСТlен
НIo.Й усилителlo мощности» В. ШУWУРИНI ("РIДИО», 1978, 
Н!! 6), "ЭВУКОВОСПРОИЗ80ДIIЩИЙ компnекс» О. СIЛТ.,.КОВII 
и А. с.,.рицо ("РIДИО», 1979, N!! 7 и 8), "Узлы любител.,-
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ского М4ГНИТОфОН4» Н. ЗЫКОВ4 (<<Р4ДИО». 1979. N2 2-9). 
«OCHOB~I вы�ислительнойй техники» Б. К4ЛЬИИН4 (<<Р4ДИО». 
1979. N2 5-12) и РJlД других. 
О ТОРГ08ле редиодеТ4ЛЯМИ . А8ТОРЫ многих ' откликов 

пиwут о серьеЗН"IХ неДОСТ4ТК4Х 8 этом 8ежном деле. Скуд
ност" выборе. 4 то и отсутствие Р4диодеТ4лей 8 торгоеой 
сети. многие из которых. 8 принципе. недефицитны. по 
H4WtiMY мнению. оБЪЯСНJlеТСJl чреЗ8~IЧ4ЙНОЙ медлител~
ност~ю реwения З4СТ4релой проблеМ"1 торго,ли Р4ДИО
деТ4ЛЯМИ. 0144 З4ТJlНу,Л4СЬ 144 годы (хотя. конечно. ест .. и 
ряд объеКТИ8НЫХ сложностей). ЖУРН4Л неоднокретно ebl
СТУП4Л по этому вопросу. Видимо. pew4T" его следует 
усилиями есех З4интереСОВ4НН~IХ ОРГ4НИЗ4ЦИЙ. 

Трудности 8 приобретении Р4диодеТ4лей порождеют 
просьбы пуБЛИК084ТЬ ОПНС4НИJl конструкций. соБР4ННЫХ 
исключительно не доступной элементной б4зе. т. е . не 
деТ4ЛJIХ. имеЮЩИХClI 8 продеже. ОДН4КО редеКЦИII учи ты
веет и то. что многие Р4ДИОКРУЖКИ. секции. клуб~1 по
ЛУЧ4ЮТ помощь. 8 том числе и деТ4ЛЯМИ. от ре3ЛИЧН~IХ 
ОРГ4НИЗiЩИЙ . Кроме того. ЖУРkt4Л ПРИ384Н ПРОП4Г4НДИРО-
84ТЬ 8се И080е. что ПОЯ8ляется е Р4диоэлектронике. 144-
цеЛИ.4Т" 144 это но.ое с.оих читетелей. Это положение 
ОТИОСИТClI и к элементной б4зе. 
Среди полученных откликов много пожеланий по teM4-. 

тике ЖУРН4Л4. Во'т. Н4пример. Х4Р4ктерные из них . ЧИТ4тель 
А. КОЛДУН4е. (г. Нерюнгри Якутской АССР) предлаГ4ет 
больwе пуБЛИК084ТЬ метеРИ4Л08 о С8Я3НОЙ 4ПП4ратуре для 
диаП4З0на 160 м. Т. БареТ08 (пос. Димитрино СЫРД4РЬИН
СКО" 06лкти) интересует,,! электронной музыкой и про
СИТ деть на стреИИЦ4Х ЖУРН4Л4 ОПИС4ние электронного 

синтезаТОР4 звуков. З. Ахмеров (г. РеГ4Д Т4ДЖИКСКОЙ ССР) 
хочет увндеть в ЖУРН4ле серию статей. ' ПОСВJlщенных 
подробному Р4збору работы микросхем. Это нужно. по 
мнению ЧИТ4теля. для того. чтобы при необходимости 
можно было смодеЛИРО84ТЬ 4Н4ЛОГ микросхемы с по
мощью AocTYnH"lx Р4диодеталеЙ. Ю. ЗеЛЬЦМ4Н (г . АЛМlI
АТ4) обращеет ВНИМ4ние не 803МОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗ0веНИJl 
МИКРОК4ЛЬКУЛЯТОРОВ 8 К4чеСТ8е элементое схем РII.ЭЛИЧ

ных ЦИфр08"'Х УСТрОЙСТ8; 80ПРОС этот до сих пор еще Н4 
СТР4НИЦ4Х ЖУРН4Л4 "Радио» не обсуждеЛСJl. В. Гоеорухин 
(г. Дал"ногорск) предлегеет поместить рекомеНД4ЦИИ по 
переделке стерой 61oITOeO" реДИО4ПП4ратуры - 8 измери
тельн ... е приБОР"I: теле.изоро. - • осциллограф .... ра
диоприемнико, - • генеР4ТОР'" CT4HA4pTH"IX СИГН4ЛО. и 
пр . ЧИТ4Т~ЛЬ С . Соколов (г . Омск) предлаГ4ет опубликовет" 
в журнеле СТ4Т .. И по художественному конструировеиию 
в виде обзоро. советских н 34рубежн",х конструкци" 
(в том числе Р4диолю6ител"ских). рекомеНД4ЦИ". консул,,
теци" kohctpyktopob-дизеЙнеров. Ю. В4хлюе. (г. Вязники 
ВЛ4ДИМИРСКО" оБЛ4СТИ) . А. Сулимо. (г. К4Р4Г4НД4) и многие 
другие ПРОСJlТ регулярно Д4ветIo ДОСТ4ТОЧНО подробн .... 
обзоры по С08етским и Э4руб.жн ... м 8 ... сте8К4М. А. Вирко 
(г . Хмельницки") рекомендует расwирить рубрику "З4 
рубежом». Т4К кек ее М4теРИ4Л неиэменно .... 31о184ет 
бол .. wо" интерес у Р4диолюбителеЙ. Донецкий ЧИТ4тель 
А. KOHAP4W08 отмеЧ4ет больwую ПР4ктическую по-' 
лезностlo рездеЛ4 "Уче6Н"IМ ОРГ4НН34ЦИJlМ ДОСААФ». 
Отклики Н4 4НК.ТУ ПОМОГ4ЮТ редекции. изучие интерес ... 

читетелей. делClТIo журнел более содержетельн ... м. Так. 
учит .... 4я многочисл.Нн ... е пожел4НИJl 4.ТОРов писем. ре
Д4КЦИЯ намечеет. 1980 г. опуБЛИК08ет .. статьи об электрон
н"'х синтезетОР4Х З8УК08. любительской 4ПП4ратуре для 
реботы • ДИ4пеЗ0не 160 м и по многим Другнм TeMIIM. 
к котор"'м 6 .. IЛ ПРОЯ8лен интерес больwих групп ЧИТ4телеЙ. 

РеД4КЦИJl 8"'Р4жеет приэнетельность 8сем ЧИТ4телям. 
ОТКЛИКНУ.WИМСJl Н4 ' С1нкету и проя.и.wим больwую 3С1ин- ' 
тереС084ННОСТ.. е улучwении К4К содеРЖ4НИII. Т4К и 

оформлеНИJl журнаЛ4. К СОЖ4Лению. С80его мнеНИII о 
ЖУРН4ле не .... сКClз4Ли Р4диотехнические wкол .... спорти.
hO-теХНИЧ8ские клуб ... и другие ОРГ4НИ34ЦИИ оборонного 
ОБЩеСТ84. объединяющие больwие ГРУПП"I Р4диолю6и
телей и Р4диоспортсмеН08 . 8 помощь которым Н4 СТР4-
ННЦClХ журнеле публикуетс. неМ4ЛО М4теРИ4ЛО •. 
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Радиохуnиrанству - бой! 

РЕВИЗИЯ 

у ... «РЕВИЗОРА» 
Р. r АУХМАН (UАЗСН). мастер спорта СССР 

Именно так и бbIJIО: 20 сентября 1979 года к владельцу 
передатчнка . называвшему себя в эфнре «Ревизор», на· 
грянула ... ревизия . В ее составе были сотрудники 1 04·го от· 
деления милиции Москвы, Центра технического радио· 
контроля Министерства связи СССР fl автор этих строк. 
А за день до этого на различных частотах в полосе 

1600 ... 1700 кГц во всю звучала музыка, соответствовавшая 
«вкусам» хозяина незаконно действовавшей радиостан
ции - Н. Гуторова. , слесаря механического завода, 
1958 года рождения . 
Да, в такой обстановке нелегко tiыло р аботать операто

рам ведомственных станций. на частоту радиоприема кото
рых саднлся «Ревизор». Принять адресованные им сигналы 
подчас было просто невозможно. Не выдержал один из них 
и, воспользовавшись паузой в передаче «Ревизора». обра 
тился к нему в режиме АМ : «Прекратите немедленно! Вы 
создаете радиопомехи служебным связям . Советую обра
титься в радиоклуб ДОСААФ, где Вас научат р а
ботать в эфире. Могу дать адрес радиоклуба. Запишите ... » 
сА что я забыл в вашем радиоклубе? - невозмутимо от

ветил «Ревизор» . - Послушайте-ка лучше мою музыку» . 
И вновь на радистов, чутко вслушивавшихся в еще раз
личимые телеграфные сигналы. обрушил ась громоподоб
ная какофония джаза . 

Спрашиваю Гуторова : « Где Вы приобрел и радиоприем
ник?» Молчанне. «Почему пренебреглн приглашением в 
радиоклуб. не выполнили требования о прекращенни пере
дачи. исходившего от служебной радиостанции? ». На этот 
вопрос последовал дерзкий ответ: «Не так приглашают 
и не так требуют. Можно было попросить по-человечески: 
подвинтесь. мол. килогер ц на 20 ... 30. Я бы подвинулся ... » 
«А известны Вам частоты. выделенные радиолюбителям 

в диапазоне 160 метров? » 
«Да. известны.- ответил радиохулиган.- только мне 

там делать нечего: He~OMY музыку передавать. А на 1700 кГц 
и ннже у меня постоянные корреспонденты и слушатели ... :> 

Народный суд Тущинского района города Москвы. в 
соответствии с постановлением Пленума Верховного суда 
СССР за Ng 12 от 3 нюля 1963 года «за преступление. совер
шавшееся с особой дерзостью и неуважением к обществу, 
за создание помех радиосвязи», приговорил Гуторова Н . Г. 
к пяти годам лишения своБОдbl с конфискацней всей прием
но-передающей н звукозаписывающей аппаратуры. ис
пользовавшейся для засорения эфира. 
В международном регламенте радиосвязи раднолюби

тельская связь. как н другие виды связи. названа служ

бой. да. служба. а н е баловство! Об этом должны помнить 
все, кто ПРllобщается к этому интересному и полезному 
занятию . 
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Рнс. 1. Прннцнп деiiСТвня ПЭД: 1 - ""е· 
эо»пектрнческнii пре06раэоватеп .. ; " 
1- ротор 4 (J 

Рнс. 1. Устромство ПЭД: 
1 - корпус; 1- вставка; Z 

3 - деРlICатеп .. 
п..,езозпемента; .. -

пьезозпемент; 5 - ."НТ; 
6 - .an; 7 - повитепь; 

В - .TYnKa; 9 - Aep_Ten .. ; 
10, t1 - подwнпники ; 

11 - ротор; t3 - подпятннк; 
14 - neneCTOK; 15-

соединитеп"н ... е провода; 
16 - винт; 17 - KOnOAKa; 

1В - ПРУlICнна; 19 - стомка; 
10 - винт 

Рис . 3. Кинематическая с"ема ЛПМ la) и с"ема питания ABHra· 
Teneii 16) : 1 - ротор Д8иrатепя ведущеrо узпа; 1, В, 1В - п .. езо· 
»neMeHT"'; 3, S - универсап"ная и стирающая rоповки; 4 - каретка; 
6 - стомка напраВПЯЮЩilЯ 1. кассете); 7 - "ента маrнитная; 9, 10-
ПРУlICнн ... ; Н, 17 - »пектромаrнит",; 13 - .... СтУП... реiiки 16; 14-
ротор Д8иrатепя подающеrо узпа; 1S - пр немн ... М узеп; 16 - ремка; 
19 - ва" ведущнii; 10 - ропик ПРНlICимноii 
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