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ТР"ДЦ"Т"Пllт"пет"е Веп"кой Победы со
ветские вонны - СЫНОВЬЯ Н внуки npOCni)8-
пенны. фронтов"ков - встреч"ют новым" 

успе.ам" в боевой " поп"т"ческой под
rOTOBKe. в овп"ден"" современным воору
жен"ем. прием"ми и способ"ми ero эф
фект"вного применеНИII . 

На наwи. цветны. снимк".: "дет боеВ"1I 
учеба. Отпичную выучку демонстрируют 
воины подраздепений р"диоте.ническ". 
ВОЙСК. 

на фото внизу спев .. - отпичный расчет 

радиопокационной ст"нц"" к"пит"н" Л. Ни
конова. Справа н .. пево: пеЙтен .. нт-инженер 
А. РаЙПIlН. к"пит"н Л. Никонов и РIIДОВОЙ 
В. Костров. 

На фото ввер.у - радисты отпичного 

взвода пейтенанта А. Сударкина раз· 
вертывают раД"останцию поспе Mapwa. 

Ф о т о Н. Ержа 



ВIПИКАR ПDIiIDА 
маршаn войск СВ8311 Н. АЛЕКСЕЕВ. замеСТlIтеnr. МННIIСТpII обороны СССР 

День Победы - бесконечно бл",зк",й и дорого';; ':0-

ветскому народу праздн"'к. 

Тридцать пять лет назад над поверженным рейхста
гОм взвилось красное Знамя Победы как символ 

торжества социалистической идеологии советского HdpoAa 
над идеологией империализма фашистской Германи ... . 
Мужество фронтовиков и самоотверженность тружеников 

тыла. неимоверные лишеНИ!l и огромное напряжение сил. 

горечь утрат и радость встреч. 1418 огненных дней и ночей 
составляют эпопею невиданного подвига и героизма со

ветского народа в борьбе за независи
мость. за свою социалистическую От
чизну. 

«Наша победа. - пишет Л. И. Бреж
нев в книге «Малая Земля».- это вы

сокий рубеж в истории человечества. 
Она показала величие нашей социали

стической Родины. показала всесилие 
коммунисти ческих идей, дала изуми

тельные образцы самоотверженности 
и героизма ... » 
Организатором и вдохновителем 

победы советского народа в 8еликой 
Отечественной войне была Коммуни
стическая партия Советского Союза. 
Она мобилизовала и направила все 
силы и средства страны на разгром 

врага. 

По масштабам и сложности военно
организаторская работа партии в годы 
войны была беспримерной. 8зяв на 
себя всю полноту ответственности за 
судьбу Родины. Коммунистическая 
партия руководила Вооруженными 

Силами и партизанским движением. организовывала под
готовку резервов для фронта и работу тыла. решала зада
чи обеспечения всем необходимым действующей армии. 
авиацни и флота - современным вооружением. боевой 

п ролетарuu всех стран. соедuнюiтесь! 
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техникой. снаряжением . Партия при этом опиралась на 
успехи советской науки и техники. промышленности и 

сельского хозяйства. дости гнутые в предвоенные годы. 
Еще задолго до войны. руководствуясь заветами 

8. И . Ленина. партия проявляла неустанную заботу об 
укреплении обороноспособности Советской страны и мощи 
ее 800руженных Сил. о защ",те соц ... алист ... ческого Оте
чества. акт ... вно готов ... ла страну к обороне от агрес
сивных посягательств. Помня ленинские указания о том. 
что без эконом ... ческого подъема не может быть и речи 

о сколько-н ... будь серьезном повыше-
н ...... обороноспособност .... наша парт ... я 
в первую очередь направляла усил ... я 
народа на скорейшее осуществление 
... ндустриалнзаци ... страны. 
Претворение в жизнь в кратчаЙш ... Й 

исторический срок планов индустриа

лизации позволило в годы предвоен

ных пятилеток создать мощную военно

промышленную базу в европейской 
части страны. на Урале. в Сибири. 
Поэтому. несмотря на крайне •• еблаго
приятную обстановку. сложившуюся 
для нашей страны в начале войны в 

связи с внезапностью нападения, в ги

гантском столкновении с фашизмом 

победил советский народ. его 800РУ
женные Силы. И это закономерно. 
потому что. как указывал В. И . Ленин. 

«Побеждает на войне тот, у кого 
больше резервов, больше источни
ков силы, больше выдержки в на
родной толще» . 

22 июня 1941 г . на нашу страну 

61о'ЛО совершено вероломное нападение громадной по 
силам и средствам военной группировки фашистской 
Германии, которая насчитывала 5.5 млн. человек. около 
5 тыс . самолетов. З.7 тыс. танков. более 47 тыс. орудий и 
минометов . 

Фашистская Германия к моменту нападения на Совет
ский Союз обладала высоким военно-экономическим по
тенциалом. включавшим. кроме экономики Германии. 

также ресурсы оккупированн'ых стран Европы. Герман
ская промышленность выпусп.ла в 1941 г. 11 тыс . самоле

тов. свыше 5 тыс. танков и бронемашин , около ЗА тыс. 
орудий и минометов. 

Благодаря преимуществам социалистической экономи
ки, rpoMaAHo;f организаторской деятельности Комму
нистической партии 14 трудовому героизму советского на
рода в кратчайшее время была осуществлена перестрой
ка экономики на военные рельсы. Яркой страницей в исто

рию Отечественной войны вошел подвиг тружеников ты
ла. сумевших в труднейших условиях перебазировать сотни 
заводов на восток страны. В результате уже к концу 
1942 г. фактически было ликвидировано преВОСХОДСТ80 
гитлеровской армии в решающих видах боевой техники. 
Об этом со всей убедительностью говорят цифры. 
8 1942 г. в СССР было выпущено около 25 тыс. танков. 
9.5 тыс. ...стребителеЙ. 7.6 тыс. штурмовиков .. более 
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2,5 тыс. бомбардировщиков. К этому периоду по сравне
иию с 1941 г. значительно увеличилось также производ
ство орудий наземной артиллерии (с 16 тыс. до 72,2 тыс.), 
винтовок (с 2359 тыс, до 4045 тыс.), пулеметов (с 79,4 тыс. 
до 288 тыс.). 

Четкое планирование, концентрация усилий всего наро
да и беззаветный героизм тружеников тыла позволили 
Красной Армии к концу 1943 г. превзойти фашистский 
вермахт по числу танков и самоходных установок более 
чем в 1,6 раза, орудий и минометов - в 2 раза, боевых 
самолетов почти в 3 раза. Причем это был не только ко
личественный рост выпуска боевой техники и оружия, НО 
и качественный - на вооружение поступали новые, все 
более совершенные виды боевой техники. 

Всего же за годы войны советская промышленность 
выпустила более 134 тыс. СlIмолетов, около 103 тыс. 
танков и CIIMOXOAHbIX артиллерийских установок (САУ), 
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свыше 825 тыс. орудий и минометов, 2180 тыс. пулеме
тов, свыше 21 млн. винтовок, каРllбинов и автоматов, 
592 млн . снарядов и 28 млрд. патронов . Это было в 
полном смысле слова оружие победы. 
Особое место здесь принадлежит артиллерии - глав

ной огневой ударной силе наших войск. Недаром ее 
наэывали «богом войны» . Еще в предвоенные годы нам 
удалось создать стройную систему артиллерийского 

вооружения, на вооружении нашей армии также находи

лись средние и тяжелые минометы. 

Накануне войны наши ученые и конструкторы создали, 
а промышленность быстро освоила выпуск нового ору
жия - реактивных систем залпового огня БМ-13 и БМ-8 -
знаменитых "Катюш». Трудно переоценить их роль на 
фронтах Великой Отечественной войны . Залпы гвардейских 
минометов НIIВОДИЛИ ужас и панику на врага . По залпу 
"Катюш» начинались все победоносные наступления 
наших Вооруженных Сил. Важное место они занимали 
также и в оборонительных боях. 

Во время войны в исключительно короткие сроки были 
Рllзработаны и приняты на вооружение новые 45, 57, 
76, 100-миллиметровые пушки и 152-миллиметровая 
гаубица, а также модернизированные 82 и 120-миллимет
ровые минометы . Мощный 160-миллиметровый миномет 
образца 1943 г. не имел аналогов за рубежом . Для борьбы 
с ТlIнками советская артиллерия получила новые типы 

боеприпасов - подкалиберные и кумулятивные снаряды, 
поступила на вооружение мощная реактивная система 

залпового огня БМ-1З-12. 

Значительный вклад в нашу победу внесли бронетанко
вые и ме)(анизированные войска советских Вооружен

ных Сил - основная ударная маневренная сила IIРМИИ. 
Танкисты прославились стремительными рейдами по 
тылам врага, смелыми атаками , мощными наступатель

ными действиями, которые, как правило, закаНЧИ8ались 
окружением и разгромом вражеских дивизий . 

Боевые успехи наших бронетанковых и механизиро
ваиных войск во многом объяснялись тем, что они имели 
на вооружении отличные танки: средний Т -34 и тяжелый КВ. 
В 1943 г. эти танки были существенно модернизированы 
и налажен 8ЫПУСК нового тяжелого танка - ИС. Фронт 

получил ТlIкже три типа мощных самоходных артиллерий

ских установок разных калибров на базе T<lHKOB Т -34, 
КВ и ИС. Наши ТIIНКИ и САУ по ударной мощи, броне
защите и маневренности ЗН<lчительно превосходил и 

аналогичные оБР<lЗЦЫ немеЦКО-фашистской <lрМИИ , вклю
чая широко Рllзрекламированные "Фердинанды» и 
"Тигры» . 
Неувядаемой славой в период войны покрыли себя 

советская авиация и военные летчики . Вероломное напа

дение фllШИСТСКОЙ Германии было совершено в то время, 
когда происходило перевооружение наших ВВС на новые 
самолеты, поэтому в первый год войны наша авиация 

испытывала большие трудности. В последующий период 
войны на вооружение стали поступать новые самолеты, 

которые по М<lне8ренности и вооружению превосходили 

авиацию гитлеровцев. К ним следует отнести истребите
ли ЯК-I, МиГ-3, ЯК-9, ЛIl-5, Л<l-7 , бомбардировщики Ил-4, 
Пе-2, Ту-2 и знаменитые штурмовики Ил-2 . Эта боевая 
техника в руках наших летчиков, полных отваги и мужества, 

мастеров своего дела, стала грозным, смертоносным ору

жием для врага . За подвиги и героизм, про явленные 
в боях за социалистическую Родину 2420 <lвиаторам при
своено звание Героя Советского Союза, 65 летчиков 
удостоены этого звания дважды, а двое советских лет

чиков - А. И . Покрышки н И И. Н. Кожедуб - трижды. 
Для того чтобы управлять фРОНТIIМИ, армиями, диви

зиями, стремительно переД8игающимися танковыми 

КОЛОННIIМИ и бое80Й авиацией, нужны были надежные 
средства связи . Т<lКИМ средством, особенно 11 наступатель
ных операциях, стало радио. Труженики радиопромыш-
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ленноет ... - ученые. ",нженеры. конструкторы. рабоч ... е-
отдавал ... весь свой талант. всю энерг ... ю. все с ... лы. чтобы 
дать нашей арм ...... достаточное кол ... чество современных 
боевых рац ... Й. За месяцы разрабатывалась ... осва ... валась 
в производстве техн",ка. для создан",я которой в мирное 

время требовались годыl 
В глубоком тылу усил",ям", военных ... нженеров-конст

рукторов были созданы первые переносные УКВ рад ... о
станции А-7 с частотной модуляцией ... повышенной ста
б ... льностью частоты. Их внедрен ... е обеспечило связь 
в арт ... ллериЙских батареях ... д",в",з",онах и разгруз ... ло 
коротковолновый д ... апазон. 

В ходе войны в войска поступ",ли ... надежно обеспе
ч"'вал ... связь в разл",чных звеньях управлен",я корот.ко

волновые автомоб ... льные рад ... останц...... РАФ-КВ-5 ... 
РСБ-Ф-З. переносные РБМ ... РБМ-5. танковая 10Р. ультра
коротковолновые А-7А ... А-7Б. Эт", рад ... останц...... не 
уступал ... лучш",м рад",останц"'ям того времен .... а по ряду 
параметров (буквопечатан ... е .... спользован ... е УКВ) превос
ход ... л ... техн",ку врага. 
С первых дней войны началось пр",менен ... е рад ... оло

кац ...... для обнаружен",я самолетов прот",вн",ка. наведен",я 
на н",х истреб",телеЙ. что поэвол",ло существенно повы
с",ть Эффект",вность прот",вовоздушной обороны. 

Первые отечественные рад",олокац",онные станц ...... 
РУС-2 ... РУС-2с. нашедш ... е ш"'рокое пр",менен ... е в войсках. 
работал... в метровом д ... апазоне волн ... обеспеч",вал ... 
обнаружен ... е самолетов на дальност ... до 150 км. По сво ... м 
основным такт ... ко-техн ... ческ",м характер",ст",кам он... не 

уступал .... а по так"'М данным. как простота устройства. 
моб ... льность. сто",мость в про",зводстве.- превосхоД",л", 
рад",олокац"'онную техн ... ку США. Ан гл....... Герман ....... 

В действующей арм ...... также успешно. хотя ... в огран",-
ченныx количествах. применялись средства рад ... оразведки 
... рад",опрот",водеЙств",я. С помощью рад ... оприемн",ков 
... рамочных радиопеленгаторов ("Вираж». "Чайка». 
55-ПК-З. "Штопор») осуществлялся перехват рад ... опередач 
... пеленгац"'я работающ ... х рад",останц"'й прот",вн",ка. 
Методом постановк ... рад",опомех доб ... вал ... сь срыва радио
связ ... в КВ д ... апазоне. нарушен",я работы рад",олокац"'он
ных станц"'Й. скрыт",я сво"'х средств радио ... злучения от 
разведк ... прот",вн",ка. Подавлен ... е рад",опомехам", работы 
рад",олокац"'онных станц"'й ПВО прот",вн",ка с самолетов 
дальней ав ... ац ...... обеспеч",вало более Эффект ... вное нане
сен ... е ею ударов по объектам фаш",стской Герман ......... 
уменьшало наш ... потер .... 

РоД",на высоко оцен ... ла ратный подв",г военных связ",стов 
в пер ... од Вел",кой Отечественной войны: 294 солдата. 
сержанта ... Оф ... цера войск связ", стал ... Героям ... Совет-
ского Союза. 106 связ",стов награждены орденам ... Славы 
всех трех степеней. мног ... е част... связ", преобразованы 
в гвардейск ... е. почт ... 600 частей связ ... награждены орде
нам .... 200 ... з н ... х - дважды. 

Н",когда не забудет советск",й народ подв",г отважных 
связ"'стов Героев Советского Союза И. Ант ... пенко. И. Ар
сеньева. Е. Матлаева. В. М",тряева. М. П ... л ... пенко. Е. Стемп
ковскоЙ. связ",ста П. Костючк.... повтор",вшего подвиг 

Александра Матросова .... мног"'х друг ... х героев. Во",ны
связ",сты не только обеспеч",вал ... связь в любых услов",ях. 
но ... С автоматам ... в PYKClX сражClЛ"'СЬ с врагом. есл ... этого 
требовала боевая оБСТClновка. 

Коммун",ст ... ческая ПClртия ... Советское ПРClв ... тельство. 
последовательно осуществляя внешнепол",т ... ческую про г
рамму - ПРОГРClмму м ... ра. разработанную XXIV ... 
ХХУ съездам ... КПСС. настойч",во доб",ваются упрочен",я 
м ... ра ... безопасност ... HClpOAOB. 
Надежным стражем м"'рного ТРУДCl советского народа 

... оплотом всеобщего м ... ра являются наш ... прославле ... -
ные Вооруженные С ... лы. Он... нерасторж",мым", узам ... 
связClНЫ с советск",м HClPOAOM ... ПРедставляют ед"'ный 
могуч",й сплоченный боевой монол"'т . 

• РАДИО N2 S. 1980 г. 

8 'ОД" 8014 ... IИАНСТW 
М. м. ТlOте. и 
С:. Н. &у6"0. с.,.ж.nи<" 
... ПеНNнrРIДСИОМ 
фронте. В O.qМOM .. 3 

60 •• ОНН .. еще А'о. 
60~ЦOO (и. "миnни 
НI устаН08,.. ... 1 
ОМIИn"С" отрем"· 

МЫМ" ОТ "''''МI nOA· 
р •• деn.ии~ . От6м ••• 
е8 ... ен .. ' NilTNCK .р., •. 
10М"" nOIC8SI,.. оIРIЗ
цw 6.сnримормоА 
до6".стм .. OT •• r .. . 
Н810ДIС" асе .рем, 
ПО" 08стреnом. ОНН 
6",ст.ще noддержи •• · 
" .. РIДНОС •• З.,. Н. 
СМНМК. - "'801 Н3 ОТ

.ажио'" ""8'''РИН : 
М. М . ТIOТ.. (cn ••• 1 
и С . И . 5у6ио •. 

Наша арм ... я ... флот благодаря постоянной заботе парт ....... 
прав ... тельства ... всего народа. благодаря успехам совет-
с"ой эконом ... к.... наук... ... техн ... к'" располагают самым 
срвременным оруж ... ем. всем необхоД",мым для сокруш",
тельного РClзгрома врага. 

В настоящее время. через тр ... дцать пять лет после 
ЗClвершен ... я самой кровопрол",тной ... з войн вистор ...... 
Человечества. советск ... е Вооруженные С ... лы по свое ... 
техннческой оснащенност ... н снстемам управлення далеко 

превзошл", уровень. на котором онн наход"'л",сь к концу 

Вел",кой Отечественной войны . Главным определяющ"'м 
Гlоказателем их мощн является постоянная боевая готов
"ость. гарант ... рующая немедлеНIiЫЙ отпор любому аг
рессору. 

Научно-теХliнческая революц"'я в BoeliHoM деле позво
л ... ла Советскому Союзу. в ответ "а гонку вооружеli"'Й 
в США. создать атомное ... термоядерное оруж ... е. Интере
сы повышен .... оБОРОliоспосоБност", нашей страны потре
бовал ... СОЭДClIi"'Я мощной ракеТIiОЙ техн ... к .... Сейчас основу 

r:п::1 
ТРуд .... Ми Iwnи 6ои • 
Klpna, •• , котор". 
,.IIМ 10МН'" .... ro 
~.р.инс"оrо фРОНТ'. 
М. УСfl8]( 80 миоrом 
и,нсе .. ОТ четкоМ. 
6ec ... pe60~нo~ С •• 'Н. 
Н. СМNмие : 10М" -
6ур.т Д.nАМнцнрено •. 
I "t06w.: ,СIIОI .. 8. ом 
018С"'1""" ICOМ.И~ 
",О •• И"IO НI,..е_иуto 
р.,.."ос •••. 

• 
О llу6Л И КОВ3 1111ы е 113 
этих страН lIиз х 

фотографИ l 1 ЕЮ{'IIIIЫХ 
лет 11Олуч ен ы 11 3 
apXII03 журнала 
~СО8етскиi\ ВQШI :t . 



Ко .. ",,"р OTIIH.,.Mora MOTOCTpe"К080ro 8380"8 "'РА"" ..... ' .... иТ П . Оп· 
Р".КО ПО Р8"'''0 PYKOIO"'" nОД"НII8ИКWМN. Сnр... - O'"N'fHNIC 6oeloi 
" nОIlМ ..... lllеСlCоА _ArOT08IOf. С"8ЦН8,..СТ f .. ro "II8(СI. Р'ДМСТ. (.'РАМ" с.р
.I"Т 1 .. Ку,"ммн_ 

ФОТО н. Ёр*. 

мощи Вооруженных Сил СССР составляют ракеты страте
гического, оперативно-тактнческого и тактического радну

са действия, которые могут оснащаться ядернымн ЗIJРЯ

ДIJМИ . Мы РIJСПОЛllгаем мощными танками, сверхзвуковыми 

самолетами, УПРIJвляемыми противотанковыми и зенит

нымн ракетами, н дРУГОЙ современной военной .техникоЙ, 
надежно обеспечивающей безопасность нашен страны, 
СОЮЗНИl<ОВ и друзей. 

Далеко в своем развитии шагнули радиоэлектронные 

средства управления войскамн и боевой техннкоЙ . ДЛЯ 
РIJДИОСВЯЗН стали нспользоваться более широкие КВ и УКВ 
диапазоны и значительно большее чнсло волн связи. Бур
ное развитне получили те хника н методы многоканальной 
радиорелейной и тропосферной связи с высокой про
пускной способностью и помехозащнщенностью . Совре
менные системы воениой связи строятся по принципу 
комплексного НСПОЛЬЗОВIJННЯ РIJзнообразных средств уп
равлення войсками н боевым оружием. Осуществляется 
и автоматнзация управлен"я самой с"стемой связ" за 
счет ш"рокого внедрення электронных выч .. сл .. тельных 
машнн н другой электронной техн .. кн. Совершенствуются 
.. внедряются методы управлення войскам .. с .. спользо-

Н. "оne ..... IIИ8ТМ81 .. у .. еННI. ОТ'IЧИ".ТСI 8OHHCIC" МIстерст.о совеТСICИI 

80"НОI. Н. сн_мне: ( .. p"eMцw .. "eOHT"'HM ... C!lpoMe самохо" .. ." •• pT"n· 
lIepw'fclCNI y,TII .. OIOK .... "8М'.80ТС •• :мдан,.." p.IiOM. 

со О т о 8. CYIOAOllltCMOrO 

ван .. ем средств механ .. зацин, автоматизации н электрон
ной вычисл .. тельноЙ техники. 
Дальнейшее качественное развитие получила PIlA"O

локация : расшнрнлся днапазон .. спользуемых волн, ЗНII

ч"тельно возрослн дальностн обнаруження, существен
но улучшнлась точность определення коордннат целей, 
повыснлась помехозащ .. щенность ОТ естественных .. пред
HIJMepeHHbIX помех. Развнтие м"кроэлектроникн и вычнс
лнтельной техникн открыло дополннтельные возможности 

по улучшению характеристик РЛС за счет совершенство
ван"я методов оБР"lIБотки .. н формации н управления ре
ж"мам" работы РЛС .. контроля ее функционнрован"я. 
Новое радноэлектронное оснащение боевой техн"ки -

различные дальномеры, прнборы ночного вндення н дру
гие позвол"ли повысить точность И эффективность прн

менення оружия. 

Могучее оружне н военная теХНИКlI, сложные радио
электронные УСТРОЙСТВII н системы УПрlIвления находятся 
в умелых н надежных руках советскнх воинов. Воспнтанные 

на бессмертном маркснстско-ленинском ученни, являю
щемся ненсчерпаемым источн"ком нх идейной эрелостн, 

коммун"стнческой убежденности, ВЫСОЮ1Х морально-бое
вых качеств, воины Советской Армии и Военно-Морского 
ФЛОТIJ все делают для дальнейшего повышения качества 
боевой и политической подготовки . 
Они прекрасно ПОННМIIЮТ, что без глубоких знаний и 

твердых навыков нельзя сегодня взять от современной 

техники все, что она сr10собна дать . Поэтому много вни
мания и СиЛ уделяют технической подготовке: изучению 

систем управления, радиолокации и связи, мауериалыofОЙ 

ЧIIСТИ техникн, взаимодействия узлов и механизмов, фнзи
ческнх процессов, пронсходящих в электронных схемах. 

Важная роль в подготовке воинов-специалистов отведена 
нашему патриотическому оборонному Обществу -
ДОСААФ . В последнее время войска связи, РlIдиотехни
чески е войска , операторы радиоэлектронных с"стем ком

плектуются в основном прнзывннками, окончнвшими шко

ЛЫ ДОСААФ. ХочетCI! отмет .. ть коллективы радиотех
нических школ Москвы, Ленннграда, Куйбышева, Мннска, 
Донецка, Львова н другнх, которые дают достойное по
полнение нашнм Вооруженным Снлам. 

При подготовке будущнх воинов-радистов и операторов 
радиоэлектронной аппаратуры следует больше вннмания 
уделять воспитательной работе , добиваться, чтобы про
цесс воспнтания и обучения стали единым целым . В этом 
огромную помощь может оказать опыт наших замечатель

ных ветеранов войны. Их " следует чаще ПРИГЛilшать в учеб
ные организации ДОСААФ, на встречи с молодежью, в 
школы, спортивные коллективы. 

3S-летие Великой Победы советские воины встречают 
важными успехами в боеllОЙ и политической подготовке, 
в овладении современным вооружением, приемами и 

способами его эффективного применения в бою . Советс
кий народ может быть уверен, что его сыны, er·o воору
женные защитники беззаветно верны героическим тра
дициям своих дедов и отцов, ЧТО они с достоинством 

и честью всегда будут высоко нести овеянные славой 
побед боевые знамена. 
На страже мира и социализма Вооруженные Силы СССР 

стоят плечом к плечу с армиями CTpilH Варшавского До
говора, ·двадцатипятнлетие которого отметили наши 

братские народы. Четверть века боевое могущество обо
ронительного союза социалнстических государств надеж

но служит справедливому делу ЗIIЩИТЫ мира на земле, 

отвеЧllет ннтересам всех свободолюбивых народов. 
Празднуя 3S-летие Победы в Великой Отечественной 

войне 1941-1945 ГГ., советские вонны - сыновья Н внуки 
прославленных фронтовиков - Зilверяют родную Комму
нистнческую партню Советского Союза, что ОНИ всегда 
готовы к защнте священных рубежей своей РОДИНЫ, что 
онн будут и впредь крепить едннство н мощь соцналисти
ческого содружества. 

РАДИО N2 5, 1980 г .• 



Москвы - UM3R, ЛеНI1НГР<lда - UL IA, Киева - UK5LJ, Минска -- UM2A, 
ВОJlгоr'рада - UV4A, СеваСТОIlОЛЯ - US5J. Одессы - U05f. 

Новороссийска -- U N6A. Керчи - UК3Й. Тулы -, (НЗ? 
и креllости-rероя Бреста -- U W2 L, 

З ТО БЫJl незабываемый деНI, в раДНОJlюбllтеJlI',СКОМ 
эфире, И н е потому что на KOptYГKOBOJlHOl3blX Дllа 
пазонах ОДИ Н за другим ПОЯВJlЯJlIIСh необычные 

11OЗЫВНI,IL', В эти часы на JIIобитеJlЬСКИХ стаНUIIЯХ вм есте 
с МOJlOдыми опеР<lторами рабmЩIИ БЫВШllе фронтовики , 

радисты, ВЗВOJIнованные CJlOBa, неожиданные встречи, 
традиuионные пр"ветствия - так ПРОХОДИJlа радиопере

КJlичка городов-героев в ознаменование .35-Й годовщины 
Победы советского народа в 13Е'.ТJнкоЙ Orечественной вой 
не. зав('ршнвшаяся раДlIосорсвнованием ",Победа-35". 

КОРОТI\ОВО:JновикаМ-УЧ i.КГ Нl1ка м ВОЙНЫ Р<iДИО прrдостu 
ВН,10 \' НIII,а,lЬНVЮ IЮ3\IОЖНОСТЬ собраться IOlel'Tt'. ВСПОМ

иин, Бы,:Iы�' IIOXO.'.!bI. боtВЫХ друзей. l'еРОИ'lесКlН' д€',13 ра
дистов-фронтовиков, вновь БJlеснуть своим мастерством, 

Молодым же выпала честь обменяться траДИl!lЮННЫМИ 
",73!» с теми, кто прошел ТРУДНЫМII дорогаМl1 войны. чьи 
позывные боевых раШIЙ ~вучали под Москвой и Ленингра
дом. в С('вастополе, Сталинград(', НОВОРОССliнске, Киеве, 
Минске. а пmом из Варш авы fI Будапешта, СОфlll1 и Бел
грнда. Бухареста и БеРЛlIна, 
Можнu привести убедитсm,ные IlИфРЫ ' участия радиu

любителей в Великой Отечественной ВОЙliе. ПРОlIзнести 
гю.пные пафоса речи об их l 'ероическlIX ПОДВllга х в боях 

за РОДIIНУ, И все это будет ГJO-настоящ('му волновап" 
зван, МOJIодых сл('доваТl, примеру KOpOТKOBo.1HOBНI\0!3 стар

шего ПОК(jJ1ения, Но вряд ЛИ <по-нибудь может б(>Jlьше 
И сильн('е ТРОIiУТЬ серДllе, чем встреча на радиолюбитель
ской ВOJIне с непосредствеlШ ым и участи икам 11 тех lIезабы 
ваемых событий, Именно поэтому во время раДlltmереклич
ки городов - героев цаР".1а атмосфера особой торжествен
ности и праЗДНIiЧflОСТlI, 

В эфире - город-герой Москв а. Рабmзет радиостан
I!ИЯ LIM3R --- Советский Союз - Москва -,- третий р-"й-

011 -- РаД IIО, Этот СПЕ'llиальный позывной 11'1 время пере
клички l 'lрисвоен р аД IIОСТ<НЩНИ журнала « Р;;дио», В ре
Д<lКЦIiН собраJlllСЬ cTapel"II.UHE' раДИО.!lюБIIП'.111l ,--- ФРОIIТОВИ
кн, Пu боевым биографиям MHOГlIX нз НИХ можно буквал bflO 
ПРОСilеДИТI> Гl'рmlчеСК IIЙ пуп, В(,ЛlIКОЙ Отечественной" . 

Л\осковское небu в начале войны защищал раДIIСТ -
воспитанник ташкенl'СКОГО Осоавиахима С. И, Гасюк 
(ныне UW3BX), 011 один из неМНОГIIХ KOPOTKOBOJlHOBIIKOB -
ВЫХОЩ'll 113 глухой деревни, 

- Я хочу рассказать,- Г'ОНОР"" ОН, - об одном мало
flЗвестном факте раб!.>Ты радистов-разведчиков в войсках 
прmивовоздушноii обороны Mocl\UbI, Ддя топ) чтобы За
ЩИТIIТI, СТОЛlЩУ от бомбсжек, бl>UlО сделано {)ч еНI, многое, 

Но войска ПВО нуждаJlfIСЬ н е Т<mько в СОООЩСIНI ЯХ О Прll
ближеНИII фаШlIстскilХ самметов непосредственно к горо
ДУ, Особое ЗН<JчеНllе имело забмн'оврсмснн()с обнаружс

H~e ПРОТlIuника, ВыполнеНllе этоj'j задачи I1 IЮР УЧИМI нашеи 
ГРУППt.' р адистов, Нам уда,1( .... 'I, так организовать свою рабо
ту, что мы засекаJIII ('ам момент взлета ГИТJlеРОВСI(ИХ бом

бардировщиков с тыловых аэродромов 11 тут же разведдi.lН
ны(' по раДIЮ передавали IJ штаб ПВО tV\O(:I\fJbl, В резуль
тат(' на вражеские бом6аРДllРОВЩИКИ еще на п"Дступах 
к СТOJнще обруш ивалаСI, вся .\f()Щ[, нашей ПРОТIIВОВ()ЗДУШ
ной обороны, 

Гость редаКUИII ВМlДИМIlР ВасильеВIIЧ Дудоров - ра, 
Дllолюбите,1l, с 1928 года, Он прошел замечатеЛI,НУЮ 
ШК(jJ1У llо..1ЯРНЫХ радистов . а затем - армеЙСЮlt' YHIIBep
CIITeтbI, В годы войны дрался с ВрЩ'ОМ в рядах пr lll'лавлен
ной Во,лжской воеfiной фЛ(ЛИЛНII . 

- 23 августа 1942 года,.-, ВСПОМIIН i!l'Т Вл адимир В а -

УЧIСТНNКN ,стречи • ре"8ИЦНN *урмаllA ."ДНО., 



сильеВIIЧ,- гитлеровцы, рвавшиеся к Сталинграду, бро
СIIЛИ на город сотни бомбардировщиков. Город горел. 
Нашу группу вместе с радиостанцией засыпало в землян
ке. Мы сняли уцелевшую аппаР"!lТУРУ, перешли на запас
ной ком андный пункт и в тяжелейших условиях, почти из 
ничего, организоваЛII очень важную в той обстановке 
связь с Москвой. 

... Одесса, Херсон, НlIколаев, Будапешт ,- вот далеко 
не полный перечень городов, где воевал радист-десант
ник, ныне IIЗВестный советский коротково.llНОВИК, один IIЗ 
создателей советских радиолюбllтельских спутников Вла
димир БОРИСОВIIЧ Рыбкин - UАЗDV. ДЛЯ Владимира и его 
товарищей полем боя был тыл врага. После того как про
гремели победные салюты, Рыбкин продолжал службу 
в специальном отряде водолазов, который занимался раз
МИНllрованием акваторий в Венгрии. Вряд ли отдыхающие 
сегодня иа чудесиом озере Балатон знают, что бежавшие 
гитлеровцы установили в озере десятки мощных мин. 

А обезвредили их наши бесстрашные воины в бескозырках, 
среди которых был 11 ВлаДИМIlР РыБКIIН. 
Во время радиопереклички теплые слова привета не раз 

передаваЛIIСЬ в адрес UАЗВN - одиого из старейших со
ветских коротковолновиков НlIколая НиколаеВllча Стро
милова . 

- На фроtlте,- сказал наш гость подполковник-инже
нер в отставке Алексей ИваНОВIIЧ Алексеев (UАЗАСI) ,
мне посчастливилось встретиться с замечательным чело

веком, известным радиолюбителем Николаем Николаевичем 
Стромиловым. Я должен сказать о нем самые добрые слова . 
Это - чуткий товарищ, отличный начальник, блестящий 
радист и талаНТЛIIВЫЙ конструктор ... 
К сожалению, Николай Николаевич не слышал того, что 

о ием говорили фронтовые друзья в редакции. Из!s~ бо
лезни ои не смог придти на UМЗR. Но ПРllслал теплое 
ПIIСЬМО. ВОТ строки из него. 
«Во время ВеЛIIКОЙ Orечественной войны,- пишt"f 

Н . Н . Стромилов,- мне довелось принимать участие в ор 
ганизаЦIIИ радиосвязи с партизанами 11 подпольщиками, 

действоваВШllМИ в Ленинградской области. Это было не 
легкпм делом , так как партизаНСКllе передатчики зачастую 

работали мощностью всего около 1 Вт. ТИПlIчные QRP свя
ЗII. Возникало немало трудностей, казавшихся непреодо
лимыми. В такие минуты в паМЯТII моей вставали образы 
моих товарищей по Ленинградской сеКЦIIИ коротких волн 
ОсоавиаХlIма, таких, как Лев Гаухман, Владимир Добро
жаНСКIIЙ, Петр llIалашов, Василий Салтыков, Александр 
Камалягин, Василий Ходов, Петр и Евгений Ивановы, Ми
хаил Кольцов, Иван Экштейн и многих ДРУГIIХ, которые 
так же, как и мы, сражаЛIIСЬ с врагом. Я мысленно совето
вался с этими замечательными людьми, как бы стоявшими 
рядом со мной, и это помог~J,lО находить правильные ре
шения ... » 

К. Р ~~, К.nи, ... 'p.'~.ro р8иrа • ИIIIIС. Н. Н. кр •• ч.и.о м8 UK5J. 
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А вот фронтовой ЭПИЗОд. о котором рассказал гость ре
дакции - один из старейшин советского радиолюби
тельства ех RI2RA - UONB - ЕUЗАМ, а в конце войны
начальник радиоотдела I -ro Украинского фронта пол
ковник-инженер в отставке Владимир Иванович Ванеев. 
« ... 8 н 9 мая 1945-го гремели победные залпы из всех видов 
оружия. ФРОНТ()ВIIКII пр"ветствовали долгожданный мир . 
И вдруг звонок из штаба танковой армии~ Заместитель 

начальника связи по радио М. А. Лифшиц, .в довоенные 
годы прошедший ОТЛIIЧНУЮ школу радиолюбителя-корот
коволновика, дон ос IIЛ, что на частоте ради'овещательной 

станции ПраГII передастся особо важное сообщение. Мы 
тут же в этом убедились, настроившись на волну Праги 
н пр"няв радиограмм у: . 

« .. Лрага иаходится в . руках восставших,- передавал 
на ЧIIСТОМ русском языке радист.- Нас атакуют немцы. 
Просим помощи. Бой идет у стен радиостанции. Слушай
те ... ». В паузах четко прослушиваЛIIСЬ автоматные 11 пуле- 
метные очереди, отдельные разрывы снарядов и снова 

пр"зывы: «Говорит Прага ... Просим помощи» . 
Начальник связи фронта генерал И. Т. Булычев немед

ленно доложил о пр"нятой раДllограмме командованию. 
Командующий танковой армией получает пр"каз - и тан
ки устремляются к Праге. На всем пути до Праги связь 
с раДIIстами танковой армии н" на минуту не прерыва
лась и о каждом этапе операции немедленно докладыва

ЛОСI, пр авительству . Последней раДllограммой было до
несение u ВСТУПJlеllИИ советских '[ аНКОIJ в Прагу и сообше
ние о восторженном приеме наших воинов-освободителей 
населеНllем. 

В эти майские ДIIИ наши братские народы торжественно 
отмечают З5-Jlетие этого IIсторического события '>. 

.. . Радиоперекличка продолжается . Звучат позывные 
города-героя Москвы. РаДIIостанция UМЗR передает 
в эфир радиограмму от имени собравшихся здесь фрон
товиков : 

«Мы шлем самые сердечные слова привета всем, кто 
в грозные годы сменил свои коротковолновые станции на 

боевые рации, кто умело и самоотверженно сражался 
с коварным врагом .. . » . 
Слово - городу-герою ЛенИllграду. Чt>CТЬ работать спе

циальным позывным LI L 1 А была предоставлена бывшим 
фронтовикам В. А. Мохову, А. А. Бруку, Л . Л. Захарьеву. 
Миогие знают характерный почерк работы оператора 

знаменитой ленинградской коллективной радиостаНЦIIИ 
UK 1 ААА мастера спорта СССР, бывшего старшего сержан
та Вадима АндрееВllча Мохова . Радист узла связи штаба 
Волховского фронта, Вадим Андреевич передал тысячи 
слов боевых приказов, принял бесчисленные донесения. 
Как отличный специалист, он был направлен обеспечивать 
связь Волховской партизанской бригады с Большой зем
лt' Й. Два трудных года войны QTH его радиостанции зна
чилось в самых труднопроходимых лесах партизанского 

края. Орден Великой Orечественной войны 11 степени 
и медаль паРТllзану Великой Orечt>Cтвенной войны укра
шают грудь фронтовика. 

Боевыми наградами отмечен также ратный труд его 
товарнщей ~ операторов ULIA - старшего лейтенанта 
запаса А. А. Брука и бывшего старшего сержанта Л. Л . За
харьева. 

В радиопереlUlИЧКУ включается город-герой Киев. Од
ним из операторов иК5и был председатель ФРС УССР 
Н . М. Тартаковский. 

Солдат, сержант, старшина - такова военная карьера 
Тартаковского . Экипаж радиостанции старшины Тарта· 
ковского обслуж ивал штаб I-ro Белорусского фРОНТ<t Bu 

время знаменитой операции советских войск «БаграТIIОН», 
участвовал в освобождении Польши. Когда началась бит
ва за Берлин, радистам поручили обслуживание маршала 
Г. К. Жукова - представителя ставки Верховного Г лавно
командования. 

Это было ответственное и очень трудное задание. Сутка-
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ми не отходили от радиостанции. Непрерывным потоком 
шли шифРОВКII в войска. Радисты. конечно. не зналн нх 
содержания. Но по меткам на них - «срочно» И «передать 
немедленно». да еще по адресатам- могли догадаться, 

что это БЫЛII важнейшие боевые приказы танковым· армиям, 
стрелковым дивизиим, артиллерийским корпусам, аВllа 
ционным соединеНIIЯМ. которые вели штурм Берлина. 
Недалеко от Берлина радисты и встретили День победы. 
Радость. переполнявшая сердца, звучала в эти часы и в 

эфире. Тысячи фронтовых рацнй повторяли и повторяли 
слово «Победа». В этом хоре звучал и голос радиостанции 
старшины Тартаковского. 
Москва прииимает приветствениую радиограмму' от 

l jM2A из города-героя Минска. Столицу Белоруссин в пе
рекличке пор учено представлять операторам коллеКТИВНQЙ 
радностанции UK2AAA самодеятельного юношеского ра
диоклуба «Бригантина». Им руководит участница Великой 
Отечественной войны, мастер спорта СССР М. И. Кальма
ева. В годы войны она подготовила сотни радистов-раз
ведчиков и партизанских радистов. Сейчас Маргарита 
Иваиовна с увлечением занимается воспитанием молоде

жи. Более \3 лет является бессменным общественным на
чальником радиоклуба. 

Вместе с М. И. Кальмаевой в радиоперекличке специаль
ным позывным - UM2A работали БЫВШIIЙ радист отдель
ной роты СВЯЗII 64-А стреJlКОВОЙ ДIIВIIЗИИ Г. А. Астраба
ХIIН и партизанский радист Н. М. Пуль. 
На любительских диапазонах - позывной города-героя 

Волгограда. Звучат голоса ветеранов войны. Волгоградец 
С. Т. Трушкин (UA4AB), работавший на раДlIостаНЦИII 
UV4A, в \94\ году в течение пяти месяцев обеспечивал 
связь штаба Крымского фронта с осажденным Севастопо
лем. В героическом Севастополе его корреспондентами B"-<rf! 
время были радисты Пуков, Голынин и Буров. ОНII работа
ли позывным PВJЦ. Может откликнутся боевые друзья, 
прочтя эти строки . 

А вот другой пример неразрывного фронтового братства 
наших коротковолновиков . Специальным позывным из 
Волгограда работал рядовой запаса М. Ф. Феофанов 
(UA4AAA). Во время Сталинградской битвы он обеспечи
вал передачу в Москву сообщеНIIЙ для газет и держал 
связь с осажденной Керчью. Он также ищет своих фронто-
вых корреспондентов. ' . 

Звучат позывные городов-героев Севастополя~ Керчи. 
Тулы и Новороссийска. У МlIкрофона US.'iJ - ветеран 
связи Анатолий Иванович Кондратьев. Он пср-едает по
здравлеНIIЯ участникам радиопереКЛНЧКII. и прежде всего 

своим товарищам, с которыми организовывал связь в Се
вастополе. НОВОРОССlIйске и Керчи. 
Одним из операторов UK5J был капитан ' третьего ранга 

в запасе И. И. Кравченко - Hb!l!e начальник коллеКТIIВ
ной радиостанции спортивно-технического клуба ДОСААФ 
Ленинского района г. Керчи. Он воевал стрелком-радистом 
на пикирующем бомбаРДflровщике Пе-2. имеет 12 бut'ВЫХ 
наград. В 1944 году участвовал в освобождении Крыма. 

Участннки боев под Москвой и Тулой А . И. Озеренский 
(UA3PZ). Л. Е . Смирнов (UA3PN) и А. М. Серб ин 
(UA3PBC) представляли в перекличке ветеранов леген
дарной тульской эпопеи \941 года. 

С особым вниманием участники переклички слушали ПРfl
ветствие операторов радиостанции UN6A из Новороссий
ска. Оии словно сердцем прикасались к подвигу «малозе
мельцев», о котором так образно и тепло рассказал в своей 
книге «Малая земля» Л. И. Брежнев. 
На любительском диапазоне - позывные города-героя 

Одессы. Ярким н страницами вошла в историю Великой 
Отечественной войны битва за этот славный город на Чер
ном море. В радиоперекличке на U05F работали участники 
героической обороны Одессы Б. Г . Ильев '( UB5FN), радист 
десанта в Феодосии Б . И. Печуль. (UB5FR) и бывший на
чальник связи батальона 62·Й отдельной стрелковой брига
ды В. А . Сохи н (UT5RX). 
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Слово - крепости-герою Бресту. Если бы во время пере
клички операторов UB2L попросили по-военному доло
жить - кто работает на станцин, то в ответ услышали бы 
четкий рапорт : лейтенант Л апурко, старшина Козляк, сер
жант Глушаев . 
Лейтенант запаса Н. В. Лапурко (UC2LBB) - бывший 

помощник начальника оперативного отдела связн6-й Армии 
воевал на \-м Украинском фронте. За плечами был более 
чем десятилетний опыт коротковолновика. который он ус
пешно использовал в боевой работе. 

Старшина запаса Е . С. Козляк (UC2LE) прошел со 
своей радиостанцией от Москвы до Кенигсберга. Под 
Кенигсбергом воевал и радист Г. И. Г.~ущаев (UC2-005-
145). Хотя на фронте они и были где-то рядом, но тогда 
не сошлись их военные дороги. А вот спустя тридцать пять 
лет фронтовики сели рядом за раДlIостанцию, чтобы отме
тить вместе всенародный праздник - Праздник Победы. 
Это их, 11 таКIIХ. как они энтузиастов , !lриветствовал D своей 
радиограмме участникам радиопереклички городов-геро

ев председатель ик ДОСААФ СССР. маршал авиации. 
трижды Герой Советского Союза Александр ИваНО~IIЧ. 
Покрышкин: 
«Мне, как участнику Великой Отечественной войны,

говорнтся в этой радиограмме,- особенно приятно в дни 
ПОДГОТОВКII к всенародному ПраЭДНIIКУ Победы сердечно 
приветствовать радистов·фронтовиков, внесших свой вклад 
в разгром немецко-фашистских захватчиков. 

Хочется пож.елать всем участникам Великой Отечествен
ной войны - активистам нашего оборонного Общества -
и впредь отдавать свои знания, богатейший Жflзненный 
и боевой опыт военно-патриотическому воспитанию моло
дежи. 

Хочу также пожелать всем советским радиолюбителям 
больших успесов в достижеНИII новых рубежей, в раЗВИТИII 
маесового раДlIоспорта, в повышении спортивного мастер

ства и совершенствовании оборонно-массовой работы» . 

* * * 
Так прошел этот незабываемый день. когда раДllолюби

тельскнй эфир в течение нескольких часов с волнением 

слушал позывные городов-героев нашей Великой Родины. 

•. rpOMOB 
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СIРАНItНЫ iltOrPAllt1t 
У ХОДЯТ из жизни BeTep~HЫ. Ухо: дят, примером всеи своеи 

жизни оставляя в нашей памяти 

яркий, немеркнущий след. 
Недавно товарищи, друзья, соратни

ки проводили в последний путь Нико
лая Демьяновича Псурцева - бывше
го министра связи СССР, генерал-пол
ковника в отставке, Героя Социали
стического Труда, активного УЧi!lстника 
гражданской и Великой Отечествен
ной 80ЙН. 

Николай Демьянович Псурцев был 
видным руководителем связи. Более 
27 лет он возглавлял Министерство 
связи СССР, внося большой вклад в раз
витие связи, радиовещания и теле

видения. 

Член Пi!lРТИИ с 1919 года, Н . Д. Псур
цев BCerAi!l был в центре событий, кото
рые переживала наШi!l страна, Hi!I Ci!lMbIX 
трудных и ответственных участках 

социалистического строительства. Мно

гие СТРi!lНИЦЫ его биографии связаны 
с нашими Вооруженными Силами. 

ВосеМНi!lдцатилетним юнош~~ Псур
цев вступил в ряды Красной Армии, 

в которой прошел путь от рядового 
бойца до начальника связи Генераль
ного штаба. 
Перед нами написанные Николаем 

Демьяновичем и размноженные в не
скольких десятках экземпляров на 

стеклографе страницы его биографии. 
Эта небольшая по объему публикация 
издана на правах рукописи. Н. Д. Псур
цев работал над ней в последние годы 
с'воей ж>!зни. Каждая строка написана 
ОТКР08енно, без прикрас и подводит 
итоги большого пут>! этого 8ыдающе
гося руководителя .и замечательного 
человека. Особенно запоминаются 
страницы, посвященные Великой Оте
чественной войне, ФРОНТ08ЫМ будням 
начальника войск ' связи Западного 
фронта, . которыми генерал Псурцев 
руководил, в том числе и в самое 
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напряженное время битв", за Москву. 

«3 .. ЮЛ. 1941 года, - писал Н. Д. Псур
цев, - • получил ПР1о1каЗс!rtие немедленно 
отправиться в штаб западного направлення 
к маршалу Тимошенко С . К . и вступить в 
ДОЛЖНОСТЬ начаПЬНИКlI с.язи 34П4ДНОГО 

напроле~я . На следующий день я уже 
Бы1л 8 ГИ8ЗДQ80 HёI KOMlIHAHOM пункте, ЧТО 
западнее СмолеНСК4, и .IИЛСЯ К МlIрwалу 
Тимоwенко. Он 0знакомил меня СО слож .. 
НОЙ обстановкой НА фронте, поставил Эс1-
дачи и предупредил, что, очевидно, КП 
придетс, переД8ИНУТЬ восточнее Смоле.t
ека. 

Я тут же отправился на узел с.язи и уже 
не МОГ отлучаться ОТТУДlI ни на минуту. 

С.язь С армиями, которые 8ели тяжелы�e 
бои с Р8авwнмнся Hi!I .ОСТОК Г'1тnеРО8-
СКИМИ полчищами, работала с перебо_ми. 
Все 6ы�ии крайне измотаны, с воспален .. 
НЫМИ глаЗАМИ, 14М как не спаnи сутками. 

Особенно уставшими аыr1яделии КОМI1НДИ .. 
ры И3 оперативного отдеЛА, KOTOPЫ~ 
возглавлял тогда Герман Капитонович Ма
ландин. Помню, как он тут же заснул у 
I1ППl1раТ4, как только А подменил ero и 

взял на себя переговоры с начальником 
штаба ОДНОЙ из армий. 
Усложняли обстановку на КП и узле 

с.язи Частые налеты вражеской 4Виillци ... . 
Несмотря на 8се эти обстоятеЛЬСТ8а, 

постепенно на узле удалось установить 

СТРОГИЙ порядок . Начали работать смена
ми, С8ЯЗЬ СТ4Л4 более устойчивой. 
Припоминается т"ком случай . В резу ль

TI1T8 ожесточенной бомбежки мы потер"
ЛИ пр.мую с •• зь с армией, сражавшенся 
в районе Орши. Однако мы знали, . что с 
Оршей ведут телеграфный обмен телегра
фО1сты из поселка Ленино . А с Ленино связь 
у нас сохранилась. Но на все н"ши просьб .. , 
дежурный телеграфист из Ленино отвечал: 
«Я не знаю, как это сделать,). Приwлось 
срочно на У-2 послать туда нашего техника, 
И С8ЯЗЬ с КП армии была 80ССТ4НО· .... 8на ... ) 

А битва на дальннх подступах к сто
лице становилась все ожесточеннее. 

Гитлеровцы бросали в наступление 
С8ежие армии, танковые корпуса, арма

ды самолетов . 

Связистам приходилось оперативно 

развеРТIo,вать новые и новые узлы свя

зи. Едва они . успевали обеспечить 
связью один КП, как командующий 
принимал решение о его передисло

каци... Так, в Гжатске командны,й 
пункт фронта находился всего три дня, 

несколько дольше - в Красновидово, 

около Д8УХ суток - в Голицино, а за
тем был переброшен в Перхушково . 
И везде связисты генерала Псурцева 
успевали в труднейших условиях орга
низовать связlo с армиями, с Москвой . 

В Голицино для командования За
падным фронтом прибыл генерал ар
мии Георгий Константинович Жуков . 

.. Для оргаиизации узла связи в Голици
но, - продолжает рассказ об этих незабы
ваемых ДНЯХ Николай ДеМЬJtНОВИЧ, - я 
ЗАРАнее, предупреждая задание н .. чальни
ка штаба фронта генерал-лейтенанта 
8. д. СОКОЛО8СКОГО, поспал C80ero замести .. 
теля П. д. М"рошннкова . 

Я с генералом Соколовским приехал на 
КП под вечер. По дороге он мне сообщил , 
что у нас новый командующий - генерал 
армии Г. К . Жуков . К"К ТОЛЬКО мы прие
хали в Голицино, Н4С потребовали к нему . 

Ад'Ьютант •• ел нас 8 неказистую избен
ку, в которон нещадно ды�иласьb затоп
ленная печь. На Haw ДОICЛ"Д о приБы�Io1ии 
навстречу нам поднялся еле видимый из .. 
за AIo'Ma Жуков : "Что же это BIo' даже для 
командующего не мОгли найти лучшего 

помещенн.ll Холодно, грязно, связи нет . 
Здесь я работать не могу». 
Генерал Соколовский об",снил ему, что 

это недор"зумение, и что для ком~ндую

щего предусмотрено другое помещение. 

Мы пврешли в подготов~енный для него 
дом, rAe в Т8П'nО'1, светлой и даже уютной 
комнате на большом столе сто.ли теле
фоны, 8 ТОМ чис.nе апп.арс1Т ДЛЯ связи с 
Кремлем. 
Ничего не говоря, Г. К . Жуков попросил 

про.одить его на узел связи и обеспечить 
переговоры с командующими "рмий , 

Узел с.язи был полностью готов и перего
воры прошли очен" хорошо ... » 

О том; что связисты Западного 
фронта делали все для того, чтобы 
обеспечить командованию надежное 
управление войсками, в военной ме

муарной литературе имеется и такое 
авторитетное утверждение : « ... ,я дол

жен отметить, - писал в своей книге 

«Воспоминания 01 раЗМIo,шления» мар
шал Советского Союза Г. К. Жуков, -
четкую работу штаба фронта во главе 
с генерал-лейтенантом В. Д. Соколов
ским, начальником оперативного отде

ла генерал-лейтенантом Г. К, Малан
диным, энергичные усилия по обеспе
чению устойчивой связи с войсками 
фронта со стороны начаЛloника войск 

связи фронта генерал-майора 

Н. Д. Псурцева ... 
Штаб фронта вскоре перее.хал в 

Перхушково. Отсюда протянулись те
лефонно-телеграфные провода к на

земным и воздушным силам фронта. 

Сюда же подтянули ПР080да из Став
ки Верховного Г лавнокомаНД08ания». 
Командны!; пункт в Перхушково 

сыграл особую роль в обороне столи-
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цы .. разгроме немеЦКО-фаш .. стск .. х 
войск под MOCKBoi< . И каждый участ
н"'к этой б ... твы с ч",тал. что событ",я . 
которые был" ~вязаны с эт"м команд
Н"'м ПУНКТОм. вошл... неотъемлемой 

частью В его военную б .. ограф .. ю. Ко
нечно. не мог пройт", м"'мо узла связ ... 
в Перхушково ... Н",колай Демьянов .. ч 
Псурцев . 

«Связь СО BCeMiot армиям,,", .., да'Ке А""'ВМ -
3НЯМН Н3 ПеРХУWКО80, - подчеркивал 
он , - работала нсключ,,",тельно надежно . 
Можно привести 8 качестве прнмера 

такон случа.:1 . Ка8алери~скн~ корпус гене
рала Белова , направленным 8 ремд, нужно 

было эадер""'IТЬ в районе Каwиры (работа 
по радио была запрещена) . Я вызвал к ап
парату начальника конторы СВJl3И В Каwи
ре , попросил его найти Белова н соединить 
его с КП фронта . Когда корпус проходил 
через КdWИРУ, наша просьб., была выпол
н ена "" командующн';' фронтом ЛI1ЦНО по 

телефону дал генералу БеЛ08У новое бое
вое задание»). 

((Во вреМА битвы за Москву, - подчер
КНВdЯ роль гражданской связи в ГОДЫ вой

ны, пиwет Н. д . Псурцев, - исключитель
но четко работали н Московская город
ская телеФОННdЯ сеть, и МоскоаСt<НЙ цент

РdЛЬНЫЙ телеграф. Все наши требования 
о предсТаВлеН ...... каналов сВяз .... ОНИ вы

полнял.., немедленно . 
... И 80Т наступили долгожданные ДНН . 

Под ударам,", наших армий фашистские 
ДИОИ]Н'" ПОКдТНЛ"1СЬ на запад . Он н, отсту
пая , бросал.., боnьwое колнчество воору 
жении , T€XHHKH , в ТОМ "1исле н имущеСТ80 

СВЯЗН . В наши руки "ОПОI10 много много

парного кабеля, оконечно .. и промежуточ
ной , rлаВНblМ оБРd30М телефОнной, annll
ратуры . Мы . сформировали четыре KlI: 

бельны�e роты , которые wли з а нашнм"" 
наступающими армиями , прокладывая 

телефонный кабель . Но вскоре командо
BiH"b ИЗ ПеРХУШКО80 наступающими 80Й
ска ми стало затруднительно, так как рас 

СТQян..,е между командным ПУНКТОМ фРОН

та и КП армий увел"чилось до 250-300 ки
лометров . ПОЭТОМУ BeCHO~ 1942 годс1 было 
nр,""нято решенне о передислокации шта

ба фронта на запад ". 

Сегодня. когда советск",й народ 
отмечает 35-лет .. е Вел",кой Победы 
над г ... тлеровскоЙ Герман ... еЙ. эт", ску
пые строки военной хроник.. звучат 

по-особому. Он ... дополняют НОВЫМ'" 
подробностям... геро ... ческую эпопею 
трудного 194 1 года, первь.е победы на 
полях под Москвой. Он... помогают 

нам лучше. полнее ... ярче ув .. деть об
раз автора - пр",нц ... п ... ального КОм

мун"ста, смелого генерала. талантл"' 

вого орган ... затора связи Н",колая 

Демьяновича Псурцева . 

ПуБПI1КilЦИЮ ПОДГОТОВI1П 
А_ ГРИФ 
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Они защищали Родину 

ВСТРЕЧА С П. Н. РЫБКИНЫМ 

Е 

Л_ ГЛЮКМАН 

сть ' имена. которые прочно вошли в ",стор"'ю изобретен",я р<!дио. 
Именно таким стало ",м я П. Н . Рыбк",на - преданного сподвижника 
Александра Степановича Попова. Об этом. мне думается. вполне умест

но вспомн';'ть сегодня. когда мы отмечаем День радио. 

.. . Еще в тр ... дцатые годы. обучаясь в Лен",нградском электротехническом 
",нституте имени В. И . Ульянова-Лен ... на. мы. студенты. испытывали особое 
чувство гордост ... Ведь ", нститутом. в котором мы учил",сь. В 1905 году руко
водил выдающийся русский ученый - ... зобретатель рад ... о А. С . Попов . 
Позже нам довелось встретиться ... с одн",м из сподв",жн",ков А , С. Попова 

Петром Николаевнчем Рыбк",ным . Встреча запечатлелась в пам"ти на всю 
ж",знь. 

Это пронзошло в первые месяцы Великой Отечественной войны. Мы. мо
лодые инженеры-рад"'сты. пр",званные незадолго до войны на флот, только 
что прибыли в Кронштадт с одной из передовых баз Балтийского флота. Это 
был тяжелый переход. с .тревогами и бо"ми. Оказавшись в Кронштадте. мы 
был... назначены командирами взводов в роту связ.... созданную 8 начале 
августа 1941 года для береговой обороны Кронштадта . Размещал ... сь мы 
в стар"нных помещен",ях Балт",йского флотского экипажа . Здесь же наход"'
Л"'СЬ различные школы корабельных служб. в том ч ... слр школа связи. ГОТОВИВ
шая специал",стов для кораблей ... частей Краснознаменного Балт",йского 
флота. 

В один ... з ав густовских дней 1941 года мы. команднры ВЗВОДОВ.' отправ ... лись 
по служебным делам в школу связи. Сопровождал нас преподаватель школы 
кап",т<!н Сорок",н. В ОДНОМ ... з каб",нетов. возле открытого шкафа с учебными 
пособ",ями. стоял небольшого роста. пож ... лоЙ человек в морском кителе без 
наш"вок. Он обернулся к нам - сухощавое лицо. коротк ... е седые волосы. 
небольшая бородка. Так"'м запомнился мне П . Н. Рыбк",н - бл .. жаЙшиЙ помощ
Н"'к и друг А . С. Попова. 
Петр Н",колаевич пр",ветл",во поздоровался с нам .... Ему тигда было уже 

77 лет. Несмотря на почтенный возраст. он был бодр. подтянут . П . Н. Рыбкин 
охотно показал нам ряд истор ... ческих экспонатов, собственноручно "'зготов
ленных А. С. Поповым. После осмотра экспонатов поинтересовался. где мы 
учились . подробно распрос ... л о нашей специальной подготовке. После бесе
ды. прощаясь с нами. пожелал успешной боевой службы. 

П. Н . Рыбкин прож ... л долгую ж"'знь. Ему выпало счастье пр ... нимать близкое 
участ ... е в работах А .- С. Попова. В 1899 году он и сам сделал важное открытие -
впервые обнаруж ... л возможность приема телеграфных сигналов на слух 
и первым принял передачу радиосигналов с помощью телефонной трубки . 
Со свойственной ",стинному ученому скромностью П. Н. Рыбк"н считал 

себя. с точк" зрен",я современной рад",отехн",кн.- радиолюбителем. хотя. 
имея ун",верс",тетское образование. он уже в 1901 году заведовал физиче
ским каб",нетом в М"нном Оф ... церском классе в Кронштадте. В этом городе 
в течен ... е 50 лет П. Н. Рыбкин восп ... тывал кадры раднстов . П . Н . Рыбкиным 
нап ... сано свыше 30 работ по практ",ке ... ",стор",и рад"освязи. 

Известно . что" в годы Вел",ко;; Отечественной войны П . Н . Рыбкнн продол
жал работать в Кронштадте. отказывался эваку"'роваться в ТЫЛ. В 1943 году 
он был награжден орденом Красной Звеэды. а в 1944 году. в связ", С 80-летием 
со дня рожден",я ... 50-лет ... ем службы в Военно-Морском Флоте,- орденом 
Лен",на . 

Прошло 85 лет с момента ... зобретения рад ... о. но ... сейчас. КОГД<! развитие 
радиотехн",к", ушло не",змер"'мо вперед. мы помним и ЧТим людей. стоявших 

у "'СТОКОВ рад"'освяз". работавших рядом с вел"'кнм русским ученым А. С. По-
повым. 

г. Ленннгр<!д 
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Четверть века Варшавскому Доrовору 

Четверт .. 'века назад - 14 маll 1955 года в Варшаве rnaBIoI правитеп"ств социапистических государств. забо
TIIC" о безопасности народов СВОИХ стран и поддержании мира. подписап" коппективны" союзнически" договор 
о дружбе. сотрудничестве и взаимно" помощи. 

"MIoI создапи ,то содружество.- говорип Леонид ип .. IlЧ 6режнев.- прежде всего Anll того. чтобlol проти
BOCTOIIT .. угрозе империапизм_. созданных им агрессивнloIХ военных бпоков. чтобы общими сипами OTCTOIIT .. 
депо социапизма и мира ... 
Ни в npownoM. ни в Н_СТОllщем не бlolПО и нет другого оборонитеп"ного союза. имеющего стоп., бпагород

ные цепи и задачи. Сипа. непобедимост .. боевоrо союза арми" стран В_ршавского Договора опираеТСII на несо
круwимое единство и сппоченносТlt марксистско-пенинских коммунистических и рабочих парти". ведущих 
HapoДlol по пути строитеп .. ств_ соци_пизма " коммунизма. ПРОIIВПIlЮЩИХ неустанную заботу об укреппении 
оборонно" мощи социапистического содружества. 

НеоценимloI" BKnaA в укреппение обороннтеп"но" военно-попитнческо" организацни социапистических 
государств BHOCIIT ВооружеННloIе СИПIol Советского Союза. Одно" из важных форм ннтернационап.,ного сотруд
ничества. братско" помощи в cTpOHTen.,cTBe н соверwенствованни национап.,ных вооруженных сип IIBnlleTclI 
подготовка командных и ннженернloIХ к_дров в высшнх boehho-учеБНIoII заведеНИIlХ Министерства оборонloI 
СССР. 

О том. как BblnonHlleT задачу подготовки кадров BoeHH"lx СВIIЗИСТОВ высше" квапификации AnR арми" стран 
Варшавского Договора BoeHHall ордеиа Ленина Краснознаменнаll акадеМИII СВIIЗИ именн С. М. 6уденного. рас
сказывает наш корреспондент. 

П
О утрам к массивному светло

серому зданию. расположен

ному неподалеку от станции ле-

нинградского' метро "Политехни
ческая». движутся группы людей в ши
нелях. Слышится разноязычная речь. 

на плечах идущих - погоны офицеров 

Советской Армии, Войска Польского, 
болгарской, венгерской народных и 
других армий социалистических стран. 

Миновав проходную, людской поток 

растекается по классам, аудиториям, 

учебным кабl1нетам. Начинается оче
редной учебный день в Военной орде
на Ленина Краснознаменной академии 
связи имени С. М. Буденного . 

В стенах академии, недавно отм,,

тившей свое шестидесятилетие, выра

щены MHOfl1e тысячи специалистов, 

занимающих руководящие должности 

в Вооруженных Силах СССР и в народ
ном хозяйстве, крупные ученые, добив
Шl1еся выдающихся результатов в раз

витиl1 советской науки и техники. за 
послевоенные годы здесь получил выс

шую военную и специальную подго

товку большой отряд военных связи
стов для армий социалистических 

стран-участниц Варшавского Дого

вора. Они успешно несут службу у 
себя на родине . 

В академии, как и в других военно
учебных заведениях Министерства 
обороны СССР. готовящих военные 
кадры, большое внимание уделяется 
совершенствованию учебного и воспи
тательного процесса, повышению уров

ня политической, специальной и воен

ной подготовки слушателей. Над Ним 
напряженно трудится большой опыт-
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ный коллектив профессорско-препода

вательского состава . 

... В одном из классов идут занятия по 
русскому языку. С группой венгерских 
офицеров их ведет опытный педагог 

Валентина ВаСl1льевна Демидова. По 
установившейся траДИЦИI1 учебный 
день начинается с политинформации, 

которую поочередно проводят слу

шатели группы . Сегодня обзор между
народных событий делает старший 
лейтенант Чаба Алитис. Ему помо
гают, освещая отдельные вопросы, 

старшие лейтенанты Пал Фееш, Янош 
Микита, капитан Матяш Доша. 

Несмотря на то, что эта группа вен
герских товарищей учится еще только 

на первом курсе, беседа проходит 
довольно бойко. Валентине ВаСl1льев
не приходится делать лишь редкие 

поправки, объяснять значение некото
рых непонятных слов, идиоматических 

выражеНI1Й. 

Надо сказать, что Для быстрейшего 
I1зучения русского языка слушателям

иностранцам созданы все УСЛОвия. На 
это направлены УСИЛl1Я не только ка

федры русского языка, но 11 всего про

фессорско-преподавательского соста

ва акадеМИI1 . К услугам слушателей 
лингафонные кабинеты, специальная 
техника. И этl1 усилия не пропадают 

даром: каждый выпускник, кроме ос
новной специаЛЬНОСТI1, при обретает 
вторую профессию - Дl1пломирован

ного переводчика . 

В соседней аУДI1ТОРИИ офицеры На
родной Армии ГДР слушают лекцию 

кандидата технических наук полковни

ка Владимира СергееВl1ча Панкова, 

спец"ал"ста в вопросах автоматизации 

управления . 

Он знакомит слушателей с'о сред
ствами автоматиэац"" управлен"я, 

предназначенным" для решения рас

четных и информац"онных задач . 

Средства автомат"заЦI1И управления 
Офицеры-связисты затем смогут глу

боко I1ЗУЧI1ТЬ В лабораториях акаде
мии, где размещены самые современ

ные средства связи разл"чного пред

назначеНЮI. 

Побывали мы и в кабинете общест
венных наук . Здесь к услугам слуша
телей произведеНI1Я классиков марк
Сl1зма-ленинизма, пплитическая 11 фи
лософская литература, газеты и журна

лы на русском и родном языках . 

Что говорят слушател" об учебе в 
акадеМИI1? Первая беседа состоялась 
с Офицером Народной Армии ВНР 

подполковником Миклошем Сатмари. 
Он высоко оценивает организаЦI1Ю 
учебного процесс а и постоянный об
мен опытом между BOI1HaMI1 браТСКI1Х 
армий, который стал траДI1Цl1еЙ. 

- Многолетняя npaKTI1Ka непосред
ственных контактов с cOBeTCKI1MI1 ко

мандирами I1з Южной группы войск,
fOBOPI1T ОН,- учаСТl1е в учениях по пла

нам Объединенного командоваНI1Я Во
оруженных Сил оргаНl1заЦI1И Варшав
ского Договора убедили меня в том, 
ЧТО только совместными УСI1ЛI1ЯМI1 

можно наl1более эффективно реШI1ТЬ 
главнейшую нашу задачу - держать 

в постоянной боевой готовности наши 
братские apMI1I1. Должен также отме
TI1Tb, что дух братства , дружеской под
держки и взаl1МОПОМОЩI1 - самая ха-
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рактерная черта взанмоотношеннй 

между всемн участннкамн нашего обо
роннтельного союза . Прнмеров, подт
верждающнх это, можно прнвестн 

много . Расскажу о самом недавнем . 

На одном нз совместных ученнй 

в болгарской частн, вза"модействовав
шей с нами, вышла из строя очень 

важная установка. Отремонтировать 

ее своим" силами болгарские това
р"щи не моглн . Узнав об этом, наши 
и советск"е специалисты сразу же прн

шл" им на помощь и общ"м" ус"л"ям" 
повреждение было устранено . 

и в повседневной жизнн часто помо

гаем друг другу, прибегаем к взаим
ным консультациям, делимся опытом . 

Вместе ПРОВОд"М дружеские вечера, 
отмечаем праздникн, орг низуем спор

т"вные соревнования. 

Учеба в акаДем"и дала мне многое , 

расш"рила оперативный кругозор , 
позволила взглянуть на мног"е вещи 

с новой, более правильной точк" зре
ния. 

И еще . Я счастлив, что довелось 
побывать в славном городе, носящем 
"мя великого Ленина, колыбели Ве
ликой Октябрьской социалист"ческой 
революции, познаком"ться с замеча

тельными людьми, посетить заводы, 

памятные места революционной и бое
вой славы, музе", театры. 

- Уч"ться у советских офицеров
специал"стов,- сказал слушатель ака

демии, капитан Войска Польского Ви
тольд Пшевуск",- я начал задолго до 
поступления в академию. Выпущенным 

только что из учил"ща лейтенантом 
попал на учення "Одра - Ниса», про
воднвшнеся в сентябре 1969 года. Нн
когда не забуду, как терпеливо и забот
лнво наставляли меня более опытные 
советскне офицеры, учили разрабаты~ 
вать документацню. А затем былн уче
ния "Братство по оружню», "Щнт-72» 
И другие, в которых приходнлось 

участвовать как офицеру аппарата на

чальннка войск связн Войска Польско

го . И каждый раз общенне с советскимн 
товарищами обогащало меня, прнбав
ляло опыта, знаннЙ. 

Учеба в академии оставнт неизгла
димый след в моей жизни. Уверен, 

что вернусь на роднну вооруженным 

самымн современнымн знаниями, что

бы использовать их для укрепления 
обороноспособности Народной Поль
шн, всего соцналистического содру

жества . 

Знакомство с академией завершает-
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ся разговором в кабинете генерал
майора войск связи В. Ф. Снрука. 

- Подготовка КОмандных и ннже
нерных кадров, особенно руководяще
го их звена, для национальных воору

женных СИЛ,- говорнт Вениамин Федо
РОВНЧ,- это одна из важных форм 

нашего ннтернацнонального сотруд

ничества. Знания, приобретенные у нас, 
нзучение боевого опыта н фундамен
тальных положеннй передовой совет

ской военной науки являются прочной 

основой боевого совершенствован"я 
национальных армий " укреплення 
обороноспособност" соц"алист"ческо
го военного союза. 

Мы испытываем глубокое удовлетво
ренне от того, что выпускники нашей 

академии отл"чно показал" себя в вой
сках армнй соц"ал"стическнх стран. 

Глубоко усвонвш"е маркснстско-ленин
скую теорню, вооруженные глубок"ми 
н разносторонними военным" знан"я

ми, отлично техн"ческ" подготовлен

ные, они успешно решают большне 
" ответственные задачи , стоящие перед 

армнямн стран Варшавского Договора. 

Ф о т о А . ПОnНМ8РПО •• 

Высоко оценнвают заслуг" академии 
в деле подготовк" наЦ"ональных кад

ров прав"тельства соц"ал"стнческ"х 

государств. Она награждена орденами 
Германской Демократической Респуб
лик" - "За заслуг" перед народом 
и Отечеством» (в золоте), Народной 
Республ"ки Болгарня "Народная 
Республика Болгар"я» l -й степенн, 
Польской Народной Республ"кн - "Ко
мандорскнй крест со звездой ордена 

Заслуг" Польской Народной Респуб
л"К"', , Монгольской Народной Респуб
ЛИК" «Орден боевого Красного 
Знамен,,». 

За большой личный вклад в дело под
готовки командиров " ннженеров, УК

реплен"е интернациональной дружбы, 
воспнтан"е иностранных Офнцеров 

в духе "дей марксизма-лен"ннзма мно
гие генералы н офнцеры, рабочне 
н служащие академнн награждены ор

денам" и медалями ряда социалисти

ческих государств. 

г . Ленннград 
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III~DD.lllt.'lаljllu:m."ПliШМ ___ 

Запуск ЛlOбительских 

спутников серии «Ра

дио)) В октябре 1978 ro

да послужил толчком 

к созданиlO специали

зированных радиостан

ций для работы через 

космический ретранс

лятор. 

Ретрансивер )то 

новый вид аппарату

ры, ПОЗВОЛЯlOщий и при 

спутниковой связи ра

ботать в привычном 

для коротковолнови

ков и ультракоротко

волновиков трансивер

ном режнме. 

Описываемый в ста-

тье «Ретрансивер-79)) 

бып отмечен са-

мым почетным тро-

феем 19-11 ВсесоlOЗ

ной выставки творче -

ства раДИОПlOбите-

лей конструкторов 

ДОСААФ Главным 

прнзом имени 

э. Т. Кренкеля. Обла

датель стопь почетной 

HarpaAbI и автор пуб-

линуемой статьи 

ташкентский радиолlO

битель А . Р. Кушниров. 

Он неоднократный 

пр~зер республикан-

сиих всесоlOЗНЫХ 

радновыставок. 
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РЕТРАНСИВЕР-79 

С пеЦИфlfка радиосвя
зей через ,1 юбительские 
космические ретран

сляторы преДЪЯВJlяет опре

Ae,leHHbIe требования к на 

земноii аппаратуре. Основная 
особенность спутниковой свя
ЗI1 - передача и прием сигна 

J10B на разных частотах в пре
AaJla x одного, а чаще - раз 

ных любите.~ЬСКИХ Дllапазо
нов. В частности, на спут
никах серии «РаДIЮ» сигнал 
пере носится БОРТОВЫ мрет
ранслятором из диа пазона 

144 МГц в 28 МГц. Если в на
зем ной аппаратуре преду
смотреть раздельные тракты 

приема 11 передачи, то появ -

ляется возможность вести 

связи полным дуп,н~ксом. 

Т. 1'. слушать своего коррес

пондент<! во время своей не
РI'дачи. Однако в настоящее 
время на КВ. УКВ основным 
ЯВJlяется траНСlIверный ре
жнм работы, когда установка 
частоты производится одной, 
общей ДJlЯ приемника н пе

редаТЧlша ручкой. Таl\ОЙ ре
жи" жеJlатеJlЬНО сохранить 

и в аппаратуре спутниковой 

свнзн. Естественно, '!то AJIH 
компенсации частотного 

СЛВllга нз-за эффекта Допп.~е
ра неоБХОДIIМО IIMeTb отдель
ную раССТРОЙI\У IIРИС"' ника. 
Как ГlОI\<Jзывает OllbIT, в пс

редатчию''. Kpo .\le 1"01"0, .10.1 -
жнз быть предусмотрена ре

ГУЛИрО!lка !lЫХОДНОЙ мощ
IЮСТИ . ЭТО связано с тем, что 
раССТШlllИе до космического 

ретраНСJlятора непрерывно 

изменяется. ПОСКОJlЬКУ его 
Дl1наМllчес"ий диапазон огра
ничен, то при подходе спут

ника к зениту чрезмерно 

БОJlьшая мощность наземно

го lIерt'дат чика (превышаю
щая Мlfнима,lЫIO необходи
мую ДJIЯ проведения устой
чивой С!lЯЗ И , которая может 
составлять IJcero десятки 

МИЛJl ив атт) может вызвать 

А. КУWННРОВ (UI 8ABF) 

пер(' ГРУЗКУ бортового обору
дов"ния . С ДРУГОЙ стороны, 
при орбита х, I1РОХОДЯЩИХ 
ниа"о над горизонтом , ра с

СТОЯНl1е до cnYTH IIKa дости

гает не,:КОJlЬКИХ тысяч "и

лометров. поэтому дл я прове

деНIIЯ связи на такнх орбитах 
необходимо использовать 

полную мощность наземного 
передаТЧlIка. 

OTHO,'llТeJlbHO lI1а.1О(.> время 
нахождения спутника в зоне 

раДИОВIIДИМОСТИ обуславли

вает необходимость IIMeTb 
оперативную информацию о 
налн'IИИ стаНl!ИИ l! ретран

слируемом участке (панорам
ная приставка) и индикацию 

точного времени (ча сы). Если 
принять во внимание, что 

необходимо еще 11 индици

ровать точные значення час

тот приема и перrJtачи, то 

становнтся очеВI-IДНЫ ·\\ - в 

КОМl1л('кте высококачествен

ной аппаратуры СВЯЗII необ
ходимо иметь хотя бы ПJ1О

стеЙШIIЙ дисплей. 
С учетом всех этих требо

ваний и быд J1азработан 
« Ретрансивер-79». Вот el'o 
основные технические ха

рактеРИСТIIКИ . 

ЮI выходной мощност и пере
даТЧlIка (АРМ). Вся опера
ТИLшая информация: рабочая 

частота приемника и пере

датчика в КИJlогерцах, время 

связи (часы. м ин уты). номер 
спутн ик а. по которому ве

дется АРМ, 11 панорамный ин
дикатор с обзором ± 20 к Гц -
отображастся на ДИСП.J1ее . 

Пlпается ретранс ивер от 
сети переменного тока на

пряжением 220 В . Потребдяе
мая мощность н е превышает 

45 Вт. 
Ретрансивер состоит из 

пяти основн ых б,10КОВ: двух 

прием ников (основного и си

стемы АРМ). ВЫllO.nиенных по 
схеме с двойным преобразо

ва ннем частоты, IlередаТЧ lIка, 

Э.1ектронных часов и пано

рамного индикатор а с форми
рователем цифр на экране. 

Структурная схема ретран
сивера приведена на рисунке. 

Сигнал с прием ной ан
н'нны W'" поступает н а об
ЩИЙ ДJIЯ обоих приеМIIIIКОВ 

высокоча,'ТОТflыii малошумя
щнй УСИ.1итель Аl. собранный 
на по.1евы�x транзисторах , а 

зан'м 1I0дается в основной 
приемник, приемник сис'темы 

Дllаllазон п.qаВIIОЙ перестройки приемника , МГц 
Чувствнтедьность прием наго устройства при 01' 

ношеНИI1 с игнад ! шум 10 дБ. н е хvже, мкВ . 
Подоен пропускаНIIЯ , кГц . . .'. . .. . 
Избиратедьность прнемника по соседнему каналу 

при расстройке на + 5 кГц , не менее. дБ. . . 

29.25 .. 29.65 

0,2 

Измене ние выходного напряжения приемника при 
изменении входного на 90 дБ, не БОJlее , дБ . . . 

Выходнан мощность приемника, не менее, мВт 
Диапазон n,laBHoii перестройки передатч ика , 
МГи . .. 

Ослабденне несущей н второй боковой подосы . 
не хуже, дБ . . . . . 

М~~симады~ан 8ыходнан мощность. п~'редатчнка: 

Точносп. устаНОВКIt рабочей частоты, KrlI 

3 

70 

6 
160 

145.8 .. 146 

60 

5 
1 

Ретр а не и ве р ВЫПО:I н ен н a~;:;;;:;;;;;;;;;;:;;";;;:;:;~., 
транзисторах и интеградь- @ I : t Н I I I 
ных микросхемах. В нем пре- 2 
дусмотрена ручная и . автома- ;;;~~I;=~.~.IIП~.;v~.~rlO~~ тическая (по сигналам борто-
вого радиомаяка) реГУJlИРОВ --

1: Н м. 
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АРМ и пзнорамныlr ИfJДИ
катор. 

В основном приемнике си
Пlа_~ вначале усиливается 

узлом А7, а за тем посТупает 
в первый преобразователь 

И4, tla KOTOPblii также [10 -

дается и ву напряжение с 
пеРВОI'О гетеродина G4. Его 
частотv ,1ОЖНО реГУ,:lИровап, 

в пре,1е.1аХ 16,5 ± 0,15 Mru 
(lI a cтpoi'lI< a Н3 1,0рреСГlOllде н
та). НаI1РНЖl'НШ' перв()и ПЧ 
У~Н.l иваСТС SI YJ;IO\I А8 н IIO,1а 
ется на втор()й OlecllТe .:Jb и5 . 
Сюда жс поступает и сигнаJl 
со второго гетеродина G5, ра
ботаюшею в днапазоне 
12,35 ... 12,65 МГц. Перестраи 
вая нот гетеродин, устанав

ливают разнос частот переда 

чи It приема . 

82 

С нагрузки смесителя -
электромеханического фИJ1ЬТ

ра Z2 напряжение второй ПУ 
подается в усилитель А9, а с 
нею (вместе с сигна.~ОМ пере-
страиваемого третьего ге-

теродина G6 частотой 
500±5 KrU) на детек-
тор Иб. 
Н изкочастотный сигнал по

ступает в усилители Н У Аб 
(В режиме работы) и Cl lcTe-

• РАДИО N2 5, 1980 г. 

му АРУ А/О. Управляющее 
напрнжение с последнего оп

ределяет коэффиuиент пере
дачи узлов А7-А9. 
В uелом по такой же при

мерно схеме выполнен и 

приемник системы АРМ 
(А2 - УСНJlитель высокой 
частоты , И/ - первый сме
ситель, А3 - УСИ'nllтелt, пер
ВОI! ПУ. И2 -- BTOf)()j'l см("
сите .. 1Ь). ОДllаl\О, что(jы 

И С I,,~ЮЧИТI, нзаИ .\IНЫ" 110-
мехи гетеродинов ДBY~ при

емников, частоты преобразо

вания выбраны разные. 11ср
вый гетеродин G / раоот;н'т 
118 частоте 20 МГц (стабили
зирована KBapue M). Второй 
гетеродин G2 п.~авныЙ. 
Перестройка этого ГПД (ва
рикапом в пределах 

9±О,I МГu) ГIOЗВОJlяет на 
строить приемник на частоту 

радиомаяка . 

Нагрузкой смесителя ЯВ 
ляется пьезокерамичеl'КИЙ 

фильтр Z / , выде;IЯIOIШI(1 вто
рую ПУ (465 KrU). УСlI,lellНЫИ 
УЗJlОМ А4 сигна .. l поступает 
на детектор И3 (G3 -- треТIIЙ 
гeTepo,J,IiII), а заТN' на уеи

.1 ИП'ЛЬ Аб (при на стройке 
ретраНt:ивера) или А5 (ClleTe-

ма AP~' приемника АРМ 11111'
редающего тракта). 

Н апряжение АРУ подается 
в Y:JJlbI А2-А4, регулируя их 
КОЭффИUlfент УСliления. и в 
передатчик. изменяя его вы

ходную мощность в зависи

МОСТИ от уровня сигна,lа бор

товаго раДllOмаЯl\а. 

llередатч ик ретрансивера 
построен по обычной схеме. 
СИГНi.-!Д с МJlкрофона 82 по 
СТУП;JСТ lIa УСllJlитель А/3, 
а с него через компрессор 

24 - на балаНСНЫI! смеси
тет, и JO. Опорный кваjЩСi3ыj'l 
l 'еиераТО[1 G9 lIа ЧЗСГОТУ 
5417 кГн в р е ЖЮIЕ' SSB ПО .'! 
I<л ючаетс я 1'; nа .,lЭlfl' НО М\" МО· 

J\У.1 Н ТОР У () /0 , а в р е·ЖIlt.:е 
С\У, ШIII УЯ кваРllеuый филыр 
Z.5, llOl'тупает IIЕ'ПОСjН.':1СТlJеll · 

Sl 
, настройка" А6 

но на смес ит е:I!> ·U 11 . Н а этот 
0IeOIH'.1I, ПО.1ар п:н также 

и напряжение частотой 

16,5±O, 15 МГц с ГПД прием
НlIка G4 . Суммарный сигнал 
через регулируемый УСИЛf1 -
тел ь А/ 4 поступает в сме

с ите.:J/, И/2. дЛЯ псрсноса 
спектра сигнала в двухметро

той 13.72 МГц) н умножитеJIЬ 
на 9 И/3. Преобразованный 
сигнал усиливается трехка

скадным оконечным усиюпе

лем А/ 5, а затем поступает 
в aHTelHIV W2. -
Панорамный IIIIДlIкатор по

зволяет ННДНllировать рабо

тающие в эфире СТil1щ1t11 не
заВI1СИМО от уровня посту

паюшего от НII,Х С f1I·нала . 

Именно ПОЭТОМУ СИl'llа.n на 
вход IIНДllкатора - смеси

тель И7 подается. неllосред
ственно с усилителя .4 / , не
охваченного Сllстемой АРУ . 
Сюда же llOступают 11 наllРЯ
жсния одновременно с двух 

r'eHepaTopOB G4 11 05. 
Разностнын CIIГI13;1 ча-

стотой 500 КГI.! УСИ JIИf"Jется 
узлом А/ / . а затем смеши
вается fJ УЗJlе ив l ' напряже
нием гетеРОДИ llа G7. средняя 
частота I\OTOPOro (800 к Гц) 
под действием генератора 
ПllJlOобразного напряжения 
автомаТllчески перестраll-

ваетси lIa ± 20 I'ГU. Это по
зволяет I3l"стн обзор люби
те.пЬСI\оГО Дllаrlа зона. 

С выхода смесителя ИВ че
рез у:зкопо.~ОСIlЫЙ . фильтр 
Z3 сигнал подается на УСН 
,1итеJIЬ А/2, а затем на -де
тектор И9. Выход нанорам
'1101'0 индикатора ПОJ\Кllючен 

к коммутаторам вертикаль

ного D2 и горизонтального 
D3 входов дис[iлея. 

Диспле(1 содеРЖflТ опорный 
кварцевый генератор G / / на 
ча стоту 96 кГц, который 
СI·lнхронизирует электронные 

'1 i.ll'bl [) / и цифровой часто 
томер Р /, фОР~lироватеJ1Ь 
IШфР и /4, I(Щlмутаторы D2 
11 [)3, УСИ ;lIпе,11i 8t!ртиквJlыl-
го А/б JI гори ;юнта:IЬНОl'о.417 
ОТК;IO II('ННЯ , ; l eIOpOHHOI'{) .IY
ча и эл"кчю ннол учt'flУЮ 

трубку Н /. 
Н а частотомер поступают 

наПРЯЖt~ IШЯ со всех гете

рОДННОIJ [1етрансивера. СУМ
мируя значения частот соот

ветствующих гетеРОДИIIОВ . 

частотомер опредеJlяет час

тоты настройки приеМl1l1ка 
и передаТЧlIка. ФО[1мирова
тель uифр преобразует 1'0-

лы llI1фР С часов и УЗ,1а Р/ 
в напряжения, неоБХОДlIмые 

Д.1Я управления лучом трубки. 

Коммутаторы D2 и D3 под
ключают попеременно к вы

ходам панорэмного индика

тора и фОРМllроватеJIЯ llИфР 
. УСII.~итеюr А/б и .417. 

вый диапазон С.1ужат квар
uевыи генератор GIO (выра
батыва!'т напряжение чаС1\)- г. Та-шкен.т 
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НЕСКОЛЬКО СОВЕТОВ 
КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 

С. &УНИН IUB5UN) 

160 МЕТРОВ В ВЫХОДНОМ 
КАСКАДЕ 

Переход на lБО-метровый диапазон 
можно осуществить без переделки вы
ходного кас к ада передатчика. для 
этого выходной П-I\ОНТУР (рис. 1) пе
реключают на диапазон 80 м, конденса
тор связи С2 ставят в ПОJlожение мини
маJlЬНОЙ емкости , и к выходу передатчи

ка ПОДКJlючают полуволновую антенну 

(провод ДJlИИОЙ око.10 75 м), IJКJlючен
ную П()СJlедоватеJIЬНО с вариометром 

(д. ПОСJlедиий должен и меть индук
I · ИВНОС1Ъ почти T<lKYIU же, как и у ка

тушкн LK к()нтура . 

(;аЖllыii [JаДIIOJIЮUlIте JIЬ lLO.fIЖСII иметь 

в виду. что АРУ работает от lIiHIUOJlee 
L·и ,.lы�oгоo l'игна :lа . lюпадающt'ГО 13 по · 

.. !Осу "[JОIl\' ска IlИЯ 111'11(' \111111"1. 11 y~It'HI,

шает усиление тракта. В случае вызова 
оператора двумя или более корреспон
дентами одновременно не IIСl\лючена 

возможность пропуска сигналов б()Jlее 

СJlабой станнии из-за действия АРУ . По
этому «охотясь» за О Х н работая в 
соревнованиях, АРУ Jlучше не IIСПОJlЬ 
зовать. ёе IlеJlесооuразно ВКJlючать 

Л 1I11!Ь Г!рll работе «за круглым столом», 
при связях по догов()ренности. когда 

IlРОПУСК снгнаJlОВ БОJ!ее слабых станций 
не существС'нен. 

АТТЕНЮАТОР НА p-i-n 
~---Jj ДИОДАХ 

'НС. 1 

Выходной каскад настраивают, до
биваясь максимальног() напряжения в 
точке А. 

АВТОМАТИЧЕСКАЯ 
РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ 

Многие Х'1 РОТIШВОЛНОВIIКI I в своих 
транс иверах и приемниках постоянно 

IIСПОЛЬЗУЮТ автоматическую регулиров

ку УСИJlеflИЯ (АРУ), которая п оддер
живает уровень выходного с игн а.~а в 

определенных пределах, п редотвращая 

ГРОМКllе всплески , 11 уменьшает уровен ь 

перекреСТflЫХ IIСl\ажениЙ. Вместе с тем 
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В настоящее время реГУJ!ИРОВКУ уси
ления стремятся осуществлять Ija входе 
радиоприемника без измеflения режи
ма активных элементов его каскадов 

с целью сохранения максимальной ли
lJеЙн ости . Аттенюатор, включенный на 
входе приемника, помимо внесения не

обходимого реГУ .lируемого затухания, 
должен иметь низкий урове н ь собст, 

вен ны х шумов, обладать высокой Jlиней
ностью амплитудной характеристики и 
не нарушать согласование входа при 

ем ника с антенной. 

Аттенюа тор. ('оотвеТСТВ \' ЮlШI(1 
заНIIЫ\l тре(iоваIlИНМ. \lOжет UbITb 

\' ка· 

[Jt'a
. :НСtOва fI на основе .J.11O.10!! структуры 

p·i-II. TaK()i'l дио:! lIа высок и х ча стота х 
(выше нижней граничноЙ частоты) ве
дет себя не как переключатель, а ка '" 
СОПРОТИIJJ!ение, значение "оторого ли

нейно зависит от поt:ТОЯНflOl-О тока , 
пропускаемого через диод. Регулируя 
постоянный ток, можно изменять сопро· 
ТИВJlеflll е диода токам высокой частоты. 
На Р" С. :2 II(JK<] Jall<] L· .\OliJ IIpUL·mm 
агтенюатора , разработа н ная \\11 F'B и 
\\i 7Z01. I\tlTopbIi'l ГЮЗНО.lнет ПО:I \ · чиТl, 

ослаБЛt'Нllе до 60 дБ на частотах до 
150 МГц. 
Диод V I регулирует сопротивление 

прямой ветви (затуха ние ) . \12 со гла
совывает входное и выходное сопротив

мния аттенюатора (50 ОМ) с антен ной 
11 IlРll еМfl ИК()М. ПРИ необходи мости 

'НС.2 

можно НСllO,%зовать согласующие рези

сторы R I и R2 с другими СО ПРОТ!lв.~е
IIИЯМII. Пр" И,,,,,= О в ослаБЛСllие ми
нималыю . а Прll И,"'' = б В - MaKCII
M~.~I.HO. 

В аттенюаторе можно ИСГlOльзовать 
отечественные p-i-n ll lI Ollbl . КА509Б. 

НИХРОМ В АНТИПАРАЗИТНЫХ 
ДРОССЕЛЯХ 

Радиолюбители часто испытывают 
затруднение при поис t;е низкоомных 

[Jезистор()в достаточной мощности для 
шунтирования антипаразитных кату

щек индуктивности, включаемых в анод

ные 11 сеточн ые цеп и выходных каска

дов передатчиков . Эти резисторы, в 
случае недостаточной мощности, быст

ро выходят И З строя в результате на

грева, особенно при работе на 1 О-мет
ровом диапазоне. 

Н а ра .IИОСТ<НII!IIИ t': 1\5MAf: в "3'11'\'1-
в<, анодных а Н Т ИIIЩ1<iЭIIТНЫХ ка Т\' Il!('К 

"ри .щ'ннют катушки 113 fI!lХР()\IOElОИ· про
f)О:IOI,И диа метром 0,4 .. .0.7 \1\1, 1I ~lе101ЦИС 

4 --5 ВIIТКОВ диаметром 25- 30 мм 11 та · 
КО(I же J..·IIIIlbl, 11 1.' Il!унтиру"мые Рf.'З I IL'ТО
ра\lИ . Сетки :lа~I П соединяют с COOTFlf.'T
СТIJУЮ IЦЮIИ l!еПЯ\fИ таю"е кускаШI 1111· 
ЧJO\lОflОЙ П[Jово .l0 1'" fI HeCKO.1 1,KO сан
ТИ\lеТРОF!. 

Как п()казывает опыт , отреЗI\И нихро 
мовой проволоки отлично работают в 

качестве антипараЗIIТНЫХ элементов. 

г. Киев 

РАДИО N2 5, 1980 г . • 



..кое rр.НДИОIНое Р.38мтме 

nоnу"иn. 1. .ти roAw Р8АИО

техни ... 
Х.рактерноЙ ".ртoi Н8У"НО

теХИИ'I8Cкоrо nporpecc. ceroA
H.WHero дн. стм C0l03 р_дио
)nе.~ики с саммм" p.3n""
нwми наук_ми. Одним И3 8en,,
"вйш"х ее достижений 1I8HnOC .. 
создание lneКТРОЮlО-8W"ИСnН

Ten"HWX машин. нмне он .. по
Mor8lOT нвм не TOn"K~ С" .. -
тат .. , QM".T", nрое.ТИР08ат .. , 
но и nn.""p08aT .. р.ту "Р8А
"рн.,мА и цеnWI отраспей н.· 

POAМOrO lоз.icТ88, ynp .. nllТ1t 
техноnorи"ескими "роцесс8МН 

м демжением н. еоздушнмх 

_м.трассах, сеn .. скохоз.Йст· 
"HHwM "РОМ380ДСТ80М м хо

ДОМ наУ"НМI )t(cnepMMeHT~. 

8 .том номере журнаn. II\W 
расек_ем 06 однoi И3 таких 
с"стем - .ТОМ,.Т"3МР08анн 

метеме уnр .. пени. еоздуw

НММ А8мисенмем сст.т.. Он. 

poA"nac.. на стмке наук, 8 ре-

3Yn .. Taт. T.op"ecKoro сод r· 
исестеа _матор_ м сnецммм

СТ08 Р8АМОnокацми, TeneMeT· 
мн, 8W"MCnMTen"Hoi теIН"КН. 

CeroAН. снстема уже дейсТ8Ует 
8 a.pon.T.1 нашеА CТPIНW. 

Ее по AOC'4NНC'.y oцeHHnH 
_мацмонные A"cne,,,epw, ра· 

6отн"ми •• рOilорТ08 "- IКНn8НСи 
самonе,... СОSAа,е"и ее удо. 

с,оен" rocYA.C' •• HH аре .. 
м ... C~CP 19,. r ~ 

• РАДИО N~ 5.1980 ' . 

х 

и. КАЗАНСКИR 

apaKTepHO~ черто~ последннх 
лет является значительный рост 

объемов воз'душных перевозок. 
ПО данным международно~ организа
ции гражданско~ авиации (ИКАО) по
ток пассажиров на авиалиниях мира 

ежегодно возрас;ает на 1 О - 12 процен
тов, а количество перевозимых гру

зов - на 15 - 20 процентов. Это влечет 
за собо~ увеличение интенснвности по
летов. И даже происходящи~ одновре
менно процесс повь.шения грузо

подъемности воздушных ЛII~неров 

практически не приводит к сокраще

нию числа pe~COB, поскольку откры

ваются все новые и новые авиалинии, 

расширяется область применения авиа
ции в народном хозя~стве. 

Возникает проблема «тесноты» на 
воздушных магистралях. Она предъяв

ляет повышенные требования к одной 
НЗ основных служб COBpeMeHHO~ авиа
ции - управления воздушным дви~е

нием (УВД). Труд диспетчера УВД счи
тается Одним из наиболее сложных в 
авиации. Действительно, авиадиспет

чер, как шахматист высокого класса, 

должен всегда точно знать обстановку, 
анализировать изменяющуюся ситуа

цию, предвидеть возможны~ ход раз

вития событий, принимать оптималь
ные решения. Чтобы создать образ 
воздушной обстановки, ему приходит
ся соединять воедино разроэненные 

кирпичики информации . Сведения о 
местонахождении самолетов ему «со

общает» экран радиолокатора, ин
формацию о высоте и условиях их по

лета он получает по каналам радио

связи, данные о погоде, схемах манев

ров, характеристиках различных типов 

летательных Clппаратов хранятся в его 
памяти. Надо сказать, что такое комп
лексное восприятие - задача психо

логически непростая. А ведь времени 

на анализ обстановки и принятие реше
ния отведено в обрез! И нет у диспет
чера УВД права на ошибку . 

В таких условиях единственный путь 
обеспечить безоп'асность и высокую 
регулярность полетов, а также облег
чить труд диспетчера - прибегнуть 
к помощи автоматизации. 

Перво~ отечественной автоматизиро
BaHHO~ системой УВД стал комплекс 
«Старт», вначале ПОЛУЧИ8ШИ~ прописку 
в Ленинградском аэропорту Пулково. 
ЗClтем его взяли на вооружение сочин
ские диспетчеры. В будущем предпо
лагается установка комплекса и в дру

-гих аэропортах. 

Место действия АС УВД «Старт» -
там, где заканчиваются на земле (либо 
наоборот, начинаются) воздушные до
роги крылатых и винтокрылых кораб
ле~. Именно здесь сходятся в одну точ

ку, пересекаясь, многочисленные трас

сы, а поэтому регулировать воздуш

ное движение в зоне аэродрома наи

более трудно. Кроме того, взлет и осо
бенно посадка считаются самыми слож
ными и ответственными этапами поле

та, и здесь пилоту особенно необ
ходима помощь диспетчера. 

В системе «Старт» сопровождение 
прибывающего в зону аэродрома са
молета разделяется на три последо

вательные стадии : подхода, предпоса

дочного маневрирования на так назы

ваемом круге в районе аэродрома 

и снижения по глиссаде" до самой по

садки. Соответственно разделены 
и функции диспетчеров подхода, круга 

и посадки. Система на каждой из этих 
стадий автоматически собирает, обра
батывает и предоставляет диспетче
рам всю необходимую информацию. 
АС УВД «Старт», установленная, 

например, в Пулкове, позволяет управ
ляТь движением 36 самолетов в двух 

секторах подхода и в зоне круга, 

а также двумя самолетами на поса

дочной прямо~ (вообще же она имеет 
модульную конструкцию и, при необ: 
ходимости, модернизируется). 

В состав основного комплекса входят 
два пульта диспетчеров подхода и три 

сОвмещенных ПУЛЬТCI диспетчеров кру

га и посадки (один .. з них - резерв-

'" г ,11 H C~'C1Ao ii Н, IЗI >НJ 3 t:>Н'S I lI аКJlо ltll ~Я П.rfQС КQСТ I., 

il "ото ро н долже н Н iJХОдllТhСЯ СiНЮЛС>Т , чтобы п о
щl С ТI, в а lI ачало I lOсаДОЧlюii IltJЛос ", . 
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ный). Эти пульты - достаточно слож
ные и эргономически совершенные ра

диоэлектронные устройства. В центре 
пульта - основной объект, к которому 
приковано внимание диспетчера 

совмещенный план-индикатор (СПИ). 
Наблюдать за ним удобно, сидя в 
естественной, непринужденной позе. 

Индикатор выполнен на злектроннолу -
чевой трубке. На нем высвечиваются 
метки отраженных от самолетов сигна

лов, а также буквы и цифры формуля
торов сопровождения. Чтобы получить 
на экране неподвижные изображения 
границ коридоров и посадочных полос, 

концентрические окружност" даль

ноет", предусмотрен диапроектор, 

проец"рующий на экран трубки любой 
из 20 возможных д"апозит"вов. 
На пультах д"спетчеров имеются 

органы управления связью с бортами, 
другими диспетчерами и такими служ

бами аэропорта, как мет'еобюро, цент
ральная диспетчерская и т. д. 

"Мозгом), И центром хранения соб
ранных сведений служит вычислитель

ный комплекс. Сюда стекаются ру
чейки информации от разных источни
ков, здесь Они обрабатываются и обоб
щаются. ЭВМ может выполнять и про
стейшие функции ПРОГНОзиров"ния 
воздушной обстановки: по запросу 
диспетчера она покажет ему, в какой 

точке пространства окажется самолет 

через определенное время, если его 

курс и скорость будут нензменными. 
Для подачи команд в ЭВМ на пульте 
диспетчера имеется специальная кла

виатура . 

Информация о местоположен"и са
молет", его высоте, скорости, месте 

назначения и другие данные собирают
ся по каналу радиосвязи с бортами 
и с помощью радиолокационного комп-

, лекса. Если первый источник - обы

чен, то о втором следует рассказать 

особо. В состав комплекса входят ра
диолокаторы трех типов - обзорный, 

СИНХРОНИЗИРОВilННЫЙ с НИМ вторичный 

" посадочный. Первый действует по 
известному принципу: излучает им

пульсы и принимает отраженные сигна

лы. Они и дают сведени" о местона
хождении самолета. вторичный радио

.локатор посылает кодированные з"про

сы, на которые отклик"ются бортовые 
ответчики, автоматически сообщ"я дан
ные о своем борте. Наконец, пос"доч
ны�й радиолокатор «встречает» Сни

жающийся самолет" сообщ"ет диспет
черу, насколько точно пилот выдержи

вает з"данный курс захода на посадку 
и нет ли существенных отклонений 

от глиссады. 

Сигналы первых ДВУХ радиолокато
ров в самом начале своего пути раз

деляются на два канала (см. структур
ную схему на вкладке). Один из них 
ведет к аппаратуре первичной обра
ботки, где выделяются полезные сиг
налы, которые преобразуютс" в циф
ровую форму и вводятся в ЭВМ вы-

16 

ч"слительного комплекса . По второму 
каналу сигналы попадают а аппаратуру 

распределения. Там они преобразуют
ся и создают картину воздушной об
становки на телевизионных экранах. 

Кроме того, на пульт диспетчера по
С"ДКИ поступают (также через преобра
зователь) сигналы посадочного радио~ 

локатора, которые чертят на вспомо

гательных индикаторах с прямоуголь

ной системой координат линии курса 
и глиссады, а также допустимы�e от 

них отклонения. ИНформация от вто
ричногq радиолокатора после обра
ботки в ЭВМ отображается на зкранах 
в виде букв и цифр формуляра сопро
вождения . 

И вот no зеленому полю индикатора 
с расчерченными на нем коридорами 

(по ним самолеты входят в зону аэро
дрома), посадочными полосами, мет
ками дальности плывут чуть размытые 

пятна - отраженные от с"молета си

гналы. А с каждым пятном переме

щается «при вязанный» К нему тонень

кой линией формуляр автосопровож

дения - небольшая табличка, содер
жащая все нужные диспетчеру данные. 

Напр"мер, увидев формуляр, пок,,
занный на рис . 4 (см. вкладку), 
диспетчер сразу же определит: это 

самолет с бортовым номером 75764; 
аэропорт н"значения Ленингр"Д 
(ЛД) ; данные о самолете хранятся 
в памяти ЭВМ под номером 12; задан
нЫй эшелон 54 (в сотнях метрах, т. е . 
5400 м), текущая высота 660 (в де
сятках метрах, т. е . 6600 м) ; самолет 
снижается (н" это укаЗЫВoiIет стрелка, 
направленная вниз); пока он находится 
в зоне диспетчера сектора Н , но дол
жен перейти под опеку диспетчера 

сектора М. Мигающий крестик - сиг

нал о том, что с ЭТИМ бортом сейчас 
веде 'тс!! радиосвязь. 

При необходимости в формуляр 
могут быть внесены и дополнительные 
данные (н"пример, об остатке ТОпли
ва в баках) либо специальные сигна
лы - о потере радиосвязи, пред посыл

к"х к летному происшествию и т. п. 

Если того требует обстановка, диспет
чер может ввести в память ЭВМ любую 
дополнительную информацию (это 
позвол ,яет, в частност .. , управлять с по
мощью "Ст"рта» движением самоле
тов, не оборудов"нных стандартными 
ответчиками) , либо, наоборот, от
бросить часть ИНформации, если она 
не tlужна в данный момент, 

Граница зоны управления АС УВД 

«Старт» простирается примерно на 
100 ... 120 км. Внутри :НОЙ зоны обе" 
спечивается автосопровождение воз

душных судов в соответствии с зало

женными в память ЭВМ сведениями 
о структуре ЗО'iЫ , рубеже передачи 
управления из одиого сектора в дру

ГОЙ И т . п . Однако на основании вве

денной в машину информации о пла

нах полетов она информирует ди

спетчер" также и об ожидаемом при-

бытии самолетов . У входов соответ
ствующих коридоров высвечиваются 

«формуляры ожидания» . 

Аналогичным образом на экранах 
индикаторов отображается иНформа
ция и о самолетах, готовящихея к вы

лету из данного аэропорта. 

В обоих случаях -- для прилетаю
щих и улетающих самолетов - систе

м" осуществляет автоматическое их 

сопровождение до момента посадки 

либо до выхода из зоны управления, 
после чего автоматически же сбрасы
вает записанные данные. 

«Старт» автоматизирует процессы 
УВД по всем с"молетам, даже не обо
рудованным ответчиками системы вто

ричной радиолокации. Это достигается 
за счет первичной обработки сигналов 
радиолокаторов, объединения ин
формации, перед"чи ее по телефон
ному каналу, идентификации самоле

тов по сигналам не только вторично

ГО, НО И первичного радиолокаторов. 

Это существеННО(l отличие системы, 
повышающее ее эффективность. 

В целом, как показал опыт эксплуа
тации, "Старт» по ряду хараКТе'рИСТИК 
nревосходит зарубежнь,е аналогич
ные системы . Он значительно повы
шает безопасность полетов , пропуск
ную способность аэропортов, сокра
щает время пребывания самолетов 8 

воздухе (на 15-20% ). Производитель
ность труда авиадиспетчеров при этом 

возраст"ет в 1,6 раза! 
Система «ст"рт» вот уже несколько 

лет действует практически непрерыв

но. За все это время не I'!роизошло ни 
одного нарушения график/! движения 

самолетов по вине службы УВД. Такая 
высокая надежность достигнута, во

первых, благодаря применению встро
енного в систему специального пульта 

технического управления и контроля, 

который периодически вводит тест

программу и контролирует качество 

ее отработки. Во-вторых, все узлы 
"Старта» имеют «горячий резерв» . 
Так, например, вычислительный комп
лекс состоит из двух ЭВМ с быстрым 
каналом обмена «П"мять - память» . 
Разр"ботка системы «Старт» велась на 
основе отечественных полупроводни

ковых приборов .. микросхем прогрес
сивными меТОД4МИ ПОЛУН4ТУРНОГО мо

делирования. Использование создан

ных для этих целей моделей УПр4В

ляемой воздушной обстановки на б4зе 
универсальной ЭВМ и других полуна
турных комплексов позволило отрабо
тать алгоритмы решения ' ФУНКЦИОН4ЛЬ
ных задач, технологию УВД и техни
ческие среДСТВ4 с высоким качеством 

и в сжатые сроки. 

Признанием достоинств автомати

зированной системы УВД «Старт» 
явилось присвоение группе специ"ли

стов, участвовавших в ее разработке 
и внедрении на предприятиях граж

данской авиации, ГОСУД4рственной 
премии СССР 1979 года. 

РАДИО N2 S, 1980 г . • 
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ссМЕЛОДИЯ-110-

СТЕРЕО» 

Стереофоническая радиола «Мелодия-
110-стерео» рассчитана на прием программ 
радиовещательных станций в диапазонах 
длинных, средних, коротких и ультракорот

ких волн, а также на воспроизведение за

писи с грампластинок любого формата. В 
радиоле используется новое электропр о

игрывающее устройство lЭПУ-80СК с 
магнитной головкой ГЗМ-l05. Работает 
«Мелодия-l l0 -стерео» на громкоговори
тел и 10АС-409 . В УКВ диапазоне пред
усмотрена фиксирова ·нная н ас-г'ройка н а 
четыре радиостанции. 

Основные технические характеристики 

Номинальная 
мощность, Вт 

выходная 

2х 10 

Номинальный диапазон 

воспроизводимых ча-

стот, Гц, по тракту: 
радиоприема в диапа

зоне: 

ДВ, СВ, КВ 

УКВ 

воспроизведения меха-

50 ... 6300 
50 ... 15000 

нической записи 3 1,5 ... 16000 
Потребляемая мощность, 
Вт 70 

Габариты, мм: 
радиолы 780 Х 420 Х 160 
громкоговорителя . 360 Х 215 Х 175 

Масса всего комплекта, кг 30 
Ориентировочная цена - 450 руб. 

«ЭЛЕКТРОНИКА-10З 
СТЕРЕО» 

Стереофонический кассетный магнито
фон «Электроника-203-стерео» рассчитан 
на запись и воспроизведение фонограмм 
со стандартных магнитофонных кассет 
МК-60. Новая модель имеет динамический 
шумоподавитель, снижающий шумы фоно
грамм в режиме воспроизведения, отклю

чаемую систему автоматического регулиро

вания уров н я записи, автостоп при оконча

нии ленты в кассете, счетчик метража лен

ты. «Электроника-203-стерео» может ра
ботать lIа встроенную динам ическую го
ловку 2Г Д-40 или на выносные громко
говорители, в каждом из которых уста

новлено две головки: 6Г Д - 6 и 3Г Д-3 1 . 
Новый магн итофон может питаться от 
шести элементов 373 и от сети переме ннога 
тока через блок питания БП-Э-203 , уста
навливаемый в отсек источника питания 
вместо элементов 373. 

Основные технические характеристи ки 

Максимальная выходная 
мощность, Вт . 

Рабочий диапазон ч астот 
на линейном выходе, Гц 

Коэффициент детона-

2х8 

63 ... 12500 

±0,3 ции , % 
Габариты, мм 
Ориентировочная 

. 305 Х 390 Х 108 
цена - 360 руб. 

ccBECHA-105» 

Переносный кассетный магнитофон «Вес
на-205» разработан на базе серийно вы
пускаемой модели «Весна-202». В отличие 
от этого аппарата «Весна-205» имеет авто
сто п при окончании ленты в кассете, а ее 

питание возможно не только от сети пере

мен нога тока и от шести элементов 373, 
но и от внешнего источника питания на

пряжением 12 В. 
В новом магнитофоне имеется встроен

ный электретный м икрофон , устройство 
шумопонижения, предусмотрена автомати

чеСкая регулировка уровня записи и до

полнительная скорость ленты 2,38 см/с. 

Основные технические характеристики 

Скорость ленты, см /с. 
Коэффициент детона-

ции, %, при СКОРОСПI 
4,76 см/с 

Максимальная 
мощность, Вт 

выходная 

Рабочий диапазон частот, 
Гц, при скорости, см /с: 

4,76 
2,38 

Габариты, мм 

4,76; 2,38 

±0,3 

2 

63 ... 12500 
63 .. .4000 

304 Х 276х88 
4,2 Масса, кг. 

Ориентировочная цена - 240 руб. 



1980·Й - И •• РW.lOщиЙ roA 
д.е.тоЙ n.тиn.тки. ..еом",Й 

.кмд • общ.н.роднуlO бор .. бу 
И YCn.WHoe .... nоnн.нИ. .да. 
ниА n.тиn.тки .НОС.Т TPY~· 

ЩИ.С. отр.сn.Й, SIНИМ.IOЩИХ· 

С. • ... nYCKOM БWто.оЙ р.дио· 
.nn.p.тyp.... • ... nOnH.. p.W.· 
ни. ХХУ C •• SA. n.ртии, Р.· 

ботники _тих отр.сn.Й про· 

м ... wn.нности добиnис.. JНIЧИ· 

T.n"Horo nо .... W.ни. т.хнич.· 

CKoro уро.н. от.чест •• нМ ... х 
т.nе.изоро., Р.ДИОnРИ.МНИ· 

КО., р.Диоn,м.rнитофоНО. 

и _n.ктрoфоно •. 
38 roA'" д.с.тоА nJlТИn.ТКИ 

ПОЧТИ "О"НОСТ .. IO обно.и"с. 
• ссортим.нт б ... то.ой РIДИО· 

.nn.p.TYP"" уnучwиnс. • • 
• неwниЙ .ИДо SН8ЧNте" .. но .OS· 
рос уд.n"н",Й .ес s.укоиnи· 

с ..... IOЩ.й и S.УКО.ОСnРОИS· 

.ОД.Щ.Й Inn.pITYP'" .... cw.ro 
И n.p.oro Kn.cco., • т.кж. 

теne.изионноЙ .nn.p.TYP'" 
ц.етноrо и:soбр.жени •. 
Успехи 6wто.оЙ _nектроники 

иrр.IOТ .. ЖНУIO ponlt • удо.· 

n.т.ор.нии растущих иnроео. 

со •• тских nlOдеЙ. 
Р.д.кци. журн.м .Р.дио. 

"осто.нно ИНфоРМИРУ.Т е.оих 

чит.т.nеii О roто •• щихс. к се· 
риЙномуnроиs.одст.у но.ин· 

к.х р.дио_nектроннОii .nn.· 
Р.туР.... Особенно MHoro ин· 
форм.ции nубnику.тс. • p.S· 
A.n. .Коротко о но.ом •. 
• -ТОМ ном.р. М'" 3Н8КОМИМ 

чит.т."еЙ ещ. с н.скоnltкими 

но .... ми моде".ми, н.м.ч.нн ... · 
ми К .... nYcKY • 1980 ,оду. 

ссРОССИЯ·102·СТЕРЕО)) 
СтеР~ОфОН"Ч~СКIIЙ ~лсктроф(JН .Россия-

102-стерео» СUСТОИТ 113 размеЩСllflЫХ в 
ОДНОМ корпусе у,~нлнтельно-коммутацнон

ного устроАСТВ8, выполненнuго на ба .'It' 
УКУ сРадиотехн нка-020-стерео., 11 дву
скоростного (33 1/3 11 45 м IIН- ' ) элсктро. 
проигр ывнющего устройства О·6025 npOll3' 
водства Jlольской НаРОДНОil Республики. 
Ра .ботает меКТРОфОIl на выносные гром
коговор"тели 25АС·2, в которых установ, 
лены дннаМИЧN'кие ГОЛОВКII 25Г Д·26, 
БГД·Б, 3ГД·31. В ЭПУ СРОССllи·102,стс. 
рео» IIмеетс KOMIICHcaTOp скатывающей 
СIIЛЫ, регулятор ПРНЖlIмноА ClIJlbl зву\(о
СНlIматrJlЯ, IIВТОСТОП и МНКРОЛllфТ, предус · 
MOTpeHI~ подстроilка частоты враЩСIIIIЯ 
AIICK8 и KOIITpOl1b се по стробоскопу. HOBbIr, 
элеКТРОфон может работать в реЖИМt' 
IIсеВДОКВ8ДР афонического зв уковоспроиз· 

«ЮНОСТЬ·405)) 

Переносный траНЗИСТОРIIЫЙ те.~евнзор 
.Юность-405. разработан на бизе сериАно 
BI>lnycKa~Moi! моделlt «ЮI10стЬ·402». Вме· 
сто механического селектора KaHaJlOB ба· 
рабанного Тl1па СКМ-20· в н ('м устаНОА, 
лен ~лектронныil селектор каналов С КМ·23 
с блоком управленltя, СI)СТОНЩИМ из кно, 

110ЧНОГО псреключате,~я rIРОГРЗММ. свето· 

во.го индикатора ВКJlюченного KaHaJla 11 

БJlока настройки, обеспеЧlIвающего точную 
l1!1строАку ни принltмаемый теJlевизltонный 
каНЗJl. Кроме того, в сЮностИ-405» 11редус· 
мотрена ВОЗМОЖНОСТI. установки сеЛ'~КТОРI1 

KaHaJlOB дециметрового ДН311азона СКД-22 
и контрастного свеТОфИJlьтра, позволяю

IЩ'ГО CMOTP~'Tb переда'IИ при ярком сол· 

нечном свете. Канал звукового СОПРОВQЖ' 
дения работает на встроенную динами· 
чсскую голооку О,5Г д ·зо. Телевизор МО
ж~т ПllТ8ТЬСЯ от сет" переменного токз и от 

аккумуляторов автомобили. 

Основные тех"нчtские характер мсти"м 

Размер "крана 110 диагони' 
JlII, см . . . . . . . 

ЧУВСТRlIтt>JIЬНОСТh, MI\B . • 
НОМИНОJlЬННЯ выходная 

мощность канзла звуково

го ~опровождения, Вт. . 

2 Радио N9 1) 

31 
30 

0,75 

.. 

ведеНIIЯ. С ,тои целью n II<'M I,РСДУСМО1реfl 
выход для подключения дополиителыlt_х 

(тыловых) ГРОМКОГОВl)r"т~·леА. в СРОССI1I1 · 
102·спрео» flмеется такж~' светоозя IIH ' 
Дl1к»t(IIЯ перегрузки усилителя МОЩНОСТI1, 

СТУl1енчатtJе ослабдеНllе I' РОМКОСТИ, I1рИ 
плавной регулировке громкости предусмот
рена возможность отключеНIIЯ тонкомп~н, 

"tiftII11, 

Основные технические характеристики 
Номинальная выходиая 
мощность, Вт, I1рИ кщ*-
фl1llиснтr Г~PMOH"K 0,7% 2 х 20 

НОМII11зльныА ДllзпаЗlJ1I оос-
пrОИЗООДIIМЫХ Ч(1СТОТ, ГЦ 30 ... 20000 

КО~ффИlll1ент мтонаЦlIlI, % 0,15 
Потребляrмая мощность, Вт 80 
Габариты, мм . . . . . .465 Х 420 Х 190 
Масса. кг, . . . . .. 15 
ОРllt~НТ"РО80чная цена .- 350 руб . 

НIJМIIIIIIЛI,I'ЫЙ ДИIIIНIJO" "ОС'
"1Н)И 'ln()Il Il~IЫХ частот. ГII 250 .. . 7100 

1Jотре(iЛЯСМIIЯ мuщносн, Вт , 
при n"TaHIIII: 
от сети . . 30 
от аккумуляторов . 14 

Габариты, мм . .392 х 297 Х 290 
Масса, кг . . . . . .. 9,5 
Ориентировочная цсна -- 250 руб . 
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ccACTPA-109-СТЕРЕО)), 
«АСТРА·108)) 

Стереофонический катушечныfr магни
.ТОфОII «Астра-209-стерео. выполнен на ба
зе УНltФИЦllрованного лентопротяжного 
механизма, используемого в магнитофоне 
«Poctob-102-стерео». По сравн~нию с дру
ГИМII аппаратами CBO~ГO класса «Астра-
209-стерео» имеет более широкий рабочий 
ДИllпазон частот. В новом маГНIIТОфоне 
предусмотрены автостоп прн обрыве 'l 
окончании ленты, световая индикация 

включения в сеть и в реж 11М заПИСlI, ДlIстан · 

ЦИОНllыА пуск и остановка лентопротяж
ного механизма . IIмеется tрехдекадный 
счетчик метража ленты. 

Усилитель сАстры-209-стерео» работает 
на две встроенные динамические ГОЛОВКII 

2ГД-40. Можно использовать и выносные 
громкоговоритеЛII с полным электр"ческим 

сопп()тивлеНllем не менее 4 Ом. 

ссЭВРИКА·301)) 

Переносная кассетная магнитола ,Эвр", 
ка·302" COCTOIIT ИЗ всеволнового радио. 
приемника. обеспеЧlIвающего прием про· 
грамм радиовещателыlхх станций в Дllапа· 
зонах длинных, средних, коротких (KBI, 
КВ") и ультракоротких волн, и магнито
фонной панели третьего класса отечест
венного ПРОlIзв()дства . 

В магнитоле предусмотрена автомати, 
ческая' регулировка уровия зап иси, а так· 

же контроль уровня записи и напряжения 

ПlIтания с пом()щью встроенного индикато· 

·ра, имеется В03МОЖНОСТI, изменения часто· 

ты генератора тока СТllрания '1 подмаГНII· 

чиваН'IЯ при появлении интерференцион , 
ных [IOMeX во время записи программ с соб· 
ствеиного радиопр"еМНlIка . Кроме того. 
в . ЭВjJlIкi>-302" предусмотрены кратковр " , 
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Основные технические характеристики 

Мап,итнаи ;, еНТ8 

Скоро,'ть "енты, "\I/t: . 
J(О:;'ффИllиент деТОllзии и. %. 

при скорости , 'с \1/" : 
19,05 . 
9,53 , . 

Максимальная выходная 
мощность, Вт . . , . . 

РаБОЧIIА Дllапазон частот, 
на J'инеи,lOМ выходе, rll , 
VPII CKOPO~TII, ~M/c : 

А4409-6Б 
19'n5: 9.53 

± O,15 
±О,25 

2х6 

19.()5 . . . 3n ... lfI ОО!) 
9,53 . . . 63 ... 14000 

Габариты, мм . .463 х 388 Х 16i 
Масса, кг'. .. . .. 15 
Ориентировочная IleHa - 350 руб. 

На базе сАстрЫ-209,стерео,. разработ.ан 
стереОфОllический до линейного выхода 
магнитофон cActpa-20Э». Его основные 
технические характеРИСТИКII такие же, как 

м~нная остан<)вка ленты 11 контроль ее 

расхода по трехдекадному счетчику. 

и у .Астры-209,стерео" (практически ОН 
отличается только массой - 13 кг). Ори
ентировочная цена (Астры-208" - 245 руб. 

Новый телевизиоиный приемник цвет · 
ного изображення сРуБИI! Ц-202» пред· 
ставляет собой УИИФИЦllрованный полу· 
проводииково· интегрально · модул ьный те· 
левизор втор()го класса на КlIнескопе с 

размером экрана 110 диагонали 61 см . 
По злектрической схеме, а также элект· 

рическим 11 светот~хническим параметрам 

иовая модель иналогична серийио выпуска· 
емой модели «Рубин Ц-20(" и ОТЛllчается 
от нее только внешним видом и уменьшен · 

НЫМII за счет новой компановки узлов габа · 
(HtTaM и И массой. 
Номинальная выходная мощность канала 

звукового сопровождения телевизора ,Ру· 
бин Ц-202» - 2,5 Вт, работает он на две 
динамические г()ловк.и: 2ГД ·36 11 3ГД-38. 

РОЗИIIчная цена телевизора OCТl1.1aCb 
прежней -- 775 руб . 

Питается магнитола от шеСТII элемеw 
тов А343 .Салют,(» и от сетн переменного 
тока через спеЦllltЛЫlыА блок питания. 

Основные техничеСКljе харвктеристики 

Скорость ленты . см! с. . . 
Коэффициент детоиации, % 
НОМИllальная выход'щя 

мощность, Вт' . . . . . 
НоминаЛhныА диапазон вос· 

ПРОIIЗВОДИМЫХ частот , Ги, 
тракта : 

4,76 
±О,35 

0,5 

200 ... 3500 АМ. 
4М . . . . , . 200 .. . 7100 

РаБОЧIIЙ Дllапзэон частот на 
линейном Bы~oдe маги ито· 
фона, Гц . 63 ... 10000 

Габариты, мм . .335 Х 270 Х 95 
Масса, кг . .. 4,5 
ОриеНТllровочная иена - 240 руб . 

РАДИО N9 S, 1980 ' • • 



lil онет кор_бl1." И чеl10'еку к_
жетс", ЧТО КО дну идет ,ес., 

мир . Р_,ум ОСТ_'I1"ет его. 
••• И д-же сид" , сп_с_теl1.,НОЙ 

штопке, ОН не чу,ст'ует се

б" , бе,оп_сности. Окут_нн.,.й НОЧНОЙ 
т.,моЙ, 'l1еком.,.Й неи"естн.,.ми Тече
НИ "ми, бо"щийс" и шум_, И тишин.,. 
чеl10'еК ок_,.,.,_етс" ,О '11ICТИ стр_

х_. Смертеl1.,Н.,.Й уж_с п_реl1и,ует его 

'01110. 
Истори" кор_бl1екруwений ,неет не

М_110 примеро" когде попеlwие I бе
ду I1IОДИ погибеl1И прежде'ременно. 
И гуБИ110ИХ не море, не ГО110Д и не жIж
ДI. Реск.чи,_"с" н_ 'Оl1нех под Ж.110б
н.,.е крики ч_ек, ОНИ умиреl1И ОТ стр_х •• 
Но тек 1114 уж 6е,.,.сходно ПОI10же

ние чеI10,ек_, ОКI,е,шегос" ОДНН не 

один с морской стихией' Может б.,.т." 
он просто недооцени,.ет себ'" не со,
н_ет, кекие СИI1.,. ,еI10жен.,. 1 нем при
РОДОЙ' Продукт.,.' Но lеД" бе"кусне" 
кеwице и, 10ДОРОС11ей и МО11111ОСКОI, 
р.,.б.,е MIICO и отж_т.,.й и, негО СОК мо
гут не МНОГие и многие дни обеспечит., 
еГО питением. Редкий ДОЖД" принесет 
ЖНIитеl1.,Н.,.Й Г110ТОК пресной ,од"., 
е ,.е,д.,. укежут пут., к · жеl1енному бе
регу ... 

... ЮI1ИII и Дончо П.П.,ОI.,. . Имене 
sтих БОl1герских путеwеСТlеННИКОI Се
ГОДН" и"естн". 10 Iсем мире. Они ре
WИI1И доке,ет." что Ч.1101ек может по

корит., и океен. Пепе,ОI.,. путешест
IУIOТ не неБОI1.,WИХ 110дкех и Н_'''.IIIOТ 
СIОН IКСПеДИЦИИ «Пl1енктон». В епре11е 
1979 год_ они отпреlИI1ИС., 1 Сlое ,е
Кl1lОчитеl1.,ное турне - КРУГОСlетное 

Пl1еlение, р.ссчитенное не 22 меСlще. 
Не IТOT р_, к бесстреwному ДYIТY при
беlИI1С" еще и «lOнге» - и. W,СТИl1ет
HIIII доч., Ян •• ЮI1ИИ - 34 год., Дон
чо - 40 l1ет . Оне - пи.нистк., ОН -
,кономист. 

• РАДНО нt 5, 1980 ' . 

• 

,. 

н. rриrОРЬЕ8А 

Пер'уlO пробу Сиl1 Дончо предпри
HIII1 , 1970 году, ПРОПI10'О' , Черном 
море 15 дней и питояс., ИСКl1lОчитеl1.,НО 
П110НКТОНОМ. Через Д'О годо ОН 8НО'" 
'".Ш,11 1 море, но этот р., его ПУТ" l1е
жеl1 И3 В.рн.,. 1 Сочи. 30 26 дней он 6ло
ГОПОI1УЧНО достиг жел.емоЙ. цели. ДIО 
следующих ~nовония Дончо со'еРШИI1 
уже вместе со своей женой Юl1иеЙ. 

в одном они пересеКI1И Атлонтичеекий, 
1 другом - Тихий океон., •• Всего 30 че
т.,.ре ,кспедиции ПОПО'ОI.,.МИ пройде
но ОКО110 14 000 МИI1.,. О е,оих путе
шестаи"х они НОПИСОI1И д,е книги и CHII
I1И три теl1еФИI1.,МО . 

НОЧИНОII с 1976 годо с борто nодки 
П.пезо,".х "учит 1 'фИР' I1lОбитеl1.,
ский ПО'''.IНОЙ LZOP / mm. Им реботоет 

10"". nOn"081 МI 80РТУ •• Т" .'МОМО •• 

• О т о 1. '.рам.,о 
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Юлия. «По моему мненнlO,- ГОIОРИТ 
оне,- 1 тех УСЛОIИ"Х, , котор';,х M~' 
нехоДИМС" 1 океене, тол~ко редиолlO
бители могут 06еспечит~ недежнуlO 
СI"З~. M~, УlеРОIeЛИ , 'Tol .. 
у сем~и Пепе:SОI~'Х много друзей 

среди КОРОТКОIОЛНОIИКОI Iсего мире. 

Один и:s них - Велериi:i АгебеКОI 
(UA6HZ) И:S , Есс,итуко,. 

- Мое зеочное :SHeKOMCTIO с с,м~.й 
Пепе301~'Х,- ресскез~ .. еет В. Аге6е
KOI,- нечелос~ зедолго дО их послед

ней экспедиции. Во IреМII моих регу
ЛIlРНIo'Х Сlllзеi4 с ,кипежем тростнико-
1014 лодки «Тигрис» кежд~'й дeH~ не 
честоту «приходил» И MOi:i ДlIниwниi:i 
ТОIlРИЩ .143 Софии Весил Терэиеl 
(LZI АВ). Он-то и ресскезел мн, об их 
1401014 экспедиции под перусом по про
гремме «Пленктон ... Дл" не. 1 Пол~wе 
б .. ,ле и;,гото,л,не дере,,,ннея "хте 
типе «KohpeA-4S» примерно чет"'рнед
цетимеТРОIОЙ длин~,. Оргени:sетором 

•.• """08 (UA6HZ) У с .... АОМ'''''''. 
, ...... ОС""I\IIII. 

'КСП'ДИЦии 141 c.i:i ре;, "'ИЛQС~ Бол
rllpcKo. т.леlидение, 1 ч,ст~ которого 
"хту не3'IIЛи "Ти,иеЙ». 

Зимоi:i 1979 годе ПIlП1301~' I~'WЛИ , 
проб но. ПЛllение по АТЛIНТИК" Яхт. 
I"'держел. иСП~'ТIНИ", 1 10Т р.дио

ст,нци" почему-то ОТК13i1Лil. ВilСИЛ 
СКil3i1Л мне об )Том, и " предложил 
СIОIO ПОрТ'ТИIНУIO РilДИОСТilНЦИIO 1'
сом около Д'ух КИЛОГРIММОI Н" IС' 
ДИilПil30Н~'. мощноет~1O около 30 lilTT. 
Дл" ее ПИТilНИ" требуеТСII источник 
Нilпр"жени" 12 10Л,"Т. р.БОТilТ~ можно 
KIIK 55В, TilK и CW. 

Чтоб", n.peAilT~ РilдиоеТilНЦИIO но
'~'M IЛilд'Л~ЦilМ, " .е отпре,ил К. Х.
чеТУРОlУ (UW3HV), е он Iмест. с lе
дущим Т'леIИЗИОННОГО Клубе кино
путеwеСТlиi:i Ю. Сенкеlичем Iстре
тилс" с Дончо, сп.циел~но приб~ .. -
wим 1 МоеКIУ. 

10 

В фе.реле Юли" Нilчеле треНИРОIКИ 
1 'фир •• Он_ реБОТilЛil 1013 доме 1411 моей 
реДИОСТilНЦИИ, 3 мерте • 09.52 GMT 
" IпеРI~" прин"л ее I~130l. Сл ... wи
MOCT~ б ... ле отличне.. М", ПРОlели 
СI.З", е потом ЮлиlO СТIIЛИ 38ен, де
сятки РIIДИОСТIНЦИЙ. 

23 епреля уже IСЯ редиоепперетуре 
б",ле перенес,не 141 яхту. Оне СОСТОЯЛI 
143 Д'ух ТРIНСИlеР08: моего и «ATLA5 
21 5х .. мощност~1O около 100 Вт, 1 ко
тором по прос~бе ПеПil301"'Х диеПI-
3014 1,8 .МГц б ... л э_менен ч_стотой 
500 кГц - честотой ,,50S .. , е ТIКЖ' 
одной УКВ рiдиостенции. Антенн ... : д'" 
wт"'ря не fO, 15, 20-меТР08"" диепезо
н"" «дипол.,.. не 20 м.тро, и «луч .. 
дЛЯ СИГНIЛОI 505. 

Через пятlo дней я принял от Юлии 
и Дончо Дlе поздреаител"н"'е те
леГРilММ~" IдpeCOIeHH~.e COI.TCKOi:i 
неуЧНО-СПОРТИIНОЙ )кспедиции «Ком
сомол.,скоi:i ПРIIД"'» к Сеlерному по
лlOСу. Вскор. мне уделое .. СI"зет"с" 
средистом бе:SОIОЙ стенции экспеди
ции Леонидом Лебутин",м (UOCR) и 
пер.дет" ему текст зтих т.легремм. 

... 29 Iпрел" 1 ден" отпл",тия яхт~, 
1 мелен~ком городке Созопол не Чер
номорском поб.р.ж .. е с06релос .. мно
го HilPOAY: РОДСТI'ННИКИ, APY3 .. 1I, пред
СТIIИТ'ЛИ пресс.... Болгерское т.леIИ
дени. I'ЛО репортеж с меСТI собlolтиi:i. 

И 'от "хт_ 1 ... WЛil 1 море. В этот СУ
меречн .. ,i:i чес оно б ... ло COlepweHHO 
cnoKoi:iH"'M. Яхте б ... стро не6иреле ход, 
ОСТIIЛII" 3" собой след Iзбудор_жен
HOi:i 10д"'. ОСТllwиес" н" берегу еще 
долго IсмеТРИIeЛИС .. 1 еД11 3Iметн ... Й 
огонек не ГОРИЗ0нте - огонек чело

lеч,ского гумеНИ;'МI и мужеСТlе. 

ПеРIОГО меll «ТИВИII .. проwле Дерде
нелл .. " _ ,торого СОСТОIIЛОС.. ожид_е
мое уже нескол"ко AHei4 «СIид.ние» 
Юлии С КОРОТКОIОЛНОIикеми. С этого 
момент" ОТIIЖН"'Х пут.wеСТlеННИКОI 

СОПРОIОЖДillOТ их nocTolIHHloIi:i коррес
пондент ВII(ИЛ Терзиеl (LZIAB), смеНlI1I 
друг Apyril, дежур"т 1 )фире опер_то
р'" 6оЛГilРСКИХ Рlдиостенциi:i LZ2VU, 
LZI KDP, LZI FF, LZ2JW, LZ2KKZ. Неот
ступно несут lехту Велерий АгебеК08 
и други. СОI.тские реДИОЛlOбит,ли. 
БЛilгодер" н,зрим",м нит"м, CI"3""illO
щИХ «ТИIИIO» с КОРОТКОIОЛНОIИКilМИ 
мир., ПеПIl301 .. ' не ЧУIСТlУIOТ Сlоей 
ОТОРlilННОСТИ от МИРil. 

С'ГОДНII ими npoi:iA'HII н, одн" TIo'
С"Чil МОРСКИХ мил ... ЯХТ, МИНОlilЛil Гиб
РilЛТlрскиi4 ПРОЛИI, пересеКЛil АТЛilН
тический oKeilH, проwл. по ПilНilМСКО
му КIН_ЛУ, " окт,,6РII судно I"'WЛО 
1 Тихиi:i oKeilH и послеДОI_ЛО по НIПр_l
лениlO к Т_ити. Деле. ему предстоит 
проi:iти по MilPWPYTY: HOlil" Кlледо-
141411 - HOII" ГIИН." - АIСТР_ЛИ •• 

Пут .. П_П_301"'Х по мор"м и oKeilHilM 
ещ. не 3i1кончен. Паж. л_ем им счест
ЛИlОГО ПЛII_НИ" и Нilдежноi:i СI"зиl 

«ПО6ЕД,А-35» 

Соревнования 110 р ад иосвязи на корот
KIIX волнах. посвященны~ 35·летию Победы 
советского народа" Великой Отечествен
ной воАне. ПРОХОДИЛII 23 января 1980 г . 
ОНИ стартовалн сразу же после радиопере
КЛИЧКII городов-героев _ В течение 6 ч асов 
радиолюбители всей страны соревнова
лись в установлен ни связеА с коротковол 
HOBIIKaMII городов-героев, работавших как 
спо;оциальными. так и обычными позывны

M'I. 
Темп соревнованнА был очень высоким : 

за первый час многие участники провели 
более 140 QSO. 
Всего в , соревноваНИRХ сПобеди-35. 

приняли участие 527 радиостанциА 
(1'6 коллективных и 38lиндивидуаль
ная) и 95 наб,1юдателеЙ. в том числе три 
(юллеиивных SWL-.!ентра, Активно ра
ботали в соревнованиях и иностраlJные ра
диолюбители всех континентов, 

Среди коллективов радиостанций . рабо 
тавших специальными позывными . лучший 

резул ьтат (1350 очков) показала команда 
UM3R. Но по предложеНIJЮ операторов 
этой станции. имевшеД определенную 
мораЛhНУЮ «фору. (главная стаНЦIIЯ ра
ДlюперекличКИ!). ее результаты не был 11 
включены в ОФИI\иальныА зачет. Места в 
этой подгрупп е l)аспредеЛИЛIIСЬ так: 1 -
UM2A (708 очков); 2 - UV4A (685); 
3 - UK5J (662); 4 - UK5U (604); 5 -
UB2L (536); 6 - US5J (480) . СреДII 
команд OCTaJ.bHblx коллективных радио 
станций городов - героев лидировала U4DP 
(800). и в шестерку сильнеЙШIIХ вошли: 
UK2ABB (727); UK3AAY (658); UK2AAF 
(636) ; llK5FBA (558)'; U K5JBK (545). 
У операторов индивидуальных раДIIО

станций городов-героев лучшие результа
ты показали : UC2BA (726) ; UA4ACP 
(724); UV3CX (701); lJA3AAR (603); 
UA3PDC (535); tlАIАОХ (512). 
Сред" иаблюдателей городов·героев 

сильнеЙШltми оказались UA3-170-405 
(162); UA3·170-041 (134) . UL7-031.15/ 
UA3 (107), UA3-170-599 (89) . UA3-170-
483 (75). UA3-170-823 (70). 
Победителями среди коллективных РВ

диостанций CTpallbl стали: LJK8FAA (566); 
UK5EAA (Бtэб); t-'КЗQВМ (S33); lJK5~AI) 
(495); l l K9UAA (4811: l .J K5JBW (478). 
s среди индивидуа.~ь ных радио с таНIIИЙ 

UY5WA (609). UAIOF (533); UB5JCA 
(530); UG6Al (495); UA6LLT (486); 
UAIOBQ (485) . 
у наблюдателей страны лучшими были : 

UA3-123-213 (231) ; UB5·064 -247 (215); 
UAI-143-001 (163); UM8-036-010 (144); 
LJA3-143-1253 (144); UAO -153-079 (134). 
а коллектив lJK5-073·012. набрав 138 оч
ков. победил в подгруппе наблюдатель
ских l\ентров, 

Ю. ЖОМОВ (UA3FG) . 
мастер спорта СССР 

РАДИО не S. 1980 ' . • 



INFO ·INFO ·INFO 
Наклейки и дипломам 

ЦРК СССР 
!10JIУЧIIВ дипдомы P·15()·C, 

P·IOO·O и W·IOO-lJ, вы мож~н~ 
ПР{)ДОJlжаТt~ «ОХОТУ» за c"paHa~ 

ми, О(\ЛilСТЯМII СССР И раз
МIЧНЫМИ СОВ':ТСКИМII СТШЩИЯМИ, 

претендуя на накдейки к ,rим 
ДIIП.nомам. В(,.nед за названи· 
ем "аждой наклеЙКII ПРИВl'дl" 
вы ПО:lывиые индивидуаЛЫiОЙ 
и ко.nJlеКl'ИННОИ станций, ,i так· 
же наблюдатеJlЯ, которые п,'р· 
БЫМИ ПОЛУЧИЩi ее. В СRобка.Х 
укаэан год Il!мучения. 

-200. к P-150-C: ты lJT5CC 
11971J. lJK2RAA 119721, тлф 
lJW3JN [19741. LJK4FAD 
119751. 1JB5-073-342 119751. 

-250. к P-150-C: ТЮ' 
lJA1CK [1973], lJК4FAD 
\1975], тлф __ о LIW31N 119741. 
LJA2·125·57 [19761. 

«300. к Р-150·С: т.n г 
lIA1CK [1973]. 
Накмйка «325» к Р-150-С 

пока что Н(' выдавuдао" 

«150. к P-IOO·O: T,ilr 
(JТ5CC 119711. l.lК4WЛВ 
119711, тлф lJl.7NW [19751. 
lJB5·059·I05 11976]. 
«Все области. к 

LJR2RClI [1979]. 
11979], LJЛ9·16S·I!П 

P-IOO-O: 
lJK4!'AO 

11979J 

w 
I [(((@)))J.I 

U 

«300. к W·IOO-LJ: lJЛIААlJ 
11974]. lЖ2FЛА [19741. 
lJAI·143·115 [19741. 

_500. к W·IOO·lJ: IJТ5HP 
11974J. LJK4WAB [1975], 
lJAI·143·115 [1974]. 

.1000. к W-IOO-U: lП5НР 
[19751, lJK4AAI [1975J. 
tJAI·143·115 [1975]. 

в эфире - ПК3А 

По просьб" наlllИХ ЧИЛПt':Jеi'1 
С'''JI')ща('~1 l'rНJф!IК работы p~. 
ДIIOСТIIIIЦIIИ llРК СССР 
liM. Э. Т. KPI'HK"JIH lJI\:iA. 
По вторникам. средам, чегвер· 

raM и <'УМ0там С) КЗА прово· 
1!ИТ сеан,'Ы двусторонних СIIН· 

:Jei'l. а таю"е передает цирку· 
"НРllые радиограММbI R с:оответ, 
СТlНIИ СО С,lСДУЮЩИМ рНСllиса· 

IIнем : на частоте 14100 кГц в 
09.00 (здес" и даме врсмн MSK) 
lIередает;н ИIIФ(~Р~'даЦIIЯ Д.1Я 9 
и О·го раИОIIОВ СССР. в 10.О()· .. · 
д.1Я 7 11 8· го. в 11.00 ДЛЯ 
б-го. Затем {) К3А переходит на 
чнпоту 7 040 кГц, и в 12.00 пе· 
редача ведетсн для 3'1'0 района. 
в 14.00 ._ .. д.1В 1 и4·rо, в 15.00···· .. · 
для 2 и 5·го. Работа JакаНЧII' 
вается в 16.00. 
В начале каждого СС'IJllса 

оБЪЯ6ЛЯ(~ТСЯ, Д/IЯ каких радио· 
СТЗIЩИН есть РIJДИОI'раммы и со· 
общения, а таКже IJсречисляются 
КОЛJ1(,КТflIIНЫ{' С'ГlI1I1(IIИ, КОТОРЫ" 

вызываются ДJIЯ I1POII"Дt'· 

I1ИН QSO. !lЩ:Jlе 3T()I'O пере· 
дается IlИРhУJIЯРl1<1И IНjДиограм, 

ма (t.'СJIИ ТНК(JlНiЯ ИМt'\~ТI..~Я), 
а затем LJ К,ЗА ПРОВОдИl' ДВУ' 
с'Ц)rонние раДИОСIIЯ311 l' радио· 

СТ81ЩIIЯМН еООТН(.'ТСТВУЮЩIIХ 

районов СССР. ЦНРКУ.llирные 
раДIIОГР11ММЫ ДОПОJIНИТ(.'JlЬНО пе· 

редаются в у к а:Н!НН Щ' ДНИ на 

'18С'Юте 14 100 Krl! В 18.00. 
Ежедневно. кроме субботы 

и воскресенья, lJKaA с 19.00 
до 20.00 передает тексты для 
радистов,скоростников. По не· 
чеТИblМ 'IИСЛ8М передача ведется 

на частоте 14 100 кГц. 110 чет· 
НЫМ на частuте 7 IJ40 Krll. 
Кроме того. 110 ВОl'l(ресеньям 
ИК3А lIередает ~TaJIOIJHbIe ча· 
(:тоты: с 10.00 до 10.30 ..... 7040 
И 14000 "Гц. а с 'О.ао до J 1.00--
7000 н 14100 Krl!. 

Hi-hi 
YCTlIlIOBJlell новый рскорд МII' 

ниатюрности QSl .. Как (.'(ю6ЩИJl 
Е. КУДРЯВllСВ (tJA3PCR). кар· 
1'0'1"8 от (185-077·1040 имеет 
pa:IM{'pbI 70х20 мм. Сообщаем, 
что СJlелующий «рекорд. подоб· 
ног(\ рода 6удет ааСЧНТдll прн 
УСЛОВIIИ, ЧТО ОН будет ОТ./lичаться 
ОТ НЫНЕ~lIJнег() не м(~tI(ч' Чt.~М 

на I()%! 

В. ГРОМОВ (lJV:1GM) 

SWL ·SWL ·SWL 
Кто вас слушает 

Наб.1юдатс.ilЬ С. СтеllКИН 
(I.JАЗ-142-2541) II:! ПОДМОСКОГl· 
HOI'O города ЭJlеКТРОСТ2JIЬ Гlo
.~учил ГlОi!ЫВНОЙ ГI мае 1978 1'. 
ДО НОП) он семь .~eT :ННlИма.:IСН 
радиоконструироваНlIl'М 3 круж' 

ке на станнн" юных теХПИКОR. 

Потом. с ilег'КОЙ ру"" (ifloel'o 

друга Внктора (tJЛЗ·142-829). 
YOiH'''(.'H радиосвязью НII КВ. 
Сергей провел уже (\O,ilce 10 ()О() 
на6J1ЮДСllиА за рабоН)й корот· 
КОВОJlli()ВИКОВ 11:1 170 о(iJlас:тей 
СССР И БС)JIес чем Иfj 300 стран 
и '1 "рритории мпра. ГlОJIУЧИЛ 
свыше 50 раДИ().ilЮ()ИТl~JII>C·КИХ 

ДИII:iO~1ОВ. Jl:lH нв6.!lюдевиЙ (\11 

ИСIIОilьзует I1РН"МIIИК с I'ОНlIер· 

тером на 21 и 28 МГц, ВЫНО.l· 
венные по сх,'ме В. ПЩНlIщва 
(RДЭААЕ) и антенну I)L7AB. 
В ОJIИМПИЙСl<ОМ "оду Сергей 

хочет попробовать ,'ИЛЫ в .н'ж· 
дународных сореВ"'НIiНIIIЯХ. 

Достижения SWL 
'-100.0 

ПозывноlI I CfM I HRD 

иК2-037·4 136 146 
иК2·038·5 135 175 
иК5·065·1 129 173 
UKO·103·IO 117 162 
UKI·169·1 115 150 
U1(б·IО8-IIО5 97 152 
иК2·037-700 89 103 
и1(2·0а7·3 85 126 
иК2·037-9 84 138 
иК2·009·350 76 127 

UA9·145-197 
иВ5-068·377 
UB5·059·106 
иВ5·073·389 
UA3-168·14 
UQ2-037·1 
UA3·142·928 
UA6-108·702 
UВ5-068·З 
UAI·113-191 
UВ5·0БО·89Б 
UА9·lб5·55 
UAO·I03·25 
UR2·083·200 
иС2·006·61 
UМ8·03б·87 
UA2·125·57 
UL1·023·135 
иР2-038·806 
U05·039·173 
UF6·012·14 
UD6·001·220 
UJ8·054·13 
UН8-180·ЗI 

Дипломы 

••• 
178 178 
178 178 
177 178 
117 118 
176 178 
176 171 
174 178 
114 176 
173 178 
111 176 
171 176 
171 176 
110 114 
166 177 
166 172 
166 171 
166 170 
162 177 
160 175 
158 171 
156 172 
154 17З 
14 5 176 
107 154 

получили ... 
UB5-060-896: «I'.p,H:HOIlP<'K· 

350 •.• Памяти заЩIIТНИКIJВ пере· 
валов Кивказtl»-. «СтаВР()J'JОЛl)Х>, 
.ХерС<НI.; 

UA9-165-55: «дзербаЙджuн,. 
«Донбi:JСt,'», «ОДt:ССti», «По
мсье», P·IOO·Q 11 СТ. (тлг), 
.Си6I1РI,., 'ТУРКМ"НIIII», .Тю· 
Mt'Hb», «Xt'PCOH». 

А. ВИЛК С (1)(~2·():j7·1) 

Прогноз прохождения радиоволн --------------- Г. ЛЯПИН (LJA:!AOW) 
ПРОГН()ЗlIру~мре ЧIIСЛО Воm,фа Б ИК)JIе 1:36. Расшифровка 

та6лиц прнведена в .Радио>, 1\J'i~i .N'2JO С 18 . , 

I~~~ ,1 §ренн, Н;К 
Rщнv 1 Время, ~ • 01 z 1" 16' i81 1UIIZJ141161181ZOIZZIZ4 
gpnD. О 2 " l] 8110 1пl; 1618 го 2224 

,1. 
гоп jW6 .f'flf-9 1Ш 

!' 
е /(Н6 1/-' l; 1 11.f1I<Ф If.f IIIIf/1 127 IVK ~fZf [2t12t Iff1111 J 1 

83 1 VK '411( 'ltl2tltll1f1flJ/4 м 287 IPY/ '''I/~ f'lltf 1'1 I'J 
21;5 РУ! 1'1 ,"1" 1'1 141/" г! 2' 2' 21 21 2' 21 -iiJi [;. '''11''' 

"'1 'Н1!М 30М W2 ('! '" 1 14 11tI-и",~ 14 3ftJ/i ~ 
~~ S38л w6 mшm 1 г/ 'КНI 

1I1 
23П wz 1 g 1 {/ 'УК 
56 W6 .,. ,~ (~ (~ 141 ('! PlJ I'IIMIMlf~ 2. IPY/ ~'f 114 ·f.f~ .IZfl21 
167 УК ~11" 2f 2' 2fl2l1411'1 1 1 1 [ZJ IHP If"l~ 114 "'! 
333Н () ! .. 316 [WZ 1/4~ 1 11'V 

lI_~ 357Л ру! "'" '(4 1 1 11ф 141/'1114114 {4 i", 3lt8n IW6 1101114 1I Iнtf+l'" 
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VHf · UHf · SHf 
144 Мfц - метеоры 
Во время метеорного по] ока 

I<вадрантиды /1--5 января) ра
ботаJIII более 20 советских стан
I!ИЙ. За эти днн их операторам 
удмось ус.танови·гь около 100 
QSO с ультракоротковолнови· 
ками 20 стран и территорий ми
ра. Максимум Потока ПРJlХО
дился на период с 20 MSI< 
3 января до 8 MSK 4 января. 
Особо следует отметить. что. 
испол ьзуя этот поток, можно 

было проводнть связи на зна
чительны(- раrСТОIIНИЯ. У нас 
есть сообщеНI"'. что на частоте 
144 2()0 кГц бе~ предварител,,
ной договоренности слыша.~И 
друг друга на SSB /! )·UB5JIN 
и G4ERG. а Bt'Ab расстояние 
между ними - более 2600 км! 
Свои пеРUhJt' МS-свнзи nroue:r 

в ЭТII ДНII IJA:iDHC. R чи,':I(' ~г() 
КОI'!1l'('''ОllдеIlТОН OZ IOF. 
SЛ'\5СНК и SM4FXR. УСЩ:ШIIО 
работа:1 I.iA 1 ZCL. Ему ра:IOСЬ 
заllllС.аrь 1\ CBoii актив QSO с 
lJA3TCf. llA3LAW 11 ОН3ТН. 
Сещ, QSO fla счету у О:IИ.'JI!ИА
CI(()J'i паlЩlill RX 1 Мс. четыр,' ._
у lа2ААВ. 

После дл!!теJ1ЬНОГО перерыва 
вновь приступил к работе через 

метеоры RA3AIS. В Квадрантн
дах он· впервые в MS ·практике 
успешно прнмеНИJJ СhОНt'Труиро

ванное им устройство, которое 
преобразует электрические си
гналы !;ода Морзе в текст. 
отображаемый на экране дисн, 
.~ея. Это зна'IИ'ге,1ЬНО облегчает 
проведение MS-связеЙ. которые 
ведутся на очень больших ско
ростях. 

Устройство ПОЗВО.1яет прини
мать CW сигнал со скоростью 
от 40 до 1500 .iHaKOB в минуту, 
высвечивая на ~Kpalle тек,'т. со

держащий до 512 :lHaKUB. При· 
Mt'pHO такое же КС)ЛН'lество зна
ков может быть записано в его 
памяти. При наличии в полосе 
пропускания прнемника /кстат!! 
сказать. ПО'nОС8 может быть су
жена до ;юо гц) СИl'налов не
скольких станцнй преобрвзова· 
Te.~Ь реагирует ТОЛI,КО на более 
ГРОМКIIЙ. В устройстве приме
нены 120 мпкросхем. el'o габа
риты .- 15х 13х20 см. 

4 января примерно D течение 
двух часов RA3AIS проводил 
наблюдения на частоте 
144 100 кГц и CYMt:'.Q 11РОЧИ1'ать 
на экране позывные ряда стан

ций. Например. 7-секундный 
бурст принес от SM7AED кифор
М81(ИЮ В 120 знаков. а 2,5-
ceKYHJtHbll\ бурст ._. 32 знака -
IIнф.ормацию от DK6ASA_ 
О евоих связях во время Квад

раИТИДОIj нам сообщили также 
UA3MBJ /2QSO), UA3TCF (3), 
UT5DL (9), UA9CKW (3), 
UI<5JAO (12), lfA3l.BO (7), 
UA3L.AW (4), UA30G (8). 

11 

UA3TBM (2), UB5!CR (2). 
UB51.AK (4). UA9FAD (4). 

144 Мfц, 430 Мfц

стропо. 
По имеющимся у иас данным 

в январе не наблюдалось даль
I(ИХ тропосферных прохождеtlиli. 
у льтраКОРОТКОВОJI новики отме
чают .qишь несколько локальных 

«тропо:.. Так, 2 января, Ila сле
дующий AellJ, после' «авро
ры:., I1рох()жд~ние позволило 

UA4NDX работать на SSB с 
UA9FAD и UA4SAL. ПРli ,том 
сила сигнаJIOВ достигала 9 бал
лов. 

Перемещенис холодtlОГО фрон
та с северо-востока 1 О января 
вызвало усиление положитель

ной рефракции во втором и 
третьем раЙ()нах. Ряд связе.Й 
с ОН в диапазоне 144 МГц 
провел RA1ALN. а UA3TCf: на 
430 МГц связался с UA3URD. 
Прохождение 10 января вме

сте с «тропо», наБJlюдавшимися 
17 -20 HOII(\P>I и 14 декабри. оС,
раЗ(Jвывают явную ПО(·.:J~Д()В"

т<,льн()~ть " нер"ОДО>1 27 дней. 
Так '\ТО IJ(ШН:It:'ниr этого «гроло» 

.Ie бы.Н) неОfl';ИДЭIНIЫ:\!. 
Два дня спустя ана.qогичнSЯ 

метеообстановка вновь способ
ствоваШI улуч J!lению тропосфер
НигО прохождения в ~тих IН1И
онах. В диапазоне 430 МГц 
RA 1 AI.N СIIЯ3ВЛСЯ с OH2DG, 
а также слышал находившихся 

значительно дальше OH3MS и 
SM3/\K\V. 

УКВ соревнования 
.Подведены итоги УКВ со· 

Рl'вноваНIIЙ 1979 года. БоJIыlJюю 
активность ПРОЯВИЛII улырако, 

РОТКОВОJIНОВИКИ 60 всесоюзных 
соревнованиях "Полевой день». 
В них ПрlIIlЯЛИ учаСТllе 1016 
спортсменов. Победители опре
деЛЯjIИ<~Ь 110 ПЯТII зонам. Лучших 
рt'зультатов доБИлись: 1 зона 

(1 11 2-11 районы) - UR2EQ. 
UR2RGM, UQ20W; JI зона 
(3 и 4-й районы) - UK3AAC, 
НАЗ0а. RЛ3УСR; 111 З0на (5 
11 6-й рай()ны) UK5IBZ. 
liK5IAA. RB5JDlJ; 'У зона (7 и 
8-й районы) - RI8AKB, lJI80N. 
UI8ACH; V 30118 (9 и О-А рай· 
оны) - \JA9Gl., UI<9FDA. 
lfK9AAG. 

З~ ультра коротковолновика 
впервые выполнили норматив 

мастера ,~nopTa СССР. В целом 
по стране в зтнх соревнованиях 

ИТОПI теперь не подводятся, но 

в неофИЦИВJIЬНОМ заЧl.'те следует 

ВЫДС:IИТЬ рсзу.1ьтаты tJ КЗААС 
(173155 очков). lJK5JВZ 
(149377) и UK5IAA (138510). 
Заметнм, что зиачительная 

чаСТI, учаСТНIIКОВ без должиой 
отвеТСТВt'IIIЮСТII отнес.лась к 
оформлению своих результатов: 
по различным прнчииам снято 

С :ta"~Ta 1:35 ,'Tallllllli. 28 V'18CT' 
IIИК"8 вообще 11(' ВЫС,lаJiи ОТ
ЧЕ'тоn. 

• Закончено судейство трех 
Всесоюзных зональных сорев· 
новаНИI"1 по радиосвязи на УКВ. 
rrРОВОДIIВШИХСЯ в апреле. нюне 

и сентябре 1979 года. К сожа
лению, активность в соревнова

ниях была непысокоЙ. Так. фак
тически не прииял!! участие ни 

в одних из соревнований, У.1ЬТ· 
раКОРОТКОВОЛНОВИI\И первоi1 и 
четвертой зон. 
Первые места по зонам соот

ветственно в командном и ииди

видуаJIЬНОМ заветах заняли: 

в апрельских соревнованиях: 

UK3AAC и UW3GU, LЩ5GЕЕ и 
UB5MGW (выполнил норматив 
мастера гпорта СССР). 
UK9FDA и UA9FDZ; в июнь
ских: UA3QER и UW3GU, 
UB5MGW 11 RВ5IТА. UI<9FDA 
и lIA9GL; в сентябрьских: 
UIOAAJ и RA3YCR, UI<5IВР 
11 RB5MLF. UK9 FСКи lIЛ9FАD. 

Итоги судейства первых 
международных сореВНQваний 
сУКВ·34» мы приведем в сле
дующем номере журнала. БО.1ее 
подробные сведения об УКВ со
.реВНОВ8НИЯХ 1979 года можно 
ПОJIУЧИТЬ ПО эфиру через 
ИК3ООВ. 

Хроника 
Весьма аК1'И~IIЫ 11 зфир~ ульт

раКОРОТКОВОЛН08ИКИ Сахалииа 
и Приморья. ПОДЗВJIяющее чис
ло их DХ-корреспондентов на
ходится в Японии. С Сахалина 
QSO с JA устанавливались 
обычно как с помощью «тропо». 

так и Es. а 113 J1риморья -
только Es . 

I< сожалению, в оценке до
СТllжеlllJiI Д8Jlьневосточников мы 
не можем пр"менить нашу обыч
ную систему, так как в Японии 
систt'ма Q'ТН'ЛОК8ТОРОВ 11" IIС' 
пользуется. Кроме того, Щ1ЭК
ТllчеСКII каждая область СССР 
в этом районе ЯВJJЯt'ТСЯ отде.1IЬ

ной ТСРРIIТОРИСЙ по списку ди
плома «Космос». Поэтому мы ви, 
доизмеИИЛII форму таБЛИI~Ы. 
Сбор УКВ информации по UAO 
проводит А. Леонтьев (UWOf'Z. 
UKOFAII. 

,;.. .. 
:: о 

"'= " со :;~ о 
Со" .. ..,,,, .. = " "'О "'"О 

"'" o~ o~ Q 
позывноl\ .. о .. .., .. 

"'~ ",с.. 

'" ~ .. ... "'" '''.: '"о '":о: .... ~'" ~:g ~" "><", o~ 0:110 ас 
:.с:", ~='" :':;0:. 

UWOFZ ., б:? 5 
RAOLAN 2 54 9 
UAOFBE 2 37 5 
RAOLFI< 2 18 2 
UWOFM " 15 а . 
RAOLFI 2 12 4 
RAOLCM 2 11 :J 

UD6DFV нам сообщил. что 
его общий вызов в диапазоне 
144 МГц уверенно ПРИlIимал во 
время тренировки UFб-012-554 
на приемник... для <охоты на 

лис». Бы.nо перекрыто расет()я-

11 ие более чем 8 БОО "м. Этот 
СJlучай еще раз говорит о том, 
что есть ВО:IМОЖНОСТIf. для ра

боты fШ J'I\IJ И.I За~авказьн. 
Одна"о Т8" активны пока ОЧI.'.IIЬ 
Н~МНIJГИt'. а U Р6 все ещt.' остает
ся .бе.1bJ>1 JlЯТНОМ' 1111 УКВ-кар
'1'\.'. 

При "одготовке >Того "омера 
ИСПОJlьзовались материалы, 110-
лученные по эфиру и в l1исьмах 
от UA1ZCI., RA1AI.N, RA1ASA. 
RXIMC, RZ2AAB, UКЗМАV, 
lJA3LBO. UA3NBI. lfA3MBJ, 
lJA3TBM, IJA3RFS. UA3TCF, 
IJЛЗDНС, UA30Gf \JW3FL, 
UA4NM. UA4NDX. UAOLL. 
lJT5DI .. lfB5JJN. lJK5JAO, 
IJB5ICR. ИВ51.АК. UD6DFV. 
lIA9CKW. UWOFM. lIWOFZ. 
lIAOf'BE. 

С. БУБЕННИКОВ (IJК3DDBj 

VIA "К3Н 
... de. UKOQAV. КОJlлективная 

радиостанция полярной стаНЦИII 
на о-ве Жохова в архипелаге 
Де Лонга вышла 8 .фир в октяб
ре 1978 г. Работая пока только 
в диапазоне 20 м. et' операторы 
провели бол~е 2500 QSO. ОНИ 
ИСПОЛЬ:lУЮТ антенну «Della 'оор:о 
и трансивер конструкции UAI FA. 
Большие трудности операторы 

tIKOQAV испытывают сотправ, 
кой QSL-почты. Она уходит на 
материк только раз в rЮJlгода. 

К ним же корр~спонденцию до
С.тавляют несколько чаще - ее 

сбрасывают с самuж'тов. QSL 
дЛЯ lJI<OQAV СЛt'дует направ· 
лять в Якутскую РТШ ДОСААФ. 
Операторы U KOQAV работают 

с 4 до 6, с 7 до 11. с 12 до 14 
и с 17 до 2.0 MSK. 

...de SP5BT. Каждое воскре
сенье, примерно в 8.20 GMT, 
на частотt' 3,7 МГц SP5PWK 
передает ОХ иифОРМ31\ИЮ. Пе
редача ведется иа польском 

языке, 

... de U K8AAN. Этим позывным 
работает коллективная радио
станция на заводе "Резинотех
ника:. в г. Ангрене Ташкентской 
облаСТII. Впервые он прозвучал 
в эфире в конце прошлого года. 
Руководит станцией А. БеКIlРОВ 
(LJl8ADW). Для проведения 
QSO IIСПОЛЬЗУЮТСЯ ламповый 
вариант траНСlJвера UW3DI и 
б-элементный «ВОЛlювоА канал:> 
(иа Дllапазон 20 м). 

Приняли Ю. БЕЛЯЕВ 
(UA3-170-214) 

и Б. РЫЖАВСКИй 
(UАЗ-170-3201 

73! 73! 73! 
РАДИО нv S, 1980 ' .• 



РадиоспортсмеНЬI о своей технике 

КОАКСИАльныА 
ПЕРЕХОДНИК 

При постройке направленных вращаю
щнхся антенн очень многие радиолюбllте
.IIИ ста"1киваются с проБJlемоА устранения 
закручивания «петли:. IIЗ коа~СIII.IЛЬНОГО 

кабеля, питающего антенну. «Пет ля;> ме
шает вращать антенну более чем на один 
оборот. Этот недостаток можно устранить, 
еСЛII применить ВР8щаЮЩIIЙСЯ коаксиаль
НI,IЙ переходник. 
Коаксиальный nepcxoAHIIK IIЗГОТ8ВJlива

ЮТ на базе высокочастотного разъема. 
В данном случае (см. р"сунок) был при
менен разъем, состоящий нз розетки 
СР-50-300П 23 If вилки eP-50-301 П J2, 
Этот разъем имеет сравнительно большую 
контактную площадь централыlOГО про-

гаilку (СТilЧlIlJаlOТ на токарном станке). 
3а1'ем И31'отnвливают деталь А, ВО внутрь 
которой помещают фторопластовую втул
ку 13 (ее внутренний диаметр должен 
быть на 0.2 ... 0,3 мм меньше внешнего диа
метра вилки eP-50-ЗОI П). После этого 
вилку запрессовывают внутрь детали А. 
Аналогично запрессовывают розетку 
СР,50-ЗООП в .деталь В .. 

Hu IIИ;.кн",~, часть дета.1И В Bfly,-реШIН>I 
о ()О:lO \1 заllрессовывают ПОДШИIIНИК // 

( N\! 100090 БЮ.) 3ате\1 ИЗГОТНВ,lивают 
"рединА стакан (детаJII, Б). в KOTOPblii 
запрессовывают тот II(C IIOДНIИI1НИ,,". 110 

УЖf ВllеlllИИ\1 обоJ,О". Во внутрь деТ","IИ Б 
вставляют деталь А и стягивают ВИlIтами 
М5 J7 по периметру фланцев. Верхний 
накидной ЦИЛИНДР (детаЛI, г) использо, 
ван для креПJlения траверсы 3 aHTeHHbI, 
а также для лучшей влагозащиты вращаю
ЩIIХСЯ частей ВЧ разъема. Накидной ЦН
JlИИДР опирается на упорный подшипник 8, 
который несет на себе всю иагрузку ан· 
тенны. Полости. образованные деталями 

КоаКСИ8льныА пер.ходиик: / - большая шестерня; 2 - хомут "ре"ления траверсы; 3 - траверса; 4. /9 -
фидер; 5 - ВИНТ М4, 4 шт.; 6 - малая шестеРНЯ; 7 -- ось реду"тора: 8 - упорный 'ЮДшиnннк; 9 - смаз"а; 
10 - деталь В; 11 - подшипни" ".100090 6Ю; 12 - разьем СР-50-301 П; 13 - фrОРОllластовыА ВКJЩДЫШ
втулка; 14 - .ле.т~од.игатель с редуктором; 15 - резиноная nроклад"а: 16 - стол; 17 - винт М5, 4 шт: 

18 - мачта: 20 - детал. В: 21 - деталь А: 22 - деталь Г: 23 - разъем СР-50 -зооп 

80ДНlIка. что увеЛИЧИВiiет надсжноrп. 

контакта при вращеНIIII. В принцнпе же, 
можно IIспользовать любой другой ВЧ 
разъем. Размеры деталей на рисун~е не 
приводятся, поскольку они н"критичны. 

Детал и А, В. в .. r переходиика (соответ
ственно 21. 20, 10, 22) можно ИЗГОТОВIIТЬ 
113 дюраJlЮМИНИЯ ДI6-Т или любого дру
гого металла, М!IЛО подверженного кор

розии. 

С ВИЛКII eP-50-301 П удаляют накидную 

• РАДИО Nt S. 1980 г. 

г 11 Б. ы таl\же А, Б. В .. ЗClIIО;IIIНIOГ ,'IIO()ОЙ 
гует\)и теrНЮ\,'Т<.l()ИсIЫIОИ C,\13'-\!'iОЙ .9' Br.:l' 
'jП1 :\It'pbl до('таточно Ha.H.'iКIlO O(kClllHfH· 

вают защнту токоведущнх частей разъе.ма 
от воздействия внешнt'И среды. Пщ-де рас
пайки кабеilЯ в розетке и ВИJlке м,'ста вво
да кабеля заливают ,ПОКСIIДНОЙ смолой 
ИЛ!! заПО~rJНЯlОТ repMt'THKOM, 

ОВИСilltilыi'l I,Oal\CH""IIJIIIJIi'i 

ИСПО:iь:юна:н,:н в течение ГОl1а на aIIH,~Hi'le 

«днойноii I,надраl'» !I)tя. JlнаЩ1.Ю1l3 28 ;\\1".1.1. 

и показал большую С1'uБИ.nЫIОСТI, рЩ)()ты 
ВО всех ПOl'ОДНJ)IХ условиях. 

г. Москва 

Н. КОНЦЕВОЙ 
(RA3AOF) 

ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
АМПЕРМЕТР 

Этот амперметр (ем. рисунок) преднаэ
!НIЧ'~II для IIзмерения тона (до 1 А) высо
К()I\ ча,~тоты (2 ... 30 МГц) и можt'Т быть 
ИСJl(1J!ЬЗОВЗfl IIрll налаживаНI\И передатчи

ков. В 0l'1I0ВУ работы прибора положено 
ЯВJlt'иие возрастания сопротивления про' 

ВОДНИКiI ПрlI уве.lичении его темпераТУРbl . 

. ~VI щ*в 

~Д21.f.г5 {(г 
'f . 2про6. 

СI 
50о,ох + 
х10В 

HLIlAJ-+--I 

111'11(,01' 1I0строен 110 мостовой схеме. 
В каЧt'l'тве «терморезистора. исподьзует
си. жедl':Jная npOBOJIOKII (R4) диаметром 
0,15 мм н ДJlИноii ()КOJIO 5 см, помещенная 
в Пt'КJIЯННУЮ труб"у (не касаясь стенок). 
Чтобы ВЫСОlщчаСТОТIIЫЙ ток протекал TOJlb
КО Чt~рез ПРОВОJlОКУ. в мост включены дрос

сель L/ и конденсатор С2. Если ампер
метр будет ПОДКJlючаться к цепи с IЮСТОЯН
ной составляющей переменного тока, то на 
ВХОДl' следует включить дроссеJlЬ L2. 
В прнборе ИСПОJН,З0ван микроаМllерметр 

с TOhOM полного отклонения 100 мкА и со
ПРОТИВЛСliИl'М рамки 1 кОм. При нсполь
:lOвании другого измеритеJIЬНОJ'О ПРllбора 
следует подобрать резистор R2. 
Дроссели L1 и [.2 ДОЛЖllbl иметь мини

мальную собстненную емкое" ',. 
Градуируют МИЛЛllамперметр на частоте 

5 ... 7 МГц. ECJ111 требуется ВblСОJ(аЯ точ
нщ'Тi> измерений. то Д.;IЯ каждого частот
ного IЮДДIIШН.lзона ДОJlжна быть своя 
ШliДJ1а, 

д. МЕШI(ОВЕЦ 
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ПУЛЫ УПРАВЛЕНИЯ 

ВРАЩЕНИЕМ АНТЕННЫ 

1I,'''OTopbIe КОj)ОТКОВОЛIIОВIiЮI примеllИЮ'1 
поворотные устройства от раДИО.!lOК<JЦИОII· 
IIЫХ етанции 11-10. ПРНIIЩ1l1иальнаи (,хема 
ПУJlьта упраВ.:tеНIIЯ ПОВОРОТIIЫМ устройст
ВОМ может быть таliОЙ, как НОКii:З8Нi.t на 
рисунке. ВЫПРИМJIt'1l1l0С Н8ПIНJженщ' с об· 
моткн 111 трансформатора ТI ИСIIОJJl,:Jует
ся ДJIЯ IIl1таlJПИ рОГОр8 3JlеКТРОДВIII'атели 

М/ lJ()иоrотного vстроЙства. Н8Ilряж,'IIII<' 
с обмотки f/ подается на ('та торную обмот
ку э.пСI,ТРОДВlIl'(tТСЛЯ М I J1 параЛ.l1Е'JIЫН) 
~(')еДIfНt:IIНЫС l'е,!lЬ\'~ИНЫ М2 н МtЗ ННДИI,а· 
горы YJ'Jlii н()ворота iiHTCIIlIbl. 

IJO/"O 11111'01\ 1, ВИТI,;у lIа K(;Jpl,ac(> диаметром 
б и ДЛIlIIOЙ 1 О мм с 1I0дстроечником ОТ 
сердечника С5-128) 11 IщндеllС8ТОРОМ ем· 
косп,ю 620 пФ. КОIIТУРЫ lIастраивают lIа 
частоту 1,9 МГц. 
В преДОКОIIl'ЧJlЫЙ K,iCKilJ! пеIН.'дающего 

тракта (на лаМllе Ло ) нужно ВСТРОИТЬ еще 
ОДИН контур, ЗllаЛОГIIЧIIЫЙ используемому 
в полосовuм фильтре. 
Во входном контуре ГlP"I'MIIOГO тракта 

"pallCIIBcpa на днапазоне 160 м lliiраллель-
110 катушке L/ должен 1I0дключаТhСИ кон· 
деllсат()р емкостью 750 пФ. 
В В,контуре следует ИСIIO.fII,:н>вать до· 

1l0JlНИТt~.;1f)НЫЙ КОIТД~llсатор емкостью 
1300 пФ, а 110('JI('довзтельно с I,iiтушками 
L З6 , L З1 (,\fежду верхним, 110 схеме, выво
дом 1_., и резистором R1,,) IIУЖНО вк.ПЮЧИТЬ 
еше ОДНУ. Ее наматывают на каркасе дна
метром 30 мм. Оllа должна ('одержаТI, 
:30 ПIIТКОВ 1I0('('IH,I\f\PIIJlO!'O JI['овола .111<1' 

-- . . --о --, МI 

xf Г .Л" ::, ~~ ~ '508 ,...-____ +' -2-=: 
Vf-VЧ- .. л" ~ 

OHt I О., 
------.----_.----.----------. 

Лищщ V / .... ~'4 в Hym,.,,~ mO{\I,'I" до· 
""уекающие обратное напрнжеllll(~ Ill' менее 
80 В и ВЫПjЧJММI!IIЫЙ ток 2, .. :1 А, ~'.5 .... ,'8 
на 06ратное lIаПРНЖl'lIие 170 ... 200 В и вы, 
"римлеllНЫИ ток 1 ... 2 А. КондеIJсаторы 
С/, С2 _ ..... бумажные IIJlИ СJIЮДЯllые на ра, 
l'iочее напряжеНllе 4()0 ... 50[) В. 

Трансформатор Т J RЫIЮJlНен на cep)1("I' 
нике ШJ120х40. Обмотка / содеРЖIIТ 
!i3б ВИТ КО!! провода ПЭВ-2 (),Э9, /1 
439 8111'К08 ПЭВ,2 0,35. '/1 210 ВНТКОВ 
ПЭВ-20,85. 

.? l::л?йnа, 
ЛМ(iIU/"КОЙ сер 

С, ГОХБЕРГ (lIQ2M1J) 

ДИАПАЗОН 160 м 8 UW3DI 
н JlаМIЮВЫИ вариаllТ TfHlllcllBejJl1 1.J\V;jVI 

(Ю. Кудрявцев. КОРОТКОВО:II!ОВЫЙ траIJСII-
0,'1'. .РаДIJО», I Н70, "~ 5, с. 17 .. 19, 4:'; 
.N'2 6, С. 18 -20) МОЖIIО ввести еще' OiI"ll 
iIll1l1Hi:JOli 160 М, Это lIетрудно сде.1IJТЬ 
БJI8I'ОдLiРЯ lIаJIII4IJЮ сво(юдных КОlJтактов 
8 I'IJ.IICTtlOM lIер('ключаТl~Щ' диаl!а301J()11. 

В блок диапаЗ()IIIIЫХ ФИ..1l,тров ВНОДIIТ 
еще ОДIJII IIOJIOСОlюi! ФИJ}l,тр, ('ОСТОЯIIШЙ И:! 
двух ИIIДУКТИВНО С'вязанных KOllТypOB. Каж, 
лыi'J из KOIITypOB ОБРЗ:ЮВ<J1I катушкой 
(4() ВИТКОВ !IPOBOJtIJ П,';)В,I 0.1. намотаll· 

24 

метром О,б M'I. 'На!' lIaMOТl,H 1,2 мм. 
В ДИlНlаЗОIJ(~ 1 60 ~1 R К13ар,(евом генера, 

торе IJclloJl!,:lyeTcH кварнсвый [",,;онатор 
Кв, на частоту 8000 "Г,( (20'M('TIJOBOI'O дна
ПЗ'ЮIIН). При 'НОМ 'IiH'TOTa 14150 кГн 
(по ШК8JIС 20,мстрового itl1iJJJ;BOJJa) (\YД(~T 
COOTBeTCTBOBaТl> Ч<Jl'Тоте 1850 "гц. а ча
(~TOTa 14050 кГц 1950 кгц. ЕСШI же в 
П~lIсратор ВfН~СТИ ДОПОЛfIИП.',f1ЫIЫЙ кварц 
113 частоту 8:350 "Гц, Т,) шl'iаJIыIl' отмет
кн шка.·ТЫ 'ДJIЯ ДИ8I1а:ЮIIОВ 160, 40 и 80 мет· 
ро!! совпадут. 

ВЫХОДНУI(I мощность 'I'pal1CJlIJcpa flcpe' 
Ml'HHbl.1\.1 реЗIlt'ТОРОМ R7a l\,н.'Дует умеНЫIIИТЬ 
до 5 Вт. 

г. 3аnЩJOжье 
А. КОЛОДКА (1! B5QI:S) 

ИСТОЧНИК СТАБИЛИЗИРОВАННОГО 

НАПРЯЖЕНИЯ СМЕЩЕНИЯ 

в ВЫХОДНЫХ каl'кадах 1I~'редатчнкон ко· 
РОТКОВОЛIIОВJJКII ВСС чаше НСПОJlЬ3УlOТ ме· 

таЛJ10Кt'JНIМНЧ(~СКllе лампы. ВКJIючtI:НIЫt;' по 

схеме с'Н!з<:млеIlНОИ сеткоl1. Сетку таких 
ламп уд06но га,lьваIlИЧ('СКJJ СОl',1ИНIIТЬ с 

КОРIlУСОМ, а Iн~оБХО,i1ИМО(' наЩНIЖt.'Н!f(' 
l'Мl·Щt..~tННJ rJOJ1учать, включая в пеlll) 1\. (:11 О/Н1 

упраВление 
RX/TX 

--;:L,8ХОЧ 
~,I(t 
Rf /01< 

С';! 

о.о! 

Н 

ста6и.1НТРОНЫ. УеТРОЙСТВ(I, схема КОТОРО' 
го rJРИВСДt~на на РИСУНКl~. IlОзволяет НОJlУ~ 

чиТl, стаБИJlII:Jированно,' наllРЯА<енис ОТ 
11 до 18 В 11 точно установиТJ, необходимый 
ток II,)Коя mJМПhl. Прич,'м Прll II:~~1(,неНIIИ 
ТОКа !\атода в широких Ilрt.'делах наПРЯif{('

HIH.' смещения нзменяется Ht: БОЛl'е Чt.~М 

на 0,1 ... 0,2 В. 
При I1рнеМ(' KOIITaKTUI ре.1е К/ рнзомкну· 

ты И выходное напряжение стнбll.1изатора 

в 2 раза 60JIblIIC, чем ври работе на вереда· 
чу, Это 1I0ЗВОЛllет практичеСI'И закрыть 
'lамву. l.lспь ПИТ811ИЯ реле коммутируете>! 
переКЛЮЧНП'Jlем 'ПРllем,псредача» ра· 
ДИОСТ8Ш!ИИ. 

Выходное напряжение ста611JJИзатора 
можно измеНJI!t" еСЛII вместо yka38H1-10ГО 

на схеме пабllлитрона примеllllТl> другой 
(IIJJИ несколько, !lКJIЮчиВ И.Х по('ледова
ТСJlЬНО), Под60Р других элементов прак, 
тичеСКII не ТРt'буется, Однако в любом еду· 
чае напряжеlllJС в режиме ПРJJема не долЖ· 
110 "P'-lIbllII:1ТI, fЮ В. 

ТР>J1I3ИСТОР ,/,Ij упаlliJВ,IJJнают IlеГlосред· 
(.'ТlH'HJlO 11 (J IIHH.' (И , 

Ilри lIеоБХОДГlМОСТlI IIOJIУЧИТЬ болыж,с 
ВЫХОДИt.>!.' наприжеНII~ нужно IIРИМ~НIIТЬ 

транзисторы с маКСlIмаЛI,Н() допустимым 

напрнжеНlll'М на ко . .тrЛ\~КТUРl~ БОJlыJ.IИМ ИЛИ 
P~BHЫM ЖeJlа~мому НiiПрЯЖС'ННЮ смещ('ния 

l' учетом 8()ЗМ()ЖНО('ТН запирания лампы 

при IIpliI.'M<', 
Нак;ыьНЫЙ трансформатор Т/может 

быть JIЮ(\ОJ'О типа, Его габаритная мощ, 
HOCTtJ онределяется ТОКОМ ннкала приме~ 

IIН(.'\ЮЙ ,·la~IIlI .• I, l.lr()CCt\:Il) 1.1 HiH\OTa1l НРО
[ЮЛОЧ ПЭН-2 ] ,5 на о,аН.О:\1 !":О.,"IЫttЧ,Ю\1 сер-
1I.l"IIIНКС ИJ фСРРllТil MIOOHH Iти"()раJ.\I'~1' 
Kfi5 Х Э2· ,.) н (·о;н,РЖJl,. 22 Bfl'IК>J. Нащ)Т· 
ку ПРОII:НЮ:НП В два проводз. 

Р"БОТОСllосоБIlОСТI, стаБИJlизатора Ж~
JlаП'JII,НО ПрОИ3ВОДIIТI>, используя вместо 

Jlампы источник ПIIТillIJlЯ С выходным на

ПРЯЖl'lIием 70 ... 100 В. ГlpOBepKa непоср(·д· 
CTBeHflu в выходном каскадt· опасна из-за 

В()3МОЖНОСТJI IIОl1асть под ВЫСОКС.,' наllРН' 

жени;>, а 111'11 непраВIlЛЬНОМ монта же мож, 
но вывести 113 строя .llампу. Последова· 
TN1t)HO с исто'{ником включают псремен

ный реЗIIСТОР (' соПроти влением около 
10 кОм и миллиамперметр. Подключив 
ст~БИЛllзаТJ)Р к ИСТОЧНIIКУ Н311рнжеНIJЯ, 
IIзменяют COllpOTIIBJIClIlJC резистора, конт

ролируя ток и lllillряжение стаБИЛIIЗiJтора. 

А. РЫЖКОВ (LJA3DBY) 

nос, П РОТОUНО 
М OCK08CKOIi обл. 

РАДИО N9 S, 1980 r .• 



ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

ИD(llllrы 
~lllrl ~IIIDI~II 

Об особенностях HOBblX унифицированных 
попупроводниково-интеrрапьных модупьных 

цветных тепевизоров 1-ro кп_сса (УПИМЦТ-61-
11I с торrовыми индексами Ц101 и Ц201 под
робно рассказано в статье С. Епьяwкевича 
«ТепеВИЗ0РЫ HOBoro покопения» ((Радио», 
1980, М21, с. 27-19). В He~ же описана иструк· 
турная схема JТИХ тепевизоров. 

БПОК ОБРАБОТКИ сиrнАПОВ . 
Продопжая пубпикациlO матери_пов о те· 

певизорах HOBoro покопения, в _том номере 
журнапа мы помещаем описание бпока обра
ботки сиrнапов. 

А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 

В блоке ОбрабОТКII.СIIГНIМОВ (ВОС) телевизора УПИМЦТ-61-11 фор
МИРУЮН'Я И(:ходные сигналы 

основных цветов выбранной программы. 
Одновременно в этом БJJOке выдеJIЯЮТ
ся и усиливаются сигналы звукового 

сопровождения и синхронизации, а 

таl,же формируются импульсы гашения 
лучей кинескопа на время их обрат
ного хода. 

В состав БОС входят: радиоканал, 
KaHaJI звука, устройство автоматиче
ской подстройки частоты гетеродина 
(АГlЧГ), предварительный селектор 
синхроимпульсов, канал яркости, де

кодирующее устройство (декоД('р) и 
формироватею, импульсов гашения. 
Радиоканал (СМ. структурную схему 

в предыдущt'й cтaTЫ~) включает в себя 
селектор каиалов СК-В-] (2./), ОПllсан
ный в статье В. Декснисэ и Ю. KaMeHell
ка(:а «CK-B-I» (<<Радио», 1975, .М! 2, 
с. 21-23), и унифицированный МОДУ,1Ь 
2.2 уси.~ителя промежуточной частоты 
изображения (УПЧИ), рассмотренный 
в CTaTЫ~ В. Балихина и В. Трофимова 
«Юность-Ц-401» (<<Радио», 1979, Ng 1. 
с. 29--34). 
Канал звука сос.тоит из двух унифи

цированных модулей: 2.4 ,усилителя 
промежуточной частоты звука (УПЧЗ) 
и 2.5 усилителя НЧ (УНЧ) .. -- почти 
таких же, как в телевизоре «ЮIЮСТЬ
Ц-401». В телевизоре УПИМЦТ-61-11 
на входе модуля УПЧЗ Вl\лючен поло
совой фильтр, эффеl<ТИВНО подавляю
щий поднесущие сигиалов цветности, 
а И3 модуля УНЧ переходной конден
сатор, подключаемый 1\ выводу 12 мик
росхемы, перенесен на кроссnлату 

БОС, так как.он имеет б6ЛЫl1УЮ емкость 
(100 мкФ) н большие габариты. 
Устройство АПЧГ 2..3 (по структур

ной схеме) представ.nяет собой уни
фицированный модуль АПЧГ, IlРИНЦИ-

• РАДИО 1012 S. 1980 г. 

пиаJII,ная схема KOTopnгo приведена 

на рис. 1. В нем вырабатывается по
етоянное напряжение, так воздействую
щее на варикапы в ce.neKTOpt" KaHaJIOB, 
чтобы промежуточная частота 1I0Д
держивалась близкой к номинаJIЫЮМУ 
значению (38 МГ!I). 

г 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 

8bIxoiJbl 

ЭJJeм('нтах U---l.3. С7. С8, СIО. C/I. 
СI.1, VDI, VD2. По(:тоянные нэпряже
!\ия с выходов диеКРИМИllатора через 

фИJII.тры RБСl1 и R4C9 11 плату "OI .. ~a
сования в БJlоке управлсния проходят 
нн варикапы сслектора каналов. 

IlРИНШfllиаJ1ЫIIIЯ схема предвари-

+/28 

1, Х2иС21r7 
1 Н '11 IЗВ,ОНГцl 
l' RIt НЗ С7 г-----, 

О, 

К2УС247 +5,5 В 

I I г2к' 2201( J,3ntp 1 =i 
l ' \-1 Г·+· 
L. _!!3!!L . .J Г 1"-- - -L ______ .....I . 

Рнс. i 

Снгна.:1 ПЧ И3 ЧОДV:НI УПЧll по
ступас'т lIа вход I KOH'raI\T 2) \1ОДV.:IЯ 
дI'IЧГ 11 IIЩ'.-Н' Ус'И:ll'IIIfЯ >lIIКРЩ:Х('
ШIЧII LJ1 И [)2 _ .... на IЮIПУРЫ Чill'ТОТ
"ОГО .1ИСКРИ\llllll1тора. ОН RШЮ:III<,II на 

П'.lЫНJГО ,'С:IРI\Тора СIIНХР()И\IIJУ:II-,~ОА 

2./0. собранн()го на траll:Шl'торе VT 1, 
lIоказана на рис. 2. 011 об('(~II('ЧИВЩ>Т бо
.;Iet~ качсственно(' RЫД(','IСIIИ(' ('ннхро, 

Ю1l1У.li>(:ОВ при lIеб:I(1ПJllРИН1I1ЫХ ус.:\О-
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винх !Ij>JleMa. Транзистор селектора от
крывается только синхроимпульсами 

видеосигнала, который проходит в его 
базу через цепочку R I С2 и помехо
подавляющую ячеilку VDJC5. Посмд
няя устраняет влияние кратковремеll

ных импульсных' помех. 

В канале яркости усиливается яр
костный сигнал If происходит при вяз
ка его уровня черного. формируются 
«зе;Jf;~lIыjj~ цветораЗIЮI:ТIIЫИ СИГIНI.'I IIJ 
двух /lРУГИХ (<<I\!НIСfЮГО' И «синсго»). 
а затем сигна:IЫ основных цветов из 

НРКОСНЮГО И трех UBeTopa:JHOCTHbIX, 
а также ограничивается ТО" .1учеН '\!!
н(·('копа. Кроме ТОГО. в зтом кава.1е 
обеш('чивается pery.1J1pOBl\a яркости, 
контрастности и 113СЫ1llСIIНОПJf изо('i
раженин. 

Рнс.2 

8uIJеосuанол 

~ Rl 270 

Jt. е2 
0,01,.7 

R2 ,,8М 

Х2 

~ 

2 

Канал яркости содержит четыре мо
дуля: яркостного канала и матрицы 

2.6 (по структурной схеме) и выход
ных видеоусилителеil 2.7-2.9. Принци
пиальная схема канала и осциллограм

мы в основных точках нзображены на 
рис. 3. 
Полный телевизионный сигнал по

ступает на модуль яркостного канала 

и матрицы. С целью подавлен'ИЯ в СИГ
нале цветовых поднесущих, модулиро

ванных цветораЗIЮСТНЫМИ сигналами, 

ко входу модуля подключено устрой· 
ство режекции на злементах С2. LJ, 
L3, VDJ и VTJ. На базу транзистора 
УТ J через резистор R6 воздеilствует 
напряжение системы цветовой синхро
низации (СЦС), зависящее от характе
ра принимаемого сигнала. Если при
ходит сигнал черио-белого изображе
ния, то это напряжение не превышает 

0,4 В и транзистор УТ J закрыт. т. е. 
устро"ство режекции выключено. Для 
более надежного закрывания транзи
стора в его эмиттерной цепи ВК.1ючен 
транзистор, расположенный в микро
схеме DJ. в диодном ВКЛЮ'lении. При 
приеме сигнала цветного изображения 

16 

8ход 

I 

НН 

'ОК 

~!' 
Х2! 

+2208 +12В 

5 J 

12J4567 
ОФООООО ........ 

напряжение на базе транзистора воз
растает до 3,5 В. он открывается и 
включает устройство режекцни. 
Кроме того. ддя подаВJIСНИЯ цвето

вых поднесущих. имеющих разные ча

стоты в «красных» И «синих» строках. 

режекторный фильтр нового ПОКОJlения 
те.nевизоров перестраивается на каж-

Rf3 J,,71( 

o,JJHKC 
~ 

т 
EТf 

--, 
-,.........-f3S:r...--(m-.... -mr--tL 

Rf5 810 

Рнс. J 

дую их них. С этоil целью нв диод 
VDJ через резистор R3 поступают пря
моугольные импульсы с полустрочной 
чвстотоil от формироввтеля коммути
рующих имrIУЛЬСОВ. Во время «красных» 
строк. на анод диода воздействует нв· 
пряжеНllе 3.5 В и 011 открыт. замыквя 
на общий ПРОВО4 через конденсатор 

'АДIo10 N9 5; 1980 r •• 
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tO , 
VT2 J(ТJ f fj 5 RJ9 РОО 

KJ02,YK~~ ______ +-__ ~~~~: 
, HJt t,.,JK , 

KJ6 J,JK 

+ Н24 + НJJ f,JK f(fffAfPIt Т еР5 2200 I 

~~~f:~6 ~';;O:~2~~; ~g_fo,~X_f~~H ('n:m 15 16 ~;:ill 2200 ! 
Х! _____ 0000000000 x~ ____ J 

5 Хtб.t. • • • • • • • • • I [. • • • • • • • •• Хfб.2 
, о' ·~-~WЧ~ , 
к еенеЩlтору . 

строчных UfttnIJЛЬС. 

С3 нижний (по схеме) вывод катушки 
[l. В течение «синих» строк (частота 
цветовой поднесущей ннже, чем во 
время «красных» строк) К аноду диода 
приложено 0,4 В. Он закрыт, и частота 
настройки режекторного фильтра пони
жена, так. как последовате.1ЬНО с ка

тушкои и будет соединена катушка [8. 

• РАДИО N9 S, 1980 '. 

Пuлученный таким обра:юм сигнал 

яркоеТII усиливается микросхемнй [) 1. 
Ее КОЭффИlLИеllТ передачи. а следuва

телыlO, контрастность изображении ре-

гулируют. изменяя постояююе напря

жение на выводе 7 реГУJIЯТОРОМ конт
растности R27 блока упраВ,lения. 
Микросхема Dl содержит ключевое 

устройство привнзки уровня черного 
яркостного СlIгнала к фиксированному 
уровню. Для нормальной работы уст
ройства на выводы 10 и 1/ микросхемы 
воздействуют ИМПУJ1ЬСЫ строчной раз
вертки, поступающие из блока развер
ток. 

Яркость изображения реГУJJИРУЮТ, 
изменяя уровень при вязки яркостного 

сигнала. ДJIЯ этого регу,nируют постоян
ное напряжение на выводе 12 микро
схемы D 1 реГУ,1ЯТОРОМ яркостн R25 
блока управлеНIIЯ. 
В микросхеме Пl находится также 

устройство автомаТllческоr'О ограниче
ння тока лучей кинескопа путем умень
шения размаха яркостного l'игнала, 

'по также является особенностью новых 
телевизоров. Для работы устройства на 
вывод 8 микросхемы поступа{'т постояи
ное напряжение, заВИСЯU[l~{' от тока 

лучей КlIнеСl\опа, а на вывод 9 -,. уста
навливаемое пuдстроечным резистором 

R18 (помешенным на I\россплате) и 
определяющее уровень срабатывания 
устройства. При возрастании тока лу
чей кинескопа выше установленного 
значения напряжение на выводе 8 ста
НОВНТСЯ больше. чем на выводе 9, что 
уменьшаt'Т усиление ЯРКОСТНОГО сигна

ла, а с.lедоватеJIЫЮ, и ток J1у',ей КJI
нескопа. 

Для выравнивания по времени про
хождения цветовых и яркостного сигна

лов в цепи последнеr'О включена ли

ния задержки ЕТ 1. Режекторный 
фl1ЛЬТР L2C 17, настроенный на частоту 
6.5 МГц, подавляет разностную ча
стоту звука в яркостном (:l1гнале. 

Правильная регулировка яркости 
изображения будет происходить толыю 
тогда, когда от устройства при вязки 
уровня черного до катодов КlIнескопа 

яркоетный (:игнал будет передан с по
стоянной составляющей. Однако из-за 
большого числа каскадов до l\инеСК(Jпа 
передать П(J('ТОЯННУЮ составляющую 

неВОЗМОЖН(J. Поэтому в t'игнал необ
ХОДИМ(J ввести некоторый уровень, по 
крторому в выходном Вllдеоуси,nителе 

будет BoccTaBHoв.neHa постоянная со
ставляющая. В модуле яркостного ка
нала н маТРИflЫ этот уровень (ПJ10щад
ка) СОЗД;Jется транзистором Vf'2. В те
чение прямого хода 'lучей по строкам 
он закрыт, а во время обратного хода 
на его базу поступают положительные 
импульсы, открывающие транзистор. 

ПРII этом деmlтеJ1Ь R24R26 опредеJlяет 
уровень привязки (1,6 В) сигнала. 
В микросхеме D2 формируются «зе

леный» Ilветоразностный сигнал из 
ПРИНlIмаемых «красного» И «синего», 

а также СИГllаJJЫ основных цветов 

(красного. зеленого и синего) из трех 
упо'-!янутых цветоразносl'НЫХ СIIГf1аЛ0В 

и яркостного сигнала. д,nя этого яр
костный сигнал подан на выводы 4 
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11 12 MflKpocxeMbl, а «красный» 11 «си
НИI"I» цветораЗlIостные сигналы на 
выводы 14 и 2 соответственно. Насы
шеIlНЩ'ТЬ цветов иэображения регули
руют. изменяя УСИJ1ение цветоразност

JlЫХ «l\paClloro» 11 «('ИIН~ГО» сигнаJ10В 

за счет изменения IIОСТОЯНIIОI'О напря

женин на выводах ,з и /3 микросхемы 
регулятором насыщенности R23 блока 
упраВJlеllИЯ. Нагрузками микросхемы 
[)2 .. ~,~vжат Ж'литеJ1И R2/ R26, R22R27 
и R2,ЗR28, lIаходящиС('я на KpOCCll;1al'C. 
Подстроечнымн резисторами R21-R23 
vстанаВJIllвают pa:~Max ('игнаJtOв на KIJ
:Годах KIfH~'CKOfla равным 70 В. После 
деJlИте,nей сигналы усиливаются в трех 
одинаковых м()дуmlХ выходных видео

УСИJlIIтеJ1еii (на рис. 3 показана схема 
()ДНОГО !J:j IIНХ). 

СИI'Н8" красного 11Bt'Ta, например. 
поступает в модуль ASII, на базу 
транзистора УТ1 эмнттерного повторн
теля. С его нагрузки (резн(~тора Rl) 
сигнал '1epe:~ Iювденсатор С2 проходит 
на У"ИJlнте.,ь, собранный на транзисто
рах УТ3---- УТ5. Усиленный им «крас
НЫЙ" CIII'HaJI воздействует чсрез дро('· 
С(',IIЬ L1 И разЪ(~м X5R на катод "крас
нои» пушки кинt'скона. 
Изображение будет ВОСПРОН3ВОДIIТЬ

ся правильно, ест) будет восстаlЮВЖ'
на постоянная (~оставлиюшая сигнала. 

Д:IЯ этого 1( базе транзистора VT3 
через резистор R4 ПОДК.1ючен коллек
тор транзи,'тора УТ2. В течение прямо
го хода лучей по строкам траН311СТОР 
VT2 закрыт постоянны м напряжением 
на эмиттере. Во вр,'мя ()братного хода 
транзистор открыт ПОJlOжите,~ЫiЫМ 

IIMlly.~bCOM строчной частоты, поступаю
щим lIа его базу ч\'рез резистор R2 
ОДlIовременно с ()(~ла(jJlенным делителем 

R /6R 18 уровнем I1JющадКl! выходного 
сигна.па. 

Ток через транзистор VT2 во время 
обратнщ'О хода лучей определяет на
нряженис на !(Оllденсаторе С/, т. е. 
опрещ'ляет YPOBeНl, 11JIOщадки в сигна· 

JIe на (iазс транзистора VT.3, а с.,едова
ТЕ>ЛЫIО, и на выходе модуля. Д.,я созда
ния необходимого режима кинескона 
уровень lI,nощадки в еЮ'налах на като

дах J10Jlжен быть равен 170 В. Его уста
наВЮlllают нодстроечными резистора· 

ми R:n, R38, R4/ на кро(~сплате, !В. 
меняя ток через транзисторы VT2 в 
каждом MOДYJН~ выходного вндеоусили

т,",ля. Не:JllаЧИТeJIЬНО изменяя пос'гоян
ны\;, напряжения на катодах кинескопа 

переменными резисторами R48 и R49. 
можно рer-у,nировать цветовой тон изоб
ражения. 

для выключения лучей кинескона 
с.,ужат псремычки Х23.2 Х25.2. 
При их установке в ШJJlожение 2 тран
ЗIIСТОрЫ УТ2, а смдоиатеJIЬНО, и УТ8-
VT5 11 МОДУJIЯХ lIидеоуси.nитеJleЙ закры
ваются 11 .,учи кинескопа ВЫКJ1ючаются. 
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ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

Защита rромкоrоворителеii 

Устр()й('тво, CX('M;j которого Прt'ДСТfJ вле"" 
ин РН('УНКР1 lIr)(~ДНLl3Шjчt'Но Д,!1Я 38ЩИТЫ 

ГРОМКОГОnОРIIТ('.llt'Л IlpH l1fJOllaдlJНIIИ ОДIIОГО 
11;) ЩIIJf1ЯЖ('lIIlii (НIJ IIР" ,\1 ер. НЗ';НI lJ(~pel'opa
НIIЯ "Р(~II().хранип'лн) JlBY110,lHPHOrO IIНТ11-

>11111 <~Тt'Р('()ф()l1I1Ч('СКIII'О УСИ.'lиTt'J111 мощ
ности. Поми.\1О~то('(), оно ()б~(:неЧНВlJеr за
ДСрАШУ ПОД"Л~)Ч~IiI1Н ГР()МК()Г"А()РИТ~:II'И 
на 1.,,:3 l' IЮ('~1(' ВI'JllOчен.'я II11Т;НШН. ~I(~M 
уt:l'рl.llIЯС1' IJ;.Н\I1ЧКIf. ВЫ38ПНIII1lе lIept~.'({)JllIbIMlI 
I1P()It(;''''~((JMJl в УСII,!!lI1'Р,!!I.'. 

НI 
't. 71( 

С! 
200,0 ~ 
К258 

1( бlJl'tоtJам ' 
+258 IIсuлumелеu 

V!, VJ, V5, V6 Д220 t t 
V5 f(f 

V7 
НlIfOIA 

~H2--rl 
1( ерОМI(ОВ!-
80рumелрм 

Ji8. НlПОtА 
L....~...;.;.. ..... .-.._ -f5 В 

Как ВИДIIО Ю I·Х\'МЫ. ycтpoikTBO COCTOIIT 

из ДВУХ НДСIIТI1ЧНЫХ ЧUСП'I'i, отдельных ДilЯ 
О'ГI)ИliНТТIII,liOl-О и 11O,10ЖИТ('J1ЬНОГО на IIРЯ
Ж('IIИЙ ITIIHHIII~. PIH:CMOTPII" работу ОДНОГО 
ИJ IIИХ. При ПКill()чении lIитания УСНJIИТCJIН 
конденсат'ОР С J IШЧИllает заряжаться от 
ИСТОЧНlIка Пl1rаНIIЯ + 25 В через резистор 
R 1. КОI'ЩI 110 Ilряж.'IIИl' на КОI!Д('нсатор(~ ,~Ta
нет равным напрнжснию НКЛЮЧ(~IШЯ ilИIШ

пора V2. ПОСJl(~ДIIIIЙ о'Г"роеl'СЯ н КОНДI'I!
,-атор раЗРНдl1ТСН Ч(~РС:j РС:JИСТОР R3 И YII

Р!II!JIИЮIIJIIЙ ЛСР('ХОД ТРИИlIстора V7. В рс
;Jyi1f,TIJl'C сработа~т PI'J1~ К 1, и t'I'() контак'ГЫ 
замкнутся. Ht'TPYiIIIO нндеть. ЧТО ГfЮМКО
говорите.'IИ IIОд""Ю'lIiТСЯ к выходам Уt~ИЛIf- . 
тслсй TO.IIl,KO ПjJlI срабаТЫ8ании обоих рсщ' 
(KJ Н К2), т. ('. !lрИ НII.'IИ'l'·" обонх нанря
жсний питаНIIН. 

ПереГОРИllllt' ОДНЩ'О из предохранителей, 
например, в IIelll1 + 25 В, ПРIllIOДНТ к за
крыванию трннистора V7 11 отпусканию ре

.~C К 1, а (~JI(Щ()1!аТt'.1I,Н(), " к ОТК/IЮ'lСНИЮ 
I'РОМКОГОВОРIIТCJlей от УСИДИТСJIt'И. 
ДIIОДЫ V J н V,1 IljJl'ДО1'вращшот реЛ!lК

сatlИОНIIЫР КUJlебання u УСТРОИСТ8t·; 110CJ1e 

ВК,IIЮ'lСIIIIЯ ТРШIИСТОРОВ нвпряжеНИI1 fШ 

конмнсвторах Сl и С2 ФНКСIIРУЮТСI1 нн 
ypOBIII', pa811()~1 ср'"'' остаТОЧНОI'О нанрн

Ж('III1Я на 1'РИНИС'ГОРt' н "рямого IIlIдеllИЯ 

напряжеllllИ 'Ia дном. Диоды V.5 11 V6 ЭВ
щищают l'jJИIIИСТОРЫ от IIrр,'НUЩJНжеНIIИ п 
момент ил ВЫКJJЮЧl'НИЯ. 

НШI3ЖИИННИI.' УСТjJоiicrnз ,'J!ОДИ'ГСЯ к ВЫ
борv ЖСJIUСМОI'О BPCMellI! 'НIi\СрЖКН QКЛЮЧР
IIШI'рм(' 1(111 112. 0110 :II11111СII1' от ПОСТОЯlI-

"ЫХ 811('.\1СIIII :I/lfHIJlHbl,X Ц(~пей KOIIД\~H"aTO
!'он 1.'1. С2 Н от IНIllРЯЖNIlfЯ ВКJlючеНIIЯ 
и"к" ДIlIlИСТОРОR V2, V4, K"TOP(IC, ка" 110-
"П.Ш,I!I Пj10нсрка. М()ЖС'Г III1ХОДИ'1ЪClI В "ре

Jl~,'IlI.x 10 ... 27 В. для работы n У('тройств<:, 
естсственно, при годны экзеМIIЛЯРЫ, у ко

н)рых UUK.'< иmн . При данных деТ t"l.IJt\ii. 
у.каЭ::IIIНЫХ на сх('ме, 11 J1(~IIUJ1Ь:iОИ(jIlИИ ltll

IIИС'ГОРОВ с IIПIlРЯЖСНII('М и".1 =:го в вр,'мя 
З;;J.Дf2'f»f\!{J! ВК;НОfi('НИS1 Pt"lJ1t' (~Оl'1'аВЛЯСТ 1/; с. 
УrН'JIИЧIIТi. (УМ(~IfЫJJиrl)) eJ'() можно СОО"'И(lТ
,'ТНУЮЩНМ • УReJIНЧСНИ,'М (УМi'lJhIШ'НJН'М) 
смм)(:т'Н КОНД('нсаТОРО!l Сl. С2 Н.1И "IНlpO
ТIIВfJРlIlIИ Р('.шпоров RJ, R2, но так, чтобы 
IН,IПIJJIНfJ..10(:I., УСДОIIIIС R 1 (R2) < (и"m-.. ·· 
(/" •. ,) {! ОК,' (! ОК'! ТОК НI;ДЮЧ('IНIН дин IIпора). 
В у('тройств,' 1I!)IIMI'H('lIbl РСЛ,' РЭ' ~-б .. · 

fl:lСПОРТ' РФО.452. f 03 ((~опротнвщ'" не об
МОТ1(Н 550 Ом, токи ('рабаl'ываftllя и ОТ
пускаНII)! ,,,-)()тветств('нно :i5 и /.'. мА). 
Вместо ука:НШflЫХ на схеме ТРИ1fИ<'ТОРОВ 
КУ 101 А ~1I1ЖНО И(~П()J1ЬЗ()~1J7Ъ mобыс 111'11-
боры ~той 1"'111111, 3 BMN'TO диодов 11220 
диоды Jl22;J. КД ',ОМ. 

П. КОРНЕВ 

Радиоуправление диапроектораМI 

в JIt'КlIИ()НН(ln IIрактике сменой диаПОJИ
ТII808 в прям()м 11 обратн()м ниправ.1t'НИИ 
в ДllаllроекrорlJХ «Альфа 35-.50 автофокус» 
н «АЛI.фа :3,';,50. удоБНо УllраВЛЯТl, 110 ра
дио, для Эl'ОГО МОЖНD 80СIIОJIЬ30ВtiТl.ся име
ЮI!!ИМСЯ в продаже IIjJllt'MIHJ-1Jt'редающим 

KOMnJll'KCOM «Сигнал-I », !Ij)(~днаЗllаченным 
Д.IIЯ раДlJOупраВМНИII игрушками и моде

Л>lМII. KOMIlJl<'KC сщ"rоит 113 П('Рt~ДIIТЧИК3 и 
"РИl'МНl1ка. П~рt'дат,,"к И:!JIучает тоннль
HO-МОДУ.nИРОВUIlIIые сигllt1J1Ы на 'и'стот(' 

OKOJ!O 28 MrII. ПРl1еМНIIК <'ЛУЖИ'Г для IIРИ
ема сигналов щ'r"Д31'чика и УI1f1аnления 

IIСl10лНитt'льнWм меХIНlЮМ()М. в ЩНII1ОМ 
случае м,'ханизмuм смсны ДIIUНОЭIIТИВОВ 

проектора. 

Никаких щ,редеJ1()К в IIllallpOCKTOPl' де
лаТl, не тр('бу~l'СЯ. Нужно ТОДЬКО К контак
тнм ИСПОJlНИП'ЛЫIОГО Р('ЛС прнеМНiIКIJ ком

f1JleKCa "РИI'ШЯТЬ неБОJlblllOi1 OTP~301{ дву
ПРО80ДНОГО кабеля, на ДРУГОМ KOHlle кото
рого смонтирована штыревая ЧIIСП, СГ-5 
УНИфИllнроваНI101'О pa3Ъ'~Ma (НСПО,1Ь.J()В<lНЫ 
ВЫВОДЬ! 3 I! ,5 разъема). ГlPHt'MHHK МОНТН
руют В любом подходящем ФУГ,lЯрt', напр"
мер. 1)'1 н~БОJIЬШОГО транзисторнuго ПРИt~М
НИКИ. 

Д,lЯ смены ДИ/ШОЗИ'ГIl8а 8_ прямом на
"РНВJIt'НИII НУ"НН) KpaTKOBpeMI'I1!1() нз

жать на кнопку 1I,'реД8Т4I1КЗ. "Рll этом кас

с('та дllзпросктора "РОДВII1IСТСЯ ИI1 UдИН 

кадр. дЛЯ 11РОД8I1Ж,'НIIЯ К1н'сеты (~ диапо-
3111'11811.1111 в обратном напра8.~t'НИИ кнопку 
передатчика нужно удеРЖIIIНJТI, НlJжатоii 
Щ'СКО.II1,КО до,nьше (около 0,7 c.I, до момен
та ПРОДl!ижения KaCC~TЫ НlJзад. 

PaAIIYc деАствия пеРt'днтчнка, 8 аllачнт, 
и Р8ДИУС ув('ренноl"О Уflра8Л~НИI1 ДИНIlРО

ектором -,- Оn(lД" 20 м. УСТРОВ('ТВIJ мож~'т 
ра(\от'НТЬ совместно СО BC'~M" другими OTt'
чественным и аНТом аТН ческим и ДIIППРЩ:КТО

рами. 

Я. СТЕФДНКИВ 

г. ИfJаНО-ФРUН/(О8СК 

РАДИО NI! 5, 1980 < •• 



СВЕРХТИХОХОДНЫЙ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ 

ЭПУ 
N редлагаемое внимаНllЮ читате

лей устройство предстаВJlяет 
собой так называемый ШIIГОВЫЙ 

эJ1t~ктродвигатель по,'тоянного тока с 

системой IIIИРОТ"()ИМПУЛЬ(~lюi1 стаБШIИ
зации частоты врашения. В ,'очетании 
с высокостабильным генератором им
пульсов это позвоmJет оБОЙТIIСI, без 
стробоскопического устройства контро
,1Я и !lОДстрui1ки частоты вращения 
ДИl'КЗ. 

Основные технические характеристики 

ЧНI.:-l'ота враЩР.НlIЯ, %1ин- 1 , . . lf)21з: ;~ЭIАj: 45 
Врrмя Уl'Т8IЮ8.fIСIIНЯ номинаJНII-I()~1 
частоты вращения ;';:Jl;\ M!IH- 1. 

l', 11t' БОJlN~. . . 
МОЩJЮI..'ТЬ, поtреб,l1яеМtJЯ ОТ 

трннсформаJ'ора tlJJТання. В • А 
Мощносп) 8 06\101'I{1.' ДВIiI"8тсmf 

(ПРII ЧШ .. 'ТОП· "ращения 3::\1 fI 
МИII-- 1 , ВТ, не болсt:. . . . 0,1 

Что касается OТHOC"Т(~.nbHOГO уровня 
шумов If фона, то по субъектнвным 
оценкам (при прослушиваНlIII чере:< 
головные телефоны) они ОI,аЗaJIИСI, 
меньше, чем у Щ1ОМЫllr.1СIIНОГО Э,lIектро

фона «Аююрд-ООl-стерео». 

ПРИИЦИПИЗJ1ьиая схема двигателя 
показана на рис. I в тек,'тС', а чертеж, 
поясняющий ПРИНIlИП его действия, --
на Зой С. об,IIOЖКII. Электрическая 
часТl, двигате,~я состоит из УСlIлитеJlЯ 

постоянного ток!!, ВЫIЮJlllеmюго на 

транз"сторах V2, V8 и нагруженного 
на обмотку двигателя l,/, генератора 
ИМI1УJ1ЬСОВ на транзисторах V9, \ 10 [11 
и стабилизатора напряжения питания 
на транзисторах V 11, V /2 и стабилитро
ННХ V/3, V14. Выходное напряжение 
усилителя ПОСТОЯННОf'О тока ограНИЧII

вается диодами v.1-- V.5, В обмотку 
ДАигат('.~Я [,/ ток пщ~тупает I1р" откры
вании трииистора V7 121, управляю-
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А. ЧАНТУРИSl 

щий э.lеI\ТРОД которого соеДlIнен с вы
ходом генсратора ИМПУJlЬСОВ, 

Частотой слсдования импу.1ЬСОВ ге
нератора, а С,lсдовате,lЬНО, и Ч<JСТОТОИ 

вращения диска управляют переКJIIО

чаТ('Jlем SI. ПРII ненажатых кнопках 
ча,'тота СJlедования ИМНУJlЫ~()В соотв,'l'

ствует частот!.' враll1еllllЯ AHCI\8 

162/з МШI- 1 , при нажатни lIа кнопку 
SI.2 --- ;331/1 мин -1, а 111'11 нажатии на 
Sl./ - 45 мин -1. ИзоliражеШIЫЕ' на 
СХ,'М(' KOIITal\ТbI ре,1е К/, К4 н ВЫКJlюча
Т('m, 81 (IЮ31111ИОIIНЬ!С обозначения 
~тих Э:lсм,'IIТО[\ заК,lЮЧСIIЫ в Сl\об

ки) принаДJlежат сенсорному YCTpoikr
ву теПJlОЭJlектрического мt'ханизма УН

раВМНIIЯ ЗllукосниматеJll'М [З]. При 

необходимости ДJlЯ пуска 11 остановки 
двигатеJfЯ можно испо,nьзовать и обыч
ные кнопочные переКJlючате:IИ, заме

нив ими контакты К/./ 11 S/. ВСfЮМО
['aTeJlbJlbIH э.nектроДвигате,nь IЮl'ТОЯННО
го тока Мl предназначеll для ускорения 
разгона двигателя до I-fOМIНIаЛЫЮIl ча
стоты вра flLеиия. 

Работает устройство СJlедующим об
разом. При замыкании контактов 
КI,I (<<Пуск») срабатывает реле К4. 
Контактами К4,/, оно БJюкирует UCflb 
питання l'воей оБМОТI{И, а I{онтактами 
К4,2- подает питание на УСII"нтель по
СТОЯНIЮГО тока (~/2, V8). Одновре
менно начинаl'Т вращаться ротор вспu

могательного двигателя М 1 (поз. 1 
на BKJI8AKe). З8креп,~енныii на его валу 
резиновый стержень :1 дважды за ОДИII 
оборот входит в СОПРlшосновенис с ро
тором-диском б 11 приводит его во вра
IШ"!JИС. ПОСJlе рвзмыкания контактов 
К/,/ двигате,1Ь М/ останаВ,llиваI'ТСЯ, 
а диск б I1родо.~жает вращатЬ('я. и 
ч~рез IIl'KOTOpo~ время частота его 

вращения становится lIоминаЛI,НОЙ 11 
стабllлиэируется. КО'1.1еКТОРIIЫЙ ДВJlГ<1-
те..1l, М/ ИМ('('Т треХllOJlЮСНЫЙ ротор и 
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кольцевой пос.тоянный магн'ит стато· 
ра, поэтому при отсутствии тока в об

мотке ротор останаВJ1ива,ется в ОДНОМ 

и3 шести устойчивых flOJlОжений, Раз· 
меры стержня 3 и его flОJюжение на 
валу двигателя выбраны так, что ии в 
одном И:.I устойчивых положений рото
ра стержень не касается диска 5. Ииа
че говоря, после отключения питания 

двигате:IЬ Мl ие .оказывает никакого 
влияния на работу устройства. 
Ка" RНДIЮ и3 рисунка на об.l0ЖКt', 

на ШIЖIlt'й стороне ста.1ЫЮГО днека 5 
имеются 24 прямоугольных выступа 9. 
к которым приклеены немагнитные 

шторки 8. Прн вращении диска высту
пы и шторки периодически IIрерывают 

CBeToBOfi поток от .1аМIIЫ накаливания 
10 (по схеме Н 1) к фотодиоду 11 (по 
схеме Vl) и тем самым коммутируют 
ток '!ерез обмотку Ll статора 7. Проис
ходит :11'0 так. Предположим, н какой,то 
момент фотодиод оказа.1,·Н освещен
ным. В реЗУ.1ьтате открываt~ТСЯ тран
зистор V2, а за ним и транзистор V8, 
соединяя (через участок эмиттер -- KOJ!
,1ектор и обмотку двигате.1Я Ll) анод 
ТРИНlfстора V7 с общим проводом. 
Очередной импулы: генератора на 
транзисторах V9, V 10 открывает три· 
нистор и Чl;'рез обмотку и иачинает 
идти ток. Он создает магнитное поле, 
втягивающее б,llижайшиr"f выступ рото
ра в зазор статора 7. Угловое расстоя
ние между полюсами статора и фото· 
ДИОДО\1 fjыбрано таким, что "ри вхож
дении выступа ротора в зазор статора 

свет от .1ампы к фотодиоду nepel<pbI
ваетея одним из расположенных впе

реди (rro направ.1еНИЮ вращения) вы
ступов. Это ПРИВОДffТ К :iакрыванию 
траизисторов V2, V8 и тринистора V7, 
а следовательно, и ВЫК.1ючению тока в 

обмотке статора 7. Диск же по инерции 
продо.1жаl;'Т вращаться и черl;'З lfi8 
часть оборота все повторяется сначала 
(освещается ФОТОдlюд, открываются 
транзисторы V2, V8 и 'Г. д.). Светодиод 
~!5 BblB(':lt~H lIiI 1I<1l1e.lb \'fI[1i1B:I(~HIlH 111'0' 
игрыватеJlеы 11 р\'жит I1l1illlKiI I"<JlJO\1 

работы ,'lвигате':IЯ. В \'СТI1IIOВИ1НllеllёН 
режиме, lюгда частота С.1l;'дования им

пулы'ов генератора ,l)aBHa 'la('TOTe 
прерывания света на фотодиоде, его 

мигаНllе ровное, при нарушении ('инх

ронизаl1ИИ .- npepblBIICTOI;'. 
МеЖ:1V \1O\ll;'lrтa\111 ОТI\РЫIJ811ИН траfl' 

зистора ~!8 и ТРИНIIl'тора ~7 CYlll('('TByeT 
lIeKOTO[1bIi'l фазовый ('ДВИГ. Ile.111'11111<1 
которого определяет длительность им

пульса тока через обмотку статора, а 
следоватеJll,НО, и его мощнос1/,. При 
повышении нагрузки на двигате,lI, дли

тельноет!, ИМllульса увеличивается, Прl1 

понижении - vменынает('я. Этим до· 
стигается жеСТI(ая стабилизация часто
ты вращеиия ротора частотой следова
ния импульсов reHepi!TOpa. Неt:моТря 
на ОТНОСI1Тельную ПРQ(~ТОТУ, описывае· 

мый двигатеJlЬ обладает достаточно 
высокnй стабlmыlOСТЬЮ частоты вра· 
щения при изменении напряжения пи-
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таlШ}! f! тем Ilсратуры окружающей 
среды. 

Конструкция и детали. Чертежи ос· 
новных детаJlей ДВИГCtте.1Я показаны на 
рис. 2 в тексте, чертеж IlШI('ml ЭПУ и 
размещение дета,1еН на ней _. на 3 с. 
обложки. Валик б, скреll;lеllНЫЙ с ди
(:ком 5 тре~lЯ винтами МЗхН, вращает· 
,'я fI подшипнике /5, заll[1('<'соваНIIOМ 
во втулку 14, и опирается чсреа CTa,~b' 
ной шарllК Дна:-'lетром 4 мм на ПОДIlЯТ' 
нИI, 19 (его ПО.~ожение по ВЫСОТI;' регу
.1ируется винтом МБ, ввинчиваемым в 
основание вту,~ки 14)., На пане.'IИ BTY,f
ка 14, закреплена ТРС;'IЯ винтами 
М4 х 2(}. На фланец ВТУ.'IКИ (диаметром 

вым держателем (детали 2,.4) резиново
го стержня 8. 
диск-ротор 5 выточеll из ста.1И марки 

Ст. 3. Шторки 8 113ГОТО8.1ены из стек· 
лотеl\СТOJlfIта ТOJIЩИВОЙ 1 мм и прик.1!'· 
I.'Hbl " его выступам ,rюксидным клеем, 
Д:IЯ преДОТВРlнцения попадания на 
фотодиод ,отраЖtJiНlOГО света внутрен
нюю поверхность диска веобходимо ок, 
paCIIТl, черной IIнтроэмаJ1ЬЮ Н,,1И закоп
тить в IIламени свечи. Таким же спосо
бом с,н'дует обработать и ту '.шсть на· 
РУЖfЮЙ поверхности дюралюминиевой 
пане,IИ Эf)У, которая расположена под 
диском. 

Пластины 7.1 статора (их потребует· 
ся 1 () шт,) вырубают зуБИ,10М из 

® 
~S2. .. J . 

>:1- . , 
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44 мм) надета П.1ата 13 с нрнпаянными 
к ее печатным проводника м .nампоii 
нака.1иваНIfЯ 10 и фотодиодом 11. Ста
тор 7 эакреп.1еlf на пане.:IИ ЭП У с flO

мощью двух KpoHIlfTeiilloB 12. В праlJОЙ 
верхней 'Iасти flанели (но рисунку на 
вкладкt') тремя винтами М3 закреП:lен 
Э.'lеКТРОДВИПJТrJIЬ (<<rHOM·I») с состав-

траН(,фОР~I<1Т()РНОЙ ('та.1И, ОI1И.:lиваюг 
110 контуру наlJиm,НИI\ОМ, а затем с"леи

IIUЮТ эпоксидным KJleeM в пакет fI об· 
рабаты вак" совместно. ИЗО.1ировав 
пакет ,'1IfкоткаНI,Ю, нам!lтыаютT обмот
"у 11РОВОДОМ I1ЭВ-2 0,41 (12 сдоев 
ввток 1\ ВflП,У). Обмотку неоБХОдllМО 
раСI1О,10ЖИТlJ так, 'fТобы веРХIIЯЯ (по 
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рис. 2) часть пластин осталась сво
бодной на длине 25 ... 26 мм. На готовый 
статор иакладывают картоиные (толщи

иой 1 мм) накладки, затем стальные 
кронштейны /2 (полками наружу) и 
стягивают весь пакет винтамн М4 Х 25. 
Зубцы статора должны выступать за 
пределы кронштейнов на 24 мм .. 
детали 2 и 4 изготовляют 'И3 алюми

ниевого сплава ДI6-Т, стержень 3 -
из мягкой резины (например, И3 пробки 
от аптечного флакона). Стержень зажи
мают между дета.1ЯМII 2 и 4 IIlIнта\1II 
М2 Х 8. Собранный узе.1 закреп.1ЯЮТ 
Ila валу вспомогательного двигателя 

установочным винтом М2х5. Сам дви
гатель закрепляют на панелн ЭПУ тре
мя винтам н М3 Х 6 с потайной голов
кой (для лог о в корпусе двигателя не
обходимо аккуратно просверлнть три 
отверстия диаметром 2 .. 1 м м, а затем на
резать в них резьбу М3). 
Остальные детали изготовляют из 

следующих материалов: плату /3 - из 
фо.~ьгнрованного стекло,.екстолнта, 
втулку /4 - из тоА же стали, что и 
диск 5,' подшипник /5и подпятник 
/9 - из капролона В. 
В электрическоii части устройства 

можно применить транзисторы со ста

тическим коэффициентом передачи то
ка h21э от 30 до 100, однако для по
лучения необходимой яркости свечения 
светодиода V5 транзистор V2 должен 
иметь h2lэ> 100. Вместо указанных 
на схеме можно использовать транзи

сторы КТ315, КТ361 с любым буквен
ным индексом (V9. V/O), КТ315Г, 
КТ315Е, КТ312В (V2), П2J3-П2J5 
(V8. VU); тринистор V7 И светодиод 
V5 - любые из серий соответственно 
КУ201 н АЛIО2. Переключатель часто
ты вращения 5/ - П2К с зависнмой 
фиксацией кнопок в нажатом положе
нии. :Трансформатор питания Т' намо
тан на магнитопроводе сечением 20 Х 
х23 мм из П-образных пластин. Пер
вичння обмотка содержит 2200 витков 
провода ПЭВ-2 0,16, вторичная - 140+ 
+90+50 витков провода ПЭВ-20,5\ 
(считая от верхнего - по схеме - вы
вода). Для уменьшеНIIЯ наводок на маг
ннтную головку звукоснимателя. он по

мещен в экран из мягкой листовой ста
ли толщиной 1 мм. Однако, как показа
ла эксплуатация, такой экранировки не
достаточно, поэтому при lIовторенин 

двигателя, особенно 8 малогабаритном 
исполнении проигрывателя, трансфор
матор желательно намотать на ТОРО

ида.1ЬНОМ магнитопроводе. Лампа Н J -
миниатюрная, на номинальное напря

жение 6,3 В и ток 0,26 А. 

Сборка и регулировка, Ввинтив в дНО 
ВТУЛJ{И /4 винт М5 х 1 о, вставляют в нее 
подпятник /9 и запрессовывают н од
шипник. /5. Затем, надев· на фланец 
втулки плату /3 (печатными ПРОВОДIIИ
ками наружу), закрепляют весь узел 

l1а панели проигрывателя винтами 

М4 Х 20. После этого на панели ЭПУ 
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чертят две окружности (с. центром на 
осн втулки) - одну раДIlУСОМ 64, 
другую - 71 мм. Из медного луженого 
провода диаметром 0,8 ... 1 мм навивают 
две спирали (соответственно по диа
метру корпуса фотодиода и цоколя 
лампы) и прнпаивают их к печатным 
ПРОВОДНИК;JМ платы 13 с таким расче
том, чтобы баЛЛОII лампы и корпус 
фотодиода касались цилиндрических 
поверхностей, проведенных черезука
занные выше окружности. Лампу необ
ходимо повернуть так, чтобы плоскость 
ее нити на.калнвания стала пе'рпеНДII

кулярной плоскости платы /3. 
Далее в ПРЯМОУГОЛЫIЫЙ вырез панс

ли ЭПУ вставляют статор, ориентируют 
его так, чтобы плоскости зазора стали 
касательиыми к. окружностям на пане

ли, и сверлят по месту отверстия под 

винты крепления (М3 Х 10) кронштей
нов /2. Закрепив статор, панель кла
дут горизонтаJlЬНО. Затем собирают 
узел диска, фиксируют густой смазкой 
(например, ЦИАТИМ-201) в кониче
ском углублеиии валика 6 сталыlOЙ 
шарик диаметром 4 мм и устанавли
вают узел Ila место. Винтом в дне втул
ки /4 добиваются того, чтобы зазор 
между паиелью и диском стал равным 

2 ... 3 мм. Диск должен вращаться очень 
легко, lIе касаясь выступами IIИ полю

сов статора, ии Jlампы, ни фотодиода. 
В последнюю очередь устанавливают 

lIа панели вспомогатеЛЫIЫЙ электро
двигатеJIЬ. держатель с резиновым 
стержнем 3 закрепляют на его валу в 
положении, в котором стержень не ка

сается обода диска. 
Налаживание злек,рической части 

устройства наЧflllают с установки тре
буемой яркости свечения лампы нака
ливания Н/. для этого в разрыв цеПIl 
между диодами V3 и V4 включают 
миллиамперметр и, приподняв диск. на 

15 ... 20 мм над паllелью, подбором ре
зистора R17 устанавливают ток в цеllИ 
5 ... 10 мА. Затем отпаивают управляю
щий электрод тринистора V7 ()т ре:\и· 
стора R5 и соединяют его с общим 
проводом через резистор СОПРОТIIВJlе

ннем 1 ... 3 кОм. Установив диск. иа 
место, подбирают число диодов в цеllИ 
базы транзистора V8 дО получения 
частоты вращения 60 ... 80 MIIH-1, 11 дают 
двигателю поработать в течение не
скольких часов. После этого упраВJlЯЮ
щнй электрод тринистора соеДIIНЯЮТ 
с резистором R5 и подбором резисто
ров R6-Я8 устанавливают номиналь
ные частоты вращения. 

г. Киев 
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Швмви 
ОПЫТОМ 

АаАИИ автосторожа 

Многие И3 автомоби.1ЬНЫ~ сторожевых 
устроilСТ8. описання которых БЫЛII опуб
ликованы в журнале .Радио» и другой ли
TepaTYPt'. работают от датчика наклона 
(крена) 11 покачивания кvзова. Ниже опи
сан один из BapllaHToB такого датчика, рас
считанного на саМOi.~ТОЯТРЛЬН(Jе ИЗI'ОТОВЛI" 
ние. Устроilство даТЧlIка СJН'МnТIIЧЕ'\'КII по. 
казано 118 рисункt.'. 

На стальной пластине-основаНИИ укреп
лен отрезок трубки, закрытый сверху крыш· 
кой ИЗ изоляционного материала. Внутрн 
трубкн на гнбкой пружине, вклеенной эпок
сидкой смолой В отвеРСТllе основания, за
креплен (тоже эпоксндноli с.молоil) метаЛ
личеСКlIiI стакан. Сверху в крышку BBIIH
чен регулировочный винт, пропущенный 
через пружинящую контактную шайбу, к 
которой припаян вывод датчика. 
ДаТ'IИК устанавливают 8 удобном месте 

автомобll,1Я, например. 8 багажнике. Кон
струкция УЗJI8 крепления датчика должна 

позволять устанавливать датчик верти

кально незаВllСИМ() от положеиия авто

мобиля. В состоянии покоя ток в цепи дат
чика отсутствует. При покачиваНИII ,или 
иаклоне кузова стакан буде'r отклоняться 
от исходного положеиия. Прикоснувшись 
внутр!.'ннеЙ поверхностью к регулировоч
ному винту. стакан замкнет цепь даТ'lика. 

РегуЛllровочныii 811НТ служит для измене
ния чувствительности датчика. Размеры 
ЭЛt>мснтов устра!!ства выбирают в зависи
мости от гиБКОСТII используемо!! пружины. 
При фиксации коицов пружины необ

)(одимо обеспечить .1Л('КТРИЧССКИЙ КQнтакт 
ее с oCHOBaHII!.'M и днищем стакана. 

Л.ДИДОК 

г. MIIHCK 
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~ ТPEXПOAOCIWI АКYCJlЧECIWI CIIC1'EМA, 

Н IIЧС('ТВО :IВУЧllflИЯ стереОфОIlИ
'!С('КОЙ радиоаЛllар!tтуры можно 
улучшить, ('СJJИ К двум имею· 

щимся в аКУСТJjЧ(~СКОЙ системе гром
КОГОIlОРIIТ('JIЯМ добавить еще один, 
оБЩIIЙ для щjоих KallHJIOB IIИЗК()Ч8СТОТ
ны!1 J'Р()МIШI'оворите,nь, в()('прои:ш()дя
Щllii комбаlllfЯ ЧII('тотоii ннже ЗОО Гн. 
Структурная t'XeMa Т8КОЙ акустичсской 
t'ИСТt'МhI (et' иногда lIазывают тройкой) 
ПОКR:!81111 Ila рис. 1. КажДыи 1\/1113:1 

Рнс. t 

сн'реОфОIlИЧССКО/'О уси"итеJJЯ в зтом 
случа(' работает не TOJJbKO ШI СВОЙ ИН
дltвидуаЛЫIЫЙ rpOMKOJ'OROpllТl'm" (~o
t~Т()ЯЩIIЙ из средне- 11 Rыt'окочаСТОГllOЙ 
ГOJIOBOK, 110 11 lIа одну 113 НИ:lКочаt~ТОТ

ных I'О;JЩЮI\, IНIЗ\lещеIНIЫХ R ОТДt'.qыIOМ 
КЩНIVt'l'. СИГIlИ,:IЫ с выходов \'СИJJИН'Jlеи 
А 1, ;\2 IЮСТУlJаю,. 'НI ['OJII>I!Kli "РО\11,ОГО
IЮРИТ(~:lеJ1 Щ'Р(':I ра:I.1t'JIИТСJIЫlые фи.III,I·' 
ры, СЩ'ГОЮ1(II(' и3 фШIUТ·РОfl IIIIЖIНIХ 

(ZJ." .l1,,), Срl~ДIIИХ (Z2л , Z2,,) 11 
веРХНIIХ (Z.1", Z3,,) '13CTOT, 

ПовышеllllС l\аЧСt~ТI!I:I :ШУЧIIIIIIЯ fI 

данном ('дучае ПРОIJ~~ХОДIIТ за счет .11)''1-
lIIeгo ВО~'IIРОИ:lведеIlIlЯ IIIt:IIЛИХ частот. 

Кроме Tm'o, 111)11 IIlImIЧИ" ОТЩ~;l"'J()I'О 
IIИЗКОЧЖ'ТОТIIОГО I'РОМI\()ГО80риТt'.!IЯ IJО

яв,ляется ВОЗМОЖIIЩ~'ГI, У,~УIJШИТI, во('-

произвеДСffие If I!Ы~~ШIIХ ,звуковых 

'l1\(:ТОТ, разместив ГрОМКOI'оворит""и 

~~тереокаllал()в 118 высот" l,б ... I,/! м от 
nOJIB. 

ПРIIIЩIIl1И!!.IIЫJaЯ оема ра:IД(~,lИ1\'Ю,' 
HOI'O ФИ.rll,тра ОДНОI'О 113 КШJaJIO!! 1101<1;
;18Ila на рис, 2. На lIизко"аСТОТIIУЮ 
головку 81 сигнал поступает через 
фИ'nI,ТР IIНIКIIИХ частот L2C3, 1111 сред
lIечаt~Т()ТIIУЮ 82 -_.. 'lере:! !1оmJCIщоii 
фИJIЬТР UC/L,1C1, 11" высокочаI:ТО'l" 
IIУЮ 8,1 - Ч"рt'З фн.1ЬТР ВСРХIIИХ "а('то', 
lАС2, Частоты раЭДt'"'1I выбраllЫ раll' 
IIЫМII а(ю и 4000 ГIl, KpYTII:11I8 ('IIала 
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А. &УТЕНКО 

ДЧХ фll:lьтра 11 оli:Шt'ТИ частот раздела 
СОI?таА.·lяег 12 дБ "а OKТlIAY. CpeJllte
'lаСТОТllая ГО;ЮlIка ПО:1К.1юченз к ФИ;IЬТ
ру чере.\ IIНЗКОО\1 Iшi'r aTT('IIIOIITOP 
(.05/. Rl -R8), каЖДIIЯ сту"ень к()торor'О 
1I0:ШО:IЯ~'Т УЩ'IIЫIIИ1'1> УРОВСIJЬ :ЩУI\(J[IO

го ДIIВ:lеlll1.fl Н!I 2 дВ, 
Катушки [,/ IJ L2 HaM01'flltbl право

дОМ ПВО 1,4 Ila каркасах диаметром 
40 мм (дmfltа намоткн 25 мм), L3 и 
1.4 - II(101lOltOM ПВО 1,1 lIа каркасах 
диаметром 1 О мм (д.пИllа намотки 
35 мм). Пе!щые содержат 110 350, вт
рые -- по 259 RИТКОВ, 
В фи.пr,трах IIрименеllЫ кондеllсато

ры МВГО и МВМ. Реаисl'ОРЫ R I-R8 
И:iГОТОВJlellhI и:I III1ХРОМОВОГО I1РОllода 

и CMOHТltPOBIIHbl JI(~IIOCPCJlcTllell"o 111.1 
KOIITIIKTIIX ,'аJlеТlЮГО l1ереКЛЮ'l8ТСJIЯ SI. 

CPt'Jlllt'- и Rbl(~OI\CltjaC1'OTllble головки 
раЗ\1сщеllЫ в кор"усах громкогuвори, 

Т~JJeЙ IОМЛС-JМ. ГОJЮВКИ. 6ГД·!I 
'IIKpeIMl'lIbl на (теклотеКСТОJ1I1ТОВЫХ 

I1JI8CTflllax 1I устаНОА.теl1Ы lIа ме(:те го

JЮВОJ( згд-а!'. в описываемой сисп~м(' 
срсднсчаСТОТН8Я головка ВI,дючеllа I1РО

тивофаЗtlО (' IIИЗКОЧi1('ТОТIIОН и высоко
ЧЖ'ТОТIIОН, 

Р"с. 2 

НнзкочаСТО1'llЫJl I'РОМКОГОВОРИТСJIЬ 
111>1110/1111.'11 в виде фа:ЮИIIВt~ртора. Эф
феКТIILIII"'Й ()1i'I,('~1 Ф:t:IOИIIRl'ртора 66 .11, 

Рl~30IJaШ~llая частота 2/! 1'11. Ящик 
фаЗ0инвсртора И:НО'ГОНJIt'1I из Jlpt:BeCIIO
стружеЧIIЫХ IIJIИТ ТОЛIILfllюi1 17 < мм, 
I1рсд~'таl!.1It'НН~' () раэмерах ЯЩlIl\а 
н ра:IМt'Шt'lIlIlI в IIt'M динамичеСКIIХ 

ГОЛОIЮК lогд·ао (2. б) J1 трубы 
фа:1011 1Il\(' (1тorН1 5 дает pflC. :3, Ве(1Х-

няя, IIИЖIIЯЯ 11 бокоиыс CTCIIKH соt',щlllt'· 
I!Ы одна t' другой с IIOМ"ЩЬЮ БРУСКОf\ 
8 се'lенисм 20 Х 20 мм (к стенкам О/Н! 
ПРИК.lеены ,ПОJ(СItДIIЫМ кмем) и ШУРУ-
110В. ПерtЩIIЯЯ 1 11 з:!дllяя 7 стенки 
съеМIIЫС, К КОРПУСУ /,ромк()говорптедя 
они ТIIкже I\Р(~IIЯТСЯ шурупами с по

мощью БРУI:КОВ, Г('рмеТИ:lIJI1ИЯ ЯЩlIка 
достигнута IJрокладкоН щ~жду [Iсред
l,еА 11 заднl'Й ~'теllками ящика и крепеж-

Рис. J 

IIЫМИ БРУСl\flМИ ПО,110С 110ристоiJ резины. 
J{.I1Я у.nучшеlJltН вибродеМ[lфИРУЮЩИХ 
СВОЙ(~ТR на ВllутреllllЮЮ повеРХНОСТl, 
'!{'('Х, кром(' П('Р('Дllей, t'П'II(Ж клеем 
ПВЛ накмен ,1ИНО.IICУМ ТОJJII111ll0Й 
2,.,:3 мм со (;IIЯТОЙ IЮД,10ЖКОЙ и~ меш
КОВIIНЫ. 

3вукоrlOглотителсм ('дужат маты 3 
ТоJtЩIIНОЙ 50, .. 60 мм, изготовленные 
из ваты, проложенноА между двумя 
СЛОЯМII марли 11 ПРОIIJитоii суровыми 
НIJтками. 0"11 lIaKJ1et~lIbl на t~Telll\lI ящи
КА поверх JlИlIО,l1еума тем же KJ1CeM 
пвл. Под Ш8йliы креlJ,l1енпя /'O,IIOBOK 
подложеllbl 11рокладки из lIористо/i 
ре:m 11 Ы, 
Труба фаЗОПlIвертора 5 IIзготовдена 

из стаЮl, Ее BllyrpeHlI/lii диаМt~тр 80, 
д.11l11lа 220 мм, В отве(1стие ПСРСдllей 
стснкн Яl11llка она вклеt'на эпоксиднон 
смолой. На наружную !lОВ('РXlЮСТЬ тру
бы IIaКД(,СН сдой ватина 4 Т(МЩllllо(r 
5 ... 7 мм, 

НаРУЖllая IЮВСРХIIО~~ТЬ п('рсднсii па-
11(\111 окрашена в Чt'РНЫИ цнет п оБПI
IIУТ!! декораТIIВIIОЙ rMa~:TMaCCol!()i\ I:('Т
КОИ, (;еТКII не щмжна быть ~'JIИШКОМ 
чаt'ТОЙ (ра:Нlер ячее.к IIе менее 3 х 
х Э мм). так кш, lI11аЧt' О1'Дача r'!ЮМКО' 
говор"те,nll умеl1I>1JНIН'Я. 

с'. 80Лi!о(jон"к 
Ростовскпй о(iл. 
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Н со(\ходимуlO I1J18 ШНКГI, 11:1 м ,'11 I!
ния громкости получают оБЫЧIIО 
IIРНМli'lIением FI Рt'гу.пяторах [1(" 

РСм(~IIIIЫХ резнсторов ГРУIII1Ы В, К СОЖ<l
ЛСI1ИЮ. I1РIIО(\Р,~сти такие ре3И,~1'ОРЫ Щ' 
вснда удзеТ\'Я, Кроме того. IIУЖIIЫi'l 
заКОII реГУ'lироваllНЯ они обl'СJJ,'4НВfJЮТ 
TOJlbKO В том СJIV4зе, ССJIИ ВХОДllое со

ЩJOТИВЛl:lIне ,·.~;:'дующего за Рl'I"УJIЯ
тором каскада знаЧlпt'.flЫЮ БoJ1ыll'' (~()-
11РОТИI3Jll'IIИЯ резистор!!, Учитывая эти 
оБСТОЯТСJIЬСТВЗ, для реГУJ1ироваНII!! 
громкости бе:! ТО!l1ШМПСlll'аШIИ IIpeJl,"I<1-
гается исt1UЛ!,:ЮRать так наЗЫfНJСМЫИ 
активныи регулюор (plI''. 1), Такос У"Т
poikTBO, (,ОСТ()!!IЩ~(' Н:.I ()fIl'рациоНlЮГ() 

УСlmИТСJIЯ Аl 11 IJКJIЮЩ'ШЮГО В 1\(.'111, 

;)хватывающ~й {'го обратной Сlmзи НС
PCMt'lIIlOrO Р('3I1стора rpYI1Ilbl А. 'I03IJО
,lЯ('Т lю,'УЧII"П, В интсрвнщ' 4?, дБ заКОII 
И3М(fll(.'Ш1Н ГРОМКОСТII, ().rIllЭКIIИ 1\ идез,~ь-

110\1 у' 

Рнс. 1 

33ВИC1lмостI.. КОЭффlllЩСlIта IlеРt'дачи 
псrн:,меННUI'О реJИСТOIН1 грУl1llЫ В ОТ ОТ
но('ите,lЬНОГО угла повороты (.1 R IIII'J'ep
важ' 40 дБ ОПИСЫВНСТСS1 IlыраЖ(,'1II1СМ 

I1риlJt'М yr'oJJ u МОЖС'Т IIЭМt'НS1ТI,,'Я ОТ О 
(движок в 11СХОДIЮМ IЮJlOжении. со!)т

вет("Твующем о("лаnJJСIIИЮ 40 дБ) 
до 1 (во.iюжение 110 Чl!(~()воij (~Tpe,IIK(' 
до ,lIора), COOТBC'TCTBl'llllI> эаВIIt~ИМО('ТI> 
О(~:IDБJlt'IIIIЯ "РОШ("дlJleI"О Чt'Рl':J 11<'1)('

,\1(IIJHblii РСЗИС1'ЩJ I'PYJlII'" В rИГl18ЩI 
от YI'JIII 11 можно IIl>Iра:IИТI, как 

20Ig(U",!U.ы,)=4Щl (х)дБ, 
3atШСИМОСТЬ же I\ОЭффIIlШl'НПI пе

Рl'дачи l1реДJIOЖС'НlЮГ() ДJlЯ ()('ГУ.lIllРО

внния уровня У,"ГРОЙСТRа (рис. 1) от 
YJ'.II8 11 ОIШСhIВ:Н'lТЯ ВЫРЮI\l'НlН'М 

ПОСIЮJIЬКУ маК,'ИМaJII>fIЫЙ коэффи
IlИСI!Т передаЧII ДШIlIOГО устройства 

'IЮ lIапряжеНIIЮ равен 18 д6. зависи
M()CТt> вносимого l1еРt'меШIЫМ Рl'3ИСТО-

1)(1\1 1 p~·llIlbl В ()С:lаU,II.'IIИН ,'IIГlliJ,'lа 
от УГ:IЭ 1I0ворога (l ПРII\lt'Т ВlIД 

140(1 .(! ) ·--181 дБ,ЧТОU,"lЮl\ОillIIIРОi\
(~ИМl1рует ПРИВl'деIlIIУЮ вышt' :lаВИСI1-

мо,'Т!, КОЭффlll(ИI.'IIТ<I передачи от УГJI<I 
1'1 1111 БОJIЫtlt'Й части диапаэона его иа
МСlfеННlI, 

На plIC, 2 IIРНВСЩ!НЫ сраВIfИП',1Ыlые 
э:ши,'имости от уг ла (1 ОТIIO,'ИТ~~Jl ЫЮf'О 

коэффициента lIередачи 11рреМЕ'IIНОГО 
Р(':Ш(~Т(Jра rPYIIIIbl В ("рина!! 1) и от-

• РАДИО N!! S, 1980 " 

АКТИВНЬIЙ 

РЕГУЛЯТОР 

ГРОМКОСТИ 
М. КУЧЕВ. В. ШЕВКУНОВ 

1I0СIlГ,','ll>IIOГО КО',ФФIIШI('lIта 11"P":l<l'l1l 

)'l'TpufkTBa, IIOi\iJэаНIIl1I"() 1111 рис 1 
(i\РИIJШI 2), IЮР\lа:III'ЮВ:·llllliJ>\ 1\ 1111;1\' 

Ц (98((), 

..1L 
/(та, 
~6 

0.6 

o,~ 

0.2 

О 0,2 

РНС.2 

Н11 рис, 3 lIоказаlfа IIРШlllИllиа,1ЫJaЯ 
схема 11редваритеJ1I>1ЮГО )'СИЛИТI\'IН с 

IIРИМlЧlенисм ОIIС[НЩИОIIIIОГО У"И.JIIIТСJIЯ 

КIУТ401А 11 pt'311('TOp!i СП-1А, MaKcll
маЛЫIЫЙ ВХОДIIОЙ '·ИГШl.i1 0.5 В, входное 
'~ОПРОТИI!JI(mнl;:' 1 МОм, маКСlIмаm,IIО\.' 
ВЫХОДllое На1lрЯЖl'НII(' I iI\III,IIITVJtlIO\' 
3НfJЧt'llие) 4.5 В. раUОЧ!lИ 110':10('11 '1<1 
стот 2() .. ,20000 ГЦ. ОТН()IIIСIIИi.' еИJ'
ffаJI!ШУМ 60 I\Б. КОЭффИllИРllТ rapMOIIIII( 
0,1 .. ,0.22% (:ШВИСIIТ от В('JII1ЧIIIIЫ вход-
1I0ГО ('ИГIl11,ПН И 11O,·1Оже1lИЯ дlН!ЖКlI Pt'
зисторн R6), 
Входной каскад IlpeJIl:TaIJJlHt'T l'обои 

уси.питсЛJ, (~ l'луБОIЮЙ ОТРИННТN1Ьf1чi'l 
обратной свя:н,К) I! ГI:IJII,ВilIlИЧ,'СКИМИ 
,'ВНЗЯМII Мl'ЖДV активными ЭJll'меllПIМll 

Его коэффИЦИ;;'IIТ пеРt.'IНIЧII ()IIРl~Д('JIЯI.'Т
си BUI(Ja>IH'llI1t'M 1\ 11 C~ 1 + R4/Rз и ДЛЯ 
IзыБРiJlIНЫХ II()МИllaJIOВ [Н,']II('ТОIЮВ (~o

,'таВ,'lяет о кощ) 1.5, f)"НIГОitaря J',~убо
кой ООС Рt'ЖI1М Ю\СЮIДfJ устанаВJIИВiil'Т
ся автоматически, В УСТРОЙСТf!t' жела
reJlbHO ИС!lоJ1ЬЗОВ,НI, 11OЛ(~ВОИ ТРНВJИ
СТОР l' бо.тн,IIIИМ IНlIIРЯ)l\(.'llием ОТЦ'чки 

(КПI0:3Л, КIIIШ!М), В СJI)'чаl' II\ЧJбхо
дим{)(~ти режим l\ac~Kaдa по rЮСТСН11111ОМУ 

Тlжу устаllаВJI1l11а~>т IlOдБОРО\1 ре:m
"тора R8, 

ПРII 110дборе Рt':ш,~тора Rfi C,It'II)'eT 
IJ MeTI> о [IИДУ, '!то CI'O СО I1!ЮП1ВJI 1'11 Щ' 
В ЗШJЧИТNIЫIOЙ CTi.'lIl'lIl1 31:11111Сl1Т от вход-
1101'0 Н BUIX(J;lIIOI'O СОЩJOтнв.ll'IIIIИ Of(I.'
рационного УСИJlIIтеJlfl, Есс1Н 11<'110.11,-
3У('Т,'1I микросхема с БИIlО,;ШРНЫ,\1И 
траН:.lИсторами ШI входе, наI1ЛУЧШИ(' 

реЗУJII>таты П()Jlучаютсн IIрll C(~IIP()TIIII

МН И И рс:шстора 1 О .. ,30 I,OM. [~(~Л 11 ikt' 
вхО!шоi\ каскад микросхемы ВЫl10mн'н 
lIа 11О.fIеIIЫХ транзисторах, Cl.JI1POTIIEI,;I('
lIиt' ,1'01"0 резистора может UblTI, "а 
IIOPl>IiIOK (ЮJlЫIIС, 

}1.111 ОI(t'lIКИ Н();!МОЖIIОСТ,'И IJ!1е}иаг<!,', 
,юго УСТРОИСТIJIJ были раС,~ЧИТ<!IIЫ IЮ',ф, 
ФИllиеllТЫ III'РСiЩ'IИ в ~НIВ1!('ИМI)СТII 0'1 

РНС. Э 

),1':1(; 1101101'0'1'<1 It ДIJижка pl':1II ,'1"0 1><1 R6 
при ТР('Х ;'"i.1чеllllll,Х OTIIOIIIt'IIIIH R6! R5, 
РаСЧl'ТЫ IIOKa:Hlml. что ШIИ.ЧУЧIЩI(' \.'01\

падение 3ШJИС1!МIJt:Тt'ii КО"ффИШf(.'lIта 
передаЧII OIIИСШШОI'О У(~ТI)()й('тва 11 11(" 
реМ"IIII1,)ГО Рl':Jистора грУIIJ1Ы В от )'1"1<1 
Ц I)()JlУ'"Н~ТСН при ()ТllошеНIIИ R6 / R5 00 

=·8 (В ИlIп.'рва,;IС :шпчt'НIIЙ 1\ от О до 
0.5) 11 Rб!r~5 -oli (В IIIIТl'PBaJl(' от OJi 
до 1), 
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ТРАКТПЧ С трАнзисторным 

АЕТЕКТОРОМ 

N редла/"аемый ВlIIlмаflllЮ читате
дей тракт ПЧ предназначен ддя 
высококачественных' АМ раДIIО

приемников и .тЮllеров. Его особен
IIОСТЬЮ является применеllие в качест

ве детектора траНЗИСТО(IIЮГО Двухполу
пеРИОДIIОГО выпрямитедя f 11, оБJlпдаю
щего знаЧlIтельно ЛУЧШИМII параметра

ми, чем обычно пр"меияемые д{'Текто

ры иа ПQЛУПРОВОДIfИКОВЫХ диодах. 

Основные технические характеристики 

Промежуточная частота, кГц 465±2 
Чув,~ТВИТ(',lIЬНОСТЬ, MI,B, прн на
пряжении НЧ НЗ ВЫХОДt' де-
тектора 140 мВ . . . .-. 50 

СмеКТИВIIОСТЬ по СОС~ДНt'МУ кв-
налу, дВ, в положен"и: 

«дальний прием»,. . . 52 

34 

«Местный "рием». . .. '. . 10 ... 12 
Полоса пропускан"я, Гц, на 
уровне - 6 дВ при номиналь, 
НОМ напряжении на вх()де, 

• IЮJlOжеНии: 
«дальний прием» . . . . . . 20 .. .4500 
"Мl'ПНЫЙ прием». . . . . . 20 ... 7500 
()ТНОШ~НII" '~ИI'н""ILUУМ, Al:i.. 52 
Измен~нис вых(>дного сигнала, 

дВ, при изменении входного 
СИl'нала на 50 дВ. . . .. 2 

То", мА. потребляемый от источ
н"ка f11lтаНИII напряжением: 

9 В . . . . . . . . .. 4 
4 В. . . . . . . . .. 0,4 
1,5 В . . . . . . . .. 0,2 

Температурный интервал рабо-
тоспос()бllOСТИ, ос . О ... + 45 

ПринципиаЛЫlая схема трактапр"

ведена на рисунке. С ШИРОКОIIOЛОСНОГО 
контура LJC2, являющегося нагрузкой 

А.. ГУЛ_ЕВ, В. ЛИПА.ТОВ 

смесителя, через катушку связи L2 
сигнал ПЧ поступает lIа lIьезокерами
ческ"iI фильтр Z 1, а затем усиливается 
двухкаскаДIIЫМ усилителем Ila транзи
сторах VJ-V4. Оба каскада выполне
IIЫ по схеме каскодного усилителя с 

последователыlмм включением траНЗII

старов 110 ПОСТОЯIIНОМУ току. Это поз
водило сократить число резисторов и 

конденсаторов почти в два раза по 

сраВllению с усилителями, выполнен

IIЫМИ по схеме с lIараЛJlелЫIЫМ включе

нием транзисторов [2, 3]. Для получе
ния широкоli (± 12 кГц) полосы про
пускания наl'РУЗК8 первого каскада 

УСИ,lите,lЯ (ВК;lюченные пара:I:Н~.lЬНО 

резисторы R8. R9 и ВХО.1ное (,'ОIll>ОТИI3-
:Iение транзистора V4) выбранн ДОl'та
точно ма,1()Й. 

детекторный каскад {'OCTOIIT 113 вы-

сокочастотного ФIIЗОffнuеРТffрующего 

У5-У7 
KT20J5 
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трансформатора (катушки L4, [5), 
ДВУХfН>J1упериодного ВqшрямитеJ1Я на 

транзисторах V5, V6, ВКJ1юченных но 
схеме с общим I\OJI.~eKTopoM, и двух
ЗВ~ННОI'О фИJ1ьтра НИЖНИХ частот 
R13C12R16CJ.J, ПОДКJ1юченного к его 
нмрузке - резистору R 11. Достоин
ства такого детектора - БОJ1ее высокая 
mlнеЙllOСТЬ (К()ЗффНЦllент гармоник в 
интерваJ1е ВХОДНЫХ II!Нlряжений 
20 мВ,..2 В состаВJ1яет 0,1 .. ,0,2%) и 
коэффициент перt'даЧII, БJ1ИЗКИМ к еди' 
нице (практически 0,9 ... 0,95), У обыч
ного ДИОДНОГО детектора ,':ITII нарам('тры 
соответственно равны 0.4, .. 0,8% (при 
СОПРОТИВJlении lIаr'рузки 1 О кОм в том 
же интервале входных напряженнi!) 
и 0,15, .. 0,45. 

детеК1'ОР работает СJ1едующим обра
зом. ПРII отсутствии сигнаJ1а на входе 
оба транзистора открыты (ток задан 
СОIlРОТИВJ1ением резистора R 1 1 и состав
J1яt'т 0,3 ... 0,4 мА). При ПОЯВJ1еIIИИ lIа 
верхнем ([10 схеме) выводе каТУШКII 
L5 отрицательного ПОJ1упериода СИГllа
да транзистор У5 открывается еще 
БОJlьше и передает изменение сигнала 
на выход. ПОСКОJIЬКУ напряжение на 
базы транзисторов детектора подает
с'я в ПРОТИRофазе, то одновременно, 
110 мере нарастания ПОJ10ЖllтеJ1ыюi! 
110J1YBomlbl сигнаJlа на Шlжнем (также 
по схеме)· выводе катушки L5 эмит
терный переход транзистора У6 сме
щается в обраТIIОМ напраВJlении, и 011 

закрывается. При изменении знака 
ВХОДIIОГО Il8пряжения закрывается 

траllЗИСТОР У5, и сигнаJl (опять же 
его отрицатеJ1Ыfая ПОJlУВОJ1на) пере
дается через транзистор У6. 

ТаКIIМ образом, высокая Jlинеi!IfОСТЬ 
описываемого детектора обеспеЧlIвает
ся тем, что транзисторы У5 11 У6 ВI{JIЮ
ченные по схеме с общим KOJlJ1eKTO
ром. работают в Jllllfейном режиме. 
ПОСКОJ1ЬКУ при таком включении тран
зисторов входное СОI1!JOТlIмение кас

"ада веJ1ИКО, то 011 маJlО нагружает 

контур [4С9. 
В УСИJlитеJlе ПЧ примеllена задер

Жlшная АРУ с УСНJlителем lIа транзи
сторе У7. Напряжение АРУ поступает 
ffa ба:IУ траН3Иl'тора У2 через резистор 
R4. Задержка срабатынания системы 
опредеJ1яется делитеJIt~м напряжения 

R 12R 14. Ес.1И необходимо, ее нетрудно 
I1зменить подбором резистора R 12 
(IIРИ этом выходное напряжеllие мож
но установить Jlюбым в пределах от 
50 до 200 мВ). УСIIJlитеJJЬ АРУ питается 
от стаБН,1JIзировашюго источника (ие-
110Jlь:юван ('табилизатор напряжения 
lIитаНIfЯ гетеродина). Можно испоm,
зовать и нестаБИДIIЗИРОВ8IlIIыi! источ
ник напряжением 9 В (например, 
источник ПИ1'ания УСИДlIтеJIЯ ПЧ), уве
J1ИЧИВ СОflРОТИВJlение реЗlfстора R4 дО 
16 ... 22 кОм. ОднаlШ 'в этом С.1учае 
КОЭФФИЦlfеllТ усиm:'НJlЯ УСИJIИТ('~1Я ПЧ 
при разряде батареи до 5,4 В будет 
уменьшаться в 2 ... 2,5 раза. 
Базы транзисторов 1//. V.З·_- У6 пи-
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таются от OTAeJ1bHOrO элемента напря
жением 1,5 В. ПотреБJlяемый ими ток 
весьма маJl, поэтому в течt'lше дли

теJlЫIOГО времени напряжение ЭJlемента 

остается неизменным, обеспечнвая 
стаБИJlЬНОСТЬ всех параметров тракта 
ПЧ вплоть до глубокого разряда основ
ной батареи. 

дJ1Я обеспечения необходимого от
ношения сигнал/шум в первом каскаде 
УСИJlитеJ1Я ПЧ необходимо ИСПОJ1Ь30-
вать транзисторы серий ГТ322 ИJ1Н 
ГТ310. Во втором каскаде можно при
менить Jlюбые вы~'окочастотIlы�e I'ерма
ни('выс трI:lН:Шl:IОРЫ структуры р-n-р. 

а во всех оста,1Ь1IЫХ - транзисторы 

серий КТ203.. КТ208, КТ326, КТ350. 
KT3.61. Же,lаН'JlЫЮ ТО,lЬКО. чтобы ста
тические коэффициеllТЫ передачи Тока 
1!21Э транзисторов У5, V6 ОТJlичаJlИСЬ 
не более чем на 10%, а этот нараметр 
транзистора У7 БЫJ1 не менее 70. 
Катушки LI--L5 размещены а стан

дартной арматуре фильтров ПЧ радио
приемника «Океан-205». Катушка L1 
содержит 60 витков провода ЛЭ5 Х 0,07, 
[2 - 3.0, L3 и L4 -- по 3 Х 35 ВIIТКОВ 
провода ПЭВ-l 0,1, L5 .- 180 витков 
провода ПЭВ-I 0,07 с отводом от сере
дины. Катушки связи наматывают 
поверх контурных, причем "атушку 
L5 наматывают в два провода, а затем 
начало одной обмотки соединяют с 
концом другой. 

НаJlаживаllие тракта наЧllllают С. 
настройки фильтров ПЧ. ДJlЯ зтш'о на 
его вход подают АМ сигнаJ1 (ГJ1убина 
МОДУJ1ЯЦИИ 3.0%) и проверяют, вака
кую IlacTOTY настроен пьезокерамиче

скиi! ФИJlЬТР Z.I (чаще всего она лежит 
в предеJ1ах 465±2 кГц). Затем на эту 
частоту lIаl~траИllают контуры L4C9, 
L3Сб и LlC2. По Mept' настройки уро
вень входного СНПШJlа неооходнмо сни
жать, не допуская, чтобы напряжение 
на выходе УСИ.1l1теJ1Я нревышало 50 мВ. 
В заКJ1ючение подбором резистора 
R 12 устанаВJIивают жеJlаемое выходное 
напряжение и проверяют IlapaMeTpbl 
УСИJ1итеJ1Я на соответствие укаЗIIНllЫМ 

в начаж' статьи. 

е. Минск 
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ВОSlращаJlС" 

к напечатанном у 

Новы. усиnитеnь МОЩНОСТИ 
8 магнитофоне «ЮПИТ8р.208,стереоt 

ЭКС/IJIУlJтаuия первых оБРИ31ФВ магнито
фона _Юпиrер·20З-стереQО (см .• Радио», 
1979. Nv 11, с. 31-33) Показала недостаточ
ную надежность работы выходных каска
дов ус.ИJlИТ('Л('Й НЧ. выполненны~ на Tpall
зисторах КТ816В. В связи с ним 311ВОД БЫJ/ 
вынужден заменить эти траН.ЗIIСТОРЫ бо· 
лее надежными КТ805АМ, 4'ro нривело к 
измеllеllИЮ приIJцигlllадыJlI схемы усили
тели МОЩIJОСТII (см. рисунок). И~менсно 
и устройство зашиты транзисторов вы
XOAIJoro каскада от IIсрсгрузrж 110 току 

11 короткого замыкания в НОГРУЗКt'. В Her·o. 
входят транзисторы V4. VI2, диоды VIJ, 
VI.' и РРЗИ('торы RI9-.. R22. R24 -R27. 

I1ри IIOРМ8.rн,I!ОЙ работе МlIl'llИтофОНII 
транзисторы \/·1 и V 12 закрыты. ПеР~I'РУ,з, 
ка УСН.1IитеЛR "РИВОдljТ к рщ~ту тока чсре:! 

ТРВIIЗIIСТОРЫ V7 И ~/8 и увеilИЩ'IIИЮ паде
ния IIвпряжения Н8 реЗИСТОf1ах R21 и R22. 
4t'pe:, Д{'.lите,1И R/!lR20N2.5 11 R2-IN26N27 
но Н3I1rИЖСIIИt' IIOСТ'упает 118 базы Tr~lI' 
.lIlt·TOPOB \'4. \1/2 и открывает "Х. Н l>t'
:1\'.H,1'8TC Р"3"0 (:IIИ~ЦI('ТСII СОIlРОl'ИВ;lt'llие 

"~ участков ЭМIIТТСр КIЦ;IСК1'ОР н 'IIУI1ТII· 

РУЮ1,\,Я ИХ().lЫ кн('кадов IllI 'rрин:ш('то

рах \/5. ~/6. 
Il0pol" срабаТЫВ811ИЯ системы :~ащиты 

опреде.nяс·гся СОnТIIОШСНIIСМ СОIIРОТИ8.nс

IIИЙ р,'знсторов R20. R2б и R27. R26. Исход
ный режим транзисторов V4. V 12 YCT!loIIcT-
08 защиты обеспеЧИRают I1СЗИСТ()РЫ R 19 
R24. 

Ю.МДЛИКОВ 
г. Киев 
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контрольны�й КАНАЛ 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
С. ГРУНИН 

С
ущественным недостатком маг

н итофOlIO В с универсальным 
УСН.1ителем является невозмож

ность CJIYXOBOfO КОlIтро.1Я фонограммы 
в проuессе записи. Однако этот не
достаток можно ~странить, ДО[JОJIIIИВ 

магнитофон УСИ!lllТе.nем воспроизведе
ния и еще одной магнитной головкой -
воспроизводящей И.nи универсальной. 
Наиболее просто поддаются такой 
переделке магнитофоны марки «Маяк» 
И им подобные. Ниже описано. щзк это 
сделать В магнитофоне «Маяк-203». 
Чтобы не портить внешнего вида маг

нитофона, узеJI ДО[JОЮНlтеJIЫЮЙ маг
нитной I'ОЛОВКfl выполнен съеМНblМ, на 
штырях (рис. 1). Устанавливается он 
В отверстия В фигурной планке, закреп
.nенноЙ на шасси ЛПМ магнитофона 
между счетчиком расхода ленты и шки

вом, передающим ему вращение от при

емного узла (рис. 2). rOJIOBKa 8 (рис. 1) 
закреплена на небольшом дюраJIЮМИ
нисвом основании 2 с помощью П-об· 
разной скобы 7 и двух винтом М3. дЛЯ 
регулирования УГJlа наКЛОН<I раБОЧНХ 

зазоров между головкой одного ИЗ вин
тов (5) и скобой установлена стальная 
пружина 6,а под корпус магнитной 
головки ПОДJlOжен flилиндрический 
стержень 9 (хвостовик сверла), диаметр 
которого выбран так. чтобы обеспечить 
необходимое ПО.10жениЕ' рабочих зазо
ров по высоте. 

Направляющие стоики 4 применены 
готовые, от магнитофона «Айдас». Ло
вите.1И ленты 3 изготовлены из контаю'
ных пружин peJ1e типов РКН. РПН. 
В качестве стыковочных штырей 1 ис
Iюльзованы штепсеJIИ разъемов ти

па ШР. Их части, предназначенные ДJ1Я 
припайки проводов. ш<куратно отре
зают, как. показано на рис. 1. а полу
чнвшиеся в результате штыри раскле

пывают в отверстиях основания 2. 
Вообще говоря. конструкюlЯ у:ма го

ловки может быть и другой-_· здесь 
многое зависнт от имеющихся в распо

ряжении радиолюбителя направляю

щих и магнитной ГОЛОВКII. Необходимо 
только, чтобы при установленном на ме
сто узле можно было пользоваться ка
тушками Ng 18. ГlOCKO.~bKY головка ра·· 
ботает без лентоприжнма. необходимо 

36 

также. чтобы лента ПО.~fЮСТЬЮ охваты
ва.lа ее рабочую поверхность. что до
стигается соответствующим расположе

нием направляющих. ПРIf использова
нии более высокой магнитной головки 
(автор применил rOJIOBKY IIроизводства 
Польской Народной Республики) воз
можно придется утопить основание 2 
в фальшпанель магнитофона иди под
KJlaJlblBaTb под приемную катушку про
кладку таl(()Й ТОЛЩИfIЫ, чтобы лента не 
касалась стенок каТУШКII. 

Фигурную планку 10 с отверстиями 
для установки узла дополнительной го
ловки (их сверлят по фаКТllческому 
дна метру Б штырей 1) изготовляют 
из твердого алюминиевого сплава. 

Р .. с.1 

например ДI6-Т. толщиной 4 ... 6 мм. Ее 
крепят двумя винтами М3 с потайНОй 
головкой к стойкам !lРОИЗВОЛЬНОЙ фор
МЫ (см. рис. 3), но такой высоты, что
бы при установке на место фальшпа
нель магнитофона (В ней также необ
ходимо просверлить два отверстия 

диаметром Б) ложилаrь на планку. Для 
I<репления стоек ИСIЮJfЬ:lУЮТ винты 

креП,lения счетчика расхода ленты 

и шкива. передающего ему вращение 

от приемного узла. 

В качестве KOHTpOJlbHOfO можно ис
пользовать любой УСИЛИТель воспроиз
ведения. В частности, его можно соб
рать и 110 схеме унивеРt~ального уси

лителя магнитофона "Маяк-203», ис
ключив переключатели режимов его 

работы. элементы цепей, создающих 
преДЫСКIJжения при записи. и заменив 

все поДстроечные резисторы постоян

НblМИ. Это позволит разместить детали 
обоих каналов на печатной плате раз
мерами не бом!' 115Х70 мм. Усили
Te.~b закрепляют вертикаJlЬНО с по

мощью двух уголков между платами 

стабилизированного выпрямителя и 
тонкомпенсаuии. В магнитофонах пер
BblX выпусков. в которых применялея 

трансформатор сравнитею,но больших 
размеров, для установки платы до

поmштелыlOГО усилителя плату тон

компенсаuии необходимо перенести 
на свободное место. В аппаратах вы
пуска 1978 г. ее можно оставить на 
i>\eCTe, однако между ней и платой уси
литеJlЯ в этом случае необходимо уста

новить аJlюминиевый экран. Перед уста
новкой платы усилителя резистор R 12 
(130 ОМ) переносят на свободное место, 
ближе к электродвигателю. 

ДJIЯ подключения ДОПОЛНlfтельной 
ГОJlОВКИ и включення питаНl!fI усили

теJlЯ воспроизведения используют один 

ИЗ микрофонных входов. Отпаянный от 
гнезда сигнальный IlРОIJОД при паивают 
к свОбодному контакту гнезда другого 
входа. К крнтактам 1 и 3 освободившс
гося гиезда подпаиваю'Г входы канаJЮВ 

дnполнительного усилителя. к. KpHTal,
ту 2 - общий провод. Контакт 5 сое
диняют со стаБИJlизированным выпря
мителем маl'нитофона (+ 24 В), а крн
такт 4 - с uепыо питания усилите.nя. 

РАДИО N!! S, 1980 г .• 



.в штепсеЛЬНОI"1 чаСТII разъема 'контакты 
4 и 5 СQединяют перемычкоЙ. благодаря 
чему при ПОДК.~ючеНИlI допо.~нительноЙ 
rOJIOBKII к входу усилителя цепь его 

питания автомаТllчески замыкается. 

для соеДflнения головки с УСИJlитеJlем 
можно ИСГЮЛЬЗ0вать как трехпровод

ный. так и ДВУХIlРОВОДНЫЙ экраниро, 
ванный кабель. но в этом случае I\аЖ
дую из головок блока соединяют с УСII
лителем отдельным проводом. 

'"С. 2 

'"с. J 

Выходы каналов ДОIlОJlнитеJlЫЮГО 
УСИJlитеJIЯ flОДКJlЮЧIlЮТ к контактам 

гнезда редко ИСПОJlь:~уемого входа, 

«РадUQтраНСЛf/.Ij\юнна.я ,лuния»" пред
варитеJlЫЮ отпаяв от него резисторы 

R3 и R4. 
Возможен и ДРУI'ОЙ вариавт стыков

ки дополните,1ьноli ГОJIОВКИ с УСИJllIте· 
лем - с IIOМОЩЬЮ разъема (напри
мер. МРН), штеГlселЫlая часть которо
го МОНТllруется непосредственно на ос

новании 2 (рис. 1), а гнездовая - на 
шасси ЛI1М под фаJlhШПШlелью. В этом 
случае подключение головки к уснли
теJIЮ и его включение будут ПРОIIСХОДИТh 
автоматическн при установке узла на 

маГНlIтофоне. Однакрэто потребует 
более серьезнон доработкн фаJIыllане-
ли. а сама конструкция узла головки 

получится :~начителыlO сложнее. 

е. Перн.ь 

• РАДИО N9 5, 1980 r. 
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А. AWMETKOI 

N реДJlагаемый вниманию читате
лей шумоподаВIIТель предназ
начен ДJlЯ снижения высокоча-

,,'тотных шумов, воспроизводимых Mal'· 
IIIIТОфоном фонограмм, Он предстан
:Iяет собой динамический фильтр l' pl" 
I 'УЛllруемой в заВllСИМОСТИ от УРОВIIН 
высокочастотиых составляющих сиг 

lIaJl'a полосой пропускания. 

ОСНО8ные текнМческме карактеристики 

РllБО'IНn ДI13ШI :ЮН Ч8(,'ТО", rll. прн не· 
рnвномерно"т" дчх ЗДD , • :10 .. ,20 ОО(\ 

МаК(.'IIМ8льное в)(одное НUlrРЯЖt:'ННС, В 0.5 
Макснма.nыюt,' DЫХОДllOе 1IIIIIРЯЖI!-

Hlle, В , . , , , .. , 2 
ПОД8ЬЛt'IIИС шум" " паузе, дП 25 
КОЭффИlIнент ,· арм,,"н •. % ' 0.5 
8коднос еОJJротнвленн е, кОм , 300 
B • .alXUAllot' ('Uf1pOTHnneHHt!, кОм I 

Прннцнп действия ШУМОllодавнтеJlЯ 
основан на том общеизвеСТflOМ факте. 
что при малых уровнях сигнала огра

ничение высокочастотных состаВJIЯЮ

щих спектра воспроизводимых частот 

малозаметно ии CJlYX, но существенно 

снижает уровень шума в l1аузах фоно
грамм. ПРИНЦИllиаJlьная схема YCTpoli
ства показана на рис . 1. Работает оно 
слеДУЮЩIIМ образом. Через согласую
щий каскад, выполненный гlO схеме 
с разделенной нагрузкой на транзисто
рах V " ~/2, СИГllал, снимаемый с линей
ного выхода магнитофона . поступает 
на вход активного (с резистора R2) 
и ДИ1lа~lического (с резистора R3) 

определяется элементами C3R4C4 и 
входным СОПРОТИВJlением каскада на 

транзисторе У'.1 и составляет 5 Krll. 
ТаКIfМ образом, ,пот фильтр Гlропускает 
TOJlbKO вhlсокочаl'тотны�e составляющие 

СИГllала. ДlIнамический фll .'IИР со 
(~T/)IIT НЗ фИJluтра IIlIiI\IIIIX 'la('lol (Фlllll 

R5C5L1C8NI3C/O Н IIOMROI'O траюн
('тора V7. АЧХ фИ:II,тра ,1Иllеiill а ДО 
4.5 ... 5 кГц, а вышl.' этой чистоты IfM(~eT 
крутой спад (22 дВ на октаву) . 

Iз паузах и при малом уровне СIfГllала 
траНЗIfСТОР V7 закрыт напряжеlНlем. 
поступающим на !.'Го исток (,~ резисто

ра RI7, и ДИН!1МllчеСl\иli фИJlЬТР ос
лабляет ВЫСОК()ЧClстотные состаВЛЯЮЩlfе 
СlIгнала. При увеличеНIIН сигнала (а 
значит. и уровня высокочаСТОТНblХ со

(' таВМIЮIЩIХ) на выходе выпрямитеJlН 
(V5. V6) пояаляеТl~Я ПОJlожительное 
напряжение. которое поступает на ззт

вор транзистора V7 и открывает его . 
Сопротивление KaHaJla транзистора V7 
уменьшается и шунтирует дннаМIf

чеСКIIЙ фl!JIЬТР. С ростом сигнаJlа, по 
мере увеличеНIIЯ шунтирующего дей 
ствия KaHaJlIJ транзистора V7. крутизна 
Сl1ада АЧХ динамического фlfльтра 
СIJижается. ПРII увеличеНlIII уровня 
сигнала до ·-20 дВ (относительно но· 
минального входного напряжения 

300 мВ) транзистор V7 полностью от
КРblвается и АЧХ фильтра Ilрактически 
стаН08ИТСЯ линейной. поскольку весь СII
rHaJI. минуя фильтр. поступает на Уl' И
лlfтельны�й каскад на траН311сторах 
V9, V 10. АЧХ lIIумоподавитеJIЯ. в за-

'"С. 1 

фильтров. Активный фll.~ьтр верхних 
частот (ФВЧ) выполнен на транзисто
ре V3. Граllllчная чаСТОТI1 этого фИJlыра 

V7 КПJОSЖ 

висимости ОТ УРОВIIЯ напряжения на 

выходе выпрs1Мителя активного ФИJlЬТ
ра, J1(жаЗ8на на рвс. 2. Пр" желаНИII 
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шумоподавнте.1Ь \!Ожет БЫТI, ()ТI(;IЮ, 

чен llереl\,lючате.lе\1 $1. 
Конструктивно LJJУ\1О1Ю:lаRите:IЬ вы

полнен в виде отдельного экранировuн

ного б,10ка. для оперативной регу
лировки порога ШУМОIlодаВJlения же

лателыю вывестн ручку переменного 

резистора R2 за пределы э"рана. Вшу
моподавителе вместо транзисторов 

КТ315Г можно Н(~[IOJlьзоват-ь транэисто
ры КТ315. КТЗl2 н КТ342 с любыми 
буквеннымн индекса ми, транзисторы 
ГТ309Г можно заменип, Jlюбыми дру
гими маJlОМОЩНЫМИ транзнсторами 

структуры р-n-р. ДНОДЫ КДIОЗА-
высокочастотными днодами, стаБИ,lИ
трон Д814А - стабflJlИТРОНОМ Д814Б. 
Д808 или Д809. Вместо полевого 

/(, 

lJ6 
'Нс.2 О 

-о 

-ю 

-15 

'о 

Но 

V' 
дгго 

'НС. ) 

транзистора КПЗ05Ж можно исполь
зовать КП305Д и КП305Е. Катушка 
L/ намотаиа на отрезке стержня из 
феррита 600НН длиной 20 и диаметром 
8 мм и содержит 1300 ВИТI\ОВ провода 
ПЭJI 0,12. 
НаJlажнвание шумоподавителя начи

нают с настройки ФНЧ, которую же
Jtательно провести иа м акетной плате. 
Для этого. собрав контур L1 СВ, подбо
ром конденсатора СВ следует устано
вить его резонансную частоту в пре

делах 5 ... 5.5 кГи, а затем, ПОДI\.ПЮ
чив к нему остальные элементы дина

мического фильтра. подбором рези
t:Topa R 13 и конденсаторов С5. С /о до
биться, чтобы А ЧХ фильтра стала ли
I>!ейной до 4.5 ... 5 "Гц, а в области БО,lее 
IЫСОКИХ частот спадала с крутизной 
22 дБ на октаву. далее, подавая на 
ISходы отдельных каскадов шумопода

аител.fl сигнал от звукового генера

тора, подбором резисторов R /, R6, R 10 
н R18. добиваются симметричного ог
раничения сигнала на выходах этих 

каскадов. 

Э8 

После этого вход шумоподавитеJlЯ 
подключают к линейному выходу за
правленного размагниченной магнит
ной лентой магнитофона, а выход --
1\ усилитеJlЮ НЧ с громкоговорителем. 
Движки резисторов R2 и R3 устанав
ливают в среднее положение, а ре

зистора R 17 перемещают из нижнего 
(по схеме) положения в верхнее до тех 

пор. пока не пре"ратится ВОСПРИllfl 

маемое на слух снижение шума. За 
тем, прослушивая музыкаJIЬНУЮ про 

грамму, резистором R2 добиваютс\ 
достаточного подавления шума npl' 
отеУТствюt искажений спектра сигнала 
в тихих местах фонограммы, а рези
стором R3 устанавливают необходнмый 
I\оэффициент передачи устройства. 

-1. 
О ... -20iJd 

\ ~d5 , 
" -1.0(5 

I 

При отсутствии ПО."евых траНЗIJСТО
ров с изолированным затвором 

КП305Ж (Е, д) в шумоподавитеде 
можно использовать полевой транзис
тор с р-n переходом КП30ЗА (6, В). 
в этом случае. чтобы предотвратить 
проникновение сигнала управлt.>ния в 

uепь основного сигнала при высоких 

уровнях входного напряжения. иеобхо
димо ограничить сигнаJl управл!'ния 

уровнем --20 дВ. для этого перед вхо
дом каскада на транзисторе V4 следует 
включить диодный ограНИ'1ите.% 
(рис. 3). а вместо резистора R/4 .-
подстроечный резистор того же сопро
тивления, соединив его движок с затво

ром транзистора V7. Устаиовив резис
тором R 17 напряжение отсt.>чки nOJleBO
го транзистора, на вход шумоподавиrе

ля подают сигнаJl частотой 10 кГц и 
напряжением 100 мВ и. перемещая дви
жок резистора R 14, добиваются, чтобы 
напряжение между затвором и ИСТОI\ОМ 

полевого транзистора V7 стаJlО равным 
НУJlЮ. Напряжение отсечки следует из
мерять BO.%lMCTPOM постоянного тока с 
относительиым ВХОДНЫМ СОПРОТИВJlени

ем не менее 500 кОм/В. В оста.ПЬНОМ на
,1аживание такого устройства аналогич' 
но описанному выше. 

г. Калинин 

ШБМЕН 
ОПыТОМ-----

Фильтр 

для rромкоrоворителя 

с двумя НЧ rоповками 

ПредлагаеМblЙ LC-фн.1ЬТР [см. РI1,'УНОК) 
предназначен ДJlЯ работы в МIIОГОНО.'юсtlом 
громкоговорителе с двумя ннзкоча,'тотны
ми головками. Его МОЖНО использовать 11 с 
б{).'IЬШИМ ЧИСЛОМ rOilOBOK ПРИ услопии, 'ITO 
их ЧИСJ10 четное, а их СОIlРОТJJнлеНIIЯ и ре· 

~юнаНСlJые чаСТОТbI одинаКОВbI. 

Как видно из рисунка. ни низших часто
тах рабочего диапазона I'ОЛОВКИ 8/ и 82 
ВI\J]ючеllЫ параJlле.~hIfО (через катушки 
L / и L2), а Н8 более ВblСОКИХ _. последова
тельно (через конденсатор С/). При близ
ких резонансных частотах головок и IIB
стройке контура L/l.2C/Ha среднюю часто· 
ту наралле.~ЫlOе соеДlIнеНИl~ ПО,lучается на 

чапотах ниже резонансной. пос.педова
тельн()е - на частотах ВЫШt' ef'. В резуль
тате отдача громкоговорнтеля в областн 
Ч8СТОТ, прилегающих к ре:ЮllаIlСIIОЙ, умею,
Ш8Е'ТСЯ, а на частотах НИЖ(' ее --- несколь* 

ко уве,1ИЧИВ3l'ТСЯ. Другими С.10вами. 110-
Я8Jlяется возможность раСШИрlIТЬ рабочий 

. диапазон ГРОМКОI'OВОРlIтеЛII в ,'торов у IIИЗ

КИХ частот. 

Следует, однако, учесть, что харакТl'РИ
СТllческое сопротивление последовательно

го контура L/ L2C / должно быТ!, ДО"'гаточ
но БОJIЬШИМ, IlIIзче отдаЧ·8 rOJIOBOK Н8 ре

зонансной частоте может Оl\зззтьrя С,lИШ' 

КОМ малоii. Првииче,'КИ це .. 1еt'ооl'iразно 
1,3ТVUlf,И L/ И 1.2 11]I'OTOIHH~, '.: отвоаа\1Н. а 
КОfljtеllСЗТОР С/составить нз ДВ"х (·О('ШI· 
,{ев н ы х встреч IIO~ IJ()(,·,·It.~ д{)ваТ(':1 l)lI4) '~.1(,KTP04 

,~итичеСКIfХ KUIIJlcllcaTopoB. В ЭТОМ случае 
при налаживании можно будет в широких 
преде.~ах юменять как IIНДУКТИ81IОСТЬ, 

так I1 емкость контура (JJодБО}JОМ ОДНОI'О 
из конденсаторов). 
и вот о чем ещ(' надо ПОМIIИТl>. УСИ,lИ

тель мощности. преДН8значенный ДJIЯ ра
боты с описанным низкочастотным звеном. 

ДОilжеJJ бblТЬ рассчитан на СОllРОТИВJlение 

нагрузки. вдвое меньшее СОllРОТИВ;I~НИЯ од

ной головки. Иначе на са МЫХ НJJЭКИХ часто
тах он будет перегружаться н может даже 

выйти из строя. 

д. БРОДF.UКИЙ 

МОСКllа 

РАДl>10 N2 S, 1980 г .• 



гЕрконовы�й IIЗАМОК II 
ЭЛЕКТРОННОГО СТОРОЖА 

8. IЕЛИТЧЕНКО 

У стройство предназначено для 
совместной работы с электрон
ным сторожем, IIСПОJlьзуемым 

ДJIЯ охраны транспортного средства 

IIЛИ ДРУГOl-О объекта. ОНО (~OCTOIIT IIЗ 
двух частей __ о собственно «замка», 

устанаВЛlIваемого ва объекте, н «клю
ча», IЮТОРЫЙ носят с собой. 
Принцип действия «замка» заl\люча

<!тся в следующем. Есм! к repl\oHaM, 
установлеиным в «зам "е» и включен

ным в соответствующие цепи .меf\Трон

l!Oro сторожа, поднести магНlIТНЫИ 
~ключ », ТО rlРОИЗОi'lдст ,'трого онре
Д(',1снное перекmочение геР1ЮНОВ, ко

торое выведет сторож из дежурного 

режима и тем самым позвоm!Т проник

нуть на объект. Прнб.~ижение к «замку» 
любых ДРУГIIХ магнитов и предметов 

либо сразу приведет к подаче сигнала 

тревоги, mfбо просто lIе выведет сторож 
из дежурного режима и тогда IlОпытка 

ПРОНИКlIовенltя lIа объект приведет к 
Вl\лючеllllЮ тревожной ('ш'на,1изашrи. 

Ниж~~ Оl1исан ОДIIН из нанболее оро
стых варшнrтов «замка» на трех ['ер

Iюнах, ВК.lJЮЧ~'ННЫХ параЛJ1ельно (см, 
схему на рис. 1). Когда «замок» закрыт, 
цепь его за~lI\Нута, fЮ если f10дне('ти 

1\ нему «ключ», ILепь размыкается 

«замок» открыт. Выбор цепи (или це
пей) сторожа, подходящей дJrя ВI\ЛЮ
чении «замка», зависит от конкрет

ного типа сторожа, 1I0ЭТОМУ схема ВКJIЮ

чеШfЯ здесь lIе при водится. 

Схематиче~~ки устройство «замка» 
И «1(Jfюча» fюказано на PIH:. 2. Три гер
кона 2 жестко укреплены в коробке I 
из немагнитного материала. Позади 
каждого из герк()нов установлен кор

реhТИРУЮЩИf"1 llOСТОЯfНIЫЙ магнит 3. Jle
вый (по рисунку) и праlll.IЙ Г"'PKOlIbl ._-_. 
КЭМ-2А " нормально раЗОМIШУТЫМИ 
IЮНТ8I\Тами. Их магниты ориентированы 
полюсом N вверх. СреДНIfЙ l'epKoH 
"ЭМ-ЗА (' замкнутыми КОНТЗI\Тами. 
Средний магнит устаНОВ,1ен полюсом N 
вниз. llод д~'iiствием маl'НIПUВ KOHHlhlbI 
крайних гер конов замыкаются. а сред
него - размыкаются. 

Ддя того чтобы открыть «замок», 
нужно скомпенсировать магнитное поле, 

воздействующее на оба крайних г"р-

• РАДИО N2 S, 1980 <. 

кона. Значит. «1\.1ЮЧ» должен СО~'тоить 
из двух \lагнитов. установленных напро

ТИВ краЙIIИХ герконов, причем «1\.1ЮЧ» 
нужно ГlOдноенть 1\ «заМI\У» В строго оп
реде,1енном r1О,10Жl'НIfИ -- ПО.1юt'ами N 
ЩIГIШТОВ вниз. В средний отсек «К .. 1Ю
'1;1» Юlе('то маГlllпа можно В,10ЖИТ •• 
3.1РЩ'Нl', по щор,ме ана.l0ГИ'lныi\ \lfJI'-

'"С. 1 

51 

а 

Х1 

1 
1 

НIIТУ, но изготовленный 113 немагнит
ного материала. 

На рис. 2, а 110КII:1811 вариант кон
струкции «заМl\а». рассчитанный на 
установку в автомоБИJlе с внутренней 
стороны .10бового JI.I1И зад11его CTeKJla 
Вll.nоТНУЮ к нему. ДJlЯ открываНllЯ 

~замка» напротив него к стеклу снару

жи I1рикладывают «К;1ЮЧ». после чего 

можно входить в са,10Н автомобlМЯ. 
Все маГНИТbI в «зам ке» и «J(,lЮЧС» 
одинаковые, от даТЧИI\ОВ ДМК. l!IIfrю
ко используемых в системах охранной 
сигна;1изации. Зазор между герконом 
и соответствующим магнитом ДОJ1ЖСII 

быть HeCI\O;1bKO больше тоJ1tЩ1llЫ стекла. 
ВеЛИЧlfНУ зазора у,~танаВ.1ивают зк
спсриментаJfЬНО набором "рокладок из 
немагни1'll0ГО материа,18 (на рис. 2 они 
не f!Оказаны). В ОКОllчате,1ЬНО настро
енных «замке» И «I\люче» все Э,1ементы 

должны быть жестко заФИ1\сированы, 
ина~е будут сбои в работе устройства. 
"Замок» удобнее BC,'I'(J CДl'.I!IJTb леf'КО

съемным и лодкmочать его к :lлеКТРО!l

НОМУ сторожу посреЩ'ТВ\JМ разъема-

это даст возможн()(:ть легко заменять 

один «замок» на другой, с нным ко
дом. ФУТJIЯР «ключа» может быТ!. по
t:ТОЯIIНЫМ, если er'o выполнитr. в 11II1Iе 

кассеты (как 110казано на рис. 2,6), 
ПОЗВОJlяющей изменять у('тановм~нный 
код. ЕСJlИ иt:rюльзовать в устройств,' 
.'1ругие магниты, то размеры «замка» 

И «ключа» будут иными. 
Для того чтобы привести в действие 

ЭJlектронный сторож (т. е. сдать авто
мобиль под охрану), нужно на,10ЖИТЬ 
«I\JIЮЧ» на стекло против «замr,а», вклю

чить (:торож, выйти из машины, закрыть 
двери н снятЬ «ключ». 

Описанный простой «замок .. на трех 
герконах имеет ограниченное число 

возможных комбинаций типов ('epl\()
нов и 11О,~ожений магннтов. В реа,lЬНОМ 

'"С. 2 
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автостороже следует применять в «зам

ке» большее чнсло пар repl(OIl -- маг
IIИТ, тогда надежность охраны будет 
более высокой. 

,'. Ухта, 
Коми АССР 
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ИЗМЕРЕНИЯ 

MIHII'IPHbll 
ВОПЬllll,puqIСJОJОМЕР 
Н аждый, IПО хоть [1аз налаживал 

то И':.II иное раДIЮЭJlеКТIЮflное 

устронство (' помощьК1 иэмсри

тельных ПРllборов. за:;1етил, наверное, 
что в этой рабо1'(' есть одно существен

ное неудобство: чтобы измерить, на
пример, напряжение [! какой-либо точке 

устройства, необходимо коснуться ее 
щупом, зафиксировать его 11 этом по
JlOжении, а затем посмотреть на шкалу 

прибора, который обычно размещен 
сбоку от проверяемого устройства или, 
если позволяет рабоч('е место. над ним. 

Вряд ЮJ стоит особо доказы1ап" ва
('IЮJ1ЫЮ удобв('(' бы.~О бы работать, ее,1И 

бы ОТС'lстное устроiicп1О было размеще
но в caMO~l щупе. СовреМt'нная Э.'1е
~lентная база ПОЗВОJlяет умеllЫIIИТЬ раз
меры IIзмеритеJIЬНОГО прибора насто.1l[,
ко, что еl"O вместе " ИНДIIКНТОРОМ ВПОЛllе 
можно рюместиТl, в неБО,1Ь111O;\I щупе. 

Р"с. 

Удачным примером Пl\ЮЙ конструк
ции является, на наш взгляд, пробник 

с цифровой индикацией, ОПllсание КОТ()
!ЮI'О было опуб.пиковано в девятом но
мере боыарского журна,1а "РаДIIО те
:lеВИЗIIЯ електроника» за 1979 год. По 
сушеству, это цифровой вольтметр-ча
стотомер, предназначенный для IIЗме
рения постоянных напряжеllИi'i от О до 
9,9 В (пределы измерений 0 ... 0,99 и 
0 ... 9,9 В) и частоты Э.1СКТРllческих ко
мбаний от О до 99 кГц (пределы 0 ... 19,8 
11 0 ... 99 кГц). Еl-0 таl\же можно исполь
зовать в качестве счетчика имнульсов. 

Относительное входное сопротивление 
при измерении напряжеНllii" Il) кОм/В, 
потребляемая мощносп, 1 Вт. 
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СТРУl\турная схема прибора показанв 
на рис. 1. Он состоит и3 преобрвзова
Тl'J1Я «напряжеllпе время» U /. ЭЩ'
Mt'HTH СОВlliJД"НIIЯ /)/, :IIIОИЧIIОI'О счет
чика [)2, дешифратора [).1. индикато
ра Н /, мультивибратора О/, ждущего 
мультивибратора О2 и триггеров [)4 
и Об. Род работы выбllрают перек.1Ю
чателем S / (его ПО,'lOжения / и 2 со
ответствуют измеРl'IШЮ напряжеНIIЙ, 
.з и 4 измерению частоты, б _._. счету 
ИМПУJ1[,сов). Измеряемое напряжение 
поступает на вход преобрнзователя U 1 
через де,lIите,1Ь напряжения, образуе
мый резистором R.з 11 одним (в зави
симости от поддиаIlа:юна) из резисто
ров R1 или R2. При нажатии на кнопку 
S2 ждущий МУJIьтивибратор О2 выра
батывает ИМIIУ.IlЬС ДJJительностью t.," 
(рис. 2), который устанавливает счет
ЧИК 02 в нулевое состояние, запускает 
тригг('р Об и Ilреобразователь U '. В ре
зультате на выходе последнего форми
руется импульс ДJIительностью {к. про
ПОРllиона.пыюЙ измеряемому Ilапряже
нию. За время деиствия импульса на 
вход СЧl'тчика D2 поступает серия им
"уm,сов от мультивнбратора G 1_ Число 
этих импульсов определяется ДJlIIП'.i!ЫЮ

стью IfМП-УЛl,са t K и. следоватеJ1l,НО, так
же IIРОIIОlщионаm,но измеряемому lIa
пряжению. ПРIf напряжениях, близких 1\ 

максимальному ДJlЯ выбранного преде

"а. счетчик D2 нереполияется и триггер 
05 переХОДIfТ в СОСТОЯllие логической 1. 
В результате на индикаторных .пампах 
индикатора Н 1 зажигаются за пятые. 
В отсутствие наflряжения на входе 
преобразователь U 1 вырабатывает им
пуm,с длитеm,ностью tKo• Поэтому вре
мя. в течение которого счетчик D2 
удерживается в ('остоянии логичес

кого О. должно быть равно t KO или 
tжм=~tIlО' 
При измерении частоты на вход пре

образоватсля U J подается постоянное 
калиброванное llаПРЯЖl'ние, соответст
вующее выбрашюму поддиапазону из-
мерений (в 1I()Jlожении 8 ___ о 0 ... 19,8 кГ". 
в положении '4 -- 0 ... 99 кГц). По этой 
причине длительность импульса, фор

мируемого на выходе преобразователя 
U 1, оказывается фиксированной, а 
ЧИСJlО импульсов, поступающих на вход 

счетчика D2,-- IIрorIОР11иона.1ЬНЫМ из
меряемой 'laCТOTe. При 'lзстотах, близ-

KIIX К \lаксима,11>1IЫ,1 Д:IЯ RыбраННОI'О 

Щ1('.'1(\Нl. С'lеТЧНI( 02 l1ереНО:lIlНl'ТСЯ и 
на ИНдlll\аторе, как 11 при из Мl'!H'H 1111 

IЧJl'де.1ЫIЫХ напряжений. :НIЖIII'<1IОТСЯ 
3,НlЯТЫЕ' 

В режиме ('чрта ИМПУJIl>,'()R на вход 
преобра:ювателя и J подается ФИКСIlРО
ванное наllряжеlJие такоН в('личины, 

что на его lЗЫХОДС Il!JSlВJ]яется СИl'на.1 

.1()ГllческоЙ 1. В ЭТ()~1 СJ1~'чае каждый 
поступаЮШlI1! на вход ус:гройства нм
пульс ИЭ~1еняет состояние счеТЧИl(а на 

единицу. Этот режим работы удобно 
испоm,зоваТI, при регистраЦИII 1";IИНIIЧ

ных ИМ ПУ.11ЬСОIJ И.,1И серии И~1I1УJ1ЬСОВ, 

число которых не превыша,'Т 99. При 
переПОJшении сч('тчика тригг('р Dб Tal\

iКC псреходит 11 состояние 1. 

Р"с.2 

ПРИlIllИПllаЛЫlая схема прибора при
ведена Н8 рис. Э. ПреобразоватеJIЬ «на
пряженнl' время» выполнен на тран

зисторах V1-V3, Vб, Vб и триггере 
D2.2. На транзисторах Vб и Vб собран 
Гl'иератор линейного напряжения, Н8 
транзисторах V1 и V2 устройство 
сравнения. Иэмеряемое напряжение по
ступает на эмиттер траll3истоrа V2, ЛII
ней но измеНЯЮШel'(~Я напряжение с 
"MIIТH'pa 'ранзиrтОР'1 V6 на I"го базу. 
Копа ('умма ,fOI'O НIJIlРЯil('f1ИН И на
пrяжеНИfl на ,r\1ИТТСРIIО\1 I1ереход(' Tpall
:НН.·тора \/2 паJlОВИТСН равной и:J\ll'РЯ('
\1O\lУ наll[1яжеIlИЮ, ТРI.JНЗIIСТОР откры

BHE'Тl:H, а ЭТО ПРШЮ:ЩТ 1\ открыванию 

траН:\IIСТОРОВ ~'/ 11 ~!8. В [1('jУ:Iызте 
тригг<'р П2.2 П<'РСХОIIfТ f\ СО,'ТОЮII1С :]0-
l'ичt'l'I\ОЙ 1, конденсатор С2 раЗРЯiК1J('Т
ся 'l('IJt'з траfIЗJ1СТОР ~!.5 I1 YCTpoi'!cTBO го
тово к IIOBO>lY 1I:I\lеРt'НИЮ. IIp('ofipa:IOBa
те.11, U I вк.1ючается Прl1 l1l'peXOJIe триг
I"t'pa /)2.2 в COCTOHHII(' .101·ИЧ(,(·IШГО () от 
импу.~ьса ждущего мультивибратора. 

поступающего на его синхронизирую

щий ВХОД. Выходной ИМПУЛЬС преобра
зовате,пя формируется на инверсном 
выход€' триггера. 

РАДИО N2 5, 1980 ' .• 



Ж~'\ущиii \IУ:Il;гиви(iр,1ТОР 1'1 раюисто
,JJ.I \' llJ, \' / /) l\al'lIX-,~III(iо {J\'(H)('IIIIOCI'l'ii 

н!' И\l('l'Г, Д:IИТt':II,1I0СII, 1'('II('риr\'('~I()I'О 

11М IIMllym,ca усгаН<lВ:IIIВ<lЮТ 1I0;Н:ТРОСЧ
ным резистором R /6. 3апуска,"тся \IY:lb

ТIIВII6ратор продифференцированным 
l1,"IIЬЮ C6R14 11ОJIOЖlIтеЮ,НЫ;1 ИМПУ,ТЬ
СОМ, ВО:Нlикающнм на выходе RS-триг
гера (Э;Iеж~нты 1)/,/ н Оl.2) при на
жатии на КНОПКУ S 2, Что касается \IVJlb

тивибратора, т{) он выполнен на тран-
311rтopax V7 и \'8, f\К,'lюченных 110 ое-

у! 

RI* 55/( 

R2" 

Вхоа 

RJ* 9tx 

Дета:IИ Ilрибора смонтированы Ifа 
двух Ilечатных IIлатах 113 llBYCTo[1oIIHe

"() ФОJlI,I'ирова н ного CTeK:lOTeKCTO,'II1Ta, 
I]()MeHH~HHЫX в "ОРIlУС [1аЗ\lерами 28 Х 
х28х 160 \1\1. ТраНСфОР\lатор т1 на· 
мотан IIРОВОДОМ ПЭЛ 0,1 на витом ТО
роидаJlЬНОМ МНПIИТОIIРЩНJ.c!l' (020 х 
x012><5 ММ) ю IH:,pMaJI.'lOeBoi! JIPHTbl. 

Г)БЧОТI,Н 1 и 1/ I l'O~tl'i''';;1I' 110 ;')!) /3111'''''11, 

06\101'1(,1 /1 11 /1-: COOTB('J'l'TBl'IIHO 2()О 
(е ОТВ{ЦОII от c.'l'!Jl';lIIlIbl) И 20l)() BIIТI\OB. 
На:lаЖИВШIIJl' \l'TPOfkTB<I СНО;tНIТЯ 1, 

О( 5N71,.OO 

02 S"7It74 
OJ,04 5"7490 
05,05 5"74(41 

10 Sf.2 
Vfг 

SFOf07 
VIJ 

2TJ5Jf 

... 

ме аналога ОДНОНl'Р('\с):ЩОI'О траIl:JИСТО

ра. Требуемую частоту СJ1('доваНIIЯ его 
импу:н,сов устанав.lивают 11OДПРОt'ч

ным ре,3ИСТОРО\I R /О. 

Индикаторные лампы Нl, Н2 ШП8-
юн:я от IIрео6разоватедя ШНlрЮIit'IIИЯ, 

собранного на транэисторах V15 и Vlб. 
ВЫПРИМIIТ('JlЬ высокого IfШ1РЯЖСIIIIЯ вы
П()ЛНL'Н на дио,l((' V 1411 ЮJIIд('нснтоrl' С8. 

• РАДИО N2 S, 1980 г. 

lюдбору ОIlТН 11i1.IЫЮI'О ре;I,ИЧН pufiOTbl 
преобра:ЮRаТ(',IН IIНIIРЯЖl'IIИН (:H':lilIOT 
это И:Вll'lIl'III1l'\1 '1 HCl'.l BIIТKOI.J "БМ(~Т{)I, 

I Н 11 и lIодБОРО\1 PL'3l1cтopa R:.!81, ка
"иБРОf!ке преД<"JЮВ H:!M<'pt:'llllii частоты 
(Iюдбором резисторов R 1 Ii R2), IЮ,nУ
чению ну.lевы\ ПОl\азаний IIOДСТРОСЧ
I!ЫМ реЗIIСТОРОЧ /{ 16 и тре6Уl'~IOЙ часто
ты слt:доваflllН ИМllу.ll,l'ОВ МУJIl,тивнбра

тора ГЮДСТРО('ЧIIЫМ ррзистором R /0, 

Вместо UIЗОРinРЯДIIЫХ в приuоре 
можно ИСIIO,lЬ30В<IТ[, светодиодны(' lIН

дикаТО[1Ы с L'о()ТвеТ('ТВУЮЩИ~JИ ДР

JIIифраторами. Это ПО:ШОJiИТ ИСКЛЮЧИТЬ 
преоБРa:JоватеJII, напряжения н те\·1 са
МЫМ L'IЩ' В (jО:ll>шей СТ('Н('НИ YM('HbIlJilTb 

габарнты ПРll6ора. ' 
ОтечествеНllые аналоги Уl\ззанных 

на схещ' инн.'гра:IЫiЫХ \1И"РОСХС\1 

КIЛБ553 (01), KITK552 ([)2У, 
Кl55ИЕ2 ([)оЗ, [)4) и "155ИДI (m, 
О6). ТраlВИСТОРЫ 2ТЭ502 можно за\I('· 

ШЗ 
рои 

С5 
1,.,7X 

хtoв 

С9 
J,J r 10 В 

Н2 Z5ббQН 

+51J 

Рис. 3 

IIIIТЬ траЮИL'торачи КТ315Б, КТ315Г, 
I0315E, 2N290б -- I\ТЭБIБ, КТЭ61Г, 
КТ3бl Е, 2ТЭ5:.Н·· КТБО5Б. Диоды V4 
I! V /2 ._.~. П'РМ<lнирвые Rы('{)КочаСТОТIIЫL', 

НUПРlIмер, Д9А, 119Б. 

Материаn подrотовиn 

Ф. ВЛАДИМИРОВ 
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"РЕ А ААГА · ЕТ 

Житомирско. "РОИ:l.ОДСТ,.ННО. 
06~одинони. «Э~ОКТРОИ:lМО. 
РИТО~~II '~'"YCK'OT lIин.Аку 

комбиниро,'НН"'Х :lIIОКТРОИ:lМОРИТО~. 
H~'X "1'14601'0', "О~":lУIOЩИХС. БОIl"wоА 
"O"Y"IIpHOCT"1O • н.ш.А стр'н. 14 а. 
ру6ежом. Ниж. "РИ'ОДОН~' OCHOIH~'. 
технически. Д'НН"'О HOKOTOP~'X иа "ИХ 

"1'14601'0', "реДНIIН'Ч.НН~'Х Д~" И:lМ.· 
реНИII "OCTOIIHHO'O и ".РОМОНН'о,о ТО
КО. 14 Н'"РllжениА. Ч.СТ~ 14:1 них Р'С· 
счит."" Т4КЖО Н. И:lМ.Р.НИ. со"ро. 

ТИ.110НИ" "OCTOIIHHOMY ТОКУ, ОМКОСТИ 

КОНДОНС'ТОРО' 14 ОТНОСИТ.II~НО'О УРОI· 
Н" "ер.монно,о Н'"РIIЖОНИ •. В ЦО~IIХ 
:IIЩНТ~' от МОХ'НИЧОСКИХ "о.р.жд.ниА 
.0 'Р.МII ТР'НСnОРТИРОIКИ и ,кс""у,· 
Т'ЦИИ И:lМ.РИТОII"н~,i! МОХ'ниам м.,· --------------.------------

КОМ ....... РО •• нн .... "Р"'ор Ц'Jtt. д ... . 
nIlО'' Р"О"НI "'СТОТ ПР" .. 8М.Р.н .... н. 
"'Р'М.ННОМ ТОII' - ..... tO 000 r". 
"""'ТО от ,стр"нно" '"'Р''' "11'" 
"Н""'СII"I 'II'М'НТО' Н'nР.Ж'Н"'М 
J,7 .... ,7 •• 

42 

Класс Пределы lIэме 
ТОЧIIОСТК 

ос ос 
J J .. .. 

ПОСТОЯННО!! 
о- 1: IC 

постоянныll перемеllныll 

i • ~ 118п р явженне. 
переменное 

~~ ~:,c 
ТОК. А напряженне. В TOl(. Л 

О. 410 = С .. с .. 

Ц4311 0 •. 5 1. О 0;015 ... 750 3 . 10-' ... 7.5 0.15 ... 750 :1 . 1 о-В . . . 7.5 
Ц4~ 12 1.0 1.5 0.015 . . . 900 0.3 . . . б. О 0.3 . .. 900 1 .5· 10·3 ... 6. О 
U4Зl3 1.5 2.5 0.075 ... 600 6 · 10··' . .. 1'.5 75.\0-3" , 600 0 . 6 . 10·3 . .. 1.5 
Ц4ЗIII 2,5 4. О 0.015 . . . 1000 5 · 10-' ... 2.5 1.0 ... 1000 0.5 , . ..2 5 

Ц4311 ! ,& 2.6 0,1 ... 1000 0.5.10-', .. 5 0.5" ,1000 0.25 · 1 о·, , , . 5 
. Ц4~2З :1:11% :1:11% 0.11 . , . \ 000 o.~.\o-· .. , 0.5 2 . 5 ,. , \000 110 : 10'-6 
Ц4З24 ~.5 4.0 0.6 . . ,1200 6 ' \0-&., .3 3 . .. 900 0.3 · 10·3 . . ,3.0 
Ц4Э28 2.5 4.0 0.3 ... 30 6.0 3 . . . 30'0 -

е. 
, . о 

~ 
КОМ'''н""о •• нн,,'' "р .. 'ор 
Ц'JtJ. A .. ,n,aOH Р"О""I 
"'СТОТ ПР" , .. :lM.p.H.... ... 
"'Р'М'ННОМ ТОII. - ..... 
,ооо r". ""Т'ОТО "Р"'ор от 
,стро,,,ноlI еl"Р'" """11' 
НН"'СIIНI )"IМ'НТО' .. ".. ОТ 
сот .. ".р.монно,о ТОIII НI'" 

РIIЖО""ОМ 220 •• 

Коме"н"ро"нн,," "Р .. еОР Ц'Jt2. A"'n'80H Р"О"НI "IСТОТ 
"Р" .. 8м.р.н .... Н, "ОРОМОННОМ ТОII' - " ... tO 000 r". 
""T'~ТC. ОТ ,строонноА е.тер ... "" .. 88Н .. "ОСII .... ",м,нто,. 

Коме" .. ",о""н,,," "р .. ео, 
ЦО23. A"ln"oH ,leOIlMI 
".СТОТ - ..... JOOO r". Пр .. • 
'ор "моот ,нутр.нн,," roHO' 
р"ор н, "'СУОТУ ." r". 
""Т'ОТСI ОТ ,с'рмнноА .,. 
ТlpO" """НН"".СII"Х )"0' 
M'HTOI. 

РАДИО Nt S. 1980 ' • • 



сЭАЕКТРОИ'ЗМ Е РИТЕАI:tI.' 

Входное со-
реннА противление. 

кОм/В 

.. '" с 
с; :1 :11 
'"х :.: '" .i .i "'о '" '" .. 

'" 1;", .. ., 
" ., о х 

~O& '" 
с. _ .. ., 

~~ 
С'" "'" Со:.: 

х'" 0= 00 "'О .,х ,,= с .. с .. 

- - - 0.333 0.333 
- - 0.2 ... 3 3.33 0.666 

0.5 -10 ... + 12 0.5 •.. 5 · 10' 20 2.0 
0.2 ... -15 ... +2 0.2 ... 5 · 10' 20 2.0 
0.05 
- -5 ... +10 0.2 ... 3 · 10' - -
- - 0.5 ... 500 20 -
- -10 . .. +12 0.2 ... 5·10' 20 4. О 
- IUu 10 2 

KOM6H"HpO ......... 1i np .. l5op ... 
ЦОН. A"'n')o.. р.150Ч". 
ч.стот пр.. Н)М'р.""н .. . 
"'Р'М'''''ОМ том. - .5 .. . 
1 О 000 rц. • ... nYCM •• Tc. • 
А'У. МОА"ф"М.ЦИ'.: оl5 .. ч· 
.. oli и ТРОnИЧ'СМОЙ It= 
= + '" С и .".Ж"ОСТ" -
95%1. ПИТI'ТС' nри150Р от 
.CTpo ..... oli 15".р ... ,." ..... 
"ич,смн •• "'М'''ТО'; ОТ с., .. 
n'p'M ..... oro том .... nр.ж.· 
"".м 110 • и"и сети ПОСТО, ... 
.. oro том. О •. 

КоМ6 ...... ро ........ А "Р .. 60Р 
ЦО17. Д ... n.)о.. р.150 ..... 
ч.стот .5 .•• 5000 rц. ""Т •• ТС. .. 
от ,стро ..... оА 6.т.р." r.,,~. , 
......... СМ .... ".М."ТО •. 

• РАДИО N2 S. 1980 r. 

ПаДt'нне на-
пряжения. на :s: 
зажимах. В ~ 

, 

'" :11 :s: 
с с '" '8 Размеры. 
:11 :11 ~ ~ 
'" :.: мм '" "0;= '" :.: '" ~~~ .. ., 

со о х " со Б .. ., 
~ i ~~ " "'" с.", " 00 "О ,,='" '" с .. с .. !-:S:CO ~ 

0.95 0.95 10 ... 35 225Х 295Х 125 4.0 

- - 1 О ... 35 115X215 x 90 1.5 
0.3 1. О -10 ... +40 115X215X90 1.5 
0.5 1.5 - 115 x2 15X90 1.5 

- - О ... 35 225Х 120Х 95 2.0 

- - 10 ... 35 145Х90Х42 0.5 
0.4 1. О -10 ... ':НО 167Х98Х63 0.6 

- - О ... +40 215х 115X90 1.5 

KOM6 ...... po ........ jj "Р .. 60Р ЦО1.. A".n.· 
ао .. р.60 ..... ".СТОТ - .5 ••• 10 000. ""т.,т. 
с. от ,стро ..... оА 6.т.р'" '."~'."""'CK". 
а",м,,,то,. 

нитоэлемтрической систем.,. снабж,н 
ограннчитеЛIIМИ перемещеНИII • ос.

вом И радиал"ном нап'ра.леНИIIХ. У н,
котор"'. приборо. предусмотрен, а .. 
щита от электрических перегруаок ,._ 
ТОМlТическими электронн",ми YCTP~' 
ст.ами. Все прибор ... имеlOТ пластм,с
со.".й корпус, на .ер_неЙ панели ко
торого HaXOAIITCII орган". упра'II'НИII 

и приспособлеНИII ДЛII подсоединеНИII 
иэмерител"н",х щупо •. 

Основн.,.е технические дан н .... при
боро. помещен .... т.блице, а ,н,wниl:i 
вид - на фотографИIIХ. 

В следуlOЩИХ номерах журнала бу
дут при_едены данн".е других прибо
ро_ проиэ,одственного 06 ... единени, 
«Электроиэмерител ..... 

KOM6" .... po ........ 1i "р .. 60Р ЦО1', .. С. 
"O"~)yeTC8 пр .. .-..... чесмом 06с"уж ... 
......... "ом06 .. "еА, "оа.о" .... ам,р'Т", 
мром, пр.м,тро" ук".""" •• Тl6" .. -
Ц" У'О" нмк .. уто,о СОСТО, ..... МО""II
ТО. "р.р .... т.". .. ".стоту 'р'Щ'''''' 
lIо"е"",то,. .. п "'''''Р'.Ц'''''' .. "ро
'0,0 А''''.Т'''' ".,110.0,0 "том06 .. "., 
.. М.lOще,о а"lIтро060РУ"0'."'" .. 1 
"',,р.же ..... 11 • с м""усом I".р ... , 
соеА""'''''''М с см.ссоА.. П .. "етс, 
оммотр "р .. 60РI ОТ ,строо .... оА ,." .. _ 
......... сllоА 6."р... JJJ6n, пр .. ' .. ам,
р....... ч.сто"" 'р'Щ'''''' lIо"е .... "о,о 
•• п .. у'''. нмм .. уто,о СОСТО'''''' 110"
Т.IIТО' "р.р .... "". '- ОТ 10рто.оА 
сот .. "."Р'ж,,,,,,м 11 •. 
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ШВМЕН 
ОПыТОМ-----

Катушки н! 18 8 .Яузе·207t 
flе(':I()Aitш(' ШМl'tt(:Щtft В hоttстrУhШII 

магtlнтофоtll.1 «Яу:.а-:'Ю7> tlЩ1Н,.1Н('Т tlрtl· 
с 11(1('0011 П, l'ro д.гlH раБОТI)1 t' KHTY"I!\iJMH 
N. 18, . 

CyTI~ }((JраБО'ГkН :НtкmОЧII\''ГI'Н в YBL\HJlI'-'~ 
НИИ lHli:IM('TPH У11;.JсrНУЮlllil\ » f1еrН:Д"рlt.' 01"(;1' 
Щ(\НИН Ч(,I(~Тt'\Й ПРИ('МIIо"О И ГIOДNI{JilН~I"О уз~ 
~'I<JВ 11 Рi'1С('ТОИНIIН Мt'ЖДУ HIIMII. Д.!l~ ::JToro 

ГН1]бllраll}Т ПРJН,'МНlIJI1 н подаЮIШIИ Y;J~'lbl, 
СШIМаfоТ IIX РltJчаГII Н HI\h.ypaTHo fн,/r)иваJОТ 

[)\:И УЗJI"Н JI:j BTY!lOK, I! KOTopt,lt' ОНИ :!<lПрt'с· 
COfHJflbl. Удалив RTYJlKII. в рычагах CB\)p.'IНT 
Hr)/t!.I(' ОТОt.'рстия: I!(JД подающий \-ЭРJI Щ;\ 
7 ММ JIl'HL~e. н ,-,од ПРIIl'Мllыi', ... ,,", н'н (:T(),ll()I\O 

же пранf"Р ОТ центров ('1'нры.'< отщ·r.н:ТII(t. 

НОlшt' JlTY!lKIf tI:!ГОТОВIIЯЮТ 110 pa:JM~paM 
JlРt'ЖННХ с ТНКНМ расч('том, (l'Тобы ОСИ 8 HIIX 
МОЖНО БЫ,:j() Э;;jIIРt.~Сl·{)Вijl'{,. 

Pa:HHJJIIJHCIHIB ВТУ,JН,И в рычагнх. акку
р'1ТНО, ЧiО(SЫ Ш· rIOГI1У1'I., .. НlПIН't."'ОВI.IВШОТ 
в fIНХ ОС" обоих Y~)/IOH. ]i.ll'l'M Y":'T;·tlJiIB:IIIHiI' 
101 r~I,I(riJ{' ПРllеi\1110!'\1 \·.S~·Jcl И 11(, ,\lt.'CT\ \'Д:l' 

:JНЮТ НожоВкой гу ·(1 д (''f'LJ Pt'tlPH ,~IИ:I'ОI'IJ 
шасси ЛIIМ, которая ""111;]('1' iЩIJЖ,'IIIII" 
111'\'.'1 'll. 

Pa:iM(,'pbl I"IОДКi:I'Г)-'llJiIНКОf,\ YfH_;~!IHttHHHI(JT :Н! 
счет Pt':JIIHL'BblX .НLJЛt'Ц I!tI('lIlttим I\H'IM"TpOM 
(J9, BIIYTp'.'IHIIJM 84 11 выt:оl'ОЙ б мм, 11\ 
НЫl'аЧIIваЮ1' ~1З твердой Pt':HtHbl н :HH';Pt'1I~ 
,!IiIЮТ на lJодкату IllНПliа х КJI,,(,м 8811. 
Собрав н устан()iшв на МС'СТО оба узла, 

1I0д('jнрают HOBI~~ П<>JlожеllИИ тормо:юв, нос', 
ле Ч('I'О пров~рнют JlПМ 5" II\'C,'x РСЖIIМ"Х 
работы, IIОlIОЖ,ЧНН' ГIРИ(:МII<>I'О 11 1I0ДIIЮЩ('
"О УЗЛОВ 110 IiblCOT(1 при 11Робходим(н:тн Р\.\
!'УJJНРУЮТ IIIаii6ами. HaJLt~IHt('MIM.,1H Ва осв 
1~'ЖДУ IНIМИ 11 pl)PlarHMH. В flOCJT('/l.IHOk) ()Ч .. '· 
'~\Jll) раСllи.!IIIННЮТ ОТfН.'рСПIН в IIc:tlH'JlIt MHf· 

;lf'1'офова под 8ыtтупаННlJ.llt\ :Н! (,\.1 11 Iн'л,t'J1 1')1 

'!аСТи lюдкаТУllJllИКОli. а fJ KPblIIIK(', :JaKp'JI
наЮЩt~~ Y:~Nl маГIIIIТНI)IХ I"ОЛОИОК, ВЫflИ,!1И
вают rHt;)I~1 с HII<IIM ра"Чt'l'(IМ, Ч'fоб111 К(jТ\'Ш~ 
',Н ('е Щ~ J<acaJllj("). . 

d, Сара"ул, 
,V(IMYP""J((I)( леер 

о. ПЕРМИНО8 

Установка скорости ленты 
в РUlli10JllоБIlТ"Jlьскоj\ IIP:JI(TIIK(' II!tО"Щ' 

"ригодсн CIHJC(,6, ',OTOpl.J1\1 и \' YCllt'XUM (10/0t
JУЮСI> дml !tронсрки !t YCTatHHJKH ChOPOCT!! 
дннжеНIIЯ магни'ntо!i iJ(:'IЛ'jJI В KaCCt.}iНl~IX 
маГlllliофОI'Ir.IХ. 3аl\,JIЮЧНt\ТСН (Н' н (:PllHH~'·· 
IHH! ЗfiучаНIIЯ f(НМt'ртоЩ;t\ IIi:НIРИМt:'Р. '.H~YI\~I 

«ЛЯ», И t~r'o фонограммы, запи(;ннной НН 
'НJВ('Д"мо "С'l1рIJВНОМ маГНИТОфОНl' при ('ко· 
rо.;ПIХ 2,38 и 4,711 СМ!". 
Кнссету с фОНОI'раммой УСТIJllаRМIИflkl'l 

LJ I1РОВСР'Н'МЫЙ магнитофон н LJКJIЮЧ<lЮТ ('ГО 
ИII ВОСlJрОII:JВеД"lllll', ОДIННlI)(.'МРННО И:НIJll" 
КIIkJТ :lLJYh H:i камертона, ПOJн'трщ,чным Р(" 
зи\.':тором ('та6ИJ1нз~tiОР(l ЧН('ТоТЫ НР,.ilJН1 НI1Я 
ДВIIr'НТС .. 'Я 113МС'НЯЮТ CI(0P0I,,'Tt... .I1PH'fI,1 до 

ВОЗНИКНОJlения характерных биеНIfЙ с час' 
Т()1'ОЙ О,:З ... (),5 ГЦ, l'Вlщет"ЛI,СТНУЮЩИХ " 
I1раn:тнчf..Ч .. ~кн точном СоlНIНД('НIIИ Ч1Н.'1'()'I 

Cl11'H81111 фонограММt,1 11 каМl'РП>НiI, добнн, 
11111\:1, ПОП), можно БЫТI, YBep('III!I.IM, что 
"hOIHICTI, JI(~H1'bl В вашем МaI'НlIТ()ф(Itlt' "ГаКа}! 
же, чТо 11 В магнитофоне. Hi:J котором :~аflll" 
саВв ф(н~о{'раММt1, 

~':. iИа{JiJ/(АПN 
,Ya(jeKcKOII сер 
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Ю, АСКАРО8 

СИНТЕЗАТОР 
J..ХОРОХОРИН 

Э 
.r1(~I\ГIЮJlIII,IЙ СIJlIТ(~затор МО Ж (''1' 

БЫ1'1> ИСIIOJlI,:ЮВ<lН при КОМIIO:Ш

ЦИИ, fllli1JIИ:ll: ОТДСJIL,НЫХ МУЗЫ' 

калыI.Iхx фраз и IIСГIOJlIlении :lаКОIlЧ,'II' 

ных прои:шt'Д(:lIиii, Hall()o/let~ эфф(~кти, 
BNI ОН прн ИМIlIЮВИ3aJ!IIotIJЮЙ IIгре. 
BI.IXOдliOii "ИГIl1iЛ CIIHTc:saTopa пр('д· 
"'Г(!В,lЯ('Т собой ОllреД('JI(~ННУЮ IIОСЛl" 

Jl()8,H~Jlbl!()c~TiJ ударных :ШУКОII с Тl'мб· 
РОМ IIIHPOKO распространенных ударных 
музыкаm,ных инструментов БОНГ<l, 

l'iJM-Т<JМОВ 1 И ;2, БО,IIЫIЮI'О барабана. 
Можно IIмитироваТl, :JВУКИ ре:'iКlIХ 

ударов IJ() барабану н ударов <llшах· 
Щ~('Т», 

РИТМИЧt~ские РИСУ"I"I, фОРМИРУt'мые 
с ЮП(\НП Щ1О М , могут ОТilllчаТI,t'Я pa:IMe
ром тактu, IIО;lOжением и числом CНJII,' 

ных И С'Jlабых jЩJI('И в ПIКТt\ частотой 
ОСIЮIНЮГО тона ИМИТllруемых инстру

МеЧIТОИ, 1'('МIЮМ, Инструменты 11 каждом 
'I'HKTt MOI'YT ЭIlУЧ<lТЬ С раЗIIОИ гром
I\оСГi>lО (ГlPl'iLYt~MOTpellO ЛВ(~ граДIЩИИ), 
CIIIIT,":IIHOP 1103!ЮJIН(~Т rИТМllчеСЮI IIP('
оОра.ЮВЫR<lТI. CIII'IHIJIbl pa:mll'lIlblX ЭМИ, 
IIрll :,ТОМ о()разуютсн новыс ОРИГИIНIЛI,

ные :ШУЧIIIIШI IfЭГl,"СТНЫХ инструментов, 

Так, Шlllример, lIa IЦИIIКОВi>lХ ИНСТРУ

меlIтах можно 11ОЛУЧИТI, Tpe,1h или 

ни(lрато со (~JJ()ЖIIЫМ ритмом, !1 Т!lКЖ!:' 

эффект, СХOj~НЫЙ с ритмичной P(~B(~P' 
БС'раIЩ('Й :ЩУК<J, 

ЧИСJIO долеи u такте' MO!l(eT БЫТl, 
выбраllО равным 2, а, 4, 6, R. 9, 1 О, 12 
ИJ\lI 16, 3[1YI\ll, соотщ'тстнукнцие долям, 
\IOI'YT 11O('ИТI. жесткий ударвыА И/lН 
МНГI,IIЙ J1УJ1l,t'ИРУЮЩIIЙ X<JpaKTep. Часто-
1<1 ОСIЮUIIОГО тона I\аждого Ilмитируемо, 
1'0 Иlн:трумснта Мl'нНt'ТСЯ в ПРt'делах 

октавы, СПJ1ЬНЫС Д(),1И такта IlизуаJIЫIO 
IIIIДИЦИРУЮТСН СII,'ТОВЫМИ вспышками, 

Программу u СИlIтезатор вводят нажа-
тием на СО()П!,'ТСТl.IVЮЩllе кнопки 

I!аборного IЮJ1Я, Э1:ИМII кнопками 
можно вводить 11 IIЫIЮДIIТl, ДО.~и В 

Тt:кущиi'1 такт, I1рОI'раММИрОВ!1Т1, по
следующий TliK'!' r; текущем, 

СНlIтс:.затор рассчитан 11<1 С()ВМl'(~ТIIУЮ 
работу с У(~IIJIИТt~Jlt'М НЧ С [IY!lCTBJ!T!:'Jlb' 
!Н)(''!'ЫО не Ml'HC(~ 50 мВ и ВХОДНЫМ 
СОПIJ01'IIIJл('нием б(),1('t' 2() кОм, ВХОДIЮ(' 
СОIlРОТИIIJI('НИС Ilхода «К ЭМИ» не 
Ml~!lee 220 кОм, КОЭффИЦИ(~IIТ l!ередаЧIJ 
ОI\Шro 0..1, МIIксимаJIЫIi1Я а МП,Iшгуда 
~lIrIHIMI ЭМИ 2,5 В. СИIIН':lатор 
JIИТI.lt'тся от с('ти Ilept'Mt'lНlOrO тока 11 

IIOTppOmlCT Bc'l'I'() ОКOJIO 5 Вт, ВllеШIIНЙ 
вид СИlIте:НlТора JНЖ<iзан на IlВt'ТlIOИ 
IIКJJЩ~К(' А!!СРХУ, 

Структурннн схема синте:нпора 1'<11,
Жt' и:ю(\ражсна IН.I lШЩ!ДК(~, ФOfJ\ШРО
ванне ритмичеСI\ОГ'О рисунка СНО)ЩТСЯ 

1, выбору [IИСШ! ДIJЩ~Й 1\ тактс того 
и.rш III11JГО рн('ункн, TeMlla, чист.! I!CIIOJII,-
3У{'МЫХ имитаторов (и.1и, иными С/ЮII,1-

МВ, IIМНТИРУ(~МЫХ IIн("грумеI!ТIJВ) и их 

частот, lЮiiOжеllИН JLOJ1Ci'J, xapaKТt'IJlI 
:шука, HOMt'pa выбранных долей сов· 
падают (' номера ми ИМПУJlI,СОВ, Уllрав· 

JJНЮЩIIХ имитаторами а2. ИНТt'рваJ1Ы 
между flМПУ,lII,сами кратны неРIIОДУ 

работы 31щающего генератора G /, 
ВI!ОДЯТ Н выв()днт !LOJIН T<iI\Ti.1 Кl!опкаМJI 
контактного ПОJ1Я, lIодраздслt'нного на 

дв(' I'РУПIJЫ S/ И S2, по 16 КIIOIЮI, 
(с l'амовозвратом) каждая, Д!J()ИЧllыii 
сч('тчик {} /, дешифраторы,коммутато, 
ры 02, ОЗ ВЫПОJ1ННЮТ функцию распре
ДСJ1ИТ('J1f1 ИМIlУJII,l'ОВ генератора G / на 
16 IНшраВJll'НИИ, МаксвмаJJЫЮ возмож
IЮt' ЧИl\10 СОСТОЯ!НIЙ счетчика СОВllадщ'т 
с M!iKCI!Mam,HbIM числом долей в raKTt!, 

В пределах ОДIIОГО Tal\Тa на каждое 
и3 I.lIеСТllаДЩIТИ наllраВJlений ЦОПllдаС'I: 
по одному IIМПУJlЬСУ генератора а/, 
И MIlY.llt.CbI l:осеДliИХ направЛ('ниii СДIJИ
нуты IЮ вр!:'мени на один период rl'lll'
ратора G J; еСJIИ сI!г!iалы� !Icex направ, 
лении поочередно ПРОСУММИРОIНI1'I, 1111 
общем выходе, то можно вернутьсн 
к исходной форме меандра генератора. 
Вообще же к выходу lIOJtК.~~)Ч1lЮТСЯ 
Tom,hO Н' направленин; lIOMt'IH! "ОТОрЫХ 
СОВllадают с ном('рами IJl.Il'Jtt'HlIblX 
до,nей, Bnr(lOp тех или иных направJIt'· 
нии опрсделнется сравнением (умножс
ни(~м) сигналов регистров хранения 
ДОJlеii 1I потеН\НIaJIЫIOИ форме (: СI!I'IШ
Jlами на!lраRJН.'ННЙ в форме НМII~,еll,СIIOЙ. 
На выходе УЗJЮВ О2, [)3 Iнмучасп:я 
Ilрсрывистая ПОСJJедоваТСJIЬН[)(~ТI> им· 

I1УJlЬСОВ, ИМIIУ.IIl,СЫ деLllифраТОР<l'КОМ
мутатора П2 запускают имитаторы а2, 
ИМПУJlЬСbJ ПоЗ .е .. _ уменьшают I\О~фф!l
L(иент :Iатуханин аттенюатора R /, 
Аттенюатор R J ДОJJО.IIJIIПl'.lIЫIO УJlрав, 

Jlнется вручную, что Jtat'T LЮ:IМОiКН()СТI, 

выбора ж,'лаемог() СО()Тllошенин между 

СЩlБЫ\1 11 СИJIЫIЫМ улар"ми, Форми
pOllaTe,nb ступенчатого И~1ПУJJ!,са [}4 
СJlУЖИТ ДЮl IIзме/!('НIIЯ частоты OCIIOl!' 
1101'0 тона Ilмитатора ta\I-Тi.lМI.I сту

пенчато от такта к Tal\TY, 
IlРИНI.(ИШНIJlI.ная CXl~~Ja СИНТl';,атора 

РI!ТМОВllОКII:!аШI на PIIC, 1 LI 'I'l'К,'l'С, 
а на BKMIдKe FlНИ3У и:юбрuжены кривы(', 
качественно ИJI.JIIострирующие форму 
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сигна.nОВ на выходе различных УЗJJOВ 

устройства (введены первая. вторая 
и пятая ДОJIIJ. причем вторая .. - силь

ная) _ Задающий генератор синтезатора 
ритмов собран 110 схеме симметричного 
мультивибратора на транзисторах V 1. 
V2. Частоту генератора РСI'УJIIIРУЮТ 
переменным резистором R / «Темп» 
в предеJlах 5 ... 30 Гц. Триггер Dl с.nужит 
формироватслем прямоугольных им
пульсов И делит на два частоту rrHe
ратора_ 

Триггеры О2 и D.1 связаны по сх('ме 
асинхронного двоичного счетчика (CXt~
ме с последовательным переl\лючеНllем 

триггеров). Счетный реЖIIМ работы 
каждого из триггеров обt'спсчен б:Jа
годари связи IfНBepclIOГo выхода С'о 

входом [) :ННlllrи (задеРiКI\И) 
выводов 6 и 8 с 2 и /2 соответственно. 
По fJO.!IОЖlIте:IЬНОМУ фронту !lМIlУ.1ьса 
синхронюаlllfИ IlРОIIСХОДИТ перепнсъ 

логичеСl;ОГО уровня входа D на прямой 
выход триггера. Если, например. до 
прихода импульса СlIнхронизаlLlJИ уро

вень входа D триггера соответство
вал «1». а прямого выхода· «О», то 
после заПIIСИ уровень прямого выхода 

будет «1 », а входа [) «О». 

Восемь выходов счеТЧlIка являются 
входамн полного линеiiного дешифра
тора. ВЫПОJlflенного на днодах V9-
V72 и резисторах R 18 -- R,З.'1. ЧИ(',10 
диодов, требуемое для того, чтобы 
дешифровать одно состояние счетчика. 
равно 4. Обlщ'е число N днодов де
lIIифратора и ЧИС.l0 1/ его входов свиза
ны СООТНОlJlеlшем: N = 1l2 . Каждын 
нз BOCbMII выходов счt'Т'IИl\а свизан 

с восемью диодами дешифратора. 
Исходное <'остояние С'lеТ'IИl\а соответ
ствует нулевому уровню на его прямых 

выходах. Тс диоды дешифратора, 
которые подключены к выходам счет

чика с ну.lевым уровнем, открыты. а 

остальные заI\РЫТЫ. 

С'lетчик устанавливается в состоя
ние «О» при включении питаНliЯ ИJIИ 
нажаТIIИ на кнопку S5 «Стоп». При 
включении питания конденсатор С5 
разряжен, и импульс его зарядного 

тока приведет к тому, что на выходе 

элемента О4.3 будет уровень «О». 
При выключении питания коНдt'нса
тор С5 разряжается через резистор R12. 
Одновременно с нажатием на кно,,
ку S5 «Стоп» и установкон счеТЧlIка 
в состояние «О» шунтируется эмиттер
ный переход траН:JИстора V2 диодом V.'1 
и ВЫКJlючаеТСfl задающий генератор. 
что позволяет начатЬ" ритмичеСКII~ 
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рисунок с первой доли. KPIHlbI<' .1,-5, 
изображенные на вкладке. соответству
ют числу ударов в такте. равном 6. 
Доли РИТМllческого рисунка вводят 

нажатием на ·КНОПКII S8 - S.'19. в:9.0ДЯ
щие в состав шестнадцати одинаковых 

УЗJЮВ (на схеме рис. 1 полностью 
показан только один IIЗ них). ТРllггеры, 
образованные ЭЛt.'ментами [)1.9./, О/.'1.2 
и О13.3. D/.9A. образуют у(~троиство, 
подавляющее дребезг контактов кно
пок_ Первый из них. кроме ЭТОI'О, 
с.nужит еще и дJlЯ хранения СIJ.lIЬНОЙ 
ДОЛII. СJlабая ДОJlЯ хранится тригге· 
ром D 1.5.1. Нажатием на КНUПКУ S8 
вводят СИJlЬНУЮ долю, а на 5)9 -,
слабую. Повторное нажатие на I(НОП
ку S9 ПРIIВОДИТ к выводу Kal( слаБOli. 
так и СИJlЬНОЙ введенной ДОJIИ. 

Все триггеры хранения слабых 
до.nеЙ объединены по входам R общим 
проводом сброса РIIТМИЧt'СКОГО PHCYHI(/!. 
Сброс происходит либо при включении 
питания (за счет импульса зарядного 

тока конденсатора С9). либо при 
нажатии на кнопку S7 «Сброс». Каждое 
нажатие на кнопки группы слабых 
долей сопровождается ПОСТУПJlением 

импу.1Ьса на вход СИНХРОНllзации триг

гера хранения СJlабой доли и импульса 
<'броса сильной доли на триггер хране
ния - СИJIЬНОЙ д(}Jlи ([)Шl, DI.1.2). 
Сигналы вве/\енных долей в [lOтt~Н

циальной форме поступают на элемен
ты D/4.1, D14.2 связи деШllфратора 
с сумматорамн Д().1lеИ. Эти сигналы 
разрешают прохождение информаНIIИ 
с дешифратора к сумматорам. 
Сумматоры долей собраны на микро

схемах О45 - D48. Длительность вы
ходных импульсов сумматоров равна 

длительности синхронизирующего сиг

нала. поступающего элемента D8.2 
для сумматора СJlабых долей и с D8.1 -
для сильных. В качествt' сннхронизи
рующего сигнала при суммировании 

сильных долсй использовано наIlряже
ние с выхода триггера [)1 (по форме _ .... 
меандр), поэтому ДЮlТельность импущ,

са снльной доли равна половнне дли
тельности ИМПУJlьса на выходе дешиф
ратора_ Выходные ИМПУЛl>СЫ сумматора 
СИJIЫIЫХ долей перед тем, как попасть 
на BЫXOДHO~ аттенюатор синтезатора. 
предварительно сравниваются с и.м

пульсами слабых ДОJlей на элемен
тах D5.'1. 1. [)5.9.2. Это исключает н('об
ходимость обшей установки состоя
ния «О» триггеров хранения сильных 
долей при ВI\ЛЮ'lеНIIИ питания и перед 
BBOДO~ РИТМlfчеСI\ОГО рисунка. Сравнн-

'ИТМQВ 
ваемые ИМIlУJlЬ(~Ы СJlабых долей, совпа

дающие по длительности с выходными 

импу.~ьсами дешифратора, поступают 
с выходов микросхем D47 и О48. 
В качестве синхронизирующего сиг

нала при суммировании слабых додей 
используется либо сигнал с одновибра

тора на элементах D5.3, [)5А. если 
перед вводом ритмического рисунка 

была Н,lжата кнопка S2 «Удар жестк.», 
Jlибо сигнал с ТРИГГt.'ра DI, если была 
нажата кнопка S8 «,Удар мягк.» BblxoJI
Hble импум,сы сумматора слабых ДОJIt'й 
ИНВt~РТIIРУЮТСЯ элементом О/2.4 и по
ступают на входы имитаторов. Одно-
вибратор D5.,9, О5.4 аапускают им-
ПУ,1ЬСЫ отрицательной полярности, 
образуюшиеся в результате дифферен
цироваНIIЯ [(спью С.9Rб нмпульсов 
три пера [) 1. 

Все имитаторы собраны по одинако
вой схеме генератора с трехступен
чатым RC-фазовращаТt'лем в цепи 
обратной связи. Они ОТJI!f1JaЮТСЯ от 
описанного в статье А. Володина 
«ЭJJектронные инструменты группы 
ритма» ("Радио», 1972, Nl> 2, с. 44-··-46) 
построением иепи заllуска, эмнттерно

базовых цепей транзистора генератора 
и отсутствием терморезистора в llt.'пи 

питания. Напряжение смещения тран
знстора V74 генератора имитатора 
снимается с выхода ':iлемента D50.,9 
через цепь R8БС27R.17V7if. Диод V7.1 
ВЫfЮJlняет фуНlЩИЮ термостабилизато
ра базового смещсния транзистора V74. 
Резистор R.1б подбирают с таким рас
'I('TOM. чтобы условие непреРblВНОЙ 
генерации не ВЫПОЛНЯJЮСЬ. Напряжение 
на КОJlлекторе трэнзистора V74 при 
этом ДОJIЖНО быть равно примерно 3 В 
с целыо полученин максима.nЬНОГО 

размаха выходного напряжения гене

ратора "рн подаче Уl1равляющего им

пульса_ 

Реакцией имитатора на короткий 
управляющий импу.7ll,С (режим "Удар 
жеСТI\.») ЯВ.nяетен сигнал, совпадаю

щий с переходнои хараl\тернстикоii 
ИМlJтатора. Управляющий импульс 
отрицательной IЮЛЯР110СТН заl\рывает 
транзистор У74. 110 окончании дейст, 
вия ИМПУJlьса напряжеНIIЕ' на коллекто

ре транэистора возвраll!ается к исход

ному значению по затухающей сину

соиде. ДJllпельность сигнала имита
тора и его амплитуда зависят от 

сопротивления реЗlJстора R.1б. Частоту 
основного тона имитатора можно 

perYJJllpOB1JTb резистором R41 «' ТОНа» , 
при этом слег"а изменяюп'я аМПJlитуда 
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и длительность ВЫХОДНОГО сигна,1В. 

Если переменные резисторы «1 тона» 
имитаторов установить в подожение, 

соотвеТСТ8ующее сопротимению око

до 22 "Ом. то частоты их основных 
тонов окажутся кратными частоте 

55 Гц. Форма 8ЫХОДНЫХ сигнадов 
имитаторов 8 режимах «Удар жестк.» 
и «Удар мягк.» показвна на вклад

\\е (кривые 1/, /2). 
Первыми двумя (по схеме) имитато

рами могут управлять сигналы любой 
~оли. четвертым - каждой четной доли 
или каждой доли с номером. кратным 
LleTblpeM (4. 8, 12. 16), а третьим ..• 
либо сигналы нечетных долей. лиМ 
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Ql-03,lJ7 K155TKZi 
QIf-О6, ое, 1118, 012, 013, 050-053 К155Л63; 
1J8,IJ11,lJlf9 КI55ЛРlj 0'Ю-Оlf8 К15М6! 

сигналы Уllравдения четвертого имита

тора. смещенные во аремени одно

вибратором задержки, построенном 
на элементах D9./. D9.2 и полевом 
транзисторе У7 (переключатеJ1Ь 86-
в положении «Дробь»). Выделение 
четных или каждых четвертых долей 
выполняется элементами микросхе

мы Dl/. Частоту сдедования импульсов 
управдения четвертого имитатора мож

но изменять переменным резистором 

R /7«f/2-1/4» при переводе его из ОД
НOI'О крайнего положения в другое 
(применение в данном случае пере
менного резистора вместо традицион

ного переключателя объясняется стрем-

V9-V72 Д2f9 

лением повысить удобство 11Ользования 
прибором. избежать громких щелчкоп 
при переКJ1ючении тумблера). 

ОДНОВИбратор задержки использует
ся для получения эффекта барабанной 
дроби (переключатель 86 переводят 
в положение «Дробь»). Одновибратор 
представляет собой RS-триггер на 
элементах D9.1.09.2. к выходу одного 
из которых ПОДКJ1ючена зарядно-раз

рядная цепь C6R13V8. Транзистор У7 
играет роль преобразователя экспо
ненциально уменьшающего напряжения 

РАДИО Nt 5. 1980 ' .• 
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на конденсаторе в прямоуго.lыюе на

пряжение. 

Сигна.1Ы с выхода ИМlIтаторов через 
RC цепь (С32 R43) поступают на сток 
ПО,lевого транзистора V8/, выполняю
щего фУНlшию упраВ,1яемого плеча 
деJ1ите.~Я наl1ряжеНIIЯ. Ддя того чтобы 
придать ритмическому рисунку немоно

тонность и акцеНТllровать нача.l0 

такта, частота основного тона первого 

из имитаторов ступенчато изменяется. 

Это достигнуто введением полевого 
транзистора У4, включенного по схеме 

• РАДИО N9 5, 1980 '. 

УПРВВJ1яемого резистора, в фазовраща
тель генератора на транзисторе V74. 
Напряжение ступенчатой формы, уп: 
равляющее работой транзистора V4, 
формируется устройством, состоящим 
из счетчика на триггерах D7./ и D7.2 
и сумматора токов R8V5R /OV6R9. 
Счетчик работает в коде «волиа 

единиц, волна иулеil:. (счетчик Либау
КреАга). в выходном коде такого 
счетчика в процессе счета входных 

импульсов сначала идет накопление 

единиц, начиная с младшего разряда, 

затем накопление нулей. диаграммы 
работы формирователя ступенчатого 
напряжения приведены на рис. 2 (1-
импульсы «конец тактв:. с выхода 

элемента О4.1, вывод 3; 2, 3 -- напря
жения на инвеРСIIЫХ выходах тригге

ров D7.1 и D7.2 соответственно; 
4 - выходное напряжение сумматора 
токов - на звтворе транзистора V4). 
Лампа Н 1 служит для внзуальной 

индикации сильной доли такта - это 
необходимо для своевременного вступ
.~CIJHH 11 игру ансам(j,JЯ при ИСIlОJIНИ-
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Т(',1IiC1;ОМ ИСIIОJ1ЬЗOfНi Ifll И синтезатора, 

Рс:шст(}р R77, СВЯ31>1вающиi'I 1(О,llлеt;
тор транзистора У82 (' общим минусо-
13ЫМ IIРОВОДОМ, необходим ДJ!Я 3<jТЯГИ
ваННА процес('а Flыхода транзистора 113 

оп,рытого С(,стояюlЯ С цею.ю обеспече
ния i1(j\'таТОЧIIОЙ и//теНСIfВIЮСТИ св,''!!.'
ния Л"tl !lbI на RЫСОКИХ темпцх, 

CXNi\1 БJl(жа 11 И1'<1I1 11>1 I1Щ\IIЛllliJ 
на РIIС'. 3, Pel-улирующиJl Э.Г! ('м (m1' 

~/ "\/10 ,'таБИЛИ:i!lТора Уl1раRJIне'н'я 

'"с. 2 '"с. :1 

Bl,I:\OJlIIl>l\l flatIРЯЖii'IIIIt'\! У,'И:IIIТl'JIН р,I(" 

СОГ,'Ii1t'ОНaJIIIН. соt')ранного Шl TIHIII:IIICTO
ре 1/9, СтаБИ,'IIIТIЮfl ~'II ИПОЧIIIII,а 
uОrННII.О/ЮГ\J ЩIIIIJНЖ,'IIИЯ IIИТ,Н~Т,Н от 

стабlмиэатора тока V5V6V7R / R4. 
Если на вход синте:iатора (Н8 р('зи

стор R72) подать ('ИГН8.11 от KaKOI'O
лнt\(\ ЭМИ, то на выходе этот I.'fJlIНЦ 
окаЖNСЯ амплитудно ПРОМОДУJlJlрован

вым в такт с РlIтмичеСf;ИМ рисунком. 

Это происходит потому, что в MOM(~flT 
формироваНJfЯ удара ('ОПРОТИВJI,'lIие 
1;<lIIa:la lI(blt'BOrO ТIНlшистоrНI ~//i6. 
IIIУ"ТИРУЮII!СI'О I!~III, \:ИГllа:11.I ЭМИ, 
УВt'.:IИЧИlJаетсн. CT\:'IICIII, IIIУflтиронаНШI 
\ЮЖIЮ IfзмеНЯ1 ь lIel><~\I('1ll1bl\l р('зи('1'О

РОМ R82 «Глубина /.t()t1УЛЯl(lm» , 
Синтезатор музыкаЛЫIЫХ ритмов 

собран в коробк(' из "нутых /\юралю
Мl1flиевых панелеЙ. В IIравой rlередней 
ч аСТII коробки УСПlIIовлено КОIIПI КТlюе 
IЮJlе. Контактные ГРУПIlЫ Ri!ЯТЫ гото
выми от малога6аритны.х реле, Бою,
ШИIIСТВО дета,nей СИl1теэатора СМО!iТи
ровано на пе1lатной плате, Блок I111та
НIIЯ собран на отделыюй платс 113 
текстолита. Вид на монтаж синтезатора 
(снята верхняя lIанель и [I(''1аТllая 
плата) показан на вкладке. 
Налаживание СИllп.'эатора начинают 

с БJнжа питания, НУЖIIО подобрать 
стаБИ,1ИТРОН V8 (рис, 3) таким, чтобы 
выходное 11 a ll РЯЖ('НlIt' БЛ()I(1,j 61>1J1O рав, 
но 5 В ±IO%. 
даме на зкране О('!lИJI.nоскопа н(~об

ходимо ПРОСМО1'реТI, форму выходного 
напряжения :iадающеl'О Г{~lIepaTopa 

(см. CX~'MY на рIIС. 1) в крайних поло
Жt~I1I1ЯХ ручки «Темn»--, срыва КО.1е-
6аниt1 быть не ДО,lЖНО. Можно попы
татьсн расширить частотный интервал 
гснератора одновремснным умеНЫJlе

Нllем номинала реЗII(:ТОРОВ R3, R4, 
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IIрИ ,том максимаЛl>ная Ч,IC:тота ",'IIС' 

РlJтора увеJIИЧИВВ('ТСЯ, Затем уб,'ж
/\iJЮТСЯ в срыве п'нерании IIрИ нажаТIIИ 

Ila кнопку S2 «Стоп», ECJIII ТРИlтер. 
собранный на 3JlемеlПIJХ Dб./. Пб.2. 
возвращается в Иl'ходное состояние 

без нажатия на кнопку S2, необходимо 
IJlунтировап, MIJI(POCXCMY Об 110 IIита
НIIЮ конденсатором емкостью 0.047 мкФ, 
подключив его непосредствснно к 

выводам 7 и /4 микросхемы. 

V? НП265 УIO П2f4А .8/1"" 

Уб(~ДИТI,СЯ В у(:тойчивой pl;601'(' счст
ЧlIка во вссм ИlIтерваJlе частоты генс

ратора можно с помощью авометра 

(например, Н4341). Частота к()мбаний 
Сl'реJIКИ прибора должна за метно 
УЩ'НЫJJаться каждый раз при переходt! 
от младшего разряда ,'чеТЧИКll к стар

шему. Убеждаются в том, что при 
bk-nючеllllИ питания триггеры счеТЧlIка 

устанавливаются в ИСХОДllое ... - «нуле

вое» состояние (до нажатия на кнопку 
«Старт»), ДаJlе,' отключают вход 

ТfJИl'lсра п, от Г"II('ратора и '/(ЦК,'1I0· 
'!Нют его 1, ВЫIЮД," 8 ,:le~I,'llТa [)б,/. 
а lIt'r)(~".lЮЧ:Нl':II. •. '{' 11"реНО.'lЯ'!' 11 110,'10-

Ж('НIIС «/6», НКJIЮЧ!1ЮТ 1111 ты 11 И,, И 
убсждаются, что Н!1пряжсние ны на
правлснии 16 (на вы"оде 1 31лемента 
D/4./) соответствует «1», а ВССХ 
OCTa,1bIlbIX --.,()>>. далее, l1ollept'MeHHO 
нажимая IIil ЮIOI1I\И SI, S2, нужно 
убеДIIТЫ'Я в выборе первого, второго 
и т, д. 1.!I:IПР8нлениЙ дсшифратора. 

ПРОВ('ряют чеТКО,~ТI, введсния 11 

ВI.lведеНIIЯ СJlабых и CltJlbHblX долей, 
Д.1Я этuго выключают и снова вклю
чают IIИТ8Нllе, IIрИ зтом ны нходах 

элементов D47, D48 ДОJlжен быть уро
вень «1 ». Нажать на кнопку введения 
16-й доли·- уровень на выводе 1 
элемента D47 должен измениться lIа 
нулевой. Нажать на кнопку S4 «Старт» 
и на кнопку введеltия 1·11 ДОJtи .,._. 
теперь уровень на выводе 2 Э.nемента 
О47 <:ТIIнет HYJletlbIM. Tal\HM же образом 
провсряют работу OCTaJlbIlbIX ячеек 
коммутатора. 

Восстанавливают соединение триг
гера D / с гснератором, и на экране 
осциллоскOlШ контролируют длнтель

IЮСТЬ ИМIIУЛЬСОВ на выходах элементов 

D/i./ 11 D8.2. При нажатии IIIi кнопку 
«Jldap жестк,» длнтельносп. импульса 

lIи ВI.нюД(! 8 MHKp()(~xeMЫ ПН ДОЛЖlнt 
быть примерно равна 2 МС, на выиоде б 
ДОJlжен быть СlIгнал формы меандр 
.с таким же периодом, что и у сигнаJtа 

триггеры п/. При нажатии lIа кнопку 
«,Удар мягк,» на выходе элемента 
D8.1 устанаВJlивается нулевой уровень, 
а выходное напряжен"е ЭJН,'МСlпа 

D8.2 СОВllадает с напряжением триг-

rrpa [)}. " ' 
Н(j,fI<lжинаlltit(I'I~'II~ЦТ()Р()1I IIНЧИЩIЮТ 

со LПОf10ГО (0<1 СХ('\1С') «Бон,!», По
('I\O.:I!,KY на схещ' РИ('. 2 IIОJIН\)('ТЬЮ 
110казан только I!ервый ИМИТ<t'fОР --
«Там-там 2» ... -· 6удем IЮлt.зощ!ться 
обозначениями его элементов. имея 
в виду второй. ПОСJlед()вате.~ьность 
операций должна быть такой. Сначала 
НУЖНО вме(:то по,'тоянно!'о Рl'зи('тора 

R.1б III\,'IЮЧIIТI, рещ: I1J'11J.\I IIl'Рt':lI"ННЫЙ' 
<:OIIJ.ЮТИIIЖ'lIl1l'l! 100 кО\!. 3аТI.'\1 111\:110-

Чft'IЪ питание. 11 iJЖ <!ТI, 1111 "HO!!J(\' 82 
«YI)ap жестк.», lIа IIN'KO,'II,K() К/'Н)[НЖ 
введения слабblХ долеt1 н на I\IIQПКУ 
ВКJIЮ'lения второго имитатора. Пере
менным рсзисторuм R86- установить 
наПlщжениl.' а В на КОЛJI\~кторе тран
зистора V74, контролируя на слух 
протяженно('ть сигнала IIМlIтатора, 

ИзмеРИТh BB,~дeHH()(~ СОIlРОТИВЛСНИС 
щ'реМСВНОI'О резистора !t заменить его 

соотвеТСТIlУЮЩИМ 1I0CTOHllltbIM. 
При налаживании четвертого имита

тора ('JleAyeT ItцжаТ!, на кнопки в BeДl" 

ния ЧСТI~ЫХ долеll. ручку переМСНtlОГО 
резистора R 17 уста IIOВИТЬ в положе
ние «{ /2», а затем в ПОJюжеlНlе «{ /4» 
/1 убедиться, что имитатор Ile упрыв
лястся вечеТItЫМИ ДОJIЯМИ. 

С !lOмощью осцJtЛJЮl'КОПЗ у6('ДИТI>СЯ 
В работоспособности формирователя 
l'ТУllенч,!т()г() напряження, Подобрать 
ре:IIt"ТОР R!1 в соотвстствии С мини
маJIЫЮЙ ж,~лаемой IЩСТОТОЙ основного 
TтНl !!ервого имитатора. Равную высоту 
,~ТУ!lt'lIСЙ напрю!,еНIIЯ у(:таваВЩlВают 
подбором резистора R9, высоту СТУllени 
частоты О<:НОВН()['О тона задает I)(~зи

,'тор R 11, 
Нажап, ва КВ()ПI\У Sб «Др()бы, 

Ввести 11 действие 'It~твертый имита
тор «Ь().luиlOи uapurJaH», По:tliНРfНl 
1(0I1,'1(;'IIl'i.lTOJ! С6. у,'ПНIOВII'/Ъ Tpl'(\Yt"
\10\' ВрОIЯ \'.\I('II(('IIIIЯ ударо!! 11,11111'(1' 

торов третьсго 11 чеТlIl'[1ТОГО, 

Для ПОВЫIIlt'IIИЯ lJомеХОУСТОJlЧИВОСТИ 
YCTpoikTlJa рекомендуется, во- первых, 
IIХОДЫ иtl верторов, присоединяем ыс 

к KHOIIKflM 11 lIер('кдючаТСJIЯМ и в IIрО

I.(ecce ра()()ты щ;аЗЫВ8ющиеся свобод

ными, ДОlюлltите .. 1ЫfO соединить ,~ 1I .. 1Ю
совым BЫBOI\()~1 НСТОЧНltка ПИ'rания 

чеР(':1 резисторы ЩПРОТИВJlеllием 

3,9 .. .4,7 кОм. И, во-вторых, на входы S 
триггеров рв('преде.nнТ(''nЯ подаТl. нап

ряжение около + 3 В от реЗIН:ТИНtlых 
деJIIIП'.IIеЙ. ,'oCHII!:Il'lIltbIX каждый IП 
днух резисторов С()IIРОТIIВ.nt'1I11('М 

4,;'1 11 5,б кОм 

г, 1'роицк 
МЩ'КI)(lскmi обл, 
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ВНЕШНИЙ ВИД СИНТЕЗАТОРА 

2 

3 

4 

ВИД НА МОНТАЖ 

ФОРМИРОВАНИЕ 
РИСУНI(А 

РИТМИЧЕСI(ОГО 

(размер такта - шесть долеА; введены " 
2 и 5-я доли, причем 2-я - сильная): 

1 - напряжение на выходе задающего 
генератора, 

2 - напряжение триггера Dl (рис. '), 
3, 4 и 5 - напряжение триггеров D2.1, 

D2.2 и D3.1 счетчика, 
б, 7 и 8 - напряжения на выходе " 2 

и 5-го направлениА дешифратора, 
9 - напряжение сумматора слабых долеА 

(пуиктирноli линиеА изображено 9ТО напря
жение в режиме .:Удар Atягк. » , 

10 - напряжение сумматора сильиых 
долеА, 

11 и 12 - выходное напряжение синтеза
тора в режимах .: Удар жестк. » и .: Удар 
мягк.» . 
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Mlr AIOH 
В. ВАСИЛЬЕВ 

М 
ИJIЛИОНЫ ребят проводят летние 

ШКОЛЫfЫе ка н икулы в пионер

ских лагерях, совершают ДШI 

тельные туристские походы, уча

ствуют IJ спортивных соревнованиях, 

военизированных играх. В таких слу
'Iаях без мегафона, усил и вающего I'ОЛОС 
вожатого. СПОРТИВНОI'О судьи IМИ коман

дира игры, просто нев03МОЖНО обои
ТlICb. Сделать же его __ о дело ВПОШlе 
доступное МЯ многих радиолюбителей. 

Принципиаm,ная схема возможного 
варианта самодеJI"'ЮГО мегафона пока
зана на р и с. 1, а его конструкция -.
на цветной BKJlaIIKe. Он состоит из 
микрофона 81. двухкаскадного пред
варитеJl ьного УСИJlите.'! я на ТР,ШЗllrто

рах V 1, V2. V4- V7 11 двухтаlПНОГО 
УСИJlитеJlЯ мощности на транзисторах 

V8 и V9 с динамичеСl{ОН !'ЩlOвкон 82 
на выходе. Связь между предваРl1те.nь
IIbIM УСИ.ilителем и выходн ым каскадом 

сделяна тран(форматорн оЙ. что позво
J111ЛО добиться достаточно высокой 

чувствите.'ll,НОСТИ усиmlТеля при срав

нительно Нt~бо.%шом чис.~Iе транзисто
ров 11 обеспечить максимально возмож
ную выходную мощнос.ть . 

При напряжеНllИ источника питаНI1Я 
12 В максимаJlьная ВЫХОlIнан мощность 
усилителя мегафона около 1 Вт. 'IYB
ствите.~ЬНОСТh ---- 0.5 ... 1 мВ. ПотреБJlяе- ' 
мый то" при работе с максимаJlЬНОИ 
громкостью достигает 100 .. . 120 мА . 
а в среднем , с учетом иеrавномеРНОСТI1 

громкости голоса 11 пауз .- 60 ... 70 ,чА. 

ЭнеРГИII батареи. состав.~енноЙ из 
восьми элементов 343 И .~и трех бата
рей 3336Л. соединенных ПОСJlедоватеJII,
но, хватает на 10-- 15 часов непрерыв
ной работы мегафона. 
Транзистор ~'2 первого каскада уси

Jlителя в"лючен 110 схеме с общим 
"MllHepoM. а . траНЗIIСТОР V 1 выполняет 
роль его ДIIнам ическои нагруз"и. Паде
ние на пряжен ия на д иоде V3, включен 
ном в прямом направлен ии, обеспе
чивает необходимое смещен ие Д.~я нор
мальной работы второго двухтактиого 
каскада , траюисторы V4, Vб 11 V5. 
V7 которого ВКJlючены по схеме состав
н ого транзистора. 

~'СИJlенный низкочастотный сигнал 
подается через конденсатор С3 "а 
соединенные паралле.nЬНО первичные 

(1) обмотки соглаСУЮЩIIХ трансформа 
торов Т 1 и Т2, а с их втор ич н ых (11) об
моток - в проти вофазе на базы тран-
311СТОРОВ V8 И V9 выходного каскада. 

Го;ювк<] 82 преоБРi1зует YCII :It:' HIIbIlr 
сигна 'l в :~BYK()Bыe "О,lебанин. 

ПеремеНIII~i'I резистор R 1 lIа вход,' 
\'С И.1IIте:tН ВЫIlО.1НЯI."Т !10.,lЬ Н<lГIН' ЗКИ 

микрофона 11 реГУJlятора громкости. 

Резисторы R2--R4 образуют деJlитель, 
обеспечивающий необходимые нача.~Ь

ные напряжения смещения на базах 
транзнсторов лерво['О "аскада. Рези
стор R5 стаБИJlизирует КОJIJlекторный 
ток этих транзисторов 11 пределах 

0.9 ... 1, 1 мА. Конденсаторе 2 . шунтирую
щии резистор Rб. ослабjl нет местную 
отрицательную обратиую свюь. сни
жающую усиление каскада. 

Резисторы R7 - R 10 образуют два 
делителя , с которых I'la базы траlf :,\ИСТО-

ров ВЫХОДIIОГО KaCliaAa подаются на 

чаJlьные напряженин смещения. 

Почему в УСlIлите.ле ИСПOJlьзуется 
не один . а два СОГJlасующих трансфор

матора? Только потому , что самим 
сделать хороший СОI'ласующиii транс
форматор с двумя ВТОРИЧНЫМI1 обмот
ками трудно. Проше составить такой 
трансформатор из двух с идентичными 
данными магнитопровода и обмоток. 

В описываемом усилителе мегафона 
в I(ачестве СОГJlасующих IIСIЮJlьзованы 

выходные трансформаторы от прием 
н и ка "ВЭФ -Спидола » (можно «Спидо
ла», «ВЭФ -201 ». «ВЭФ-204». «Рига-
302» и др . ). Их первичныс оБМОТКI1 
необходимо ВК.1Ю'IИТЬ противофазно. 
а втор ич ные -- в фа зе ОТlЮСlпеJIЫЮ 

друг друга. 

Для пионерского 

лагеря 

СтаТllческий КОЭффll1l11СИТ передачи 
тока (h 2I э ) все х транзисторов может 
быть в пределах 40 ... 60. Травз исторы 
V 1 и V2, а также V8 и V.9 IIОЛ ЖНЫ 
быть С возможно близкими паrаметра 

ми h 2 1э и 'по· динамическая голов
ка 82 -- 0.5Г Д -30 ИЛII О,5Г Д -31. ЭJJе кт-
РОЛlIтичеr.IОif;' конденсаторы _о. 1\50-6, 
постоянные резисторы Тllпа МЛТ . 
переМСfll'IЫИ реЗIIСТОР Rl - CГJ 3-4B 
группы В ИЛII А . ВЫКJlЮЧ;JН'ЛЬ питания 
51 _ .. - кнопочный П2I\ (можно тумблер 
TBI-2). гнездован часп, ра зъема Хl 
розетка СГ-З. .1\.\ и крофон 81 __ о 
ДЭМШ-I . IЮ можно 11 МД-47, Мд -б7. 
\ 1Д-20 1 . 

дJJИ меl',нjЮНiI ИСПОJlE,З0ван корпус 

S1 
Еу 

I 
.!. 

+ 

от II риемника "Альпинист-407». Шка.1а 
настройки заменена паllе.lll,Ю из цвет
ного орган и ческOI'О стек.1а тол щинои 

3 ММ. Она ПРИКJlеена ДИХJlOрэтаном . 
С внутренней стороны к панели пр" 
K..1eellbI четыре бобЫШI\11 из Ti1KOrO же 
органического (·текла. к которым че

тырьмя винтами М3 прикреплена мон
тажная плата. выпоmlенная печатным 

методом И:i фольгированного стекло
текстолнта ТОJlЩИНОЙ 1.5 мм. Батарея 
п итан и я находитсн внутри корпуса. 

Внеш н ий вид МOflтажнои ПJlаты и 
размещение детаJlей на ией показаиы 
на IJl(Jlадке. Мощные транзисторы V8 
11 V9 выходного каскада установлеНI. 
на ребристые те llJ100тводящие радиа
торы. Без раДl1аторов транзи сторы 

''&l\iJlО- ИАЧIIНАIIIШIIМ • :РА .. lIИiО - ИАЧIIМАJOШIIМ • Р4.;I \IIО- НАЧIIНАIOШ"I • Р4АИО- НАIIIIНАIOШIII 
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при непрерывной ДJlительной работе 
будут перегреваться, что может стать 
ПРИЧI1fЮЙ выхода и х и з строя. 
ди намическая головка укреплена 

на ЛИ IL"ВОЙ панели корпуса. 
Налаж ивают усилитель мегафона 

при свежt:'й батарt:'е ПIIТalllIЯ в таком 

порядке. С начала, чтобы И З~l ерить 
общий потр"бл яt:'мын ток IlрИ отключен
ном микрофоне, параллеJIЬНО разомкну 
тым KOHTal\TaM ВЫКJl ючаТeJlЯ ПlIта

ния 5 / подключают МИJI Jlиампеrметр. 
ЕСJIИ в монтаже н ет ошибо\{ или корот
ких замыканий в uen ll питания , МИ.ll JIИ 
ам перметр ДОJ\жен пока зывать ток, 

не превышающий 35 ... 40 мА. Затем 
измеряют напряжеЩIЯ на выходах 

предвар итеJI ЬНОГО усилителя и ВЫХОД

ного каскада. EC,1lj OH II равны по.гlOвине 
напряжении источника пита ния с по 

"peIlJHOCTbIO не бош'е ± 0,:2 В, то оста ет-

и от СО ГIР ОТИВJlення нагрузки , т. е. 

соп ротивлен ия звуковой катушки Дllн а
Мll ч ес кой головки: чем оно меньше, 
тем бо.~ьше выходная мощность. Завн
симость максимальной выходной мощ

ност и УСlIлители и макс им ального тока, 

потребляемого им от и сточника пита 
ния , и СОПРОТИВ.IIения нагрузки у казан ы 

IJ табли це. Средний потребляеМ Ыl1 
ток в 2-· 3 раза меньше максимально
го. В ней же ука заны и рекомендуемые 
ДlIнаМllчеСI; и е "O.noBI;\I с соответствую

щищl им СОПРОТ\lвле ниями ЗВУ I;О ВЫХ 

I;атушек. ПО,lЬЗУЯСЬ этой таБЛИllеi't , 
.\ЮЖIIО де"ать практичеСI; lI е выводы. 

Акустические свойства Kopl\yca I\P\I
eMHI\I,a " АЛЬГl ИНllст -407», II СПОJl ьзован, 
IIОГО для мегафона . не расс читаны 
на работу с динамнческой ГОJ\ОВКОЙ 
мощностью более 1 Вт. Поэтому для 
УСИJlflтел S1 с rOJ\OBKm"1 бnЩ,llIей - мnщ-

СОrlротинлеllllС 
IHI ГPY :iK~I. Ом 

н (l llряж<"НIfР НСТОЧ tfllка ГlИ Т<tНИИ, 13 
Дин а МJtческая 

ГОЛО8ка 
!\ 

0.6 Ат 
К5 м А-J fi 

1. О Вт 
16 0 мА 

R 

1 .1 В т 

2 2 0 мА 
6.5 

I .f, Вт 

285'МА 

СЯ TOJl bKO подбором ре:iИстоrа RЗ уста
HQB\lTb общий ток ПОI;ОЯ vсилител я __ о 
около 25 мА. Напряжение в предва
рительном УСИJl ителе. если оно отли

чается от Уl'азанного . выраВНllВают 

подбором резистора R2. Отклонения 
напряжеlНlЯ в выходном каскаде будут 

свидетельствоваТl, о зна чительном раз

бросе IЮМИfl аJIО В рЕ'З ИСТОрОfj R7 - R /о 
и параметров транзисторов. В таком 
СJlучае н адо заменить тр анзи сторы этого 

каскада и точ нее подобрать резисторы. 
Следует помнить. что J\юбые и змене 

ния в монтаже усилите.liя деJlают л и шь 
при ВЫКJlюченном гштан ии . УСИJlитею, 

можно питать от источник а напряже

HIH' M 9 В, наllример, ДВУХ бата
рей 3336Л, ил и батареи наllряже
н ием 15 В , COCTa8JleIНIOII И 3 десяти 
элемеllТОR 343 ил и 373. В п ервом 
случае потребляемый то!; и выходная 
мошность усилителя снижаются. во

втором, наоборот, повышаются. Выход
наfl мошность ус ил ител я зав и с ит е 111<' 

12 

1 . ~ Вт 
11 О мА 

1 . ~5 Вт 

2 12 мА 

2. 3 Вт 

2 70 м !, 

2,5 Вт 
з:зо мА 

15 

1 . (; Вт 

140 мА 

~.9 Вт 

26 5 мЛ 

:3 .1 Вт 
;) 75 мА 

4 . 4 Вт 
480 мА 

О.5ГД -l 0 . 
O . 5ГД ·~! I 

IГД·40 . 
2ГД·40 

:IГД - I, 
з гд- 1 7 

НД- 4Е. 
НД -:З5. 
4ГД -1fi 

ности корпус надо делать 113 ТОJlСТОЙ 

фанеры. П ри этом предпочтение cJleLlyeT 
отдаваТI, ГОJювка м 3Г Д- I 7 и 4 Г д-4Е. 
об.lIадаЮLLIИ М наибольшей звуковой 
отдачен, ИJIИ ГО.lIOВI'ам 1 Г д-4О, 2Г Д-4О. 
обеспечивающим наИ .n У'lшеt:' качество 
звучаН IIЯ и доп ускаюLUИМ практически 

полуторные перегрузки 110 подводи мой 
МОЩlIOСТII. 

г. МОСКlIи 

От редакции . Для 11О81.dUН'II ИR ста(jIlЛЬНОСТII 
работы ОП llсанного здесь мегафона в ра зл ичн ых 

TCMflcpaTypHbIX УСЛОВIIИХ. в е го I1рt'ДварНТt:'льн ыli 
У<..'llлнтеЛI> н слеСОО6р азн о овеет!! ОТР lIн ате.l1ЬНУЮ 
обр атн ую СВЯЗЬ п о ТОКУ. )lля 'HOr' () достаточно 

Вfoi,/IЮЧ:IП. между обше й mЧI,uй TpaH .Hlc TUpOU \-'4 -
\7 и 6аЭО80 ii UС Пt>tn тr~tlвигтора ~/ 2 р('З II СТОР 
СОПР(ПНВJlеIНIt.· ~1 470 .. 910 "()М. Крощ> ГОП), ре
J И СТОР R2 lю,.rТ<,З IЮ ,1 <lIJJУIП llр о ватJ. Э,Л..:' l\fllO JI II ГII
'!реК !! ,\1 hOIlJ1~I I CliТf'P0M СМКtН'Тt.ю I O ... 2n м кФ 11 :1 

IНlMltfl<JJJbIlOe lI iJt tряжrlНlС' б" . I О В . 

Читатели предлаrают 

Ручки для переменных 

резисторов 

дJlЯ р уч е к ",' р е менных р езисторов м ож
но IН·1] 0.IIЬЗОВ3ТЬ ПJlастмассовые тр уБ КII 

н з- под б умажных JleI-lТ. ПРlIм еняемых в 
Тt.:\1Jt.~таЙПI1ЫХ ёtlHl ap BTёt ,)(, п ечатающих ус
тройствах эвм JI т. Д. 
ОТ трубl<И ОТI1I1J1l1вают за ГОТОВI<И ДJl И

ной 21 ... 22 ММ JI обрабатывают их TOPUbI 
наждачной бумагой. неподвижно за КР " II 
ленной на г оризонтально й пов ерхности. 
Ровный. без uарапин, JlJlСТ органического 
стекла тщательно промывают . су ш ат (про

тирают сухой ч истой тряпкой) , одну 113 
сторо н 110КРhlвают тонким СJl оем ваз еЛJl-

1-1() 11 протирают сухим ватным ТЯМПОНОм 

до получеНIIЯ г JlЯ lщ"воii nOBt'pXHOCTJI . На· 
сухо IlРОТllрат ь с мазаllllУЮ 1l0Bt'PXHOCTb 
орг'<Нiич еского CTt'-кла Ht:~ CJIt;:\ItyeT. так как 
ЭТО ·{;..) труднит снятие готовых Р У ЧI.:~ К. 

Ф$ 

2 

Ф22 

На 1l0Д ГОТОВJlе liн ое орга llич еС КUl' стекло 
устанаВJlивают , предва ритеJI ыlo оБСЗ ЖII ' 

pllB. за ГОТОВКlI 11 закрt·плиют и х с внешне;; 

стороны IIЛClс ти .гIНН ОМ, з(Н'оТоВКИ заЛlIвают 
ПРИГОТОВ.III.~ННЫМ н окраш енным п асто й дл я 

шариковых авторуч е l\ ЭIIОКС ИД~IЫМ K.ll et"M 
Н.f1И Э ll0КС И Д НОi't емолоii . делают это осто
рожно. чтобы II збежать 11ОЯВJl е НIIЯ воз 
ду шных п узырьков у 1l0В,' Р ХНОСТ И орга

.Iнческ()го стекла. YpOBC.lb ЗШIOJl н е НII Я 
заготоtlК l1 ДОJlже ll быть н а 0.5 ... 1 мм внже 
в е РХll е го края. 

Торuевня поверх ность ручек , снятых с 
о р ганичеСI<ОГО стекла ПОСJlе отвердеВIIЯ 

3ПОКl.~ II Jl НОГО к л ея. n OJI уч эt'ТСЯ гл адкой , 
с зерка JIЫIЫМ БJIССКОМ и ДОПОЛНIIТ<'JlЫIOИ 

'обрабQТКИ н е ТРt'бует. В ц ентре торца 
с НIIЗ КИМ ypOBH\~ M СМОЛЫ сверл ят отверс

тие Д II зметром б 11 глубиноii 15 ММ, а н а 
рctсетояннн 5 ... 6 мм от этого же торна 
сБОJ\У - OTBI.:' PCTIIt..~ д и а~н~тром 2.,5 мм 11 
11 3рt'зают в нем рсзьбу м.з (см. чертеж). 
На ос и переМСНII()ГО рсзистор" ручку 

кр епят ""IНОМ М;3Х5 (без I' О.nовки). 
Вместо пластма ссuвuй МОЖ Н О 11 I.:П 0 .11 1>-

зовать аЛЮМ ИНll еuы (' , латунные ~I другие 

трубки ПОДХОДЯЩ II Х P":JMt'IH1B. 

А . МАТВЕЕВ 
г . СМОАенск 
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reHeplTop'" СПУЧIНН"'Х чисеп wироко ИСПОПЬ3УlOТ в технике при модеПИРОВIНИИ спучанн",х евпеннн и процессов с цепыо опредепеННII 
вероетности Toro нпн иноrо HCXOAI. Нанбопее бпизкнн РIДIlОПlOбнтепlO прнмер спучанноrо АвпеННА - фактнчеСl<lIе параметр ... ~пеI<Т' 
pOHHoro YCТPOHCTBI, напрнмер, частот ... rенерацни мупынвнбраторо. Депо в том, что ПlOбо;; параметр rOT080ro YCTpoiicTBiI onpeAenll 
етс. naplMeTpaMH .ХОДIIЩIIХ в Hero компоненто • . Параметр ... же компонентов MorYT нметь спучанн",;; разброс, например, резнстор'" 
н кондеисатор'" МУПЬТИ8ибратора MorYT имет" откпонеиие от HOMIIHan"Horo значеНнА до ± 20% , прнчем вепичнна н знак )TOrO откпо 
нени. спучаНн", . 
КОЭффицнент усипеНИА ВХОДIIЩИХ • муп",и.ибратор транзнсторов может имет" Двукратн"," (а иноrда н бопее) разброс, в резупьтате 

чеrо фактнчески чаСТОТI rенерацин мупьтнвнБРlтора 8cerAI отпнчаеТСII от расчетно;;. Рассчнтать даже на само" б ... строде"СТВУlOщеЙ 
ЭВМ ..... OAHylO частоту копебани" МУПЬТН8ибратора ДПА всех возможн ... х еочетани" парамеТр08 компонентов практически невозмож, 
но. По)Тому ДПА опредепеИНА возможн",х .... ходн ... х частот расчет веду' ДПА неекопькнх сотен (нпн Т ... СIIЧ, в завнснмостн от требуемо;; 
достоверностн резупыата) спуча;;н",х сочетанн;; nlplMeTpoB компонентов. 

ЗначеНИII спучаiiн .... параметрое попучают прн ПОМОЩН reHeplTopoB спуча;;н",х чнсеп. В резупыате анапнза попученнон совокупности 
.... ходн ... х nlpaMeTpoB проектируемоrо устро;;ст.а оценнввtoТ веРОIIТНОСТЬ Toro, что ~ти параметр ... будут соответствовать необходн
м"'м, например, Чlстота копеб.ннЙ мупыивибраТОРI будет в эвданн",х предепах. Еспн эта веРОIIТНОСТ" 6ПИ31<. к еднннце, ПРИНIIТ"';; пр" 
расчете раз6рос параметро. компонентов допустнм, еспи BepolITHoCТb npaB"nbHoro функцион"роваНИII устройства мапа , знач"т, не
об.однмо ужесточнть допускн на компонент .... 

В пу6пнкуемо;; ст.тье прнведено опнсание npocтoro reHepITopa спучанн .... чнсеп. Ero МОЖНО нспопьзовать, напрнмер, в разпичн",х 
.. rpo .... x а.томатах, в котор .... нередко схема Hrp ... осно .... ваетс. (~еп .. ком нпи частично) на спучайной поспедоватепьнос,и ч .. сеп . 

rEHEPATOP САУЧАIiНЫХ ЧIСЕА 
А. ЕВСЕЕВ 

Э ТОТ ,·е нератор. ра зр абота нн ый в 
Тульском к.nубе юных раДflОКОН' 
структоров «Э.nеКТРОfl». выдает 

цифры от О до 9 в случа йиой п оследо· 
B8TeJlbHOCTII, т . е. без соБJl юдеН IIЯ "а
КllХ' Jlибо п раВ IIЛ. Говоря иначе , напе
ред невозможно у гадать, ка"ая из деся · 

ти цифр ГIOЯВIIТСЯ на его индикаторе 
после предыдущей. 

Его ОСIЮВНЫМИ БJlOками являютс я ге
нератор импульсов, собранный на трех 
;,l('\I(' IП 8.Х Э И·Н Е \1111' PU",\?\IЫ 1)-1, 
и счеТ ll ан ;tel\aAa IIа .\IIIKp{}l' Xe \la\ О / -
03 11 тра ll 3 11 стор ах \! / - \/ / 0 с ц и фро
ВЫ \ I га :юра :IРНДIIЫ\l Иlц и каТ()РО.\1 Н/ . 
Ч астота с .rl едова НИR и мпульсов , фор м и 
руемых генератором , опреде_1яется 110-
стоянной BpeMeHII це пи R5C 2 и равна 
приБЛ lI з ителыlO 30 кГц. 
Импульсы ге н ератор а посту пают н а 

вход дес яти чного счеТЧlIка, собранного 

на четырех D-триггерах (02, 03), при 
нажатии КНОПК II S 1. За время удержа 
ния это й к нопк и пальцем (1 ... 3 с ) счет 

чик м ногокрапlO пе реполняется, по

этому ЧIIСЛО, записа нное в нем после 

отпускания КНОП i\ II , практически сл у

чайное. 

В :tЗfIНО\l ," leT 'IJII,e ВС{;' ч етыре О-ТРIIГ 
гера соединены \lеЖ .1 У ('f1боi'1 110,':1(,' 
довате,н,но и r аfiотают R ('чt'тн()\1 р., . 

жиме, т. е. положительный перепад на

пряжеНIIЯ на входе каждого трип'ера 

меняет его состояние lI а ПР ОТН ВО ГlOлож

ное предыдущему. для обеспечения та
кого режима работы ТРИlтера е го Hfl
формационный BX0..l.1 D соеди нен с ин
версным выходом Q этOI'О же триггера. 

ю 
151( 

н1 ИН-lч 

J 't 5 6 7 
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Коэффициент пер"счета 10 ПОJlучен БJlа
годаря ИСПОJlЬЗОВaJfНЮ обратной связи 
с инверсного выхода счетчика через 

ц"почку С 1 R.1R4. 
Работа счетчика llOЯСl!fI(~ТСЯ приве

денной здесь таБJlJщей истинности. 
В этой таБJllll1е QI. Q2. Qз. Q4 -

прямые выходы триггеров D2.1. D2.2. 
D.1. / . D3.2 соответственно. Ц нфры 8 
строках обозначают состояиия тригге
ров ПО<':Jlе прихода импульсов: «1» -- 81;>1-
сокий уровень, «O~ - НlIЗкий уровень. 
ДОПУСТИМ . все триггеры в HYJleBOM 

состоянии. При подаче первых семи ИМ
пульсо в декада работает подобно обыч
ному двоичному счетчи'ку_ С IlрПХОДОМ 
восьмого импульса внача,l(' устанаВ.1Н

вается состояние триггеров 0001. Н о это 
состояние кратковременное (оно длится 
HeCKOJlbKO десятков наносекунд) , Tal, 
как отрнцатеЛf:>..l.JЫЙ перепад напряже
ния на выходе Q D-триггера D.1.2 ночтн 
мгнов"нно через днфференцирующую 
цепь С/ R3R4 переключает триггеры 
D2.2. D.1./ в единичные состояния (в 
таблице показано стреJlка J'I И ). Дальней
шая работа декады иллюстрируется 
таблицей. 

В опнсываемом приборе установка 
триггеров декад в состояние «О» перед 
началом подачи импульсов не обяза

тельна. 

МаКС l1маJlЫJая частота работы деl,а
ды опредеJl яется в основном НОМ Шfала

мн конденсатора С 1 н реЗ lf стора R.1 
и может быть ВЫЧИСJн,'на по такой при
ближеННО!1 фОРМУJlе: 

3 
[пщ = R3C / ; 

емкость конденсатора ДО.~жна быть вы

ражена в фарадах. а СOfl{J(lтивлен н е 

rезистора - в омах. E~~KOCТl, конденса 
тора должна быть не менее 1.00 пФ . 
а сопротивление реЗИ l'то ра -- не более 

10 кОм. 

Х. И М П. Q . 

о о о о о 
\ \ О О О 
2 О \ О О 
3 : \ о О 
4 О О \ О 
5 \ О \ О 
6 О \ \ О 
7 \ - \ \ О 
8 О 0 .... \ 0 .... \ \ 
9 \ \ 1 \ 

ДJlЯ расшифРОВКII состояний тригге
ров ИСПО.Тlьзован дешифратор. описан
ный в статье С. Бирюкова «СчеТЧIIКИ 
на ми·кросхемах. Дешифраторы» ( << Ра
дио», 1976, .N'~ 3, с. 36 . . 37, рис. 10). 
Там же рассказываетсн и о работе де
шифратора . 

Микросхемы питаются от двухГlО'nУ
периодного выпрямителя со стаБИJlиза
тором выпрямленного напряжения . 

Цифровой индикатор Нl ДJlЯ повыше
ния срока СJlужбы питается напrяже 
нием ОДНОПОJlупериодного выпрямите.~Я. 

На время подачи ИМПУJlЬСОВ генератора 
к счетчику контакты 51.2 КНОflКИ S / 
разм ыкают цепь анодного напряжения , 

что устраняет мерцание цифр индика

тора . 

Конструкц и я генератора случаiiных 
ч исеJl fIРОfIЗВОЛЫ1ая. Вместо микросхем 

серпи К155 можно ИСГIOJlьзовать MIIl\IJO
схемы сеРIfИ К133. Транзисторы Vl 
V 10 могут быть П307, П308, ПЗО9, 
КТ605 иJlи сборки lНТ661А, транзистор 
VlJ --- КТ801, К,Т807, КТ602 с Jlюбым 
БУI\ВеIIНЫ\1 И\JдеКСО ~I. Конденсаторы 
11 rеЗ I I СТОРЫ - - Jlюfiых Т ИJlОВ . llнФrОВОI1 
индикатор Н / - ИН- l , ИН-4, ИН-8, 
ИН -12Б , ИН-14 . Номинал резистора R7 
указан ДJlЯ индикаl"ора ИН-14. 
Трансформатор Т 1 БJlОК<J Пlfтания -

JlюбоЙ. мощностью 5 ... 10 Вт, понижаю
щиii напряжение сети до 7 ... 10 В. Дан 
ные самодельного трансформаl'оrа: 
магнитопровод Ш2U Х 2О, оБМОТI,<J 1 -
2640 ВИТI,ОВ провода ПЭВ-l 0,12, об
мотка 11 - 100 ВIfТКОВ провода 
ПЭВ- l 0,22. 

Прибор, СОбrанный праВИJlЬНО и из 
исправ н ых дета .~еЙ. не нуждается в на
Jlа живании_ Гlроверип> же, что инди
цируемые И\1 цифры деiiствительно слу
чайны. можно, заПllсав ПОCJlедоватеm,
ность определенного числа цифр. « вы

данныхн прибором , допустим 500 цифр. 
В этом CJly',ae, в соответствии с теорией 
вероятностей, каждая IIЗ цифр 0_ .. 9 
ДО.~жна повторяться в этой ПОСJl('дова 

теJlЬНОСТИ прим е рно 50 раз. т. е. 1/10 
часТ!> от общего ЧВСJl а цифр ПОСJlедо
ватедьностн. Чем дmН-Jlfее noc,leJtOBa
TeJlbHOcTb. тем точнее будет результат. 
П ри бор может быть 11СПОJlьзован ДJlЯ 

ИJIJlюстрации некоторых вопросов Н'О

рни вероятностей н матем атической ста
тистики , при проведеНИII раЗJlИЧНОГО ро

да экспериментов, а также в ряде игр. 

г. Тула 

-----фОТОllифорМаuиll-----

ЮНЫЕ РАДИОЛЮ6ИТЕЛИ - РОДИНЕ! 

Дж.м.nудин Аnие •• у ... щнiiс. WKOnW "'1 '. И.спиiiск. Aarec· 
танскон АССР. сконструироun .n.rOMep. Этот порта тивнын 

"р .. 50Р. ..меIOЩ"Н форму " .. cToneТII . позвоn.ет onepaT"BHO. 
5укв.n~ио за HeCKOn~KO секунд. "змер"т~ 8n.ЖНОСТ~ cwny .. ero 
продукт_ в "редеn.х 0.5._.15% с norpeWHocT~IO. не "ревыш., 
IOщен 3%. 
Емкостнын дат .... к "р .. 60ра BIoInOnHeH в в .. де тру5к" с .. зоn .. • 

ров.нным 8nектродом внутр". д.т .... к ВХОДИТ В Kone5.Ten~HыH 
контур. KOTopwii С •• 3.Н С в"'сокочастотным ,енер.тором КОnС-
5IН"Н Ф .. КСИР08анноii .. астот.... В э .... с .. мост.. от 8n8ЖНОСТ" 
продукт. "эмен_ето соотношен .. е ".стот контур. д.т .... к. .. 
,енер.тора. что н фнкснрует стреnо"н",н "НД"К.ТОР. p.cnono
женн",н на T"'n~HOH стороне при50Р • . 
э • • "Т"8ное у .. аст .. е . 0 8сесоlO)НОМ смотре .Юн ... е TeXH"IC" 

и н_тураn .. сты - РоД"не!м. пос._щенном 1fO· jj rодовщ"не СО 
ДН. рожденн_ 8. И. Леннна. Дж.маnуднн Аn .. е. н. rр.жде" 
AHnnOMOM журн.nа .Р.ДНО» . 
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АВТОМАТ-ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ 

У ходя вечером из квартиры, мы 
выключаем свет. И тут иередко 
возникают HeKOTOpы~ неудобст

ва: приходится в темноте ощупью 

пробираться к выходу, наталкиваясь 

на вещи, шарить руками по стене и 

двери в поисках замка. Во:шращаясь 
домой. вынуждены в темноте разыски 
BaТl, выключатель. 

Избав иться от подобных неудобств 
поможет автомат-вык.1ючатель. схема 

которого показана на рисунке. 011 

выключнт свет через три минуты после 

нажатвя кнопки выключателя. на та кое 

же Врl'МЯ включит свет, если хлопнуть 

в ШIДОШИ или подать ДРУI 'ОЙ громкий 
звуковой СИГII<lЛ. За три м ин уты можно 
ус петь снять обувь , верхнюю одежду 

и подойти к выключателю освещения . 
А еСJIИ задержались дольше и свет 
погас. то можно еще раз ХЛОПНУТI, 

в Jlадоши и JlaMl1a за горится CIIOBa. 
Можно хлопнуть 13 ладоши, не дожи· 
даясь, когда свет погаснет. -- автомат 

реагирует на звуковой сигнал, даже 

еl'ЛИ не погас еще свет после первого 

нажатия на кнопку RыключатеJlЯ . 

Такой электронный автомат под· 
ключают параJlЛельно контактам ны

К,lючателя освещения S /, поэтому 
напряжение на нем появляется лишь 

тогда, когда свет гасят. В этот момент 
начинает заряжаться KOllAeHcaTop С3 
через ре:I ИСТОР R7, диод V4 и цепь 
уrlраВJlяющего электрода тринисто

ра V5. Тринистор открывается и замы
кает собой Дll аl'ональ выпрямитель
ного моста Vб- V9. В результате другая 
днагональ моста, подключенная па· 

раллеJtыlO контактам выключателя S/, 
оказывается замкнутой по переменно
му напряжению. Поэтому лампа осве
щения Н/продолжает гореть, пока 
тринистор V5 открыт. По мере зарядки 
КОllденсатора С3 ток управляющего 
электрода тринистора V5 умеllьшается 
и через некоторое время тринистор 

закрывается. Свет гаСllет. 
При емкости конденсатора С3, ука

занной на схеме, время задержки 
выключения освещения состаВ.1яет 

3 мин. 
Теперь о части автомата, реагирую

щей на звук. Резисторы R2 и R7 обра 
зуют делитель, с которого снимается 

lIапряжение, равное примерно 140 В . 
Это напряжение через диод V2 подает
ся на анод тривистора V3. Последо
вателыю с делитс.лем включена цепь , 

состоящая из угольного м ш;рофон а В/ 
fI его tlаl'Рy:tкИ - резистора R 1. ПУМ,
саЦIIИ тока питаНIIЯ микрофона сгла

живзю1"сЯ i<oHJleHcaTopO~1 С 1. Стабf1-

А. АРИСТОВ 

литрон V / ограничивает наl1ряжение 
на конденсаторе С/в сдучае обрыва 
в микрофОНIIОЙ lleГll1 . ПаДl'1JI1е напря 
жения на ~той цепи lIе превышает 1 О В, 
поэтому 0110 не оказывает сущест

венного влияния на дел ител ь напря

жения R2R7. 

уг, Y'fД2265 к7 15 к 

За исходный примем момент. когда 
I;онде нсатор С3 уже за ряжен н "aM lla 
Н / погасла. При ХЛОПI;е в ладоши 
звуковая ВОЮlа воздействует на микро
фон н н а его выходе появляется серия 

злектричеСl\lIХ импульсов. Первый же 
llOложительный ИМПУ,lЬС открывает 
маломощный тринистор V3. С этого 
момента конденсатор С3 в течение 
примерно десяти секунд разряжается 

через резистор R4 11 открытый три
нистор V3. Ток разрядки конденсатора 
удерживает тринистор V3 В открытом 
состоянии. В это время в цепь управ· 
ляющеl'О электрода тринистора V5 че
рез резистор R7. диод V2 и тринистор 
V3 поступает пульсирующий ток, 
который в начале ка ждого импульса 

открывает тринистор V5. Лампа Н/ , 
следовательно, горит. Диод V4 в это 
время закрыт напряженнем кондеи 

сатора С3, ПРИJIOЖ('ННЫМ к дноду 
в обратном направлении. Поэтому 
зарядка ковденсатора С3 в это время 
невозможиа. Когда ток разрядки 
конденсатора С3 станет недостаточным 
для удержания тринистора V3 в откры
том состоянии. тривистор закроетс!!. 

В этот MOMellT конденсатор С3 сиова 
Ha'IHeT заряжаться через резистор R7, 
днод V4 и управляющую цепь три ни
стора V5 , повторяя описанный про
цесс. 

Резистор R3 СJJУЖИТ для реГУJ1ИIЮВ
ки чувствитеЛЬНОСТl1 автомата к звуко

вым СИI-налам. 

Все JleTaJI H автомата, кроме микро
фОllа В/ и KOIlДeHcaTopa С3, можно 
смонтировать на П.~а те . размерами 

примерно 100хБО ММ. 
Автомат рассчитан на подключение 

к осветительной лампе мощностью не 
более 100 Вт . Если, однако. диоды 
Vб- V9 (Д22ББ) замеlНlТЬ более мощ-
11ЫМИ (например , Д24б). установить 
их и тринистор \1'5 на радиаторы, 
то автомат сможет включать ,1ампу 

мощностью до 1 "Вт. -
Тринистор KYI03 с любым буквен

ным I1ндексом можно замениТl, менее 

чувствительным трннистором KYI OI Е. 
TOI'JlH сопротивление резистора R4 
надо будет уменьшить вдвое. а регу

.1ЯТОР чувствительности R3 вк"ючиТl, 
между упраВJJЯЮЩИМ электродом три

нистора V3 и положительной обклад- . 
кой кондеl1сатора С / . В этом случае 
в цепи управляющеl'О электрода ТРИ

нистора V3 через резистор R3 потечет 
неБОJIЬШОИ на'lальный ток . который 
повысит чувствительность тринистора 

к входиым импульсам. 

Микрофон В/ - любой угольный, 
например капсюль МК-59 ИЛlI МК· 10. 
Ковдевсатор С3 типа К50-7. С умень
шением емкости этого конденсат()ра 

выдержка времени соответственно 

уменьшается . 

НОМИНЗJIЫ резисторов R 2 и R7 могут 
значительно отличаться от указанных 

на схеме. но соотношеllие их сопротив

JlеНIIЙ необходимо сохранип,. Стаби.1ИТ
рон \/ / может быть серий Д808--Д813. 
Д814А-д814д . При этом номинаJlь ное 
напряжение к()нденсатора С/должно 
быть больше напряжения стабилизации 
используемого стаБИJlитрона . 

Налажнвание автомата наLlинают , 
предварите,1ЬНО выпаяв резистор R8. 
EeJII! выдержка времеНI1 автомата 
будет больше двух минут , этот резистор 
вообще можно НСКJIЮЧИТЬ. Если вы
держка времени меНЫllе, это Уl\ажет, 

что чувствителыlOСТЬ ТРИlIистора V/i 
к току управляющего ЭJlектрода сли ш 

ком мала. В таком случае надо подо
брать резистор R8. Чем меньше сопро
тивление этого резистора, тем больше 

будут чувствительность тринистора 
и выдержка времеви автомата. Увели· 
чивать выдержку свыше трех-четырех 

минут ве рекомендуется --- начальный 
1'01\ Уllравляющего электрода может 

оказаться чрезмерно большим . что 

HapY11l11Т стабильность работы ТРИIIИ ' 
стора V5. 

г. ПервОУРUАЬСК 
СвердЛО8СКОЙ области 
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РЕМОНТ ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 

В заметке Н . Заяки н а (СМ. 
.Радио». 1979. N9 8. с. 55) 
рассказывалось о том. как в 

электронных часах с генерато

ром импульсов на одном тран

зисторе устранить генерацию 

на высокой ч астоте. приводя
щую к остановке часов. Замет
ка заинтересовала МНОГ И Х чи

тате.nеЙ. Но lIекоторые и з НIIХ 
спрашивают: почему часы. элек

тронная часть которых 'l epe
строена по рекомендациям 

Н. ~аяки"а. все же не рабо
тают} 
Ошибок в при,щи,н,альной 

схеме 'leT. Есть несколы,о при
чин. из-за которых часы мо

гут не работать. 
Предложенный генератор им

пульсов с це.~ЬЮ обеспече ·ния 

стабильной работы часов вы
полнен таким образом. чтобы 
ilСК.IIючалось его самовозбvжде
ние. Без нача.qьных механи
ческих колебаний маЯТlIика с 
магнитнками н а катушке не бу
дет импульсов напряжения. ко

торые через конденсатор С/ 
должны поступать на базу тран
знстора V/. А без ЭТIIХ импуль 
сов устройство остается в ста 
тическом СОСТОЯ НИ И, Т . Е" . после 

подачи наllряжению IНlтания не

обходимо вруч " ую запустить 
маятник часов. 

Н е будут работать часы и в 
том случае. если при монтаже 

генератора до п ушена ошибка -
не соблюдена показанная на 
схеме полярность включения 

конденсатора С / . 

ИГРА ~KPACHыA ИЛИ 3ЕЛЕныА1~ РАБОТАЕТ 

В . СИДОРЧУК 

Меня за И'lТересовала электронна я и гра .К расныЙ или зеле
ный ?» с м икросхемой КIЛБ553. описанная в майском номере 
«Радио. за прошлый год (1979. N9 5. с. 53). РеШIIЛ ее повтор"ть. 
Но, к сожалению, игра не работала. хотя все детали БЫJII ' и спра в 
ны. Оказалось. что. BO-'l~рВblХ . н е возбуждался мультивибратор, 

t( бм80аlj 7 D1 

нг 

Уl, vz 
КТЗ12 б 

-*,58 

образован ный элементами Dl./ . D/ .2 н D/.3. добиться УСТОЙЧ II 
вой генерации с хорошей амплнтудой IIМПУЛЬСОВ удалось IIзме
нением включения конденсатора С / If введения дополнительно 
го резистора. Во-вторы.,. на вых оде элемента Dl .4 все время бы
ла ЛО'·нческая еД Н Нllца из-за н еllосредственного соединеНIIЯ вхо

да этого элемента с базой транзнстора V2. Устранить ЭТО явле
ние yAaJ'OCb включением резистора во входную цепь элемента 
D/.4. 
В результате схема игры ПРИНЯJ,а вид, показа ННblI1 на rисунке. 

, ~Irpa '10 такой схеме УСllешно повторена несколькими МО '1МИ то
Варншами. 

е. Москва 

Кроме Toro. возможна оста
новка часов из·за избыточ'ного 
трения в подшипниках (особен 

'10 в часах. ДJ,ительное время 

'Iаход и вш их ся в эксплуатации), 
что привод"т к относительно 

быстрому за l'уханию колебаний 

-1,5/3 
lf 
Vl, VZ 
мп39 

маятника. В ЭТОМ случае необ
ход и мо отрегул ировать 11 сма

зать rруш иеся части меха'lизма 

часов. 

Проверку работоспособн ости 
устройства производят сле-
_lУЮШIIМ образом: 

- отключают конденсатор 

р"С. r. ТОЦllоrо " А . с .... уll. 

С/ и коллектор транзистора 
V / от 'lenei, транзистора V2 
и fl3меряют на пряжение между 

выводами эмиттера и коллекто 

ра транз истора V2. Ес"" ОНО 
превыша ет 0,3 В. то следуе т 

ycraHoB l'Tb транзистор V2 с 
БОJ'ЬШИМ коэффициентом ""ре
дачи тока или замен ит ь рези

·стор R 2 рt>зистором меньшего 
НОМ1НIА,f1И; 

- восстанавл и вают соеди -

нен ие коллектора тра I1311СТО 

ра V/ с базовой цепью транзи
стора V2 и измеряют падение 
напряжения на катушке 1_/ . 
Ес.1И оно превышает 0.1 В. то 
подбирают либо транзнстор V2, 
либо резистор R / ; 

- подключив конденсатор С/ 
к коллекторной цепи транзи

стора У'2. пускают меха 'lИ ЗМ ча
сов. В с.~учае неустойчивой ра
боты устройства (срыв колеба
н ий при умеtlьшеlНIО\О1 СОПРОТIIВ
лени " резистора R/) увеличи
вают емкость конденсатора С/ 
(13 пределах 3.3 ... 10 мкФ)-

[J {'" I 

, , 
" 1 " 

~ l' :', 11." I 

r· ~ " 
" , 

----
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Бескаркасная катушка 

трансформатора 

А. ФИЛИППОВ 

н тех с.1учаях. когда БЫВ,lет н~об хо
ДIIМО н а мотать тонким "роводом бескар
касную катушку трансформатора, удобно 
воспользоваться ОГВtСЗННЫМ Нllже <: пособом 
( см. рисунок). Основой каТУШКII. Kal( обы ч 
Н О, служ ит ка ртонная ГfI Jlьза б . Ее ук ре п
JlЯЮТ н а ОС И нам оточно го CTilllf\a между 

двух жестких щек I (IIРИ н екотором н авы ке 
можно обо iiТII С Ь и без них). Отрезок 3 ПВХ 
труБКl1 обматывают IIIITKOM лакоткани 2 
и укладывают ПО краю ГIIЛЬЗЫ. Про вод 
Н<lматывают та к. чтобы его ВIIТКИ прижи 

ма.il" лакотка нь к гильзе. фиксир у я поло 
ЖРlше ограllичивающе й труБКII 3. 

Таким же образом укладывают orpallll
чивающуlO трубку с другого края ГIIЛЬЗЫ. 
Вместо лсн\:отка ни можно IIt' llUЛЬЗ0 в ать ТОН · 
кую кабе.%ную бумагу IIЛ И даже ТО Н" У Ю 
тка нь (ма рлю). Нетеllлосто йки е материа 
лы - ПОЛИЭТllлен, ПВХ - лучшt' н е пр"ме
Н ЯТI,. ПО заполнеНИII пространства м ежду 
дву м я ограlНlчиваЮЩИМII трубкаМII обмот 
кой 4 нам аТыВаЮТ прокл адку 5 11 устанав
ливают очередную пару ограНlIчивающих 

трубок. ЭТII труБ КII удобно IIСПОЛl>зоваТI, 
для фикса иИII ВhlВОДОВ обм оток . 

г. Жел<!зногорск 
Курской 0 6.1. 

Штыревая антенна 

из рулетки 

Л. ЛОМАКИН 

Удоб ll УЮ штырt'ВУю allH""IY дл я Гl opTa
ТН8110ГО ра ДИОllри ем ника, убирающуюся в 

кор пус. можно изгото вит ь из им еЮlltейс я 

н продаже румтки РЖ - I. (ГОСТ 7502- 69. 
цена 90 коп .) со ста.~ьноЙ проф'IJlИРUВ3Н 
ной изм е Рlпель ноi"! ле НТОI"I . Р ул~тк" и у ж 
дае тся в МIНIIlмальной дор а ботке: требу

ется к на чалу и змерительной .rINlТbl при
IlpenllTb ограничительн ое коЛ[, цо, кото рое 

будет служить для вытяг~ванин анте нны 

IIЗ корпуса ГlP"t'MHIKa . 11 пр""л е пап, коне и 

л енты к внутренне,', вр а шак.l1l1е ~iся ч а шке 
рулеТКII для того , чтобы антенна н е B Ы Гla 
Д1iла и з np"eM IIIIKa. 
Кор"ус рулеТ КII крепят в приемнике 110Д 

соответст вующим углом так , чтобы лента 
8ЫХОД!lла Н З нес черt:"з Н сJ[lравляющсе ОТ -

• РАДИО ж! 5. 1980 г. 

верстие в в ер х н ей п а Н t'ЛИ 11pll eM HIIK д вер
T'IKaJlbHO вверх. Вытянутая из приемн"ка 
антенна достаточно УСТОЙЧ НВlI в BepTHKaJlb
НОМ положеllflИ . но пр" боковых усил ня х 
уп руго СI' нбастся , не поврежда ясь. дли н а 
a HTe Hflbl - до I М. 

AHTeHIlY мож но сделать выдви гающейся 
аВТQм аТII Ч ('СКН пр" нажатии КНОПКII н а ру

.1eTKl'. для этого н еобходимо умен ьш ит ь 
TpeHlle ленты о метаJfЛlIч""киii корпус ру
леТКII , укреПWА на н ем фтороплаСТ08ЫЙ 
вкладыш соответствующей формы ил", 
ЛУ'lше, ВЫТОЧ II В и з фТОРОl1ласта HOBY~) 
крышку корпуса рулеТКII. 

г. Москоа 

Изоляционная масса 

В. ЭУ&РИЦКИА 

В р аДlIолюбитеЛl,СКОЙ npaKTIIK~ lIередко 
требуется 11 0 кр ыва ть II ЗОЛ Яl<ней место 
спая, участuк ТUКОllровода IIЛИ каКУЮ-Лllбо 

детал ь дл я заш иты ее от fJJ) (Н' И Jt окислевия. 

В ТаКIIХ СЛУ ' НIЯХ я пользуюсь полим ерно й 
и зол яиИОНIJОЙ м ассой , к ото р ую Очt'НЬ лег
КО ИJГОТОRIIТЬ. 

ИЗ куска белого м елкопористого 11 ено
пласта -н а резают тонкие полоски . В стек
ля нную банку II ЛII пробllРКУ lIаЛllвают з ... 
3,5 см' з[(етона 11 п огружают в него II олое
ки п е н опл а стз (оБЩIIМ объемом 100 ... 120 
см 3 ). В реЗУЛl.Тil те образуется подаТЛlIвая 
тестообразная масса н з ра з мягченного, 

н о не р астворенного пенопласта. Тепер ь 
добавляют 4 .. .4.5 см 3 СКllпндара 11 aKTIIBHO 
п еремешивают м ассу стеКЛЯIIН"'М стерж

нем до полного раствореНIIЯ пеll[)IIласта. 

Обра зуется I·уста я. КJl е йкая прозрачная 
масса •. готовая к употрсблеНIIЮ. 
Массу н а носят на деталь rr18l1blM слоем 

и ВЫСУШlIвают. Есл и маССа получ илась 
СЛIIUJКОМ гу стой, доба вляют немно го а иет()
на и вновь перем еШ lIв ают. НаносиТl, массу 
М ОЖII О IIо гружеllнем в нее деТаЮI нлн кнс

тью. ЗаllН\ТII<lЯ 11 Лt' нк а IIЗ это '1 м асс ы об
ладает хорошей Э.!It:\I\ТРИ1Il'СКОЙ ПР-ОЧ ll осrью 
11 ОПlоснте.nыlO мал ы ми ди электрическ и м " 

Гl отеря м и . 

г. Цхuнвалu 
Грузинской ССР 

Ножки для приборов 

С . IIРМОЛЮК 

В магазина х ~л еКТРОТОВ[jРОВ IIм еЮТСR 
в продаже пла стм а ссовые предохра НlIтель

ные за гл у шки для ком натных розеток 

осветитель ной ceT II , Н З I ·отовленны~ нз те р
моплаСТIIЧНОГО м ате риала. Основные ра з
м еры за I-ЛУ ШКII пр"ведены на рис. 1. 

ЭТII заГЛУШКII удоБНо IIсп ол ьзовать в ка
честве ножек для раЗЛIIЧНЫХ радиолюбн 
теЛЬСКIIХ прибор ов. Способ устаН О ВКII таких 
ножек показан н а рис . 2. ВыступаЮlUие 
концы штыре й заГЛ У ШКII у кор а чивают 11 
оплавляют flаЯЛЬНIIКОМ. Перед окончатель
ной установкой II О ЖКII реком ендуется н а-

19 ф~ 

! 

нестн на ее посадоч ную плос к ос ть ДВ(' кап · 

ли КJlея 88Н . 

г. Горловка 
Украuнской ССР 

Направляющие стоiiки 

магнитофона 

П . НЕНАСТЬЕВ 

Через н есколько лет ~КСflлvатаШIИ маг 
НIlТофона его направляющие -стойки сиЛl,
н о н з наШlIваются и требуют замены. F.СЛII 
же в КОНСТРУКI1ИН стоек ИСПОЛЬЗОВаТЬ стек

лянную трубку, СРОК их с.qужбы будет го 
раздо больш е. 

Устройство такой СТО ЙК)f показа нu на 
P"C YHKt'. Основой СТОЙКII служит HIIHT 2, 
укрепленный на в анеЮ I 5 лентопротяжно
го механиз ма . М еж ду двумя шайбами 3 ус
танаВЛllвают отрезок I стеклянной трубк". 
Весь пакет СНIIЗУ поджат ПРУЖIIНО'I 4 (мож 
Н О стянуть его и гайкой) . 
Чтобы получить отрезок стеклянной 

труБКII. на " е й ребром абраЗIIВНОГО бруска 
делают две риск" н а н еоб ,<ОДIIМОМ рассто
ЯНIIИ одна от друг()й, а затем осторожно 
разла мывают 110 ЭТlIМ р"скэм. ·Тор!(ы от
резка обрабатывают на том же бруске. 

Ш а йбы 3 лучше изготовить нз н ержаве
ющей стаЛIt, Н О OHII могу т БЫТh И лату н 
ными или бронзовыми. 

П одобным образом можно " з гота ВJIfI 
вать н лентоотводящие штыр" . 

СТОЙКlI описанной КОНСТР У Кtlии, кроме 
ТОГО. уменьшают и з нос магнитно ii ленты. 

г. TalllKe1iT 
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ЗА" UIIТНЫЕ УС I РОИСТВД.. 

Т ранзисторные заЩlпиые устрой
ства электронных стабилизато
ров, описанные Нllже, обеспечи

uают надеЖIlУЮ защиту блоков питания 
от перегрузок. 

На рис. 1 Il зображеllа схема стаБИJlИ
затора напряжения, защитное устройст-

6, НОВОЖИЛОВ 

зистор ~' 1 служит ТО.1ЬКО д,lIЯ обеспе
чения положитеJlЬНОЙ обратной t'ВЯЗ II . 
ПОCJlедоватеJlЬНО ВКJlючевные резисто
ры RЗ и R4 образуют нагрузку УСIIJlИ
тел я обратной связи стаби,nизатора 

I ри с. 1) . 
в Iюр \l а .1ыl, 11� ре,киме работы стаби

,ll1'3~Tapa тран з истор ~'2 заК[1ЫТ нап ри-

ряжаться до напряжения, опредеJlяемо

го делитеJlем RЗR4. Если за время дей
ствия перегрузки кондевсатор не успе

вает зарядиться, то транзистор V 1 оста
ется закрытым. Святие Гlерегрузки при
ВОДИТ к автоматическому BocCTaHOBJle-
нию исходного режима работы стаби
JlI1Затора. 

При ДJIитеJ1ЬНОЙ нереr' рузке ковден
сатоР С1 полностью заряжается и трав-

во которого (обведено цветной штрих
пунктирной Jlинией) ВЫГlOлнено на ана
логе динистора. При токе нагрузки, 
M!'HblUC\1 1l0РОГОIJОГО, траНЗIIСТОРЫ У2 и -~------1-C)r-r--~---~- - зистор У/ открывается. Часть коллек

торного тока этого транзистора, проте

кая через резистор Rб, создает на н ем 
напряжение, 110ддерживающее откры

тым транзистор У2. В свою очередь, 
КOJIлеКТОР li ЫЙ ток транзистора \/2 под
держивает открытым траflЗИСТОР V 1, Та -

~ ким образом, имеет место взаимная по
% ложительная обратная ~~ вязь, из-за ко 
~ торой транзисторы V 1 и У2 оказывают
'" ся васы щенными . НормаJlЬНЫЙ режим 

~!-I закрыты наГlрижением на диод!' \/З. 

Как TOJlbKO напряжение на резисторе R5 
станет больше напряжения на диоде VЗ. 
транзистор У2 приоткрывается . Это 
приведет к лавинообразному открыва
нию транзисторов У2 11 У4. РеГУJlИ - "" 
рующий ЭJlсмент стаБИJlизатора \/5Vб 
закро!'тся, так как его база будет сое:щ

нена че ре з ана,10Г дин истора У2У4 н 
дио.1 v'3 l' оБЩII М I1рОВОДОМ. Возвра
щают стаБИJlизатор в исходный режим 
кратковремеllНЫМ отключеЮlем от сети. 

Ток срабатывания устройства устанав
Jl ивают подбором сопротивления про
ВОJlОЧНОГО резистора R5. Этот ток не 
зависит от устаНОВJlенного выходного 

напряжения. 

При превышен ии максимаJlЬНО до 
пустимого входного напряжения откры

вается стаБИJlИТРОИ V 1. При этом аиаJIOГ 
динистора открывается и стабилизатор 
ОТКJlючается анаJlОГИЧНО тому, как это 

происходит в СJlучае el'o перегрузки. 

Порог срабатывания устанаВJlивают 
подстроечным резистором R2. 

работы стабилизатора восстанавливают 
в этом с"учас кратковременвым ОТКJlЮ 

чевием его от сети. Время задержки 
отключения стаБИJlизатора определяют 
ЭJlСМeflТЫ R3, R4 и Сl, а также напря 
жение на эмиттере транзистора V 1. 

""'I--+--~c:)-.... -t--""~-~--""_+ Это время удобиее всего измt~нять вы
бором кондевсатора С 1, 

Выходное стабилизированное напря
жение можно регулировать в пределах 

от 13 до 28 В. Коэффициент стабllJlИ
зации - 100, выходное сопротивле
ние - 0,1 Ом. Защитное устройство 
обеспечивает ВЫКJlючение стабилизато
ра при токе нагрузки, превышаю

щем 1 А. Выходное напряжение выкJlю
чевного стабилизатора равно 1,7 В, а 
ток короткого замыкания - не более 

300 мА. 
Если нагрузка содержит значитель

ную емкостную составляющую, защит

ное устройство может давать Jlожные 
срабатывания при включении в сеть 
стабилизатора с ПОДКJlючевной нагруз
кой ИJlИ при подключении нагрузки . ОТ 
этого недостатка свободно за щитное 
устройство, собранное по схеме рис. 2, 
Его особенностью является ИСПОJlьзова
ние в качестве замыкающего ключа 

лишь одного травзистора - V2, а тран-
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жением смещевия на диоде VЗ, а тран
зистор V 1 за крыт напряжением, пода
ваемым на его эмиттер с деJlителя R 1 R2. 
При возникновеви~ перегрузки тран 

ЗJlСТОР У2 открывается, а регулирую
щий элемент стабилизатора закрывает 

ся. Конденсатор С 1 начинает переза-

Защитное устройство, собрав ное по 
схеме на рис. 2, обеспечивает остаточ 
ное напряжевие на выходе выключенно

го стаБИJII l затора около 1,2 В и ток ко
роткого замыкания .- 200 мА, 
Эти пара метры, особеlНIO 1'01( корот

кого замыкаНliЯ, можно существенно 

УJlУЧШИТЬ у обоих устройств, обеспе
чив закрывающее смещение н а эмит

тере транзистора У2 (на рис. 1 так
же У2) ВКJllочением вместо днода VЗ 
(и на рис , 1 VЗ) резистора СОГlРОТИВJlе
нием в HeCKOJlbKO десятков ом. Это так 
же даст возможность nJlaBHO регули

ровать ток срабатывання за щитного 
устройства, но он будет зависеть от вы
ходного напряжения стаБИJlизатора. 
Оба варианта за щитного устройства не 
оказывают влияния на работу стаби
лизатора R ВОРМЗJlЬНОМ режиме. 

. Налаживание заЩIfТВОГО устройства 
сводится к подбору сопротивления про

'ВОЛОЧНОI'О резистора - датчика тока 
на требуемый предел ьный ток нагруз
ки, к установке напряжения срабаты 

ВЗIШИ 1l0дст раечным резистором, Кроме 
это го , у второга устро йства, еС.1 и необ
ходимо, подбирают KOHдeHC~TOp r: 1. 
с, МосквС1 
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в 
столицу Афганистана город KCI
бул я прилетел незадолго до 
нового года. Командировка б ... ла 

не совсем об",чноЙ. В то время ваме
риканской, китайской и западной прес

се, на радио и телевидении развер

нулась разнузданная клеветническая 

кампания вокруг так наз",ваемого 

«афганского вопроса». Требовалось 
рассказать советским ЛlOдям правду о 

событиях в этой стране. 
... Кабул нас встретил ночной В .. lOгой, 

тиwиной комендантского часа. Но когда 

посл~ длительного перелета уwи «при

wли В норму», стали различим ... ACl
лекие всплески aBToMCIITHbIX очередей, 
винтовочные выстрел .... HCII улицах ПCIIт
рули. Аэродром охраняlOТ танки. 
С рассветом все в ... глядело по-иному. 

Но настороженност .. , НCllпряженность 
обсТ!lНОВКИ по-прежнему ощущалась. 

Пер.ь,Й визит В раДljокомитет. HCIIAO 
было реwить основной дЛЯ ЖУРНCIIЛИ
ста вопрос: какой можно пользовать

ся связыо для передачи корреспон

денций, если центрCIIЛЬНCIIЯ телефОН

ная станция в городе в",ведена из 

строя. Из своей гостиниц ... «Кабул» .мы 
не могли позвонить д,аже в советское 

посольство, не говоря уже о Москве. 
ДиверсCIIНТЫ постарались: они взорвали 

расположеннуlO рядом с АТС подзем
нуlO waXTY, где находилис .. все теле

фонные выводы. 

Вход в здание «Радио Кабула» OXpCl
нялся автоматчикCIIМИ. Каждого, кто HCI
меревался войти в него, тщательно 
оБЫСКИВCIIЛИ: нет ли оружияf B ... cnpCl
wивали, какова цель визита, требовми 
документы, выясняли личност... Все 
бь,ло объяснимо, но не совсем при
вычно. Примерно через полчаса я, HCI
конец, разыскCIIЛ нужного человека -
я знал его paH .. we, встречClЛСЯ с ним 
в Москве. Мохаммед, к счастыо' OКCl
зался на месте. Он стоял в коридоре, 
окруженн",й ЛlOд .. ми с CIIвтоматами 
и давал какие-то указания. 

- Сейчас что-нибудь организуем, 
проходи • кабинет,- он понимаlOще 
улыбнулся мне и исчез. 

В те дни в Афганистане не в ... ходила 
ни OAHCII газетCII, погасли экран ... телеви-
зоров. И тол"ко БЛCllгодаря энтузиаз
му и мужеству своих сотрудников, 

радиокомитет продолжал вести пере

дачи в ЭфИр. Правда, • осно,ном это 

6ыли Официал"ные сообщения, в част
ности обращение главы нового пра.и
тenьства Бабрака КармCIIЛЯ к народу 
и некоторые другие материал... осо

бой ВCIIжности. 
Мохаммед не заСТCIIIИЛ себя ждат" 

особенно долго. Он' вбежал в комнату 
со СЛОВCIIМИ: 

- Поехал'и, поехалиl Сейчас там бу
дет MOCKBCII. 

- Где «TCIIM"f 
- За городом. Там радиотenефОН-

НCIIЯ связь ... 
По дороге он успел мне РCllссказат .. 

о том, ЧТО в ЗДCIIНИИ «РCllдио. КCllбула», 

• РАДИО N!! 5. 1980 г. 

ПО ЗАКОНУ дру>кsы� 
Специаяьный корреспондент «Извести"}) 

дяSl журнаяа «Радио}) 

где мы только что встретилис .. , на его 
верхнем эт~е временно размещены 

некоторые приспеwники день назCIIд 

свергнутого areHTCII цру Х. Амина, ко
торых необходимо было срочно интер
НИРОВCIIть. 

- Поэтому вокруг здания много 
солдат и бронетранспортеров,- пояс
нил Мохаммед. 

Впереди, HCII просторном, словно по
кр",том белой скатерть 10 ЗCIIснеженном 
поле, показалис.. приземистые пост

ройки и высоченн ... е антенны. Весь 
комплекс б ... л обнесен легкой ОГРCllдоЙ. 
Возле проходной - ЧCIICPв ... е. 
С т6го момента я стал частым гостем 

HCII этом центре, передCIIВCIIЯ OTCIOACII каж
ДЫЙ ден" свои корреспонденции. Пол .. -
зоваться приходилось НCllУWНИКCIIМИ и 

СТCllрен .. ким микрофоном, котор"'й HCI
дО было непременно держат .. в руке. 
Выпустит .. его &.ло нельзя: он по KCI
ким-то «таинственным» ПРИЧИНCIIМ CpCl
зу же переставал действо.ат ..... Рабо
тат.. приходилос.. не · раздеваяс .. : по

мещение не отапливалос .. , CII HCII улице 
10--1S· ниже НУЛIII ... ' ОДНИМ словом, 
удобств &'.ло мало, ощущаЛСIII, как 
говориrСIII, дискомфорт, но зато я мог 

слыwат" Моск.у, говорит .. с МОСКВОЙ, 
сообщать о всех новостях афганской 
столицы. А их &.ло много. Одна важ
нее другой. 

Однажд ... ноч .. 1O нас руз6удили клак
СОНЬ' пожарн",х маwин. Буквал"но в 

двух warax от наwей гостиницы ярко 
п ... лали торговые pIIIAЫ. ЗCllpево OTpCl
жалось в окнах соседних домов . Огонь 
уничтожил несколько десятков лавчо

нок. Сотни ЛlOдей б ... ли РCllзорен .... 
Цел .. диверсии бяла IIIсна: враг хотел 
вызват" панику среди народа, недо

вольство существуlOЩИМ положением, 

усложнить внутренние проблемы, 
спровоцироват" страх перед будущим. 
И еще. Диверсанты рассчитывали, что 

огон .. распростраНИТСIII и на прим ... каlO
щуlO централ .. нуlO телефоннуlO стан

циlO, банк и гостиницу «Кабул». Как 
раз к этому времени . с помощ"lO со
ветских связистов в городе былCII BOCCTCI
новлена телефонная сеть. 

За полтора месяца работ... в Аф
ганистане я поб",вал в различных про
винциях, городах. При общей HOPMCI-' 
лизацин обстановки все еще можно 
6 ... ло ОЩУЩCIIть продолжаlOЩИЙСЯ HCI
жим на ДР А со стороны междунCI
родной реакции, заодно с которой дей
СТIовали пекинские гегемонист .... Сотни 
наемников, забрасываем".е из ПакистCI
на 1 Афганистан, были задержCIIНЫ за 
минувwие месяцы. Многие плененные 
за это время бандит ... были показан", 
советским ЛlOдям по каналам телеви

.дения. Нам приходилос .. их lидеть там, 

н • с н •• к.: ."ста... трофеАноro ору"'." 
• Кабу.ое. 

• о то •• тор. 
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на месте, и не только обезоружен
ными, но и в действии. 
Разномастые агенты ЦРУ, терро

ристы и диверсанты вооружены до 

зубов. Подразделения народной ар
мии, милиции отбирают у них амери
канское, китайское, английское, па

кистанское оружие . Автоматы н про
тивотанковые мины, пистолеты и гра

наты. На особом счету - американ
ского производства радиотрансляцион

ные передвижиые станции и портатив

ные рации. 

В штабе 25-й дивизии Афганской 
народной армии в городе Хосте мне 
рассказывали, каким образом действу
ют в так называемой "полосе племен », 

где обстановка особенно неспокой
ная, бандитские военные формирова
ния. Прежде всего, на подступах к 

очередной деревне головореЗ"1 начи

нают обрабаТ"lвать население "идео
логически» . Горланя через мощные 
репродукторы, предлагают "бесплат
но» одежду, СКОТ. Потом , когда дерев
ня отвечает молчанием, призывают 

переходить на сторону мятежн иков, но 

уже под угрозой "разгрома». На вся
кий случай интересуютс я , есть ли в 

поселке оружие и какое ... 
Чаще всего, бандиты получают до

стойный отпор . Мне пришлось быт" 
свидетелем как под Джелалабадом бы
ла разгромлена крепость Саиб , где 
после отступления засели бандиты . Но 
бывают и трагические сл учаи . Душма
ны (бандиты) грабят машины, убивают 
невинных людей, сжигают собранный 
урожай , ШКОЛ"I . Стало извест но, н а
пример , что варвары уни чтожили заме

чательный памятник в Хадде, непода
леку от Джелалабада, всемирно извест
ный буддийский монастырь . 

Живя в Кабуле, мы начинали и за
канчивали свой день, слушая радиопе

редачи . Москв у слушали, естественно, 

на русском, "радиоголоса» - соот

ветственно на английском, китайском 
или немецком. Эфир был буквально 
перенасыщен сообщениями, относящи
мися по своему характеру к так на

зываемой "черной» пропаганде . Это о 
ней кадровый сотрудник ЦРУ Ладислав 
Фараго, разоткровенничавшись, как-то 

сболтнул : "PacnpocTpaHeHl1e "черной» 
пропаганды является одной из основ
ных обязанностей секретных служб. 
" Черная» пропаганда всегда должна 
утверждать, что распространяемые 

ею материалы получены с вражеской 

территории I1ЛI1 прилегающих к ней 

районов и что они поступили ОТ бун
тарских аНТИГОСУДllрственных элемен

тов непосредственно из ВРllжеского 

центра». На самом же деле, ОНI1 стря
паются чаще всего специалистами из 

спецслужб в их штаб-кваРТИРIIХ или 
посольствах. 

Приведу при мер . В одной ИЗ CBOI1X 
передач "Голос АмеРI1КИ» сообщил, 
что член Политбюро ЦК На.родио-демо
кратической партии Афга Нl1 стана Кешт-
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манд якобы был ранен в перестрелке, 
11 затем скончался . Эта беспардонная 
ложь меня особенно возмутила . В пер
вой декаде февраля я по чистой слу
чайности летел вместе с товарищем 

Кештмандом из Кабула в Москву рей
COB"IM самолетом ,,'АэрОфлота». Кеш т
манд НlIмеревался пройти в Советском 
Союзе курс лечения после длительного 

пребываНI1Я в аМИНОВСКI1Х застенках . 
Длительное тюремное ЗlIключение 

подорвало здоров"е этого немолодого 

человеК II, 

И еще : недавно cOBeTCKl1e телезри

тели видели на свои х Э КРllна х члена 

ЦК НДПА Барья лая . А ведь и о нем тот 
же "Голос Америки », Би-6и-си, "Не
мецкая волна» сообщали, что он также 
"ранен в перестрелке», возникшей .. . 
во время заседани я Р еволюционного 
совета. По поводу этой грязной кле
веты можно сказать одно : напрасно 

стараетесь, господаl 

Чего только мне не пришлось слы

шать по радио в Кабуле и других горо
дах ДРАI ТО вДруг "Свобода» сообщает 
о "русском рубле, КОТОР"IЙ заменил 
в стране национальную денежную еди

ницу - афган И>. , то Б и-би-си начинало 
сокрушаться по поводу " отправки всех 

IIф ганских же нщин в СССР н а пере
восп итание», то пеКI1НСКИЙ рупор на
чинал кричать о том, ч то "пришедшие 

к власти безбожники жгут мечетИ>. 
и т. д . 

Истоки этого клеветнического шаба
ша п онятны . Трубадуры "холодной 
войны » подняли BepH"le себе радио
центры "в ружье» . Было сказано : денег 
на ложь и клевету не жалеть. Уже из
вестно , например , что "Свобода» 11 
"Свободная Европа» в 1981 году по
лучат на 16,5 миллион а долларов боль
ше, нежели в текущем . Для подстре
кателей I1з Би-БИ-С 11 выделено в теку
щем финансовом году 1,8 миллиона 
фунтов стеРЛI1НГОВ, а в 1980- 1981 эта 
сумма во зрастет до 5, 1 миллиона 
фунтов . 

Ну, а лихие "защитники ислама» из 
"Голоса Америки» 1 Им, судя по всему, 
тоже ОТВIIЛЯТ . Не зря же газета "Ин
тернешнл геральд трибюн>. утверж
дает , что передаЧI1 этой стаНЦI1И на 
ислаМСКI1Й мир имеют цель настраи

вать всех мусульман против СССР . За 
такое, мы знаем , идеологическим ди

версантам платят по высшему разряду . 

Но , как гласит древняя восточная 

мудрост" , "собака лает, а караван 
идет». Ни "радиоголосам», которыми 

руководят HII Западе и в Пекине спец
службы , ни баНДI1ТСКИМ формирова
ниям не удастся повернуть историю 

вспять . И чем раньше, тем лучше было 
бы всем горестратегам прекр.пит" вме

шиваться в дела Афганистана. Заодно 
хотелось бы им еще раз напомнить 
о том , что у афганского народа есть 

верные друз".1 В. КАССИС 

Кабул - MocKl!a 

шВМЕН ___ __ 
ОПЫТОМ 

Фазирование головок 

громкоговорителя 

П редла га емым способом можно прове
р и ть фазироваНllе ГОЛО8() К в Н' Х случаях. 

когда по смещению диффузора под дейст
вием постоя нного то ка (наllбол ее ра спро 
стра ие нный способ) по сделать н('возмож
н о. Он незамеНIIМ , н а прим ер , еслн визуаль
ное наблюдеНllе за смещеНllем днффузора 
затруднено (из-за сл ишком малой его Ве
ЛII Ч И Н bI у высокочастотных голово к или 

IIз-за того, цто передняя " з нель громко

говор " тел я закрыта декоративной тканью 
или ре ш еткой) . Он м ожет быть полез е н так
же прн проверке многополосн ых громко

говорител е й, раздеЛ lIтельные фильтры ко
тор ых пра КТИЧССК II и сключ аюТ ПРИМСНСНIIС 

С П О l' оба фазирова н и я по см~щеН II Ю дllф
фузор а для всех головок, кроме Нн:lкuчас

тот н оА. 
Суть О Гl исываемого способа за ключа,'ТСЯ 

в е равн,' нии ОСIJllллограмм СlIгналов, из· 

лу чаемы х п роверяемой и обр азцовой (с 
извесТtlOЙ раС (l айкой ВЫВОДОВ звуковой ка· 
тушки) головкаМ II . r OJIOB KH через ограНII
читеЛЬН Ы'1 резистор поочередно подключа
ют к в ыходу ге нератора СИI'налов ;~ вуковои 
частоты. Частоту СlIГнаJlа выбирают такой, 
чтобы обе ГОЛОВ КII его хорошо 80СПРО II З
В ОДIIЛ II ( ПРII п роnер ке многополосны х гром

КОГОВОР lIтеле й ее выБИР<lЮТ р ав ной частоте 
р аЗДt'ле Н II Я Il ОЛОС). 

МIIКРОфОli, подключенный к о входу усн, 
л ител я веРТИК3 JI ЬН(}ГО откло н ен ия луча 

ОСI!иллографа, Гl односят ПО ЧТII впл от ную 

(зазор не болсе 1 ... :2 мм) к д"ффузору вклю
ч еннои головк н и, с р а внива я ОС Ц ИJlлограм 

мы от обеllХ голоВок. о п ределя ют, синфаз
но ИЛII П РОТlI вофазно ОНII п одк.,ю ч ены к 
генератару СИ I- н ало в . для СIIНХРОНflзаL\1I 1I 
испол ьз уют выходное н а п ряже Нll е это го же 

генератора. 

ЕСЛII ПО к аким -л ибо ПРИЧ lI н ам п однест и 
микрофон достаточно близко к ДIlФФУЗОРУ 
нельзя. то его каждый р аз помещают на 
одном и том же, 11O-ВОЗМОЖНОt'ТИ малом. 

расстоя ни и. Это н е ОТ н осится к головк"м 
С диффузораМII БОЛЫlJОГО Д ll аметра. У НIIХ 
пр"соеДИ ll е нн а я ( СО К ОJl еблющ а нся) м асса 
воздуха достаточно Bem lKa, поэтом V фаза 
звукового давлеНIIЯ остается праКТllч еС КII 
не ll зменной I-I:'i удале НН II до неСКQЛЬ К IIХ 
callTflMPTPOB от Гl оверхности диффузор ". 

В . АЛАВЕРДОВ 

г. Ленuнград 

Защитное покрытие 

Ч асто ДЛЯ сохра ll С lI l l Я в не шне гu 8ида м е
т алличеСК ll е деТали и узлы IIOl<PbIB3fUT про
з р а чным" ла к а ми. Я дЛЯ ЭТIIХ целей н е
ПОJIЬЗУЮ клей Бф -2. Он хорошо расте ка· 
ется по повеРХНОСТ II м ет"лла 11 обеспечи
вает достаТОЧl l О l' тойкое f\ м ех а ннчt'СК НМ 11 
хим ичее КIIМ возде li с.ТВIIЯМ ГlOк р ытие. 

г. J\ueB А . ГУРИН 
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ТУМБЛЕРbl 

Р. ТОМАС 

Переключатели тнпа (стумблер) пред
назначены ДЛЯ коммутации электрнче

ских цепей Постоянного и "временного 
токов . Размеры н внеwний ВИД нанболее 
распространенных тумблеров и нх элек
трические схемы Io1эо6ражены на рис . 

"'2,5 /' /8 

Т8/-2 Т8/-; 

1-13. Условня эксплуатации н основные 
техннческне характернстнки тумблеров 
прнведены 8 таблице. 

Прн монтаже ту мблеров необходнмо 
сnедить за тем, чтоб"l флюс И припон 80 
.peM5I "анки ВЫВОДО. не попадали внутрь 
корпуса тумблера. Переключенне тум
блеров во время эксплуатации нужно про
нзводнт~ без замедленн., руко,тку сле
дует переводить НЗ ОДНОГО крайнего поло

жения в другое без остаНО8КИ. 

ТВ/ - / 

J J 5 7 J 5 7 

~; u.. I I 
Ггl:=tl8 
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-=c;o.;~ 
I}apaMeTpw ---·а::ссСА 

(-(-(-

I.б ... .. ... 220. 
О 

Рабочее = 
напряже-

11 Н ... В :i: .. 
1.6 ... :1 .. ... 220. е>, .. 

.. О 
С: 

:i: 
о: 0.. o.DCI .. О 

ДОПУСТИ- ~'; ... 5 
мый ток. 
А С= 

:i: .. 
0..0.001 .. :1 

~c ... 5 
.. :11 
С= 

~. 

0:" .. :»с 
1000 :tI1(= 

ConpOTIIB' g-:II~ 
леНllе изо· = = о: 
лощии. 

~. МОм. при "' .. =0:= 2 ~.: t 
000 
С== 

Электрическая проч-/ 
насть изоляции. В 150.0. 

Переходное сопро- 1 0.. о. 1 
ТНВJ1ение пары кон- . 
тактов, Ом. не БОJ1ее 

I(оммутируемая мощ./ 250. 
ность. Вт 

масса. г 40. 

Температура ОКР1- -60. ... 
жающей среды. С ... +70. 

"'с. Н 

"" .. --
~~ 
САСА 
(-(-

l.б ... 
... 220. 

1.6 ... 
... 220. 

0..0.0.1 .. 
... 1 

0.001 .. 
... 1 

10.00 

2 

I 150.0. 

I 0..0.1 

/120. 

23 

-60. ... 
... +70. 

.15 

Р"с. 13 

ТПI-2 ТI Т2 Т3 ПIТ-I-I П2Т-I-1 МТI МТ3 MTДI МТД3 

! 

1.6 ... 127 ... 127 ... 127 ... 3 ... - 0.5 ... 0.5 ... 0..5 ... 0..5 ... 
... 220. ... 220. · .. 229 ... 220. ... 30. •.. 30. ... 30. ... 30. ... 30. 

I.б ... 127 ... 127 ... 127 ... 3 ... о. .5 ... 0..5 ... 0..5 ... 0..5 ... -
... :l2D . .. 220. · .. 220. ... 220. ... 220. ... 250. ... 250. ... 250. ... 250. 

0..0.0.1 .. 0..2 ... 0..2 ... 0..2 ... 0..5 ... 0.0.0.5 ... 0.0005 ... 0..000.5 ... 0.0.005 ... -
... 2 ... 3 ... 3 ... 3 ... 5 ... 4 ... 4 ... 4 .•. 4 

0.001 .. 0.2 ... 0.2 ... 0.2 ... - 0.5 ... 0.0005 .. 0.0005 .. 0.0005 .. 0.000.5 
... 2 .•. 3 · .. 3 ... 3 ..• 4 ... 3 ... 3 ... 3 ... 3 

10.00 1000 10.00 10.00 1000 10.00 100.0 1000 10.0.0. 10.0.0. 

2 2 2 2 10. 1 О 10. 5 5 5 

I 1500 
/ 

1100 I 1100. I 110.0 
/ 

1100. I 110.0. I 1100. I 110.0. 110.0 I 110.0 

I 0..02 I 0..0.2 I 0..02 I 0..0.2 / О. О. 1 I D. о. 1 / 0., 0.5 / 0.0.5 I О. 05 I 0.0.5 

1 

220. 

/ 
25 ... 

125 ... 1 25 ... / - ,. -
/ 

- I - - I -... 60.0. ... 60.0. ... 60.0. 

26 19 21 26 7.5 9 13 18 15 19 

-60. ... 
... +70. 

-&0. ... /-60. ... 1-60. .. ·1-60. .. ·1-60. ... -60. ... -60. ... -60 ... -60. ... 
... +10.0. ... +10.0. ... +10.0 ... +125 ... +125 ... +10.0 ... +10.0. ... +10.0. .•. +10.0. 

'. Примечаии.: 1. Буква С в обозиачеиии тумБJ1еров типа Т указывает на светящуюся р)rчку. 2. ПредеJ1ьиая отиоснтеJ1ьиая впа.· 
ность при температуре окружающей среды +40.· С. прн которой гараитируеТСII работоспосОбность тумБJ1еров. рввна 98%. 3. Гарак' 
Tllp08aH ное ЧИСJ10 цнклов переКJ1юченнй - не менее 1 О. 0.0.0.. . 
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ИНДИКАТОР ВЫХОДА 

НА СВЕТОДИОДАХ 

Д.~я ИНдИ ка ЦИИ вы ходной 
мощнuс.ти высокоКitчес,-вен

ных усилителях звуковой ча 
стоты n настоящее время все 

чаще исп(мьзуют индикаторы на 

с ветодиuдах. По сравн'еllИЮ со 
стрелочными такие ИНДИКIТОРЫ 

практ нчrс к и беЗЫliерцнuнны и 
позволя ют регистрировать "рат· 

KOOreMe lHlbI e Ilревышення дону· 
СПIМОГО уровня BblXOAHOI'O снг

нал а (это особен но важ но . сел и 
номинальнаи выходная маш 

ность ус илите~Jq превышает до

пусти мую эл~ктрическую мощ

ность громкоговорителя). Све
тодиоды nolto(\llblX индикато
ров распuлагают R горизонтаJlЬ
ный илн в еРТИКЗ JIЫIЫИ ряд с Т8 -
KIIM расчетом. чтобы 1l 0СJI СДНИЙ 

из н их индицнровал псрегрузку 

иди выходную MO IЦHO<:Tb, соот

В~Т('ТВ УЮЩУЮ ОI' Р:illнчению с иг 

lIа .'1 а. 

Светодиодны й индикатор 
МОЖ НО ИЗГОТQВIПЬ 110 схеме. 

изображенной н а рисунке . Он 
состоит нз некоторого числа 

один аковых ПОРОГОВЫХ уст 

ройств (ячеек) Аl - .4N. каж 
дое II З которых выполнено на 

двух траllзисторах и одном ев е· . 

тодиоде . Выходной с нгнал уси· 

п ростой ЧАСТОТОМЕР 

ИСIlО ,,1ЬЗУ Я цифровые микро 
схемы, можно С(lбрать аналого 

вый частотомер с верхиим пре
делом и эм е р" ний, ДОСl' ИI'а ющим 
неско.:tьких мегагерц. Особеино 
простым .. - с минимумом н з

весных элt'ментов. он получает

ся. ее"" собоать его на одно
в ибраторе (см. рису но к) , Этот 
чаt'Тотомер им еет всего четыре 

поддиапазона 10 ... 100 Гц, 
100 . .. 1000 Гц. 1 ... 10 К ГЦ, 

10 ... 100 Kr l[ , но в него можно 
ввестн 11 пятый - до 1 М 1'1[, 
добавив соответеТНУЮЩНl'1 вре 
мязаДIJЮ ЩИЙ конденсатор. 

Дл ител ьность имп ул ьсов, ге-
нерируемых ОдllOвибратором. 
оп ределяе:rс я конденс аторами 

Сl-С4 и ре зисторами ЯI-Я5 
(в зав нсимости от поддиапазо

на), а частота и х повторения -
частотой входного с и гнала. Ч е
рез диод \1'5 импульсы поступают 
н а KOHaellcaTop С5. напряжение 

• РАДИ!? N2 5, 1980 ' . 
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,1ителя НЧ "осту "а ет на базы 
транз исторов V 1 всех ячеек че· 
рез ре :<нС'Горы R 1, Поро г сраба 
тывания ячейки (для при мера 
рассмотрим ячейку Аl) опреде
,~яется "апряжеllием на эм н тте

ре тра нз истора 1 V 1. а оно з а
в и с ит от СО01' н о шения сопротив

леннй резисторов 1 Я4 11 1 Я6. 
Прн напряжении сигна.1а , боль
шем , чем напряжение на ,мит

тере (для кремн иев ых тра нз и 
сторов .- примерно н а 0,6 В) , 
транзистор 1 V 1 начнна ет откры-, 
08TbCSl. Уве,~ичеflие 10ка D его 
коллек,орной llеl1И при води т к 

открыванию и транзнсто ра 1 V2. 
В резул ьтате увел нчивается н а
пряжен ие на его коллекторе 

(по ОТllош е lНIЮ к общему про

воду) . Чере з рез истор 1 Я2 оно 
поступает на базу транзисто· 
ра 1 V 1 и открывает его еще 
больше. Процесс протекает ла
Вllнообразно до полного откры, 

вания травзистора J 1/2. и Сllето· 
диод 1 V3 заЖ ИI'ается. Рези
стор 1 Я5 ограничивает ток ч ере з 
светодиод допустимым з нач е· 

нием. 

Для надежной работы индика
тора жслателыlO использовать 

~--------~-'+JB 

VI 

на котором 6у дет пропорци 
оналыlO частоте входного с игна

ла, Это напряжение и зм еряется 
прибором Рl. Диоды Vl - V4 за
щищают вход микросхемы от пе

регрузок . 

С! С2 CJ С" 
0,39 0,047 4700 '170 

01 
74121 

Номина;tы конденсатора С5 

и ~еЗIIСТОР8 R6 зависят от тока 
полного отклонения микроам

перметра Рl . При токе 100 мкА 
они составляют 2 мкФ И 39 кОм. 
при токе 500 мкЛ - 15 мкФ 

в не м транзнсторы со статн· 

ческим ко,ффИI,иентом п ереда
ЧII тока 11 21. н е мевее 100. а пи
тан его - ста 6И ЛIIЗнрованным 
напряж е ннем. 

Индикатор щ,лесообразно от· 
градуировать в еДИНИI(а х вы 

ходной мощностн Р на номи
нальном сопротивлении НЗI'руз

Кн ЯН . Напряжение срабатыва
ння Иер ячеек рас с'штывают по 

формуле И <р = ...,fJiJ[". Со
противление резисторов Я6 (в 
килоомах) при заданном напря 
ж~нии питання Ипнт 11 сопро
ТИВJlении резистора Я4 = I кОм 
определнют и з соотношения 

Ипмт!(Иср-0,6) - 1. При на 
пряжении питаИIIЯ :14 li и выб

р а нн ой глубине обратной СВЯЗ И 
Иlщнкатор н адежно РСI'IIСТРИРУ

ет наllряжеllllС от 2,4 до 20 В 
(если СО Ilр,ОТИВJl ен и е н агруз ки 
равно 4 Ом. это соответств ует 
ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ 01' 1.5 ДО 
100 Вт) . 

« Радио телевUЗllЯ электроника» 
(НРБ), 1979, ом 11 

При м е ч а н и е р е Д а к-
ц Н н . Индикатор можно вы
полнить н а отечественных тран

зистора х КТЗI5Б.Г ; Е (~' 1) , 
КТ502, КТЗ61 (112) и светодио
дах серии AJl102. 

и 6,8 кОм. пр" токе 1 мА ---
25 мкФ н 3,9 кОм . Вре мязада ю 
щие конденсаторы могут II меть 

разброс до 20% от указанных на 
схеме з нач еflllЙ . он будет «выб 

p a H ~ подстроечны'lИ рез истора 

м и . От температурной и времен
нбй стабильности этих конден, 
саторов зависит, естественно, 

точность измере ний . 

Налаживание прибора сводит
· ся -к установке на каждом под
диапазон е одним из подстроеч 

ных резисторов Я2-Я5 стрел ки 
микроампер метра Рl н а послед 
нее деление при подаче на вход 

эталонных частот. соответствую

щих верхней частоте изме реннй 
для каждого поддиа пззона. 

KAmaterske radio - 8» (ЧССР) , 
1979, М 2 

При м е ч а н и е р е Д а к-
Ц И и . Микросхема 74121 анало
гична по парамет рам микросхе

ме К\55AГI (нумР.рщия выво
дов также совпадает). диоды 
V l - V.? - любые кремниевые 
высокочастотные (напрнмер. 
КД50ЭА) . 
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На вопросы 
v 

читателем отвечают авторы статей: 
О . САЛТЫКОВ. А. ·НИКОЛАЕВ. В. ГАВРИЛЕНКО 

О. Салтыков, д. Сырицо. 
Звуковоспроизводящий комп-
лекс.- .Ради о», 1979 • .N!> 7, с. 28 
и .N!> 8, с. 34. 
Из какого маТl~[)иаЛ(I можно 

Н3ГQТОВИТ!) TYIH~ e.rll) фазоннвЕ'Р

тора) 

Туннель МUЖflO изготовить из 
дюраЛЮМИ l lи евой II .I1Н сталыюli 
трубы, ПОЛИСТllрола и APyrlIX 
подобliЫХ материалов. 

Можно ЛII изr'ОТО8ИТ!.> ЯIНИК 

громкuговuрителя II З дрс в ('сно 

стрvжеЧ flbl \ пл"т(ДСП) толщ,,

ной 10 ... 15 мм? 
Пр" НСПОЛl.ЗОRаIIИИ ДСП та

кuй ТОJIЩИIiЫ рекомсндуется ДЛЯ 

большей жесткости КОI;ПРУ"НIIII 
устаliОВИТЬ paCI10pKY между пс

реДНt'Й и задней llанеJJЯМlI (В ви 
де деревянного бруска сеЧСllllем 
20 х 20 ММ). 
Можно JI И ВЫПОЛНИТЬ "ром КО

говоритеЛI, в ящике от 10MAC-I? 

ЕСЛII IIl'ПО.l1ЬЗ0вать ЯIДИК ОТ 

1 OMAC-I, " е МСl1ЯЯ его размеры, 
потребуется nepecTa lluBKa ДИl1"
М II ЧССl\ИХ ГО,IЮВОК н COOTB€,T CTBII II 

С рекомеllдаШIЯМИ, да~НIЫ МИ в 

статье . Далее следует TlIlaTCJlbHO 
герметизировать ЯЩIiК н устано

вить фаЗОIIНВ., ртн руюший труб
чатый туннеЛL,. Выходное сопро
тивле~lI l Е' УСlIлитеJlЯ надо умснь

ШIIТh до - 2,5 Ом. Тогда чапота 
среза будет равна 45 r 'I. 
Каковы требования к соеДИ IIII 

теЛ1)~IOМУ проводу ДЛЯ ПОДКJIЮ

чения громкоговорителя к усили

телю? 

МОЖIIO Iн'пользовать JIЮ(ЮЙ 
провод, наllример от ЭJl е"l'JЮ

нагревательных приборов , одна 

ко суммар"ое С'НIРОТIIвление по

СТОЯIiВОМУ току соеДllнитеJII,!iur'о 

провода не ДОЛЖIIО преНhlшать 

0,4 Ом . 

Ка"ис дрVГlfе дннаМИЧССК II (' 

ГОЛОВКи МUЖ I~ О ПРIIм еНliТЬ в 

!J!.омкоговорнтел е . кроме ВЧ го

ловки 3ГД-ЗР 

Кроме указанной, можно пр"
меllИТЬ динам ич ескую головку 

2ГД-З6. 3ГД-2 илн 6ГД-II. 
При этом неоБХОДIIМО увеJlflЧНТЬ 
инду ктив н ость "этушки L3 до 
0,6 мГ (llpHMepllO 170 внт"ов 
провода ПЭВ-I ил и ПЭВ-2 Дl I Э
метром 1 ММ) умеНЬШИТI, 
емкость конденсатора С/до 
4 мкФ, а катушку L2 НСКJI ЮЧИТl,. 
При 11"lIользовании ГОJIOВКИ 

2ГД-36 илн БГД-11 ре:Н1СТОР R/ 
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должен 11 MeТl) rОПР()ТИ8ЛСНIIt~ 

1 ОМ, а R2 - 16 Ом: для голuвки 
ЗГД·2: R/ - 2 Ом, R2 -_. 8,2 Ом 
(рис. 1) . Параметры OCTa JlbHblX 
ЭJlементов ГРО\1 коговоритеJlЯ Щ' 

\I(' IIЯЮТСЯ. 

С! 
4,0 

,б-j1-C:r-....,...., 6ГД-1I 
zrn-J6 
('3fД-Z) 

Рис. 

Каким проводом на MOHHlbI 

К"ТУШКlI раздеЛIIтеЛЫIОГО фильт

ра? 
КаТУШКI1 намотаны проводом 

II ЭВ-I ИЛ II ПЭВ - 2 AllaMCTpOM 
I мм. 
Н е ВОЗНlIкают ЛИ hc-линеИныt:.' 

~tскажеliИЯ при больших УРОВ~IЯХ 

I ' IЮМКОСТ II всдедствие п с р е груз

к" громко говорнтеля? 
ПаСПОРТllая М()ЩНОСТЬ ГUЛОВКII 

1 ОГ Д - зо, то cCTI, мощнос,." 
УСИЛ lпеля, с которым она может 

Д,1итель ное время pa60T8 тt, IIрИ 
подС)че (1 1 гнала ЗВУКОROI"t час
тоты, составляет 20 Вт . При 
Н Сflытании звуковuспронзводя

щего комплекса 113 БОЛЫIНIХ 
ур()внях [·РОМКОСТII было отмече
НО, что заметные IlскажеНIIЯ 

обусловлеllЫ Оl' раflllчени с м зву

кового электрического снгнала 

n усил ителе, а не IIерегруэкой 
громкоговорителя. ЭТО ПUЗВОЛII 
JIO I1СПОЛЬЗОDаТl> в Д,НIIIОМ комп

лексе уснлнтель с ~RYKpaTI1blM 

за l1 3СQМ мощности. 

Можно ли использuвать гром

I\ОГОВОРlIтель С обычным уси..,и

ТСjI(,М МОЩliОСПI , рассчитанным 

на нагрузку 8 Ом? 
Можно. однако I1р" этом на 

частотах 60 .. . 80 Г,I АЧХ имеет 
подъем в 2 ... 3 дБ, что f"'сколько 
УХУДШIIТ качество зnуковоспро

ItзведеНIIЯ. 

Как раССЧlIтать частотнuзаВII

СИ МЫЙ I1 r ,1итеЛl, R / R2L2 (рис. 2)? 

Ри с. 1 

При расчете деJIIIТСJIЯ задают
с я следуюшим и параметрам и : 

N - вносимое затухан и е, 
/.! - входное сопротиn;tеНllе де

Jнпеля. 

R H - IIOMIII1aJlbHUe электр ич е-
ское СОПРОТJ1вление rOJJOBKII_ 

TOI'na R/ ,= R(I -- N). R. = R-

- R / (прuмеЖУТU'lllЫЙ нар"

метр) 11, HaKoH"'l. R2 =~. R,, --- Rx 
Чтобы раССЧlIта т ь ИIIДУКТIIВ' 

HUC'I'!> L2, задаются частотой 
{о. начиная с КUТОРОЙ требуется 
увелнчение КОЭффИI1ИСIIта ""р"
дачи дел IIте.l1 Я. На этой частоте 
И"IДУКТИОНО(' СОПРОТlIвлеll ll Г 

2лfо L2 ДОJIЖIЮ быть числеllНО 
равно сопротивлению R2. Оню-

да L2 = 2~fo 
J\I\ожно ЛИ В Ka(,eCTBt~ K()HДCH ~ 

сато ров С / ... С3 ИСIIОJlhЗ0вать 

электрол ИТВ чео~ие? 

Конденсатор С / обязап')!""о 
дuлже н БЫТh бумаЖНЫ'I. BM~CTl.) 
кондсн саторов - С2 11 С3 можно 
II"':ПОJlьзuв а 1Ъ ;'JlеКТРОJlНТlIЧС С~ 

Klle, подав на них поляр""ую 

шее наllряжеНIIР (рис. 3) . 

,,,:1,, Ш:~«. 
6QO'J~ I< 30х ЗО/( т*о'О'ЗО6 

Рис, 3 

Какие дноды можно lIрItМС'НИП, 

вместо ДIО4 (V/3, V/б. V20. 
V21) ) 
Возможио применеНllе диодов 

типа КДIО2А . 
Каковы схема 11 l1apai\H~ гры 

блока IIитаНIIЯ VСIIлителя? 

И СТОЧНIIК питания может быть 
нсстаБИЛИЗllрованным. но дол 
жен быть выloлнеll 110 двух
полярной схеме (см .• Радио», 
1979 . ./1, 11. с. 37, pIIC. 4) ,- вы
ходным наrrряжеflи е м ± 30 В 
11 током I1агрузки не менее 1 А . 
В блоке питаиня можно ИСIIОJIЬ
зовать четыре выпрямительных 

диода любого пtпа с максималь -
110 ДОПУСТIIМЫМ ВЫJlРЯМJ1~iНIЫМ 

током не менее 0,7 А (например, 
Д2 1 4Б, Д224Б, КД208А. ДЗОЗ. 
Д304 и т. п . лнбо выпрямитеш, 
ный блок КЦ402Е. КЦ405Е). 
Емкость каЖДОI'U коид.'исатора, 
сглаЖlIвающего IlYJ1I)caUHH, не 

менее 4000 мкФ. номинальное 
н апряжение 50 В. 
Можнu лн С 'да нным усилите

лем использовать ГРОМI,ОГОВОРИ 

тел" с номинаЛЫ1ЫМ ЭJlt:.'ктрнч ес

ким сопротивлением 4 О .. (на 

пр"мер, 25АС-2 нлн З5АС-I) 
при У~ЛОВНИ сох р анен ия выход

flOii мощности 40 Вт? 
Да, можно. Но для этого пр"

дстся снизить н апряжевие и сточ

ника IНlТания ДО ± 23 В, а в УСII
л ителе умеНЬШIIТЬ сопроти вле

,,,гя резисторов: R/8 до 

I.\.:! кОм. R22 -- no 5 10 Ом, 
R23 - до 13 кОм, R27 - до 
1, 1 кОм. R28. R29 11 R-З/ -
до 5.1 кОм, R.12. R;I:I. R50 и 
R5/ -_. до 0,5 Ом. Подбuром со 

"РОТfIВЛ ~II IIЯ реЗIIстора R4 (IIa 
плате ФВЧ) следуст установить 
на КОJlJlt' кторе трnнзистора V2 
наllряжеl1ие 2 В ОТIIОСиП'ЛЬНU 
нулевuгu "РОВОllВ . 

ПuтреОJl яемыii от II t"ТОЧ I1Иl\а 
п"таllИЯ ток "ри ЭТОМ возрастает 

ДО 1,4 ... 1.5 А. 
Мuжет Jlи Уl"llлитеJIЬ рабо

тат/) с малога6арнтным громко

говорителем. Оllисанным в жур

нале «Радио». 1977. ~ 
с . 5б. Ы? 

Может, IЮ при ЭТОМ надо 

У~IСНЫ!l И ТI, lIаllряженнс IIIIТ.НIIIЯ 

у с илитеJlЯ , t<> .:.. 20 В и юмен"ть 
сопротнвлеllИЯ резисторов Tah, 
как это peKOMNlllOBCtl1O R ОТВt:.'п.:~ 

Щ:I ПРI ' .dI.lДУЩИН ВОПРoС. 

• 
д. НИКОJlаев, Ю , Черных . 

Стереофонический усилитель.
q Радио ., 1979 • .N2 7, с. 32, 33. 

Какое .'lpvroe рt."'ле можно 

.!!.2имеНИТi. в усН .... l l пел ('? 

В кач е ств(: К/можно {Iриме
нить Jlюбuе l'еРКОНОlюе реле, 
IIапр" .,,~р, PJl-I , РЭС-42, 
РЭС-4З. РЭС - 55. Мuжно изгото
""ть его самостоятельно при 

I!;]ЛИЧИИ МЭ"НIIТОУllравляемых 

геrни'тиз и рованных l'онтаКТО8. 

II аllр"мер MK- 10-3, МК- 16-З, 
КЭМ-I. КЭМ·2. КЭМ<~, MI\-17 
н др. Обмотка реле наматывает
l"Я 11<] каркас по всей длине 
KOIITaKTa проводам ПЭВ О,Об .. . 
... 0,09. Число BIITIi()B может ле
жать " Ilpene.1ax 2000 ... ЗООО. 

Наl·,ряжеНIIl' срабатываllИЯ ре
Jlt.\ ИСIН)л!)зоваIIНОГn в усилитеJlе, 
равно 4 В. Если Ж{' оно отлича 
еТl"Я от указаНI10ГО, подборuм со
IlРОТIIвлеllИЯ делителя R8б. R87 
д06нваются срабатыван ия реле 
R ре Ж l1 Мt~ холостого .хода IIрИ 

ЭффеКТIIВ II ОМ значении "IIHYCO
идалыlOГО СIIгнала 17 ... 18 В 
частотой 100 ГII. 

Не ухудшает лн раБОТ~ 
теля I-Iестабнлизнрованно(' пита

ние оконечных каскад()в? 

!-I естаб "лизирооаIlНО" ""тзине 
оконечного каскада внuсит иска

жен ия на нн:гкю частотах . Для 
умеНl)шен ия этих JlскажеНltii же
латl'ЛЫЮ УВСЛН ЧНТlJ eMKoeТJ I КОН

денсаторов С35. С36 ДО макс и
ма.l1ЫЮ возможной веJll1ЧJlНЫ 
(в 5 ... 10 раз). 
Возможна ли замеllа свето 

диода А.fIЗ07 А (Н3) и транзис
торов ПЗ08 ( V 17, V28)? 

СвеТОДIIОД Н3 служ и т "ро
стей ш им IIнднкатором выхода 
и ~Ie явл яется прннципнаЛЫIО 

Iн'оБХОДIIМЫМ элсментом. Заме-
1·IHTb его мuжно .nюбым свето
ДItОДОМ ВИДИМОГО спектра частот 

(AJl I ()2. АЮUI, AJl310, АJlЗI б). 
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Транзисторы ПЗ08 можно за-
менить на П309, КТ601 А, 
КТ602А (Б), КТ603А и др. 
При этом СJlедует умеНЬШIIТЬ 
сопротивщ,ние реЗIIСТОРОВ R68. 
R80 до 4._.5 кОм _ 

Какую роль ВЫПОJlняет диод
ный мост В выходном каскаде? 

Сигнал с выхода усилител я 
поступает через делитель R86. 
R87 на выпрямитель V43. С33. 
а затем на обмотку герконового 
рем К/. ПРII перегрузке УСIIЛН
теля реле К 1 срабатывает. Через 
замкнутые контакты К/ . / быстро 
разряжается конденсатор С43 
и потеНlJ.иал на затворах полевых 

траНЗIIСТОРОВ V6. V7 повышается 
до нуля. Они открываются 11 
шу"тируют ВХОДIlУЮ цепь каска

да на траНЗlIсторе V8. После 
устранеНIIЯ пере.-РУЗКII ВЫХОДIIО' 

го каскада контакты реле раз

мыкаются. конденсатор С43 на 
чинает медлеНflO разряжаться 

через резистор R94, и полевые 
транзисторы закрываются. 

Какне громкоговоритеЛII НС

пользовались с. усилителем? 

УСИЛlIтель ИСllытывался с раз
ЛlIЧНЫМИ акустическимн систе

мами: 10МАС-I. 35АС-I. от ра
диолы ~Симфония». Лучшее ка
чество звучания получено в по

следнем t'лучае. 

Каковы Намоточные данные 

трансФорматора Т/? 
Обмотки трансформатора на

мотаны проводам ПЭВ - 20,38 
(/ - /0) . ПЭВ-20,2 (11-/4) 
11 ПЭВ-20,62 (/5 - 16, 17- /8, 
/9 - 22) и ра змещены на маПIII' 
топроводе ШЛ20 х 32. Число 
витков обмоток указано в табл. 1. 

Номера Число 
вывоДоп ВИТКОв 

1 -2 490 
2 -- а 9; 
3-4 35 
4 -- 5 34 
6-7 488 
7-8 97 
8-9 :15 

В . ГаВРИJlенко, К. Шаров, 
Б . Щербаков. дналоговыii час· 
тотомер.- • Радио», 1979, Н. 8, 
с. 56, 57. 

Какой стрелочный индикатор 

IIСlIользован в частотомере? 

для HHAIIKaltlI1I использован 
МlIкроамперметр М265М на 
50 мкА с делеНИЯМII О, 10.20 ... 50. 
Как указаllО в стал,е, стрелоч 
ный прибор проградуирован за· 
ново. Так, ПРОТIIВ llllфРЫ 10 
следует постаВIIТЬ - 90, про
тив 20 - 80 и т. п . ПРllбор 
автомаТllчески определяет, по 

какоЙ шкале (прямой верхней 
IIЛИ обратной нижней) IlрОНЗВО' 
дится отсчет показаНIIЙ. Табли· 
ца 2 иллюстр"рует отсчет пока
за ний ДJlЯ частоты 2872,4 кГц. 
Почему оказалась незадейст

вованной КflOпка S2.2 ( << Х 10»)? 
Переключатель S2(типа П2К) 

COCTOIIT из ю·юпок с за ВНСIIМОЙ 
фиксаltиеii, то есть в нажатом 
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состоянии находится всегда 

только одна IIЗ кнопок. КIIОПКИ 
S2./ - S2.4 и меют механическую 
связь, не покаЗ3lНlУЮ fla рис . 2 
в статье. Одна IIЗ кнопок должна 
быть указана в нажатом состоя

НIIII. Контакты кнопки S2.2 
lI е IIСПОJI ЬЗУЮТСЯ, она служит 

JIИШЬ для того, чтобы ПРIl ее 

нажаТII" освобождалась другая 
КflOПliа, нажатая рансе. 

KaКlIM образом можно пони· 

ЗIПЬ нижниЙ предел измеряемых 

частот до J О Гц? 
Для этого достаточно I(СКЛЮ

чип, элемент D2 (делитель 
частоты 10: 1). Никаких других 
нзменений не потребуется, кроме 
замены обозначениЙ положений 
переключателя S2: вм есто 
« Х 100. следует указать «Х 10., 
вместо .х 10. - .Х 1» н т. Д. 
При нажатой кнопке S2.4 цена 
делеНIIЯ будет соответствовап, 

10 Гц. ВеРХНIIА предел рабоч"х 
частот после исключеНIIЯ D2 
снизится до 1 М Гц. 
Можно Л и ИСllOJlьзовать кварц 

с другой частотой? 

в частотомере можно "СllQЛЬ
зовать KBaplt с частотой выше 
100 КГll , однако в тра кт опорноЙ 
частоты "ада будет ввести до
полнительный делитель частоты, 
чтобы на его выходе частота 
была равна 100 KrlC 
Чем определяется макс"маль

иая погрешность измерения? 

МаКСlIмальная погрешность 
измерения определяется ста· 

билыlOСТЬЮ частоты опорного ге
нератора и классом ТОЧНОСТII 

стрелочного индикатора. 

Как калибруется прнбор? 

ТаБЛllца 

Номера Число 
выводон ПНТКОВ 

9 - 10 34 
11 - 12 150 
13-14 151 
15 - 16 151 
17 - 18 15 2 
19 - 2 () ЭЗ 
21 - 22 ЗЗ 

ПРII калибровке стрелка инди
катора устанаВJ\ивается на ко 

нечном делеllltИ шкалы. ЧастотC:t 
ИМПУЛl,сов, подаваемых на стре· 

лочныii ИНДlIкатор , пр" этом за
ВИСIIТ от того, какая и з кнопок 

S2 нажата . Так. при нажатой 
кнопке S2.4 (Х 0,1) частота им
пую,сов. поступающих на "нди

катор прн калнбровке, равна 
250 rl! при скважности 4. 
Какую ФУflКЦIIЮ ВЫПОЛflяет 

триггер D3.2? 
Тр"ггер D3.2 совместно с эле

ментом D5.4 служнт для фОрМII' 
роваНIIЯ положитель ного им

пульса на Ot'HOBHOM выходе эле· 
мента D4.2 длителыlOСТЬЮ, рав
ной половине периода частоты 
на входе С элемента D4./, 
в момент перехода элемента 

D4./ в СОСТОЯНllе / . 
Нет л и неточностеи в схеме 

инднкаllИИ прямой 11 обратной 
шкалы? 

5 ,-,.оп • • 980 roдa 8 r. XapIIKOвe СОСУО
.. ,с.- ,мраж 8 ..... rpwweA nep8oro .",nyc· 
• nо,ерем;ДОСААФ СССР .980 roдa. 

• тираже ,.3 ... rp ..... e'c. 7 ммnnмоно. 
.520 Т"'С." "'HrpMwei, • том "мсnе 
73 110 .еще .... м 7 ММnnМОН08 446 Т ... • 
с." 880 де_жн .... вwмr,...wei. 

Средм _ще .... х ..... rpll!wei -
640 ..... ио ....... ,ом08мn.А. 
.760 с,.,.менных МОТОЦМlCnо. 
с коn.скоА, 
22 080 M.rHMT~Ho., 
.nек,рофоНО., p.,AМQnpMeMHMK08, 
480 кмнок_мер .К"РЦ., 
6560 фОТ08nnapa'о •• 
tO 560 "ас08 "311N"H"'. м.рок, 
СnОрТИ8н ... е KOcтloM .... 
ТурМстс .... IfIрМН8дne*l:8о<,М" 
nм-..ущме "'.WM"'", 
• ... КТро8рмтем, 
ковр'" М АР. 

I5MneN можно npMo8pecтм • Mp.M"HOIi 
ормнн38ЦМ" ДОСААФ. 

nС»Т .... дОС .... CIIУJlCМ" Y ... nn .... 1O 
оОоро" ... с .. ..... 

ПоложеНII~ S2 Ulкnла 

х 100 пrямая 

Х 1 О обратная 
х l обратная 
У О,I прямая 

В схеме IIндикаltllИ пrямой 
и обраТIIМI шкалы, допущены 
ошибl{И. Ниже IlР"ВОДIIТСЯ пере· 
чень изменений, которые нужно 
сделать в ПРIIНllипиалы\Ой схеме. 
В схеме D8.2 входу D соответ

ствует вывод /2 мнкросхемы 
(8 не 11), входу С -- вывод /1 
(а Hl' /2) . В схеме D/O./ основ
ному выходу соответствует вы· 

вод 5 (а не 6), а IlIlBepcHoMY -
вывод 6 (8 не 5), В схеме D/O.2 

Таблица ') 

I Показания Отсчет 

28 ... 2 МГц 
87. RОО кГц 
72 .. . 70 кгц 
24 ... 2 ,4 кгц 

основному выходу соответствует 

вывод 9 (а не 5) , а инверсному -
вывод 8 (а не 6). Вывод /0 схемы 
D/0.2 должен быть подключен 
к «+ 5 В» (а не ко входу D 
схемы D8.2). Вывод // схемы 
D/0.2 должен быть соединен 
с выводом 4 (а не 5) схемы 
D9./. Вывод 2 схемы D9.2 дол
жен быть соединен со входом D 
схемы D8.2. 
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