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'В СО'Р'М'ННОМ pa'I""OM СОЦ""""'СТ"''''СКОМ 06щ,ст-
1', 1 YC"OI""X H'Y"HO-T'X H"''''C"O~ р.lоmоц"", IC' 
1о", .. "М"НО. М'СТО 1 MICCOIOM Ф""КУ"ltТУРНОМ 

Д '"Ж, Н"'''' "Н"'М'IO' Т.ХН"'''.С"'''' '" 10'HHO-пр"'""'ДНItI' 
I"'ДItI спор". KOTOpltl. С КIждltIМ roдoM SlIO.IItII.IOT IC' 
60"ltwylO ПОПУ"'РНОСТ" 1 H'W'~ стр'Н" КIК поК" ..... 'т 
Ж""Н". М.ССО.О' У"'С''''. МО"ОД'Ж'" • ""'1 ''''Д'Х спор" 
Н, 'О".,КО "К." •• , •• ф"""'''еск'''' .ltIp.I""'I'" У 1411 I"'CO-
к"" '0"11101' '" МОР." .. " .... K''''CТlI, НО '" спос06сТlУ" pes-
1"""'10 "хн",,,.скоА М ... С""' . npHI ... a" "10101" к теХММК'. 
умемн, МlСтерскн 1/I'Aeт., '10. 
Кром, ,oro, У'n''''НН' МОnОД'Ж'" '" подрос,ко. Т'IН"" 

"'СКНМ спортом 1 W"'POKHX MICW"I.x •• "."С. одннм "' 
"ЖНItII CP'ДCТlKOMMYHHC'""'Clloro н n"pHOTH"'CKoro 1ОС· 
пн"м", МО"ОД'Ж"', nOMor." HIHIO/l,. 'фф'IIТНIНО P'WiT" 
ОДНУ Н' IIжн,АW"'1 КОМ!",,'IIСМ .... проl"'М - 06.,днн.нн. 
I 'ДHH ... II H.pesp .... H ... II ПРОЦ'СС .o.hho-п"р"о,"",скоrо 
10СП""НН' н 10'HHO·"XH"''''CKoro оlу".нн. подр.стеlOщ' ­
ro поко".нн. rр'ЖД'Н HIw.1I Стр.м .... 
Ц'НТР'''''НItIII комн,,' КПСС' 1 CIO'M Пос"но.".ннн 

«О Д'''ltH.llw'M Y"Y"W'HH" ' "Дeo"orH"'CKolI, ПО""Т"'КО­
.0cn""тe"ltHolI р.lот ... " ПОС'"М" "'Р'Д ПРОфСОIO IМм, 
КОМСОМО"ОМ, СПОРТ"'М"'мм орr'Н"ИЦ"IМ" " ДОСААФ 
SlДI"Y - пр"""" ДOnO"I!"T.".,HItI' М'РItI Д"' . ПОД.'М' 
MICCOloro фН'КУ"ltтурмоrо д,нжен"" nO .... W.HM. спорт",­
Moro МIСТ'РСТ.I, Y"Y"W'H"I 10спнт".".,ноА р.lот", ср.,," 
ф"'IIУ""ТУРН"'IIО' " спортсм.но •• ус",п", .. 10'HHO-П"РНОТ"' 
".ско •• осп",,,м". мо"одеж",. noдro,olKY IOHOW.A к 'О"'Н ­
скоII с"ужl •• 

3т" ".601'М"" "'рт"'''' npHolp'TllOT осоlо, 'Н''''Н"' 
c.rOДH'. иоrд. H'WI стр'Н' "д" HIICTP'''Y 'lжн.IIw,му 
соl ... т"lO' Ж"'Н'" co.eтCKoro н.род' '':' XXVI С."ДУ КПСС. 
Подrото.и. к С."ДУ ДО"ЖНI cnoc08cТlo."., r"уlоиому 
'H'''" IY состо.нм. р.lот", по .... ПОnН.Н"'1O :1101''', СТО.Щ"'. 
"'Р'Д H'WMM Оlщ.сТlОМ. УСТР'Н'Н"IO "'М'lOщ"'хс, Н'ДОС' 
",КО. " упущ,н"А. . 
КОММУН"СТМ"'СИ •• nlРТН' УД'''''' orpoMHo, 'ННМIН"' 

Р81'М''''1O cnopT""Horo "нж,н"" 1 СТРIН'. Это Ц'n"'КОМ 
'" nО"НОСТ.,1O относнТС' к "Х""''''скнм Н IOIННО'ПР"'К"''''' 
н"'м I"'ДIM спорте. 1 ТОМ "нс", " MICCOIOMY р.",,,,осnорту. 

Пролетарии всех ,стран, сое·dllняйтесbl. .&.8. 
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Opr'H М"нмст,рс'" C"IM СССР м IcecolO'Horo 
ордеНI Л,,,,,,М, м орд'Н' Kp'CHoro 3н,м,н", 
Д08pOIO".,Horo оlщесТI' coд.AcТI"'!! '.рм"", 

""'Ц"'" " ф"оту 
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М ... ДО"ЖН'" Р.3IН."., Тр.д"'ЦНоНН .... 11 находнт .. нО ..... 
фОРМ'" Р'дносnорте Дnl! 10"" ц.п,н.прlI".нноrо .ro 
НСПО".,З0 .. ННI 1 noAroTOIII. мо"од,жн к IloIcoIIOnpo",",o­
",,,,,,,,ltHOMY ТРУДУ Н "щн" COЦH'''HCTH'''CKO~ РоДнн .... 
P'WI' "",."н укр,п",нн, орr.НII:IIЦНОНН ... Х 141"'" Р'дно­
спор". "OI ... W.HH •• ro M'CCOIOC'H н Н'ПРlln" усн"н, н. 
nОД.'М м.стерст., р.дномноrо60рЦ.I. IIOXOTH"'KOI Н. 
"НСII. P'AHCTOI-CKOPOCTHHKOI. KOpoTMOIOnHol"'lIol н уn"тр'­
KOPOTKOIO"HO.HKOI. МIoI 06,ин", IC' н.м." .. м .... Н npolo­
Д"MIoI' М'ропрн"н, тесно YI" ..... T .. С "д.",мн YCH"'HH~ 
,o,hho-n.трнотн",скоrо 10CnHT.HH. p'AHocnopTcM'HOI. 
Н, ПРОСТО "lOlнмо, "н"н,. н. спор' Р'дн СПОРте •• СПОРТ 
II'К ПОА"ННН" WKO'" IOIHHO-П"рнот",,,.ско~ noдrOTOIMH 
МО"ОД'ЖН - С ТlMHX Н ТО""МО С ТlMH. по,нцнА н.оl.однмо 
P'CCM"PHI"" Нд'''н дa""M.~w.ro P'3IHTH' Р'АМОСnОР-
ТI. 

в сф,ру 'OCnHТI""ltHOrO 103Д'~CТlM' радноспорте · С'­
rOAH' 'Oln''''H' lon.,wa. "'СТ" IOHOW'~ np"""'IHOro н 
дonpH3 ... IHoro 10'Р'Сте. КОТОР"'М "Р'АСТО"'Т С"УЖН'1t 1 
'O~CK'. (I"Н. Р.дноте.нн".ск",. 10AcK... ОСН'Щ'ННIoI. 
с"ожноА COlp'M'HHOA "IHHMOII. P."pl. KOTOPIol~ rOTOIH' 
".W. ОIЩ'СТIО дn. 'рмнн н ф"оте. АО"Ж'Н по"у"нт., 
Н. ТО""МО "'дежнуlO тe.HH"'CKYIO noдroTOIKY . НО '" 
Mp'nMYIO H"'I~HYIO М .0ehho-п"р",отм"есмуlO "К'''КУ. 

У".lн .... · орr.нн"ЦММ ДОСААФ. феА'Р'ЦММ Р'АМОСПОР­
т., cnopfNlH"'I К"уl ... PТW .. OTW. СПОРТ"'lно-теХНII"'СКМ' 
I("YI .... nро.од' 060POHHO-M.CCOIYIO М cnopTMIHYIO ра60ТУ, 
н,коnм"", "'M." ... II оn",т cnopTMIHOII. мд.lIно-поn",тн",скоlI. 
MOp'''''HO-'О''"ОII. nCM.o"or~"'ClloA noдroTolMM 6УАУЩМХ 
10MHOI. ОДНОА 143 д.IICТI'HH",X ФОРМ ТlKO~ ра60Т'" CТI­
"н Р'дI.IОJIIСn'АМЦН". npOIOДHMIoI' ФРС СССР, ЦРК СССР 

I "журн,,,ом "Р'ДНОII 1 р'МК'1 BC.COI03Horo ПО.ОД' КОМ­
СОМО""Ц'I" МО"ОД'ЖН ПО м.стем р'IОnIOЦНОННО~, 1011011 
" 'PYAOlolI С" ..... COleтCKoro Н'ро", Н,пр"'М'Р, 1 те",н", 
W'CTH М'С'Ц" 1979 Н 1980 roдoI 1 мнро.ом nI06Hтe".,cKoM 
Jфнр. "У"'''Н nO' ... IH .... Р'АНОJКСП'АНЦНН , пос •• щ.нноА 
110-А rодо,щнн, СО 0114. РОЖА' м"'. В. Н. Л,н",н,. , ... С.,,'" 
СО'''СКМХ KOPOTKOIO"HOIMKOI р.lоте"", С IOIH/I.II" ... MII 
с'Т'НЦ""МН, Y"'CТlY' 1 P'Д"'OCOp'IHO"H""., ПОСI'Щ'ННIoI. 
sH'M'H."nltHOII А"'. 

Эта Р'ДМО'ксn.ДНЦ"" сте". ОАН"'М "', "ЖН"'Х сnор'н'­
Н .... '" 10'HHO-П"РНОТ"''''СКНХ м.роnрн.,,,,,,, npol'Д,HHWI 
И.W"'М оещесТlОМ • О'Н'М'НО'IМ"" 110-" rОДОIЩ"'Н'" 
СО АН' РОЖА' н"'. 1. Н. Л,нмн,. ОМ, c ... rp.". 10".,wylO 
10Cn""I,,/I.,HYIO · PO/l". KOMMтeТlM ДОСААф н. М,СТе. 
н.06.0А"'МО WHP' npon.r'HAMpOI"1t теи",. м.ропрм.,,,,. 
СР'А'" МОIIОА'Ж"" opr'M""OIIol"'1t . ко,,"еИТ"'IНIoI' ПРОС"У­
WM"HH' ,.60'''' Сn.ЦН./lltН .... "106",,,",,ск,,,. р.дностенцм", 
р,ссм"рн", "'1 К.К ОД"У "', форм Н. TOllltKO cnop'''IHO~, 
мо м lo.hmo-~"р",о, .. "есмоji р.60ТIoI С МОnОА.ЖItIO. 

К,к пок" ..... " OIlWT, раАНОJКСП.Д"'Ц""', Р'д",оп.р.кnм,,-
ИН, ,стеф" ... 'I"'IO'C' д.ACТI.HHoA М "CltM' 'фф'МТ"'IНОji 
формо~ cnopTMIHOA н 10'HHO-"'ТРМО''''''СКО'' Р.lо' .... Он", 
cnocolCТlYIOT n.OI ... W.HHIO · 'КТ""НОСТМ МО/lОД'Ж'" '" н."'-
10/1" ПО"НО OТl''''IOT •• l'npoc'M. 06 JТOM, 1 ".СТНОСТ .. , 
CI",дeтe/1.,c'IYIO' Р'Д"'Оn'Р'К"НIIК' '" COp •• HOIIH ... IIПоl.-



r'H.p'n'nOnKOIHMK А. ОАННЦОI, 
"'РI ... II и",.стмт,п" 
ПР'АС'А'Т'"" ЦК АОСААФ СССР 

011.·35., моторloI' ПРОIОДМПМ • днм nOol\rOTolKM м np"ДHolI' 
14М. 35·пIТМ. по15.дw COI.TCKoro Н'РОА' 14'011 rMTn.poICKOII 
r.pM'HH.Ii. 
«&о" .. шо. сп.см150 1. орr.НМI.ЦМIO P'ДMOCOp'IHOIIHMII 

.Поl5.д.·35.,- н,пмс,,,н 1 СIО'М пмс"м, ОП'ратор'" 
КО"П.КТМlноlI Р'Д"ОС"НЦ"" П'р,"чноII орr'Н"IIЦ"" 
ДОСААФ НОlопопоцкоrо ПО"""lнмч.скоrо "нст"тут,,­
С 10ПН'Н"'М СIIУШ'П" Р'ДМОП.Р.Кn"ЧКУ, про""м ОП'РI' 
Ц"IO .п.м.Т.... СО"РIIIМ"М .010011 по n'pTMI'HCKMM тро, 
ПIМ •. 
ЭТО - ОАНО "1 мноrОЧМС"'ННIoII ПМС'М'ОТКП"КОI н. 

М'ССОIО' ""РОПРМ'Т"' 1 р.д"оспор", opr.HMloIIHHO. 
1 Ч'СТ" 3$.п,,". "п"ко'! Поl5.д .... . Р.дноп.р.к"мчк. ropo· 
oI\0l·r.pOII и Р'ДИОСОР"НОIIН"' .Поl5'А.·35. Д."И 101· 
МОЖНОСТ" ТIoIС.Ч'''' "'OIlOДWI Р'ДИО"lOl5м,,".II, КоТор .... 
p.150T'II" Н. КОII",КТИIН ... I М МНАМI"АУ'''''Н'''I Р'АМОСТ'Н' 
Ц".I, кек l5w ПРМКОСНУТ"С. к ЖМlоlI r'pO"K' '."юсоll о,,· 
ч.с".нноlI 101lHIoI, ol""H.T"C' 1 'фмр' ПРМ"ТСТI"''''М 
С 10МН''''"'Р'А"СТ''''"' СР'ЖIIIIIМ"'МСII н. фРОНТ'1 М 1 ТIoI"У 
Ip.rl. 
ТРУА НО П'Р'ОЦ'Н"Т" 10СП"ТIТ'П"НО' :lНlченм. участм, 

1 10.ННО·Пlтр"от"чеСКИI ""РОПРМIТМ'I ol5opoHHoro 015· 
Щ'СТI' Р'А"ОСПОРТС""IIОI CТ'plII.ro ПОКО"'ННI - 151о11111МI 
ФРОIIТОIIolI "Д"СТОI. ТIIIСIЧ" М . ТIIIСIЧ" 10СП"ТlМIIНКО' 
ОСOI'М'IМ"" ср,*,,,мс,, иРодмну. 
Н ceroAlI1 "'HorM' 141 ,IТ'p.HO. - • Н'ШМI РIД'I. С "'О· 

"од ... м I'ДOpO'" ОНМ р.150Т.IOТ • .фмр" • Ф'А'Р'ЦМ'I 
М сеКЦНII "A"OCnopT.. 1011 150...... А'''', ЖМIН'IIН"''' 
ПУТIo - .то I"'СТ'Щ"ii прм""р l5'I:I'IIТHoro С"УЖ'Н"' 
РОАМН" С Т'К"I, IIIK ОНМ, ДО"ЖН' .А''''Т'' ЖМ:lН". ".Ш. 
C""II" МОIIОА'ЖIo. 

К СОЖ''''НИIO, AI"eKo М' Ic.rAl ".Ш" WKO"IoI, KlIyl5lo1, 
Ф'Аер.ц"м npMln,IIIIOT I5Iо1'ШМI ФРОМТОIМКОI К Рll5о" ПО 
lо.нко,п,тр"отмческому 10Cn"ТlHMIO мопод.жм. А "А" 
r'poM - Р'АОМ, онм СР'АМ IIIС, М МУЖМО "ОСТО'ННО ПОМIIМТ", 

ЧТО "1 10:lA.llcТlH' НI ФОРММРОIIНМ' МОР'''''НIoII М 10""1011 
КlчеСТI IУАУЩ"I ИЩ"ТIIМКОI РОДМIlIoI orpOMHO. 
Н. М.Н.. IIЖНО 1 10спмт."" .. ноА Рl15о" ОПМРIТ"С' 

" 111 CMIIY ПР"М'РI CerOA"IWII.ro 011111. ЖН:lII" nOCTOIIIHO 
РОЖДI'Т .r'po'l IIlw.ro IР'М'НМ.' A"MI .и 1 НIШМ АНМ 
,ст" м'сто nOAI"ryl. - "о н. то" .. ко КР'СМI" фР'I'. 
e'M"Д'CIТ Ш'СТ" Ан.А штурмом", "ршмну ""'"IТIoI 

38м", IIoIСОКОШНРОТНII "О"IРН" IКСП'ДМЦМI r.,IТIoI 
.KOMCOMOII .. CKII np'IAIII. др.АфуIOЩМ' 11"011101, ПО"IРII" 
1 .. lOr., MOP0:l, On.CHoCT .. , KOIlPCТlO Арктмкм - нмчто Н. 
Mor"o ост.мо.нт ... 1 О"'ЖIlIoII УЧ.СТММКОI, 10СПМТlНМНКО' 
КОМСОМО'" Н ДОСААФ. СР'АМ "1, КТО npoK"'AIoIIIII 
"'р",1O 1 мстормм "IoIЖIlIO от l5.p.rol СССР к С, .. рному 
ПО"IOСУ, КТО оl'СП'ЧМII" C •• :I .. IO IТОТ l5,cnpMM,pllloIlI "ОIОА, 
6101"0 .ОС.М" KOPOTKOIO"HO'MKo.·cnopTCM'HO'. Iм,с" со 
.с.мм ч"еlllМН 'КСП'АНЦМ" и МУЖ.СТlО 54 oТl.ry Р'АНСТIoI 
м,rР'ЖА'"1oI ор",н,мн м М'А'''IМН eO'IТCKOrO COIO:II. 
ПОС", .0:saР'Щ'II". • Моск.у учаСТlI"К" IКСП'АМЦММ 

про""н orPOMMYIO npOnlr.IIAMCTCKYIO р,60ТУ. СОСТОI""С" 
А'С.ТКН мн"р,сн,Ашмх " nO"I:IHIoII ,стр'ч С р,60ч.lI, СТУ' 
ДIlIч.скоlI, шмо" .. моlI МО"ОАIЖ"IO. Cn'AYIТ, ОАМIКО, ПР"' 
1М"", что MMorM' 14:1 МНХ, К CO*,"'MMIO, проw"и мимо opr,. 
н"ицмII ДОСААФ. А .. "" nОIОА к С",рному ПО"IOСУ 
мм." М, То""КО М'учно. м СIIОРТИ'IIО' .М.Ч.МИ •. Ero nOAro· 

• РАДИО Nt 8. 1980 ' . 

TOIK' М ПРОIIА'НИ' - IТО ПО,,"И"Н'I IIIКО'" ПIТРИОТИ:lМI 
м МУЖ.С"., . МОРI" .. ноrо, HP"C"IHHoro и ПСИlопоrич,ско, 

ro 'ОСПИТlНМI Mo"oAoro ЧI"ОIlКI. 
ОрrIМИ •• ЦИIМ АОСААФ, спортм.ноА 06щ,сТI'Н"ОСТ" 

СП'АУет ,ктм,н" " СМ.".. "сти "омск .r,po.. "11111,0 
'р'М'Н""' 1011 пр"м,р, "1' ИМ'НI, АО"ЖНIoI стат .. АОС"II"И'М 
спортм.ноlI МО"ОА'Ж"' . 

НУЖIIО wир' Н IIРЧI nOnYllllpMI"Fo"T" НIШМI ч.мпио"о •• 
ЕЩI 0'1111" Р'АКО • PТW, OTW М"" СТК МОЖНО 8СТР'ТИ"" 
С"МАIoI С М'''Р"'''IМИ О СПОРТСМ'IIII, ".OI11.IIIНI "'Р ' 
'IMCТlO 11. МIЖАУ"'РОД"IolI, IC.COIO.IlIoII, p.cny6"HKI"'K"1 
СОР .. IIОIIНИII, . Н. ,о,ор. УЖ О по68АИ"".1 сост.иниll 
Olll.CTHoro, ropO"CKoro и"н p.AO"HOrO МIСШТl61. Н" 
ТlКИI С""oI\О' АIЖI • СТО""ЧIIОМ СПОРТИ'НО·"IIIИЧ""'ОМ 
РIА"ок"у6 •. А "д" Моск" ,СТ .. Ч,М 'OPAHТIoC. " • РIА"О' 
спор". 

УПУСК.IOТ КОМ""ТIoI АОСААФ, "А'Р'Ц"" p'A"OCnOpTI 
It ТlKYIO "ЖНУIO форму ПОПУПlРИИЦ"" Ч.МПИОIIО., "'IК 
.стр.ч" МО"ОА'Ж" С п06IДН"П."'" сор.,но .. ннА. 

ICnOMII"", к.к ТОРЖ'(ТIIННО 'СТР'ЧlIOТ У IIIС 10"'К'ИСТО' 
""И r"MII.CTO., ,0:l'Р'ЩlIOЩИIС. НI РОАИНУС поее01ll0АI 
Поч.му Ж, IIIШМ Р'АМОСПОРТС"""1oI н. У"ОС"""1ОТСII 
"оА ЧIСТ"' Поч,му, .01.РIЩIIIС .. С М'А'''IМН С МIЖАУ' 
HlPOA"1oI1 COp .. IIOI.HMA, ИIО ... I ,1 TPY,,1I1oI1 ПО'АМНКII 
A06pyIO СП"У 060РОIIНОМУ 06щ.с"у, СТРIН" ОНН подч,с 
IloIr"."" Оol\ИНОКММ" 11' ШУМНIoII 10"'И"'1 Н • "РОПОРТlII 

0'1.11 .. реАКО "polOAIТCI KOM""ТlMH АОСААФ М 11'1'­
р.. Н. 1I0TOPIoII чеМП"ОНIoI Ilponlol, CTP'HIoI, Р8спу6"икн 
МО'ПИ 6101 ПО'АУIIIIМ noro.opMT" , .Н''IМН'IOЩNмн "'Horo· 
150PЦl"'H м"н .010ТННК'МН 141 IIHCIt, TOII .. KO IСТУПlIOЩММ .. 
МI cnopT"'HYIO дopory, ПОА'''ИТ''СI с н"мн С.О"М ОПIolТОМ. 
''0l\I0 ceroAlI1 ПУТ .. н. 'IoICW"8 ступ,нн ""8А'С"'" ПО'l8" 
тр.6У8Т ynopHoro ТРУА', .IoIСОКИI .0" ..... 1 М "'OpI" .. HIoIX 
КIЧ'Ста, П"Р"ОТИ'llCкоrо УСТРIМII8НИI. И те, кто уеп,шно 
прош." ~ro, АО"ЖIlIoI CТlT.. ПР"М8РОМ А'" МО"О,,'ЖМ. 

ФОРМIoI МА,АIIО'ПО"МТНЧ8с:коА и .00ИII0·ПlТрмотнч,скоli 
РI60ТIoI СР'А" Р'АИОСПОРТСМIНОI НМ'IOТ CIOM, прмсущм, 
TOII .. KO НМ Ч'РТIoI. ':lIT", 11 ПР"М'ру, КОРОТ1Со.о,,"о.нко. 
" У""'Р'КОРОТКОIО"МОIИКОI. КtЖАОМУ, !Сто с,'о"н, РI.О' 
Тleт nO'IoIIHIoIMM СО'''СКМI "IOI""""СМНI СТIНЦМЙ,' по 
СУЩ.СТlУ, 014"1"0 orpo","OI AOIIP"I - npllo np,,,CYII­
".ТIO 1 М"РО'ОМ р."НО"106иТl""СКОМ 'фмр' "IIIIY II,.IIIIYIO 
Род"му. 3то оч,н" ПОч"НО н OТl"C"'H"O, Нужио ' "М 
rОlОРИТ .. , к.ко' '141'181114' 1 атО'" CIIуча. np"06p"l" РI. 
6о" по 'ОСПМ"ИМIO У К'ЖАоrо Р'''''ОСПОРТСМ.НI Iктм.моlI 
жм,I,"моА ПО:lМЦНИ, ЧУIСТ .. 'ОРАОСТ" .. сао, со"ИI"мСТН' 
"IСКО' ОТlЧICТlО, ПР"IИТ"' ''''У К'Ч'С" cToAKoro 10llЦI 
"РОТМ' "1061011 про.,,,,м .. А ЧУЖАоА 141М H"'OllorH". 

МIoI ПО пр"у АОРОЖНМ .1Т0ритетом, .. IО ... НИIolМ СО"Т. 
СКНМ .. КОРОТКОIО"ИО'НКIММ СР'АII """ОIlIOIИ""I" МИРI. 
nOllol.llloI. КОРОТКО'О"НО'Н"'О' cТlpw,ro "оКо".н .... 
3. КР'НК'''I, А . KIM'''lr"H', Н. CTPOMH"OIl, Ж. Шишмон" 
"', К. Wy" .. rMMI, IIIK " HIoIII8WH.1I """А'" ""УЩНI спорт· 
СМ'МО' - л. л,еу,"н" r. РуМIНЦ'''' • • С,м,нон Н M"OfMII 
АруrИI, СНМСКI"Н МИРО'УIO СП"У со.етс",ому РIАНО"IO'" ' 
"""CТIY . Р'''НОСПОРТСМ'ИIol IС'I КОИТНН'ИТ08 '"'IOT, ЧТО 
nO:lIolIHIoII, "IЧНН'IOЩМ'СI с IYK'1oI .U., "О - 'lp'IITH' 
СIIОРТИIНoII 'IlCтиости, то"рнщ.с",оА CO"HAlPHOCTH, 'ОТО8' 
МОСТН Н, hCKOPIoICTHYIO ПОМОЩ'" IТО - ...... тн •• керточк, 
ПОАПИlIмоrо' cnop,"'Horo М'С"РС"'. 

Им.и"о 8'" IIoICOII"' прннц"п", ПрИНIc"" Н'''УЖ'ННУIO 
М'ЖАУIIIРО"НУIO И'IIСТИОСТIo onepaтop'M КО""8КТ"'НIoI. 
P'AMOCТlHцнA П'РlнчноА орr,ни"цнн ДОСААФ ШIIУПIIl · 
CKoro ,," .. и."онмоrо '110"1 - UK2BAS, T.r'Hpo,cKoro 
Р'АИОТlIНМЧ'скоrо "НСТНТУ" - UK6LAZ, ЛНСIIЧI"скоrg 
WIIToynp""'H"1 - UKSMAF и Apyr"l. 3тн ж. принцнп", 
"'Ж8"Н • осно.. А06РОlО""1I01I Р'АНО".Т'" MOCKOlc",orO 
РIАНО"106ите,," r'HMI"MI WYn.HIIHI, 76 "н.А е.сеМIННО 
Аlржа.w.rо С ..... С 'КСП'Анцм.1I .Ком(омо" .. скоА npIIA1oI1I 

э 



к С ••• рмо",у nOIlIOCY. 11 • ОСИО •• 6.скорwстиоii друж.скоii 
nО"'ОЩII CO •• TCKIII КОРОТКО.ОIIИО.IIКО. К. Х_Ч_ТУРО._ 11 
8. Ar_6eK08_ зи_",еИIIтоii .КСn_ДIIЦМII ТУР_ Х_Мер_n •• 
06еС"_ЧИ.WlCI М8деЖНУIO (8.3" С __ р.дмост.ици.М н. 

nрот.жеНИII .c_ro nepelo_. Н. Т_КИI 11 nOA06HWI и'" 
фаКТ.1 И ДОIIЖН_ строиТltС. 8OCnIlT.T_" .. H •• р.60Т. С "'0110-
AW'" nОКОllени.", КОРОТКОIОnно.ико •• 
8",ест. С те", KO"'IITeTW ДОСААФ и Р.ДllОnI06итеll .. СК_. 

06щ_ст.еииост" не ",ожет "РОIОДИТ .. "'И"'О сnучи. И.РУ­
шеНN. наWИI Hp •• cт.eHHWI и ",op.II .. HWI нор"'. 
на nрот.жании Anмтell .. Horo .р_",еИII. наnри",ер. ",_шает 

д_"у не3Доро... 06ст.мо8К_. cnо_.ш •• а • сеКЦII.1 
КОРОТКИI .оnн J1eНllиrр.дскоМ. 80РОнежском 11 Ky"6ww_.­
ском федерацм" радмос"орт •• 3д_с .. 6есконечнwе 6есnрии­
ЦllnНW. cnopw ОТ8I1_К.IOТ 06щ_ст •• ниwе СИIIW ОТ r1l88H"1 
8Onpoco. 060РОИНО-"'.ССО.ОМ p_60тw. MHoro .ре"'_НII тр.­
титс. н. раз60рw со",нитеll"НWI _n06 •• ИИ"'ИWI оhине­
НIIМ Р.SIIИЧНWI rpynn Р.ДМОnI06итеneМ. Это с.идетеn"ст­
.у.т О сn.60СТИ N недооц_нки .0Сnllт.теll .. ИО" p.60тw со 
CTOPOHW ко",ит.то. ДОСААФ И фед.р.циМ р_диосnорта. 

Н_со",ненно. намдет WИРОКУIO поддержку решени_ 
ФеД_Р_ЦИII p.AIIocnopT. СССР. ""ШII.Ш.М раДИО1l10611теll. 
113 r. КllРО" В. Су.оро .. ero n03W.Horo - UA.NM. 
8 norOH_ И р.кордо", И СО"'ИИТ.II"НО" IIз.естност .. 1O он. 
р.60т •• м! Т_nnмна • УК8 дмaIl8S0H_. 06"'.ИУII C.OMI иру-
6еЖИWI корресnоидеито •• со06щм. М'" Iчт06w у.еnмчмт" 
рассто.име ",ежду ст_нцм._I. что н.IОдитс ...... r . Кмро.е . 
НeAonro nросущ_ст.о •• n ",ифмческмii .е.роneI1iСКIII1i ре­
корд даn"мостм (8.3М8 - nOДllo, 6wn р.s06118чен. но еще 
н_ скоро сотр_тс. n.тио. которо_ lIerno н. чест .. коnnек­
тм.. KMpO.CK"1 p.AMOCIIOPTC"'_HO.. 06n.стиоl1i ко",мтет 
ДОСААФ 06.ин едеn.т" 1013 IToro факт. серизнw_ .W.OAW 
м rny60Ko p.S06p.T"C •• C.OMI npOC"'T.1 •• осnмт.теn .. иоil 
р_60Т •• 

н.",.ч •• "утм _n .. ие"wеrо уnучwеим •• оеино-n.триотм­
ческоrо .оспит.нм. радиосnорсмено8, со.ершенст.у. фор­
"'w ИI МД_I1iНОI1i И nОllмтмческо" ИК8nки. "'w доnжнw ИСIО­
диТlt И3 УК8s.ни" мрт"и О то",. что. ид."но-.осnит.теn .. -
НОI1i р.60те у и.с еще не_по cn.60CTeii и недост.тко •• 
nриче", •• С""'. сущест.еИНWI. rn •• Hoe COCTONT • то",. что 
к.чест.о .тоl1i p.60TW д_nеко не .cerA. от.ечит з.nрос.'" 
",оподежи •• то'" ЧNсnе и спортсмено • • 

8 с.оеl1i идеоnоrм",скоМ. "оnмтмко-.ос"мт_т_n .. но" ра60-
те "'w не Ker_ • доnжноl1i ",ере учитw .. е", l.paKTep 
060стрм.шеI1iС. 6op .. 6w н. ",еждународно" .рене. И",nе­
рм.nмстмчесК8. npon_r.Hдa. с КОТОРО" Ten.p.. OTKPWTO 
.ИИ"'ОД.i1ст.ует npon.r.H_ n.КИНСКИI wо.инисто •• Henpe­
РW8ИО идет .ростное H.cтynneHMe на y"'W СО •• ТСКИI nlO­
д.... стре",итс. с nO"'ОЩWO C."'WI иsoщреННWI "'етодо. 
и co.p."'.HHWI теIНИЧ.СКМI средст ••• то'" чисn. 11 wироком 
С_ТИ р.дмоn_ре_тЧNКО •• отр •• иТlt созн.ние ТРУД8ЩИI­

С. СССР. и прежде Kero ",оподежи. I(II •• _ТОМ м8 CO'_TCКYIO 
... мСт.ит ..... иОСт ... о"'рниТlt СОЦМ.IIИ3"'. nриукрасмт" м","е­
РИ'nМS"'. _ro rра6ИТ.II"СКУIO. 6ес"nо"чнуlO nОIlИТИКУ 
" nрактику. 

80Т nО"''''У одМ8 И3 rn •• HWI з.д.ч орr.ниици" ДОСААФ 
• мд."но-.осnит.теn .. ноl1i р.60те среди cnopTc",eмo. -
no",or.ТIt и", р.сnоsи.,.т" .CIO ф.n .. w ... том l(IIе.етническо" 
npon.r'HДW. Наш Aonr. nодчеркм .. етс. • Пост.но.nе­
нии ЦК КПСС .0 _n .. неМШ.'" уnучweним ид.оnоrмч.скоil . 
"ОIl"ТИКО-.ОCnИТ.Т.n"НО" pa60TW8.- nроти.о"ост,.ит" 
nOApW.HO" nоnмтическо" и ид_оnоrмческо" д •• т.n"мости 
KII8Cco.oro "ротм.нмК8. ero sn06HO" кnе.ет. на СОЦИ.nИ3'" 
H_IIOKoneh",ylO CllnO"'HHOCT". ",ory ... e идемное единст.о 
С80ИI р.до.. rny60KYIO у6ежд.нмост" и 1I0nИТМЧ.СКУIO 
6ДИТ_II .. НОСТ .. к.ждоrо CO._TCKoro ч_nо.ек ••• ro rOTO.HOCT" 
ищитиТlt РОДИНУ. ре.ОnlOционнw_ и.ое •• нм. СОЦ".nИS"' •• 
УК8инм_ ".ртим по ид_оnоr"ческм", .onpoc.'" - 608 ... 

nporp."''''. дn. K_I орr.ниицмiI мawero 06щ.ст ••• ИI 
IIр.ктмч_скоl1i д_.теn .. иости по ИД."НО-nОnNтическо",у 
м .оеИНО-n.ТРllотическо",у .0CnIlT.HlllO cnopTc",eHO. 
ДОСААФ. 

АВА АНН НА UK9LAA 
И. КАЗАНСКИМ (UA3FT) 

н 
О"ilНДИРО'КiI Зil .. rИ.iI­
лас... .14 П.р.ДО .. ной 
ОТКРЫВilЛilС.. н. оч.но. 

при.тне. п.рсп.кти-

.е - про,.сти вн. до ........ ло-
ЗН.КО"О" ropoAe д.а В"'ХОДН"'Х 
дн •. Ч.м б", ИХ ЗilН.Т" f 
Сnовно "рочи, •• МОМ Мl.tenи, 

Арк.диЙ НизеМ08 скеэел: 
- Будет вр.м •• ПР"ХОДИТ. к 

HiI .. на UK9LAA .. 
- Планиру.те что-либоf 
- ДiI нет. нич.rо особенноrо . 

Просто н.до ilHT.HHY nOAHilCTPO­
ИТIII, и т.к ПО М."ОЧ"М кое-что •.• 

- Мноrие придутf 
- К.к обычно.- 'С.. КТО 

свобод.н. 
Еще подход. к РТW •• у.ид.л 

н.об",чное дл. p.HH.ro суббот­
и.rо утр. ожи.л.и".: д •• ри 
wкол'" бl.'ЛИ OTKpItlT.1 ... 4стеЖII, 
• rлубин. ryлкоrо кор"дор. 
сл .. 'w.л"с .. rолос •. В по ... Щ.н .... 
С.КЦИИ Р.ДИОСПОРТiI (iI недо 
ск.з.то.. что местным Р.ДИО­

cnopTCMeHilM по •• эло - .. м от­

.ели I р.диот.хнич.скоЙ wколе 
Д •• ко"нет",) было трудно по­
'.рнут .. с. : соБРilЛОС" . н •• ер­
НО •• чело,.к Д.ilДЦilТо.. 

jI успел к неЧilЛУ: wло pilCnp.­
дел.ни. об.ЭilнностеЙ. Собре.­
W"Co. ,0Kpyr Ниэамо.а. р.дио­
ЛlOб .. тел" ,нимет.л"но СЛУWilЛИ 
.ro УК.ЗilНИ. . И ВОТ уж. НiI 
MPbIWY. ,ООРУЖИ.WИС" монтаж­

НWМИ по.сами и cnecapH"IM 
инструм.нто". двинулес.. ен­

T.HHiI. бриrаДiI. несколо.ко ч.ло­
.ек 83.II .. с .. 3. П •• ЛItНИКН ИСКАО" 

нилис" нед пере.ернуты" ••• рх 
ДНОМ ТРilНСИ •• РОМ. iI де.уwки 

за .... .nис,. 8."черч ... анием КIIКИI­
ТО A"ilrpa"M . 
Не н.wлос" KOHMpeTHoro Д.Лil 

ЛИW" д.оим: П.ТИКЛilССНИМУ 

Ро"ке И .. не. Ромме. чтобы 
не ПУТilЛС. под HorilM'" Д.ЛИ 

р.диост.нЦиlO P-I08. Он удобио 
устроилс. С ией ' У омн •• И тут 
ж. з.з •• и.л e ro rолосиwко : 

«Вс ... н. дес.ти M.TpilX! Зд.с .. 
ТIO ... н ..... » jI ж.. б.седу. то 
с ОДНИ". то с друrи .. , УЭНilЛ 

.. "oro интересноrо об этом 
дружно .. коллемти.е. 

Р.Д"ОСТ.НЦ". ТIO .. енскоЙ РТW 
ДОСААФ - UK9LAA в.д.т 
С'ОIO историlO С 1946 rOAil . з. 
ЭТО .р .... про •• д.но несколо.ко 
д.е.тко. ,IaoIС8Ч с •• зеЙ, ПОДТ­

•• РЖД.Н'" 05L-КilРТОЧК ... И 

218 CTpilH И т.рриториЙ "Ирil, 
З •• О.'ilНО 82 дипло .. а. СТilНЦИIO 
возrЛil'Л •• Т А. Х. Ннэа .. о. 
(UA9JH). "ilCT.p CrooPTiI СССР. 
тр.н.р ТIO ... нсм .. х р.диоспортс­
мено., CflM учtJСТНМК пр4tCТМч .... 
см.. .С.Х ".ЖДУ"ilРОДН"'. .. 
'C.COI03H~'. СОР.'ИО'ilНИЙ. при­
з.р .. ноrи. 143 Н"Х. зil н.скол"ко 
л.т зд.с.. ТОЛ"КО ".ст.ро, 

СПОРТiI подrото,л.но 6. д • • Щ. 
29 - каНДИДilТО .... аст.р • . К.к 
".сто БЫ.ilет. СТ.НЦИ. стал. 
Ц.НТрО" ... TOII"KO коротко­

.0лно.оЙ С •• 3И. но И РilДИОСПОР­
та .ообщ •. Зд.с .. и. стр.".тс. 
К узкой СП.Ц".Л"3.ЦИ". а, как 
"Р •• МIIО, 3t1НИМ4ЮТС8 Н.сКоn .... 

ки"и .идil .... спорт. - скорост-

И ..... при ... о .... пер.д.ч.М Р.-
A .. orp...... р.дио .. ноrобор ...... 
.0хотоЙ НiI лис». 

- И • это.. и.т "ик.коrо 
проти,ор.чи.,- rо,орит ... -
СТ.Р спорт.. эл.ктро"онт.р 

упр •• neни. с •• зи .ГЛil.ТIO ... Н .. -
и.фт.rа:se» Иrор.. Козло. 
(UA9LCN).- В.д .. "ноrи •• иды 
р.ДИОСnОрТiI оч.и .. Т.СНО С •• 3.­
Н'" ... жду собой. К ПРИ".РУ. 
что т.ко. рад .. ос •• з.. н. КВ' 
Миоr .... ли ОНiI отлич •• тс. от 

скоростиоrо пр".". И П.Р.ДilЧИ 

р.диоrра .... f 
- Вы и .... т. • ... ду т.л.r-

р.ф. А KilK ж. ПОnУЧИ'W •• WИ­
роко. распростр.н.н". с •• з~ 
... 55В' 

- jI с"итаlO. что ПОДЛИННО. 
оп.р.торско. ..аст.рст.о про­

•• л •• тс. Л"W" • р .. бот. т.л.r­
рафо... Тол"ко 3Д.С" "ожно 
"онат" «КТО ест .. КТО» ••• 
Хот. мнени. )'0, 803МО)КНО, 

И СПОрНО. - .СТ" •• Д" И ср.ди 
5SB-CTO. отличн",. оп.р.тор~, -
• и. ст.л п.реуб.жд.т" c.o.ro 
собес.диик. . Т... боле.. что 
с ... OTНOWY с.б. к при,.рж.н­
Ц." т.л.rраф •. 
А К.ОС ПрИХОД.Т ЛlOди • р.дио­

спорт. что их прит.rи ••• тf Н. 
~TOT .опрос. Н.'.рно.. nУЧW. 

8c.ro ОТ •• '8' те, дnа Koro 
ПОР.3И.W •• и. ko rAa-то ро .. ан­

ТИК. ЛlOбит.л"скоrо Эфира н. 
стал • • Щ. пр ..... ' .. ной . 

Eer.H". Кортусо ••• П.Р.ОР.3-
Р.ДИИЦ., "онт.р т.л.rр.фиоЙ 
СТ.НЦИИ: 

- Ч.т",р. roAa HiI:seA • пио­
H.pn.r.p •• у."деЛil. мак охо­

т.тс ..... лис». Мн. это rooир .. -

РАДИО н!! 8, 1980 r . • 



... nос.. " посnу"'ило ".р .... м 
тоnчком. А потом ... Оч.н" хо­
POWO. p.AYWHO ,стр.т"nм м.н. 
• РТW. Может. 6.з )ТОГО м ... 
СТ.". 6 .. , р.дноспортсм.нкоЙ . 
Вмктор ТММОф •• ' (UA9LBO). 

студ.нт ТlOм.нского мндустр"­
.n~Horo институт.: 

- В . paA"ocnopT поп"" 6""го­
д.р •... м.м • . Он. У м .... 6 .. 0-
nог. р.бот.ет • Дом. "нон.ро,. 
И м.н, туд. "рм,.n". Т"м-то 
• .. у,n.кс, р"дмот.хн"коЙ. 
Внктор И.ано,. д."тмкn.с­

сник: 

- Р"дно 3.НММ"IOС" .торой 
'ОД, "ОСIl8 ,oro, .сек • WКОЛ. 

6 .. ,nа 3"nHC" • рад"от.хн ... ческн;; 
кружок пр... 06".стноЙ еют . 
е Т.Х пор н nОnlO6н,, р.дмо­
спорт. 

Р.зны. ПУт.... р.з ..... ,. мОт ...... , 
пр .... n .. мх • р"д"'о, Но • нтог. 
.С. ,стр.тмnнс" ПОД гост.­

прмнмной кр"'w.Й UK9LAA. 
А а.д .. У МНОгмх .СТ" С.О'" ра­
дНоСтанц..... .СТ" н другм. 

коnn.ктн,км. ск.же... UK9LAB 
• Дом. "монеро. нnм UK9LAE 
• ННДУСТР".""НОМ ннст"тут.­
.род. 6 .... 60" •• 6n"зк". Т.РРН­
торн.n""о. Т "к ".т ж.. .дут 
Сюд., некотор"'. через •• с .. 
город. В ч ... прнчннаl 

- Этот . .опрос.- го'ОР"Т 
.. онт.р С"3" «з"пс .. 6н.фт.г.,.­
СТрО... м"ст.р спорт" Серг.;; 
Kypaw (до армм ... го П03""НОЙ 
6",,, UA9LBQ).- Н.ДО р."д.n"т. 
н. два: nOЧ.МУ т.к "нет .. " ДОМ. 
• коnn.ктм, м ПОЧ.МУ - 14 ..... 140 
на UK9LAAI 

Д",.Йт. р.,.д." ..... 
- Пр.жд •• с.го • • однночку 

""Н"М.Т"С' paA"ocnopTO" н.­

ННТ·Р·СНО. 

- К.к такl 
- С.рг.Й ПР"'.- 'CTYnH" • 

р.зго.ор н.ч.""нмк ц.ха С"3М 

.Г"а,тIOМ.Н"Г.ОnOГ"Н. Вмктор 
Ерм"ко, (UA9LO).- О"Н" "10-
дн - ПО хар"кт.ру "ндм,ндуа­

""СТ"'. ,.амкнут",.. ДРуг ... -
кО"".кт ..... Ст .... Д". нмх 06ще. 
р.дост" - Р8ДОСТ ... Д.оЙн • . Т"к 
,от. 60""WMHCT'0 p.AMoC:nopT­
см.но, мм.нно т.км •. И к.к "О 
• одмночку р"60тат,, • :tфМР •• 
когд. н. С к.м по".""т"с, 

Р.ДОСТ"Io. которую "рмносмт 

С"3" С но,ой страной н"м уд.ч­
НО. ,,,,ступn.нн •• сор.,но,,­
нн.х! 

- Ну •• ПОЧ.МУ т.",т мм.нно 
СIOД". на UK9LAAI 

- А раз.е В .. , самн 3того .Щ. 
н. "он."нl 
Мон с06ес.дннкн 6"'''14 пр .... ' . 

Пос".дннЙ Ionpoc • НД8" •• мо 
по мн.рцм". зар. н •• Пр.Д'НД. 
ОТ •• Т. В.д .. кО"".ктН ..... радмо­
ст.нц". РТW об".дмнм"а СМ" .. -
H.;;WM. коротко,о"но,нко, го­
рода. н.м60".. мнмцматм,н",х 
рад"оспортсм.но.. cnoc06H"'. 
""чн",м "рнм.ром у.nеч мО"О­

деж ... И .С"Н прмобщенм. к ко,,­
".ктм,ному ТРУДУ. 06щ.му со­
п.р.ж".ан .. 1O ycn.xo. ".ЙСТ'М­
т." .... о cnoc06HO доста,нт" р"­
доет", ТО, бесспорно, lIиWIIt • ,.­

ко;; .тмосфер ••• Т"ОСф.ре "О,,­
НОгО .A .. HOAYW .... М nOA"MHHOrO 
ТО'.р"щ.ст.а. 

А ТО, ЧТО • "0"811 именно • 
т.коЙ кО"".кт .... чу,ст.о.а"ос .. 
• 0 .С.М. Пон .. ма"м зд.с.. ДРУГ 
ДРУГ". что наз""".тс.. С "О"У-

Снбнр" - Д.n"ннЙ Восток 

С"О' •• ра60Т.n" споро. no,ко. 
Когд. ж. H.CTYnH"O .ре ... об.­
Д •• " •• ч"т. мНгОМ «соорудм" ... 
MMnPO'''3''POB.HH",M СТО". " • 
06щмй «коте,,» "ос .. ,п."ас. Р.3-
но06разн •• снед ... В.нч."о 3.­
СТО"... ч.епнтне с AO""WH"M 
печ.н ........ рен ....... 60" .. wy-
ЩИМ торто .. .. . 
6"нзнnс. .еч.р. З.конч"т" 

все д.n. на кр.'ше ДО H.CTYn".­
нн. сумерек не уд."ос ... 

- Значнт • • ,оскр.с.н". сно­
•• «60""WОЙ сбор.! 

- 06.з.те" .. ноl Но д."о ... 
ТО""кО • "нтенн • . У н"с ,,,,ход­
н .. 'е - что-то 'РОД. .к"у6н",. 
дней.. с06мр •• мс. м ПО д."у 
.. просто т.к . 

- А к"к же ДОМ. сем ... ! 
- Т.к. 6 ..... ет .... с.М с.м".й 

"р ... одатl 
Пон"ч.nу • "р"н,,, )то 3. WYT­

ку. Но на сnедуIOЩ •• утро обн,­
ружм" на UK9LAA ...• попно .. 
сост".е Се .... 1O К"ОкО..... (он" 
.. ед.'НО пр .. е •• n •• род .. ой го­
род с 6АМа) . Пок. Мн.а .. " К"о­
ко. труд""с. ,м.сте с друг"м" 

р.6.т..... над антенной. жен­
(К •• ПОnОIИНО ICОnn8МТИI. помо­

г.n. Ларисе К"око,ой '03"Т"С. 
с K"OKOI .. ,m-м"аАWНМ . 

- С"отр'" с"отрнl - "р"го­
,"рн •• "а .. опод". ".ма.- Н.­
б .. р.йс. ОП"'Т". скоро .м.ст • 
6уд.м работат ... Эф"р.1 
Н • ,оскр.сен". н. ст.нц ..... 

6 .. ',,0 "О"НО Н.РОДУ . Прнзн.т"с •• 
с зтнм • "стр.тнnс. • ".Р''''.' 
З.6.жат ... РТW. "од.".т .. что­
"н6уд .. ч.с-друго;; - .щ. куд. 
Н .. Ш"О. но "ро'.стн н. СТ."Ц"М 
цеnнком д,. ''''ХОДН'''. д ... ... 

К.к до".-то хот .. К 3ТОМУ отно­
с.тс.l 

6р.т., Л",ж"н"" 
- А ЧТО. урок .. сде"."и. ро­

дите".. н. .0зр.жаIOТ. .ед" 

3Д.С" м .. , зан.т", депо ... 
Любо... В.Г ... 08а. p.A"oon.­

ратор «з.пс .. 6нефТ.Г.ЗСТро •• : 
- Мо .. ДОМlIWн .. е 3Н.IoТ. ЧТО 

.. д". р.бот", ... д". д." ..... йw.й 
учеб .. , (с06 .. р.IOС.. nocTynaT" 
• т •• н"кум С •• 3 .. ) • пр .. обрету 
3Д.С" МНОго "о"езн .. ,. зн.н"й. 
Кон.чно. мо"одеж.. прощ •. 

А ж.н.т",.. с.м.йн",. "lOд ... l 
Cnp.w ..... IO : 

- Ж.и",-то .орчатl 
От,.тнn", дружно: 

- Приучм"м постепенно . Хо­
та. кон.чно. MMwe К"око.у "О­
'.3"0 бо" .. wе 'сех ... 

В ,оскр.с.н". закончмnм 'с'. 
что нам.ч."н сд.",т ... Поснде"м 
еще, поrОIОРИnИ о ТОМ, о сем, 

nOCT.n.HHO р.зоw"нс". 
- Вот T.nep .. нам ннкто ме­

W.T" н. буд.т.- сказ.n Арк.­
дмй.- ОДНУ то""ко м"нутку. 
поз,онlO ",.не и 6уду готО' от­
,.тмт" н. BaWH .onpocы. 
Сно,. раскр"'т бnокнот. ,э.та 

... нзгото,ку аlторучка . И ТУТ 

ОК838110С", ЧТО .ОПРОСОВ-ТО нет. 

Н так .С. 15101"0 8СНО ... 
Когд •• "окнд." Тюменскую 

РТW. • э.син •• wе.. н.6. У"'. 
"о8lм"мс" ".Р''''. э.езд.'. Д •• 
дн. "ром.""кну"м н.з.метмо. 
К.",етс.. п.р ... ,й Р.З • жмэнм 
• Н8 СОЖ8"8'n, что ."'ХОДН"'. 

npMW"OC .. "ро'.стм • ко".ндн­
ро,к • . 

TIOM.H"-МОСК8а 

С У ....... Н ... М .Н"М.IO'С. 
"NlOCnOP'OM IOМOIIIN .. ""уш­
IIN д ..... " •• ер."н н ... - у",н,,­
ц8 tO·ro .... СС •• 7·i сре"н.'; 
ШIIО"" С,.,,,.н. Kopol5o •• ·Н сту, 

".М' Д"".ЦIlОГО ГОСУ"'рс,.ем, 
ного ".".ГОГ"Ч.СIlОГО "нс,нту" 
Игор.. М..... У.. меСIIО .... IIО 
118' ОН" ""'IO'С' ОМр.'ОР.МН 
_"".II, ... мoi "NlОС'.НЦН" д ... 
118"110. ol5".""N8HHOi те.н", 
"'Сllоl шllО.... дос ••• 
IUK3GAZI. за 8'0 .р.м, ОНН 
"РО""" '''С8Ч .. c •••• i С СО •• ,­
СII"М" Н .Pyl5 •• HWMH Р."IIО' 
"1015"'."'MH • 

• О ,О В. lopllco,. 



v ПЕРЕДА Т '-IИКА -

В последние годы не было. по­

жалуи. ни одного постановления 

ЦК ДОСААФ СССР о развитии 

технических и военно-прикладных 

ВИДОВ спорта. в котором бы ни го­
ворилось О необходимости разви­

тия радиолюбительства в школак. 
Об этом четко и ясно записано и 

в решениях VIII съезда ДОСААФ. 
ПО этому поводу принимались 

также совместные решения 

ЦК ДОСААФ СССР. ВЦСПС. 

ЦК ВЛКСМ. Министерства просве· 

щения СССР. И - все же проблема 
до си-х пор не решена. В России­
скон Федерации. например. толь­

ко 4 процента школьников охва­

чены военно-техническими вида· 

ми спорта. а радиоспортом 

всего доли процента. Примерно 

лишь в двух из ста школ, внешколь­

ных учреждении и ПТУ страны 

имеются коллективные радиостан­

ции . В общем. для основной мас­
сы нашей детворы еще далеко не 

наступил «золотои век» радио­

электроники. 

• 

Дело, однако. резко меняется 

к лучшему. если в школе появляет­

ся энтузиаст радиотекники. ини­

циативнын человек. Вокруг него 

непременно объединяется кол­

лектив увлеченных и любознатель­
ных ребят и девчат. для которых 
пробужденный интерес к радио 
часто становится началом большо­
го пути в науку и технику_ 

Публикуемый здесь очерк 

лишнее доказательство этому. Все, 

что сделано и делается в ленин­

градскои школе. наверняка под­

силу и другим . Главное - ини­

циатива! А труд. Зilтраченныи на 

поиски аппаратуры и организа­

цию коллектива. с ликвои окупится. 

когда загорится восторженный 

огонек в глазах юных оп{'раторов, 

проведших первые Q SO со своен 
школьной радиостанции . 

6 

а.АНдРЕЕI -------------------------------------------------

Н од ФИНСКИМ 30ЛИ80М 30Ю1МОЛОС" 
утренн." з.р", когдо AI. мор­

с:ких "ЛО ПОД порус:ами I.,IШЛИ 

113 He.ltl и 13"Л I1 курс н. Кронштадт -
ОТР"д ЮН.,IХ С:Л.ДОП"IТОI ПI10Н.РСКОГО 

лагер" 1IА.рорО'.ЦN отпраll1ЛС. к мо· 
р.кам Краснознаменио~ крепости. На 
ГОЛОIНО~ шлюпке находилс. командир 
пер. хода ~ npenOAalaT.nlt физики 

160-~ cpeДH.~ школ .. , Kp'CHoг,apдe~­
с:кого pa~OHI Ленинграда Констонтин 
"КОlлеIИЧ Л.IИН . Под .ГО руко.одст­
,ом иа шлюпках устано,или аппарату. 

ру дл. подд.ржани" громкого,ор.щ.й 
с,"зи . WКОЛloники ПО очер.ди ,.ли об­
м.н между .ломи и к,т.ром, с:опро­

lождающим :tкспедицию . Ле,ин с удо-
10лltСТlием нобnюДОn , кок у,ер.нно 
реб"то - ОП.РОТОрltl школ"ной кол­
Л.КТИIНО~ родиостонцим - ,ключмnи 
оппоротуру и п.редо,оли со06щенм" . 
Пригодилис:., зночит, ynopH"le зан"ти. 
14 треНИРОIКИ, ПРОlоди.шиес" ещ. , 
лог.ре . -
Когдо :tкспеАИЦИ II прошла пол пути , 

Л.IИН 13'Л микрофон : 
- Внимониеl - 3'3'УЧ'Л его голос 

н.д заnIolIОМ.- Проходим м.сто мину,­
ших бо.,. Зд.сlt МОР.КИ·Р'ДIolс:т .. , Кр,с­
нозн,менного Б,nтиliского фЛОТ' 1 ГО· 
д'" BenlolKOIi ОТ.Ч.СТl.ННО" 10ЙН'" про­
"IИЛIol МУЖ.С:ТIО , от,огу И ,,,,соко. ,О 101 н­

СКО. мостерст,о,,, 

И3 б.сед, npo.eД.H H"IX Ле,иным не­
кануне • лег.р., юн",. учестнloIКIoI по­

ХОАа многое Y3Henlol о бо .... ,х деn •• 
реАисто,-60ЛТИ~Ц." И т_пер" ОНИ С 
IoIHTepecoM Огn"Дlo ' "ОЛ И ,еЛИI, кочою ­

Щlolес" не 10ЛНах буи, IИАН.'ШИ"С. 
'делlol ме"к. Вот здеСIt со,ершиле под­
,иг группе С'''3ИСТОI под РУКО'ОДСТ­

,ОМ стеРШИН,,1 l -й (TeT"1oI М. Весин • • 
НОЧloю, ... ,сеДИIШИС" НI 3IтоплеННIo, i4 
,6лизи 31HIIToro фешист,ми 6.реГI 
ПIРОХОД, оНИ длит.лltно. 'рем. по РI­

дио пер.д .. олlol , Кронштадт AIHHIo'. 
О РIСПОЛОЖ.НИИ ортилл.рии, скопn.­

НИIIХ ЖИIО~ СИЛ .. , 101 текники ПРОТИ'НIoI­
КII . КРОНШТIДТСКIoI_ фОРТIo' 6илlol М.Т· 
КИМ ОГН.М. ОНИ HIH.Cnlol ТОГДII 'РIlГУ 
60л"шие потери ... 
П~и6 .... I КРОНШТIIДТ, р.6.ТII пос.­

тили MY3.~ .еликого русского уч.но­
ГО, и з06реТIIТ.Л" родио А. С. ПОПО'II. 
В музе. ИСТОРИИ кр.пости им РlIсске-
311ЛИ о ревоnюцIolОНН.,' Х и 60e'lt'x тро­
дици "х кронштедтских с,.зисто" ИХ 

ПОДIИГIIХ , ДHIoI OKT.6p"CKO~ СОЦИII­
I1ИСТИ Ч.С:КО~ р.'Оl1ЮЦИИ 1917 годо, , 
ГОД'" греждонСко" и В.ликоi4 От.ч.ст­
аенной ,ойн . А потом 6"'ЛII ,стр.чо 
С ,о.нн",ми РОДIolСТОМИ - с:нойпероми 
эфиро бо.,ого КОРI6л., от KOTOPIt'X 
ОНИ У3НОЛИ мнО гО ннт. рес:ного О роl1И 

РIДИО не с:о'р.м.нном фl10Т •. Моря· 

ки 6ыли при ятно уди влены знениями 
ШКОЛ.,НИКОI • радиоделе. 

- Спасибо 30 ПОДГОТО8КУ достой­
"ОЙ CMeHltl,- пожол РУКУ ЛеlИНУ ко­
МIIНДИР кора6л • • - Ток держот.,1 

Д,одцетlt лет на311Д дем06илизо,ен­
Н"IЙ 80еННIoIЙ мор"к-с •• зис:т ЛеlИ Н при­
ш.л учитеЛIoСТIОIIIТЬ • 160-10 школу . 
Молодо~ neAlI for пытливо присмотри­
IIIЛС. К Рllботе опытного np.noAe'lI­
тел. физики ВЛlIдимире НиколееlИЧII 
ПеНКРlIто,иче, у которого и ус:пе'lIе­
МОСТ" , и дисциплине учеНИКОI б .. ,ли 
ос06енно IЫСОКИМИ . А секрет СОСТО.Л 
I ТОМ, ЧТО ПlIнкретович сумел Уlлечь 
МНОгих ре6.т редиолюбителIoСТ'ОМ . 
Зен"ти . но коллеКТИIНОЙ СТIНЦИИ ,ос ­
ПИТII"IЛИ у WКОЛ .. НИКОI не ТОЛIIКО це­

леустремл.нност., умение ценит .. вре­

м., но и ПОМОГIЛИ глубже освоить 
предмет. По COI.TY ПIНКРОТОIИЧI Ле­
IИН, oCHo.eTel1 .. Ho ПОДГОТОIИIШИС" , 

ПОllУЧИЛ ЛИЧН"I~ n03bI IHO~ (R A 1 ACF), 
1 ,скор_ - 10зглаlИ Л КОЛЛ.КТИ8НУЮ 

станцию. 

ПР.nОД'I"."" ф14314М14 К . 11 . n.IHH 
I шмо""ноА M'CT.pCMO~. 

• Ф О Т О М. Ш'Р'ПОIl 

РАДИО NV 8. 1980 ' • • 



UJКОI\ЬНИКИ 
Много .ремени и душевного теПЛI 

oTAln I(ОММУНИСТ ЛеlИН WКОЛIoНОЙ Р'­
ДНОСТI'ЩНН . Почти ежедн"но, до позд­
него lечер', 011 3IHHMI1\CII С ребllТI­
ми, прнвnеКIЛ К р,боте 141 СТI'ЩНИ Iс6 
HOIIo'X 11 НОВЫХ учеННКОI . И 10Т резуnlt­
TIT : 31 Д"дЦIТ" лет 141 wкол.ноЙ Р'­
AHOCTIHLIHH UK 1 BDN ПОДГОТОlnено СI"'­
ше д'ухсот OnepITQPO" 143 НИХ поч­

ТИ SO IOHowel:l, которые, будучи при-
3I1НН"'МИ • р"ды ВооружеНН"'1( Сил, 
служилl'l р,Днстlми. Они Н'СnН 10141'1-
скуlO служ6у отnично - об )том с,и ­
детеn.СТIО"ЛИ ilHIKH I(nICCH"'X cneLIHI­
nИСТОl, с.ерко,wие 141 груди cOnAIT 
и серженто" 1(0rAI 01414 НI"ЩIЛИ род­
нуlO wколу, коллектн,нуlO р,диост,н-. 

ЦИIO. Многим РIДИОЛlO6итеЛIIМ Р'ДНО­
СПОРТ помог избр'т" профессиlO, CBII-
31ННУlO С р'дио . ИГОР" Снегиреl, 1'11-
пример, после wl(on,,' поступил в 

,,,,сшее .оенное учиnище Сl1l3И и сей­
ЧIС СnУЖНТ 1'11 флоте. ПIIТ.РО б,,"wих 
On,pITOpO' UK 1 BDN успешно окончи­
nи ,,,,сшне уч.бн,,!, 311eAeHHII, 1 

НI WKO""HOA РIДИОСТIНЦИИ UK 1 BDN . 
У ~ИКРОфО"1 - Мих,и" ОСII"ОI. 
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апослеДСТIИИ - СТIЛИ KIHAHAITIMH 
HIYK. 
Некотор",е 'It'пускннки wкол ,,! , ПрН ­

оБЩНlwиеСII к РIДИОЛlOбител"стtу 141 
коnлекти,ноl:I CTIHLIHH, тепер" нмеlOТ 
СIОИ ПОЗ"'lн",е, С УlnечеН14ем 311Н14МI-

IOТСII р'дноспортом . Средн ННХ-
А. Куксо, (RA 1 АВЕ), С . Дерно. 
(RA 1 AVS),' Ю. ЛУЛIКО. (RA 1 AFH) и 
другие. Многн, РlБОТIIIOТ р'дномон­
ТIЖНИКIМН, . р'днст,мн 141 предПР14"­
ТНЯХ. НеМIЛО 10CnHTIHHHKOI Ле'ИНI 
СТI"И орг,ннитор,мн и РУКОIОДНТ'­

nllМИ Р'ДНОКРУЖКОI и коnnеКТИIН"'Х 

ЛlOбител"ских РIДИОСТlнциi4 • пеРIИЧ-
14"'1( ОРГlНИ31ЦИIIl( ДОСААФ 1'11 пред­
ПРИIIТИIII( город. 14 06ЛIСТИ . 

З, ABIALIIТ. лет но UK 1 BDN проведе­
НО ОКО1\О 30 Т"'СIIЧ OSO. КолnеКТИI 
oneplTOpo, УЧОСТВОIIЛ ,о многих со­
реlНОIIНИlIl(, ДIIЖД'" одеРЖИIIЛ по­

беду 1'11 пер,енстае СССР. В его 'КТН­
lе - СI,,'ше попусотни ДИПЛОМОI и 

громот. З, успехи, СОР.'НОIIНИIIХ и 
• подгото,к, СПОРТСМ'НОI коnnеКТИI-

1'1111 РIIДИОСТIIН ЦИII ногрождено кубком 
ЛеНИНГРIДСКОГО городского комит,,, 
ДОСААФ. 
Юн."е оперIТОр'" 31НИМlIOТСII и КОН­

СТРУИРОlIнием . Это их РУКIМИ соБРIН'" 
переДIТЧИКН 14 приемники ДЛII 'шкоn,,­
НОЙ ОIДИОСТIНЦИИ! ЭТО они 143 СПИСIН-

ной IППОРОТУР'" с06РlnИ WOCТI. ",ре­
НОСН"'Х РlциI:I,котор"'о тепеР" ИСПОl1Iо­
'УlOте ll • wлIOПОЧН"'Х nOX0PoIX, при 

УЧIСТИИ • ,00ИНО-ПIТРИОТИЧОСКОй нгре 
\ОЗорницо»! 
Рlбот, 1'11 КОЛЛОКТИIНОй PIA140CTIII­

ции спосо6стtует ПО''''WОIIИIO у 1/.11(011"-
11141(0' интор." К 601100 rl1y60Ko~y 14'У­
чениlO ф143ИI(И, HIIOCTpIHHIt'X 11310'1(0', 
геогр.фИИ. Кок Пl'"ИIIО, 1011"'8 РОДНО­
ЛlOБИТ.I1И - ОТIIИЧIIИI(И уч.б .. ,. А CKOII"­
КО TpYAII"'* nOApOCTI(OI 11.11(0 1110 14011 KOII­
I1еКТИ'I(О OT'I1'1(1I0 от б,здумного УIIНЧ­
ного ,реМllПРОIОЖДОIIНIII T'I( 15"'110 С 
Ру6еном МИР:SОIIНОМ . Ле,ин ПРИГIlО­
СИ1\ .ГО Н. РIДИОСТ'НЦИIO, ПО:lН'КОмил 

с РIДI'IОl1lОБI'lТОl111МИ. П'Р'II'К зоинто­
p'COIll1CII .nn.pITypOI:I, CТIII УЧ.СТIО­
"Т" , р.бот, СТIНЦИН " 'СКОРО nOIlY­
чип П03""IIОЙ НI6ЛIOД.Т. II11. 011 И УЧНТ.,­
С" СТIЛ lIучwе. С,l:Iчос Ру6'1I СIlУЖНТ 
Р'ДИСТОМ 1 'РМИ14. В пис"мо к Л"14I1У 
ОН ТOnllo "помин." K0l111'I(THI II.IKOII.,­
ной РIIДИОСТ,НL\И14. 

В 'ОСПИТIТОII"ноl:I р,60т, у ЛевИНI 
много помощннко •• 8 Нх чнсле н т., 
КТО, окончи, WKOl1Y, н. noplIlI ctll3И 
с ее РIIДИОСТlНЦИОЙ . Cepr.i4 ГУРОI, 14'­
при мер, ужо ОКОНЧИl1 ИНСТНТУТ, CТlII 

ннж,нером по РlдИОТОХIIИКО, НО '!,СТО 

приходит 111 СТIНЦИIO, n'ред,,т р.бll­
т.м "Ой оп"'т . 

3РоОС: " УД.I1 11.ТС" 60llloWOO IННм'НИ' 
ПРОПlГlнде истории и достиженНй '0-
"ТСКОгО РIДИО. "Л,нин И Р'ДНО» -
теМI бес.д Ле'ИНI ,О СIОим14 'ОСП14-
ТIНННКIМИ, ПРОIОДИIWИХСII 1 )Том го­
дУ I чест" 110-11 ГОДО'щин", СО Alll 
РОЖД.НИII 8. И . ЛеНИНI . Р,611ТI по61о'-
111114 1'11 кр.Йсер. «Alpopl», осмотре­
IIИ НСТОРИ Ч'СI(УIO родиору6ку , 14 3 ко­
TOPOi4 25 OKTJl6pII 1917 rOAI б"'1I0 пе­
Р'Д'НО Н.ПИСIННО. В. И. Л,нин",м 10'· 
'111414' «К ГРIЖД'НОМ РОССИН! II. В II.IКО­
lIе ·p.rYllllpHO ПРО'ОДАТС" Iстречи с 

" Т'РIНIМИ 8elll'lKoi4 ОтеЧ_СТ18Нllоli 
'ОЙНIo'. Особ,нно мНОгО т.ких IСТР'Ч 
б"'1I0 , . Н"'Н'lI.Iнем году, KorAI 1 3S·1i 
РIЗ ОТМ.ЧОIIСII ПР13ДНИК Поб8Д"" 
В "I(IIIОЧ'НН' ХОТОIIОС," 610' ОТМ_ТИТ", 

ЧТО УСП'ХН 1 р.60Т' Р'ДИОС:Т'нцнн 10 
MlIorOM 06'1oIl(HllIOTCII nOCTOlIlIHOIi ,о-
60Toi:i и IНИМОllием к IOHII'M РIДИОIlIO-
6НТ_II11М СО сторон", дир,ктор' II.IКО-
11'" М . С. OllltWIHCI(Oro. Р.611ТIМ 11"'-'" 
1;03AIH'" IC_ УСII ОIИII AIIII заНIIти li PII­
диоспортом и 1I1О6ИТ.II.,СКИМ конструи­
РОIIнием • 

... С.годн" 111 раД140СТОНЦИI1 особо Jot ­
но ОЖИlllенно. CIOA' н. clo.06plI'HYIO 
'I(СКУРСИIO ПРИWIII групп. II.I'СТИI(1I0С­

СIIИКО'. Юн"" ОП'ратор'" МИХIIНII Оси­
ПОI и Серг.Й Архипо. СТIlРIТ_II1оНО 
06'1o"CHllIOT им принцип деЙСТIИII оп­
ПIР'ТУР"', Д,МОНСТРИРУIOТ р060ТУ • 
)фире . KOJotCT.HT1411 ЯКОIII.IИ Ч л.,и н 
,ИДИ т, С КОКИ М ИНТ'ресом clleAIIT но­

'НЧI(И 30 р.ботоi:i С'ОНХ ТОI,рнщеЙ. 
«Будут р.бот,т" Н. 1(01lIlеКТИIК',- 1" ­
ш .. т 011.- Н_пр.м.нно 6YAYTIII 

n'HHHrpIIA .:... Моск" 
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ПИСIIМО n03BanO 
в Aopory 

ЗАРАвствуJt, 

РАА_ОКАУБ 

в РОССОШИ! 

Н огд. мь,. корреспондент .. , жур-
14.11. «Р.дно». р.нннм утром 
пр .. ехеllН в POCCOW" - рамонным 

центр Воронежском обllастн. город Нi!­
чннаll свом об",чн",м трудовом ден". 
Об ... чн ... м ДII" РОССОWilнцев - стронте­
lIеМ. рабоч .. х ивода. СIlУЖ.ЩИХ. учнте­
lIеМ. н необ",чн",м - ДII" А. Kopol?eiiHH­
ка н В. BOlloWHHa. CTpilCTH"'X знтузн.­
cto.-раДНОllюбнтеllеМ. В тот день 01414 
.стреТИIIН нас на перроне вокзаll •• 
ПОlIн ... е н.дежд на деМст.енную по­
мощь реДilКЦИН • ОрГ.НИЗilЦИИ радио­
Кllуба. "В ... Hilwa ПОСllедняя надежда . 
Помогите нам. и В.м скажут спаснбо 
сотни РilДИОllюбитеllей Hilwero района 
н т ... с_чн. котор ... е придут. Haw Кllуб • 
будущем».- зто строкн из пис .. ма в ре­
дilкц"ю МОIIОДОГО Рilбочего раДНОIIЮ­
битеll" Виктор. BOlloWМHa. И н.м пред­
СТО"1I0 РilзобратьCJI • том. почему нет 
• POCCOWH Рilд"ОКllубil. . 

- Жеllающнх Зilннмат .. с1I радио­
спортом • HeweM городе много.- рес­

сказ",ваll нам Внктор.- ТОII"КО • 3фи­
ре р.ботают неСКОII"КО дес_тко. че-
1I0.ек. Но .се они р.30бщеН .... нет по­
мещени". 

KYAil ТОIlЬКО ни оБР.Щ.IIИС" PilAHO­
lIюбитеllН. ПОIIНОМОЧН"'М предст.вн­
теllем котор"'х нензменно б ... 1I ВОIIО- ' 
WHH - знергнчныЙ. цеllеустреМllен­

н"'й юноwа. готовый радн lIюбимого 
деllа н "В огонь н 8 .оду", Но 8се без 
ТОIIКУ. 

Пон_тно. что пеР80М ИНСТilнциеЙ. ку­
Ail н.пре'ИIIИС" борцы 3. Р.ДИОКllуб. 
БЫII Рiliiонн",й комитет ДОСААФ. Пер­
.о" и. к.к ДОIIЖНО БЫIIО быт.. по ло­
гике .ещеМ. noclleAHeii. Вед.. одно" 
143 гле,ных задач оргеНН3i1ЦИЙ 

ДОСААФ "'II"етс" ВО.llечение wиро­
ких м.сс МОllодежи • з.н.ти" 80енно­
техннческ"ми .идами спорта. А • ден-
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ном CJlучи .. 'O'lIeket,,-то не требо­
•• 1I0С... недо БЫIIО ТОII"КО посодемст­
'O'ilT" и помочь. Однеко председ.теll" 
p.iiKOMiI И. С. Тер.но, ограН .. ЧИIIС" со­
ветами и раЗГО'ОрilМИ. М"'СII" о '03-
можности приютит.. • стенех райкома 

раДИОКllуб хот" б... 'ременно. чтоб ... 
не ПОГilС огонек У.llеченностн • эн­

ТУЗИilстах. ему и. ГОIIОВУ не ПРИWllа. 

Проще б ... 1I0 СОСllатьс" на тесноту и 

а'ilрийное состо"н .. е здани" и тем от­
махнут .. с" от раДИОllюбитеllеЙ. 
Н. РilЙОННОЙ конференции 

ДОСААФ. где можно и нужно б ... 1I0 
подн"т" 80ПрОС О создании Кllуба.­
там б ... lI.. предста8итеllН обкома 
ДОСААФ. гороно. ГОРИСПОlIкоме - Та­
рано. не счеll д.же нужн",м упом,,­

нуть об этом в ДОКllаде. а преДСТilВИ­

теllЮ раДИОllюбитеllеii - старейwему 
КОРОТК080IlНО ... КУ Россоwи А. В. Ко­
робемнику просто не даllИ Сllо.а. 

Как же т.к. УД .. ВИIIИС .. м.... ПОСllе 
VIII С1оезда ДОСААФ ПрОWIIО БОllее 
трех lIет. а 8 Россоwи будто и не знают 
об одном из его Гllа8Н"'Х требо.ан"М -
всемерно поддеРЖИ'ilТ" иннциати,у 

и самоде"теllЬНОСТЬ wирок"х масс 

спортсмено.. содеМст.о.ат" раз,итию 
раДНОllю6 .. теIlЬСТ8а. 

ПОСllе неудачи на районной конфе­
ренцин ДОСААФ Виктор BOIIOW .. H .. 
Аllекс.ндр ВllаД"МНР08ИЧ Коробемник 
ПРОДОllжаllИ деМст.о.ать. Со.етом и 
деllОМ им помогаllИ н другие радио­

lIю6нтеllИ. ВСТУПИIIИ 8 перего.ор ... с ди­
ректором ст.нции юн",х технико, 

В. Г. ПОП08ЫМ. но общего "з"'ка с ним 
не НilWIIИ. ОбраТИIIИСЬ за помощью • 
городской узеll с."зи. Думеll". там-то 
поймут. как необходимо организо.ат .. 
РilДИОllю6 .. теllеМ города. а зн.чит. и 
помогут . Но ... надежд ... ОКilИIIИС .. н.­
прасн."м ... П .. саll .. 8 обll.СТНОЙ ком"тет 
ДОСААФ - п .. с.,мо OCTilIIOC" без от­
.ет.. потом - • местную газету .. з. 
.. зоб"lI .. е» - стат.,ю не .. апечатаIlИ. 
Попробо.illIИ обрат"т"с" • гориспол­
ком. Там р.зго.ор б ... 1I коротким: «Нет 
у нас • городе помещени" под радио­
Кllуб и • бllнжейwее .рем" не будет». 
Но Р.Д .. Оllюб .. теIlИ и тогд. не СIIО­

ЖИII" рук ... РеWИIIИ. пока. как ГО'орит­
С". суд да деllО. надо что-то предпр .. -
н"мат". И раД"ОКllуб к.к-то сам собом 
оргаН"ЗО'.IIС" ...... к.артире у А. В. Ко­
робеЙНИКiI. 1 де,,,т,,метровом KOMHiI­
ТYWKe. 

А .ед., у А. В. КоробеЙн"к. сем"". 
KomhaTY-Кllуб ему пр"wлось деllИТ., 
с дочеРЬЮ-WКОII"н"цеМ. Нетрудно 
предста.нть себе lсе неудоБСТINI .. 
СIIОЖНОСТИ ... 

Председ.теllем Кllуб. единодуwно 
.. збраllН хоз""н. к.артир... . К.жд ... Й 
день к нему на огонек н •• еды.аютс. 
раДНОllюбнтеll.. - кто за помощ"ю. 
кто за С08етом. Испр.,но .едет пред­
седатеll" и "к.нцеll"РНЮ» - приниме­

ет документ ... на ОфОРМllение поз .... -. 
ных. ~а.8КИ на диПIlОм.... ОТПР.'II"ет 

их в -6I1ИЖ.МWИЙ спортивно-техн,,­
ческ"м КJly6 г . ПilIIlОICК •. Конечно. н .. 
печ.ти. ни бll.НКОI В самоде"теll"НОМ 
Кllубе нет. Не доход"т до него .. py~ 
ко.од"щ .. е документы 143 Воронежа. 
Д ... зн.ет ли кто • обllастном центре. 
что ест., теком ОСТР080К реД"Оllюбите­
теll"СКОГО знтузиазма в Poccow .. 11 

ВОIIОWИН и его друз.,,, p.cCKa3 .... ill\ .. 
нем. что Аllексендр Вllадимиро.ич Ко­
робейник - преКРilСНЫЙ то.арищ. Он 
умеет прийти н. помощь . не дожи­

Д."С., прос.,б. УВllеченный чеllовек -
зто 6ук.а1lЬНО с первых минут знаком­
стве ПОЧУ.СТВОlаIlИ и мы . А поресспро­
СИI. узнеllИ. что еще в юности. будучи 
Чllе .. ом ОСОillиахима. он занимеllС" ра­
ДИОllюбитеll.,СТ.ОМ . Собираll детектор­
н ... е радиоприемники. cllywall 3фнр. 

А когде 1 1964 году 8 городе Семи­
IIУКИ. соседнем с Россоwью. ОТКр"'IIСЯ 
Р.Д"ОКllу6. немеДllенно отпраВИII до­
кумент ... не ОфОРМllение и Iскоре по­
IIyЧИII инди ... дуаll"НЫЙ позывной 
UАЗQСХ. И радиостанцию. и антен­
н ... - Iсе Aellilll своими руками . 

- Аllександр Вllадимирович. каким 
06Р.З0М Вем удаllОСЬ построить радио­
станцию. ГОIОР"Т. деТillIИ в городе 

куп .. т., неIОЗМОЖНО? 
- Это 6 ... 110 непросто. С детаll_МИ 

у н.с. деЙст.итеIlЬНО . очень ПIIОХО. 

В ОСНОIИОМ обмениваемс" и деIlИМС" 
друг с другом тем. что удаетс_ купить 

• друг .. х город.х. ПРilВДil. не у КilЖ­
дого x.eTileT терпен"я собирать все. 
что нужно ДII" lIюбитеllЬСКОЙ СТilНЦИИ . 
Вот и .. дут некоторые по боllее просто­
му пут.. - стаИОI"ТСЯ раД"ОХУllига­

н.м ..... 
ЧТО Ж. зто естественно . Когда 10З­

н"кает .екуум 1 оргенизо.анном ра· 

CTe,eiilllNIi 110'0'1108011110'''11 'OCCOIII .. 
•• •• 1C0pohiill"lI (UАЗQСХ! 
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диолюБИТ.Л~СТlе, его 3I1ПОЛИ"ЮТ PII­
ДИОХУЛИГIIН~'. А ИХ 1 Россоwи , К со­
Жllлению, много . 

НIIЧIIЛ~НИК городского узла СI"3И 
В. И . ШПIlК, paccKa3 ... III" о бор.,бе С 
РIIДИОХУЛИГIIНСТIОМ, KOTOPII" •• детс" 
1 город., п.речислил HIIM Н.МIIЛО нуж­
Н",Х И строгих мер возд."ст.и", пред­
прин"т~,х дл" оБУ3д1lНИ" «IОЛ~Н"'Х с.,.­
но. Эфира" . Здес.. и администрати.­
н .... нака3I1НИ", и конфискаци" радио­
аппар.тур~', и отдача под суд. Однако 
он н. наз •• л ни одного меропри"ти" 
.оспитател~но-профилактического XII­
pIlKTep.. А •• д.. • работе по бор .. бе 
С раДИОХУЛИГIIНСТIОМ принимают 

уч.сти. предстаlители ДОСААФ, ком­
сомол., гороно. Можно б.,.ло поб~'I.Т~ 
• WКОЛIIХ, поб.сеДОlат~ с теми, кто 
интересу.тс" радиотехникой, помоч~ 
оргаНИ301llТ~ кружки, секции. Наконец, 
.03Д."CТ'0'.T~ на т.х, кто ПО долгу 
служб... об"зан 3I1нимат"с" ,оспитани­
ем молод.жи. В Россоwи даже город­
ска" станци" юн~,х технико, и. ,.д.т 

почти ник.ко" pa60T~' с р.диолюби­
тел"ми . 

М ... поб~ ••• ли т.м. В простор но .. ком­
нате, от.ед.нноЙ под р.диокружок, 

б~.ло неуютно, 'царили уди,ит.л~ная 
пустота и холод. Один паял"ник - ,от 
И .с. его «оборудо,.ние" . Неуди.и­
тел~но, что. кружке эаНИМIIЮТС" лиw~ 

несколько реб"т . Директор СЮТ 
В . Г . Попо. эа.ерил нас, что д.н~ги 
HII оборудо,.ни. р.диоклаССII eCT~. 
Т.к • чем ж. д.л01 А • том, как M~' 
пон"ли, что он ждет, когда необходи­
мое кто-то прин.сет иа «блюдечке с 
голубо .. к_мочко"'" 

- В H.W.M магазин. по перечисл.­
нию нич.го подход"щего купит.. не 

можем,- с'етует Попо •. 

Но раз.е маГl3ИНОМ исчерп~ •• аютс " 
.се ,озможности1 Н.пример, у CTIIH­
цИИ юн~,х т.хнико, .CT~ wеф~', на •• р­
ное они могли б ... ко.-чем помоч~ Р.-
6"т.м . 

CIIM со60й 'озник .опрос о радио­
клубе. Почему б ... н. соэдат~ его здес .. , 
н. сютr Взросл~.. радиолюбит.ли 
охотно помогут н. тол~ко оборудо­
'IIT~ КЛIСС, но и построит .. коллекти,­

ную раДИОСТIIНЦИЮ, и p.6"TII, посеЩIIЮ; 
щи. кружок, н. будут одиноки . Ока­
ЭIIЛОС .. , что. общем-то .с. «э.». Но ... 
СЮТ П.р •• ЭЖII.Т • но,о. ЭДlIние До-

, м. пион.ро, . 

СРIIЭУ подум.лос,,: а Н.Л"3" ли ста­
рое пом.щеиие СЮТ полиост"ю OTAIIT~ 
под РlIдиоклубl 

И .от ц.лоЙ делег.ци." .0 ГЛII.е 
с В. И. ШПIlКОМ ОТПРII.л"емс" • гор­
исполком HII прием к пр.дсеДlIтелю 

Алле И.IIНОIН. Дегт"ре.о" . Hllc .стре­
ЧIIЮТ .нимател"н~,. гл.за, СПОКОЙНIIЯ 

ул~.бка и м"гки" гостеприимн", ,, жест 
хоз""ки города. Алла И.аНОIна рас-
ска3 .... а.т нам О будущ.м, рисует кар-
тин ... но.о" Россоwи. M~. д.лимся свои-
ми .п.чатл.ни"ми и ГОIОРИМ о том, 

• РАДНО н9 8, 1980 ' . 

ПЕЛЕНГ в 3 Я Т! 
Уже III.C'" "_' 38ИIIМ._ТС. • С_К"IIII «OIOT. и. "llс" СПОРТИ.ИО-Т_IИИII_скоrо 

кпуб. Mry Т.",_ив Коробкнив Icn_ .. t. и 38инм • • тс. УСП.IIIИО: _А ПР"С.08ИО э .. -
ИII_ м.Ст_ра спорт. СССР. 

11. ",n ___ no",pyr", П_р80раЭР_"'ИII"" М.РIIИ .. К.пеИО.Оii, Э"ИII_ м.ет_р. пок. 
IITO MeIlTI. Но вс. ",ОСТIIЖ"МО, KOr,ql n106HIII" спорт н Kor",. р_",ом с тоеоА Т.КI_ 
no",pyr., КIК Т.т,,_и. 11 ТlкоlI И.СТI.ИIIК, КIК ТР.И_Р сБОРИОii Моск." В"ктор "р-
][отуро.. ' 
С.А"IС СПОРТСМ_ИКII rOTO._TC_ к _ .. м ст.рт.м . Пуст .. ВС" «nllc ... бу",ут "IIIH­

мн, no",pyrll' И M_AВn" тоже ..• 

как .IЖНО дЛ" молод.жи приобщ.ни. 
к т.хнич_скому т.орчест.у. Басс.Йн, 

спортзал, ст.диом - это, коиечно, пре­

красно, но это будущ •• города . А PII­
' диоклуб уже сущ.ст.ует. HII общ.ст-
.енных наЧIЛ.Х . И ему нужно н.мно­
ГО - мало-мал~ски подход"ще. по­

мещ.ние . 

Алл. И'lIно,на с пониманием ' слу­
waeT нас и • заключ.ние бес.ды 311-
•• р".т • том, что помещение СЮТ 
буд.т отд.но под радиоклуб, просит 
радиолюбит.л.Й приходит~ в горис­
полком 3. помощ"ю, обеЩII.Т с.ою 
подд.ржку и соде .. ст.и .... 
Х залитого солнцем nllpaAHoro 

под .. езда горисполком. M~' проща.м­
ся с наwими но .... ми друз""ми. А .ско­
Р. прощаемс" и с Россоw .. ю. 
Дал .. w. Haw пут .. леЖIIЛ • Воронеж, 

что на3 .... аетс" • « .... сWие инстанции». 
Хотелос .. там получит .. от.ет иа пис"мо 

Ф О Т О В. 50РIIСО" 

радиолюбителе.. Россоwи, заРУЧИТ"СJl 
поддержкой пр.дсед.т.л" обкома 
ДОСААФ А. С . григор .... а. В 6еседе 
с нами Алексе.. Степано,ич об.щал 
помоч" рассоwанцам, оказат .. соде"ст­
.ие но,ому радиоклубу • осиащении 
его радиоаппаратуро ... 
Вр.м" покажет, как н. д.ле .... пол­

н"ют с.ои обеЩIIНИJl .се т., от кого 
за.исит суд .. ба саМОД.Jlтел .. ного радио­
клу611 • РОССОWИ . 
Уже • поезде, н. пути • МОСК'У, иам 

подум.лос,, : «А понадобилос .. ли .ме­
wат.л"ст,о корр.спонд.нто, «'0 ,нут­
ренние дела Россоwи», если б .... го­
роде и 06ЛIIСТИ чут"-чут,, по,нимател .. -
не. прислуwались к сигналам 3НТУ3И­

IIcтo.r». 

Н. rриrорЬЕВII., r. ЧЕРКII.С 

Россошь - Воронеж - Москва 
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INFO ·INFO ·INFO 
Соревнования 

• Подв едены итогн 111 чемпио­
ната ссср по радиосвязи 118 
КВ среди женщин (телефон), 
посвященного памяти Героя 
COBeTCKoro Союза Ел ены Ст~мп ­
ковскоА . Званне чемпиона СССР 
н зоnотую медаль эа воеввnа 

С. Спокойном (UWIDS) нз 
Ленинграда _ Ее результат -
3351 очко . На втором месте ­
МОСКВИЧка Н. Александрова 
(UA3ADG) - 2692 ОЧка , на 
третьем Л. Сушкова 
(UA4AC) нз Вол гограда -
2629 очков. 

Среди коллеКТIIВНЫХ станциii 
вп среДII команда UK7LAH IIЗ 
Кустаная - 3838 очков . За 
неА следуют U KOQAA 
(Якутск) 3475 очков 
U К9А ОТ (Челябинск) 
3370 очков. 
Одноврем енно с чеМПllонатом 

страны проходил н ч ем пионат 

РСФСР. Зде.сь золотую медаль 
завоеВdла N. Суш ково (UA4AC), 
а вторае и третье место за­

нял и соответственно Н . МУСllен­
ко (UA6ALO) и М . Кравец 
(UV9SG). Средн КОМанд коллек­
тивных стан циЛ РСФСР тройка 
победителей ВЫГЛМДит так: 
UI(OQAA . UK9ADT, UK9LAA. 
• ХУ чеМПионат СССР по ра ­
ДИОСВI1Зи на 1( ~ теJleфОIIОМ, IIPO­
ХОДИВlUиА 10 феврал я 1980 r .. 
назвал IIмена новых ЛIlJ(еров. 

Чемпионом СССР стал В . Бро­
нев скиЙ (UAOQ DH) . r:ro р езуль­
тат -- 4695 очков (2275 очков 
за QSO + 1320 за корреСll0Н ­
дентов+ 1100 за облuсти) . Вто­
рое место заиял А . Мак аенко 
(UL7EAJ) - 4654 очка (1690 + 
+ 1704 + 1260) . третье -- С. Руд­
HIIK (UAOWA У) -- 4502 очк а 
( 1654 + 1608 + 1 240) . 
ПослеДУЮШll е м еств в п ервой 

десятке ЗВ ИЯЛII: 4. UI8LAG-
4460 ; 5. UJ8JGJ - 4438 ; 6. 
UB 5I.AY - 4397 ; 7. UP2NK -
4394; 8. UAOQWB - 4338 ; 
9. UY500 - 4251; 10 .UAl DZ -
4250. 
Места во втором дес ятке 

( за них токже наЧIlСЛЯЮТС Я оч ­

ки прн опр еделении десяти силь­

н ейших с rlOртсмеиов года ) з а -
няли : UB5MCU, UB5MCS. 
UA4 RZ . Uf6VAG, UW3HV , 
UY5HF. UD6DFD, lJF6DZ . 
UL7AFD, UA900. 
П ерв ое место среДl 1 команд 

колл ектив ных станций у 
U Кб LAZ - 5066 очков ( 1842 + 
+ 1964+ 1260). На втор ом ме­
ст,, - U I(9AAN - 4651 очко 
(1639 + 1772+ 1240). нв тр еть­
ем - U К2ВВВ - 4546 очков 
(1430 + 18 16 + 1300) . двлее 
идут: 4. U КОСВЕ 4399 ; 
5. U I(9НАС 4394-; 6. 
UK6XAA - 4368; 7. UK4WAR-
4351; 8. U K6LEW ~ 4281 ; 
9. UKOLAB - 4221; 10 . 
UК2РСR -- 4166. 
Соста в атор ой 

UK7BAL (4428 
UKOAAC (4360 ). 
(4359) . U KOJAA. 
LI К9МАА, U 1(9UAO, 
U K9SBH . U K4ABZ . 

д~с итк и : 

оч коа) , 
U KOQAA 
UK7LAH, 
U I(9А DY, 

МОГННПlые ленты с за IIЩ-ЬЮ 
соревнований в этом год у при ­
слали 24 IIН ДlI вндуальные 11 
27 кол леКТIIВНЫ Х СТО НШI Л. Од нв , 
КО некоторые коллективы вновь, 

квк и В прошлом году , как бы 
зараиее откаЗОЛ IIСЬ от борьбы 
за место в первой десятке. не 
выслав м аг нитных зописеЙ . 
А ведь ком а нды, заНЯВШllе 11 -
13-(' M~CTa. могли подняться в 
итоговоА таБJllще на 6-7 ступе­
нек вышеl 
Любопытно с равнить соста ­

вы� лидируюш и х десяток в чем -

пионатах 1979 11 1980 годов 
';1 ИНДИВИДУIIЛЬНЫХ станций удер­
жаться 8 чис.л е десяти первых 

сумеЛII лишь UAl DZ н UY500. 
за нявшне в 1979 г . соответст­
в енно 3- е и 4-е м еста. А вот 
среди коллективных ста нций в 
первой десятке всего п ят ь но­
"~I~ позывных . 

Из пяти «старожилов» три 
комаиды (UI(6LAZ. UK2BBB н 
UI(OC BE) улучшили свон по­
зиции. Особо следует отм етить 
успех U КОСВЕ , сумевшей п од­
няться с 9-го на 4-е место. 
Коллектив U K9AAN: как и в 
прошлом с~зоне, . занял второе 

место, и лишь LJ.K4WAR опу­
_ СТllлась ни одну строчку ниже . 

ПРОШЛОГОДНllе Лllдеры (LIW3HV 
11 U K7LAH) «синхронно. пер е­
м естил ись на пятнадцат ы е ме­

ста. 

В ч ем пнонат е РСФСР . ит оги 
которого ПОДВОД IIЛИСЬ Iluрал­

лельно: призовые места за нял и : 
среДII ИНДИВllдуаЛhНЫ Х ста н­

l[ид - UAOQDH . UAOWAY. 
UAOQ WB, а среди коллектив­
ных - UI(6LAZ , UK9AAN . 
UKOCBE . 
Среди сБОРНblХ команд союз­

HblX рt'с пуБJl И li на IlepBOM ме ­
сте -- ком анда РСФСР . даме 
идут команды Каза хской ССР. 
ЛIIТОВСКОЙ СС Р , УКРВ lIнскоА 
ССР , Москвы и Латв ийско й ССР . 

Золотоii дубль UK2BBB 
Подв едены flТ ОГИ СОР\.'8 НОВ8-

НIlЙ WAE DX Contest 1979 года. 
Большог о успеха добилuсь 
команда радиоствнции U К2ВВВ , 
занявш а я п ср вы~ места среди 

европейски х участников в под­
групп е « н есколько оп ераторов­

один п ередатчик» к ак в телефон­

ных, так и в телеграфных сорев­
нованиях . 

В т ел ,~гр аф ных copeBHOBaHII­
ях наши команды ср еД l1 евро ­

п ейских ст а нций заняли Трll 
первых места: 1. UI(2BBB -
I 643379 оч ков (1308 QSO -
1908 QTC - м ножитель 511); 
2. U 1(2BAS - 1 582971 (1257 -
2034 -- 481); 3. U К2РСR -
1498116 [975 - 1884 - 524] . 

На 5-м месте - U К2О KW 
(1 233 918 очков) . 
СреДII инднвиду ал ьных ста н­

UIIA в европеАской подгрупп е 
вп ереди UB5JGR - 908 150 оч ­
ков (770- 1445- 410) . В десят ­
к е сил ьнеАших еще трн со­
в еТСКIIХ коротковолновика . На 
5-м месте UP2 NV (7254 15), 
на 6 - м -- UA IC S (64 141 0) и 
н а 9-м - UP2CY (600552). 
Успех и СIIОРТСМ ено в из а з иат­

еко Я ч ас ти СССР несколько 
СКРОМ нее. Ком анда U К9САЕ л и ­
дировала в Азии (9 10672) . но 
в шестерке лучш их неевр о п еА­
ских учаСТIIИКОВ онв тол ько на 

2-м мест е. 8 вп е р еди -- ЕА9ЕО 
(1 055 670) . Всмд за U I(9САЕ 
идут U K9LAA (849600) и 
UK6FAA (696000). 
ЛУЧШIIМ С Р l'Д И неевроп ейских 

уч астников в подгруппе «однн 

опер а тор - все диапазоны» 

был I(l PR (1 05 1 264) . НВШII 
опервторы UV9A X (860615), 
UH8 DC (754240). UA9TS 
(748068) , UA900 (532 890 ) 
и UD6CN (497033) за няли 
соответственно 3 -7-е места. 
В телефонных соревнования х 

а шестерке С. II.i1ьнеАшнх европей ­
ских команд т вкже Tpll совет­

ских 1. U к:.швв - :.! У 1 5МО оч­
ков (2202- 2150- 570) : 5. 
UK2BAS - 1946 :.!66 (2046-
25 12- 427); 6. UI(5MAF 
1859625 (2386 - 1889--435). 
Ср ед и 11НДИВIIДУВЛЬНЫХ ста н­

циА вперед и DM2 DU К -
1 509 618 очков (1 542-- 1395-
514 ). И з наШIIХ спортсм енов 
в десятке сильнеЙших тол ько 
UR2QD - - 1 109 640 ( 5-е м е­
сто) . 
КОЛilеКТI18 U К!lСАЕ в теле ­

фОННblХ соревнования х был пер ­
вым сред и неевропеАских ко ­
манд - 1 038 б06 о чков . В ше­
стерке сильн,'Аших U K6 FAA -
914430 очков (4 -е м есто) и 
U K9WB R 584290 очков 
(6 -е место) . Сред и II ндивидуал ь ­
ных CTOHЦlIII . р ас п оложеН НblХ 
вне Европы. ЛУЧШIIМ б ыл VP2ML 
(1 .615906 очков) . В десятку 
сильн еА ших вошли lJ L7MAR --
5-~MeCTO (861840) иUD60КZ-
9 - е место (463698) . 

Кроме упомянутых спортсм е -

Прогноз прохождения радиоволн ------------------------------------------- г_ляПНН (UA3AOW) 
Прогнозируемое ЧИСЛО Вольф а на октябрь 1980 г . 

147. 
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Ра СШ lIфровка таблиц приведе на в .Радио», 1979 . .м 10. 
с . 18 . 

Q Z '~ 6' [8 IQ[12'1~[16[f8[2Q[22[Z+ 

I
t 8 'не 83 УК 

Z.5 IfJJ Ij /'1 
[304" [WZ 
338ЛIW~ 

11~ 1'1 I I 

РАДИО N2 8, 1980 t.". 



НОВ '1 к оманд. дипломы сор ев­

нов а Нl l Й WAEOC-79 в наш ~й 
с тр а не получат : UC2WAZ . 
l IQ2GCN. UW3HV. UB5TAT. 
UB5MCS. UM8MBA. UA9WOV. 
U K4FAV. U K4FAO. UK5MAF. 
U K7C AC (т ~легр а ф ). UA20M . 
UC2AFA . LJP2PAQ. UP2CY. 
UP2B AE . LIA3QDW. UB5MOI . 
lIH8BO. UM8MAU : UA9MR. 
UAU PJ . U K2GKW. U K2P CR. 
U K2RAQ . l J КЗSАВ. UK7LAF . 
lJ KOQA N ( т~мфон). 

В. ГРОМОВ lJVЗG 

КОJ'l1eктионыА наблюдатеJIЬ-
с ки й пункт UIO- 143-1 органи ­
зов а н при радиотехническом 

01'деле нии Мурманского море­
ходно го УЧИJlища имени И . И , 
МеСЯI!ев а-, Он создан на базе 
коллеКТИВIIОЙ радиоста н ц и и 
у чил ища (UK )ZAB). НаБJlюда­
тельский пункт оснащен тремя 
р адиоприемниками Р-250М2 . 
Е го работой РУКОВОДIIТ пре­
подаватеJlЬ УЧИJlища А, Суха . 
нов ( U АI - 14З·I). 

ЧJlены КОЛJlективной наблю­
дательскоlI СТ81IUИИ предпола · 
г ают участвовать во всех все­

союзных и международных со­

ревно в а ниях и днях активности. 

SWL, будьте внимательныl 
Ана JIИ З QSL. поступающих в 

местны е QSL бюро от н а БJlюда ­
теJlе Й . приводит к выводу. что 
не которые SWL. особенно на · 
чинающие. бывают иногда очень 
невни м а тельны при за полне · 

нии с вои х ка рточеК-КВlIтанций , 
Вит~лий II З Майкопа. напри ­
мер . з абывает поставить на 
бланка х с вои 1I0зывноА. з UA6-
102-194 рассылает KoppeclloH ­
дентам просто незаПОЛllенные 

карточки , квитаНЦИII. предостав­

ляя воз м ож ность , КОРОТКОВОJl­

новикам САМИМ внести в них 

необходи мые данные , 

Много ошибок AOllycKa~TC" 
в на писа llИИ имен и городов. 

Так. г , Че реповец 130ЛОГОДСКОЙ 
оБJJaСТII В QSl. наблюдатели 
чuсто 1i 8зывают то ЧереП08ЦЫ. 
то Череп о вецк . а находится ОН. 
по ИХ мli ~ нню . в ... ЛеНlIнград · 
скоЙ. Новгородской. ApxaHreJlb · 
скоl\ и даже «Петроз аводской. 
О!lЛ НСТЯХ , 

Hoвa~ таБЛllца 
Сейчас мн оги~ SWL активно 

,~ледят за р аботой любительс ких 
станций на д иапазоне 160 м . Они 
высказ али пожелание. чтобpl 
п омещал и ДОСТllжеlНlЯ нв(!Jl ю­
дателс,i и lI а зтом д иапазоне . 
К прим ер у. Донецкий IIвблюда· 
тель UB5-073 -2589 уж,' слышаJ1 ', 
р а боту раД ИОСТ 8 НЦIIЙ 118 диапа­
зо н е 160 м из 102 оБJ1 аСТСil СССР 
(97 - SSB. 39 - С W) и получил 
п одтв еРЖДСIН'Я от 46 рад иолю· 
бит елей (39 - - SSB. 14 - CW) . 

• РАДИО N2 8. 1980 '. 

А может быть . ком у, то удалос ь 
достич ь боле~ высокого р езул ь ­

тата? 
Мы обращаемся с про сьбоА 

ко вс ем S WL . ведущим наблю ­
дения , на этом диапазоне . пре ­
дост а влять н а м данные о свои х 

дости жениих на 160 м 11 0 спи­
с кам Д ИПJ10М ОВ P·150-C 
И Р-)ОО -О ( отдельно з а TeJI.'­
гр а ф 11 за НJ1 ефон - АМ и 
SSB) , 

А.ВИЛКС (UQ~ - 037 - 1) 

VHF·UHF·SHF 
144 МГц, 430 МГц-.тропо. 
Дием 3 апреля тропосферное 

прохожде ние на Украине ста ло 
заметно улучшаться. В Кры му . 
сообщает UB5JIN. хорошо бы · 
JIИ слы�libl с и г н а JIЫ СТ8Н11 ИЙ 

Од~сскоЙ. Х ер сонской . H'IKOJI В ­
еве кой облвст~й, ОХ QSO 'уда­
лось установить тол ько UB5 LA К 
и RZ2AAB (820 км) , С игналы 
последнего YB epellHo пр ии им аJl 

и UB5·073-2589 и з г . Снежное 

Донецкой области на расстояни и 
1050 км! 
В ночь с 26 - г о на 27 аllр еля 

ПРОХОДIIЛИ зон альные соре в нова ­

ния по рвдиосвя з и на У КВ . П р и ­
ятным сюрпризом для их участ­

ников было существенн ое ул у ч ­
шение «троп(» з а счет lI ерем е ­

щеНIIЯ атмосф ерного ф ронтu. , 
простирзвшегося от Прибuлт ик и 
до КаСПIIЯ. Без особого T P YД~ 
8 диапазон е 144 МГц удав аЛIIСЬ 
связ и на 400 км И далеr . Ток . 
UA3MBJ р а ботал с RA3YCR. 
LJАЗl.ВО . UA3TOB: UA4N EN - ­
с UK9FDA. UA9FAO. UA3TBM ; 
UA3LBO с LJK3MAV 11 

UA3MBJ. кр о м е 1' ()ГО. он слы · 
шал U К5Е ОТ и с в яз ался в ди а­
позоне 430 МГц с U КЗААJ 
(250 км). р аботав шей в 1I0л е­
вых УСЛОВ IIЯХ из р едкого ква ­

драта RQ. 
В этих ~оре8нов а НIIЯ Х КОМ 8 нда 

' RКЗААС впrрвые ис.пользовал а 
' свой ОЛНМПIIЙСКlIА I' O~ЫBHoA во 
время дольнего прохождеНИII , 

Были nроведены QSO сUАЗТDВ . 
UA3TCF. UАЗТВМ . UАЗQЕ R . 
UАЗQIN. UA3RFS. UB5MG W 
(700 км) и друг им 11 . 

144 МГц - .аврора. 
н апр~ле YJlbTpaKopUТK oO O_1-

НОВIIКИ с нетерпением ждаЛИ 

улучшения авроральноА актив­
ности. но весна не радов ал о 

хорошим прохождением - на ­

блюдаJIОСЬ всего ДВt' умер енны е 

«авроры • . 6 апреля с 19,30 до 
23.30 MS К RU2A W. RQ2GJE, 
UАЗLВО и UWЗGU работал и 
между cofJoA. а также с SM и 
ОН. 

В ночь с ) I-ro на 12 а прмя 
в результат~ умер енной Mar H,iT' 
ной бури I1рохождеНllе н а 1- , 
2 часn ПОЯВИJIОСЬ вновь . Н а эт от 
раз БЫМI активны RX 1 мс . 
Oll epaTopbI R К3ААС и д р у гие , 

ТаБЛllца достижении 
ультраКОРОТКОВОЛНОВIIКОВ 
УН ЗОНА АКТИВНОСТИ 

(4-А РАflОЮ* 

t ·0 :ас 

:t~ 
1". 

Позывной 
:1:11 "'0 .. ..... "'с 
о.с ..... 8~ '" "':': 0'= ! u. 

UA4UI( 12 48 29 337_ 
UA 4SF 9 21 15 239 

3 3 3 
UA4A(jM 7 3 1 20 218 
UA4SAL 8 21 11 166 
UA4NDX 6 19 12 146 
UA4 NDW 6 16 10 130 
UA4Al1( 5 17 10 1~4 
UA4NEN 6 15 8 118 
RA4NEL б 18 8 116 
UA 4PWR 6 10 8 108 
UA4FCA 4 12 10 106 
UA4FCW 3 7 6 68 
UA4FCX 3 б 4 54 
UA4CAY 3 & 4 54 

• См, .Радио.. 1980. М 7, 
раздел .CQ-U • . 

Пtp~'~~II. ~~~шllм~ п~~~деll -
ны м и з т р еть е г о района. мы 
ВОЗ8ращаемся уже третий раз 
(см . «Р а дно ». 1977 • .N'v 6 н 
1978 . .N'u 2) . За в р е мя . прошед­
шее с м омеи 'г а lIоследней публи. 
ка ции . YJlьtpa КОРОТКОSОЛ НОIIИ­
ками района установлен ряд 
иовых связе й . а кроме того. 

UA3MBJ и UY50J со(iБ ЩИI1И нам 
О некоторы х связ я х БОJ1ее ран­
ни х . чем УПОМlfн а вшиес я в на­

IIJIIX предыду щих твБЛIIlIUХ , 

Позывпые . \ Дата 
UКЗVАВ-UК5LАР 11.07.11) 
UАЗМВJ - UА90L 12.1'8 .14 
UКЗV Д J - DL7Q V 19 . 11' .75 
UАЗТСfo' - UА4S f' 16.10.11 
~AЗYCR-UA2FAY 18 . 1(1.77 
UА3LI!О-ОЗРОI 3.01 .78 
RA3YCR-HB9QQ 11 .06 .78 
UA3LBO-ON5QW 11.08 .78 
UАЗLВО - F6ЕОQ 1:2 .n8 .78 
UАЗРllV - U0500F 10.11 .19 
UA3LBO"-PA2YS T/LX 5.05 .80 

144 мrц - метеоры 
JIHp "ды () 9-- 22 8П peJI к)· н 

АК R В РИД Ы (3 - 6 ма я) - пер­
BЫ~ IIIIТt'НС'lВны е метеорные 

п оток" п осле я нв а рски х КВ8Д· 
р а нт ндов . Они вн есл и БОЛhшое 
оживлен ие в работу MS, ol1 epa· 
торов , В о врем я ЭТIJ Х Потоков 
был актив е н R 3фllр е UA9LAQ 
II З Тюм еН II . Он недав н о попол ­
НIIЛ ряд ы энтуз иастов М S , свя­
з и и явля етс я п о ка С8М ым вос­

точ ным 8 стран е М S- кор респон ­
д ентом . 3 м в н он установил связь 
с U K3 MAV. 

В 1ТО в р ем я UB5SS из Се­
ва сто п оля за Пll сал R сво " aKTIIB 
пер вую метt'орн ую связь (с 
UA3L BO ) . 
в Крым у . кр оме U K5JAO. 

UB 5JI N. RB5JAX. UB5JBP. 
UB5SS. готов ПР"СТУ I1И Т Ь к 
"ров еде НII Ю м етеорных с вяз ей 
U ВБSW. TaKOI'o К ОЛllч ества 

MS- станциА н ет ни в ОДНой обла ­
сти Союза ) 
Активно работали в этот пе­

риод и другие новички в мет еор ­

HO~ связи : UA3 DNC устаНОВIIЛ 
QSOc SM7FJE. SM7AED (бурст 
в 125 с екунд)) . LA6HL, DK6AS. 
У22МЕ; UA4SF свя з аJ1СЯ с 
UA3LBO . UA4AGM t 
UA9CKW. а UA)ZCL 
SМБСНк. 

ВПОЛllе закономерно. 4ТО у бо ­
лее опытных УЛЫ'ракоротковол­

Н08ИКОВ дела обстояли л учше , 
Так. UАЗLВО JlРОВел 9 QSO. 
в том числе с такими станциями. 
k8!\ SR6ASO и PA2VST/l.X (НО , 
вая стра на) . 
в эти дни БЫJ1И активны : 

UA3MBJ . UВ5JЩ _ UA9CKW 
UA3LAW. UK3MAv. UK5JAO: 
UАЗТСF, UA3RFS . UB51CR и 
другие , 

ХРОНlIка 
• Весьма отрадно отметить . 
4ТО 8 последнее время повы с и -

11ась активность УJlьтракоротко­
hОЛНОВИКОВ Средней Азии. 

UL7GAN (сх lJ L7AAQ) сооб ­
щает. что регулярно проводят 

связи друг с другом ультрвко , 

ротковолновики Алма ·Аты , и 
Фf.унзе (UL7GBD. UL7QO . 
U 70АNи ИМ8МАТ, UM8MCQ. 
UM8MAK). Прямой видимости 
между этими I'ородами нет. 

позтому QSO ведутсн благо ­
даря отражению радиоволн от 

горных вершин Курдаllского "е­
реllаJlа. 

• Устnновлсны QSO из по ­
стоянного Q гн между Сам ар ­
kаидом и Твшкентом (UI8IAL и 
Ul8AAL) . U 181AL "ОТ0 8 к ноnым 
экспериментам , 

А вот UJ8JKD (начаЛЬНИk 
UK8JBF) из Душанбе столкнул ­
ся с трудностями в поисках кор ­

pecnoHAewron для пров едеНИR 

nt'pBoA свя з и нв У КВ . 13 пер­
СПt'КТIIВС он И его товарищи со ­

бираются готовить аппаратур у 
для t:;Mt:;-QSО . . 
• UL7BAT и з ЦеЛflноградв еще 
осенью пр()шлого года СВЯЗ8Л СЯ 

с LIL7PBW и з К Е\рвганды. 

• • 
• 

При подгот овке этого ' номе­
ра использованы мате'риалы , по­

Jlученные впнсьмаХ и по ЭфllРУ 
через UКЗООВ 9Т RкЗААС. 
UАЗDНС . UA3LBO. UАЗМgj, . 
UA3TBM. UK3MAV. UA3·142 -
11 88, UA4NEN. UB5ICR. 
UB5JJI\I. I JK5JAO. UY5DJ . 
UA61Al , UB5-073 -2589. 
UD60FV. UL7BAM. UL7GAN. 
UL7QO. UI.7XJ , UJ8JKO. 
UA9CKW. UA9LAQ . 
МЫ ждем сообщениЙ от уль­

тракоротковолнов иков СиБIlРИ, 
В частности Кем еРО8Сl<оА. Том­
ской. Новосибирской областей . 
Алтайского и , Крnсноярского 
краев. 

С. БУБЕННИ КОВ (UK30DB) 

7З! 7З! 7З! 
11 



.РОССИЯ·]О6. 

Переиосиыil радиоприемник .Россия-ЗОб» раэработаи на ба­
зе сериilио .ыпускаемых моделеА • Россия-ЗОЗ» И • Россия-З04». 
Он рассчитан на прием программ раДИ08ещательных стан­

циli 8 диапазонах длиниых, средних, коротких (KBI - KBII) 
и У.IIьтракоротких IOлн. Приемник .ЫПО.llиен на со.ремеиноА 
8лемеитноА баэе с применеинем интегра.ll.,Н .. Х MllllpocxeM. В диа­
паэоне )' КВ имеется а8томатичеСllая по"строАllа частоты. 
От ."ПУСllавшихся раиее модеJlеА .Россия-ЗОб» отлиа~тся 

И8ЛИ'lllем )'КВ диапаэона, П08ышеино. 8 .. хо,,"оlI мощностыо' 
а таllже 80зможностыо питания от сети переменного тока 

иапряжением 127 и 220 В . Иэменился и 8нешниА 8НД прием­
ника. Работает .Россия-ЗОб» на ГО.ll0811У громкоговорителя 
О,5Г Д-ЗО, "итается от шестн злемеНТ08 АЗ4З • СаЛlOт-1 ». 

ОСНОВНЫЕТЕХНИЧЕСКИЕХА~АКТЕРИСТИКИ 

Номинальная 8ыходиая мощность, Вт • 
Номииа.llьиыА диапазон 80СПРОИЗВОДИМЫХ час­

тот, Гц, тракта: 
АМ • 
ЧМ • 

Габариты, мм 

0,5 

ЗI5 ... 3550 
250 ... 7100 

229 х 200 х 6б 

.ВЕСНА· t 01·СТЕРЕО. 

СтереОфоничеСllиА кассети .. А магнитофои-приста8l1а • Весиа-
102-стерео» 8ЫПО.llнеи на базе Д8УХМОТОРНОГО лентопротяжного 
механиэма с прямым ПРИ80ДОМ . Прнста8ка имеет СК80зноII 
каиа.ll записи - 80спроизведения . Для управления режимами 

• ЭЛЕКТРОНИКА Д t ·ot 1·СТЕРЕО. 

СтереоФоническиii 3.11ектрофои СЭ.llеllтроиика ДI-Оl2-стерео» 
Bw1tO.llHeH на баэе 3.11еllтропроигр .. ватt.llя .Электроника дl-О 11» 
(см. сРадио», 1978, 1t б, с . 47, 48). Он состоит иэ трех б.llОК08: 
8.11еIlТРОПРОИГР .. 8атt.llя с УСИ.llнте.llем Н Ч н двух громкоговори­
телей 25АС-2. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номииа.llьная 8 .. ходная мощность, Вт. 
Номина.llьныА диапазон 80СПРОИЗВОДИМЫХ час-

тот, Гц . . . • . 
КОЗффицнент детонацин, % . 
)'ровень фона, д6 . 
Мощность, потребляемая от сети, Вт • 
Габариты, мм . 
Масса, кг . 
Ориентировочная цена - 850 руб. 

2 х 20 

20 ... 20000 
0,15 
-66 
100 

490 х 425 х 19() 
25 

Масса, ~г • 1,5 
ОриеНТИР080чная цеиа - 88 руб. 

работ .. 8 cBeche-102-стерео» ИСПО.ll"уется .II0гическая система, 
срабат .. ваlOщаll при заМ"llании контаКТ08 К.IIа.ишного пере­
К.IIlOчатеllll. Но .... 1I аппарат снабжен ОТIIЛlOчаем ... м устроilст.ом 
ШУМОПОllижеllllЯ с регулируем"м порогом срабаТ"'8ания, счет­
чиком метража lIeHT .. с устроАСТ80М спамять», ИНДИllаторами 
nllllo."x переГРУЗОlI, кнопочн",м переll.lllOчателем входо., авто­

стопом, В .. lllllOчаlOЩИМ д.игатель при ОКОН'Iаиии .IIент ... в кас­

сете . В нем предусмотрена, кроме того, с_етоваll ИНДlIкация 
режимо. работ.. lIентопротяжного механизма и оперативная 
реГУ.llировка скорости движения .IIеиты в пределах :!: 3 %. 
_ Becha-102-стерео» рассчитана иа работу с магнитноli .IIентоli на 
осиове двуокнси хрома (ОГО2 ) и у-окисн Жe.lltза (fе,оз ) . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

РабочиА диапазои частот, Гц, при работе с .IIен­
тоА на основе: 
Д8УОКИСИ хрома • 
у-окиси же.llеза • 

Козффициент детоиации, % . 
Габарит .. , мм • 
Масса, кг • 
Ориентиро.очная цена - 450 руб . 

40 ... 16000 
40 ... 12500 

:!: O,18 
464 Х 350 Х 140 

9 



1~1-1.1i»:FI.I:I.е.irlJ:W:.: •• «liщtli: ___ 

в СОЮЗЕ 
«Наука нitчинается там, 
r де начинают измерять.» 

Д. и. МЕНДЕЛЕЕВ 

с ЭЛЕ КТРОН И 1<0 Й 
I18НА. Т.ХН. мук i. rУРЕ8И'l 

В t9t5 'ОАУ .'KTHIIII IIHIII.нepo." 
cool .... n . .. то •• 6n11111.II_M 'у",у. 
щам np."'CТOIIT ."ПУСII мр.оА 
МрТИII тормом.тро. ото",стин· 

но,о npOII~.o"'CT"". Р ..... 111М 01 01 .... ,.... 
М.АНЦ"НСII". "'.CIIM .... H ... тор"'о",.тр ••. 
А ИА~ H~",.p.T~ т.ммратуру n"",1I 118"'n" 
• Щ • • IIОНЦ. XVI ..... 110,,-, Г. r'nnllMA 
Hlolpen .0",.ноА тор"'ом.тр. 
Проrресс • OIMCTH IIIМ"'ИН. т.ммра· 

ту,.. "'О ХХ .... _n о...... ",.",мнно. 
OI •• CH •• T(I JТO том, .. то. С о",ноll сторон ... 
уроин~ ТО._IIН T.r.-. но тр.lo .. n T ... нoro 
Onp.A."HH. т.",мратур", nOРОIl 1 .. 110 
АОСТ'ТО"НО •• npllllll",T" .118 ,м:аОIl • • 
• с APyroll - T •• IIII".CIIII. .о:ам_ностн 
orpaHH"H"nII пре",._ н то"ностн н:ам.· 

ренн". 
, 118111 •• 11 118у .. но·т •• н ..... СноА р •• оn .. • 

ЦНН 'урно ,.:a ....... C~ .С. OIMCTH 118YIIII 
Н Т •• ИНIIН. , .... ноА M.plIlOT. н простор •• 
IIОСМОС ••• ",.м.н,.... м .... 11 ",.Hr'T.n •• 
С •• Р.3.У"0.". семомто ••• Т.РМО.А.РН". 
уст,но." .... ТОМ_. ре,"тор' ••• rпу6н· 
118. "АННIIО. .. сир.rпуIoIlН. CII .. IIIH· 
118. - .ОТ. rA. C.rO",H. и",ут т.ммратур· 

HIoI. ..:ам.ренн. у"._. н HHIII.НOplol. 

Н А.""т 0ИII .ТО lуll ..... НО • е"нт,н_е 
АОМ е.IIУН",,,. 

, се",ом Аем. с т.м, .. то H~M.p.H"e 
Т.ММР'ТУРIol т.м .. е.о •• II. мн .. м"т .ee ro 
H.CIIO.~IIO мннут. МIoI с.оllоАно мнр",,",е •. 
Apyroe АОnO • те.IIII II • . То","о '", ,,тр • • 
I.:аlolнерцнонно. IIlмер.н ... т.ммраТУРIol 
о"см"ни.т nро.н",но. протеll.НН. н 
упр •• мнн. Te.нo.orн".CIIIIM" проц.ссе· 

мн •• lнa"IIT. 11 .... СОIIО ...... ет.о про",у"· 
"IIII. Н.пр"м.р. н:а·м нaPY_HIIII т.ммр.· 
тур_. peIllHMO. .м' OIl.~IoI".TC. nOА· 
,0ре.IIIНм, lI.проно .... е IIIITII. Н",УЩII. 118 
н:а,ото.мнн. "у.оll н TpHIIOT' IIIH"'. н:а", •• 
nllA. СТ.НО •• ТС. ",.ное про"н",мн. мро· 
CTO •• IIIIIAc •• М .... мет.nn Т.Р •• Т мно,но 
С'ОН ".и..... с.оАст,.. Ну • ...'" 'poallT 
мре'р.. OIIllll.IIH IIOCMII_IIO'O 1I0pal ... 
нnн ,.м • '.а'о .... "'.р... .сно "III",OMY. 

Т.IIНМ Olpa:aoM. "MnOC~ 1... прост •• 
МАО'" HIM.pe_. т.ммр'ТУР" .... роем 
• 118_ .рем •• cnOlllнoAIIIJ" IIHIII.нepHY" 
npolMM у. реlll.IIII.М 1I0тороА MНlТIoI 
Cn.ЦНlIIIICТIoI с.м". ра:а_. ПРофоСCJlII. 
M,",rн. 118Y"HIoI. н npoellТ"". нистнтут". 

!С'" .Щ. . .тоА OIMCTH н еlOl' .60_. 
nlТII8_. ет.Р.'" 1I0TOplol. пр.АОСт ..... тС. 
.0:аМОlllноет.. но тО .... IIО npОФОСС .. ОIl8Мм, 
НО Н TlOp,,-м •• РОАНОIl .. Ioраторнн.­
p.AHon .. IH'.n.M. 

• РАДИО N!1 8. 1980 г . 

,с. со.ремон_. M.'Oolllol НI"'.,.И". 
т.ммр'ТУР" "'8n.ТС. НI IIОИТ.IIТН". .. 
6оСII01I'.II' ...... К МРIOII 'рупм "р .. loро. 
O'НOC.T(I тормометр .. раСIIIНр.НН •• м.но· 
M8TpH".CIIII" сопроти,мнн.. '.р",омр". 

т.р"'ор.анетор" .. '.Р"'О'Р.lIзне,ор". Т.р. 
мом.,,.. paeIllHp.II". н М'НОМ.'РН".СIIН • 

Р.Т" '.ММРI'УРУ • р1И.8 неАОС'УПИ". 
01 •• 11' •• : СII •• III"И •••• иу'рн А.iiе,.у"щн. 
М.IIIIIИ. r.,OI... н ПП.3мени.... "О'ОК' •. 

, ".м "ренм,....е' .. nOПУПрО'О"'"""О· 
• .... .-.'''НIIО.' ПреlllA8 .е.,о. OНII "У.С"Н· 
,.п .. и... Мl.оннерцноии... нм.'" но60n .. • 
IIIH. раIМ.Р". l5 .. ro.-.p. о'су'с"н" col· 

'"С . 1. Пр8lМ"'""".nItМI. С •• М. "ОМ".'''О'О .. ,мер"".". 

IIIНРО"О р.спроетр.н.и", н '''nYCIII'''(I • 
Р.3П" .. и .... 1I0НС'РУIlТИ.ИIol. МОАНфнК.ЦН ••. 
Им "nOIlOp.IO'C •• '.Mn.p.'yploI о, -'90 
"'О +600 ' С . ".Щ • • e.ro ". HCnO.~IYIO' 
• YCnO'HI1I nOllC8poo .. eHoii н .3p .... 00n.c· 
Hoii Cpeolllol. А '0' тopMOn'p'" мо", им." 
Р.'" томмр.туру • "ре",.". о, - )0 0110 
+1500'С. Дn. и"'.ро. ,.ммра'ур". НI· 
"рНМ.р.' "' ... ., ..... (1 м ••• ин:ам,. у",06,... 
.н.ре'ОIlО .... тор"'."'.тр" COnpoTH'MHH •. 
'.а'Н'Н8 nonynpo.o"'_IIO'OII T •• ННIIН 

н :аМIIТРОННIIН "рн"м 11 1I .... сте.ино"'у 
СII'''IIУ • Mнoroolpa:a_. М.'ОА'. н:ам.р.· 
НН. ТOMn.p.'y",. ПрН".М "рнм_нн. 
••• lIТpOHHIIII Н"'., no AlYM IIIПра'МИН.М. 
ПопупрО.ОАНнНО .... "рн60Р'" HCnOn .. :aylO'· 
с ••• o·n.p ...... К.II А"""IIН An. '.рмн ... • 
СIIII1I нз",ер.ннА •• 0·.,Ор .... - "'n. YCllne· 
НII.. пр.06Р'З0.'ИН. 11 ".Р.А."Н С •• 6 .... 
сн,и •• о.; теК •• ' •• НIIII. поиоп" •• HIM.· 

T.Mn.pa',," НI ,.,MOTPI",""O,II 

СТ •• НИ.'О lII'ре". 111 .нос.т IIC"III.HHA 
• НIМ.реин.. )тн с .. lIст" ОТIlР"n" нм 
"'ОРО'У 10 .С. olпeCTII .УКН н Т •• ИНIIН. 
'011. TpeIYIOTC. н:ам.р... т.ммратур" 
• пр.", .... от -70 0110 +150'С. 

ИСТОРII ... СIIН CIIOIIIIIMC .. теll ... ТО. ""'СТ· 
И мрlO'О Т.РМО"'.'РН".СIIО'О .. рам.тра 
CT.IIН HCno .... :ao •• T~ 06рет""lI ТОII АНО"'ОI 
н 'р.н:ансторо'. А 1001. :а.".нн. nO"TH 
.С.. ..рам.тр" nonynpo.oAНIIHOIO'O 

'ран:анстор' - _".III.ИН. н ТОII :ам"".р· 
но,о мре.о",.. lIоnпеllтор_1I ТОII. 110 •• • 
.IIЦН.Н' УСНМИН. no .,'ОIlУ - M'H(lT от 
теммр'ТУР" н. СМ"'оит ..... но. "'.'У' 
1 ... , .. HCnO"':ao .. _ ",n. T.pMOM.TpH"'CIIII. 
Н:аМ.р .... А. 

H.npH"'.p. с '''9 '0"" ... О"'НО'" Н:а 
МОСIIОIСIIН. МIOАОI •• ",.T(I npoм"",мн· 

н ... А '''ПУСII МОНОllрнстеnnll".СIIН. r.pM.· 
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14"_.1011 ,_наот_рмотр.мамсторо. - "АН­
еТ_РОI, мотор"" YCn'IIIHO "lм_р.IOТ м 
Мilак"_, н IWCOKM' "Mn'paтypw от -60 АО 
+2'0·С. Нх "Y'CT'Mfln~MOCT" • А'. Р81а 
80П.Ш_, ",м; HlnpMM_p, у "РМОРIIМСТО­
ро. " AocTMr._, TIoIC."HIoII AOnl1l 'раАУС8. 
r',,"CfOPIoI Moryt "СП'П~20 •• ЬС. " I КI­
"IC'._ AI'чItICО' п_р_М_Щ_М"II, ".'n'MMII 
м6м_НТОI м т. П. С "у.с,.м,_п~ltост~1O • 
20 Рll lonlow" ".м у СУЩIСТ.УIOЩ"Х '_М20-
МltрIlЧ'СICНI УСТРО_С,I. 

&л.rОА.Р. Сlо.А MMHM8TIOpHOCTM (Н, 60-
"" 3 ... 5 ММ) м хорошнм "ар.м.тр.м. Аат­
чик .. н, '.дмстора., Н.СОМН.ННО, н.ААУТ 

WI4POIIO. "РИМ.Н'Н'" • p.iH~I. отр.сn.х 
H.poAHoro Ж03.ЙСТ •• , • Ч.СТНОСТ", , строи­
ТlЛ~Сf •• , ХИМИЧ'СКОЙ ПРОм~,шn.нностм, 
",.шиностро,нн" и т. Д . 

СЛОlIIноА наУЧНОА м ннж.н.рноli '.Аа­
ч,А .IЛ •• ,С. мам'Р'НН' OTpHЦIТ'n~H~'1 
"мп,р.тур. А ато оч.н~ .ажно дn. ак­
СПЛУ'ТIЦМ14 MHOr"X сооруж,нмй : мосто ., 
аА,ннА, мечт ."ICOKO'On.TH~'X пиммА, "о­
СТРОIИ МIoII н, "чноli м.раnот., a.HMMllO­
"Щ.А ан,чит.л.нуlO ч.ст. Т'ррНТОрНН Н.­
w.A CTpIH"I. До nOСЛ'Ан.rо .р.м.ни .. ау-
Ч.ННI ТlМП.рIТУРН~'Ж Р.ЖММО' 'РУНТО • 
•• лое. аДас .. "pHMI1TM'H~'M cnoc060M. &У­
риnис" мноrочи(n,нн~,е СК •• Ж"Н~I, м • НИХ 
OnYCK'M,CIo с •• акм рТУТН.'Х Т'рмОметро •. 
nOHaTHO, что т.км, иам'Р'НИ. отnмч.nис. 
маnоА ТОЧНОСТ.IO . 
ПО-ИНОМУ УАеnос .. р'WИТ~ .ТУ а.д.чу С 

"ОМОЩ~IO СР.АСТ' аn.ктронмки. H.npM­
м.р, Аn. наМ.Р.НМJI T.Mn.p.Typ.1 • (К •• • 
жннАх Н, 6аАк.nо·АмурскоА м"мстр.л", 
rA. тр.6у.тс. оч,н" ТОЧНО, ан.нм. T.n· 
lIoloro Р.ЖИМ' 'рунто. , 61о'n раар.60тан 
MOHTIKTH.IA нам.рмт.n" T.Mn.petyp.1 С 
ttрмотранаистором I АиОАНОМ .lInIOЧ.· 
ннн, 06,сп.ч" •• IOЩМ~ 6.а.IН,РЦИОНН"" 
мам'Р.НИ •• ПР.А.n'. от +30 АО -30·С, 
с ТОЧНОС'''IO АО сот.,. Аоn.А ГР.ДУС •. 
nринцмn"аli.Н •• С •• М •• го ПРИ"А.Н. на 
РИС. 1. 

Иам.рмт,n" т.мп.ратур", с06р.н нI 
ТР •• ММКрос •• м_. А I - АЗ (оn.р.цион. 
H~I. УСНnИТ.nli К284У Д t) и ст.6иnитрон. 
УI (КС43ЭА). 8 к .... еТ •• А.ТЧИК' T.Mn.­
paTyP.1 1(2 МОЖ.Т мспоn~ао •• т"с. ОДИН 
IIЛИ ".С1l0Л"1I0 "ОСЛ.АО •• '.tI"нО .КnlOч.н, 
H"I. г.рм,нн •• ",х 'р,наисторо. rTI09r С 
601lliWИМ ст.тмч,ским КО»ффмЦи.нтом 
УСМlilниl '011' (60n"w. 200). Испол.ао,.· 
нм. Н.С1IОII"1III. тр.наис:торо. поа.ол." 

УСР.АН"'" ПОIll38НИ •• ИСТОЧНИК ТОК, , "н' 
t.lOщиll Д'ТЧнк, .~'nOnH'H На ОП.Р.Цнон. 
НОМ YCilIlIiТln. 10.1. Прим'нанн •• ГО А"т 
10IМОЖНОСТ" попучит .. ·nMH.RHYIO а •• НСМ, 
MOCT~ наПРАЖ'Н". А.ТЧ"К' ОТ T.Mn.p'TY­
P"I, ТОII ч,р., Т.РМОА.ТЧИК (npMM.pHO 
200 /1\1110.) опр.д,n •• тс. напр.ж.нн.м ст.· 
6НIIII'РОН' У1 И СО"РОfИ'n.НИ.М р.аисто· 
Р' 1t.J. Дал •• Сn.АУ.Т .. НI.РТНРУlOщиА усн, 
ЛI1 Т.II~ 10.2. 

Н.чаЛ"Н"I!! YPO •• H~ наПРIlЖанм. н_ т.р· 
МОАатчик" СОО,..ТСТ,УIOЩИМ нул.,оА Т.М­
п.р.тур., компенсиру.тс. НlПРАЖ.НМ'М 

с AIIII1T.n. 1t4 - R6. Дn. осn.6л.н". InНА­
н ... Нlсt,6ИII~"ОСТИ ИСТОЧН"К' ПИТ.Нн. 
м.пр.ж.ни. На А.nИТ.n. ПОД'.ТСА С Toro 
111. Сtl6I1ЛiltрОн • • «Ну л .. » ИНАмК'ТОР. т.м, 
n.p'tYP"1 (МloIмро,мп.р"".тр Р!) устан •• • 
11 .... 101 n.p.M.HH"IM р.а"стором R5. С ."1-
ХОА_ уснnмт.n. АЗ смrнал "OcTYn •• T н. 
HHAHlClТOp ч.р.а ".Р.М.НН"IЙ р.а .. стор 
RII, СlIуж,щнlI Ал. уст.но,кн стр_nки н. 
МОН.ЧНУIO отм.тку wк,л., ПР" M'KCHM.n~· 

НО мам'р •• моА T.Mn'p.TYp • • 
Датчик т,кого тип. опуск •• те •• ~K'_' 

жмну, • ПОnУЧ.НН.11i CMrH.n по к,6.1I1О ПО· 
А •• те. на уснnнт.n ... а.т.м 2InMC~'I'.TC. 
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н, n.нт. р.rМСТРМРУlOщarо устройст ••• 
Н,м60n"ШМ. · ТРУАНОСТМ c •• a.H~' Сиам .. 

р.ни.м ОЧ'Н. HMaKiI. T'Mn.p.TYP, напр .. , 
М'Р • криоr.нноМ Т.ХНМК •• 06~,чно Аn. 
aToro испоn~ауIOТС. т.кж. ПОnУПРО'ОАНИ ' 
ко •• ,. АIТЧНКИ. Прич.м • )ТОМ 06n,сти 
Tpe6YIOTC. ос060 ТОЧн.,. мам.р.нн. , АО 
т~,с.чн.,х AOII.1i ГР'Ауса, т.к к.к npM атом 
"ам,н.нм ••• nмчмн", CMrH'n' соиамеримО 
С шумам .. Д'ТЧНК • • Н,пр"М.Р, прм Р.ЗР.· 
60ТК. OAHoro на Т_КМХ устроliст. 'озник' 
W.. КОНТIКТН.. PI:lHOCT~ nотенцм.nо. I 
м.ст. п.Аки nOTp.60 •• n, АОПОnНИТ.n. н.'ж 
сх.мн.,х Р.Ш'н"li , чт06., НСКnIOЧ"'Т. •• 
• nм.н". н. '1сиn" •• 'м.," поn. ан~,М CMrH.II. 
ОАН.КО им.нно 1 .тоМ 06"асти A"~ сп.· 

цмаnмсто.·tn.КТРОНЩМIIО. .Щ. Н.ПОЧ'· 

T~,M кр.А р,60Т." Пр.Кр.СН •• lо аможност. 
An~ "ро •• ркм сам.,х см.n.,. ~А.й ~ Р.· 
ш.нмА. 
Ин.ч. 06стомт А'nО С ~ам'рени,м .~,. 

СОКм. TeMn_p.TYP nop.AK. 2500·С ~ '~'W., 
н.прим.р, • м.т.nnургмм, , КОСМ~Ч.СК~Х 

"о n.т.х (т."nо",аОII.Ц~ОНН •• 06ш",.к. ко-

р.6n. nOA •• pr •• Tc. Harp •• y АО H.CKOn~· 
кнХ Т.'С. Ч 'раАУСО'), 1 'TOMHIo'X р •• кто· 
рах . 8 "ИХ СIIУ Ч ••• ПО .ст.ст •• нн.,м "рм, 
чнн.м H.np".Mn.MIo' KOHTaKTH~'. M.TOA~', 
.. T.Mn.p.Typa иам,р ••• тс. по кос •• нн.,м 
"рман.кам . 

Н,н60n.. p,cnpocTp'H'H.' Р.А"'цМОН' 
H~'. прм.мник" "нфр.кр.сноrо ИК иаnу­
ченм. (.с. т.nа McnycKalOT nУЧ"СТУIO ан.р, 
Г"IO, KOn"~.CT'O КО торо" пропорц"он. n~· 
нО т.мп.р8ТУР. т.n.). Н, AOnlO аn.ктро, 
н"км аА.С. ПР".ОАНТС. усмn.нн., пр.о6. 
р.ао.,н". и р.r"стр.ц". CMrH8n., м .он. 

•• С"М. усп,шно cnp •• n.'TC. с атим" а.· 

А·Ч'ММ. 
Прм60Р.' ИJм.р.н". тeMn.p.TYp.' по 

ИК наnуч.нмlO А.n.тс ... а Р.АН.ЦНОНН.", 
10СПРМНММ.IOЩ'" nOnHYIO IH.pr,,1O маnу­

Ч.НМI, ЦI.TO '.I., оснО'.НН.'. н. мам.ре· 

н"м отнош.н",. мнт.нсм.ност.А И3I1У Ч.Н ... 
1 А.У. р.аnмчн~,х точк •• , м .ркостн.,., 'ОС· 
ПрМНММ'lOщн. aнeprMIO иаnуЧ.н" •• какон· 
n .. 150 уакоА 06n,ст" сп,ктра. 
По с.о.му постро.н .. 1O и прннцмпу 

А."СТ.МJI 601l .. IIIMHCT.0 ИК "рм60РО. "Р'А' 
ст"n •• т c06011 onToan_KTpoHH"'. устройст· 
••. ОСНОIiН •• 06ра60ТК' nО~ТУП.lOщ,1i мн· 

форм'ц"м СОПРО'ОЖА'.ТС. "р,о6р"о ••• 
нм.м "pMH~Ma.MoA nY~"CTO" .H'prHM • 
)nектрмч.скм. CilrH.n~'. 

ИК np~60p., ПО npMHЦMnY А.ЙСТ.И. 1100' 
гут 6~'T~ т'кж. Р8аД.IIIН'" н. n.ССИ.Н~,. 
н .KT~'H~' •. В ".ссм.н",х ~cnon.JY.TC. ИК 
HanY~'HM. МССn.АУ_м.,х о15".кто. нn" ОТ· 
р,ж,нно. ОТ нм. мзnученм. 'Стест •• нн.,х 
нсточн .. ко • . 8 'КТи.н~'ж ИК пр~60Р.Ж нс' 
non.ayIOTC. р.аll"ЧН~'_ 'CTpO'HH.I. ИСКУС' 

ет.енн.'. "сточнмки ИК .. аnучени ~, ОСI.' 
щаlOЩИ' "ССII'АУ.М~" 06 .. ект., . 8 посnеА' 
нме ГОА.' • e.~aM С уеп.хем" к,.нто.он 
аll'КТрОНМКМ НI М.р,ом м.сте ере А" "с · 
кусет.е",н.,. НСТОЧНИКОI ИК иаnуч' н,,~ Аn • 
аКТИIН.'. ИК пр .. 60РОI ето.т ОПт .. ч.ек~е 
к.анто •• ,е r'H.plТop~1 - n.зер." г.н.ри, 

РУlOщ .. е ОАноц.етное (монохромет .. • 
ческо.) когер_нтно. и аJ1УЧ.Н ... , .. 101.10. 
Щ.' узкин (п'ктр " отное .. т .n.ио 150nЬ' 
WYIO мОЩНОСТ • . 

8 nОСn'АН'. 'Р.М. ш"роко, р.спро· 
стр.н.нме ПОnУЧИIIМ p.A~OM"p." onp.A'· 
n.lOщие МОЩНОСТ~ иаllучени R, м р8Аиаци· 

р"с , 2. Ф'"НЦ"ОИ'n."'. 

са"м. "нфр,кр,сноrо 

р.",.ом.ТР': 1 - оnт"ч"с". 

с"стеМI: 2 - .T'nOH"wA 

ttC'O'lMIIOl j 3 - ир .. nо: 

4 - еоnом,тр: 

5 - .n'.Tpo", •• r,,,n. , 

6 - МОА'n.ТОР (М'.'К"· 

.,с."А np.pW.'''n''l: 
7 - 'l.lplТop: 8 - ,с. " 

n"т,n.: 9 - CO"XPOHHWA 

IWnpIM"'.ilet : ,О - МIМ.· 

pH"n"HwA про бор 

ОНН.'. пирометр.', иам,р.IOЩ~. его тем· 

п.р.туру . 

Структурн •• С •• м а раА"ОМ. ТР., "О:l'О' 
II.IOЩ.. ..ам'Р.Т. т.мпературу АО 

+эооо·с, иа06р.ж.на на Р"С . 2. Инфр., 
кр.сно, иаnуч,ни, от 06 .. ект. q!ОКусиру.т. 
еJl ОПТИЧIСКОМ системой I н. н.сеIl8КТИ,' 
нОм приемнике (60nом.тре) 4. Прн помо' 
ЩИ С.КТОрНОГО АИСК. - МОАУIl.тора 6, .ра· 
щ •• моrо A ... r.T."eM 5, на приемн"к .. по· 
cTynalOT поп.р,м.нно И3I1УЧ8НИ. ОТ о15",к' 
т. н ат.nонного источн"к, 2. Дn. "ого по· 
•• ржностм с.кторо. МОАУn.ТОР', 06р • • 
щ.нн." к прн.мнмку, .~lnOIlH.IOTC. з.р· 

к.n~н.,ми. Прмм.н_нм' МОАУn.ЦМН nу· 
ЧИСТ"'Х ПОТОКО, "оа.ОIl •• Т ус:нn .... т .. e .. r· 
",.n., С .~IXOA' ПР".МНик. уакопо"осн.,м 
уснnитеn.м В, .Сn.АСТ.М. ч.rо Чу.ст ... • 
T.n~HOCT.. пр .. 60Р' .оар'ст,.т. МОАУnИ, 
РУlOщий АМСК 6, .Р.Щ •• С., ОАно'рем.нно 
п.р.кр., ••• т сигнаn.нуlO n.MnY, ос.ещаlO­
щУIO фототр.на~стор, 'ХОА.ЩН;; • СХ.МУ 
"н.р.тор. onopH.'x н,пр.ж.н"А 7. Этот 
ген.ратор форммру.т смнхроннаируlO­

ЩМ. "MnYn~C"I, КОТОР.1I ynp •• n.IOT П.Р.· 
КnlOч.т.n.м CHrHano. C .. H.pOHHoro I~,ПР.' 
ММТ_МI 9. Прм "рО •• д.н .... м~м.р.ннЙ про-
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модулнро.а НН~lе МОДУЛIIТОРОМ 6 снrН'Л~1 
ОТ Iт.лонно rо ",сточник, и 06"ект. посту­
"'IOТ поочеред.,о н. ",амер",теЛ~"~IА "р"'-
60Р I О и Cpa.H .... IOTCII по .еЛ""""I. 
дЛА опредеЛI.,ИII ННТIНС"'НОСТ" ИК .. а­

ЛУ Ч. НI.А ОТ 06"екта T. Mnep.TYP' ат,лон­
Ho ro "сточн"к. 2 .. aMeH".TCII до получе­
Ниll на )ТОМ "рн60ре нуле.оrо с .. rн.л,. 
Чу,ст,ител.носу~ РIД"ОМ.ТРО' TaKoro т"­
па соста'nАе т дО 10- 11 Вт · . см2 , ЧТО соот­
.етст,у.т T~ICII"H~IM ДОЛIIМ rp'AYc • . Ин.р­
ционност~ пр .. бор. CO CT"nll.T 16 МС. 

Раднац .. онн.,. ""pOMeTp~1 р.ал .... н~lх 
мод"фикаций и ДЛА p.aH~IX пр.д.ло. на­
м.р.н"й (T"no, РАПИР н ПРКк •• рц) Ш"­
роко ПРИМ.НIlIOТСА • мет.ллурrин, СТ.­

кол~ном проиа,одст,., х"м .. ческо," про­
М~lwл.нноети - там, rAe "ро .. е.ОДАТ Ten­
ЛО '~I . "poц.eC~1 от + 200 дО +3000'С. 
Осно, но;; "'CT~ IO р.днац .. о.,.,оrо ""РО­

м.тра сnуж"т опти".скнЙ т.л.скоп, 06".к­
т ... KOToporo фоку с"ру.т ИК и алу .. еННII О Т 
06"екте н. р.60ЧУIO площадку при.мни­
к. (т.рм06атере А) . На '~l xoAe пр".м.,ика 
,озннкает наПРАжени., ааМ'РА,мое м .. л­
ли,оn~тм,тром , wкал. KOToporo nporp.­
дуиро.а но • rpaAyca., .. л .. ,.том,тическим 

потенциом,тром, а'П"С~I.аIOЩ"М иам,­

ряемуlO Te Mn'paTYPY на 6умажнуIO ленту . 
CT.ne .. ~ H.rp • • a .... л ...... н. т.рмоЭДС 

термобаТ.реи .0 ар. сТlIO Т пр .. "О •• ,ш. н .... 
T'Mn'pOTYp.' .. aM'p.' MOrO об"lкта. Тер­
М06атар ... ДОЛЖИ~I им.т. МОЛУIO ИН'рци­
OHHOCT~ И раIlИ'ОТ~ как можно бcSл.wуlO 
ЭДС. B~lnycKoeM~" ПРОМ~lwленност.1O р.­
Д"'ЦИОНН~lе nHpOM.Tp~1 нмеlOТ СР'Д.,IOIO 
ннерционност. О Т 0,5 до 2 е . Сн"ж.н". 
"Н'рц .. он ности ДО COT~I. до".Й C.MY"Д~I 
может б~IТ. полу".но пр" "спол~,о,.н"и , 
nO"ynpo,oAHHMO'~I. болом.тро •• ка".ст­
•• при.мн"мо, .,элу .. ен .. А. 

Per.,CTpa ЦMIO .. реrулиро.ани, т,мпе­

paTYP~1 • "редеnа. ОТ + 1 00 до +"ООО'С 
осущеСТ. n АlO 1 при помощ" фОТОIЛ'КТР" ­
".СМ" . п иром, тро •. Прннцип ... д,Йст,и. 
ОС"О • • Н н. а.,исимоети мо нохромати ­

.. ескОй IIpKOCT" ОТ TeMn'p'TYP~I. В к,Ч,ст­
•• пр ... м ., ико. иаnучеННII служ,т фОТО­
ал,ктромны, устройет", •• личина ФОТО­

еОПРОТИ'Л' '''' 1I .. ли фототок. KOTOp~l. слу­
жиТ М'ро;; .ркости 06"'КТ8 .. аЛУЧ.НН А. 
дЛII опр.дел, ни. T'Mn.p'TYP~1 от 

+ ' ООО 'С ДО д,с.тко, Т.,С... • AA' PH. I. 
реактор •• испол~ауIOТС. Ц • • ТОI.,. пиро­

метр.' , Пр",мником иалуч,нн. служат 
T'PMOCT'T"po.a.,.,~,. фотоаЛ'М'''Т~I. По­
лу .. а.ма. ц.ето.а. теМП'ратур •• ~I'ОДИТ­
СА на аЛ'МТРО"Н~I Й пот, нциом,тр СО шк'­
лоА • УСЛО'''~IХ деле.,но, " ТО "ОIlОn.'Т 
УСТ8НО.ИТ. с •• а .. между Ц •• ТОIОЙ T'Mn'­
р,туро й и пок.ааНИАМИ по т,нциом'ТР' 
при rp'Ay"po. lCe прибор • . 
Итак, M~I рассмотре л.. CO'P'M.HH~" 

м'ТОД. ' измеР.НИ А TeMnep.TYP~I . Наибо ­
ле. nporpeccH' H~IM" на ни. Я'ЛАIOТС. кон­

Ta KTH~le метод.' С и споn~ао .анием тер­

мотранзн сторо . и 6eCKoHTa KTH~I', оСно ­
.анные НО "эмерени н н.нфра кросноrо и а­

nу чеННII. И мен но средст,. алектро н " к н 
далн .оаможност .. определят~ отрицат.ль ­

H~II T.M n.paTYP~1 пр,кт"ч,ск " до 86со ­
ЛlOтноrо нул. " " э м,р. т. ПОЛОЖНТ'ЛЬНУIO 

тeMn'paTYPY до н.скол. к" . т.,ся .. 'Р8ДУСО • . 
On~IT ,о,орнт о ТОМ , .. то ,n,ктрон"к. 

• будущ,м поможет ещ. бол.w. р.сшн­
РНТ. A".n'30H TeMn'paTypH ~I. измер.­

ннй. Можно предполож" т., .. то • бл .. -
жайwие 'OД~I 6еэынеРЦИОНН~lе изме­
р.ни" Te Mn.paTYp. ' от а6СО Л lOтноrо НУЛА 
ДО н,Скол~ки. СОтен Т.,СА Ч 'Р'дуСО' и 
С то .. ност.1O ДО T.'CII"H ~'. ДОЛ.~ ,о ;; ду т 
• ПО'С'дне,нуlO "ракт" ку . 

• РАДИО N9 8, 1980 с. 

17 rycr - День 03AYWHOfQ Фnоr ссс 

НА СТРАЖЕ НЕ6А ОТЧИ3НЫ 

Еж.rодно со •• тскмА Н.РОА, о,м ... а. 'Рlднц .. онн..,А npliAH .. K 
де н .. .. 03AYWHOrO С81nота ссср, ".С"У.' С.О"I спа.Н"'1 С"'НОI -
n.,,,мко., WTypMaHOI, а.НIСn.Ц"ln"СТО., CnllHT работннко, •• ма· 
ц"онноА "РОМ ... Шn8ННОСТ", У"8Н"'I м конструкторо., OhCn8""­
IIIОЩ"1 .0.нНО·.ОlдУшн .... Смn", стран ... СlмоА со.р.м.нно-' 10· 
.нноА Т.IН"КО-'. 
.0здушн ... А С81nот ссср по "РI.У rOpA"TC. с.онмм On"'TH"'MH 

" ум.n",м" МIАРIМ", .0Cn"TIHH"'M" НI р •• ОlllOцНОН ...... , бо ...... 
" ТрУдО .... 1 ТРIА""" •• Коммун"ст"".скоА "lРТ"" м CO •• TCKoro 
народа •• "о.с.дн,.но-' БО.lоА " nОIl"т'',,.скоА У"8б8 I.""ОР"', 
с •• ,,,ст,,,, APyr". Сn.ЦМln .. СТW .О.ННО·.ОЗДУШН ... I С"n 1I01Iy .. IIOT 
Kp8nKYIO Mopln .. HO·nOnMT ..... CKYIO JlKIIIKY, OffI .. ".IIO' .OHHCICO. 
МIСТ.РСТIО, Jlкаn.IOТ с.б. ф"3"'I8ск .. , • НlnРIЖ8ННОМ ТРУА' 
он.. Kp.n.T ao •• YIO rOT08HOCT.. nОДРIIд.n.н"А .. Чlст.А, "тоhl 
• nlOбуlO М"НУТУ с 'l8СТ8.1O " ДОСТО"НСТ.ОМ .... nOnHHT.. б08.0А 
"Р"lCIз Hlw.ro наРОДI по ОlрlН. н.ба От .. "lн ... . 
Н 1 С н" М к .: • Н8бе - npOTHIOnOAO .. H..,A СIМОn.Т. 

C8I О Т О н. Ёр_ 
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КОММУТАUИОИНЫЕ УСТРОИСТВА 

м 
икропереКl1Iочатели, пере­

КЛlOчатели кнопочные (кноп­
ки) и перекидные (тумблеР"I) 

IIВЛIlIO ТС Я наиболее распространен-
ными коммутаЦИОНН.,IМИ :tлементами 

в устроМст.ах а,томатики и телемеха­
ники, в В.,lчислительноЙ технике, ап­

поротуре сигнализоции и С'''3И, а также 

в бытовых приборах и радиолюбитель­
ски х конструкциях различного н'азначе­
ния. 

M"KpOn'p'Knlo ... , en" используют 
в качестве конце • .,IХ переКЛlOчател,й, 

а токже как ОСН08У ДЛII изгото.лени я 

малогабаРИТН"IХ кнопок и тумблеР08 . 
ОСНОIНЫМИ конструктивными узлами 
микропереКЛlOчателя "ВЛllIOТСII корпус , 

контактна" система (она состоит из 
неПОД8ИЖНЫХ и подвижного контак­

тов, мехонизме МГНОlенного деЙСТВИII 
и при водного элемента). Месса микро­
переКЛlOчетелей - 0,7 ... 15 г . 

Если нажать на' при водной :мемент, 
то он передаст это усилие на пружину 

механизма мгно.енного деЙСТIИЯ, ко­
торый скачкообразно перебросит под­
вижный контект от одного неПОДIИЖНО­
го контекте к другому. Как только при-
80ДНОЙ элемент освободится (будет 
сн"то BHeWHee усилие), механизм мгно­
венного деЙСТIИЯ скачкообразно В03-
врещеет подвижный контакт в исходное 

положение . 

Пр "мой ход приводного элемен-
те - 0,1 ... 3,5 мм, дополнител.,ныЙ 
ход - 0,1 ... 0,4 мм, дифференциель-
ный ход - 0,08 ... 1,3 мм. 

n,p.KnIO'l_T'n" ИНОПО'lН'" пред-
назнечены для IКЛlOчени" и от КЛlOче-

СЛОВАРНК К СТАТЬЕ 

Приводной элемент мнкроперскл ючате­
ля - ПОДВИЖ ll ыА элемент м икропереключа­
теля . к которому п риклады ваетс я вн еш нее 

ус илие для срабатыва ния механизм а 
м гно в е н ного действия . 

~exaHH3M мгновенного деАСТ8НЯ МИК ­
роперекл ючатсля -:- мехаНII ЗМ, предназна ­

че нн ый дл я скачкообра з ного и з м енения 
ПОllOжеНIIЯ е го ПОДВII Ж Н ЫХ ко н тактов . 

Начальное положение приводного эл е­
м ента - положение приводного элеме нта 

микро переключателя при отсутстви и воз ­

действи я на него вн еш него ус ил ия . 
Положение пря мого срабатывания ­

положеНllе " ри водного элемента М lI кропе-

16 

Р. ТОМАС 

НИII электрических '~еп.Й управления , 
снгналнзации, :tл"ктроБIlОКИРОВКИ, е 
также ручного дистанционного ynpilB­
леНИII ЭllеКТРОМilГНИТНЫМН приБОРilМН 
(пускатеЛIIМИ, КОНТilкторами, реле 
и др.). 

Основными КОНСТРУКТИВН.,IМИ уз­
лами кнопочного переКЛlOчатеll1l "в-

11 "IOТС 11 корпус, контактна" систе'ма, 
СОСТОllща" нз ПОДIИЖН.,IХ и непод­

IИЖН.,IХ контакто. и приводного эле­

мента. Масса кнопок - 3,5 ... 32 г . 
В заlИСИМОСТИ от числа контаКТОI 

кнопкн б.,18а1OТ однополюсного и двух­
полюсного ВКlllOчени" , 1.,IКЛlOчеНИII, 

переклlOчения . 

Ра3ЛИ'lаIOТ кнопки с caMoloalpil­
том, KOHTilKTbI KOTOPIoIX ПОСllе нажаТИII 
а втометически В031ращаlOТСII .. исход­
ное полож.ни., и беа саМОlоаврата -
с м.ханическоЙ ИЛН электромагнитной 

блокировкой. HeKoTop"мt ВИД.,I кно­
ПОК с фиксециеi1 имеют световую ин­

дн кациlO положени" "Включено .. . Нс­
точником света 118 ЛllеТСII миниаТlOрнаll 

лампа ·накаЛИ8аНИII . 

ПереИПIO'II,еnн пер,и""н .. е (тум­
блеРIoI) примеНlllOТ I качеств. органов 
ручного упра'II.НИII ра311ИЧНЫМИ Эllект­

ри ческими приборами и устройствами. 
OCHoBHble КОНСТРУ·КТИIН.,lе У3Л.,1 

тумблеров : корпус, ПОДIИЖН.,lе н не­
ПОДВИЖНlolе KOHTaKT.,I, м.ханиам мгно­
lенного деЙСТIИII, при.одной элемент. 
Массо тумблеро. - 10 ... 50 г. 

реключателя, в котором при его пе ремеще· 

IIИИ 11 3 начального п оложе ния происхо­

дит срабатываНllе меха низма ~ГHO BeH HOГO 
деЙствня. 

Конечное п оложение - положени е пр и ­
водного элемента микропере кл юч ателя. 

Прll котором 011 СДВllгаетс я до доп ускаемо­
го предела перемещения. 

Положенн е обратного срабатывания ­
положение ПР"80ДНОГО элемента микропе · 

реключателя, в котором при его переме· 

щеН lI1I н з конеч ного положенilЯ П РО II СХО­
дИТ срабатывание меха низма МГ lI о веиного 
деl1ств и я. 
ПрямоА рабочий ход при водного злсмен­

та - l1еремещение при водно го элемента 

мн кроперекл ючателя нз нач ал ь но го поло ­

жени я в положеНllе прямого срабат ыва ния . 
Дополнительны А ход - перемещеНllе 

ПР Н ВОДНОI-О элемента мнкро переКЛЮЧ8теля 

113 положения прямого срабатывания в 
конечное IlOложеНllе . 

В 3i1ВИСИМОСТИ от числа контакто. 
тумблеР"1 могут б.,IТЬ однополюсного 
Н ДlУХПОЛIOСНОГО IКЛlOчеНИII (1.,IКЛlOче­
НИII), П.Р.КIlIOЧ.НИ", ТР.ХПОЛlOсного 
ВКЛlOчеНИII, Ч'Т.,lрехполIOСНОГО ВКЛlOче­

ння (В.,IКЛlOчеНИII) . 
По фиксации ручки УПРilвлеНИII 

тумблеры подраэдеЛ"IOТС II на не­
скол.,ко групп: с фиксацией I Д8УХ 

крамних положениях ; в Д8УХ крайних 
и среднем ; только в среднем поло­

жении. 

К OCHOBH.,IM эксплуатационным 
nilpaMeTpaM коммутаЦИОНН.,IХ уст­

ройств OTHOCIITCII: сопротнвленне изо­
ляции (100 ... 1000 МОм), переходное 
сопроти.ление контактов (0,01 ... 0,5 Ом), 
коммутируеМ.,lе напр"жеНИII (0,01 ... 
300 В), коммутируеМ.,lе токи (10 -6 ... 5А), 
максимаЛЬНillI мощност., КОММУТilЦИИ 

(2$ ... 600 Вт), износостойкость (5000 ... 
500 000 ' циклов) . 

Услови" эксплуатации мнкропе­
реКЛlOчателей, кнопок и тумблеро. 
очен., различны . Так, интервал робочей 
температуры может НilХОДИТЬСЯ • пре­
делах от -60 до +125· С, относитель­
на" влежност., окружающего 80ЗДУ­

ха - до 98% прн температуре до 
+40· С. 

Работоспособность коммутецион­
H.,IX устройств coxpaHlleTclI прн значи­
теЛЬН.,IХ ускореНИIIХ н YAilPHbIX ногруз­

ках, больwих перепадах атмосферного 
даlлення, 8 УСЛОIИII Х тропического 

климата, морского тумана, ине" н 

pOC.,I. 

r. МОСК8а 

Диффере н циальный ход - перемещение 
при водного элеме нта микропереклю чателя 

113 положения пря мого (обра тного) сраба­
тыва НItЯ в положе н н е обратного (прямого ) 
с рабатывания. 

Усилне. п р я мого срабатывания - усилне. 
прltкладываемое к при водному элементу 

Мllкропереключателя дл я е го пе ремеще­

ния нз начаllЬНОГО положен ия в положе ­

Нllе прямого сра батыван ия . 
Усил ие обратного срабатывания - зна­

че нн е, до которо го необходнмо уменьшить 
усил и е на пр" водном элементе м и к ро п ере­

ключателя для его перемещения 113 ко неч­
ного положения в положеН ll е обратного 
срабатывани я . 
Цикл переключения - перевод м икро­

переКЛlOчателя. кнопочного или п е рек и д­

ного переключателя И3 положения « Выклю­
чено. в положение « ВКЛЮ'/ено» и возв ра­
щение его в положение «Выключено». 

РАДИО н2 8, 1980 г . • 
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КОММУТАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА 

МПЗ-1 

ПРИ ВОДНОЙ 
:tneMeHT 

МИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 

Механизм 

nеIПО, .. ,"ЖНЫЙ 

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ КНОПОЧНЫЕ 

ПРИВОДНОЙ эпемент с ПРОТЕ,КТОРОМ 

Корпус 

ПОДВИЖНЫЙ контакт 

Непор.вижныЙ контакт 
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Рlllспоnоженне ТОКОПРОВОД_ЩНI дорожек НiII съемной пе­
чатной пnaте (е"ева - вмд СО сторон ... установки АНОДОВ) 

•••••••••••••••••••••• 

Внеwним ВИА ilвтом.тическоrо 

теnеrрафноrо КnЮЧil 

~ ............. . 
r--------r-----.... -------.,. ••••••••••• 

'.cnOllO.eH ... дет ... " .. ТОКОПРОВОДIЩИI "'Ор0*8" ИI ОСНО8НО' _ ... ,ноА n.n.'. Iсо сТаро .... 
установкм р_дно.neментов. 
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Прн про.е"еинн pa"MOIl106Mтell .. CICНX 
с.виА И8реAJCО npмхо"мтсв neредuaт" 
СТ.ИАВРТИУIO. поаТОРВIOЩflOО от QSO 
к QSO МИфоРМ.ЦНIO. ДIIВ noaС8"Н8.И"'Х 
с.виА JТO может 6wт... IIIIпрнмер. 0&­
щнА .... 10.. ОТН радностаицмн. ммв 
оneратора, • ""В соре.иомимА - 06-
щнА .... 308 н миоrдв КОИТРОII .. и ... А ио­
мер. Прнм.иенне ""В ,ТИХ ц.мА 
.8том.тм .. ескмх темrрвфиwх КnIO ... A 
с «ММВТ .. IO» ПОНОII"Т нметко o&Mr­
чнть ТРУ" оneратора. двет 803МОЖИОСТЬ 

Мраllne .... ио с ра60тоА ". передв"у 
8естн у",т проаедеии ... х, с.виА МIIН 

просто ОТ AWx.YЬ. 

По 3.ДIIHHIO peДIIКЦMM ЖурИ.II. «Р.­
"мо» А. Я8н ... А м Н. КУIIНШ разр.60Т."Н 
KIlIO" С "остовнн",м НПОММН8IOщмм уст­
рoiСТ80М. • ... попН.ННом l1li смени",х 
пп.т.х. Н. К.ЖАоА т.коА "мт. МОЖНО 
«нпнс.ть» о"мн НIIМ АН мороткмх 

текст. с 06щмм 06"емом "о t18 ЗИII­
К08 (тоЧК8. тмре НIIМ МУН'. I Н8Мен­
мостм от характера pal50тw Iсоре.ио­
иимв, по.седнеaиwe QSOJ • КnIO .. 
8СТ.8""ТСВ cooтaeTcT.YIO.B Пll8та. 

• 8 ... 308 • иужиwi момент Мнформ.цнм 
нз «ММ8ТМ» ОСУщ.ст ..... та • АВII'" 

неАш.м "рост",м IIIIЖ8ТИ.М и. кнопку. 
I устроАстао .хо"мт м •• томати",скмjj 
теnerрафиwА КnIO", .. то n0380I188Т 
оneР.ТМ8ИО со",т.т" lIередв"у текст. 

мз «ММ8Тн» С о& ..... иоА ра60тоА l1li 
KIlIO .... 

Этот .втом ......... СкмА КnIO.. т.к же, 
ивк М .С. КnIOЧН иа цнфро .... х мнкро­
схем.х. ОПМС8имв котор"'х 6wnM уже 
опу6пмК088И'" 8 жури.п. «Р."но» мпм 
MMelOTcB 8 редвкцноииом порт"ne, 
06еспе"м,,,т ст.Ндарти.... соотноше­
имв меЖАУ то .. коА м тмре - t:3. МеЖАУ 
т.м хороwo миестио ... то ""В СIIУХО80-
ro прм.ма т.nerpaфН ... х cмrllllno •• осо-
6енио I УCn08МIХ noмех. OnТИМ.II"Н"'М 
18П .. ТО соотношеине npNмерно t :3.5. 
I С.IЗМ с ,тим МW p8lllMIIH 06"I.МТЬ 
техни",скнА ммни-конкурс l1li .8ТОМ.ТМ­
чеСICНА темrpaфНwi KIlIO" l1li ЦМфРО8"'Х 
мнкросхемах с peryn .. pyeМWM соотио­
шением меЖАУ "" .. те .... иостыо то"'к 
.. тмре. Реryn .. ро.ив может 6wT" ппп­
иоА ...... " .. скретнoi • предемх от 
t:3 "О t: .. Iпр"м.рно' •• оста .... иом 
KnlO" "о"жеи У,,"П.ТВОрlТЬ 06 ..... иwм 
тре&оИНИIМ, пре,,"lln"МWМ к подо6-
и"'м устроАст"м. 

с03двте.... пучwнх КОНСТРУlCцнА· 6у­
"УТ Отм .... и... днппом.мм ЖУР,..1I8 
«р."но», • ОПМClинв устроАСТ8, пре,,­
CT.8nllOlЦIfx 1III .. 6on .. WHA .. итерес ""В 
поаторенив . рlIДНОПI06нтеnвмм, 6у"ут 
оny6п .. кonи... I ЖУРИ.".. М.терН8nW 
см"у.т .WCn.YЬ I реДВICЦНIO не noздие. 
3t 'д.ив6РI. 
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Разработано по заданию журнала «Радио» 

ТЕЛЕГРАфНЫЙ КЛЮЧ 

с "ПАМЯТЬЮ" 
А. ЯВНЫR (UB5NAE), Н. КУЛНW (UB5NBG) 

А втоматнческий телеl'рафный 
ключ, описание которого приве­

}\еlЮ в этой статье, помимо соб-
ствеllНО телеграфного КJlюча имеет 
«память» постоянное запоминающее 

устройство на сменных платах. За­
писанную в «память» информацию 
(короткий текст) оператор может в лю­
бой момент передать в эфир. На смен­
ной плате имеется 128 ячеек. В каж­
дую ячейку можно записать точку, ти­

ре IМИ паузу между знаками. Инфор­
мацию записывают заранее, распаивая 

на ПJlате в определенной ПО('.JJедова­
тедьности диоды, На время извлече­
ния текста из «памяти» манипулятор 

отключают, что предотвращает сбои 

в работе. 
Скорость передачи ключа можно ре­

гулировать от 40 до 200 знаков в минуту. 
Ключ снабжен звуковым генератором 
и peJle для манипуляции передатчика. 
Принципиальная схема ключа при­

ведена на рис, 1 в тексте. Она состоит 
из триггера паузы, автоматического те­

леграфного КJlюча и постоянного Зjj­
поминающего устройства (ПЗУ). 
Триггер паузы (на элементах ОJO.l 

н DJO.2) опредеJIяет режим работы клю­
ча: передача с помощью манипулятора 

и.1и опрос ПЗУ. Первый из них уста­
навливают, соединян один из входов 

триггера с корпусом киопкоii 54, 
а второй -' соединяя с корпусом дру­
гой вход кнопкой S2 (при единичном 
повтореНIIИ заПllсанного в ПЗУ текста) 
или S3 (при многократном повторении 
'пой информации). 

Автоматический телеграфный кJlюч 
формирует тире, точки и пау:~ы между 
иими по сигнаJlа М, посту"ающим от ма­

нипулятора или из ПЗУ. Он состоит 
из управляемого тактового генератора 

на транаисторах V 1, V 2, триггеров то­
чек (D9.2) и тире (О9.I), элементов 
управлении (Dб,D7.1--D7.4,D8.3,D8.4. 
О1О.4) 11 звукового генератора (О7.5, 
О7.6). 

Работа автоматического КJlюча не 
имеет принципиаJIЫIq/Х отличий от ра­
боты ранее описанных в журнаJiе. Эле­
мент D7.3 предотвращает укорачива­
Hl!e импульса ТaI(ТОВОГО генератора 

в конце формироваНIIЯ посылки (точки, 
тире). Для запуска тактового генера­
тора ИСПО,1Ьзуется элемент О6.2 с от­
крытым выходом. осуществляющий .10-

гическую функнию «ИЛИ» дЛЯ низких 
уровней. Временная диаграмма работы 
КJlюча приведена на 2-11 с. вкладки. 
В состав ПЗУ· входят диодная мат­

рица (на рис, 1 выделена), счетчики 
адреса (микросхемы О2. ОЗ), дешиф­
ратор адреса (DJ), адресные коммута­
торы (О4, D5) и вспомогательные 3J1e­
менты О8./, О8.2. Сигналы ПЗУ сни­
маются с выходов адресных коммута­

торов. 

После подачи питания и нажатия 
на кнопку S4 триггер паузы занимает 
состонние, при котором на выходе эле­

мента DIO.2 появдяетсн уровень «1 », 
и счетчики адреса О2, 3 устанавливают­
ся в нулевое состояние. С выхода эле­
мента DJO.J иа средний контакт ма­
НИПУJlятора пода('тся «О». При нажатии 
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на маНИПУJ1ЯТОР триггеры точек и тире 

(09.2 и 09.1) переходят в состояния. 
при которых на входы э"~емента 08.4 
поступает уровень «1 ». 

Поскольку на входы «1». «2», «4», 
«8» дешифратора адреса подается 
уровень «О», ТО на выходе 1 также будет 
,10гический «О». Этот низкий уровень 
через диод V 6 (переключатель 51 в по­
ложении «lТ») попадает на вход микро­
схемы D4, и на ее выходе будет JIOГИ­
чеСК/JЯ «1». На выходе же микросхемы 
D5 будет уровень «О», так как ее вход 
«О» (вывод 5) не соединен с' верти­
кальной шиной ПЗУ. В итоге форми­
руется пауза. 

Сигнал с выхода микросхемы 04 че­
рез элемент 08.2. кнопку 54 поступает 
на вход триггера паузы, фиксируя его 
состояние. При этом возможна переда­
ча с помощью манипулятора. «Точки» 
И «тире» поступают на выход ключа 

через элемент D8.3. 

18 

Рис. 1 

Опрос ПЗУ происходит при HaiКaТlIII 
на I<lIOПКУ 52 (<<Пl») или 53 (<<ГI2»). 
При этом включается тактовый генера­
тор. и импульсы с него постоянно пе­

реКJIючают триггер точек, который че­
рез элемент 08.4 воздействует на счет­
чик D2, а он, в свою очерс'дь,- :на 
дешифратор 01. С выходов последне­
го логический «О» поочередно поступает 
на вертикальные шины ПЗУ (начиная 
с I-Й). . 
Одновременно с этим импульсы с вы­

ходов счетчика 03 постvпают на ад­
ресные коммутаторы 04, ОБ. разре­
шая перезапись с входов 0--7 (одно­
временно к D4 и 05 подключаетсн пара 
горизонтальных шин - Т и П). Тщшм 
образом, опрос ячеек. ПЗУ происходит 
слева направо, сверху вниз. 

В зависимости от того, какой знак 
записан в ячейке (пауза - диод сое­
динен с шиной П,. тире - с шиной Т, 
точка - диода нет). логнческий «О» 

поступает на микросхему О'; или 05 
или не поступает вовсе. 

Если на выходах обоих коммутаторов 
низкий уровень. то автоматический те­
леграфный КJIЮЧ формирует точку. 
С триггера точек импульсы через эле· 
менты 08.4, D8Д поступают на' выход 
ключа. Длительность посылки т. 
Если логическая «1» ПОЯВ,lяется толь­

ко на выходе микросхемы 05, то фор­
мируется тире. При этом импульсы с 
триггера точек переключают триггер 

09.1. С инверсных выходов триггеров 
точек и тире импульсы наступают на 

элемент 08.4, формирующий' импульс 
длительностью Зт, который через эле­

мент 08.3 подается на выход ключа. 
Если на выходе микросхемы D4 бу­

дет логическая «1 », а на выходе 05 -
«О», ТО С элемента 08.1 на 08.3 посту­
пит низкий логический уровень. б.~о­
кирующий прохождение импульсов на 
выход ключа с элемента 08.4. Так фор-

РАДИО N2 8, 1980 г .• 



мируется пауза ДJIительиостью 2т. НО 
поскольку пауза заканчнвается в мо­

мент окончания непропущенной на вы­
ход точки, то к ней прибавляется 
элементарная пауза между посылками, 

автоматически формируемая телеграф­

ным ключом и равная т. Поэтому фак­
тически длительность паузы будет Зт. 
Если информацию о паузе записать в 
несколько ячеек, то ее длнтельность 

будет (2n + 1) т (n - число ячеек). 

В предлагаемом ваР)1анте текста пау­
за между знаками записана одним 

диодом (З'ТJ, пауза между словами и в 
конце текста - двумя (5т). Но так как 
при циклической работе к паузе в кон­
це текста прибавляется пауза в нача­
ле, то ДJlИтельность паузы между тек, 

стами определяется тремя диодами и 

составляет 7т. Следует заметить, что 
ДIIННЫЙ автоматический ключ преду-

сматривает обязатеJIЬНУЮ заПИСI, паузы 

в начале КаЖДого текста. В свнзи с 
этим время от нажатия на кнопку 

"П J.» или «П2» дО появлення BbIXOllHO-

Рне.3 

го сигнала манипуляции передатчика 

равно 2т, что обеспечивает нормальную 
работу ПОСJIеднего в начале манипу­
ляции. 

В случае, когда с выходов обоих 
коммутаторов поступают «1 », логи­
ческий «О» С элемента D8.2 устанав-

• РАДИО NI! 8, 1980 г. 

ливает триггер паузы в режим ручной 
работы. 

Возможен и такой режим работы клю­
ча, при котором опрос ПЗУ произво­
дится циклически. Для этого через кон­
такты переключателя 53 на устано­
вочный вход триггера паузы постоянно 
подается «О». Ilри этом в конце текста 
элементом D8.2 формируется КОРОТКIiЙ 
импу.%с, который инвертируется эле­
ментом Dl0.2 11 устанавливает счеТЧИКIi 
адреса в ·нулевое состояние. ПОСJIе чего 
весьтекст (lовторяется. Конденсатор С 7 
устраняет ложные срабатывания эле­
мента О8.2, связанные с различиямн 
задержек сигналов запуска автомати­

ческого ключа от ПЗУ. 
В ключе предусмотрена возможность 

записи и воспроизведения с одной пла­
ты памяти двух разлнчных текстов. В 
этом случае вместо снгнала со счетчика 

,"с. 1 

D3 на адресные коммутаторы подают 
JIибо «()>>, либо «1» с переключателя 51. 
При зтом разреш ается. соответствен но 
опрос первых четырех (1-4) или вто­
рых четырех (5-8) пар горизонталь­
ных шин. Переключатель «IТ---2Т» или 
выход счеТЧИКа адреса О8 ПОДКJIючают 
ко входу 53 коммутаторов перемыч­
ками " /1. Если на плате диодов з.а­
писан один текст, то удаляют пере­

мычку " если два -- переМЫ4КУ /1. 
На рис. 2 показан при мер записи двух 
тек!:тов: TEST ОЕ UK5NAR (верхний) 
и DE U K5NAR К (нижний). 
Для уменьшения ВЧ наводок. на КIIЮЧ 

токопроводящая часть среднего злек, 

трода манипулятора не должна высту­

пать за корпус. ЕСJIИ это сделать труд­
но, средний электрод можно отключить 
от триггера паузы и заземлить. Но так 
как при работе ПЗУ манипулятор не 

отключается, то в этом случае при слу­

чайном переводе его в положение 
«тире» возможен сбой. 
В ключе может быть осуществлен 

старт-стопный режим, когда в нужных 
местах автоматическая выдача инфор­
мации может быть остановлена, а пос­
ле передачи нужной части ручным ма­
ннпулятором вновь продолжена (для 
запуска нажимают на кнопку 52). 
Для реализации этого режима необ­
ходимо входы RO счетчиков D2, D3 сое­
динить так, как. ПОКазано на рис. 3 ; 

Текст в ПЗУ записывают как. обычно, 
но в местах, где нужно остановить 

передачу, записывают конец текста, 

устанавливая два диода. Переход к. на­
чалу после полного окончания тек(:та 

осуществляется нажатием на кнопку 

«СЕ». 

Конструктивно ключ (см. фото на 
вкладке) собран на двух печатных пла­
тах из двустороннего фольгированного 
стеклотек!:толита. Расположение ТОК()­
проводящих дорожек на съемной пла­

те и радиоэлементов на основной плате 
показано на 2-й с. вкладки. 
На верхнюю часть корпуса устройст­

ва выводят переключатели и ре­

гулятор скорости, а на переднюю стен­

ку -- средний электрод манипулятора. 
В К.~юче применены резисторы МЛТ-

0,125 (R7 - СПО-0,4), конденсаторы 
К50-6 и КЛ С (КМ) . Транзисторы 
КТЗ16Г и КТ36lД могут быть заме­
нены соответственно на КТ201 Г и 
КТ20Зд, диоды КД521 на КД522 или 
любые германиевые (подходящих раз­
меров). Переключатели и КllOпки -
П2К. 
На плату логики устанавливают ро­

зетку РППГ-2-48. Для управления пе­
редатчиком использованы самодельные 

герконовые реле. Обмотки управления 
L 1, L 2 выполнены ПРОВОДом ПЭЛ 0,06 
(около ЗООО витков) на корпусах 
конденсаторов КТ-2 (длина 17, диаметр 
отверстия 3 мм), с которых шкуркой 
снят наружный слой серебра. Сопро­
тивление обмотки .. - ЗОО Ом. Внутрь 
катушки вставлен геркон КЭМ-2А. 

Выходные реле можно не использо­
вать, если для управления передатчи­

ком требуется только логический сиг­
нал. 

Манипулятор изготовлен на базе кон­
тактов реле РП7. Если в печатных 
платах отверстия не будут металли­
зированы, то при монтаже радиоэле­

ментов их выводы пропаивают с двух 

сторон, а в местах переходов с одной 

стороны платы на другую запаивают 

перемычки. 

Налаживание ключа сводится к. про­
верке монтажа, подбору резисторов R8, 
определяющего максимальную скорость 

передачи, и R13, которым устанав.пи­
вают необходимую частоту звукового 
генератора. 

Ключ был испытан на радиостанции 
UK5NAR и показал хороший результат. 
г. ВUННIIЦа, 
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[1] Микросхемы серии KJ22 (К118) 

в КВ аппаратуре Е. ФИРСОВ (UA3V АМ) 

П ри коиструирова.ИИII любитель­
ской связной КВ аппаратуры 
ряд ее узлов можно выrю.nНИТЬ 

иа микросхемах серии К122 (KlI8). 
Так, например, на всех КВ диапа.зонах· 

сителя, моЖ1-Ю применить и более про­
стые устройства, схемы которых при­
ведены на рис. I,б,г. для всех четырех 
вариантов смесителя ВЧ напряжение, 
поступаюшее с гетеродина, не ДОJIЖНО 

А/ Ю!lТ22fВ 

i' 

5 Epы'~ 9 С5 
12 

f (3 (4 

а 

+ 108 

8 f( гетеродину 

Рис. 1 

вполне УДовлетворителыю работает 
смеситель, собранный на микросхеме 
КlYT221. 
Четыре варианта смесителей на этой 

микросхеме, которые можно ИСПО.1ЬЗО­

вать как в приемном. так и в передаю­

щем тракте КВ аппаратуры, показаны 
на рис. 1. Устройства на рис. ) ,а-,б -
балансные. Они хорошо '(примерно на. 
30 ... 40 дБ) подавляют ВЧ напряжение 
гетеродина, но требуют применения 
противофазных возбуждающих напря­
жений по сигнальным входам (выво­
ды 4 и 10) микросхемы. В многодиа­
пазонной конструкции это может су­
щественно усложннть коммутацию дна­

пазонов. Там, где не пред'ЬЯВЛЯЮТСЯ 
высокие требования к подавленню на­
пряжения гетеродина на выходе сме-
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10 I 2.5 I 8О 

15 3,5 10/1.5 

20 ,1 12/2 
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80 6 ~5/5 

160 8 .38/5 

I 

превышать 100 мВ. Коэффициент пере­
дачи зависит от рабочих частот, на ко­
торых используется смеситель, и может 

составлять в диапазоне коротких волн 

несколько единиц. 

Рис. 1 

Смеситель, выполненный по cxeMr 
рис. I,г, удобен для передающего тракта 
КВ аппаратуры. Намоточные данны{' 
катушек. индуктивности L2 и L3, а таkж(' 
значение емкости конденсатора С б дли 
этого случая приведены в таблице. 
Катушки наматывают на двухсекци­
онном каркасе диаметром 4 мм с под­
строечником из феррита Мl00НН. На­
мотка рядовая (диапазоны 10,15 и 20 м) 
иди миогослойная (остальные КВ диа­
пазоны) . 

Емкоет!> С6. 
ПРО80Д пФ 

пэв 0.35 22 

пэв 0.35 36 

пэлшо 0.18 62 

пэлшо 0.18 150 

пэлшо 0.18 390 

пэв .0.1 68(\ 
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На микросхеме КlYC222 можно 
собрать высокочастотный усилитель 
(рис . 2). При ИСПО.~ЬЗ0вании конденса­
торов, указанных на схеме, и катушек 

L 2 и L 3 индуктивностью по 3 мкГ уси­
литель будет работать в 40-метровом 
любительском диапазоне. Максималь­
ный коэффицнент усилеНIIЯ этого уз­
ла - 24 дБ. Налаживание каскада сво­
дится к настройке в резонанс конту­
ров L 2С / и L зс 5 и установке требу!.'­
мого коэффициента усиления подстро­

ечным резисторо.м R1. 
На рис. 3. приведена схема квар­

цевого генерато.ра с ЭJlектронной КОММУ-

V4,v:, 
Д223 

L-___ -+_+-_ .... .,.._.+6,38 
VI,V2 1fД503 ,,t3.SИГц" 
~ __________ +-____ ~~+6,38 

,,15 МГц w 

Рнс.3 

тациеЙ. Он выполнен на микросхеме 
К1УС222В . Кварцевые резонаторы 8/ . и 
82. коммутируют напряжением 6,3 В. 
подаваемым соответственно на диод V 1 
или V 2. 
Катушки Ll и L 2 намотаны на уни­

фицированном трехсекционном поли ­
стироловом каркасе диаметром 4 мм 
с подстроечником из феррита MIUOHH. 
L1 содержит 18 витков (размещены в 
двух секциях), а L2 - 4 витка прово­
да ПЭЛШО 0,18. Дроссель L3 - ДМ-
0,1 индуктивностью 100 мкГ . 

Налаживание генератора осущест­
вляется путем настройки в резонанс 
сердеч ником контура L / С 3 (частота . 
генерации - 15 МГц) и подбора при 
помощи резистора R4 требуемой пере­
стройки этого контура (частота гене­
рации - 13.5 МГц). Выходное напря­
жение (оно должно быть 0.5 .. . 0,8) 
контролируют осциллографом или лам­
повым вольтметром. Если необходимо 
повысить выходное напряжение. сле­

дует увеличить число витков ' в катуш­
ке связи L2. 

г. Муро;' 
8ладuмuрской обл. 
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• КОРОТКО О НОВОМ • 
«СОНАТА-111» И «СОНАТА-114» 

Кассетныil магнитофон cCohata-211" выполнен на базе модерннзиро-
ваиного' лентопротяжного механизма магнитофона с Весна-202". . 
Модернизацня косиулась устройства «А8ТОСТО"». в которое введен испол­

нительный ,мемент - электромагнит. С помощью рычага электромагнит 
освобождает планку клавишного переключателя , переводя лентопротяжный 
механизм в положение сСтоn", В лентопротяжныil механизм «Сонаты-211,. 
введен кассетоприемник, обеспечивающиii установку. фиксацию и подъем 
кассеты. 

Новая модель имеет систему автоматического регулирования уровня 
запнсн и встроенный электретныii микрофон. В неА предусмотрены: 
возможность подключеиия внешнего громкоговорителя с номннальным 

сопротивлеиием 4 Ома и паспортноil мощиостью не менее 3 Вт, контроль 
расхода ленты, работа с лентоii на основе двуокиси хрома, слуховоii 
коитроль запнсываемого сигиала иа внутренинй громкоговоритель. 

Работает новый магнитофон на динамическую головку 2ГД-40. Питать­
ся может от шестн элементов А343, от автомобильных аккумуляторов и 
от сети переменного тока через встроенный стабилизированныii источник 
питании. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

РабочиА диапазон частот, Гц. • . . . ., 63 ... 12500 
Номинnльная выходная мощность, Вт. при пи-

таиин: 

автономиом • . • . . . . • • 
сетевом . • . . . . . . . • 

Мощность, потребляемая от сети, Вт . 
Козффициеит детонации, % . . . 
Габариты. мм . . • . . • . . 
Масса. кг. • . . . . . ' . . . 
Ориентировочная цена - I?O руб. 

0,7 
1,5 
10 

±0,3 
265х 270 х 87 

3.75 

На базе магнитофона' cCohata-211,. 'будет выпускаться магн'!.тофОН 
«Соната-214,., В котором вместо электретного используется выноснои мик­

рофон МД-201. Ориентировочная цена этой модели - 180 руб. 

• КОРОТКО О НОВОМ • 
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СОВРЕМЕННhlИ аПЕКТРОСТАТИЧЕСКИИ 

rромкоrОВОРИТЕПЬ 

П
оследние годы характеризуются 

бурным развитием техники высо­
кокачественного звуковоспроиз­

ведения . вообще и бытовой звуковос­
производящей аппаратуры в частно­

сти. Немаловажное значение придает­
ся при этом дальнейшему совершен­

ствованию громкоговорителей: 
Поиски новых методов повышения ка­

чества звучания громкоговорителей 
заставили по-иному взглянуть на когда­

то известные. а потом забытые прин­
ципы преобра зования электрической 
энергии в звуковую. В полной мере это 
относится к . электростатическим гром­

коговорителям с пленочными мембра­
нами. Построенные в свое время об­
разцы таких громкоговорителей имели 
весьма малый коэффициент гармuник, 
вполне приемлемые амплитудно-частuт­

ные и фазовые характеристики, а также 
достаточ но высокую чувствительность . 

UДН<JКU ю-:;з РЯД<J трудниоеl1 тех­
нологического характера электроста­

тическиегромкоговорители не получили 

широкого' распространения. 

В настоящее время конструкторы 
вновь вернулись к . пленочным громко­

говорителям и на современной мате­
риальной базе им удалось создать 
излучатели, позволяющие при прослу­

шивании высококачественных музы­

кальных программ в домашних усло­

виях создать эмоциональную атмосфе­
ру, не уступающую, по мнению экспер­

тов, атмосфере концертного зала . 
Первый отечественный электроста­

тическнй громкоговоритель был разра­

ботан в ИРПА им. А. С. 110пова 
в 1977 г. Речь идет о шнрокополос­
ном электростатическом громкоговори­

теле АСЭ-1 (рис . 1), предназначенном 
для работы сусилительно-коммутацион­

ными устройствами высшего класса. 

В отличие от зарубежных широко­
полосных электростатических громко­

говорителей, в которых используется 
диэлектрическая пленка с особо высо­
коомным, обычно графитовым, покры­
тием «(00 МОм/см2), обеспечивающим 
постоянство заряда на мембране, в 
АСЭ-( применена более легкая и эла­
стичная (чем графитовая) металлизи-

11 

рованная конденсаторная пленка из 

полиэтилентерефталата. Это позволило 
несколько улучшить акустические па­

раметры громкоговорителя, но зато по-

r 
1. 

'. 

'не. 1 

Рис. 1 

требовало принятия специальных мер 
для обеспечения постоянства заряда на 

мембране. В АСЭ-(, кроме того, приме­
нена оригинальная эффективная ча-

В. ЗУЕВ 

стотно-разделительная цепь, Функции 
индуктивности в которой выполняют 

обмотки и индуктивности рассеяния со­
гласующих трансформаторов, а функ­
ции емкости - собственная емкость 

ах обмоток и самих излучателей. Все 
)то, а также оптимальное рас положе­

!ие излучателей обеспечило более вы­
сокое, по отзывам слушателей. качест­
во звучания, чем у аналогичного по 

размерам электростатического громко­

говорителя «Quad Е5» английской фир­
мы «Акустикал Меньюфэкчеринг Ли­
мнтед». 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное входное напряже­
ние, В 

Паспортное входное на пряже-
Иllе, В, не менее. 

Нuминально(> электрическое сап· 
ротивлеН.tе (усреднеllНЫЙ IIM-
педанс), Ом . 

НоминальныА диапазон воспро-
ИЗВОДИМЫХ частот, ru . . 

Неравномерность АЧХ, дБ. не ба· 
лее 

Среднее ста ндартное звуковое 
давлен ие , Па , 

Суммарный коэффнuнент гармо· 
НИК, %. не более. 

Поляризующее напряжеflне, кВ . 
для излучателей: 
НЧ 
СЧ н 84 

Габариты , мм 
Масса. кг . 

20 

8 

45 .. 25 000 

8 

0,25 

3,6 
1.4 

870 х 690х60 
18 

В АСЭ-( используется дифферен­
циальный способ возбуждения мемб­
раны, реализованиый в дипольиой кон­
струкции громкоговорителя. Принцип 
работы такнх громкоговорителей ши­
роко освещен в литературе (1,2,3,4] . 
Упрощенная схема днфференциаль­

ного электростатического гром когово­

рителя показана на рис. 2. Метал­
лизнрованная пленочная мембрана I 
натянута между жесткими перфори­

рованными электродами 2 и 3. Поляри ' 
зующее напряжение ио подано на элек­
троды симметрично относительно мем­

браны, а звуковое и_ ~ антисиммет­
ри'/но. Под действием разности возни­
кающих при этом сил притяжения к 

электродам мембрана колеблется в такт 
с колебаниями поданного на них напря-

РАДИО ~ 8, IS80 г .• 



жения звуковой частоты. Благодаря 
малой (5 ... 10 мкм) толщине М&сса 

мембраны соизмерима с соколеблющей­
ся массой воздуха, а это позволяет 
получить почти безынерционный режим 

возбуждения звуковых волн. Сила. 
приводящая в движение мембрану, 

в отличие от диффузорных тромкого­
ворителей, равномерно распределена по 
всей площади, что обеспечивает син­
фазный (поршневой) режим колеба­
ний в широком диапазоне частот. Бла­
годаря дифференциальной конструкции 
громкоговорителя четные гармоники 

подавляются, а из-за высокого сопро­

тивления резистора R заряд на мемб­
ране при двнжении не изменяется. Оба 
эти фактора и обусла вливают весьма 
малые нелинейные искажения электро­
статических громкоговорителей. 
Так как электростатический громко­

говоритель-диполь излучает одинаково 

в обе стороны, воспроизводимая им 
нижняя граничная частота определя­

ется условиями акустического корот­

кого замыкания, т. е. геометрическими 

размерами гром коговорителя. Ниже 
этой частоты, при критическом демпфи­
ровании основного резонанса мембра­
ны, наблюдается спад А ЧХ с крутиз­
ной 6 дБ на октаву. Поскольку PNIK­
тивное сопротивление массы мембра­

ны сравнимо с волновым сопротивле­

нием воздуха только в ультразвуковом 

диапазоне, воспроизводимая электро­

статическим громкоговорителем верх­

няя граничная чаСТО'га может превы­

шать 20 кГц. 
Электростатический громкогово-

ритель АСЭ-I двухполосный, с часто­
той раздела 400 Гц. Он состоит из ше­
сти низкочастотных (1-6) и шести 
средне- и высокочастотных (7-12) из­
лучателей (рис. 3). Входное сопро­

тивление АСЭ-I имеет емкостный ха­
рактер и падает с повышением частоты. 

Для согласования громкоговорителя 
с универсальным усилителем НЧ ис­
пользуется трансформаторный преоб­

. разователь импеданса, обеспечиваю-
щий постоянную НiJГРУЗКУ на усили­
тель при воспроизведении реальной 
музыкальной программыс учетом рас­
пределения мощности сигнала в диа­

пазоне частот. Упрощенная схема пре­
образоватеJIЯ импеданса с частотно­

разделительным LС-филыром пока­
зана на рис. 4. 
В лучшие зарубежные ЭJll'ктроста­

тические громкоговорители встраивают 

бестрансформаторные ламповые уси­
лите,lИ, используя их анодное напряже­

ние в качеств(' поляризующего. Это по­
зволяет уменьшнть нелинейные искаже­
ния до долей процента. Однако такое ре­
шение требует применения предвари­
тельных усилителей, которые у нас по­
ка еще не выпускаются. АСЭ-I имеет 
универсальный вход для подключения 
любого усилителя с выходной мощ­
ностью не менее 20 Вт на канал, а по­
ляризующее напряжение поступает на 

• РАДИО N!! 8, 1980 г. 

громкоговоритель с выпрямителя-умно­

жителя (см. рис. 4). Коэффициенты 
трансформации трансформатора Тl --
350, а трансформатора Т2 - 70. Ре­
зисторы RI-R4 совместно с собствен­
ной еМIЮСТЬЮ излучателей создают 

1 Z 7 8 9 3 4 Рис. 3 

-1-1-
Ю 111Z 

5 

6 
Рис ... 

ДОllOJlfiИТeJlЬНЫЙ спад А ЧХ и таки м 
образом выравнивают МОДУ,lЬ полного 

входного сопротивления в рабочем диа­
пазоне частот. 

Конструктивно АСЭ-I представляет 
собой деревянную раму, на которой 
смонти рова ны все 12 излуч а телей. 
Воздушные зазоры между мембраной 
и электродами в низкочастотных из­

лучателях составляют 2 мм, а в сред­
не- и высокочастотных -- 0,5 мм. С обе­
их сторон излучатели закрыты декора­

тивной тканью. Полярнзатор, преобра­
зователь импеданса и L С -фи,~ьтр раз­
мещены в специальном отсеке, защн­

щенном металлическим кожухом. 

В настоящее время электростатич('­
ский громкоговоритель АСЭ-I осваи­
вается в серийном производстве. 

" Бытовые широкополосные электр'о­
статические Гl10мкоговорители, вы­

пускаемые за рубежом, получили за­
служенное признание у любителей му­
зыки И пользуются большим спросом. 
Следует, однако, заметить, что для 
обеспечения низкой граничной часто­
ты и высокого звукового давления 

излучающая площадь громкоговорите­

лей должна достигать J ,5 м2 (АСЭ-I -
0,5 м 2 ). Такие большие размеры гром­
коговорителей, безусловно, создают оп-

ределенные трудности при установке 
их в жилом помещении. Поэтому тем 
любителям танцевальной музыки, кото­
рые не предъяв.1ЯЮТ высоких требова­

ний к качеству звучания, использовать 
электростатические громкоговорители 

особого смысла не имеет. Это положение 
подтверждает и опыт развития быто­
вой акустикн за рубежом, где парал­
лелыlO совершенствуются и даже сов­

местно применяются в акустических си­

стемах и электростатические, и дина­

мические излучатели. 

Правда, при разработке совмещен­
ных (так называемых династатических) 
систем возникают проблемы простран­
ственного согласования излучателей, 
связанные с получением необходимых 
характеристик направленности в спект­

ре частот и единства тембра. Напри­
мер, ДJIЯ уменьшения габаритов заман­
чиво применить в низкочастотном зве­

не динамическую головку, однако в этом 

случае традиционная окраска звука 

в нижнем регистре снизит выигрыш от 

электростатических средне- н высоко­

частотных звеньев. Усложняется и фор­
мироваиие характеристики направлен­

ности такой системы в спектре частот. 
Американская фирма «Косс» пошла 
по другому пути: в низко- и средне­

частотном звеньях громкоговорителя 

«Косс 11» она использует электростати­
ческие излучатели, что н ~JПределяет 

основное качество звучания, а в высо­

кочастотном (с 12 кГц) -- динами­
ческий купол, который легко обеспечи­
вает нужную ширину характеристики 

направленности н малые искаження. 

Однако здеСl" по сравнению с пол­
ностью электростатическим громкого­

ворителем, почти нет выигрыша в га­

баритах. 
Работы по созданию совмещенных 

акустических систем продолжаются, и, 

возможно, со временем будет создан 
гром коговоритель, сочетающий преи­
мущества динамических и электро­

статических систем . 

г. Ленинград 
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ЛЮВВТIА"аквii 

IАвкт.оп.овr'ЫВ&ТIЛЬ 
КАРЕТКА ТАНГЕНЦИАЛЬНОГО ТОНАРМА 

н 
диусу 

азначение этого узла электропро· 

игрывателя -- обеспечить пере­
мещение звукоснимателя по ра­

грампластинки. 

ПРИИЦИПНaJlьные схемы узла каретки 
и устройства управления ее движением 
показаны соответственно на рис. 1 и 2. 
Узел каретки состоит из высокочастот­
ного reHepaтopa на транзисторе V J, 
емкостных датчиков звукоснимателя 

(диоды V2- V5,конденсаторы Сб, С7, 
СЮ, C/J и резисторы R4, R5j, датчика 
углового положения тонарма (диоды 
Vб, V7, конденсаторы С8, С9, C.l2 и ре­
зисторы Rб, R7) и элеКТРОl"агнитов 
Уl- УЗ. Напряжение с выхода генера­
тора через конденсатор С5 и гибкий про­
водник поступает на подвижную плас­

тину-обкладку дифференциального кон­
денсатора С8 датчика углового положе­
ния и на иглодержатель звукоснимате­

лsf, образующий с двумя расположен­
}:IЫМИ рядом с ним обкладками конден­

саторы С 10 и С 11. При проигрывании 
грампластинки емкость этих конденса­

торов непрерывно изменяется, поэтому 

напряжение ВЧ на входах детекторов 
каналов (V2, V4 и VЗ, V5) оказывается 
модулированным [Ю <JМПJ[итуде. Низко­
частотные сигналы выделяются на 

резисторах R4 и R5 и поступают на 
вход стереофонического предваритеJlЬ­
Hor'O усилителя. 

Как видно из рис. 1, диоды датчика 
углового положения тонарма включены 

так, что выпрямленные напряжения 

взаимно компенсируются на резисторах 

R6 и R7. При симметричном ПОJlожении 
подвижной оБКJIадки дифференциаль­
ного кондеи-сатора СВ (}Тlю(:итеJlЬНО 

ГlРОДОJIЖЕ.'ние. Начало см. в «Радно», 1980, 
.N.6 " 7. 
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неподвижных (когда угол между осью 
подвижной системы звукоснимателя 

и радиусом гра мпласти нки практи чески 

равен 900) напряжения на выходах де-

текторов одинаковы, поэтому выходное 

напряжение датчика равно нулю. От­
КJlонение тонарма влево (а именно в 
этом направлении смещается игла зву-

г---------------~--~~~------~! +88 
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коснимателя под действием канавки 
пластинки) при водит к увелицению (по 

абсолютному значению) напряжения 
на выходе детектора V6 и уменьшению 
его на выходе детектора V7. В результа­
те выходное напряжение датчика ста· 

новится положительным. Это приводит 
в действие устройство управления ка· 
реткой, и ее шаговый двигатель переме­
щает каретку к центру пластинки до 

исчезновения напряжения на выходе 

датчика. 

Основой устройства управления ка­
реткой (рис. 2) является интегратор 
на операционном уснлителе (ОУ) Аl, 
охваченном отрицательной обратной 
связью через конденсатор С4 и триггер, 
выполненный на ОУ А2. Выходной сиг· 
нал триггера через электронные ключи 

на полевых транзисторах V4 и V5 
воздействует на интегратор и изменяет 
знак интегрирования в те моменты, ког­

да его выходное напряжение достигает 

почти максимальных значений (отрица­
тельной и положительной полярности). 
Таким образом, на выходе интегратора 
формируется напряжение треугольной 
формы. Через повторитель на транзис­
торах V6, V7 оно поступает на обмотку 
электромагнита маятника каретки У2 
(рис. 1). На обмотку же электромагни, 
та-фиксатора у 1 подается усиленное 
транзисторами V9, V11 (или только 
транзистором V 11 - подробнее об этом 
будет рассказано далее) напряжение 
прямоугольной формы с выхода триг­
гера А2. 

Частота следования сигналов интег­
ратора и триггера пропорциональна 

положительному напряжению на кон­

денсаторе Сl (при отсутствии или отри­
цательиой полярности иапряжеиия на 
нем частота сигналов равна нулю). 
в моменты, когда напряжение на выхо­
де триггера положительное, транзистор 

V4 закрыт, а V5 открыт, поэтому поло­
жительное напряжение с конденсатора 

С 1 поступает на неинвертирующий 
вход ОУ А/. В результате напряжение 
на его выходе начинает линейно возрас­
тать or отрицательного значення к поло­
жительному. При этом соответственно 
растет и напряжение на инвертирую· 

щем входе ОУ А2. Когда же оно ста· 
новится больше, чем напряжение на 
неинвертирующем входе ОУ, триггер 
переходит в другое устойчивое состоя­
ние, в котором полярность его 

выходного напряжения отрицательная. 

В результате состояния транзисторов 
V4 и V5 изменяются на обратные 
(V4 открывается, а V5 закрывается), 
и положительное напряжение с конден­

сатора С 1 поступает на инвертирующий 
вход ОУ Аl, формируя линейно убыва­
ющее напряжение на выходе интеграто­

ра. В момент, когда напряжение на 
инвертирующем входе ОУ А2 оказыва­
ется более отрицательным, чем на неин­
вертирующем, триггер возвращается 

в исходное состояние, вновь закрыва­

ется транзистор V4, а транзистор V5 
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открывается, и все повторяется 

сначала. 

В режиме слежения за угловым 

отклонениеМ тангенциального тонарма 

полевой транзистор V3 закрыт, и напря­
жение н а конденсатор С 1 поступает 
с выхода датчика угла. Скорость движе­
ния каретки в этом случае пропорцио­

нальна положительному напряжению 

на выходе датчика. При появлении 
напряжения отрнцательной полярности 
(оно может возникнуть при отклонении 

тонарма вщtаво из-за радиального бllе­
ния канавки грампластинки) чистота 
следования сигналов интегратора и 

триггера уменьшается до нуля и ка­

ретка остается неподвижноЙ. 
Для быстрого перемещения каретки 

на вход 2 подают положительное напря­
жение. Оно открывает транзистор V3, 
и он шунтирует выход датчика углового 

положения тонарма. Через цепь, состоя­
щую из диода V 1 и резистора R2, это 
напряжение поступает также на конден­

сатор С 1. Частота сигналов, подавае­
мых на электромагниты маятника и фик: 
сатора, в этом режиме зависит от сопро­

тивления резистора R2. Его выбирают 
таким. чтобы частота следования сиг­
налов управлення стала всего ЛНШI, 

чуть l!Иже резонансной частоты колеба­
ний маятника каретки. 

Направление движеиия каретки за· 
висит от фазы иапряжения прямоуголь­

ной формы на коллекторе транзистора 
V 11, а она - от полярности напряже­
ния на входе 7: если полярность 

. отрицательная, сигнал с выхода тригге· 
ра поступает на базу транзистора V 11 
через усилительный каскад на транзис­
торе V9, а если положите.1ьная -- через 
стабилитрон V8. 

Конструкцня И детали. Устройство 
узла каретки и чертежи его основных 

деталей показаны на рис. 3. Сама 
каретка 15 представляет собой плоскую 
прямоугольную пластнну из фольгиро­
ванного двустороннего стеклотекстоли­

та, которая перемещается по стальным 

направляющим 9 и 11. В качестве под­
шипников скольжения применены от­

резки фторопластовой трубки 13, зак­
репленные в .отверстиях каретки 15 
и припаянных к ней пластин 2. Фикса­
ция каретки на направляющих обеспе­
чивается четырьмя постоянными магни, 

тами 14, приклеенными к Kape:rKe 
клеем 88Н. 

Постоянный магнит 16, взаимо­
действующий с полем электромагнита 4, 
закреплен на конце рычага 18 с по­
мощью отрезка медного провода 17. 
Другой конец рычага припаян к трубке 
20, надетой на ось 21. На этой же 
трубке эксцентрично (см. также 2 и 3-ю 
с. вкладки в «Радио», 1980, N2 6) закреп· 
лен шариковый подшипник 3, внешнее 
кольцо которого через тягу 22 соединено 
с электромагнитом-фиксатором 24. ево-

ими полюсами он опирается на полоску 

тонкой бумаги 25, приклеенную концами 
к направляющей 11. В окне каретки 15 
электромагнит 24 фиксируется плоской 
пружиной 1, одним концом припаянной 
к штырю 27, а другим -- к средней части 
проволочной скобы 23. Исходное поло­
жение механизма обеспечивается СПII­
ральной пружиной 19, припаянной к 
трубке 20 и каретке. 
Для крепления резинового подвеса 

звукоснимателя служат четырехгранные 

гайки 12, припаянные к каретке кон-· 
центрично с отверстиями диаметром 

2,5 мм. Пай кой закреплены и остальные 
детали: каркасы 4 и б электромагнитов 
маятника и микролифта, пластины дем­
пфера 8, датчик углового положения 
тонарма 7, штырь 27 - держатель плос­
кой пружины 1 _ .... - и штырь 5, управ.1ЯЮ­
щий концевыми выключателями габари­
та грампластинки и крайнего правого 

положения каретки. Пластины демпфе­
ра припаивают после установки тонар­

ма на расстоянии 1 мм от цилиндричес­
кой поверхности его противовеса. Пла­
ту 7 I\репят с помощью двух проволоч­
ных держателей, позволяющих при на­
Jlзживании подобрать требуемое взаим­

ное ПО.~ожение элементов даТЧИl\а. 

В генераторе ВЧ и устройстве управ­
ления кареткой применены резисторы 
МЛТ-О,125 (BC-O,125, млт ·0,25), кон­
денсаторы КМ и K53-1. Катушка гене­
ратора L2 намотана 'в один слой виток 
к витку проводом ПЭВ·20,51 на фторо­
пластовом кольце внешннм диаметром 

18, внутренним 9 и высотой 6 мм. Она 
содержит 42 витка с отводом от 8-го 
витка, считая от вывода, соединенного 

с конденсатором Сl. Место отвода 
подбирают при наJI8живании по макси­
муму высокочастотного напряжения 

на выходе генератора или постоянного 

напряжения на резисторах R4 и R5 
(примерно 1,5 В). Дроссель L1- гото­
вый, марки Д-О,I. 
Детали генератора смонтированы на 

небольшой печатной плате из фольгиро· 
ванного стеклотекстолита толщиной 
0,5 мм, которая установлена на верхней 
стороне каретки (между электромагнн­

том маятника итонармом). Плата с де­
талями устройства управления кареткой 
закреплеl;lа на нижней стороне панели 
проигрыватеJIЯ. 

Обмотки всех электромагнитов намо­
таны проводом ПЭВ-20,09 до заполне­
ния каркасов. Каркас 4 изготовлен из 
пластин фольгированного стеклотексто­
лита толщиной 0,5 мм, соединенных 
пайкой. Из такого же материала из­
готовлены щечки каркаса 6 (их припа­
ивают к тонкостенной - 0,2 мм - ла­
тунной трубке) и щечки, ограничиваю­
щие ширину обмотки электромагнита 
фиксатора (их припаивают непосред­
ственно к магнитопроводу). 

(П родолженuе следует) 
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РЕГУЛЯТОР ГЛУБИНЫ СТЕРЕОЭФФЕКТА 
П ри прослушивании музыкальной 

программы степень прояв.~ения 

стереоэффекта в значительной 
мере зависит от ширины базы, т. е. 

от расстояния между центрами излу­

чателей правого и левого громкоговори­
телей. Изменение ширины базы при 
фиксированных значениях временной 
задержки Ат и разностн уровней l!L 
излучений правого и левого громкогово­
рителей позволяет получать ПрОflOрЦИО­
нальное смешение кажущегося источ­

ника звука (КИЗ). 
При малых базах отдельные элементы 

стереопанорамы воспринимаются неес­

тественно «мелкими», что значительно 

ухудшает стереовосприятие: наблюда­

ется относительно более громкое звуча­
ние центральных КИЗ и соответственно 
снижение «прозрачности» звучания бо­
ковых. При больших базах уменьшает­
ся площадь зоны проявления полного 

стереоэффекта, хотя «прозрачность» 
звучания для боковых и центральных 
КИЗ увеличивается. Обычно оптималь­
ная ширина базы два-три метра, 
хотя в зависимости от исходной 
базы при записи стереопрограммы эта 
величина может и изменяться. 

В обычной жилой комнате, особенно 
при небольших ее размерах, не всегда 
можно разместить громкоговорители 

на расстоянии, соответствующем опти­

мальной базе. В этом случае желатеЛI:i­
но иметь возможность регулировать 

ширину стереобазы. Известно, что при 
фиксированной базе положение КИЗ 
можно изменить, изменяя временную 

задержку дт и разность уровней излу­
чения правого и левого громкоговорите­

лей l!L. Существует достаточно много 
способов электрической регулировки 
«действующей» базы .за счет изменения 
этих величин. В. настоящей статье рас­
смотрен вариант, позволяющий при 
желании увеличить акустическую шири­

ну базы вдвое по сравнению с обычным 
стереовоспроизведением. 

Вамнтин и Виктор nЕКСННЫ 

Регулятор (см. рисунок) состоит из 
двух суммарно-разностных преобразо­
вателей входных сигналов, выполнен­
ных на операционных усилителях А 1, 
А2. Он предназначен для совместной 
работы с предварительными каскадами 
стереофонического усилителя, имею щи-
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ми низкоомный выход И выходное 
напряжение 200 ... 2000 мВ. Регулируя 
с помощью nepeMel;lHblx резисторов Rl, 
R8 соотношение уровней суммарного 
и разностного сигналов в каналах уси­

лителя, можно изменять протяженность 

панорамы кажущихся источников зву­

ка (ширину стереобазы). Так, при 
относительном увеличении уровня сум­

марного сигнала протяженность пано­

рамы уменьшается, а при увеличении 

уровня разностного сигнала - увели-

чивается. В самом нижнем (по схеме) 
положении движков резисторов Rl, R8 
протяженность стереопанорамы равна 

нулю, что наблюдается при монофони­
ческом звучании, в среднем положении 

движков панорама соответствует обыч­

ному стереофоническому воспроизведе­
нию, а в верхнем - ее протяженность 

увеличивается вдвое. 

Напряжение на выходах регулятора 
глубины стереоэффекта можно выра­
зить через входные напряжения с по­
мощью следующих формул: 

И.ы .•. лев = К (-1/2 (Ив •. ле.+ Ив •. прав) -
-К,(И ••. ле.- И.,. прав)] ; 

И.ы •. п·р •• = KI- 1/2(И.х . '!р.З ' + 
+ Ив •. л _.) -К,(Ивх . пр,,- Ив, .••• )), 
где К - коэффициент усиления ус­
тройства регулировки глубины стерео­
эффекта, а К, - коэффициент деления 
сдвоеННblХ переменных резисторов RI, 
R8. Если сопротивления переменных 
резисторов регулятора не менее чем на 

порядок меньше сопротивлений посто­

янных резисторов R2-R7, R9-R13, 
то приведенные выше соотношения 

ВblПОЛНЯЮТСЯ при сопротивлениях пос­

тоянных резисторов, выбранных в соот­
ветствии со следующими рекоменда­

циями: 

R3=R5=RlO=R12=R; R2=R4= 
=R9=Rll=2R; R7=R14=KR; Rб= 
=Ю3= KR/(K+ 1). Значение R долж­
но быть, как минимум, на порядок 
больше сопротивления переменных ре­
зисторов Rl'и R8. 
Номинальные сопротивления резисто­

ров, указанные на рисунке, соответ­

ствуют коэффициенту уснления устрой­
ства К, равному пяти. 
В регуляторе можно использовать 

и другие операционные усилители (ес­
тественно, с соответствующими цепями 

коррекции и напряжениями питания). 

Переменные резисторы Rl, R8 должны 
быть группы А. 

г.. Москва 

ШВМЕН 
ОП!dТОМ--------------------------------------------------

Ч Н с т К А r р А М n n А с Т .. Н О К... К n Е Е М n в А 
Хорошо очистить грампластинку uT пыли 

можно клеем ПВА. Клей наносят мягкой 
кистью, марлевым тампоном нли губкой 
на всю рабочую зону пластинки. Так как 
материал, из которого изготовляют грам­

пластинки, плохо смачивается этим клеем, 

его в процессе высыхания рекомендуется 

периодически растирать по всей поверх­
ности, добиваясь равномерного покрытия. 

Де_qать это лучше всего пальцем (В клее 
иногда попадаются твердые частицы, об­
наружнть которые можно только наощупь). 
Через 15 ... 20 мин наносят второй слой 

• РАДИО N2 8, 1980 '. 

А. КОЗIВНН 

клея, после В/>Iсыхания которого (еще че­
рез 20 ... 30 мин) на поверхности пластинки 
образуется эластичная прозрачная пленка. 
Ее аккуратно отделяют лезвием бритвы у 
края пластинки и снимают. Все частицы 
пыли при этом удаляются вместе с плен­

кой. 
Эксперименты проводились с поливи· 

нилацетатным полууниверсальным клеем 

(ОСТ6-15- 1007-76). 

Необходимо отметить, что описа нный 
способ достаточно трудоемок, поэтому 
пользоваться им целесообразно для чистки 
сильно запыленных пластинок. 

г. Ворон.еж. 

От редакции. Способ, предложенныА А. К;зя-
8ННЫМ, был проверен в редакции на грампластин­
ках Апрелевского завода фирмы сМеJlОДИЯJ. и по· 
казал хорошие результаты. Перед чисткой пласти­
нок других .аводов, а также зарубежных фирм ре· 
комендуется вначале убедиться. ЧТО клей не раст­
воряет матернала. из KOToporo они изготовлены. 
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Bbl&OP МЕСТА 

УСТАНОВКИ AHTEHHbl 
А. WУР---------------------------------------------------------------------

В 
о многих СJ1учаях неУДОВ,lетво­

рительный прием теJ1епередач 
объясняется неудачной установ­

кой I1рнеМIIОЙ aHT~HHЫ. Для того что­
бы I1раВИ,lЫЮ установить телеВИЗIIОН­
ную антенну, нужно хорошо знать ус­

J10ВИЯ распространения радиоволн в ме­

сте приема. 

Рассмотрим сначаJ1а случай расло­
ложения антенны на· ровн()й мест­

ности. Под ней не обяз.а1'ельно подра­
зумевается степь ию! море. Если перед 
антенной наХОДИТ('f! д~же сра,внитеJ1Ь­
но небольшая ГJ1адкая поверхность, на­

пример, поле или озер() , то зто _о. тоже 

случай РОВНОЙ местности. Так как ра­
диово.1НЫ отражаются от такой поверх­
НОСТИ, то к. антенне приходят две вол­

ны: одна - непосредственно, а дру­

гая .- после отражения (рис. 1 ,а·) . 
Вследствие иитерференции образуются 
стоячие волны. Причем с увеJlичением 
высоты расположеиия антеНIIЫ напря­

женность поля нзменяется так, как 

показано на графике рис. 1,6, где: 
11 -- высота расположения прнемной 
антенны, Е -- напряженность поля. 
Макснмумы напряженности поля возни­
кают в тех точках пространства, где вол­

ны складываются по фазе, а мнниму­
мы - там, где -- вычитаются, На высо­
те, большей высоты передающей антен­
ны, напряженность поля убывает, по­
скольку приемная антенна будет по­
степенно выходить из Г,lавного лепестка 

диаграммы направленности передаю­

щей антенны. 
Высоту первого ближайшего к зем­

ле максимума 11.\/ можно определить 
по формуле 

h м =лR/4Н, 

где: л - длина врлны, R _. рас­
стояние от пункта приема до передаю­

щей станции, Н ... - высота передаю­
щей антенны над окружающей мест­
ностью. Второй максимум будет нахо­
диться на высоте. в три раза боль­
шей, третий -- на высоте, в пять раз 

БOJ1ьшей, It т. д. Например, ecJII! 
л=J,5 м, R=IO км, Н=250 М, то 
hM = 15 м. Второй максимум будет на 

ВЫСОl'е 45, третий -- 75, четвертый 
105 м и т. д. 

28 

Формула ДJ1Я определения h", спра' 
ведлива, eCJII! расстояние до 11ередаю­

щей стаиции не превосходит 25 км. 
При БОJ1ЬШИХ расстояниях приходится 
учитывать kривизиу земной поверхно­
сти, из-за чего расчет положеиия пер­

вого максимума существенно услож­

няется. Для частного CJ1учая при Н= 
=300 1Ii, на рис. 2 приведены графики 

h" 

Известно, что волны, отраженные 01' 
посторонних предметов, вызывают на 

экране телевизора повторные изобра­
жения. Однако волны, отраженные от 
земной поверхности, не могут быть при­
чиной повторов, так как время рас­
пространения таких отраженных волн 

мало отличается от времени распростра­

нения прямых волн. llоэтому ДJ1Я Дости-
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зависимости l1мОТ раССТОЯIIИЯ до прием­
ного пункта для раЗJ1ИЧНЫХ каналов. 

Из графиков следует. что чем даль­
ше раСПОJ10жен пункт приема от пере­

дающей станции, тем выше находится 
первын максимум напряженности ПОJ1Я, 

НаиБОJ1ее высоко раСП0J10жен максимум 
1-1'0 канала. 

Рне. t 

Рис. :. Рис. 1 

Рис. 4 

а ~11 
f 

жения наилучшего' качества изобра­
жеиия приемную антенну" целесообраз­
но устанаВJ1ивать. еСJ1И это возможно, 

в точку максимума напряженности 

ПОJ1Я. Если он располагается очень 
высоко, иужно стараться поднять антен­

иу повыше. Например, подъем антен­
ны с высоты 3 .. .4 м на 1 О м дает уве-

РАДИО N!! 8. 1'80 г, • 



личение напряжения сигнала примерно 

в 2 раза. Для иллюстрации на рис. 3 
показано, как в одном из пунктов, рас­

положенном на расстоянии 60 км от те­
левизионной станции при высоте пере­
дающей антенны 325 м, напряжен­
ность поля возрастала с увеличением 

высоты расположения приемной ан­
тенны. 

Установка антенны в ТОЧI(У макси­
мума на дециметровых ВО,1Нах часТО 

возможна и бывает просто необходи­
ма. Так, иногда телевизор и антенна 
исправны. передающая антенна видна 

невооруженным глазом, а прием очень 

плохой. Оказывается, антенна уста­
новлена в точке миннмума напряжен­

ности поля. достаточно изменить ее вы­
соту на 0,5 ... 1 м, чтобы увндеть явное 
улучшение качества изображения. 

Более просты условия приема на хол­
мистой местности. Такая местность, по­
крытая кустарником с редкими де­

ревьями, также отражает радиоволны, 

но, естественно, в .меньшеЙ степенн, 
чем гладкая земная поверхность. По­
скольку интенсивность отраженной 
волны оказывается меньше интенснв­

ности прямой волны, максимумы и ми­
нимумы напряженности выражены сла­

бо. В этом случае напряженность поля 
возрастает до точки, где должен быть 
пер.выЙ максимум, и остается почти не­
изМенной до высот, где приемная ан­
тенна выходит из ГJlавного лепестКа 

диаrР!lММЫ'направленности передаю­

щей ан.тенны. 
Еслн недалеко от приемной антеНЩ,1 

(рнс. 4,а.) находится какое-либо пре­
пятствие (холм, здание), то для !1(муче­
ния наибольшего сигнала антенну не­
обходимо поднять выше этого пре-

~M 
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пятствия на высоту 111, которую опре­
деляют следующим образом: 

где: r - расстоянне от антенны до 

препятствия, л - средню\ длина волны 
к.анала. Например, при r= 100 м и л= 
=3 м (5-й канал), получаем 111=10 м. 
Подннмать анте"ну выше нецелесооб­
разно потому, что напряжешlOСТЬ поля 

не возрастает. Если же опустить ее до 
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высоты Пр.епятствия, то напряженность 

поля уменьшится в два-три раза. 

При дальнейшем снижении антенны 
напряжение сигнала быстро умень­
шается и тем быстрее, чем короче волна. 
Так каК очень часто на одной мачте 
крепят несколько антенн для приема 

программ, передаваемых по разным 

Каналам, то, очевидно, при установке 

антенн за препятствием на верху мачты 

нужно крепить антеину канала с бо­
лее высокнми рабочими частотами. 
В случае, когда перед антенной 

растет лес, его влиянием можно пре­

небречь т(мько при приеме программ 

на 1 и 2-м КЮJалах с ГОРН30нтаJlЫЮЙ по­
ЛЯРlfзацией волн. С повышением часто­
ты радиоволн с горизоитальной поля­
ризацией, а также при приеме радио­
вою! с вертикальной поляризацией 
ослабление их в лесу возрастает. На 
частотах 5-12-ro KaHaJlOB лес можно 
считать полупрозрачным, а на деци­

метровых каналах lIепрозрачным 

экраном. Влияние на уровень сигна.~а 
отдельных близко расположенных 

перед антенной AepeBf,eB, КаК правило, 
неЗllаЧИТСJIЫIО. 

РНС.6 

в самом JlС<:У при изменеНI1И высогы 
расположения антенны таю"с будут 

заметны колебания напряженности 
поля (по' изменению контрастности 
изображения). Изменени(~ напряжен­
ности поля объясняется интерферен­
l1ией волн, отраженных стволами н 
ветками деревьев. Характер рас­
положения максимумов поля в одном 

нз ЭК\СJlериментов показан на рис. 5 д.1Я 
12-го канаJlа. Он получается случайным. 
Изменения напряженности поля возни­
кают тем чаще, чем короче длина волны. 

Следует помнить, что ослабление сиг­
нала возрастает с появлением листвы, 

а также после дождя. 

BOJJHbl, отраженные от близко рас­
положенных деревьев, по той же при­
чине, что н волны, отраЖ/"нные от 

земли, не создают повторных изобра­

жений. Эти изображения формируются 
вследствие приема антенной, помимо 
полезных сигнадОВ, также и отражен­

HbfX от местных предметов (гор, линий 
электропередач и др.), находящихся 
сзади или впереди антенны, но несколь­

ко в стороне от направления на теле­

центр, на расстоянии 50 ... 2000 м от ан­
теННы и особенно от ВОЗВЬfшаюшихся 
над другими предметами. Естественно, 
что наиБОJlее эффективный способ из-

бавления от повторов - установка 
антенны в меСТе, где имеется наиболь­

ший уровень полезного сигнаJfа. Выбор 
Met~Ta • установки антенны желательно 

про водить с подключенным телевизо­
ром во время передачи испытательной 
таблицы. Антенну размещают на раз­
личной высоте н переносят на мачте по· 
перек трассы, каждый раз вращая 
мачту вокруг оси. Не исключено, что 
УДОВJlI~творительное изображение по­
JlУЧИТСЯ в положении антенны, когда 

она направлена под углом к направ­

лению на передающую станцию. Ра­
зумеется, очень желательно приме· 

нять антенны с хорошей направлен­
ностью (например, aHT~HHЫ «волновой 
кана.1»), это особенно важно на грани­
це зон обслуживания теJfевизионных 
центров. Иначе время от времени воз­
можен прием мешающих сигналов дру­

гих те.~евизионных станций, удален­
ных на расстояние 100 ... 200 км. 
Очень сложные условия приема часто 

получаются в больших городах. Сов­
ременный город ддя ультракоротких 
радиово,1Н представляет собой хаотн­
ческое нагромождение экранов и зер­

кал. ЭТО ,-- высотные каменные и же­
лезобетонные здания, мосты, заводские 
трубы и другие сооруже'ния. При рас­
пространении радиово,ш в 'них усло­

виях, естественно, возникают зоны те­

нн и стоячие волны, расположенные 

в пространств(' по случайному закону. 
Нет ничего удивительного, что в некото­
рых микрорайонах города прием теле­
внзионных передач ОК!lзывается не­

удовлетворнтеJfы!м •. для при мера на 
рис. 6 изображены графики изменения 
IНlГlряженности поля ПО.~еаНОГQ сигнала 

Е 

РНС.7 

Е". отраженных сигналов Е" и ИХ от­
ношения Е I1 /Ео В некотором пункте при 
перемещеиии антенны перпеНДИКУJlЯР­

но направлению на Tt'JlelleHTp. Тш\ие 
колебания наПРflженности обычно про­
исходят при вертикальной поляризации 

радиоволн и ВblСОКИХ строениях около 
прием ной антенны. Если же поляриза­
ция ВОJЩ горизонтальная, то наиболь­
шие ИЗМeflения напряж("нности вознн­

кают ·при измененни Bbl,"OTbl. P,H:ffOJIO­
жения антенны (pIIC, 7). Кодебания 
уровня СИf'наJfа при перемещении ан­

тенны вдоль направления. на телецентр 

проявляются, Iшгда сзади антенны на­

ходится высокое здание, отражающее 

радиоволны. В этом случае расстоя-
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ние между ближайшими максимумами 
напряжеиности поля равио Л/2. 
Если нет возможности изменнть вы­

соту расположения антенны, то можно 

попробовать перенести ее от одного 
края крыши к. другому по направле­

нию приема сигнаJlа. Уровень сигнаJlа 
при таком переносе изменяется скач­

ком. дело в том, что, когда антенна 
находится у края крыш!!., расположен­

ного блнже к. передаюшей станции, 
на антенну воздействует волна, отра­

женная от поверхности улицы или 

площади. При перестановке антенны 
на другой край крыши начинает влиять 
волна, отраженная от крыши. Благо­
приятные условия часто получаются 

при установке аитенны на краю кры­

ши, который ближе к телеuеитру, и на 
небольшой (0,5 ... 1 л) высоте относите.%­
но крыши. Иногда бывает достаточно 
поднять антенну на высоту 1 ... 2 м, что­
бы улучшилось кач'ество изображе­
ния. В некоторых случаях приходится 
ставить антениу на крышу соседнего 

более высокого дома. 
Полезный сигнал может быть также 

мал н нз-за того, что расстояние меж­

ду соседними антеннами, у/(реп.nенны­

ми иа одной мачте, мало. Оио должио 
быть не менее 1,2 м. Расстояние от ан­
тенны до проводов электросети, ,1И" 

ний радиофикации и т. п. должно быть 
не менее 1 м.Аитенна для приема вер· 
тикалыlO поляризованных воли после 

тщательиого выбора места устаНОВКII 

должна быть жестко закреплена. 
В городе, особенно вблизи передаю­

щего центра, отраженные сигналы бы­
вают порой настолько интенсивны, что 
возникают искажения сигна,~а в полосе 

частот одного канала. Причем одни 
составляющие спектра будут подчерк­
нуты т. е. иметь большую амплитуду, 

другие ослаблены. Такие искажения 
при водят к. потере четкости изобра­
жения, нарушеиию передачи полуто­

нов. На изображении появляются бе­
лые хвосты за вертикальными черными 

линиями, иарушается синхронизаuия. 

В трудных условиях приема вместо 
многоканальной лучше применять одно­

канальные аитенны, располагаемые в 

зависимости от к,шала на разных вы­

сотах. Так, в одном из экспериментов 
иаилучшее качество изображения в 

. 3-м канале получилось при высоте рас­
положения антенны над крышей 4 м, 
а в 9-м канале - при высоте 6 м. 
Очень хорошо в этих условиях прие­
ма использовать усложненные прием­

ные антенны. О них было рассказано 
В. Кузнеuовым, В. Парамоновым 
и А. Кукаевым в стаТЬЯХ.«Индивидvаль­
ные тёлевизионные антенны» (<<Радио». 
1969, N~ 5, с. 45-48) и «Телевизионныt' 
антенны для сложных условий приема» 
(<<Радио», 1969, N2 12, с. 35-38). 

г. Москва-
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РАЗВЕРТОК 

С. ЕЛЫIWКЕВНЧ 

В l'хоДНОЙ каскад строчной раз­
вертки нового телевизора 

УПИМЦТ-61-I1* собран на три­
нисторах, чем он t::yiuecTBeHHO отли­
чается от аналогичных каскадов других 

телевизоров. На упрощенной схеме кас­
када, изображенной на рис. 1, трини­
стор VT 1 и диод V Dl образуют пере­
кJ1ючатель обратного хода лучей, а три­
нистор VT2 и диод VD2 -- переключа­
тель прямого хода лучей. В каскад 
включены два последовательно соеди­

ненных колебательных контура: откло­

няющий LoCo и коммутирующий LKCK, 
ApocceJlb L1 и формирующая цепоч­
ка ФЦ. Отклоняющий контур содержит 
обмотки строчного трансформатора, 
отклоняющие катушки, регулятор .~и­

нейности строк и конденсаторы каскада. 
Прежде чем рассказать о формирова­

нии отклоняющего тока, укажем на осо­

бенности работы тринисторов в 'кас­
каде.Так как анод тринистора VTl сое­
динен через дpocce.~b Ll с источником 
иапряжения питания. то тринистор 

Rключается сразу же при появлении на 

'" ПРОДОЛЖt'ние. Начало СМ. в «Радио», 1980. 
,N, 1. с. 2.7---29. ,N, 5. с. 25-.. 28 и .N, б. с. 27--ао. 

его управляющем электроде каждого 

импульса управления положнтельной 

полярности. Такие импульсы формирует 

Рис. 1 

модуль синхрониза,~ии и управления 

строчной разверткой. Импульсы, уп­
равляющие тринистором VT2. возни­
кают на дросселе Ll после выключе­
ния тринистора VT1. Они поступают на 
управляющий электрод ТРИНИСl'ора 
VT2 через формирующую цепочку ФЦ 
и подготавливают его к включению. 

Длительность импульсов такова, что, 
как только иа анод тринистора VT2 
начнет воздействовать положитеJ1ьное 
напряжение. появившееся на конденса­

торе Со. тринистор от~рывается. 

РАДИО N!! 8, 1980 ' .• 



П ропесс формирования отклоняюще­
го тока удобно рассмотреть в уста­

новнвшемся режиме работы каскада. 
Характер изменения отклоняющего и 
коммутирующего токов 110казан на 

рис. 2. Горизонтальные УТОJlщенные 
линии на рисунке отображают интерва­
лы времени. когда тринисторы и диоды 

каскада ВКJlючены. Фрагменты упро­
щенной схемы, изображенные на рис. 3, 
позволяют Jlучше понять работу выход-

Рис. :1 

ного каскада. Она основана на попе­
ременном обменеэнергней конденсато­
ров и катушек, а также контуров чео 

рез тринисторы и диоды. 

В момент 10 (рис. 2) отклоняющий 
ток за счет магнитной энергии, накоп­
ленной катушкой [о в результате ра­
боты каскада в предшествующий пе­
риод, начинает линейно убывать, заря­
жая конденса'ГОр. СО через открытый 
диод V D2 (рис. 3,а). . 

Несколько раньше момент<112 (рис, 2) 
на управляющий электрод тринистора· 
VT2 с дросселя L1 (рис. 1) через форми­
рующую пепочку фц поступает импульс 
управления. Однако тринистор не мо­
жет включиться, так как он шунтирован 

диодом VD2. К моменту 12 на конден­
саторе СО появляется такое напряже­
ние, что диод закрывается, а трини­

стор открывается (рис. 3,6). Конденса­
тор Со начинает разряжаться через 
тринистор и катушку [о. Так как ем­
кость конденсатора Со достаточно ве­
лика, ток нарастает линейно. 
Как только в момент 1з (рис. 2) на 

управляющий электрод тринистора VT 1 
поступает управляющий импульс И3 

• РАДИО N2 8, 1980 г. 

модуля синхронизапии и управления 

строчной разверткой, тринистор откры­
вается. Конденсатор СК начинает раз­
ряжаться через катушку LI( и тринисто­
pblVTl и VT2 (рис. 3,в). Через три ни­
стор VT2 протекает разностный ток. оп­
ределяемый направлением токов ;0 и iK 

и возможный до тех пор, пока io>i •. 
Ре:юнансная частота контура I'KCK мно­
го больше резонансной частоты кон­
тура /'оСо , поэтому ком мутирующий ток 
нараста<'т очень быстро (рис. 2) И в мо­
мент t4 сравнивается с отклоняющим. 

При этом 'l:ринистор VT2 закрывается, 
а открывшийся диод VD2 пропускает 
еще более увеличивающийся комму­
тнрующий ток. В момент 15 (рис. 2) 
коммутирующий ТОК опять сравнивяет­
ся с ОТКЛОНЯЮЩИМ током, диод VD2 
закрывается и начннается обратный 

ход лучей. 

Пока тринистор vn открыт, В интер­
вале времени от 15 до 16 (рис. 3,г) про­
исходит перезарядка конденсаторов СК 
н Со через катушки LK и Lo. 
После того, как конденсаторы СК и 

СО зарядятся до максимального напря­
жения, в момент 16 начинается их раз­
рядна. При этом тринистор VTl выклю­
чается, а диод VDl открывается 
(рис. 3, д). Напряжения на конденсато­
рах СК и Со уменьшаются, и к моменту 
10 ток через отклоняющий и коммути­
рующий контуры достигает максиму­
ма. При этом на катушке [.о возникает 
эде, которая открывает диод VD2. 
Опять начинается переход магнитной 

+lJпцm. 

нои катушкой I'K' заряжает конденса­
тор С, до первонаЧElЛЬНОГО положи­
тельного напряжения. Так как ре­
зонансная частота контура l'KC, боль­
шая, это происходит за сравнительно 

короткое время от 10 до 11. да.nее про-
цесс повторяется. . 
Блок разверток БР· 11, принципиаль­

ная схема KOToporo приведена на рис. 4, 
теJlевизора УПИМЦТ-6I-II собран на 
кроссплате, где размещены четыре мо­

ДУJlЯ -- СИНХРОllизапии и управления 

строчной разверткой З.1 (см. структур­
ную схему в первой статье, на схеме 
рис. 4 ~- А R 1), кадровой развертки 
З.4 (А R2) , корреКНIIИ 3.5 (AR4) и ста­
билизющи 3.6 (AR3) ,-- а также выход­
ной каскад строчной развертки 3.2 с вы­
ходным строчным трансформатором 3.3, 
высоковольтный умножитель 3.7 (AR5) 
и вторичные источники питаиия 3.8-
3.13. Осциллограммы в характерных 
точках показаны на рис. 5. 
На прииципиаJlЬНОЙ схеме элементы 

УТ1, VD2 переключатель обратного 
хода лучей, а VT2, VD6 - переключа­
тель прямого хода лучей. Катушка L4 
н конденсаторы Сб и С7 образуют ком­
мутирующий контур. Элементы С3, R6, 
R8, R9, L7 формирующей цепочки уст­
раняют колебатеJlьные процессы при пе­
реключении тринисторов. Конденсатор 
С2 препятствует открыванию тринисто­
ра VT 1 при быстром иарастании на­
пряжения на его аноде. Напряжение 
питания 250 В на ВЫХОДНой каскад 
строчной ~азвертки поступает через 
дроссель LЗ. 

L!( 

lf r-·--
+ [!( 

Рнс.3 

энергии катушки [о в электрическую 
энергию заряда конденсатора Со. ха­
рактерный для первой половины пря­
мого хода лучей (рис. 3,а.). Одиовре­
менно ток за счет энергии, накоплен-

Цепочка VD4R5VD3R7, соединенная 
через резистор R4 с управляющим 
'мектродом тринистора VT 1, служит для 
защиты тринисторов от перегрузки. 

При 06рыве в пепи строчных ОТКЛО-
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няющих катушек, коротком замыка­

нии в выпрямителях, подключенных 

ко вторичной обмотке выходного тран­
сформатора Т/, и т. п. возрастает 
напряжение на конденсаторе С/б и 
происходит пробой стабилитрона VD4. 
На управ.~яющиЙ электрод тринисто­
ра VT / поступает положнтельное на-

. пряжение, увеличивается анодный ток 
через тринистор, срабатывает модуль 
блокировки в блоке питания и в ре· 
зультате выключает питание выходного 

каскада строчной развертки. 
Для того 'lТобы через умножитель 

AR5 не протекал чрезмерно большой 
ток, введен узел на неоновом инди­

каторе V /. Когда телевизор работает 
нормально, ток лучей кинескопа, про­
текая через резистор R 15, создает на 
нем напряжение, заряжающее конден­

саторы С20 и С25. Как только ток лу­
чей увеличивается выше необходимого 
значения, напряжение на конденсаторе 

С25 возрастает и зажигается индика­
тор V/. Конденсаторы С20 и С25 раз­
ряжаются. Ток разрядки конденсатора 
С20 вызывает импульс тока в цепи уп­
равляющего электрода, а следова­

тельно, и анода тринистора VT /. Сра­
батывает модуль блокировки в блоке 

питания и выключает напряжение пи­

тания выходного каскада строчной 

развертки. . 
Размер изображения по горизонта­

ли устанавливают ступенчато перемыч­

кой XJ7, а центровку - Х/9. Дроссель 
L/3 устраняет шунтирование системы 
строчного отклоиения элементами цент­

ровки. 

Большая мощность колебаний в вы­
ходном каскаде строчной развертки 
позволяет получить от него напряже­

ния для питания ускоряющих электро­

дов кинескопа (VD7) и выходных кас­
/Sадов видеоусилителей (V D9), модулей 
кадровой развертки и стабилизации 
(VD8 и V[)/2), цепей центровки по го­
ризонтали и электромагнита бокового 
смещения «синего» луча (V D / / и 
VD/3). Напряжение для питания анода 
кинескопа создается умножителем AR5. 
Напряжение фокусировки поступает на 
кинескоп с высоковольтного варистое 

ра R23. Цепочка R22R2JVDJ4 фор· 
мирует иапр.яжение, воздействующее 
на устройство ограиичения тока лучей. 
находящееся в модуле яркостного кана­

ла и матрицы блока обработки сигналов 
(БОС). 

Для включения тринистора VT / вы­
ходного каскада необходим импульс 

тока амплитудой 300мА и длитель­
ностью 5 ... 8 мкс. Он формируется в мо, 
дуле синхронизации и управления 

строчной разверткой ARJ. Модуль соб­
ран на микросхеме D/ и транзисторах 
VT / и VT2. На контакт 7 модуля из 
предварительного селектора синхроим­

пульсов БОС проходит синхросмесь. 
которая дополнительно ограничивается 

амплитудным селектором 8 микросхе-
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мы DJ. Цепочки "RБС/8 и C8R8 разде­
ляют смесь на кадровые и строчные 

синхроимпульсы соответственно. 

Выделенные строчные синхроимпуль­

сы приходят на первое устройство ав­
томатическойподстройки частоты и фа­
зы 13 (АПЧиФ), где их частота 
следования сравнивается с частотой и 
фазой колебаний задающего генера-

15 /7 
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тора. С выхода устройства АПЧиФ уп­
равляющее напряжение поступает на 

фильтр НЧ C4R9Rll, к которому комму­
татором 9 может быть подключена це­
почка R3C3. Подключением цепочки 
управляет устройство сравнения 5, 
на которое воздействуют синхроимпуль­
сы а м плитудного селектора 8 и им­
пульсы обратного хода лучей .. снимае­
мые с одной из обмоток выходного 
строчного трансформатора. 

При перек.пючении на какую-нибудь 
программу происходит настройка за­

дающего генератора строчной раз­
вертки на частоту следования синхро­

и~tПульсов при ни маемого сигна.па. Д.пя 

настройки полоса захвата устройст­
ва АПЧиФ должна быть широкой. так 
как разность частот следования синхро­

импульсов и колебаний генератора мо­
жет быть большая. Если это действи­
тельно так, то цепочка C3R3 отклю­
чена от фИЛЬера НЧ. Когда же частота 
и фаза синхроимпульсов и импульсов 
обратного хода лучей совпа'дают, ком­
мутатор подключает цепочку C3R3 к 
фильтру НЧ на выходе устройства 
АПЧиФ. Это увеличивает постоянную 
времени фильтра, что уменьшает полосу 
захвата и повышает помехоустойчи­
вость приема. 

Управляющее напряжение устройст­
ва АПЧиФ и постоянное напряжение 
с подстроечного резистора R21 (<<Ча­
стота строк») поступают на вывод 15 
микросхемы DI и определяют частоту 
колебаний задающего генератора. Пи­
лообразное напряжение, создаваемое 
генератором, преобразуется в формиро­
вателе 17 в узкие прямоугольные им­
пульсы. 

Второе устройство АПЧиФ 13 допол­
нительно сравнивает частоту и фазу 
колебаний задающего генератора с ча­
стотой и фазой импульсов обратного 
хода лучей. В результате такого срав­
нения на выводе 4 микросхемы D/ по­
является управляющее напряжение, ко­

торое через фильтр НЧ (R17CI3) воз­
действует на формирователь импульсов 
управления 17. С подстроечного рези­
стора R19 на формирователь 17 по­
ступает постоянное напряжение, необ­

ходимое для точной установки фазы 

КDлебаний, вырабатываемых строчной 
развеРТКDЙ. Резистором устраняют за­
ворот изображения справа илн слева 
экрана. 

Импульсы управлення строчной раз­
верткой усилнваются каскадом 1· в 

микросхеме и двухкаскадным уси­

лителем на транзисторах VTl и .VT2. 
ДиФФеренцирующая цепочка С J7 R24 
формирует из них положнтельные им­
пульсы длительностью 5 ... 8 мкс. 
Заданный размер изображения и на­

пряжение на аноде кинескопа поддер­

живает модуль стабилизации AR3. Че­
рез диод VDI модуля 9нергия источюi­
ка питания напряжением 250 В посту­
пает в выходной каскад строчной раз­
вертки. Во второй половнне прямого 
хода лучей часть энергии возвращает­
ся в блок питания. Поскольку ток в об· 
ратном направлении через днод V D I 
нЕ' проТt'кает. то параллельно ему вклю­

чен тринистор VT3. Открыванием три­
нистора управляет каскад на тран­

зисторах VT I и VT2. 
Цепочка Rl9V DБС4 выllямляетT 110-

ложнтельные строчные нмпульсы об­
ратного хода лучей. Напряжение 
с конденсатора С4 через делитель R/l­
R13 воздействует на катод стабили-

РАДИО N!! 8, 1980 r .• 



трона V D5. Сюда же через рези­
стор RlO проходит напряжение от источ­
ника питания 250 В. Через конденса­
тор С3 пилообразное напряжение 
строчной частоты с конденсатора С5 по­
ступает на анод стаБИJJитрона V D5. Пи­
лообразное напряжение получается 
в результате интегрирования отрица­

тельных импульсов обратного хода лу­
чей цепочкой R I7С5. Как только напря­
жение на стабилитроне достигает его 
напряжении пробоя,: он открывается 

и импу"%с положительного напряжения 

проходит на базу транзистора УТ2. Этот 
импульс усиливается транзисторами 

УТ2 и УТ 1 и через коиденсатор Сl по­
ступает на управляющий электрод три­
нистора УТ3 и открывает его. Три­
нистор пропускает ток, за счет кото­

рого энергия из выходного каскада 

строчной развертки возвращается в 
источник питания. 

Количество эиергии, возвращенной в 
источник питания, зависит от интерва· 

ла времени с момента открывания три­

нистора VT3 дО момента поступления 
управляющих импульсов на управляю­

щий электрод тринистора VT 1 переклю­
чателя обратного хода лучей. Чем боль­
ше это время, тем меньше размер изо­

бражения и напряжение на аноде ки­
нескопа. Момент открывания трини­
стора VT3 зависит от изменения на­
пряжения питания 250 В и тока лучей 
кинескопа. 

Предположим, что возросло напря­
жение 250 В. При этом увеличивается 
размер изображения по горизонтали 
и напряжение на аноде кинескопа, 

а также амплитуда импульсов обратно­

го хода лучей. Напряжение на движке 
резистора R12 увеличивается как из-за 
возрастания выпрямленного напряже­

иия иа конденсаторе С4, так и за счет 
напряжения, поступающего через ре­

зистор R /О. Пос.~еднее вызывает более 
раннее открывание тринистора V 13 и 
в результате увеличение времени, в те­

чение которого энергия возвращается 
в блок питания. 
При увеличении тока лучей происхо­

дит уменьшение амплитуды импульсов 

обратного хода лучей и одновременно 

напряжения 250 В из-за увеличения 
нагрузки. Это вызовет уменьшение по­
стоянного напряжения на движке ре­

зистора R12. что приведет к более позд­
нему открыванию тринистора VT3. 
Меньшее количество энергии будет воз­
вращаться в блок питания. 

В результате в обоих случаях размер 
изображения и напряжение на аноде 
кинескопа поддерживаются в необхо­
димых пределах. 

В модуль кадровой развертки AR2 
входят усилитель-ограничитель кадро­

вых синхроимпульсов, задающий гене­
ратор. дифференциальный и парафаз­
ный усилители и выходной каскад. 
Положительные кадровые синхроим­

пульсы через интегрирующую цепь 

R IOС2 R 1 V D3 поступают на усилитель-
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ограничитель, собраиный на транзи­
сторах УТl и VT2. Диод VD3 включен 
для того, чтобы устранить хаотическое 

изменение размеров растра по верти­

кали при кратковременном отсутствии 

сигнала на входе телевизора и при пе­

реключении с программы на программу. 

Задающий генератор на транзисторах 
VT3, VT4 собран по схеме мультиви­
братора. 
Пилообразное напряжение развертки 

по вертикали формируется при зарядке 
конденсаторов С5-С7 через резисто­
ры RI2-RI1, R16 и их разрядке через 
диод V Dl и транзистор VT4. ДЛЯ улуч­
шення лннейности пилообразного на­
пряжения введена S-Образная коррек­
ция за счет положительной обратной 
связи по току. Напряжение обратной 
связи с резистора R39, включенного в 
цепь кадровых отклоияющих катушек, 

поступает через резисторы R17 и R23 в 
точку соединения конденсаторов С5, С7. 

Сформированное пилообразное на­
пряжение приходит на базу транзисто­

ра VT6 дифференциального усилителя. 
На базу другого транзистора VT7 это­
го усилителя воздействуют напряжения 
обратной связи по переменному току 
(с резистора R39 через конденсатор 
С12) и по постоянному току (через 
резистор R33) . Дифференциальный уси­
литель значительно улучшает линей­

ность отклоняющего тока и стабилизи­

рует работу модуля кадровой развертки. 
иентровка изображения по верти­

кали зависит от среднего тока выход­

ных транзисторо~, который протекает 
через отклоняющие катушки. Его уста­
навливают подстроечным резистором 

.R18, изменяющим напряжеиие смеще­
ния иа базе траизистора VT6 диффе­
ренциального усилителя. 

Напряжение на базы траизисторов 
выходного каскада поступает с коллек­

ТОРНОЙ (резисторы R34 и R32) и эмит­
терной (резистор R37) нагрузок пара­
фазиого усилителя на транзистор VT8. 
Для умеиьшения длительности обратио­
го хода лучей по вертикали с выхода 
модуля через конденсатор С 16 в точку 
('оединения резисторов R32 и R34 пода· 
но напряжение положительной обрат­
ной связи. Выходной каскад собран по 
бестрансформаторной схеме на транзи­
сторах VT8 и УТ9. 
Подушкообразные искажения кор­

ректируются в модуле коррекции AR4. 
Он содержит корректирующий транс­
форматор Тl, первичиая обмотка ко­
торого подключена через резистор R 3 к 
выводам 10 и 11 выходного строчного 
трансформатора. Вторичная обмотка 
корректирующего трансформатора че­
рез регулятор фазы Ll включена по­
следовательно с кадровыми отклоняю­

щими катушками. 

г. Москва 

ШВМЕН 
ОПыТОМ-----. 

Устранение искажений цвета 

в телевизорах УЛПЦТ-59-11 

в выходных вндеоуснлителях телевизо­
ров УЛПЦТ -59-11 цветорззностные сигна­
лы частично теряют постоянную составля, 

ющую, причем при разных ее уровнях по­

терн будут различными. Это вызывает иска' 
жения в цветопередаче (особенно заметные 
на лицах людей), а также подкрашивание 
черно-белого изображения. для устране· 
ния нарушений цветовоепроизведения при­
ходится часто подстранвать насыщенность 

и цветовой тон изображения. 

Потеря постоянной составляющей сигна­
ла происходит из-за токов через делители 

напряжения (иапример, R/03R/07Rl9{j) , 
включенные между анодом лампы каждого 

усилителя и источником отрицательиого 

напряжения 250 В, создающего рабочий 
режим модулятора Кl!иескрпа. 

~ <:>; ... 
~I 

~ I L.....jl-----+--!<I~ 
~ ______ уб д7~ 

Для того чтобы не терялась постоянная 
составляющая, рекрмендуется дополни­

тельно включитl? диоды V 1-Vб и резис· 
тор R1 так, как. показано на фрагменте 
схемы. Диоды V2, V4, Vб через резистор 
R1 фиксируют напряжение иа крнденса­
торах Сб1, С/О/, С135 соответствеино, а 
диоды V 1, V3, V5. ИСК,lIючают их разрядку 
через параллельные цепн. 

После передеЛКI! при ВК,lIючеином блоке 
цветности ручками регуЛИРОВКI! цветового 

тона получают неподкрашенное черно-бе­
лое изображение. з затем включают блок 
цветиости. Теперь правильиое цветовоепро­
изведение изображения нарушаться не 
будет. 

Н. АВДЮНИН 

г. Москва 

зs 
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ПРИСПОСО6ЛЕНИЕ AJlЯ· 

ФОРМОВКИ И МОНТАЖА 

МИКРОСХЕМ 

1. IЕnИЧКО, П. &ОIilКО 

Приспособлеиие позволяет быстро фор­
моввть BЫBqд.ы микросхем в пластмассовом 

корпусе 201.14-1 (и ему подобных) до нуж­
ного размера и устаиавливать их на пе· 

чатную плату. Благодаря упругости выво­
ДОВ микросхема надежно удерживается в 

отверстиях платы, что позволяет приме­
нить групповую паЙку. J<,poMe того, при­
способленне может одновременно СЛУЖИТЬ 
хорошим теплоотводом для микросхем прн 

одиночно!! паАке. Если Ilрнспособленне 
гнБКИМ проводником соединнть с «зазем­

лением .• , то МlIкросхема будет защищена от . 
деIlС1'ВИЯ статического электричества. 

~I 
I 

;; 

~ . 
I 

'" -Q 

7J 
Rf 

0'19. 

Чертеж приспособления показан на ри· 
сунке. 0110 состоит из двух дюралюминие­
вых планок , и 5, соеднненных осью 3. 
В углублениях планок вставлена разжим­
ная пружина 7. Планки практнческн одина­
ковые и отличаются ЛИШЬ тем, что в одно!! 
из них просверлено отверстие и нарезана 

реЗЬба М3 под установочный винт 2 
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(длино!! 5 мм) и под винт 4 для подключе­
ния заземляющего проводиика. Пружнна 
7 имеет внешний диаметр 7,5 мм, число Р8-
бочих 8ИТКОВ 4, шаг 4 мм и выполнена из 
стальной проволоки диаметром 0,8 ММ. 
Планки приспособления сжимают паль­

цами, между. губками вставляют (показаио 
lIа РИСУ/fке стрелкой) микросхему выво-· 
дами иаружу и отпускают планки. Под дей­
ствием пружины губки сжимаются и под­

гибают выводы микросхемы, Теперь не вы­
нимая микросхемы из приспособления, 
вставляют ее выводами в отверстия платы, 
снова сжимают планки и снимают при­

способлеиие. Винтом 2 устанавливают иуж­
иый установочный размер между рядами 
выводов, Заземляющиil проводник 6 при­
креплеи к плаике винтом 4. ОСЬ 3 длииой 
20 мм изготовлеиа из стальной проволоки 
диаметром 2 мм. 

~осковская оБА. 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ 

ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ 

ДЛЯ МИКРОСХЕМ 

В. КАРtlКИН, N. МОРОЗОВА 

Многие радиолюбители при изготовлении 
печа1НЫХ плат пользуются способом про­
резания токоведущих дорожек резаком, 

которым оБЬJЧНО разрезают листы органи· 
ческого стекла. Этот способ, правда, с не­
которыми измеиеиинми, оказался очень 

удобным при изготовлении плат, предназ­
иаченных для монтажа микросхем. 

ЗаЧIlLUенную и обезжиренную поверх­
НОСТЬ фольги заготовки платы покрывают 
тоиким слоем аСфаЛЬТО-БИТУМНОГО ;raKa 
и подсушнвают. На заготовку ·СО стороиы 
слон лака наКJlадывают чертеж печатной 
платы н LUИЛОМ переводнт контуры изоля­

ционных пром{'жутков, которые должны 

быть ВЫ,полиены 8 виде отрезков прямых ли­
ний. Затем резаком по лакированной по· 
верхности 'наиосят РИСУИОК проводниk08, 
прорезан слой лака до фОЛЫ'и, После этого 
заготовку травят, как обычно, в растворе 
хлорного железа. 

Использование асфальто-битумного лака 
обусловлено сохраиением вязкости его 
слоя в течеиие длительного времеии. Быст, 
РОСОХНУLUие лаки и краски здесь непри­

менимы из·за хрупкости нанесенного Сo/JОЯ. 

Оr/Исаиный способ позволяет получить 
значительную экономию хлорного железа. 

г. Куйбышев 

НАНЕСЕНИЕ РИСУНКА 

ПЕЧАТНЫХ ПРОВОДНИКОВ 

В.ПАВnОВ 

Процесс нанесеиия рисунка печатных 
площадок на Ilлате для распайки микро­
схем в корпусе 401.14-3 или 401.14-4 
(например, сери А Кl33, Кl34) является 
трудоемкой операцией. Значительно об­
легчить ее позволит приспособление, кото­
рое легко изготовить из вышедшей из строя 
подобной микросхемы. К ее корпусу сверху 
иужио припаять ручку из отрезка толстой 
медной проволоки, согнутого попоЛам, а 
выводы отформовать. как для монтажа на 
плате. Если теперь выводы этой микросхе­
мы смочить лаком, то, приложив ИХ К фоль­
ге заготовки платы. можио получить оттиск, 

соответствующий расположенI.IЮ выводов, 

Этим приспосо6лением можно леГ150 и бы­
стро «отпечатать» на заготовке платы не­

обходимое число площадок для установки 
микросхем. Разводку выводов на плате 

выполняют как обычно - рейсфедером 
или пером. Так как микросхемы могут иметь 
различное число выводов, целесообразно 
изготовить несколько таких при способ­
лений. 

г. Ленинград 

ПЕРЕХОДНИК 

ДЛЯ МОНТАЖА 

МИКРОСХЕМ 

И. КОЧКОВ 

Большое число вариантов конструктив­
иого использования корпусов микросхем 
зачастую ставят радиолюбителей в затруд­
нительное положение при изготовлеиии и 

ремонте различных устрой~тв в тех случаях, 

Рис. 1 

когда иет возможности заменить ту или 

ииую микросхему иа и·деитичную, но есть 
подходищая по функциональному назна· 
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чению вдругом корпусе. Подобные обсто­
ятельства возникают и у работников раз­
лнчных отраслей народного· хозяйства, за­
ннмающнхся эксплуатацией и ремонтом all­
паратуры на интегральных микросхемах . 
.одно 113 решений подобной задачи схе-

_ матически показано на рис. 1. Микросхему 
3 монтируют на колодке-переходиике J, 
а затем переходник на стойках 2 укрепляют 
на ОСновноl\ плате 4. Конструкция пере­
ходиика должна соответствовать корпусу 

устанавливаемой мнкросхемы. На рис. 2 
в виде IIримера 110казан чертеж переход­

ника под мнкросхему в корпусе 401.14-3. 

Рис. 1 

ПереХОДНIIК ИЗ!'отавливают 113 фольгиро­
ванного стеклотеКСТОЛlIта или гетинакса. 
Отверстия размечают и сверлят до травле­
ния заготовки. Контактные стойкн нзготов· 
ляют из медного луженого провода диа­

метром 0,5 ... 0,6 мм. 

г. Киев. 

НАНЕСЕНИЕ СИМВОJlОВ 

НА ПЕЧАТНУЮ ПJlАТУ 

8.IЛАНСКИJill 

При изготовлении печатной платы целе­
сообразно. наряду с рисунками токоведу­
щих дорожек. наносить опознавательНые 

символ'1' и знаки, служащие для облегчения 
монтажа. иа_1аживания 11 ремонта радио­

аппаратуры. Процесс нанесения си мволов 
можно значительно ускорить н облегчить 
если использовать для этой цели появив­
шийся в продаже «переводиой шрнфн. 
Порядок изготовлеиия печатно!\ платы в 
этом случае не имеет каких-либо особен­
ностеil: сверление отверстий, обезжирива· 
ние. на несение краской токоведу щнх до­
рожек, нанесение символов и. наконец. 
травление в рас'гворе хлорного железа 

с пос.~едующими промывкой н просушкой. 

г. Ногине/( 
Л10С/(Q8С/(ОЙ обл. 
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в 

В. МICНИКО8 

настоящее время музыканты эст­

радных ансамблей широко при­
меняют различные прнставКt!­

преобразователи спектра сигнала 
(<<вар, фаз, бустер и др.), которые 
позволяют обогатить палитру звучания 
гитары. Среди подобных радиолюби-. 
тельскнх КI>НСТРУКЦИ·Й, опубликован­
ных на страницах журнала «Радио», 
наиболее совершенным является пре­
образователь в гитаре-органе" В. Кет­
нерса. Однако эта КI>НСТРУКЦИЯ рас­
счнтана на повторение высококралифи­
цированными радиолюбителями. 
Опнсанный преобразователь cneKrpa 

относительно несложен и позволяет 
получить органное звучание гитары 

и ряд других интересных звуковых 

эффектов, в том чнсле удвоение часто­

ты. I1реобразователь имеет следую­
щие характернстики: 

Чувствительность (уровень срабаты-
.ания). мВ. ...... 7,5± 2,5 

МаКСИМВJJЬНое выходное напряже~ 
"не, мВ . . . . . . . . 300 

Входное сопротивление, кОм .. 1000 
ВыходнО<! сопротивление, кОм. .. 4 
Отиосительный уровень шу.... дБ -70 
Длительность звучания гитары (с 

38укосннматеЛt:М, раЗ8иваюшнм 

·эдс 70 мВ), с. не м_нее. . 9± 1 
Число реrистров. . . . _ . .. 4 

Схема преобразователя изображена 
на рисунке. В основу работы устройства 
положен принцип регистрового синте­

за тембров. Сигнал звукоснимателя 
сначала преобразуется в прямоуголь­
ный, затем происходит удвоеиие его 
частоты, а далее деление ее на два и на 

четыре. Тембры формируют смешива­
нием сигиалов, образующихся после 
каждого преобразования, и их плавным 
регулированием. 

Сигнал с входного разъема Хl по­
ступает на предварительный усилитель, 
выполненный на полевом транзисторе 

* См. статью В. KeTtlepca «Гитара-орган». -­
.Радио>. 1976, N. 1. с. 45--48 и .N9 2, С_ 44-46. 

v 1, позволяющем получить большое 
входиое сопротивление. Усилеиный сиг­
нал подается на один из входов 

операционного усилителя (ОУ) Аl, 
ВКJlюченногопо схеме триггера Шмитта. 
На выходе ОУ формируется прямоу­
гольное напряжение. Триггер Шмитта 
на операционном усилителе обладает 
лучшими харакrерисТиками по сравне­

нию с типовым (на двух траизисто­
рах). Порог срабатывания триггера лег­
кр регулировать в ШИРОКI1Х пределах 

подборкой реЗИСТОР\l R7. 
С триггера Шмитта сигнал поступает 

на фазоинвертор (на транзисторе V2). 
Два сигнала, сдвинутые по фазе, через 
ДИффереНЦИРУЮЩllе цепи C6R 14 и 
C7R 13 подводятся к. детектору на дио­
дах vз и V4. В результате на рези­
сторе R 15 выделяются Kl>pOТKlfe им­
пульсы удвоенной частоты, крторые за­
ПУСК/lЮТ второй триггер Шмитта (на 
микросхеме Оl); Кl>нденсатор С8 от­
CeK/lCТ постоянную составляющую сиг­

нала, появляющуюся в результате де­

текrировання. Выходное напряжение 
микросхемы D 1 представляет собой 
импульсы прямоугольной формы е уд­
военной частотой, причем, их скраж­
ность изменяется в зависимости от 

частоты. Так, на частоте 3,5 кГц скраж­
ность равна трем, а на 100 Гц ~ 10; 
начальную скражность импульсов уста­

навливают, изменяя пара метры диффе­
реицирующих цепей C6R14, C7R13, 
C8R16 . 
Делитель частоты собран на тригге; 

рах (траизисторы V5V9, VIOV14). Пер­
вый из них заПУСК/lется импульсами 
с выхода ОУ Аl, а второй - импуль­
сами, полученными после первого триг­

гера. Таким образом, на выходе первого 
триггера делителя частоты формируют­
ся прямоугольиые импульсы с частотой 
вдвое, а на выходе второго - вчетве­

ро меньшей, чем частота входного 
сигнала. 

Сигналы с триггеров Шмитта. удвои­
теля частоты и делителя частоты посту­

пают через резистивный сумматор 
(R9R20R21R37RJ7) и крнтакты пере-
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R,IIючателя S 1 на выходной разъем Х2. 
Тембр звучания устройства можно крр­
ректировать, подбирая крнденсаторы 
С5, С9, ClO, СП. Конденсаторы ClO 
и С 17 выбраны с Относительно малой 
емкрстью, чтобы на низших частотах 
входного напряжения амплитуда вы­

ходных импульсов делителя частоты 

уменьшалась, ПОСКРЛЬКУ их частота 

выходит за пределы слышимости и на 

слух воспринимается уже как непри-

ятные щелчкн. . 
Все элементы устройства, включая 

разъемы, батареи питания и органы 
управления, смонтированы на плате 

из фольгированного стеR,llотек(:толита 

толщиной 3 мм. Плату размещают в 
плоскрм прямоугольном металлическрм 

футляре, она прикреплена к. верхней 
П<iнели футляра дополнительными гай· 
ками. которые навинчивают на резь­

бу втулок переменных резисторов 

-8В 

A.f 

В место операционного усилителя 
I(IУТ401А в первом триггере Шмитта 
можно использовать микросхему 

КlТШ181Б (или КIТШI81В, 
КlТШ221Б, КIТШ221В). изменив со­
ответственно схему ВКJjючения, но пара­

метры преобразователя прн этом ухуд­

шатся; и напротив, результат будет 
лучше при замене ЮТШI81Б (Dl). 
на I(IУТ401А. Диоды можно приме­
иить любые из серий Д2, Д9. Транзи­
сторы V5, V9 и V 10, V 14 жела­
тельно ПОДQбрать попарно с близкнми 
параметрами. Вместо транзистора 
КП 103Ж можно использовать любой 
из серии КI1103, при этом возможно 
придется подобрать резистор R3. 
Налаживать преобразователь проще 

всего с генератором НЧ и осциллоско­
пом. Сначала движок переменного ре­
зистора R5 ставят в левое по схеме 
положение. На вход подают от генера-

У( НПf03Ж 

При уменьшении входного напряже­
ния до порога срабатывания первого 
триггера Ш митта (5 ... 1 О мВ) импульсы 
в крнтрольных ТОЧК;lХ 2-12 должны 
исчезать без выбросов и прочих по­
мех. Желаемый порог срабатывания 
триггера можно устанавливать, под­

бирая резистор R7 в пределах 
50 ... 500 Ом. Затем снова увеличивают 
входной сигнал до 30 мВ и, плавно 
изменяя частоту сигнала от 100 до 
5000 гц; проверяют наличие и форму 
сигналов в крнтрольиых ТОЧК;lХ во 

всем интервале частоты. 

Следует уделить особое внимание 
экранировке преобразователя и элект­
рических цепей гитары, а также пра­
вильной распайке соединительных К;lбе­
лей. При плохой экранировке будут 
прослушиваться помехи в виде щелч­

ков - результат преобразования 
наводок. от сети переменного ТOK;l. 

1(5 151( R9 2 тА 
"ДлuтельностЬ'l,.7 J( (1 Vб-У8. Vtf-VIJ диб КШ 

.t5 0,015 сп 0,033 К37 100/( f5 /( 

Г-~~====~==~~==~~ , 
ОВ! ~ Cl;8'~ 

~I--I~I--IJ SZ 10 тА 80~06)0 
х, 

1 2 3 4 5 Б lTf,ffB ~5B +ТСТ9 
ств, С19 20,0 х 10.8 С9@@@@@) 

7 8 9 10 ff 12 

(ПП3-20) и тумблеров 51 и 52 (МТЗ) , 
выступающих над панелью. 

Переменные резисторы можно ис­

пользовать и непроволочные (СПО, 
СП-I, СП3-12 и т. п.). Разъемы -
С Г -3. Если применить переменные ре­
зисторы R18 н R3б сопротивлением 
4,7 кОм, то отпадает надобность в рези­
сторах R22 и R34. Тумблеры МТ3 мож­
но заменить на ТП2-I, но придется уве­
личить глубину футляра. 
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тора пере мен ное напряжение с ампли­

тудой 30 мВ и частотой I кГц. На эк~ 
ране осциллоскрпа наблюдают форму 
сигналов в различных ТОЧК;lХ. Она 
должна соответствовать УК;lзанной на 
схеме. Если триггеры делителя частОты 
не запусК;lЮТСЯ (отсутствуют прямо­
угольные импульсы на коллекторах 

транзисторов V5 и V 14), следует 
подобрать крнденсатор С 1 1 в преде­
лах 300 ... 1000 пФ. 

у некоторых гитар (особенно с разви-
тыми тембровыми регулировками) 

выходной сигнал гораздо менее 
70 мВ, поэтому длительность оргаиного 
звучания резкр уменьшается. 

Звук на гитаре следует извлеК;lТЬ 

медиатором н более жесткр. Игра 
аккордами недопустима, и струны. не­

участвующие в звуковоспроизведеНIIИ, 

следует заглушать. 

г. С вердловск 
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П
риступая к, конструированию 

высококачествеиного магнитофо­
на, радиолюбители в последиие 

годы все чаще останавливают свой 
выбор на аппаратах с раздельными 

Каналами записи и воспроизведения 

(с так называемым сквозным каиалом), 
И это понятно, так, каК такие маг­
нитофоны имеют более простую, чем 
аппараты с универсальным трактом, 

коммутацию режимов записи и вос­

произведения, значительно проще в 

налаживании и регулировке и, что 

самое главное, позволяют оперативно 

контролировать на слух качество запи­

сываемой фонограммы, 
Однако изготовление любительского 

магнитофона со сквозным Каналом 
сопряжено с определенными трудностя­

ми. Дело в том, что большинство 
радиолюбителей в Качестве основы 
нспользуют готовые ленто протяжные 

механизмы от доступных (второго­
третьего классов) заводских аппаратов, 
а о~и, как, правило, не рассчитаны на 

YCTa)loBJ<y . третьей магнитной головки. 
В преJiлагаемой вниманию читателей 

cTaTte описаны сравнительно неслож­
ные 'изменения в унифицированном 
JHJM\ (магнитофоны «CaTYPh-30J». 
«Маяк-20J», «Маяк-202», «Маяк-203». 
«Юпитер-201-стерео» Н т. п,), позволя­
ющие на его основе собрать магнитофон 
с раздельными каналами запнси и 

воспроизведения. 

Изменения затрагивают только блок, 
головок. Его конструкция, чертежи 
деталей, которые необходимо изгото­
вить, и деталей, требующих доработки 
(по утолщенным линиям), показаны на 
рис. 1. При доработке были использова­
ны стирающая головка от магнитофо­
на «CaTYPh-301» (с небольшой дора­
боткой основания), а в качестве запи­
сывающей и воспроизводящей - уни­
версальные головки от «Маяка-202», 
«Маяка-203». Можно применить уни­
версальные магнитные головки и 'от 

«Юпитера-201-стерео», но в этом слу­
чае необходимо несколько изменить 
конструкцию деталей 8 (она служит 
для предотвращения износа записы­

ваюшей головки в режиме воспроиз­
ведения) и 33' (в ней не надо делать 
пазов размерами 2,2Х4 мм). 
Необходимые для изготовлеиия и 

доработки деталей указаиия приведены 

• РАДИО N2 8, 1980 r. 

в. СОКОПЕНКО, В. ШУПЬНЯЕВ 

на чертежах и в подрисуночной подпи­
си. Следует только учесть, что перед 
доработкой рычага 19 необходимо 
вывинтить рычаг отвода ленты и уда­

лить резьбовую втулку, в которую он 
был ввинчен. Крышку 40 следует до­
рабатывать после удаления (высвер­
ливанием заклепок) закрепленной на 
ней пружины лентоприжима. 
Собирают блок головок в такой 

последовательности. Первым на плате 
36 закрепляют подшипник 38 ведуще­
го вала (обработанной - по чертежу­
стороной к воспроизводящей головке), 
затем -- экраны головок 33. При уста­
HoBKe на место одна, из пружин 23 
(та, которая ставится под экран вос­

производящей головки) может упереть­
ся в подшипник 38, поэтому ее, возмож­
но, также придется доработать. 

Далее на плате 36 закрепляют крон­
штейн 35 с направляющей стойкой 14 
и стойки 2 и 56. Для обеспечения тре­
буемых пределов регулирования угла 

наклона рабочих зазоров записываю­
щей и воспроизводящей головок стойка 
56 должна находиться посредине рас­
стояния между ними. Для этого воз­
можно придется распилить в ту или дру­

гую сторону отверстие в плате 36 с коор­
динатами 44±0,2 и 37±0,2 мм. Размер 
12±О,03 мм (см. сборочный чертеж) 
устанавливают для всех четырех стоек 

(14, 2 и 56) прокладкой металличе­
ских шайб толщиной 0,02 ... 0,05 мм и 
остальными размерами, как у деталей 
1, 35 и 55, 

Следующей устанавливают на место 
планку 54 с предварительно припаян­
ными к ней контактами 53. Крепят план­
ку двумя винтами 37 через втулки 34. 
Под головки винтов подкладываю'!; 
шайбы, а между платой и одной из 
втулок (по рисунку левой) - монтаж­
ный лепесток 30, 
Рычаг 43 с привинченной к нему 

пружиной 7 закрепляют на плате вин­
том 41 и гайкой М3. Осевой люфт pbJ­
чага не должен превышать 0,1 мм. До­
биваются этого прокладкой между го­
ловкой винта и рычагом или между 

ним и платой тонких металлических 
(сталь. бронза) или фторопластовых 
шайб, Пружину 7 окончательно зак-

4В. 
репляют винтами 48 после установки 
ее параллельно плате. Затем приклеи­
вают лентоприжим 50, стремясь к тому, 
чтобы при работе магнитофона он рас­
полагался симметрично зазорам за­

писывающей головки. Далее устанав­
,rIивают доработанный рычаг 19 С. зак­
реплеиным на нем рычагом отвода 

ленты 6. Перед этим плату 36 под шай­
бами 20 и 21, а также ось рычага сма­
зывают техническим вазелином. Сто­
порные шайбы 18 устанавливают так, 
чтобы рычаг перемещался и повора­
чивался свободно, без заеданий, но и 
без заметного люфта в осевом направ­
лении. Таким же образом ограничи­
вают люфт на оси вращения и дора­
ботанного кронштейна 49. Перед уста­
новкой на, место на нем закрепляют 
пружину 57 с крышкой-экраном 40 и 
рычаг 42 с прижимным роликом. Пру­
жину 57 окончательно закрепляют вин­
том 46, добившись симметричного по­
ложения крышки 40 относительно экра­
на воспроизводящей головки. ' 
В последнюю очередь закрепляют 

в экранах 33 записывающую и воспро­
изводящую головки и, размагнитив все 

детали блока, переходят к его регу­
лировке. 

Усилие прижима прижимного роли­
ка к ведущему валу регулируют гайкой 

45. для измерений используют пружин­
иый динамометр. При помощи накид­
ной петли из капроновой лески его сое­
диняют с усиком рычага прижимного 

ролика. Включив магнитофон в режим 
рабочего хода, натягивают нить, следя 
за тем, чтобы она и динамометр 
располагались в плоскости, парал­

лельной шасси магнитофона. Прижим­
ной ролик должен перестать вращать­
ся при усилии 750 ... 850 Г· с (измере­
ния произвести 5-7 раз). 
Затем при движущейся ленте устанав­

ливают магнитиые головки по высоте 

так. чтобы верхний край стирающей 
головки выступал над кромкой ленты 

примерно на 0,1 мм, а края магнито­
проводов остальных располагались на 

одном уровне с ней. добившись этого, 
измеряют ширину зон конТакта леиты 

с направляющими стойками 14, 56 и 
магнитными головками. Рабочие (со­
прикасающиеся с лентой) поверхности 
этих деталей закрашивают тушью или 
чернилами фломастера и включают маг-
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Рис. 1. Блок гОловок поие переделки (на 8нде спереди подшипннк 38 условно не пока!ан): 1 - втул"а (от переделываемого маГННТОфона; далее - просто 
01 магнмтофон*2 - напраВЛЯlOщая (от него же): 3 - шаАба З. 8 шт.; 4 - винт МЗХ28. 2 шт: 5 - головка стираlOщая (от магнитофона. дораБQтать по черте­
жу): 6 - рычаr отвода ленты. С. т. ХI8НI01'; 1 - пружина. Бр. 62-Т (Бр.КМц3-1). хромнровать; 8 - крыш"а _ащитная (нсполЬ!уется только. режиме воспроиз­
ведения). Бр. 62-Т (6р. К Мц3-1), хромировать: 9 - винт М2 Х 8,4 шт.; 10 - шайба 2, 5 шт.; 11 - проклад"а, текстолит; 12 - головка универсальная. 2 olТ.; 
13 - винт М2 Х 14; 14 - стоАка напраВЛЯlOщая, Ст. Х18Н 10T; 15 - в.нт М2,5 Х 14.2 шт.; 16 - шаilба 2.5. 2 ШТ.; 17 - шаАба, фторопласт (текстолит), 2 шт.; 
18 - ша!lба стопорная (от магнитофона), 3 шт.; 19 - рычаг (от Hero же, aopaj!oTaTh по чертежу); 20 - шаАба (от него же); 21 - шайба, фторопласт (те"сто­
лит); п - план"а. латунь (брон.а,. хромировать; 23 - пружина (от магнитофона). 2 шт. (вторую можно ИЗГОТОВИТh МЗ Ст. 65Г с поtJIеДУlOщеА звкалкоА); 
24 - шаАба (от Hero же); 25 - пружина (от него же); 26 - гаАка мз, 4 шт.; 27 - вннт мз х 16, 2 шт.; 28 - винт мз х 10. 4 шт.; 29 - заклеп"а 2 х5, 8 шт.; 30-
леп_сток монтажныА; 31, 32 - планки, Ст. 10Кn, цннковать; 33 - '"ран голо •• м (от магнитофона, доработать по дет. 31 для записываlOщей ГОЛОВ". и ПО дет. 32 

11ИТОфон. При движении лента снимает 
покрытие в местах контакта. Ширина 
зоны контакта ленты. со стойками 
14 и 56 должна быть в пределах 
0,2 ... 1 мм, а с головками - 2,5 ... 3,5 мм. 
Добиваются этого перемещением голо· 
вак и стойки 14. Требуемая ширина 30· 
ны Контакта со стойкой 56 получается 
при этом автоматически. 

Окончательно положение рабочих 
зазоров головок регулируют следую­

щим образом. Вначале, воспроизводя 
фонограмму с записью сигнала часто­
тоЙ 12,5 ... 16 кГц (напрнмер, измери .. 

40 

тельную JleHTY JЩ.Рl-ЧI9), регулируют 
угол наклона рабо!lего зазора воспро· 
изводящей головки (по максимуму 
напряжения на линейном выходе). За­
тем голо~ку отключают от усилителя 

воспроизведения и через резисторы 

сопротивлением 8 ... 10 кОм соединяют 
ее с генератором сигналов звуковой 
частоты. Установив его выходное на­
пряжение в пределах 3 .. .4 В и частоту 
в интервале 400 ... 1000. Гц. включают 
магнитофон и записывают зтот сигнал 
на все четыре дорожки (5 .. .10 с на 
дорожках 1 и 3. а затем, перевернув 

ленту, 5 ... 1 О с на дорожках 2 и 4). При­
мерно из середины записаННОI'О участ­

ка вырезают кусок дJ1ИНОЙ 50 ... 80 мм 
и опускают его в проявитель (1 г по­
рошкообразного карбоннльного желе­
за на 100 г спирта или бензина). Поро­
шок карбонильного железа осядет на 
намагннченных участках (дорожках) 
ленты, и после высыхания (примерно 
через 1 мин) фонограмма станет ви­
димой. При правильном положенни 
головки по высоте промежутки между 

всеми дорожкамн записи будут одина­
ковыми. В противном случае, в зави-

РАДИО N!! 8, 1980 r •• 
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для воспроизводящей), 2 ШТ. (второй изготовить самостоятельно или прно6рестн 8 мастерской по ремонту радиоаппаратуры); 34 -- втулка (от него же). 2 ШТ.j 
35 - кронштейн, ДI6·Тj 36 - плата (от магнитофона, доработать по чертежу и по дет. 31-33 после их совместноА сборки. а также по дет. 5 и 35) ; 37 - ВИНТ 
МЗ Х 8, 5 ШТ.; 38 - подШипник BeAyiJtero вала (от магнитофона. доработать по чертеЖУ)i 39 - винт М3 Х 10 с потаАноА головкоА , 2 WT.; 40 - крышка .. 9кран (от 
маГНИ'тофона, Аоработать по чертежу); 41 - винт. Ст. Xl8HIOT (Ст. 10 _п); 42 - рычаг с прижимным ролнком (от магнитофона); 43 - рычаг, Ст. XI8HIOT 
(Ст. 10 кп): 44 - чаw_а (от ма"китофона); 45 - гай_а М3; 46 - винт М3 Х 32; 47 wаАба, фторопласт (текстолит, бронза): 48 - 8ИНТ М2 Х 3.2 шт. : 49 - кро", 
штеАн (от магнитофона. Аоработать 110 чертежу); 50 - лентоприжим, фетр 2х4х8 мм , клеить. дет . 7 кле." Бф-2: 51 - винт М3 х 16 с потаАноА голов.оА: 

. 52 - ловитель ленты (от магнитофона, доработать ПО чертежу): 53 - контакт, ПР080д медный лу_еныА диаметром 1 мм, 1,0 шт., "аить к фольге дет. 54: 54 - ПJl8Н" 
ка, стеклотекстолит (гетинакс) фол"ГНРОВ8нныАi 55 - втулка, ДI6 .. Т; 56 - стоАка напра8ЛАющая (от магнитофона , доработать по чертеЖУ)i 57 - пружина, 
Бр. Б2-Т (Бр.КМц3-1), хромировать: 58 - заклепка пустотелая, 2 wт.; 59 - планка, Ст. 10.n, размеры 02.2 и 4 мм обработать по А_т. 19, цинковать: 60 - пру­
жина (от магнитОфона); 61 - планка , Ст. 10кп, uтверстие под резьбу М3 сверлить по дет. 5 после соrДИМttlИА с дет. 36. 

Рис. 2. Внешний ~иА доработанного БАока ГОЛО80' 
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симости от зазора между 2 и 3-й дорож­
ками, головку необходимо либо опу­
стить (если он уже промежутков Me>l\­
ду 1 и 2-й и 3 и 4-й дорожками), либо 
подиять (если он шире их), ПОСJlе чего 
вновь проделать описанные операции . 

Положение записывающf'Й головки 
регулируют в режиме записи в сквоз­

ном канале, подавая на вход усилнте{lЯ 

записн сигнал частотой 12,5 .. . 16 кГц 
и уровнем на 20 дБ ниже номинальиого 
для установки угла наклона, а затем 

частотой 400 ... 1000 Гц и максимальным 
уровнем для регулировки ее положе-

ния ПО высоте. Окончательную юсти ­
ровку записывающей головки выпол­
няют так же, как и воспроизводящей 
(с проявлением фонограммы). 
Заканчивают регулировку подбором 

положеиия рычага отвода леиты. , ) но 

должно быть таким, чтобы при пере­
мотке зазор между лентой и воспроизво­
дящей головкой составлял 0,3 ... 0,6 мм. 
Виешний вид доработанного блока 

головок (магнитофон «Сатури-301,.) 
показан на рис. 2. 

г . Чернигов 
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у И8WНХ друзей 

с 11РIОlсСАIЛ. В rAP' 
В 

последние годы за­

метные успехи в обла­
сти развития бытовой 

электроники сделаны в Гер­

манской Демократической 
Респубnике. Созданы и вы­
пускаются все в больwих ко­
личествах новые цветные те­

левизоры, радиолы, магни­

тофоны, стереОфоническая 

техника, переносные радио­

приемники. Haw корреспон­
дент обратился к генераль­
ному директору объедине­
ния народных предприятий­

комбината радиовещания и 
телевидения Иохиму Вичас с 
просьбой ответить на ряд 
вопросов, интересующих чи­

тателей журнала .. Радио». Ни­
же мы публикуем получен­
ные ответы. 

- Каковы главные "anw 
становленн. н развнтн. со­

цналнстнческой раАно_лект­
ронной nромышленностн 

ГД" 
- Первый камень, зало­

женный в фундамент радио­
электронной промыwленно­

сти наwей республики, 
подчеркнул и. Вичас, - мы 
свяэываем с усилиями совет­

ских товарищей. Еще до об­
разования Г ДР с их помощью 
на заводах .. 3аксенверке» 
в Радеберге в 1952 году на­
чалось производство пер­

вого телевизора типа .. Ле­
нинград». С этим же перио­
дом мы связываем и рожде­

ние промыwленного объе­
динения RFТ, изделия кото­

рого сейчас наwли призна­

ние в 67 странах мира. Речь 
идет о производимых на на­

wих предприятиях современ­

ной радиовещательной и те­
левизионной технике, сред­
ствах связи и изделиях мик­

роэлектроники. 

Главным принципом разви­
тия радиоэлектронной про­

мыwленности Г ДР является 

wирочайwее использование 
научно-технических достиже­

ний при создании новой тех­

ники. Это целиком и пол­
ностью относится к произ­

водству бытовой радиоап­
паратур"". Развитие этой от­
расли промыwленности про­

ходило на основе концентра-
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ции производства и его спе­

циализации по группам пред­

приятий, выпускающим ра­

диовещательные приемники 

настольного и консольного 
типа, переносные аппараты, 

телевиэоры, звуковоспроиз­

водящую технику и антенны. 

Шаг за warOM внедрял ась 
кооперация предприятий бы­
товой электроники, которая 
привела к образованию объ­
единений предприятий, соз­
данию в масwтабах респуб­
лики единой системы пред­

приятий комплектующих из­
делий, приборостроения, 
сбыта и сервиса бытовой 
электроники. 

Действующая система ор­
ганизации производства в 

наwей отрасли позволила 
добиться заметных успехов 
в создании образцов совре­
менной бытовой электрони­
ки, многие из которых отме­

чены золотыми медалями на 

Лейпцигской ярмарке'. Бес­
спорных достижений доби­
лись наwи специалисты в раз­

работке стереофонической 
аппаратуры, транзисториза­

ции бытовой радиоэлектро­
ники, повыwении ее надеж­

ности и качественных пока­

зателей, в создании цветной 
прием ной телевизионной тех­
ники. 

Уместно отметить, что 
Телевизионный завод в 
Страсфурте еще в 1969 году 
первым в мировой практике 

выпустил полностью тран­

зисторный цветной телеви­

зор .. Колор 20», который по­
лучил высокую оценку спе­

циалистов. 

- Что Вы моглн 6ы ска-
38тlo о nepcneKTHBax развнтн. 
6ытовой раАно_лектроннкн! 

- Двадцатитысячный кол­
лектив Hawero комбината, 
участвуя в социалистиче­

ском соревновании, прила­

гает все усилия, чтобы повы­
сить качество выпускаемой 

продукции, значительно под­

нять ее технический уровень. 
Сегодня мы можем ска­

зать, что выwли на важные 

исходные позиции для даль­

нейwего соверwенствования 
бытовой аппаратуры. Созда-

ны системы автоматики для 

звуковоспроизводящей тех­
ники, компактные взаимоза"' 

меняемые блоки для черно­
белых и цветных телевизо­
ров, малоwумящие кассет­

ные узлы воспроизведения 

записи, автоматические уст­

ромства для включения цвет­
ных телевизоров по сигналам 

телецентров и т. д. 

У нас есть ряд перспектив­
ных моделей, которые соз­
даны предприятиями ком­

бината и которые характе­
ризуют направление буду­
щих наwих поисков. Среди 

них проигрыватели BbIcwero 
класса «Фоноаутомат РА 225», 
созданные. предприятием 

«Фонотехник» В Цитау; сте­
реофонический приемник 

«Карат С» народного пред­
приятия «Шrерн-радио» В 
Зонненберге; автомобиль­
ный супер «А 200» с УКВ ди-' 
апазоном для прослуwивания 

сообщений о ситуациях на 
автострадах и автомобиль­
ных дорогах народного пред­

приятия .. Электротехника» 
в Айзенбахе; кассетный маг­
нитофон «Р 4000» и пере­
носный приемник «Р 230/10» 
народного предприятия 

«Штерн-радио» В Берлине; 
музыкальный центр .. Ком­
пакт 1100» народного пред­
приятия «Штерн-раДИО>1 В 
Зонненберге; музыкальный 
центр «Стерео-сет 4000/ 
4001» предприятия «робот­
рон-Электроник» в Дрезде­
не, а также серия телевизо­

ров «Люксотрон/Люксомат» 
И цветной телевизор «Хро­

молюкс» Телевизионного за­
вода в Страсфурте. 
Все эти модели отличает 

ряд таких ценных потреби­
тельских качеств, как внедре­

ние автоматизации, фиксиро­

ванной' настройки на веща­
тельные станции, сенсорных 

устройств, дистанционного 
управления, возможности 

приема двух систем цветно­

'го телевидения. 

Продукция наwих пред­
приятий, и прежде всего Те­

леВИЗИОI1НОГО завода в Страс­
фурте, славится высоким ка­

чеством и надежностью. Это 

г.Н.Р.П ..... ~ А"Р.К'ОР 06 ... А"­
иенм. народЩIII. npeAnp".'"" - ком .. 
6ината радмоищанм_ .. '.".'НАе­
ин_ - МОХ"М ' .. час nРМИ8А11е*", к 
Н080МУ "01(0"8""10 ХОJJllliст,.ниw. 
РУКО'ОА"'.".", ... росших • r.p.8H­
CK~ АеМОКр8."ч_скоА "'cny6n"K •. 

Иоким "' .. ас - .. 3 ,.10 .. 8111 сем .... 
Он ПОnУЧМ" ... clUe. .КQиомм .. еСk08 
06Р83О •• НН8. .,.60'." пnеио.мком, 
РУКОIОАМ,.nем ОТАеn8, Амректором 

ПО .ионом.ческим 10npocaM наро,,­
НО'О np_Aдp".'''. .' ..... М. • Р.А--
6ер ••. Вскор ••• 0 Н.'МЧИПН АИР_К'О­
ром rOnOlнoro •• ода комС5ни.,. 
.Р060'РОН'. н. ..ом noc.y 8НЧ8С 
npo •• wR cel5. сnосоl5iи"м м 3Н8toЩНМ 
РУКОIОА"'.n.М," .ro "',.IННУЯН на 
ДОR:ИСНОСn' rеи.р.n .. иоrо АИректор. 

06 .... ""и."" •. 

объясняется тем, что при ее 
изготовлении используется 

прогрессивная технология, 

блочные конструкции, 24-
часовая проверка на работо­
способность и т. д. 

- Какое участне прннн­
мает коллектнв вашего ком-

6нната в осуществленнн про­
грамм СЭВJ 

-- Основой хозяйственной 
дtятельности комбината ра­
'диовещания и телевидения 
является участие его много­

тысячного коллектива в осу­

ществлении комплеКСНblХ 
программ СЭВ, многосторон­
них и двусторонних соглаwе­

ний С братскими социалисти­
ческими странами, рекомен­

даций комиссий специали­
стов СЭВ. Мы ведем совмест­
ные работы в области стан­
дартизации и специализации 

производства бblТОВОЙ радио­
электроники, при реwении 

тахнологических 'проблем, 
уточнении ассортимента и др. 

Эта Официальная сторона на­
wero сотрудничества. Но кро­
ме того, имеется немало при­

меров теснейwих связей на 
чисто человеческой основе, 

свяэей между отдельными 
трудящимися, бригадами, 
коллективами предприятий 

братских стран и, прежде 
всего, Советского Союза. 
Особенно тесные дружеские ' 
контакты поддерживаем мы 

с предприятиями Ленингра­
да, Риги, Минска и Львова. 
Встречи, беседы, обмен опы­
том, дружеская переписка, 

участие в симпозиумах _ 
все это направлено к одной 

общей цели: поднять техни­
ческий уровень выпускаемых 
нами изделий, наиболее пол­
но удовлетворять непрерыв­

но растущие запросы на них 

в наwих странах. 
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БыIовАнii ЭЛЕКТРОНИКА ГДР 

НА ЛЕЙrщигской JJPМAPXB 

В 
есна нынеш~его года _не жалова­

ла хорошеи погодои приехав­

ших в Лейпциг на ярмарку, но 

гостеприимство, радушие старинного 

немецкого города в полной мере ком­
пенсировали капрнзы природы. Город, 
расцвеченный флагами и транспаран­

тами, эмблемами ярмарки, широко 
распахнул свои ворота для тысяч тури­

стов и представителей деловых кру­

гов из разных стран мира. 

В павильонах и на открытых пло­

щадках демонстрировали свои изде­

лия, технологию более 9000 экспонен­
тов из 66 стран. Как и в прошлые годы, 
ярмарка проходила под девизом .. За 
международную торговлю и техниче­

ский прогресс». На ее открытии ми­
нистр внешней торговли ГДР Х. Зёлле 
подчеркнул, что Германская Демокра­
тическая Республика всегда проводит 
конструктивную и активную политику 

содействия международной торговле и 

экономическому прогрессу. Страна -
хозяин ярмарки - представила раз­

нообразнейшие э.кспонаты более чем 
из 4200 экспортных предприятий рес­
публики, они убедительно свидетель­
ствовали о постоянно растущей мощи 
народной экономики, к~торая тесно 

связана с экономикой Советского Сою­
за и других социалистических стран -
членов СЭВ. 

Вот лишь несколько примеров. Спе­
циалисты народного.предприятия Ком­
бината .. Карл-ЦеЙс-Иена» совместн·о с 
советскими специалистами разработа­
ли оборудован не для изготовления и 
контроля фотошаблонов, используе­
мых при ПРОИЗВОДСТ8е изделий микро­
электроники. 150 изделий, демонстри­
ровавшихся в советской экспозиции, 
Я8ЛЯЛИСЬ плодом совместных усилий 
специалистов братских социалистиче­
ских стран. Крупные успехи достиг­
нуты учеными Советского Союза и 
Г ДР в создании устаН08КИ .. Дельфин» 
для лазерного термоядерного синтеза, 

ведутся С08местные работы 8 области 
волоконно-оптических линий С8ЯЗИ. 
Между внешнеторговым предприя­
тием Г ДР Хайм-электрик и советским 
внешнеторговым объединением Тех­
ноинторг на ярмарке подписан договор 

о поставке из СССР 20 000 цветных 
телевизоров .. Радуга». 

Как всегда, специалисты и посетите­

ли ярмарки проявляли большой инте­
рес к изделиям радиотехнической и 
электронной промышленности ГДР, 
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выпускающей · широкую номенклатуру 
устройств для радио и проводной С8Я­
зи, радиовещания и телевидения, 

электронно-вычислительную технику, 

разнообразные бытовые радиоэлект­
ронные аппараты. 

Расскажем о тех новых изделиях 

последней группы экспонатов, которые 

впервые демонстрировалнсь на весен­

ней ярмарке нынешнего года. 

Раздел приемной телевизионной 
техники был представлен девятью мо­
делями черно-белых стационарных 
телеВИЗОр08, двумя моделями пере­

носных черно-белых телевизоров и 
12 моделями цветных телевизоров. 

Новинкой приемной телевизионной 
техники был цветной телевизор .. Ко­
лортрон-3000», предназначенный для 
приема телевизионных программ, пе­

редаваемых по системе .как СЕКАМ, 
так и ПАЛ. Его разновидность - мо­

дель «Колортрон-3001», она отличает­
ся от предыдущей тем, что рассчитана 

на прием передач только по систе­

ме СЕКАМ. 
Теле8ИЗОР «Колортрон» собран на 

67-сантиметровом кинескопе с само­

сведением и углом отклонеНИJl l\У­
чей 11 О·. Приемник базируеТСJl в ос­
новном на функциональных узлах 

и комплектующих детаЛJlХ, используе­

мых в цветном телевизоре «Хрома­
люкс», уже известном нашим читате­

лям. В связи с применением планар­

ного кинескопа с размером экрана по 

диагонали 67 см для нового телевизора 
специально разработаны видеоусили­
тель, блоки отклонения и узел полу­
чения высокого напряжеНИII. При мене­
ние экономичных по питанию схемных 

решений позволило уменьшить потреб­
ляемую от сети мощность до 100 Вт 
( .. Хромалюкс» с 61-сантиметровой 
трубкой потреБЛllет 160 Вт) и улучшить 
температурный режим. В телевизоре 
«Ко.'10ртрон-3ОО0» установлено 11 ин­
тегральных микросхем, 61 транзистор, 
86 диодов. 
Продуманное использование техно­

логически хорошо отработанных .и 
зарекомендовавших себя блоков и уз­
лов позволило достаточно быстро 
разработать новую модель вполне co~ 
временного цветного телевизора и под­

готовить ее серийное производство. 

Среди звукот·ехнических установок 
осо60е внимание привлекал радио­
комплек SC 1700, являющийся инициа­
тивной разра60ткой специалистов на­
родного предприятия .. Штерн-радио» 
(г. Зонне6ерг) и Центральной лабора­
тории радиовещания и телевидения 

(г. Дрезден) к Х съезду СЕПГ. Комплекс 
содержит Hi-Fi тюнер 922, Hi-Fi уси­
лительно-коммутационное устройство 

Н5У 926, Hi-Fi электропроигрывающее 
устройство 216-1 и Hi-Fi кассетную 
стереомагнитофонную панель (дека) 
SK900, конструктивно несколько из­

мененную по сравнению с базовой 
моделью. 

8.C8 .. "101O ЛеЙnЦNrскуlO .рмар., "ОС.'Мn8 
Со,.тск,. "р .... '.II.", ........ .qen.r8Ц"8. 

на СНWМИ8: РУМОIО,,",.,. .. А.nа,."," .. мнимстр 
С"ОМ СССР Н ••• Т.n",ми ,. цеИТР.) 

осМ.'р ..... , ,кеnои.' ... РIЗ"8.' RFT Т •• ннк, 
С'.3М. 
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Теnеам,ор .Коnор'рон 3000. 
с р.,мором •• р.н. по А •• ,ОН8nО 

.7 см Н8РОАНО'О np.Anp ..... 
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'paMn".C'.HO.) . 

..... OMol5Nn.M... "Р".МН". ... 130 1 S 
Н.РОАНО'О np.,IIIIp""M. .»n.к,ро, 

' •• М ••• 1,. "'.,.нII •• ). 

ТlOнер 922 преДНilЗНilчен ДЛII при­
ем" Рilдиове~телltНItIХ СТilНЦИЙ в ди­
ilПilЗОНilХ ДЛИННItIХ, средних, коротких 

" улltТрilКОроТК"Х волн, пр" пр"еме 
стереофОН"ческ"х nporpilMM ilBTOMiI­
тически ВКЛlOчееТСII световой индике­
тор. ДЛII точной нестройки не стенциlO 
исполltзуеТСII стреl10ЧНltlЙ прибор. Ре­
бочий диепезон звуковltlХ честот при 
приеме не УКВ - от 40 до 12 500 Гц. 
Апперет содержит 16 трензисторов и 
10 диодов. 
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УКУ 926 обеспечивеет всlO необхо­
димуlO коммутециlO устройств, состев-
11/11ОЩИХ комплекс; B",xoAHell. мощност" 
усилитеЛII 2Х25 Вт (синусоидалltнеll) 
на негрузке 4 Ом. Рабочий ДИilПilЗОН 
ЧilСТОТ - 30 ... 20 000 Гц, коэффициент 
ГilРМОНИК - не БОl1ее 0,5%. 
ЭПУ 216-1 . с магнитной головкой PilC­

СЧИТilНО HiI две скорости: 33 1/3 и 
45 об/мин, диеПilЗОН ВОСПРОИЗВОДИМЫХ 
ЧilСТОТ - 30 ... 16000 Гц. 

ВХОДllщие в SC 1700 УСТРОЙС;ТВiI вы-

nYCKillOTCII и в виде OTAel1 .. HloIx YCTiI­
новок. Они уже деМОНСТРИРОвilЛИСIt HiI 
предыдущих IIpMilpKilX (и ИСКЛlOче­
нием МilГНИТОфоННОЙ пенели, предстев­
I1l1lОщей собой новуlO РilЗРilботку). 
Комплекс имеет TilK НilЗIolВilемое при­

борное ОфОРМl1ение, 8ПИCloI8i1lОщееСII 
в I1lОбой интер .. ер и 3i1воеВ ... ВillOщее 
в НilСТОllщее BpeMII вс;е более wирокое 
признение. 

Кек известно ЧИТilтеЛIIМ ЖУРНilЛil 
"Радио», промыwленносТIo Г ДР 8101-
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пускает то Л .. ко кacceTHloIe магнитофО­
н.... Ее Н08ИНКОЙ "8л"етс" кассетнаll 
стереОфоннческа" панел .. SK 900, 8 ко­
торой испол .. зуетс" венгерское ленто­
ПРОТIIжное устройство BRG-Hi-Fi, ско­
рост .. Д814жеНI4" ленТIoI CTaHДёlpTHa" -
4,76 см/с, полоса 80СПРОI4ЗВОДИМ'­
частот - 40 ... 14 000 Гц. Размер ... пене­
лм -400Х112Х310мм, масса- S,SKf. 
В устройстве предусмотрена автома­
ТI4Ч8ска" остановка Прl4 окончаНI4И 

лент ... , временна" остановка ленТIo', 

8",ключение З8ука в Пiliузах 14 Прl4 пе­

ремотке лент .. " а8томатическаll 14 руч­
не" реГУЛl4ровка УР08Н" эаПI4СI4, кнопка 

в ... бора Тl4па лентloI, смстема wумопо­
нижеНИII Долбм 14 р"д APYfl4x по!ре­
битеЛ"СКI4Х качеств, ста8"ЩI4Х эту па­
нел .. в один р"д С анаЛОГI4ЧН .. 'МI4 сов­
peMeHH"'MI4 устройствами других 
фирм. 
Народное предпри"тие «ФонотеХНI4-

каll деМОНСТРI4РОвало новое a8TOMaTI4-
ческое злектропроигр",вающее уст­

ройство Hi-Fi класса Зl4фОна РА 227 на 
две скорости: 33 1/3 и 4S об/МI4Н. Д14СК 
вращаетс" от тихоходного электродви­

гател" через ременную передачу. Пе­
реход с одной скорости на другую 

. осущеСТ8ЛllеТСII изменением частот .. , 
упраВЛllющего генератора. Контрол .. 
14 точнаll устаН08ка частот .. , вращеНI411 
ПРОИЗ80ДIIТСII стробоскопическим ме­
тодом. дл" автоматического упра8ле­
ни" перемещеНИIIМI4 тонарма служит 

второй Д8I4гател ... Введенн .. ,е 8 устрой­
ство БЛОКI4РОВКI4 предохраНIIЮТ аппа­
рат от непра8ИЛ"Н"'Х маНI4ПУЛ"ЦИЙ при 
его зксплуатации. 

НОВI4НКОЙ среди а8томобил"н",х 
приеМИИК08 б .. ,л а8тосупер А 130 IS, 
предстаВЛIIЮЩИЙ собой усовершенст­
ВОВIIННУЮ пред"'дущую модел .. 
«Wteph-траНЗI4ТII. Испол .. эование, на­
р"ду с транзисторами, интеграл"н",х 

ммкросхем позволило умен .. wить раз­
мер .. ' и 8ес ПРl4еМНl4ка, сократить рас­
ход Ц8етн,,'х металлов и р"д комплек­

тующих изделий. 
чет .. 'рехдиаnaзон ..... 'й (ДВ, СВ, КВ и 

УКВ) приемник обладает достаточно 
ВloIсокой ЧУВСТВl4теЛloНОСТ .. Ю и избира­
тел"ност"ю. В",ходнаJII мощ",ост" 
УНЧ - 4 Вт на нагрузке 4 Ом, рабочий 
днапаэон - 100 ... 1 S 000 Гц. Характе­
РI4СТИКИ УСИЛl4теЛII подобран .. , с учетом 
работ .. , громкоговорителей 8 метал­
лическом салоне автомобил". 
Раздел б .. 'Т080Й электроники Г ДР, 

резмещаВWI4ЙС" 8 "рмарочном комп­
лексе Хандельсхоф в самом ценТре 
ЛеЙj1цига, был представлен 120 моде­
ЛIIМИ устройств реЗЛI4ЧНОГО назначеНI411. 
Он оставил благопри"тное 8печетление 
и убедител"но продемонстрмровал 
ПЛОДОТ80РНОСТlo тесного Т80Рческого 

содружества теХНl4чеСКI4Х специалистов 

м Дl4эайнеРО8, работаЮЩI4Х в этой стол .. 
подвластной моде области ПРОИ380Д­
СТ8а. 

Леlinциг-Москн 
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СТА6ИЛИЗАТОР 

НАПРЯЖЕНИЯ 

~ ЗАЩИТОЙ 
ОТ ПЕРЕfРУЗОК 

С. KAHwr ..... 

С табилизатор, схема которого пока­
зана на рисунке, может бытъ- при­

менен в блоках питания самых раз­
личных электронных аппаратов: магни­

тофонов, приемников, измерительных 
и других при боров. Он обеспечивает 
максимальный ток нагрузки до 300 мА 
при напряжении пульсаций меиее 
2 мВ (амплитуда пульсаций на выхо­
де выпрямителя около 1 В). Коэффи­
циеит стабилизации более 200 при 
колебаниях питающего напряжения в 

преде.lах ±20%, выходное сопротивле­
ние (oIeHee 0,2 Ом. 

У1 Д22БД 

VG 
КСМ7'л 

+ 

для повышеиия коэффициента стаби­
лизации в делителе напряжения вместо 

одного из резисторов ВКJlючен стабили­

трон (Vб). Так как напряжение на базе 
управляющего транзистора V3 (от­
носительно обшего минусового прово­
да) оКазывается стабилизированным, 
изменения выходного напряжения 

передаются иа эмиттериый переход это­
го транзистора без ослаблеиия делите­
лем. 

Введеиие стабилитрона V6 позволило 
улучшить систему запуска стабилиза-

тора при его ВКJlючеIlНИ. Часто для 
этой цели ограничиваются введеиием 
запускающего резистора между кол­

лектором и эмиттером регулирующего 

траизистора (V2). Недостаток. такой 
системы очевиден: относительно IIИЗКО­

ОМllая нагрузка шунтнрует делитель 

напряжения, из-за чего ток через за­

пускающий резистор приходится 
выбирать весьма большим (до не­
скольких миллиампер), что снижает 
коэффициент стабилизации и увеличи­
вает напряжение пульсаций на lIагруз­
ке. При нагрузке, блнзкой к. макси­
мальной, стабилизатор будет запу­
скаться неустоЙчиво. 
В описываемом стабилизаторе запус­

кающий ток, задаваемый резистором 
R2. целиком протекает через эмиттер­
ный переход транзистора V3 .(так как 
путь этому току через нагрузку отсечен 

диодом V5. а стабилитрон в первый 
момеит после ВКJjючеНflЯ тоже закрыт). 

Такая система обеспечивает надежный 
запуск. стабилизатора при токе через 
резистор R2, не превышающем десятков 
микроампер, и прак:гически не ухудшает 

пара метров блока питаиия, поскольку 
в рабочем режиме этот ток. замыкается 
через малое сопротивление открытого 
стабилитрона V6. 
Диод V 1 создает автоматическое 

смеЩЕ:ние для транзистора V2, позво­
ляющее более эффективно управлять им 
в стороиу закрывании. 

Максимальный ток. нагрузки задан 
резистором R3, так. как. ток, открываю­
щий транзистор V2, не может быть 
больше тока через этот резистор. Таким 
образом, подбором резистора R3 можно 
устанавливать требуемый ток сраба­
тывании системы защиты (работа этой 
системы уже неоднократно была 
описаиа в журна,llе и поэтому здесь не 

приводится ). Ток. короткого Замыкания 
зависит от зиачения запускающего тока 

и при указаиных на схеме номииалах 

элементов не превышает 20 ... 60 мА. 
Изменять выходиое напряжение 

стабилизатора можно подбором стаби­
литронов (грубо) или ВКJlючением по­
следовательио с нимк диодов в прямом 

направлении, а также подбором рези­
стора R4 (точно). 
Из недостаТКОВ.стабилизатора следу­

ет отметить в первую очередь завкси­

мость порога срабатывания защиты 
и тока короткого заМЫКаНия от темпе­

ратуры транзисторов. Поэтому река­
меидуется выбирать радиатор для 
транзистора V2 с запасом по эффектив­
IIОЙ площади теплового рассеяиия 
(не менее 100 см2). 
Диоды В стабилизаторе можно заме­

нить любыми кремниевыми маломощ­
ными диодами, важно лишь, чтобы 
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диод V 1 был рассчитан на ток. не 
менее 300 мА. В место транзистора 
П213Б можно использовать любой из' 
серий Q213-П217, а вместо КТ603А -­
КТ603Б, КТ608, КТ801, КТ807. 

ДJlЯ уменьшения возможных бросков 

выходного напряжения, а также сниже­

ния напряжения ПУJlьсаций параллель­
но нагрузке СJlедует включить оксид­

ный (элеКТРОJlитический) конденсатор 
емкостью примерно IUОО мкФ. 

г. Харьков 

ЭКОНОМИЧНЫЙ 

СТАБИJlИЗАТОР 

НАПРЯЖЕНИЯ 

В. БЕГУНОВ 

о собенностями стабилизатора, схема 
которого изображена на рисунке. 

являются способность работать при 
пониженном входном напряжении и 

относительно малое собственное по­
требление тоКа. Это позволяет рекомен­
довать его дJlЯ аппаратуры с автоном­

ным питанием. Выходное напряжение 
стабилизатора можно регулировать 
переменным резистором Я4 в пределах 
от 5 до 12 В. Благодаря применению 
в регулирующем элементе полевого 

траНЗИСТOJ~а (V J) и высокоомной на­
грузки (Я!) управляющего ЭJlемента 
(VЗ) удалось получить достаточно хо­
рошие характеристики: коэффициент 
стабилизации БОJlее 200, выходное со­
противление 0,3 ... 1,5 Ом при макси­
мальном токе нагрузки до 100 мА. 
На транзисторе V4 собран стабили­
затор тока, играющий роль экономич­
ного источника образцового напря­

жения. 

МииимаJlЬНО допустимое падение на-

пряжения на регулирующем транзис­

торе V2 равно 1,5 В (при токе нагрузки 
до 30 мА). Максимальный нагрузочный 
ток можно увеличить. если заменить 

транзистор V2 на более мощный. 
Допускается замена транзистора V4 на 
резистор сопротивлением 2 ... 5 кОм, а ре­
зистора Я4 на стабилитрон КС133А, 
Т.е. замена стабилизатора тока на 
обычный пара метрический стабилиза­
тор (резисторы R2и RЗ HY)j{HO будет за­
менить переменным резистором сопро­

тивлением 10 ... 15 кОм). Однако при 
зтом значительно возрастает ток, по­
требляемый стабилизатором. 
По указа иной схеме можно собирать 

стабилизаторы иа выходное напряже'­
ние до 30 В, соответственно подбирая 
(в сторону увеличения) номиналы ре­
зисторов Я2, RЗ, Я4. 

г. Томск 

УСТРОЙСТВО 

ДJlЯ КОНТРОJlЯ 

ЗАРЯДКИ БАТАРЕИ 

АККУМУ JlЯТОРОВ 

Е. ТЮРИН 

У стройство предназначено для уста­
новки на автомобили семейства 

«Жигули», но С небольшими передел­
ками, может быть использовано на 
любом автомобиле с напряжением в 
бортовой сети 12 В. Световым индика­
тором в устройстве служит имеющая­
ся на автомобиле КОНТРОJlьная лампа 
«Зарядка· аккумулятора,». Она позво­
Jlяет получить световую ИНДИКаЦИЮ 

разрядки аККУМУJlЯТОРНОЙ батареи 
потребителями и немедленно обнару­
жить неисправности в работе генера­
тора и реле-реГУJlятора. Схема устрой-
ства изображена на рисунке. 

Известно, что напряжение в борто-
V2 КТБО8Б вой сети автомоБИJlЯ при работе +_ .... _<~,--+ ___________ + генератора на холостом ходу (без 

~ Q нагрузки) близко к. 14 ... 15 В, а так 
s? ~ КаК. максимально возможное напряже-
.... VIт ~ ние на батарее аКI<УМУJlЯТОРОВ несколь-
~ I<ПJОSГ ~ ко меньше (13,2 В). то ее запас 
.~ ~. энергии пополняется. ЕСJlИ теперь 
S? -s::: ~ постепенно увеличивать нагрузку 

~ ~ (включая фары, отопление и т. 'д.), 
i ~ то напряжение в бортовой сети будет 
~ ~ уменьшаться и в момент, когда напря-
:.:; ::.:; жение генератора станет меньше напря-

"<> жения на аКJ<yМУJlЯТОРНОЙ батарее, 
::.:; _ начнется разрядка батареи. для сигна-
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лизации начала разрядки и предназ­

начено описываемое электронное 

устройство. Порог срабатывання его 
выбран равным 13,2 В с «зоной не­
опредеJlенности», не превышающей 
0.1 В. 

При напряжении Ионт , меньшем 
порога срабатывания устройства, ток 
через стабилитрон V 1 не протекает, 
транзистор V2 закрыт, а VЗ, V4 от­
крыты и контрольная лампа Н 1 светит­
ся. При достижении порога срабатыва­
ния (его устанавливают подстроечным 
резистором Я2) через стабилитрон по­
течет ток, что при водит В конечном 

итоге к закрыванию транзистора V4 
и погасанию лампы Н 1. Конденсатор 
Сl увеличивает устойчивость устройст­
ва против самовозбуждения в момент 

перехода через порог срабатывания. 

Система электрооборудования авто­
моБИJIЯ работает нормально, еСJIИ конт­
рольная JIампа при ВКJIючении зажига­

ния н на малых оборотах коленчатого 
вала двигатеJIЯ светится, а на средних 

и БОШ'е высоких оборотах - гаснет. 
Если же лампа !'Орит на средних и 
высоких оборотах КОJIенчатого вала 
двнгателя. в системе электрооборудо­
вания возникли неис[]равн()~ти: на­

грузка превышает допустимую, выше,l 

нз строя ре.nе-регулятор либо генера­

тор. оборвался ИJIИ llJiоскальзывает 
приводный ремень, сильно разрядилась 
(или вышла из строя) батарея aKI<YMY­
ляторов. 

Устройство смонти рова но (кроме 
Н 1) на печатной плате размерами 
60х 60 мм из фольгированного стекло­
текстолита толщиной 2 мм. Плату кре­
пят на автомобиле «Жигули» вместо 
реле РС702, которое нужно удалить. 
Общий минусовой про вод соединяют с 
КDРПУСОМ автомобиля (зажимают под 
крепежный винт). Вывод «+ И пнт» 
соединяют с проводом, снятым С вы­

вода 86 удаленного реле. llровод 
от эмиттера транзистора V4 соединя­
ют с наконечником вывода 80/51 снятого 
реле. Наконечники, снятые с выводов 
85 и 87 удаденного реле, CJIедует 
надежно заизолировать. Для удобс;гва 
обслуживания выводы от платы нужно 
ВЫПОJIНИТЬ аналогичным выводам реле 

РС702. 

г. Москва 
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Д ля снижения всех видов искаже­ний в усилителях мощности зву­
ковых частот их охватывают глу­

бокой отрицательной обратной 
связью. Однако при этом могут возник; 
нуть так. называемые динамические 

искажения, обусловленные ограничен­
ной скоростью нарастания выходного 
напряжения усилителя. Чтобы их из­
бежать, стремятся сместить частоту 
среза усилителя, не охваченного отри­

цательной обратной связью, в область 
ультразвуковых частот. После введения 
ООС полоса пропускания усилителя 
может составить единицы мегагерц, 

а коэффициент гармоник. становится 
настолько мал, что измерить его в 

любительских условиях практически 
невозможно из-за отсутствня у радио­

Jlюбителей соответствующей измери­
тельной аппаратуры. в частности высо­
кокачественных генераторов звуковой 
и ультразвуковой частоты. 
Перед автором была поставлена за­

дача - разработать СраВJ.lительно про­
стой генератор сигналов, который 
перекрывал бы диапазон частот от 
1 О Гц до 1 МГц и имел на звуковых 
частотах коэффициент rармоник. не 
выше 0,1 %, анеравномерность ампли­
тудно-частотной характеристики была 
не более ±О,1 дБ. 

Естественно, что выходное напря­
жение у такого генератора должно быть 
достаточным для измерения харак; 

теристик. современных усилителей мощ­
ности, номина.1ьная чувствительность 

которых обычно не превышает 1 В. 
Кроме того, удобно, еслн отсчет 

частоты на всех диапазонах произ­

водится по единой шкале с оцифров­
кой от 1 до 10. 

Как. наиболее простой и, в приицнпе, 
позволяющий получить заданные ха­
рактеристики был выбраи генератор с 
мостом Вина. Столь высокие техннче­
ские требования, предъявляемые к. ге­
нератору, повлияли иа выбор часто­
тозадающего элемента настройки: име­
ющиеся в продаже сдвоенные пере-
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Rc-rВВВРАТОР 
А. МААОРОВ 

менные резнсторы не могут обеспечить 
необходимую неравномерность А ЧХ и 
малый коэффициент гармоник, так как 

у них точность согласования отдель­

ных резисторов между со бай невелика 
и соста вляет 15 ... 20%. Прецизионные 
('ДБоенные переменные резисторы, к. 

сожалению, недоступны широкому кру­

гу радиолюбыелей, поэтому в каче­
стве частотозадающего элемента на­

стройки моста Вина был выбран блок 
конденсаторов переменной емкости, от­
дельные секции которого между собой 
согласованы достаточно ТОЧНI). Приме­
нение КПЕ и выбор нижней рабочей 
частоты около lU Гц приводит К тому, 
что сопротивление частотозадаЮlЦИХ 

резисторов моста Вина должно быть 
нрсколько десятков мегаом, а входное 

сопротивление входного каскада гене­

ратора -- около 100 ... 150 МОм. 
Далее, в генераторе с мостом Вина 

[ЮСJlедовательное частотозадающее 

плечо ВКJIючено в цепь ПОJlожительной 
обратной связи, которая при водит к. 
увелнчению нелинейных иСКажений. 
Поэтому для достижения низкого 
коэффициента гармоник. исходный уси­
литель должен быть одновременно 
охвачен и глубокой отрицательной 
обратной связью. Если в цеIIЬ ООС 
вкJlючить специально предназначен­

иый для стабилизации напряжения 
теРМIIСТОР, то одновременно со сни­

жением коэффициента гармоник. можно 
получить и малую неравномерность 

АЧХ. 
И наконец, для того чтобы наГРУЗКа 

не ОКазывала сколько нибудь замет·­

ного влияния на работу генератора, его 
выходное сопротивление должно быть 

небольшим - несколько ом. 
Подытожив все эти рассуждения, 

можно заметить. что исходный усили­
тель должен обладать следующими 

пара метра ми: очень высокое входное 

СОПРОТИВJlение, большой коэффициент 
усиления без обратной связи и низкое 
выходное сопротивление. Такими пара­
метрами обладают некоторые совре-

менные интегральные операционные 

усилители, однако они имеют невысокое 

быстродействие и поэтому с ними 
трудно получить перекрытие по частоте 

до 1 МГц. В то же время, используя 
схемотехнику операционных усилетелей, 
можно на дискретных элементах по­

строить усилитель с нужными пара­

метрами и способный работать в полосе 
частот до 1 МГц. 
Именно так. и построен исходный 

усилитель описываемого генератора 

сигналов (см. З-ю с. вкладки)., 
Входной дифференциальный каскад 

для получения высокого входного со­

противления собран . на подобранных 
по току насыщения и напряжению от­

сечки ПОJlевых транзисторах V 1. V2. 
Ток. истоков выбран близким к. темпе­
ратурно стабильной точке и стабилизи­
руется генератором ТОКа на транзисто­

ре V4. Транзистор VЗ образует актив­
ную нагрузку в цепи стока транзистора 

V 1. Активная на грузка и эмиттерный 
повторитеJlЬ V8 позволяют получить 
большое усиление входного каскада. 
Вслед за эмиттерным повторителем 
идет каСКаД с общим эмиттером на 
транзистор(' V9. Он работает от низ­
коомного источника сигнала, что повы­

l!JaeT линейность и частоту среза всего 
усилителя. 

Нагрузкой транзистора V9 является 
генератор тока на транзисторе V 10. 
Резистор R 16 при этом образует эк, 
вивалентный генератор напряжения 
для питания выходного каскада на 

транзисторах ~'1-?, V 13. Транзистор 
Vll и резисторы R19, R20 задают и 
поддерживают при изменении темпера­

туры такой ток каскада, при котором он 
всегда работает в режиме А. П·ри этом 
расширяется частота среза и повышает­

ся линейность ВbIХОДНОГО каскада. А ЧХ 
усилителя корректируется в цепи эмит­

тера транзистора V9 конденсатором 
сз. Частота среза входного Каскада 

усилителя состаВJlЯет 8 ... 1 u кГц, а час­
тоты среза остальных каскадов ото­

двинуты в область высоких частот 
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настолько, что устойчивость усилителя 
сохраняется при номинальной глубине 
оос 66 ... 70 дВ. , 
Чтобы удовлетворить требованию 

единой шкалы для всех диапазонов и 
обеспечить десятикратное перекрытие 
по частоте в каждом диапазоне, в мо­

сте Вина пришлось примеЮIТЬ трехсек­
ционный блок КПЕ. Дело в том, что 
входная емкость усилителя, паразитнан 

емкость монтажа и минимальная ем­

кость КПЕ (с учетом емкости обяза­
тельных «технологических» подстроеч­

ных конденсаторов, выравнивающих на­

чальные емкости КПЕ) в сумме обычио 
преаышает 50 пФ, а это уже не по­
зволяет получить коэффициент пере­
крытия 10 при использовании двух­
секционного блока КПЕ с макси­
мальной емкостью около 500 пФ, 
В иижнее плечо I моста ВКJ1ючены две 
секции блока, соединеиные парал­

лельно. Третья секция включена в 
верхнее плечо моста. Соответственно и 
номиналы частотозадающих резисто­

ров плеч различаются вдвое, Такой 
вариан'Г моста Вина имеет КОЭФФИЩI­
ент передачи на квазирезонансной ча­
стоте 1/5. Коммутация диапазонов 
выполнена так, что времязадающие 

резисторы более высокочастотиых диа­
пазонов подключаются параллельно 

резисторам диапазона 10 ... 100 Гц. 
Цепь оос образоваиа всего двумя 
элементами: резистором R/5 и терми­
стором V 14, поэтому номинальное 
выходное напряжение генератора завн­

сит только от характеристик термисто­

ра и составляет в среднем 2,2".2,5 В, 
Сопротивление резистора RJ5 выб­
рано так, чтобы рабочая точка тер­
мистора совпала с точкой наиболь­

шt'Й крутизны амплитудной характерн­
стики усилителя с разомкнутой пос. 
Эта мера также способствует повыше­
нию стабнльности выходного напря­
жения. 

Генератор, выполненный по этой 
схеме, имеет следующие характе-

ристики: 

диапазон генерируемых час-
тот, Гц. , , . , .. 10",10· 

Выходное напряжение на на-
IРУЗI\С' 1 кОм, В, не менее, 2 

Неравномерность АЧХ, дБ, 
не более, 

. в полосе частот 10 ... 1 Об ГЦ ± 0,05 
10&".10· Гц ±0,2 

КОЭффИltиент гармоник, %. 
не более. 

в полосе частот 102,,,10' Гц 0,05 
101".102 ГЦ 0,5 
104 ... 10· ГЦ 2 

Жесткие требовання, предъявляе­
мые к генератору, обязывают тща­
тельно ПОДI'ОТОВИТЬ все элементы до нх 
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установки на плату. Так, например, 
чтобы для отсчета можно было пользо­
ваться одной ШКIlЛОЙ на всех' диапа­
зонах, резисторы моста Вина нужно 
подобрать с точностью не хуже 1". 
1,5%. Удобно, например, составлять 
каждый резистор из двух или трех 
(R5) резисторов с допуском 5%, вклю­
ченных последовательно. Резисторы с 
допуском 1% (их номинальные сопро­
тивления приведены на принципиаль­

ной схеме) подбирать, естественно, не 
нужно. Все постоянные резисторы 
МЛТ-О,5. Т"РМНСТОР V/4 - ТПМ·2/О,5. 
Транзисторы V J, V2 нужно подобрать 

по напряжению отсеЧКII и току насыще­

ния с точносТью 3 ... 5%. После уста· 
новк" на плату нх корпусы нужно 

соединить между собой медной сКо­
бой для выравнивання температурЬ/. 
Транзисторы V J 2, V /3 должны .иметь 
одинаковые статические коэффициенты 
передачи тока -- примерно 60 ... 80. 
Блок КПЕ - от радиолы «Рапсодия» 
(<<ВЭФ Радио»). Его и переК,lючатель 
диапазонов необходимо надежно экра­
нировать. 

Все детали смонтированы на одной 
монтажной плате размерами НЮх 
Х60 мм из гетинакса толщиной 1,5 мм 
(см. вкладку). Монтаж выпJlненH на 
стойках, представляющих собой отрез­
ки медной ,'уженой проволоки диамет­
ром 1 мм, запрессованнЬ/х в jjлату и, вы­
ступающих над ее поверхностью ,'0. сто­

роны монтажных соединений на 
2".2,5 мм, а со стороны деталей на 
6, .. 10 мм. Гlроводннки СО .тороиы мон­
тажных соединений показаны красным 
цветом, а со стороны деталей - син.еЙ 
штриховой линией. Проводник, связы­
вающий общую точку частотозадающих 

резисторов RJ-R5 с выходом усили­
теля, заключен в экран, который 
также использован в качестве соеди­

нительного проводника. 

Налаживание начинают с установки 
режимов усилителя по постоянному 

току. Так, KIlK усилитель имеет БOJlЬШОЙ 
коэффициент усиления без обратной 
связи, то сделать это непосредственно 

невозможно. Поэтому для налаживания 
в усилитель нужно ввести оос глуби­
ной 20 ... 25 дВ, временно включив вме­
сто термистора постоянный резистор 
сопротивлением 200 ком. Затем затвор 
транзистора V J соединяют с общим про­
водом, к. выходу усилителя ПОдКJ1ючают 

нагрузочный резистор сопротивлением 
1 ком и параЛJlельно ему осциллограф 
с открытым входом. После подачи пи­
тания на УСИJlИтеJlЬ на его выходе,долж­

но установиться постоянное напряже­

ние на уровне -10 В. Если выходное 
напряжение положите.~ЬНО, то необхо­
димо увеличить сопротивление рези­

стора RJ / до 2.4 кОм. Далее парал­
лельно этому резистору подключают 

переменный сопротивлением 200 кОм 
и его подстройкой устанавлявают нуле­
вое напряжение на выходе УСИJIИтеля. 

Потом измеряют сопротнвление введен­
ной части переменного резистора, берут 
постояиный резистор с таким же со­
ПРОТИВJIением и запаивают его на пла­

ту на место RJI'. После устаяовки ре­
жима по постоянному току нужно 

проверить частотные свойства исход­
ного усилителя, для этого вместо тер­
мнстора ВКJ1ючают переменный резистор· 
сопротивлением 4 ... 6 КОМ (затвор тран­
зистора V 1 должен быть по-прежнему 
соединен с общнм проводом) . Посте­
пенно уменьшая сопротивление этого 

резистора, наблюдают на экране осцил­
лографа за нзменением выходного 
напряжения усилителя. Если при умень­
шении сопротивления до 2 кОм высоко­
частотная генерация не возникает, то 

значнт, исходный усилнтель имеет пра­
вильное соотношение частот среза 

каскадов н будет устойчиво работать 
в генераторном ,режиме. В противном 
случае срыва паразитной генерации 
добиваются подбором конденсатора 
С3, 

Теперь, когда исходный УСI\JJитель 
на"ажен, можно у,'таноаить на место 

термистор и ОТКЛЮ'IИТЬ затвор тран­

зистора V / от общего провода. При 
этом генератор должен устойчиво ра­

ботать на всех диапазонах. Амплитуда 
выходного напряжения должна бытb 
постоянной при .~юбом положении ро­
тора КПЕ, . 
Неравномерность АЧХ по диапазо­

ну зависит от реального соотношення 

емкрстей Сl.l/С.1.2+ CJ.3, входной ем­
кости усилителя и паразитной емкрсти 
монтажа, в том числе и емкости меж­

ду блоком КПЕ и его экраном, поэтому 
надо тщательно выравнять емкости 

плеч моста. Д"Я этою поступают 
следующим образом: к выходу генера­
тора ПОДК,ТJючают вольтметр перемен­

ного тока, устанавлнвают диапазон 

генерации 100 ... 1000 Гц н подстроечным 
конденсатором С 2 добиваются мини­
мадьного изменения амплитуды сигнала 

по диапазону при вращении ротора 

перемениого конденсатора, В некоторых 
случаях может потребоваться уста­
новка дополнительного конденсатора 

С2*. 

Согласованность шкалы на разных 
диапазонах проверяют в трех точках 

с помощью цифРОВОI'О частотомера. 
Следует помнить, что в диапазоие 

100 кГц .. , \ МГц к.ошибке за счет неточ­
ности подбора резисторов моста Вина 
добавляется еще ошиБКа за счет фазо­
вого сдвига в усилителе на BbICOKIIX 
частотах, однако даже в худшем 

случае эта ошибка не превыщает 
3 .. .4% на частотах вблизи 1 МГц. 

г. Москва· 

РАДИО не 8, 1980 ' •• 
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П рннцнп действ ия этого цветосин­тезатора , как и многих других 

цветомузыкальных устроиств, 

основан на смещении трех цветов. Это 
хорошо иллюстрирует рисунок, по ме­

щенный на вкладке . Комбинируя работу 
световых излучателей, на эк ране мож­
но создавать множество оттен ков того 

или иного цвета. Хороший эффект по­
лучается на экране площадью до 30 м 2 • 
Описываемый цвеТОСlIнтезатор ра ­

ботает в доме пионеров и школьников 
Ильичевского района Одессы. ОН IЮСТ­
роен на базе ЭМИ «Юность-70:>. Кон­
такты клавиатуры ЭМИ оставлены без 
изменения , но к ним добавлено по паре 
контактов включения световых излу­

чателей. Вblбор того или иного цвета 
происходит нажатием на соответств ую­

щую клавишу . 

Работу одного из каналов цретосин­

тезатора поясняет приведенная здесь 

упрощенная схема. Во врем я положи­
тельного полупернода на верхнем (по 
схеме) сетевом проводе напряжение се­
ти Вblпрямляется диодом V / и через 
замкнутые контакты выключателя S/. 
диоды VЗ. V4 и резисторы R/, R2 пода­
ется на управляющие элеКТРОдbl три­

нисторов V5 и V6. При этом открыва­
ется тринистор V5 и замыкает цепь 
питания лампы накаливания Н / . Три · 
нистор V6 в это время закрыт. При 
другом полупериоде напряжение сети 

Вblпрямляется диодом V2. в результате 
чеl'О тринистор V5 закрывается , а три­
нистор V6 ОТКРblвается . Переключа­
ются лишь тринисторы, а лампа нака ­

ливания продолжает гореть. 

Включение двух тринисторов в каж ­
ДblЙ канал сделано для того, чтобы 
лампа накаливания горела при каждом 

полуперноде переменного тока сети . 
Резисторы R / и R2 ограничивают ток 
в управляющих цепях тринисторов. 

Принципиальная электрическая схе­
ма цветосинтезатора показана на 

вкладке. для повышения световой мощ­
ности каждого канала в них работают 
по две лаМПbl на каливания, соединен­

ные па раллельно. ЛампаМIi Н/ и Н2 
первого канала · упраВJI ЯЮТ тринисторы 

V25 и V26 , лампами НЗ и Н4 второго 
канала - тринисторы \127 и V28, лам­
пами Н5 и Н6 третьего канала - три -

нисторы V29 и VЗО. Первому каналу 
условно присвоен красный цвет (низ­
шие звуковые частоты), второму -
жеЛТblЙ (средние), третьему - синий 
(Вblсшие звуковые частоты) . 
Резисторы R/-R /о определяют яр ­

кость свечения ламп Н/-Н6 излуча­
телей. Диоды VЗ-VI8 предназн ачены 
для исключения ложны х срабатываний 
излучателей . Например, есл и не было 
бы диодов V4 и V/5, то при замыкании 
контактов S/ (клавиша до) и S/2 (кла­
виша си) на экране получился бы один 
и тот же цвет, что недопустимо. При 
заМblкании контактов S/ диод V4 не 
даст сработать излучателю Н5Н6, а при 
заМblкан ии контактов S12 (клавиша 
си), диод V/5 не даст сработать излу­
чателю Н/ Н2 и т. д . 

Пары контактов одноименных клавиш 
соединены параЛJlельно: к контактам 

S/ (клавиша до) первой октавы подк­
ключеНbI контакты S/З (клавиша до) 
второй октавы и т. д. . 
для излучателей использованы� фо­

тоосветители ФО-4, дополнеННblе крас­
HblM, желтым и синим светофильтрам и . 
ЛаМПbl Н /-Н6 - фотолаМПbl мощ­
нuстью по 300 Вт каждая, на напря­
жение сети 220 В . • 
Коитактные группы цветосинтезатора 

замыкаются при нажатии кла вишей 
ЭМИ «Юность-70:>. Их функцию могут 
ВblПОЛНЯТЬ KOHTaKTHble пружины от 

электромагн итных реле, надежно ИЗОJIИ­

pOBaHHble от шасси ЭМИ текстолито· 
выми прокладками . Стягивающие и 
крепеЖНblе винты не должны касаться 

контактов. Между KOH TaKTHblMl1 гру"­
пами ЭМИ и цветосинтезатора необхо-
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ДИМо установить экранирующую ПJ1а­

стину, умеЮ,Ш8ЮЩУЮ уровень фона 
переменного 1'ока сети на входе ЭМИ . 
Ее ТЩ81'ельно ИЗОJ1ИРУЮТ от 1<0HTal<TOB 
uветосинтезатора и соединяют с шасси 
ЭМИ . .• 
НаJ1вживание uвет()синтезат()ра 8е­

дут в доа этапа. СначаJ1а наJ1аживают 
KaHaJ1bI основных цветов - KpaCHOr(). 
желтого и синего (клавиши до,. фа. си) 
подбором реЗIIСТОРОВ RlJ--R16. И х 
СОПРОТИ8J1е НlIЯ могут быть 01' 10 до 
51 I<OM . ДеJ1айте это 1'al<. ОТl<лючите 
ПРОIЮДНИК от упраВJ1l1ющего электрода 

тринистора V2б, а резистор R /2 заме ­
НlIте uрпью из п()слеДО!lll тельно соеди ­

ненных постоянного реЗНС'тора 

МЛТ -0.5 10 кОм и переменного с мак­
симаJ1ЬНЫМ сопротиьлением OK0J10 
51 кОм. К излучателю Н/Н2 подклю ­
чите вольтметр (или авометр. 8КJ1ючен ­
ный на измерение нsпряжеНИII) ПОС1'(1 -
янного тока. Включив uветосинтезатор 
в сеть и иажав на КJ1авишу до, пере ­
менным резистором временной цепи 
установите на иэлуч а1'еле напряжение , 

равное примерно 110 В . Затем измерьте 
сопротивление этой цепи и замените 
ее рез истором такого же номинала. 

далее ОТКЛЮЧИТе /lРОВОДНИI< от ynpaBMI­
ющего электрода тринистора У26, ре ­
зистор R IJ замените такой же цепью 
резисторов. точно также добейтесь на 
ИЗJ1уча1'ем нuпряжения 110 В н 8пвиАте 
в цветосинтезатор резистор R 1/ со 
ответствующего сопротивлении. Ана ­
логично налаживайте излучатеJ/И в'ГОРО­
го И TpeTbel'o каналов . 

Теперь приступайте к У('таНlltlке 
приемлемого соотношения IIpKoCTe!! при 
получеflИl1 смешанных цветов. Цвета 
38УКОВ до, фа и си фиксированные. На­
стройка Ц8еТ08. ВКJ1ючаемых друrими 
клавишами. например , ре и АСи. дости­

га~тся подбором резистора R4, клави­
шами СОЛЬ и АJI подбором резистора R/. 
СОПРОТИВJ1~ние этих резисторов может 
быть от единиц до десятков кил()ом . 

Например, при настройке цвета. со­
ответствующего клавише ре (S3) . IIЗ­
лучатель Н / Н2 включают на ПОJ1НУЮ 
мощность И "еременным резистором на 

47 .. . 51 кОм. включенным tlместо ре­
зистора R4 . добиваЮ1'СII на экране сло-
60-0ранжевоtо Ц8ета. Затем Ilзмериют 
СОП РОТИlJJlение введенной части 11е­
ременн()го реЗlIсто\)а и заменяют еГО 
резистором такого же номинала. 

Аналогично поступают при установке 
яркости соотношений, соответствующих 
остальным кла8Ишам. В npeAeJ1ax од­
но!! окта8Ы порядок слеД08аННII I(B('T08 
ПОJ1учается таким: КlJасныЙ. оранжевый, 
желты!!, зелены!!. tолубо/i, СИIНI!!. 

фиолетовый. 

г. Одесса 

УСИЛИТЕЛЬ НЧ 
С. ФИl1ИН -

У
силитель, описание которого при-

8едено в этой статье. npocT 11 из­
готовл ении и налаживании , но 

им~ет достаточно высокие техничеСКие 

характеристики . Он может быть ИСПОJl!,­
зова н Ilрактически в любом радио­
комrlлексе. Номин.м ьная выходная 
мощнос,ь УС. ИJlителя на наrрузке со · 

противлением 4 Ом а составляет пример ­
но 20 Вт, диапазон рабоч их частот -
16 .. . 60 000 Гц при неравномерности 
частотно!\ характеристики на краях 
диапазона не более 2 дВ. Коэффиuиент 
гармоник не превышает 0,5%. ЧУВСТIJИ -

1(8 напряжением ± 15 В с общей ЗВ­
зеМJlенно!! средне!! точко!! . В усилителе 
приняты меры. чтобы ток. потребл яе ­
мый им от источника питания, на часто ­
тах выше 20000 Гц н е превышал тока . 
потребляемоrо при чостоте входного 
сиrнала 1000 Гц более чем в 2,5 .. . 3 раза. 

ПРМНЦМПМ8лt.ная СХёма усилителя 
п риведеllВ lIа рис . 1. Он содержит четы­
ре каскада с rвльввническоА связью 
между всеми тра нзисторами . Первый 
el'o каскад нв транзисторах V /. V2 пред ­
стаsл иет собой диффереНllиальный уси-

r---~---,----------~------~----~~==r-.+~B 

/(TJf2 H 20J /(ПJОJ /(TJf6 "'ПJ7,НП~' 

~ 0 © ." ы ~ 

I f'1 
JO ... ~O"'A 
ГО 

уа /(T90J5 

Х2 

nSI 

'2 2А 
- /58 

/( T9DJ 

~ 
Рис. t 

тельность усилителя при номинаJ1ЬНОЙ 
выходной мощности - 0.8 В . Входное 
СОПРОТИВJ1ение усилитеJlЯ около 

10 кОм. а lIыходное сопротивл ение -
менее 1 Ома . 

УСИJ1итель питается от нестабилизи­
рованного Д8УПОЛЯрНОГО источника 'ГО-

Jlитель . На базу транзистора У2 пода ­
е1'С II напряжение через резистор R6 r 
выхода усилителя. а база тра нзистора 
V/ через резистор Rl соединена с об ­
щим приводом . И еСJlИ постоянное 
lIuпряжение на выходе УСИJ1ителя ста­

НО811ТСЯ отлицным ОТ нуля . то на выхо -
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де дифференци ального каскада появл я­
ется с и гнал рассогл а со вания. которы й 
усиливается последующими каскадам и 

и подается в противофазе н а выход 
оконечного ус илител я . Режим работы 
этого касквда по постоянному току 

устанавливают 11Одстроечным рез исто­

ром R3. Питание эм иттерных цепей 
транзисторов V / и У2 ста бил и зировано 
стабилитроном V.1. 

Конденсатор са. шунтирующий под­
строечный резистор R3. улучшает ста­
бильность работы дифферен циал ьного 
каскада по переменному току. Особенно 
это ощущается при значительных пуль­

сациях питающего напряжения или ко ­

лебаниях н апря жения сети перемен­
ного тока более чем н а ± 10%. 13 при н­
uипе же, его можно исключить, что 

практичеСI<И не скажется на ос новных 

техническнх да нных усилител я , но , 

учитывая возможность noя влен ия де­

стабилизирующи х при чин, которые мо ­
гут возникнуть при эксплуатаци и уси ­

лителя, конденсатор сз луч ше все же 
оставить. 

С выхода дифференциального каска ­
да низкочастотн ы й сигнал поступает н а 
базу транзистора V4 ус илителя напря ­
жения . В коллектор ную цеПL, этого 
транз истора в ключен стабилизатор то­
ка,выполненн ый н а полевом транзисто­
ре V5. Это позволило уменьш ить нел и­
нейные искажения и получить сигн ал 
на нагрузке ус илителя с макс и мальной 
неискажен ной амплитудой, близкой 
к н апряжен ию источни к а п итания. 

тf 

--С6--+-"'< 1c:1~--I~f~5: ~ 
~OO~OJlf5:t1 SI 
о С7 

+ ~ooo.OK 
- 158 xl58 

.... с.2 

с коллектора транзистора У4 уси ­
ленный сигнал поступает на фазоин ­
версный каскад на транз исторах У7, 
У8 разной структуры. включенных' по 
последовательной двухтактной схеме. 
Далее сигнал ус ил и вается выходным 
двухтактным каскадом НII тра нзисторах 

У9, V/O и преобразуетс я динам ической 
головкой 81 громкоговорителя в з вук . 
Тра нзистор Vб обеспеч и вает необхо­
ди мое начальное н а пряжение смеще­

н ия на базах тра н зисторов V7, У8. 

O~ 
90 

о - (5 8 + 158 

F'2 FI 

,"с. 3 Х' 
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а также термостабилизирует раБОЧllе 
точки этих транзисторов. Ток покоя 
выходных транзисторов плавно уста-

навливают подстроечным резисто-

ром R8. -
Усилитель охвачен глубокой отрица­

тельной обра'тной связью по перемен­
ному току (через ячейку R6C4 и це­
почку R7C5) . Глубину обрапюй связи 
по переменному току устанавливают 

подбором резистора R7.· Конденса­
тор С4 ограничивает ток , потребляемый 
усилителем на высших звуковых часто­

тах, и предотвращает его самовозбуж­

дение. С этой же целью нагрузочный 
резистор R2 дифференциального каска­
да зашунтирован- конденс.атором С2. 

Питается усил~тель от двуполярного 
источника постоянного тока напряже­
нием ± 15 В, схема которого показана 
на рис. 2. Средняя точка источника пи­
тания и один из выводов нагрузки 8/ 
соединены с общим приводом, что прак­

тически эквивалентно двум отдельным 

ИСТОЧНlIкам питания . для защиты вы­
ходных транзисторов усилителя и де­

талей источника питания от перегрузок 
и коротких за~lыканий на выходе уси­
лителя, в цепи питания включены плав­

кие предохранители FI , F2. 
Работоспособность усилителя и его 

основные параметры сохраняются при 

напряжении источника питания от ± 1 О 
до ± 25 В. Изменяется лишь максималь­
ная вы ходная мощность неискажен­

ного сигнала. 

КОНСТРУКЦИЯ, дета",". 50J1ьшая часть 
деталей самого усилителя смонтирована 
на печатной плате размерами 90х 
х45 мм (рис . 3), изготовленной из 
фольгированного стеклотекстолита тол­
щиной 1,5 мм . Выходные транзисторы 
V9, :v /о установлены на готовых, 
имеЮЩllХСЯ в розничной продаже ра­
диаторах (можно на радиаторах ; ис­

пользуемых для транзисторов выход­

ного каскада усилителей мощности 
магнитофонов «Маяк-203:t, «Юпи­
тер - 202м:> и др.). 

Постоянные резисторы МЛТ-0,25 и 
МЛТ -0,5, подстроечные RЗ и R8 -
СП-5-3 (могут быть СП-0,5, СП3-1б 
и др.). Конденсаторы С/, СЗ, С5 типа 
К53 -4 (можно К50-6), С2 и С4 - КТ 
(можно КД, КМ), С6 и С7 - К50-6 . 
В случае Ilспмьзования детали других 
типов придется соответственно изме­

нить размеры печатной платы. . 
Полевой транзистор VS, работающий 

в стабилизаторе тока, предварительно 
подбирают по схеме, приведенной на 
pIIC . 4. Здесь резистор R9 заменен дву­
мя последовательно соединенными ре­

зисторами : постоянным на 27 Ом, огра­
ничивающим ток чере.з транзистор, и 

переменным на 3,3 кОм . В цепь стока 
транзистора включают миллиамперметр 
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(PAI) на ток 5: .. 10 мА. Напряжение 
источника питания может быть 10 ... 15 В , 
Переменным резистором устанавлива­
ют ток ст6ка в пределах 3,5 .. .4,5 мА, 
Затем измеряют общее сопротивление 
резисторов в истоковой цепи транзисто­
ра 11 монтируют в усилитель реЗIIСТОР 

R9 такого же номинала , 

V5 РА7 

"'с .• 
Вместо указаниых на схеме транзи ­

сторов могут быть применеиы: У 1, У2 
и У6 - любые из серий КТ3О1, I(Т315, 
П307; V4 - КТ203, 11321, МП21; 
V5 - I(П3О2А - КП3О2В, -КП3О3; 
V7 - КТ503А - I(Т503Г, 114045 -
ГТ404Г; V8 - I(Т502А - КТ502Г, 
ГТ4025 - ГТ402Г; У9, V/O - I(Т908, 
I(Т!!О/:!, КТ/:!и:/ - - КПЮ5 с любыми бук­
веннымн индексами , 

5лок питаН./1Я монтируют на само­

стоятельиой плате . Для трансформа­
тора питания Т 1 можно использовать 
магннтопровод, собранный нз пластнн 
Ш·20, толщииа набора 40 мм. Обмотка 
J содержит 1250 витков провода 
ПЭВ -2 0,3 .. . 0,35, обмотка JJ - 2сХ 74 
витков про вода ПЭВ -2 0,9 ... 1,1. 
Следует иметь в виду , что ПрИ уве­

личении напряжения источника пита­

ния усилителя более ± 15 В ' замену 
транзисторов V 1, V2, V4, V7 и Уа мож­
но пронзводнть лишь TalQlM образом, 
чтобы максимальное допустимое на­
пряжение между коллектором и эмит­

тером (и .. т •• ) заменяющего тран­
знстора, указанное в справочнике, бы­
ло не меньше напряження между сред­

неА точкоii и одиим из плеч блока 
питания . Так, иапример, при пита нин 
усилителя от двуполярного ИСТОЧНИК/I 

напряжеиием ±25 В нельзя в диффе­
ренциальном КjlСК/lде (У/ , У2) исполь­
зовать транзнсторы ктзи1А, ктзи1Г­
КТ301 Е и КТ3155, У которых U к. т •• = 
= 20 В, а в предоконечном каскаде 
(У7, V8) - транзисторы ГТ404А, 
ГТ4045 и ГТ402Д, ГТ402Е, У которых 
и .. т •• =25 В. 

НастроАку усилителя производят с 
подключенным к его выходу эквива-

лентом наГРУЗКtI, роль которой может 
выполиять резистор сопротимением 

4 Ома, рассчитанный на мощность рас ­
сеяния 20 ... 25 Вт. ПОдКJIючив парал ­
лельно ЭКjlиваленту нагрузки милли­

вольтметр постоянного TOКjl, подстроеч­

иым резистором RЗ добиваются нулево­
го напряжения на выходе усилителя, 

После этого подстроечным резистором 
R8 устаиавливают суммарный ток, по­
коя траизисторов усилителя в преде­

лах 30 .. .40 мА . Умеиьшать ток, покоя 
БOJlее чем до 20 мА иельзя - могут 
появиться искажеиия типа «ступеИЬК/I :t , 

Режимы работы траизисторов мож­
ио проконтролировать с помощью 

вольтметра постоянного тока с отно ­

снтельным входиым сопротимением 

не менее 10 кОм /В. При напряжении 
ИСТОЧНИК/I питания ± 15 В на аноде 
стабилнтрона УЗ должно быть -11В , 
на коллекroре транзистора У 1 
+ 14,6 В, ' на эмнттере транзнcroра 
У7 - +0,35 .. . 0,5 В , на коллекторе 
транзистора У8 - - 14,5 ... 14,65 В, меж­
ду базами транзнсторов У7 и У8 -
0,6 .. ,0,8 В. 

Чувствительность усилителя со вхо­
да можио нес}(олько увелнчить путем 

замены резнcroра R7 резистором мень· 
шего сопротивления (но ие менее чем 
240 Ом). 
Для стереофонического усилителя 

его второй каН/lЛ должен быть построен 
по аналогичноii схеме с использова­
нием идентнчных деталеii . 

г . Ленинград 

От редакции. Описанный здесь усили ­

тель НУ проверен в редакционной лабора­

тории . Основные технические данные соот­

ветствуют указанным в статье. При первом 

включении усилитель возбудился на час ­

тоте, близкой 1 МГц. Самовозбужденне 

устранено включением между базой тран­

зистора V8 I1 отрицательным проводннком 

( - 15 В) цепи питання конденсатора ем ­

костью :юu пФ . 

для предупреждения перегрева тран ­

зисторов V7 и V8, работающих в предоко­

иечном кас каде ' усилителя, на их корпусы 

следует надеть теплоотводящие радиаторы . 

Это могут быть, иапример, отрезки латун­

иых или дюралюмиииевых трубок соответ­

ствующего диаметра ( в зависимости от 

используемого транзистора) и длиной 

20 ... 35 мм . Трубка должна быть надета на 

корпус транзистора и плотно прилегать к 

нему . 

0 - НАЧIIНАIOШ II I • - ИАЧIIНАIOШ 
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COBETbl 
НАБЛЮДАТЕЛЯМ 

А. Iилке (UQ2-037-1) 

В 
ОТ 1.,1 И про,.ли n.p'YIO COTHIO 
неблIOД.НИ". Пришле поре '.,1-
С.,lлет., К'РТОЧКИ-К'ИТ'НЦИИ (QSL) 

опереторем редиостанци", р.боту ко­
торых 1.,1 уже зефИКСНРОlелн. Лучш. 
Iсего, кон.чно, отпеч.тат., бл,нки QSL 
В местно .. типогрефНИ . Изгото,л.нне" 

типогрефскнм способом кеРТОЧК.-КIИ­
твнци" нм •• т OnpIITH.,I!! ,н.шни" ,ИД, 
НОСИТ сугубо ИНДН'НДУ.Л.,Н.,I!! хер.к­
т.р. СОlсем не оБIl3.Т.Л.,НО, чтоб.,1 нв 
ИНДИIИДУ.Л.,НО" QSL 6.,IЛО изобр.же­
но что-нибуд .. «зтвкое .. , . СI.РХОРИГИ­
нвл.,но •. Особенно следу.т избегет., 
подоБН"IХ ,.щ.", еспи У ,.с н.т '03-
можности I.,IПОЛНИТ., JСКИЗ к'рточки­

КIИТВНЦИИ нв ДОСТ'ТОЧНО ,.,ICOKOM ху­

ДОЖ.СТlенном уро,н •• 
Вполн. ПРИЛИЧН.,I" ,ИД ИМ.IOТ И 

npoCТIoI. QSL, сод.ржаЩИ. тол.,ко т.к­
CTO,.,le Н.ДПИСИ. Д. И 3СКИ3.,1 ДЛII т.­

КИХ кврточ.к сущ.ст,.нно ПРОЩе , 
И3ГОТОIЛ.НИИ. Т.кст Н. ННХ ПОЛНОСТ.,IO 
ИЛИ , бол.,ш." чвсти МОЖ.Т б.,IТ., на­
боРН.,IМ. В ТОМ случ •• , .сли , м.стно" 
типогрвфии нет л,тинского шрИфтв, 

ТО ДЛЯ изгото,леНИII JСКИ3. К'РТОЧКИ­

к,итвнции лучш. ,с. го прим.нит., «мо­

М.НТ'Л.,Н.,I"" П.Р.IОДНО" шрифт (.го 
МОЖНО приобр.сти на многоотрвсл.-
10М м.жра"онном комбин.т. l'OIg 1. 
Г. Химки Моско,ско" обл., Юбил."­
H.,I" просп.кт, 40). T.KCTOlYIO ч.ст., 
QSL (кром. ПОЗ.,IIНОГО) МОЖНО нвп.­
чет.т., И нв пншущ.М м.шннк. с Л .. 
тинским шрифТОм . ДЛII бол.,ш." ч.т­
костн ПОДГОТО'Л.НН"I" Т.КСТ следу.т 
УI.ЛИЧНТ., фотоспособом 1 2 ... 3 р'и 
И тщаТ.ЛIoНО ПОДр8тушнро,вт.,. ПОЗ.,II­

НО" 1 зтом случве PHCYIOT или ''''IКЛ.И­
IBIOT, B"'lp.3BII БУК''''1 .. ЦИФР.,I И3 жур­
н.лов . В крв"нем случв. И ,.с., ЗСКИ3 
aSL можно нврисо,вт~. Лучш. ,С. го, 
.сли 3ТО сдел"т профеССНОН.Л.,Н.,I" 

грвфик (художннк) ил" кто-ннбуд'" И3 
I.ШИХ 3HBKOM.,IX, нмеlOЩН" доствточ­
H"'111 OnlolT IЫПОЛН.Н"" шрифТО'''IХ рв­
бот. 
Нескол.,ко оБРВ3Ц08 нвблIOДВТ.Л"-

QSL-КАРТОЧКИ 

СКИХ одно- И ДlУСТОРОННИХ кврточ.к­

К'ИТ.НЦИ" ПОКВ3.НО не фото 1 тексте. 
ДЛII aSL UA4-09S-303 ПрИI.Д.Н I1Д 
И 'торо .. CTOPOH"'I КВРТОЧКИ-КIИТВНЦИИ. 
Онв МОЖ.Т служит., обрв:щом ДЛII со­
СТВIЛ.НИII Т.КСТОI""! нвдписе" нв нв-
6лIOДВТ.ЛIoСКО" aSL И ПР.IИЛ.,НОГО зв­
ПОЛН.НИII Iсех .е грВф. 

При СВМОСТОIIТ.Л"НОМ И3ГОТОIЛ.НИН 
QSL н.обходимо ПрИД.рЖИIВТЬСII ре­
ком.нд.ци" ЦРК: бумвгв должнв ИМ.Т., 
ПЛОТНОСТ., н. м.нее 180 ГРВММОI нв 
KIBApBTH.,I" м.тр, В рвзм.р QSL н. 
долж.н преl.,IШВТ'" 1 07 Х 150 мм (р.­
KOM.HAOIBHH.,I" размер 90Х 
Х140 мм). 
Однвко изготовление инднвидувл.,­

но .. aSL ПОД СИЛУ Двл.ко не квждому 
наБЛlOдвтелlO, ос06енно н.чинаlOЩ8-
му. Позтому ДЛII aSL можно ИСПОЛ.,-

30'ВТ'" И об"'lкновеНН"I. ОТКР.,IТКИ ИЛИ 
бланки кврточ.к-к'итвнци", КО торы. 
ИЗГОТВ'ЛИIвет ЦР!< СССР имени 
Э. Т. КР.НК.ЛII. Иногдв т.ки. БЛВНКИ . пе­
ЧВТВIOТ и местные рвдиоклубы (см., Н.В- · 
пример, QSL НilБЛIOА.Т.ЛII UAO-103-2S). 
На тако.. блвнк н.обходимо прост .. 
IИТ., штампом ПОЗ.,IIНО" и (ДЛII OTKP"'I­
ТОК) текст aSL. Звказы н. И3ГОТОIЛ.­
ни. ШТ.МПОI приннмвет ЦРК, но сро­
ки их 1"'lполнеНИII довол"но-такн бол.,­
ШИ., позтому ИХ лучше Iсего офор­

МЛIIТ., Ср.3У ж. после получеНИII по­

З.,IIНОГО. В H.KOTOp"'IX клубвх (н.при­
М.Р, 1 Л.ТIИИ) 3Т. рвбот. ПРОIОДНТСЯ 
преДI.РНТ.Л.,НО местно.. секцие" н.­

БЛlOд.т.ле .. , и SWL ОДНОlрем.нно с 
ПОЗ.,IIН.,IМ получвет неоБХОДИМ"lе 
шт.мпы . 

ПОЛlo3УIIСЬ штвмпвми, следует при­
мен"т., тол.,ко СП.ЦИВЛIoНУIO Wт.мпел.,­

HYIO КР.СКУ. Оттиски ДОЛЖН"I б.,IТIo .к­
КУРВТН.,IМИ, пврвлл.л"ными lертиквл .. -
НОМУ и ГОРИ30НТ.Л.,НОМУ обрезу aSL. 
ПРОСТ.IЛIIТIo с ПОМОЩIoIO штвмп. по-

3.,IIНОЙ на ЛИЦ.IОЙ сторо.... ГЛIIНЦО­

IBHH.,IX OTKp"ITOK Н.Л"311: он л.гко 

СМВЗ.,II •• ТСII или деже СТИРIleТСII. При­
менение свмоделl.ных штвмпов по-

З"IIНОГО AonycKBeTclI лиш., 1 ТОМ спу-
14 •• , .сли KB14.CTIO оттискв (ч.ткост., 
ЛИНИ", РВIномерност.. з.полнеНИII 
КР.СКО" IС.ГО ПОЛII отпечвткв) У НИХ 
н. ХУЖ., чем У ШТВМПОI ЗВIОДСКОГО 

И3ГОТОIЛ.НИII. P.3YMeeTclI, IС. нвдпе­
чвтки н. блвнк.х ИЛи OTKp.,ITKBX. мож­
но I.,IПОЛНИТ., и типографским спо­

собом. 
А т.п.р" немного о з.полн.нии QSL. 

ПримеНlI1I ст.ндвртные aSL-к.рточки 
ИЛИ штвмпы, HeKoTopble нв6лIOД.Т.ЛИ 
ИСПОЛlO3УlOт ФР.3У CFM OUR 2-WAY 
aso (<<ПОДТlерждвlO нашу ДIУСТО­
POHHIOIO РВДИОСВII3Ы')' ДЛЯ нв6лlO­
д.т.ля 3ТО 31УЧИТ абсурдно . Нвдо пи­
С.ТIo т.к: HRD UR SIGS (<<спышвл IВ­
ШУ рвботу»). Дл" УК.3ВНИII MecllЦil 
н.БЛlOдения лучwе ИСПОЛIo301.Т., со­
ОТI.ТСТIУIOЩ8е спОIО н. внгnи"ском 
113ЫK. ИЛИ римские цИфР"1 (нвпример, 

March 14, 1980; 14 111 1980), в .сли 
ДЛII зтого име.ТСII отдеЛЬНВII гр.фа, 

то можно примеНIIТ!. и c1IРc1Iбские циф­
P"I . BpeMII следует укаЗЫ8ат.. ТОЛЬКО 
Iсемирно. UT, (Чc1lще .го на3Ыlc1lЮТ 
ГРИНIИЧСКИМ - GMT). Оно ОТЛИ14аеТСII 
от МОСКОIСКОГО Hc1I3 чc1lСc1l (GMT=MSK-
3). Но лучше 8 aSL сообщить тот от­
реЗ0К IР.М.НИ суток, KOfAc1l былc1l слыw­
Hc1I Ac1lHHBII СТc1IНЦНII. 
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AHlnl30H, НI которо", lелнсlo НlблlO­

""HHII, YK_3101 '_IOT • метр_х (1 О, 15, 20, 
40, 80 НЛН 160) лнбо • ""r_rерц_х (со­
ОТ"ТСТI'ННО 28,21,14,7,3,5 или 1,8). 
Кро"" оценки слы�и'''остии (RS/ RST), 
Ic.rA_ ж,л_тельно ПРИ'ОДит" допол­

НИТ'ЛЬНIoI' д_нны, об особенност"х 
cHrHIII_ нли ПРОХОЖД'ни" P_A110101lH 
(НIПРИ""Р, aR.M, aSB, aPI, aRN). 
К_К уж~ от",еЧIЛОСIo 8 пр,д"'дущих 

CT_TbIIX 'Toro ЦI1КЛ_, 1 ННфОР"'IЦНИ О 
н_БЛIOД'НИI1 н_до ПРИIОДиТIo и n031011-
HOIrI корреспонд,нт_. Если НlБЛlOде­
нн' 31 Рlботон ст_нции I'ЛОС" дли­
Т.I1IоНО' 'Р'''''', ТО ДОСТIТОЧНО указ_тlo 

n03101lHIole n'plbIk И последн,н радио­
ст_нциН. 061131Т8ЛloНО надо сообщитlo 
об ИСПОЛIo'уе",он аппаротур' (при,,,,­
ИНК, Iнт,нна). И, дополнитеЛIoНlolХ СI'­
Д,ни lrI ",ожно пр""сти AOHHIoI' о noro­
Д' • мо""нт про"Д.ни" ноБЛIOД' ННII , 
сообщит.. о СIОИХ родиоспортиаН lolХ 
ДОСТИЖ'НИIIХ , nop"AKollolH НО""Р . на-
6ЛIOД'ННII, иI какоА ДI1ПЛО", н,обхо­
ДИ"'I aSL-карточка. Кро",. n03bIIHoro 
ПРИНlIто lrI СТIНЦНИ, Ж'I1IТ'I1"НО YK13101-
I_Т'" ,. "'.СТО нохожд'ни. ·и 101"'11 оп.· 

РIТОРI. Н. 'lБIoIIIНТ', IСI1И исполlo3У­
'ТСII CTaHAlpTHlolH блонк ИI1I1 шта",п, 
3IПОЛНИ Т" СООТI.ТСТIУIOЩН8 их rрафы�' 
ука31ТЬ НО""Р 06ласти и 30HIoI по WAZ, 
Рllз60РЧl110 НlПИСIТIo СIО' Н"'II. атн. 

ЗlПОI1НIIТЬ aSL-К8РТОЧКН Р'КОМ'НДУ­
еТСII Ч'РННЛ8"'" илн тушыо TeMHoro 
ца'ТI (снниА, ч'рны�rl). . ЗlПОМНI1Т': 
1 aSL-К8рточках н. должно бlolТIo 
ПО"'IРОК ИЛИ I1СПplll1.НИН, ПОIТО"'У 
"РН описках или oWH61ClX и.обходимо 
IЫnl1CaTIo НОIУIO. 

Подч,ркн.м .щ. Р_3 : к_кнм бы 
спос060М н. нзrОТОIЛll1l8СЬ . _w_ aSL, 
сл.ДУ'Т .c.rA_ помннть - ПО H.IrI, по 
тому, кlк Он_ lIoIПОЛН.Н8 И 3IПОЛН'Н_, 

6уд,т СУДИТIo О .8С ПОЛУЧИIWИ" 'ту 
aSL ОП'РIТОР р8ДИОСТIНЦИИ. 
Пр.жд. ч'м .ЫnHcы.8Tb aSL 31 

НI6лIOД'НН" ПОДУМ8НТI, Д'НСТ_НТ.ЛIo­
но ЛИ .1101 нужн. ОТ"ТН." К_РТОЧКI 
от AIHHoro Kopp.CnOHA'HTI. ПОСIoII1_ТIo 
СIОIO КIРТОЧКУ просто р_дн н.611IОД'­
ни!! ИЛИ К'РТОЧКИ-К'ИТIНЦИИ ОТ ОХ Р.­
ДИОСТIНЦИИ н. СЛ'Ду'Т' Н.3IЧ.'" 3р" 
п.р.rрУЖIТIo aSL.6IOpo •. Надо Ц8НИТЬ 
СIО' Н чужо • • peMIII Только • ТОМ 
СIIУЧ_., .сли ПОДТI'РЖД'НИ' Дlниоrо 
на611IОД'НИ •• _м д.АСТ'ИТ'I1IоНО н.об­
kОДИМО (наприм.р, .All. ПОЛУЧ.НН II 
КlкоrО.llибо диплом_), CII'Ay.T IЫCIoI­
Л_ТIo aSL.. 

КIК Пр_'I1ЛО, ДЛII ОДНО Н СТIНЦI1И 31 
Рl60ТУ Н8 ОДНОМ ДИ_П830Н. и ОДННМ 
,идом И3I1УЧ.НI1I1 llo'nHCIoII_IOT ТОЛloко 

ОДНУ карточку (061о1ЧНО "РН "'р'ОМ 
н_611IОД'НИИ)' В СЛУЧI. Н.ПОIlУЧ.ни. 
ОТI.тноА, "О'ТОРНуlO можно IIoIСЛIТIo 
Н. РIН", Ч.М ч.ре3 ПОМОДI (IHYTPI1 O 

СОlO3НЫ8 н_БЛIOД'НИII) ИЛI1 'ОД (ДЛII 
DX-СТIнциR). P_HbW. noC,,'II_T" повтор-

НУIO aSL н, """ 'Т СМIoIСЛI. В СЛУЧI. 
H.06xoAI1"'OCTI1 ОДНОН Н тон Ж. СТIНЦН" 
можно nOС"'Л_ТIo asl. 31 НI6ЛlOД8НI111 
• друrих AHlnl30HIX нли IИДIХ И3I1)1Ч'­
нн.. В P8AKI1X СЛУЧIJlХ приходитCI' 
ПОСЫЛ8ТIo к_рточки СТ_НЦИJlМ, ОТ кото­

P,"IX уж. 8СТIo ПОДТI'рждеНI1I1 31 ДIН­
HIoIA AI1_n830H 11 IИД И3ЛУЧ'.НI1I1. ТIКI" 
СНТУ8ЦI1J1 обlolЧНО 103HI1K_8T при lIoIПОЛ­
H.HI1I1 УСЛОIИН ДИПЛОМI 1 оrР_НI1Ч.ННО' 
.Р''''", напри",ер P-ZMT·24. В 3ТО'" 
СЛУЧI' н_ 8_W'H aSL ДОЛЖНI бlolТIo 
30nl1Clo о получеНI1И ПР'Дlolдущен aSL­
к_рточки И ЧТО H081~ необходи",о ДЛII 
ДИПЛО"'. P-ZMT-24. 
Случ.етс., ЧТО НlБЛIOДIТ.ЛIo IДРУ' 

ПОIlУЧ.'Т КIРТОЧКУ ... от н_БЛIOД_Т8ЛIII 
Зlче ", :ато' Д.1I0 1 ТОМ, ЧТО 1 любом 
д.л. IIЖНЫ обм.н ОПЫТО"', 131111010-
по",ощlo. On,plToplol ЛlOБI1Т'ЛIoСКI1Х 
СТIНЦI1А, РI60Т." 1 :афI1Р', НМ.IOТ ТIКУIO 
103МОЖнОСТIo, 1 НI6ЛIOДIТ.ЛIo 1 "ерlУIO 
очер'дlo ",ож,т расСЧI1Тlo l IIТIo ЛИWIo 

НI с,611 ДI НI СlеД'НИII, пу6ЛИКУ''''IoI' 
8 П'ЧIТИ. А ЛI1Т'РIТУРЫ по plAl1ocnop­
ту , ос06енно ДЛ" НIЧИНIIOЩИХ, у НIС 
ОЧ'НIo ",аIlО . 80Т почему НlБЛIOДlтелlo 
и н/lЧН НI_Т ИСКIIIТ" ((с,б. подо6ных» 1 
СIО'''' 'ОРОД' (1 чощ •• друrи х ropo­
ДIllХ). И 10Т torAI-То 103ИИК.'Т «НlблlO­
ДIТ'Л"СКИ" об"'8Н» - SWL SWAP. 
Одн.ко TIKOII 06""н ни 1 кое", 

случ.. н. сл,дует ИСПОЛIo301IТ~ ДЛII 

«SWL 06МIНlIt ( •• Л'НI1', которое, Yllol, 
у НIС 8СТР_ЧI_ТС"), KOfAI НI6ЛIOДIТ_ЛИ 
Н'ЧИНlIOТ 06",еНИ IIIIТ~С. . 6ЛIНКI"'И 
КIРТОЧ'К ЛI06нт.лIoСКИХ ст.нциll, по "'0-
'IllТI' 1 IIoIПОllн,нни УСЛОIнII ДИПЛО"'ОI, 
со06ЩI!! AIHHIoI' ПО НI6лIOД'НИ.'" 31 
НУЖНIoIМI1 СТIНЦИ"МI1 11 Т. П . 

КIК ПРIIНЛО, IС' aSL plAl1ocnopT­
CM.HIoI расСlolЛllOТ И ПОЛУЧIIOТ чер.з 

""CTHIoI' ртш I1ли СТК ДОСААФ. Преж­
Д' чем отн,сти ИХ ТУД_, IНИМIТ'ЛIoНО 

npo •• pIoT_, Н, .КрIЛI1С" ЛI1 1 них оwи6-
кн, 8са ли AIHHIoI' о НI6ЛIOД.НИI1 УКIЗ1-
HIoI, HlnHCIIHlo1 11101 ,орода НI карТОЧКIХ, 
'дреСУ'МЫХ по СССР, н. 3161оlЛl1 ЛI1 
npOCTIII1T~ СIОН n03~I'HOIi. Последн"" 
оwи6к. IстраЧIII.ТС" ОЧ'Н" ЧIСТО , 11 опе­
РIТОР РIДИОСТIНЦНИ просто не будет 
ЗНIТ", кому 81оIПИСIoI.IТIo от.,тнуlO aSL. 
ПОСII' :aTorO IС8 КlРТОЧКИ следу'Т РIС­
СОрТИрОIIТ. OTA'''IoHO по СТРIНI"', 

" КIРТОЧКI1 . ДМ! СССР - по Plli10HI'" И 
06"ICTII"'. Внутрн СССР ",ожно PICCIoI­
ЛIТIo aSL и н.поср_дст •• нио ("'ИНУII 
M8CTHIoI. РТШ И СТК) I IДр_С/I "'8CTH"IX 
клу60 • • Это знаЧИТ8ЛloНО уск"р.ет по­
ЛУЧ_НИ' К'РТОЧ'К-КIИТIНЦИ Н IдреСI­
TIMI1. 
И _щ, ОДИН СОI.Т: н_ "д'РЖI1II"Т' 

I .. IПИСКУ 11 OTnplIKY aSL 31 на6ЛlOдеНИII. 
Ч,м pIHIoW. НХ получит коротко.олно­
.I1K, Т.М болloW. У •• С W.HC08 НI полу­
чени, OT"THolrI aSL. 
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СМЕННЫМ БЛОК ПИТАНИЯ 
А.КОПЫЛОВ 

В домашних условиях 
п ереносный транзи-
сторный при емник 

сВЭф - 12» можно питать от 
сети п еременного тока Чl.'рез 

стабил изированный выпрями­
тель, коиструктивно выпол ­

ненный " в виде бл ока , вста вля­
емого в отсек батареи питания 
вместо элементов 373. 13 бата ­
реilНОМ отсеке его крепят дву­
мя винтами М3х20 в резь-

'"С . t 

'"с.2 

бовые отверстия, им еющиеСI! 
в корпусе приемннка. Блок 
также позволяет производить 

регенерацию (восстановле­
ние) раЗРЯДИВШIIХСЯ батарей 
3336Л, cKpoha - ви» , элемен­
тов 343, 373 (110 4 или 6 
штук одновременно) соответ ­
ствующими напряжениями . 

Обычно проводят регенер а ­
цию тех батарей , у KPTqpbIx 
раз ница между начальным и 

напряжение м на нагрузке 

10 Ом не превышает 0,2 ·В. 
Время реген ерации (12 .. . 16 ч) 
зависит от степени разряжен ­

ности бата реи : окрнчание ре­

генерации определяют по 

Ilрекращению нара стания на ­

["[ряжения батареи . 
Принципиальная схема 

блока питания показана н а 
рис . 1. Он состоит из транс­
форматора Тl , понижающего 
напряжение на сети до 14 В, 
двухполупериодного выпря­

мителя на диодах Vl - V4 со 
стабилизатором напряжения 
на транзисторах V5- V7 и 
стабилитроне V8. Выходное 
напряжение, равное 9 В, уста­
навливают подбором резисто­
ра R5. Второй выпрямитель 
блока, в котором работают 
диоды V9 и V 10, служит для 
регенерации батарей асим­
меТIНlЧНl,lМ током зарядки . 

Детали блока смонтирова ­
ны на трех платах и крышке, 

соединенных в единую конст­

рукцию дюралюминиеВЫМII 

уголками разм ерами 10 х 
Х 1 0х8 мм и винтами М2,5 х 
х 6 (рис . 2). На ОДНОil плате 
(нижн ей) н аходятся транс ­

форм атор питания Тl и пл ав ­
кий предохраннтель F 1, на 
второй (задней) - диоды ос ­
нов ного выпрямителя и дета ­

ли стаб илизатора напряж е­
ния (рис . 3) . на третьей (верх­
ней ) - детали второго вы­
прямителя с контакта м и Il е ­

ре кл ючателя 52 (рис. 4) . 
От конта ктных лепестков 

батар ейного отсека радио · 
приемника монтаж задней 
платы блока защищен пласти ­
ной из текстол ита тол щ иной 
1 м м . К плате он а прикрепм­
н а через латунные винты М3 
токосъемника стабилизатор а. 

На винты усановл ены м едные 
ш айбы с наружным диамет­
ром 16 .. . 18 мм. обесТ1 ечиваю­
щие наДежные ЭJJ ектрические 

контакты с токосъемникаМl1 

р адиоприемника. Транзистор 

V6 установмн на небольшом 
радиаторе. 

Выбор напряжения для ре­
генерации батарей осущест­
вляют перестановкой пере­
м ычки переключателя 52: 

'"С. 3 

'"С. ~ 

14 В - Д,1Я шести элементов 
373 или батарен «Крона» . 
9 В - для четырех элем ентов 
373 ил н 343, 7 В - - дл я бата ­
рей 3336Л, Батарею подклю­
чают к. резьбовым контактам 
платы проводами с наконеч ­

никами , закрепляеl\lЫМИ на 

ПЛ /l те винтами М3 . 
Тр а нсформ атор п итання 

1'1 в ыполнен на м а гнитопро­
воде Ш12 х 14. Первичиая об ­
мотка содержит 5160 витков 
провода ПЭJ3- 2 0.1 , вторич ­
н а я - 340 витков провода 
ПЭВ-2 0,25 с отвода ми от 
174 и 232-го витка . 

г . Москва 

Чнтатеnн 
npeAnaralOT 

ВАР.ИАНТ 

СТА6ИnИ3АТОРА 

НА ДВА 

ФИ КСИРОВАН Н ЫХ 

НАПРRЖЕНИR 

в . PaAllo,. 1979. Nv 3. с . 62 и 
N2 6. с. 55 ра сска з ыв алось о ста ­
б илизаторах н а два фикси ­
рованных напряжения , осуще­

ствляе мых переК/lючением ста ­

билитронов. 
Такую же задачу можно ре ­

шить ВК"/lючением стабилитро · 
нов по приведенноА здесь схеме. 
Стабилитрон V2 с большим 
напряжением стабилизации 
ВК/lючен постоянно . а парал­

лельно ему ВЫК/lючателе м S J 
ПОДК/lючают стабилитрон V J с 

+~----~-------. 

~! 
~~ 

меньшим " напряжением стабили ­
зации . При такрм ВК/lючеии и 
стабилитроно в ненсправность 
крнтактов выключателя не вы · 

зывает появл е ,'ия н а выходе 

с т а бил изатора на пряжени я 
б ( )л ьш е го, L1 eM ' н апряжение ст а­
били зации постоянно ВК/lюче н ­
но" О стабилитрона. Применение 
же переК/lючателя на два по ­

ложения для кр ммутации ста ­

билитронов при водит к . появле­
нию на выходе блока питания 
не ре гулируемого напряжения в 
мо мент переК/lючения . 

В. АВДОНИН 

г . А 6CI-IC(Ж 
К ра.снодарского края 
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В Н.СТОIIЩ.. .p.MII, КОГД' по .нн. 
'дминистр'ции США ПРОИIОWnО обост­
р.ни. М.ЖДУН'РОДНО" обст,но.ки, 
усиnиnlC~ и 'НТИСО •• ТСК'II н,пр,.n.н­
HOCT~ р.диопроп.г,нд'" П.кин,. Он. 
приобр.n. боn.. ИIОЩР.НН~'" х'р,к­
тер, стм' боn.. СКООРДННИР08.it­
НО" по .рем.ни И т.м,тик. С .~,ступ­
n.НИIIМИ н,ибоn.. .гр.сси.н~,х 
круго. ИМП.рИМИIМ' • Ц.nllХ усиn.­

НИII конц.нтриро.'ННОГО д.ме­

НИII н. Со •• тски" COIOI. По д,нн",м 
д'тско" г,ит~, .Л'нд ог фоn~к. 
.Р.дио П.кин,. поnу~ит H.CKOn~KO 
миnnионо. AOnnlpo. н. ркwир.ни. 

своих п.р.д.~, особенно н. 
европу, Т'КЖ. к'к иl •• Стн.... с.оими 
про.ок'цнонн~,ми Д."СТ.ИIIМИ под­
P~'.H~'. р'диоц.нтр~' .С.обод.. И 
.С.ободн,,, е.роп •• , фин.нСиру.м .... 
ЦРУ. 
Особ.нно синхронно рI60Т'IOТ Р" 

диост,нции Э.пlД' и КИТ'II • р.:а­
ду.,нии к,мп,нии .округ nжи.ого те­

IНС'. .0 РICТУЩ." СО •• ТСКО" .оенно" 
угро:ае.. Прич.м :lTOT миф np.noAHo­
СИТСII р.диосnуwетеn"м дифф.р.нци­

ров,нно. В •• щ'нии н. ..роп."ски. 
CTP'H~' П.КИНСКИ. р.диопроп.г,ндист", 

УТ •• РЖД'IOТ, ЧТО Со •• тски" COIOI НI­
M.peB'.TCII, . моn, .окружит~ е.ропу 
СО .С.Х СТОРОН, OTp.I'T~ е. от ис­

точников ПОnУЧ.НИII Н.фти, I'ДУWИТ~ 
:lКОНОМИЧ.СКИ И при~р'т~ к рук,м 
поnитич.ски.. OТCIOДI ПОД .ИДОМ 
«проти.оД8"СТ.И" Г.Г.МОНИIN\ У. .~.д­
.ИГ •• ТСII цд.ч. СОIД'НИ" WИРОЧl"­
Ш.ГО .НТИСО •• ТСКОГО фронт.. Во .Р.­
м,. н.д •• н.го пр.6w •• НИII • Кит .. "",И­
нистр' оборон ... В.nИКО6рит,нии Ф. Пи­
м. nе"тмоти.ом р.диопер.д.ч &'.n 
т.аис о необходимости УКр.Пn.НИII 
дружб... и сотрудннч.ст.. н'родо. И 
'рмн" КНР и В.nикобрит,нии пер.д 
nицом "сов.тско" yгpoI~' •. 
В поеnедн.. .рем" КИТ,"Ц~' ст.nи 

а.пуги.,т~ ЯПОНИIO и сос.дни. .аи.т­

ские CTP'H~' «.О:lpКТ.IOЩ." СО •• ТСКО" 
.О.ННО" угроао". н. Д'n~H.M Восток •• 
Э, :атим кро.тс,. стремn.ние н~,н.ш­
Н.ГО КИТ,"СКОГО р.уко.одст., подтоn­
KHYT~ ЯПОНИIO к МИnИТ.рИI'ЦИИ, чтоб~. 
со.местно с н." •• рwит~ д.n. н. 
,~и,тском контин.нт •• С.ОИХ КОР"'СТ­
н"'х цenllX. Во .рем" кит."ско-"пон­
скнх консуn~т,ци", нме.wих М.СТО • 
м'рт. Н"'Н.ШН.ГО год. • Токио, 
п.кинское р.дио .НО." p.aГn.ГOn~T­

.о •• nо о.«со.етско" .оенно" УГРОI •• , 
о н.обходимости «поnитич.ско" иао­
nllЦМИ. Со •• тского COlOa., чтоб~. пред­
от.р'тит~ .го поп",тки «поnитич.ско" 
зксп.нсии н. IOГ •. 

П.кински. р.диоср.дст." •• д" М.С­
СИрО •• ННУIO .т.ку н. Р':Ip"дку м.ж­

дун.родно" н.пр"ж.нноети, ПО су­
Щ.СТ.У, "од ... гр ..... lOт н~.н.шн.му кур­
су .м.рнк.нско" .дминистр.ции н. 
.а.инчив.ние гонки .ооружени". В 
зфнр. ПОСТО"ННО пучнт т.анс О том, 
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что-д. Н"'Н.ШН.. поnож.нн.· Hen~a,. 

H.a •• T~ мирн~,м, «г.г.мониам усиnн­

••• т .00РУЖ.ННУIO ЖСП.НСИIO и .оен­
HYIO "одгото.ку, .го .гресси.н~, •• кт'" 
и :lКСП.НСИ" CT •• IIT под c.p~.3HYIO 

yrpolY мир .0 .С.М МНР... Д.n •• т­
с" .~,.oд. ЧТО СССР - «ИСТОЧНИК .0"­
H~'., "О3ТОМУ .поnн. onp •• A'H' мо­
дерниа.ЦИII оборои~. Кит.", Н. 3ТОМ 
фон. СЧИТ •• ТС" т.кж. «onp •• A.HH~'M. 
p.IAY •• Hk. .O.HH~'X рКХОДО. США 
И их СОlOанико •. 
Особенно Inо6ст.у.т pIIДИОПРОПI­

г.нд. .округ т.к H.a~ ••• eM"'X «.ф­
Г.НСКИХ соб~,ти".. ПО С.О." бесп.р­
донно" nжи П.кин деж. ПР •• ОСХОДит 
имп.римистическуlO проп,г.нду. п.­
кинеки. р'диосредст." с одно" cтopo~ 
H~', тщетс" ДOK.I.T~ «н.прич.стност~. 

Кит." к "ОДГОТО.К. 'фГ'НСКИХ контр­
р •• ОnIOЦМОН.ро. и I.С~'nК. их • стр" 
НУ. С друго" сторон ... , подч.рки ... т­
с" •• ЖНОСТ~ «конкр.тиа.ции. .о.н­

ноli помощи .фг.нскоli контрре.о­
nlOции под д •• иаом«пр •• р.тит~ Аф­
г.нист,н • • •• НГ.РД 6.ор~б... проти. 
СО •• ТСКОГО г.геМОНИ:lМ.». 

Попутно В.Д.ТС" р.диообр.ботк. 
п.кист.нц.в. Нх ПУГ.IOТ .со.етско" 
угроаоК.. Это д.n,.тс" дn" того, 
чтоб ... пристегнуn П,кист.н к г.г.­
МОНИСТСКО", 3КСП.НСИОНИСТСКО" поnи­
тике Н"'Н.WНИХ П.КИНСКИХ руко.оди­

т.n.". На.естные СО •• ТСКИ. ПР.ДnО­
ж.ни" о С03Д1НИИ усnо.и" дn" ..... 0-
д. Н.Ш.ГО ОГР.НИЧ.ННОГО .о.нного 

контингент. И3 Афг.нист.н. Иlо6рl­
Ж.IOТС" П.кином к'к «боn~wоli обм,н». 
Э,п.дн",м стр'н,м .НУШ_ТС", чтобы 
они н. .ериnи • искренност~ ц".­

nениli о .03МОЖНОСТИ ..... од. .80"СК 
иа Афг.нист.н.. Т.к.,. ПОIИЦИ" Пе­
кин' говорнт о том, ЧТО КИ"."СКН. 
руко.однтеnи OTHIOA~ н. а,инт.ресо­

нн'" в поиск.х поnитич.ского урегу­

nиро •• ни". Они "вно .~'СТУП.IOТ а. 
сохр.н.ние н.пр"ж.нности • К)го-Э.­
n'ДНО" и К)жном Азни, ибо 3ТО 
.поnн •• ПИС~'В •• ТСII • Р.МКИ их поnи­
тики г.г.монизм. и аКСП.НСИОНИIМ •. 
Акти.но p'lыгp~'B'" "КИТ.МСКУIO к.р­

ту., импери,nистич.ски. д.рж ..... , и 

ПР.ЖД. всего США, .кти.иаируIOТ 
ок.з.ние помощи КИТ.IO со.р.м.нн",-

ПОСО&НИКИ ИМПIРИАПИСТОВ 
ПЕКИНСННЕ РАДИОДИВЕРСАНТЫ ЗА РАБОТОИ 

л НИКИТl1Н 

П.кинско. р.дио .С"Ч.СКИ п~,т"т­
с" деIИНфОРМИРО.'Т~ нк.n.н-и. Ки­
Т'", пр.дст,.ит" • nожном С •• Т. .нут­
р.нн.е поnож.ни. • Афг.нист.н •. 
В ход пущен ц.n ... " н.бор Inоетн ... х 
''''думок и н.б ... nиц о "жеСТОКОСТIIХ. 
.n,ст.", 06 испоn,,:ао •• нии проти. 'Ф­
г,нц.в ХИМИЧ.СКОГО ОРУЖНII и Т. д. 

Но IД.C~ кит,мски. р.диокn ••• т­
ники ".но п.реус.рдст.о •• nи, ибо 
ф.кт ... , при •• д.нн ..... фг.нскими .n.с­
ТIIМИ, С.ИД.Т.n"СТ.УIOТ о том, что 
при Р.lГРОМ. .ооруж.нно" б.нд", • 
про.инции Г.р.т ср.ди а,х.,ч.нно­
го оружи" б ... nи и ХИМИЧ.СКИ. руч­
Н.... ГР'Н'Т"', иlгОтО.n.нн.... • США, 
прим.н.ни. КОТОР"'Х при.одит к б",ст­
рому ОТр'.n.НИIO nIOA.~ и стомко­
МУ I'Р'Ж.НИIO ОКРУЖ'lOще" Ср.д .... 
Кром. С.ОИХ инсину.циli о поnоже­

нии • Афг.нист.н., кит.liск." р.дио­
ПРОП.Г'НAI p.rynllpHO п.р.д_т т.к 

Н'I"'.'.М"'. «.фг.нски. м.т.ри,n",», 
cocтp"n.HH~'. I.П'ДНО" Р.ДИОПрОПI­
г.ндо". При этом, .СТ.СТ •• Нно, ТЩI­
т.n"но от6ИР'IOТСII н.ибоn.. «с.неl­
ционн ..... , то .СТ" аnобнокn •• етничес­
ки •. 

ми во.нно-техноnогнческими СР.ДСТ'" 

ми. Реч~ ндет о некоторых СИСТ.М.Х 
СВllаи и зn.ктроннкн. еще. 1972 roду 
.0 .рем" .Н3НТ. 6" •• шего преаид.нт. 
США Никсон. • Кит." • :атом НI­
пр,.n.нин б".n сдеn.н п.р.".1i Ш.Г~ 
СОIД.Н' П.Р.ДВНЖН.II СТ'НЦИII С.llаи 

с .м.рнк.нскими спутник.ми СИСТ.М'" 

.Ннт.nс.т.. Весн о" 1978 ГОД' a.кnlO­
Ч.НО согn.w.ние с е.РОП."СКИМ кое­
мическим .г.нтством об испоn"ао •• -
нии Кит_м спутник. .СИМфOfИ".' 
П"т" ст.нциli спежени" УЖ. УСТ8нО.­
n.н.... КИТ'"СК'II сторон. пn,ниру.т 
цку"ит" 20 Т'КИХ спутнико. дn,. р.:а­
nичн",х .ИДО. д.n"н." СВllаи, теn •• и­
Д.НИII и т.к д.n.е. Уже а'К'I'Н'" 
ДН спутник. у .м.рик,нских И три 

У UП'АНо-г.рм,нскнХ фирм. Кит,"ц'" 
npOII.nlllOT ннт.рес к спутннк,м ти­

п. «Л.НДСМ., осуществn"IOЩИХ "иссn.­
дов,ни" имн",х ресурсов». Согn.ш.­
ни. о их пост.вк. уже достигнуто 

с США. РlCсчит" ••• ет Пекин и н. 
при06р.т.ни. будущ.го фр'НЦУХКОГО 
спутник. «Спот •. 
ОС.Н"IO 1978 ГОД' состо"nмс" "ере­

го.ор'" М.ЖДУ Кит.ем И США о про-

'АДНО N! 8, 1980 r •• 



даже 14 запуске СПУТИИК08 С8.ЭИ, 

П03101l.ЮЩИХ Китаю создат~ с.ою соб­
ст.енную систему СI.3И, которую мож­

НО ИСПОIl~30Iат~ 1 .0eHH~'X цел.х. 

НедаlНО делеrаци. «Е.рокосмоса» 
(созда.wеrо е.ропеЙскую ракету «Ари­
ан») ПрОI.1I1 n.pero.op~' с китайской 
стороной о .0зможноЙ продаже Ки­
таю аППlратур~' дл. приема информа­

ции, получаемой ИСКУССТlенн.,.ми спут­

никами, .~'ПОIlН.ЮЩИМИ заДIЧУ « ...... -
lIени. ПРИРОд'Н~'Х ресурсо." . 

В .н.аре 1980 roAa администраци. 
Дж. КартеРI об~".ила о с.оеЙ rOT08-
ности ПРОДIТ~ Китаю «небоеlое» ос­
нащение, которое может &'T~ испол.,­
З0lано • 10eHH~'X цел.х, такое, на­

пример, как радиолокационн~.е систе­

м... (РЛС) paHHero обнаружени. и 
средст.а с •• зи . Предста.итеll" адми­
нистрации по"снил, что зти поста.ки 

• полне MorYT .ключит~ более со.ер­
wенную технолоrию. Примечатеll~НО, 
что официаll~н ... е lIица отказалис~ КОН­
креТИЗИРОlат~, какие plдap~. paHHero 
обнаружени. MorYT б~,т~ поста.лен~, 
Китаю. 

По мнению американскоrо areHTcT.a 
Юнайтед пресс зта акци. на один 

war приближает США к непосред­
cTleHH~'M поста.КIМ Китаю оружн •. 
AreHTcTlo ЮП не оwиБIlОС~. Вскоре 
1 KOHrpecce США СОСТО.IIИС~ специал~­
H~.e Сllуwани. относител~но реwени. 

администрации Дж. Картера разреwит~ 
поста.ки опредеllенн~,х IИДО. .оен­

Horo снар.жени. 14 оборудо.ани. Ки­
таю. Во .рем. зтих слуwаний пер­
.~.й заместитеll~ ПОМОЩНИКI министра 

оборон~, США ДЖ. Дайнин 31 •• ИЛ, 
что указанн~,й список поста.ок, пре­
дусматри.ающиЙ продажу Китаю .оен­
но-транспортн~,х самолето. С-130, сис­

тем телекоммуникаций, раДИОlIокаци­

ОНН"'Х систем paHHero обнаружени. 
14 так даllее, «OTKp~ •• aeT Ho.~.e .03-
можности» 1 области ".oeHHoro сотруд­
ничеСТlа.. между Ваwинrтоном и 
Пекином ... Этот war .~'31all беспокой­
СТIО не TOII~KO • р"дах американ­

СКИХ KOHrpeccMeHol, но 14 западно­

е.ропеЙскоЙ общест.енности . 

В СI"3И с обещанием Ваwинrтона 
предоста.ит~ Китаю теХНОllоrию и обо­
РУДОlание, имеющие потенциал~но 

.• оенное значенне, американский еже­
недел~ник «Нейwн» подчеркнул: .. Ес­
ли eCT~ 1 мире СТРlна, котора. от­

lечает предстаlllению об arpec­
СИIНОМ 14 lоинст.енном rocYAapcTle, 
то 3ТО Китай» . И Дlllее : .. США не 
ТОII.,КО не жеllают наказ~ •• ат~ ero за 

зксп.нсию - они бук.аll~НО поощр.ют 
ero». 

Так империалистические деРЖI.~' 
10 rllale с США поощр.ют ceroAHII 
политически 14 Мlтериаll~НО антисо­

• етскую ПОIlИТИКУ H"'HewHero КИТIЙСКО­
ro руко.одст.а. 

• РАДиО N2 8, 1980 r. 
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ПЕРЕСТРАИВАЕмыА 
РЕЖЕкторныА ФИЛЬТР 

В измерительной и радиопри ­
емной аппаратуре широкое при ­
менение иаходят режек:горные 

фильтры. ра ботающие в диапа­
зоне низких (звуковых) ча стот. 
Такие фильтры являются важ­
ной составной частью при боров 
для измерения крэффициента 
гармоник . усилителей НИЗКОЙ ча­
стоты. с их помощью подавляют 

интерференционные свисты в ра­
диоприемниКаХ. Особый инте ­
рес предста вляют активные 

фильтры, позволяющие режек, 
тировать сигналы в очень уз­

кой полосе частот, что очень 
важно для точного измерения 

коэффициента гармоник . или 
минимаЛЬНОl'О искажения при­

н"маемой про граммы. Кроме 
того, в активны х фильтрах от­
носител ь но несложно изменять 

рабочую частоту. 
ПринципиаЛЬН8Я схема од­

ного из вариантов активного 

ГЕНЕРАТОР 

КАЧАЮЩЕАся ЧАСТОТЫ 

При бор, принципиальная схе­
ма которого приведена на ри­

су нке, IIредназн аче н для про­

ве рк!! инастроЙк!! TpaK:roB 
ПЧ частотой 465 кГц. Ампли­
туда е го выходного напряжени я 

равна 2,5 В, вы ходное сопротив­
леНllе - около 2 КОМ. Потреб­
ляем ый генератором ток . от 
исто ч'ника питания не превыша ­
ет 3 мА. 
гкч состоит из В Ч генерато-

l1ерестраиваемого режекrорно ­

го фильтра приведена на ри­
су нке . Его особенностью явля­
ется постоянство эффективной 
добротности кривой режекuии 
(т. е . отношения рабочей часто­
ты к . ширине полосы IlОдавления 

по УРОВ lIЮ -- 3 дБ) при измене­
нии рабочей частоты фильтра 
в широких пределах. Фильтр 
выполнен на двух операцион­

ных усилителях А 1 и А2. между 
кото ры ми включен та к- на зывае­

мый мост Вина, выполненный 
на элементах Сl , С2, R4, R5, 
R6. Собственно частотоопреде­
ляющими элементамн являют­

ся конденсаторы С 1 и С2, а 
также сдвоенный пере менный 
резисто р R5, которы м и пере­
страи вают фильтр . 
для расчета фильтра задают ­

ся эффективной добротнuстью Q 
кривой режекции, коэффиц и-
е нтом передач и К фильтра 
(обычно J( = 1), нижней I'ранич­
ной частотой режекuии fH ' со­
противлением резисторов R 1 и 
R4 и емкостью нонденсаторов 
С'/ и С2_ Наиболее простыми 
расчеты получаются при С = 
= Сl - С2 и соответственно R = 

ра на инверторе Dl.4, эмиттер­
ного повторителя на транзисто­

ре V6, уменьшающего влияние 
иагрузки на работу геиератора, 
низкочастотного генератора на 

траНЗlIсторе V 1 11 ~лементах 
D 1.1, D 1.2 и формирователя 
синхронизирующих импульсов 

11/1 ИlIверт/)ре D UJ. 
Средняя частота ВЧ I'е нер зто­

ра ОllредеJlяется пара метрами 

колебательного контура . обра­
зованного катушкой индук:rив ­
HOCTII LJ конденсаторами Сб, СВ 
11 варикапаМII V3 - V5. Необхо· 
днмую девиацию устанавливают 

nepellleHHblM р,еЗIIСТОРОМ Rб, а 
перестройка генернтора R полосе 

= R5.1 = R5.2. Тогда R ­
= 1 /211f. С. Пара метры осталь­
ных элементов фильтра нахо­
дят из следующи х соотношений 
R3 = aRl , R2 =R l, R6 - 2~R4j 
j( P--2) , R 7 = ~R4. Здесь ц ­
= 3KQ j(3Q- 1), а ~=6J(Q . 

Вblбор сопротивления резис­
тора R 1 достаточно IIроизволен 
(1 ... 100 кОм) , но не следует 
забывать, что этот резистор 
определяет входное сопротив­

ление фильтра . Что касается ре ­
зистора R4, то здесь практи­
ческне гран-иuы накладывает 
резистор R7. для на иболее 
распространенных опера цион­

ных усилителей его соп ротив-

качания осу щеСТ8J1яется незко­

чаСТОТНbl М генератором. 

В первый момент после вклю­
чения питаиия н а пря жение на 

конденсаторе С 1 равно нулю. 
емкость варикапов V3 - V5 11 
этом случае минимальна, так . 

как. к . ним приложено почти 

полное напряжение питания, 

а частота вырабатываемых ге­
нератором на инверторе Dl.4 ко­
леба ний максимальна. По мере 
за рядки конденсатора через ре­

з и стор Rl напряжение нв кол ­
лекторе транзистор а V 1 увел и ­
чивается. Это ведет к . умень ­
шению напряжения на варика­

пах, а следовательно, и частоты 

51 
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ление не рекомендуется вы­

бирать свыше 0,1 .. . 1 МОм, по­
этому в за висимости от тре­

буемой добротности фильтра и 
от его коэффициента передачи 
сопроти вление резистора R4 
(см . формулу для расчета R7) 
может Jlежа ть в пр еделах 

0.1 ... 10 "Ом . И нак рнец. сопро ­
тивлен ие р ез и стора R5 долж но 
быть существенно меньше вход ­
н ого сопротивления ОУ . ЕСЛ II 
прн ВblбраflНЫХ з и ачен и ях С l . С 2 
и 1" pac'leTHoe значени е со­
противления резистора R5 полу­
'I ается слишком большим для 
используемого операционного 

усилителя . то следует при меннть 

конденсато ры С 1 и С2 большей 
_ емкости. 

Так, для фил ьтр~ с ,. -
- 16 ГЦ , Q = 25, 1( = 1. Rl ­
= 10 кОм. R4 -1 к .Ом, С ­
=0,1 мкФ приведенные выше 
ра счетные соотношения дают 

следующие вели'IННЫ для /)с­

тальных 9лемеитов R2 - R3 = 
- 10 кОм , R5 - 100 кОм , R6 = 
-2 кОм. R7 - 150 кОм. 

« Funkshащ (ФРГ), 1979, М 23 

КDлеба llИЙ . Как . только напря­
жени е н а конденсаторе достиг ­

нет поро га срабатывания (для 
элементов КМОП серии около 
8,2 В), 9Лемент Dl .l переклю­
чится , эа ни м переключится 

элемент Dl.2 н траНЗИСТОf V 1 
откроется . Конденсатор С бы­
СТро разряжается чере з уча­

сток КОЛJlекrор - .,миттер н весь 

процесс повторяется сна ч ала. 

Для СИIIХРОllи за ции изобр а­
жения на экране осциллографа 
исполь зуются импульсы поло­

жительно!\ полярности . снимае­
мые с выхода элемента Оl .3. 

«Radioa ma ten> (СФРЮ), 1980, 
Мl 

Пр имечанне редак-
ц и и . В ГКЧ можно приме­
ннть м икросхему К176ЛА7, 
транзисторы серии КТ342 (с ин ­
дексам и А , Б, В), варика пы 
се рии Д90\ . дНОд V 2 - любой 
гррманиевый или кремниеВI>IЙ 
высокочастотный . данные ка­
тушкн Ll в оригинале не 
прнведены . Можно использовать 
катушку фильтра ПЧ 465 кГц 
от лам пового радиоприемн ика . 

П ри монтаже микросхемы 
К176ЛА7 необходимо соблю ­
дать правила паАки полупро­

ВОДН ИКDВblХ ПРllборов, чувстви ­
тельн ых к статич ескому элект­

ричеству . 

РАДИО 1'49 8, 1980 < •• 
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ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ КТ 3107 
Кремниевые р-n-р транзисторы се­

рии КТ3107 предназначены для работы 
а TpaK:rax усилителей низкрА частоты 
с малым уровнем шумов , Транзисторы 
выполнены по планарно-зпнтаксиаль-

ной технологии , . 
Оформлены транзисторы В 11ласт­

массовом корпусе , Его габариты и цо­
KOJleBKj:I транзистора приведены на 

рис . 1, Масса тра нзистора - н е более 
0.3 г, Маркируются траНЗfl СТОРЫ или 
обычны м способом - наДllИСЬЮ на кор­
пусе. или цветным кодом (см , рис , 1 
и табл, 1) , Первая точка УКlIзывает на 
серию транзистора (для КТ3 107 цвет 

КТЗIО7 

Группа 

А 
5 
В 
Г 

~ 
Ж 
и · 
J< 
J.I 

ЦlIетно lI i<OA 

РО,ОIlЫ /\ 
Жеl1ТЫЙ 
ТеМНО·ГОl1убо/\ 
5еже'Ы/t 
Ор~нже8ыl\ 
ФНОI1С1тооы/t 
СВtТI1Р 'ЗOl1еНЬ!f\ 
Зеlleны/t 
КраеНЫIl 
Серы!! 

точки свеТЛО-I·олубоЙ). аторая -- на 
группу внутри серии . третья и четвер ­

тая - соотцетстценно на месяц и год 

нзготовлеЮIЯ , 

Основные электри ческие парамеТРRl 
транзисторов приведены в табл , 2, Не· 
которые ТИПОВRlе зависимости, пока ­

зывающие xapaK:rep изменения злек:г­
рнчески'Х пара метров транзисторов. 

приведены на рис, 2-·9, 
МПКСМII_Д"НО ДОПУИКМbl е реж"" .. tkсплуатацмк 
Наllряжен". между комекторо" 11 ба· 

зоА UКБ т. " IJ 
КТ3107А. 5, И ... , 
КТЗ I07В, Г, д, К. . . . . . 
КТЭIОН:, Ж , Л .. .. . . 

н аl1ряжеl1ие между коллектором " 
~ MHTTepOM икз тах , В 
КТЗIО7А, 5, И . . ... 
КТЗIО7В, Г , д, К. . ' . . . ' . 
КТЗIО7Е, Ж, Л ..... . 

Н.пряженне между эмиттеро м н ба ' 
,о П U~I; '"н .' , В. . . . . . . . 

Ток КОЛМКl'ора m,еТОЯ'IныА /к тох , мА 
ТОК коллекторu IIМ~УЛЬСНЫn /к" т.х, 

мА, пр" I н " 10 мке н Q>~ . .. , 
MOIIIHOtT~ lIа коллекторе РК·т •• , мВт 
Темпе ра,'У Рn п~ рехода I",р, о с . 
ТеI1ЛО QО~ СОl1рnтивление переход· 

окружаюш". сред. R Inep.a,p. "р, 
'С/мВт . . . . . . . . . . 

·ЬО 
30 
25 

45 
25 
20 

5 
100 

20и 
300 
150 

420 

• НЦllряж""ие любо,1 формы и !lеРИ"ДИ'I"ОСТН 
•• При lо.р-25' С. Дл я повышеНllоА TeM II'" 

рату ры _мн кс н.~I:tлы(Iяя мощносТЬ рпссе нваtшя IШС -

150 - lo,p 
сч н ·г ы в.етс. ПО формуле РК mA X - --0.42 ' мВт . 

Рекомендации по ~ксплуатацки 
траttЗНСТОРОВ 

1, ПаЙК/I BblBOAOII допускается на 
расстоянии не ближе 5 мм от корпуса 
транзистора, ПаАК}' выводов произво­
ДИ1' Ь паяльником мощностью не более 
60 Вт 11 течение не более 3 с (жал о 
паЯЛl>ннка ДОЛЖIIО быть заземлено), 
температура l1аnки не должна превы-
шать 2600 С, , 

2. Транзисторы предназначены для 
работы в низкочастотных ),строЙствах. 
с малЬ/м уровнем шумов, Для дости ­
жения минимума ШУМОII ток. коллек:го ­

ра должен лежать в пределах 

30 .. ,300 мкА, допускается применение 
• транзисторов в устройствах коммута­

ции. усилення и генерирования колеба­
ниА среднеА и высокой частоты , в также 
в инверсном включен,," , 

3. В процессе работы не разрешает­
ся I1ревышать допустимые значения то­

ков, напряжениА и мощности во всем 
интеl'lIале температур, 

4. Не рекомендуется использовать 
транзистор в дlJУХ I1редельно допусти­
мых электрических н температурных 

режимах . . 
5, При включении транзистора в 

;мекrркческие цепи, находящиеся под 

напряжением. базовый вывод необхо· 

Т.блиц а 2 

Значении Режим и,,,,ереиим 

• • Параиетр ОбозначениCl Pa,,,,epIIPCTb 
не ",енее не БОllее 

икв, икэ, IK' lэ· ., .. 
иэр, в 15 ' МА 

ОбраТIIЫ/\ тоК KOlll1e KTPpa траНЗ"СТОРРII IКI~O мкА 

КТ3107А, КТ31075. к.Т3107И 
КТ31018, КТ3107Г. КТ3101& КТ3107К 

- 0.1 20 -
КТ31072. КТЗIО7Ж, КТЗ107 

- 0,1 20 --- 0,1 20 
Обратныll ток эмнттера /З50 мкА 

-- 0 , 1 5~' -
СТНТ/lчес~и/\ крэффициент передачи тока 

"21 Э lfаНЭ IfС ТОРОВ 
Т3107А , КТЗ I01В 70 НО 5 2' 

~O - 0.01" 

КТ31075, КТЗI07Г. КТ31072 
" 

30 - 100' 
120 220 5 . 2' 
30. - 0,01' 
50 - 100' 

КТ3107Д, КТ3 107Ж , КТ3107И 180 460 5 2' 
40 - 0.01' 
50 - 100" 

КТ3107К, КТ31Q7Л 380 НОО 5 2' 
100 - 0,01" 

Ко'ффнциент шум а' траllЗIIСТОРОII 
90 ' - 100' 

I<Т3107А, КТ31075. КТ3107В , КТЗI07Г 
Кш дВ .-

КТЗI07Д, КТЗI07И . КТ3107К ' - 10 5" 0 .2 
I(Т3107Е, КТ3107Ж, КТ310 7 ;! 
Граничнв" частота коЭффициента переда. 

- • ~. 0,2 

чи то ка . 'ГР МГц 200 - Б 10 
НапрнжеНIIС наСЫЩ~II"" КОЛllектор-эмнт -
те.р и!(э нас 8 - 0.2 - 10; 0,6" 

Напр~же"ие .наСl>lщення база .эмиттер U вэ нас 5 - 0,8 - 10 i 0 , 5· 

I'!ИI(О СТЬ KOllllel\TOPIfOrO пер.хода· Ск пФ - 7 20 -
I При токе KOl1l1eKTOpa п,2 мА И PЬiXOДHOM conpoTliMeHKH IIСТОЧНlf к а CHrllall1 2 КОМ. 
а На частоте 10 МГц , 

• РАДИО ЖI 8, 1980 " 59 
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азличном ВЫХОДНОМ сопроти влении Рис . 4. Зависимость КОiффициента шума от тока коллектора при р 

.сточиик. сигнала R" Uкэ=5 В и 1 - 1 кГц , 

димо присоединять первым и ОТКJlЮ ­

чать последним , Работа траизистора 
в режиме «оборванной базы :. катего­
ричес ки запрещается. 

60 

6. Не реКDмендуется работа при то­
ках. соизмеримых снеуправляемыми 

обратными токами во всем интервале 

температур . 
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7. При монтаже и эксплуатации 
транзисторов должны быть приняты 
меры, нсключающие воздеiiствие ста ­
тнческого заряда на транзисторы, 

А, Алексеев 

РАДИО Ng 8, 1980 г . • 



АВТОМАТИЧЕСКИЙ 

ОГРАНИЧИТЕЛЬ ПОМЕХ 

в последнее время высоко­
качественные всеволновые при ­

емнн к/! с набжают специальным 
устройством, предназначенным 
для автоматического ограниче ­

ния импульсных помех . Принцип 
его работы основан на некото­
рых особенностях слуха . дело 
в том, что импульсиые помехи 

хорошо различаются и ОКlIзыва­

ют раздражающее действие 
на слушателя только во время 

приема слабых сигиалов, силь­
ным же сигналом они доста­

точно хорошо маскируются н 

необходимость . в их ограниче­
иии отпадает . 

Принципнальная схема авто­
матического ограничителя по­

мех прнведена на рисунке . Низ­
кочастотны!'! сигнал с детекто­
ра приемника поступает на 

согласующий змиттерный повто ­
ритель на транзисторе V 1, а с 
его выхода - на динамический 
ограничитель (VЗR8V4R 10) и 
канал управления (через ре­
з и сто р R5) . 
Канал управлення представ ­

ляет собой полосовой актив­
ный фИJI ЬТР на транзнсторах 

V2. V5 и вы прямитель судвоени, 
ем напряжен ия на диодах V6, 

ПРО6НИК - КОМПАРАТОР 

в повседнев ной радиолюби­
тельской практике удобен проб· 
ник, схема которого показаиа 

на рисунке . С его помощью 
можно быстро проверить ис­
правность монтажных проводов, 

печатных плат и жгутов . Этот 
пробник . с пособеи отличнть ко­
роткозамкнутые цепи от цепе!'! 
с актнвным сопротнвленнем 

в пределах от I до 250 Ом. 
Пробник , состоит IIЗ компара ­

тора на микросхе~i~ А 1 и источ ­
ника образцового напряжения 
н а стабилитроне, V 1. Результат 
сравнения входного напряже ­

ния, снимаемого с движка р е-

• РАДИО N2 8, 1980 г. 

V7. Частоты среза активного 
фильтра 200 н 1500 Гц выбраны 
не случайно : нменно в этом 
диапазоне частот сос редоточена 

основная blOUlHOCTb полезного 

сигнала. С выхода этого филь­
тра сигнал поступает на вы­

прямнтель на диодах V6, У7. Вы­
прямленное напряженне управ­

ляет диодвми динамического 

ограничителя. При сильном 
сигнале , хорошо маскирующем 

импульсные помехи, эти диоды 

зистора R2, с образцовым на­
пряжением отображается све­
тодиодом У2. Обладая очень 
большим коэффициентом у~и­
ления по напр~еиию, опера­

цнонныА усилнТель А 1 реаги­
рует на малеАшее несоответст­
вие . между напряжением на 

иеиивертирующем входе и об­
разцовым напряжением, посту­

пающим на инвертирующий 
вход . 

Перед началом измерений 
пробник , необходимо откалибро­
вать : к. входным зажимам под­

ключают постоянный резистор , 
сопротивление крторого равно 

максимально ДОПУСТIIМОМУ со­

противлению проверяемых про­

водников, 11 перем еиным рези­

стором R2 устанавливают порог 
срабатывания компаратора (мо­
мент загорания светодиода У2) . 
Если теперь при ПОДК,лючени и 

будут открыты и сигнал огра ­
ничиваться не будет, а при 
слабом, когда помех и наибо­
лее заметны на слух, диоды при­

крываются и сигнал на выходе 

При м е ч а н и е р е Д а к, 
ц и и. При повторении автома­
тического ограничителя помех 

можно использовать следую­

щие отечественные полупро-

+98 
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+ 

R9 
п}( 

С/О 
6,8 

--.~~I< УНЧ 

устройства бу дет ограни чен . 
При необходимости ограничи­
тель можно отключить ( пере­
ключатель S 1 в верхнем по схе­
ме положении) , при этом сигнал 
не будет претерпевать ИИК;lК" Х 
изменений . 
cFunksc/lau.» (ФРГ) , 1979, ом 13 

пробника к. исследуемой цепи 
светодиод не загорится, то это 

1( проберяемоu цепи 

tL.. __ '_+98 

будет свидетельствовать о слиш­

ком большом ее сопротивлении, 

водниковые прнборы: КТ342Б 
(Уl, У5), I(Т361 Б (V2) , ГД507А 
(VЗ, У4), Д220 (У6. У7) . 
Входное .сопротивление следую­
щего за огр а ничител е м кас ­

када должно быть не ниже 
200 ... 300 кОм . 

а если светодиод загораетс я -
з н а чит, ее сопротивление не 

превышает максимально допу­

стимого. 

Стабилитрон VЗ ограничи -
вает напряжение на светодио ­

де, а резистор RЗ - ток. через 
светодиод. Без зтого резистора 
колебания потребляемого проб­
ником тока при различных со­

стояниях компаратора вызвало 

бы изменение наllряження на 
делителе R2 и, как , следствие, 
привело бы к . значительной 
ошибке в измерениях . 

cFunkschau .. (ФРГ), 1979, ом 15 

Примечание редак.-
ц и и. В пробник!! можно ис ­
пользовать ОУ Кl40YД7 (Аl), 
стабилитроны I(С 133А (У 1, VЗ) 
и светодиод АЛlO2А (У2 ). 

. 6t 



НА ВОПРОСЫ 

~ 
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1. ИВАНЕНКО, И. СЕМИРЕЧЕНСКИА, д. КУПРИАЧУК, Е. ЛУКИН, 1. ГРУWИН, М. ГОНЧАРО', 1. СЕМЕНО' 

8. Иваненко . Усилитель мощ, 
ности НЧ .-е Радио,. , 1979, 
JI6 12, с. 52. 

Какой предварительный уси­

литель НЧ можно применить 
в данном усил ителе мощности ? 

По какой схеме собран блок пи ­
тания усилителя? 

В качестве предва рител ьного 
можно использовать универ ­

сальный усилитель, описанныА 
О . Шмелевым в . Радио:> , 1978. 
Nv 2, с . З I, и л и любой другой 
усил итель, обеспечивающий вы ­
ходное напряжени е не меиее 

0.7 ... 1 В и входное сопротивле ­
ние в пределах 8 ... 12 кОм . 
Блок питания усилителя мож­

но собрать по схем е, приведен­
ной в статье Г. Сла бедко «Дву ­
полярный бло к питания,. (<<Ра­
дио,., 1976, Nv 2, с . 48) . Транс­
форматор питання блока должен 

быть рассита н на мощность 
не менее 55 Вт . 

__ ~~!!2.:!!.ttJl<ш.Ii:!!..~!!.~ЕИ­
:!!!:!~-!!!2....!!!2!:~ !!2~I~-!f.!!.!'.bl.Y1!Sil 
Можно , но при этом выходная 

мощность усилителя уменьшитс,. 

до 10 Вт. 
Каков уровень собственных 

шумов усилителя? 

Урове и ь собстве нных шумов 
усилителя не хуже - 80 дБ. 
Какие транзисторы, кроме ре ­

комендованных в статье, можио 

прнменнть в качестве У2, У5, У4, 
У9 и У/О ? 

Вместо полевых, в качестве 
У2 и У5 можно применить бипо­
лярные транзисторы I(Т315 (с 
любым буквенным индексом), 
включив их по схеме , приведен­
~ой на ри с. 1. 
В качестве V4 (КТ203Б) мож ­

но примен ить транзисторы серий 
К1'208 ил и КТ209. 

Вместо К1'808А (V9) и 
Г1'806А (У 10) можно использо­
вать пару траНЗИСТОРО8 КТ803А 
или КТ808А. включив их по схе­
ме рис. 2. 
По какой причине могут пе ­

регреваться выходные транзис­

торы? 

Транзисторы V9 и V /0 могут 
перегреваться, если их коллек ­

торный ток (ток покоя) пример­
но ч е рез 5 мнн после включення 
неточника питания превышает 

40 мА . Д ругой причнной пере г­
рева тр а нзнсторов может быть 
самовозбуждение усилнтеля иа 
высоких ч астотах . В этом случае 
необходнмо подобрать емкость 
конденсатора С3. 

I .. lOне i 980 rOA8 
peД8lCЦ". nОnУЧ"1I8 

i.OO n .. ceM 
;,,;.0.; ___ _ 
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Можно ЛИ повысить чувстви­
тельность усилителя? 

Чувствительность усилителя 
можно lIOВЫСИТЬ, уменьшив соп ­

ротивление резистора R4. Так, 
при R4 .. 700 Ом чувствитель ­
ность повышается до 0,5 В, при 
R~ .. З60 Ом - до 0,25 В . Следу ­
ет, однако, у.честь, что с умень­

шением сопротивления резисто­

ра R4 возрастают нелинейные 
нскажения Н выходное · сопро­

тивление УСllлнтеля. 

Правильно ли указаны в 
статье данные о полосе пропус­

кан ия и выходном соп ротивлен ии 

усилителя? 

Нет. неправильно . Полоса про· 
пускаемых частот усилителя сос­

тавляет 20 .. . 100000 ГЦ , выход­
ное сопротивление - О,З Ома . 

е 
и. СемнреченскмА . Мягкая 

атака 58ука .лектрогнтары .-­

с РаАНО,", 1976 ".. 3. с. 40. 
Что может быть причнной 

щелчков, возникающнх при при­

косновении металли зированиого 

медиатора к струнам гитары и 

ка к их устранить? 

ОсновноА причиной возник­
новения щелчков может быть 
проииканне нмпульсов управ-

вхои .>rr----{SSJ---t 

+9В 

К menU->+I--++-Ilo-f:'ю-.-rit8+",.., 
отаРII 

для получе~ня фигур Лис­
сажу, как известно, необходимо 
подавать одновременно сигналы 

на два входа - верти кального 
(У) и горизонтального (Х) от ­
клонения луча. В осциллографе 
Н313 предусмотрен только один 
сигнальныА канал сУ,., а канал 
сХ,. используется для получеНИII 
сигнала синхронизации . Поэто ­
му, чтобы получить на экране 
осци ллографа фигуры Лиссажу, 
необходимо на 8ХОД канала 
горизонтального отклонения лу ­

ча (У12 на схеме рис . 2 8 статье) 
через конденсатор емкостью 

Р .. с . ) Р .. с •• 
0,1 мкФ (С ') Il одать второй сиг ­
нал, квк пока зано на схем е 

рис . 4. При этом пере ключатель 
. f СUIIХРОНUЗUlj UЯ» устанавли ва­
ЮТ в положение "ВllеШII, » (что ­
бы отключить генератор разве рт­
ки . ) . Базу транзистора V 12 
отсоедИНIIТЬ от предыдущей час · 
ти СХемЫ нежелательно , так 

как это приведет к изменению 

реЖl!М8 работы транзисто ров 
выходного ка скада генератора 

разве ртки по постоянном у току. • 
Е. Лукин. Электрониыil ста6м­

",и,атор - переключател!> час­

тоты .ращения Д8игатели.­

еРадно., 1979, ом 12. с . 38, 
Как выглядит схема печатно/! 

платы стабилизатора ? 

С хема печатноА платы ста -
бнлизатора (8 масштабе 1: 1) 
приведена на РНС . 5. 
_~.!!i!!.2..д!I....!!..!i~l!E.,Тш.l'L!L!2 
!!l!!!.tI~HTb }.!Р.!!.!ill'i!!Ш!LЕ.bl.Y.!!..: 
!r~...!!:.l!::!!.! ________ _ 

Можно прнмеНI!ТЬ транзисто ­
РI>I серий I(ТЗ 15. КТЗ42 или 
I(Т312 . При этом схема ста!\или­
затора остается без изменениА , 
но полярность включении кон ­
денсато ра С3 (к эмиттеру тран­
зистора У2) должна быть об ­
ратной . 

ПОПРАВКИ 

МаК" ИМ 8Л ЫlOе Bp t"MR 38 r1И (' И 
(80С прою веД"IИ~) сте реофОН И'lес ~их 
кассетных маГНИТОфОНО8 (см . то б. 
Л ИIIУ 8 стат ье .Аппаратура магнитной 
за Пll си· 80. , , РаДIIО" 1980. N. 4. 
с . ЗЗ-37) составл яет 2 х ЗО МНН . 
НОМII}i8ЛЬ Н'В Я выходнв я МОЩНОСТЬ 
ка с с етного магнитофона .Парус· 20 1. 
раана 1 Вт •• ,Скнф. , ЗОЗ -стерео> _ 
2 -х 1 Вт. Магннтофоны .JJегеНАа -404. 
~о~СА~~~~IК .40З. Пl1Т8ЮТСЯ от мемен, 

НаЧ 8J10 последнего аОЗ8uа Q под­
II НСИ под фото н а 2 - А с . облuж ки жур· 
нала .Радио •. ~. 4 за 1980 год следу· 
е т читать : «BHII3Y слева - ОСНОВОI10-
ЛОЖНИК НСJНlнеАной механики, теори и 
поли, теОРИII сверхтекучести н CBr. px­
ПРО80ДИМОСТН академик Н . Н . Бого· 
любав:.. 

~АДИQ Nt 8, 1980 r • • 



В. Клопов, М. Гончаров. РII'­
делительные фильтры в rpOMKO­
говорнтелях.- .Радио.. 1980, 
~ 2, с. 34. 
Каковы основные технические 

характеристиl,SИ громкоговор"те-

11М по схеме рис. i в статье? 
Громкоговоритель может быть 

использован а усилителя)( мош­

насти. рассчитанных -на работу 
с восьмиомнЫI нагрузкой. Его 
эффективно воспроизводимыА 
диапазон частот составляет 

30 ... 20000 ГЦ. МОЩНОСТЬ номи­
нальная - 10 Вт, максималь­
ная - 25 Вт, 

Какие ~нннмические головкu. 
кроме рекомендованuо8 а статье, 
можно ПQименить !! качеСТl\е 82? 

Без измекениА в с)(еме вместо 
3ГД-38Е можно применнть го· 
110ВКУ 4Г Д-8Е. Можно исполь­
зuвать и IIОСЬМ/lUмные головки 
lГД-З6, lГД-40Р, 2ГД-40Р. 
89ТОМ случае резистор R J из 
схемы Сl1едует ИСКI1ЮЧИТЬ. 

....,К!IKOBЫ KgHCIPYKTUBHble и на­
моточные "нные К8ТУШ!!К 

Г110МКОГ!jlворитеЛI!? 

I(атушки L/, L2 и L3 -- бес­
каркасные. Внутренниll дна метр 
катушки L1 - 10 мм, длина 
намоткн - 19 мм. Катушки L2 
н L8 имеют внутренний диаметр 
50 мм. ДЛИНУ намотки - по 9 мм. 
для намотки катушек необхо­

димо изготовить два gаЗБОРНЫХ 
каркаса дИаметром 7 н 50 мм 
11 длиной по 20 ... 21 ММ. На пер­
вом 113 них наматывают катуш­
ку LI, состоящую из 95 витков 
провода ПЭЛ 0,86, намотанных 
РЯДU80Й намоткой в несколько 
слоев, Н8 втором - катушки L2 
и L8, которые содержат по 84 
витка многослойноА обмотки нз 
провода n эл 0,86. Обмотки 

iCi Р .. с. • удОБНО р_азм~щать между щеч-:f..... IIC:O наМ/I, которые перед наМОТкоl\ 
i::i t..., ~ t:::I каrущек устанавливают на кар-
~ :.:: t:::I кц'сах. 

,.....-----+-+-iI-+-+-+-iI-+-+.:=.t...:::.<I---------. I'IОСIII.' намотки КIIТУШКИ с кар­
касов снимают и обматывают 
кнперноl! нли изоляционной лен­
той. Крепят катушки с ПОМОЩЬЮ 
ПllаСТИI1ИНfl. 

• Какие КОl!денс!торы можно 
npHMeUHTb @ разделительных 

ш.!tлыIIвB грgМКОГ080рuте.зеА? 
В раздеЛIIТе.зьных фильтрах 

примеНRЮТ бумажные ИI1И метал­
л()-бумвжныr конденсаторы ти­
ПОIl КБ Г, МБГ, МЫ'О, МБМ. 
КМБП.liужную величину емкое­
ТII можн() набрать из двух нлн 
БОI1(!е к()ндеНСIIТОРОВ, соединен­
ных между собо/l параллельно. 
Емкость С2, например, можно 
состарить из конденсаторов на " 
11 :2 мкФ. В качестве С/ можно 
использовать один конденсатор 

емкостью 30 мкФ ИIIИ состаllИТЬ 
ее ИЗ несколькнх конденсаторов 

с суммарной емкостыо 25 ... 
30 мкФ . 
Можно лрименить и электро­

литические конденсаторы с до­

пуском не БОllее ±20% (lIучще 
типов K53-1, К53-1А). В этом 
случае конденсаторы соединяют 

между собой послеДОlIlIтельно 
так, чтобы вывод е+» одного 
конденсатора БЫII соединен с вы­
водом «+» другого конденсато­
ра. 

_~Ш1.шLIШ~Ш"_!l!i!.r.s 0!!JJ1;. 
~д!>.!!..b!.LJ?.'!l.М.J!P..!i!...J!ш.'1.!i.а а ~o­
!1.!!!!S.L!J.~_te?~'.!2Г.,ШI"!шШ!шВ! 
Прн выборе оптимальных раз­

меРОII Rщика ДЛI! rpoMKoroBo­
РИТМR с головкоil 1 ОГ Д-30 
следует РУКОlIодствоааться ста· 

т"ей О, СВЛТЫКОllа, д, Сырицо 
«3аУНОlIослроизводящи/l комп­
лекс», опубликованной в еРа­
дио!, 1979 • .N9 7, с. 28 и Nv 8, с. 34. ' 

ВО3'РIЩI.С" К Нlnечl'IННОМУ---------------------

• КВАДРАТ. С ПЕРЕКJlIOЧАЕмоА ДИАrРАммоА 
НАПРАВJlЕННОСТИ 

ПО", Т'II"М aI.r011011l0M I жур­
Н.I1, «Р,,,,"о» Nr 6 а. 1978 roд 
(с. 18) 6~'I1' 0"y611"KOIIH' 
CTIT~. /1. ВС.IОI10жеllоrо. Эте 
'Нтенн, IIIIИТ'Р'СОI'I1' MHorllX 
KOPOTICOIOIIHOI/llKOI, •• О" ... С.­
Н .... 6~'1I0 "'Р'"'Ч'Т'НО 1 рад, 
"ру6,жн~/. p.д"oIl106 .. тelllt. 
СК"Х ЖУРН.1I0', 
Н,смотр' Н_ ТО, что с мом,нт, 

I~'XOД' JТolI ст""" "РОШIIО уж. 
6011.. Д_УХ I1'Т, • Р'ДIКЦ"IO 
"РОДОIIЖ.IOТ "OCTY"'T~ n'''C~M'' 
1 ICOTOP~'X Ч14ТIТIIIII "рос_т 

"0"ОДр06н" Р'ССII"_Т" 06 
OTД'II,~H"'I Y'I1'. IHТlHH~'. О 10'­
МОЖН~'Х МОдиф14М.ц ...... КОН. 
струкции. M~. ПО"РОСИIIИ от,,­
тнт" Н. H'KOTOP~", H .... 601l •• 
често _еТР'''IIOЩ'''С' 10"I'OC~' 
чит.т.n.~ IIТОР' 1C0НСТI'укцим 
/1, ВС •• 0110ЖСКОГО, 
CO.д ....... HW 1111 м,ж~у colo~ 

"РIН/II' КОНЦW 1I0Ilyp.MOM, .... 1 
оlще. ""м. - с м,,,тоIII 

• РАДИО Nt 8, 1980 г. 

В'Р.Н/II. KOHЦ~' IСI. nOIlYP'­
мок :1III.КТРИЧII:К.. СО.д ...... Н ... 
МIЖДУ c0601l, .... х 06LЦ1' ТОЧ­
к. - С МIчтоlI (концlt. nOIlYP'­
мок КР'"" К М'ЧТI IИ"Т'М", 
МIСТО ... со.дин,нм. "РО" .... • 
"lOт). Одн,ко со.дмн,т" 06щуIO 
точку "Ollyp'MOK С м,чтоlI н. 
06"IТ'II"НО. ТIК, "I'МIОДIIМ" 
1 стет", ди.rр.мм, HI"p'III'H­
ности 01111. МОД'IIИ .нтенн.,. 

'ДIу.метРОIОГО ДIII""ОНI ен,т, 
Н' IHТlHH' С м_чтоА 148 Д"'II'КТ­
р"К'. 

3 ..... с" 11... 1I'"M"pW '"НС­
фоРМ'ТОР' Т I ,н"ин" О, ~".­
_аон. Р'''''''. ",сто,' 

о"ис,,,н~.1I 1 СТIТ'" ТР'НСфОР­
метор может 6.,1Т .. 14'"011 .. 101.14 
• 111О60М 1I1О6ИТ.II.,':КОМ 011"'"'-
10Н' ",стот. При Ж.II_Н .. 14 мож­
НО ОПТ14МИ."РОlет.. тр,нсфОР­
м,тор 011111 конкр,тного 011"'"'-
10Н_, 'iI ОПТ14М.II .... 0ГО «0011140011141-
n"OHHoro» ТР'НСформ,тор. IIН-

~YICTIIIHOCT" "'РIlIчноА о'мотки 
ДОIIЖН. р"и,т"с, .... , 5 мкГн 
Н' Д/ll'"'IОН' 3,5 МГц 11 "ро"ор. 
ЦI<IОН.II.,НО ум.н~шlТ~С' С 101-

2 

КudеЛIt питания 
3 ~ 

Р'СТ'н".м ... етот.... 80 " •• 
СIIУ"I'Х ОТНОШ,НII. "I<ICI1. IИТКОI 
"'РIичноlI И .TopHIIHolI 06моток 
ДОIIЖНО OCTII""CI Н'ИIМ'НН~/М. 

МОIllIlO l1li ПР""'.' •• ",нно" 
.н"нн. ""р,нефор",тор",,, 
см'''''у " .. '.14 ..... 
При .ТСУТСТlни Р'КОМ'ндо-

"HH~'. Ф'РРИТО'''/. КОII'Ц 
(508Ч 141111 301Ч) МОЖНО "1'14М'­
нит" сист,му "IIТlH"", IНlllоrич­

НУIO "Р/IIМ'Н"МoiI •• ш •• Ац.р­
ском MI'Дp.тe» (см., Н'"РIIМIIp, 
KHMry К, РОТХ'ММ'1I11 .AHтeHH~'., 
М., .3H.prM'», 1969). в.р.н .. А 
УИII .... T.HHIo/ • атом eIlY" •• 
'1o'"OIlHllIOT "о сх'м" "РИI'Д'н­
HolI Н. РIIС. 1 (I""C~ 1-4 - "0-
IIУР'МКII 'HтeHHIo'). СОГIl.ео •• -
ни. м CMMMlТp"pOIIH'" ОСУЩ8-
CTllllllOT тек H'I~'I"MIo/M ""011-
н,,/м Г.ММI-СОГIl.СУIOЩИМ уст· 

POACТlOM, Нижниll УI.II IHтeHHIo' 
МОДИфIlЦ"РУIO' 1 СООТ"ТСТlИ14 
со сх,моlI P14C, 2. 3д.с" "OIl.IIH. 
КОммУтец .... "Ollyp'MOII • НIIЖ­

н.м yrllY ,нтеНН., •• ПОIIУР'МКИ. 
.. мм НУ т.... коротмоlI "'Р'М"'''­
коlI, р.60Тl1OТ /с.к ,IIМР'КТОР, 
• I.M/C ... Y'ltl8 ШII.lIфом- К.М 
Р·ФII,/СТОР· 
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I=IЖ ни 
H,\Bt ГРI ' ЧУ :ХУI СЪЕЗДУ KIICC 

На шяуляl1ском телевизионном заводе . 
РАДfЮПЮРТ 

А. Одинцов - Воспитывать радиоспортсменов-патрио-
тов 

Н. Григорьева, 
Россоши! 

Г. Черкас - Здравствуй, радиоклуб в 

CQ-U 
н с)РГАНИЗА'Ш1ЯХ LiОСААФ 

И. Казаиски!\ - Два дня на UK9LAA , 
Б. Андреев --- У передатчика -- ш~(мьники 

IOРII.:ЮНТЫ НАУКИ И ТI~ХНШ И 

Б. Гуревич - В союзе с электроникой . 
УЧtБНЫМ ОРГ А II ИЗАЦИSlМ ДОСААФ 

Р. Томас - Коммутационные устройства. 

СIЮРТИВI-IАЯ АIIПАРАТУРА 

А. Явныii, Н. Кулиш - Телеграфный ключ с «па-

2 

8 
10 

4 
6 

13 

16 

мятью» 

Е. Фирсов - Мнкросхемы серни KI22(КlI8) 
17 

в КВ аппа -
рату ре ' 20 

ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНlIГ 

В. Зуев - Современный электростатический громкого-
воритеJIЬ . 22 

Ю. Щербак - Любительский электропроигрыватель, 
Каретка тангенциального тонарма . 24 

Валентин и Виктор Лексины - Регулятор глубины сте-
реоэффекта , .. ., . 27 

ТЕJ1ЕВИДЕНИЕ 

А. Щур - Выбор места установки антенны . 28 
С. Ельяшкевич - Телевизоры нового поколения. Блок 

разверток . 30 
~JIЕКТРОННbIЕ fv\узыкАлы-l[[ III!CTPY .\1EllТbl 

В. Мясников - Преобразователь спектра для электро-
rlITa ры . 37 

,\\АПIИТI-IАЯ ЗАПIН" 

в.. Соколенко, В. Шульняев - Три головки в уиифици -
рованном ЛПМ . 39 

У НАujих JIрузi:п' 

С маркоА «Сделано В ГДР,. . 42 
А . Гороховскиii - Бытовая элеКТРОНflка Г ДР на Лейп-

цнгской ярмарке 1980 года . 43 

ГЛIIВНItIЙ peAIIKTop А. 8. rOpOIO.CICNI4 

РеДIIКЦНОННIIII к О n л е г н 11: И. Т. АICУПNИNче., 

8. М. 5aii6NlCo.. В. М. 50HДIIP.HICO. э. п. 50РНО'ОПОКО', 
А. М. BapC5aHclCNii. 8, А. rO'.ДNHO'. А. 1. rрNф, 
п. А. rРNЩУк. А. с. жур •• пе., К. 8. И"НО', А. Н. Исае •• 
Н. В. КаИНСICNii. ю. К. К,пмнц •• , Д. Н. Ку:sн.цо •• 
В. r. М.ICО ••••• 8. В. MNrynNH. А. n. MCТNCIIII.cICNii 
(о т '8 е т с т 8 е н и 101 Й С е к р е r а р 10), Е. п. О •• ренко, 
8. М. Проп.iiио, 5. r. CT.n'HO' (3 а м. ГЛilВНОГО 
р е Д а к т о р 11), К. Н. ТРОфNМО' 

ХудожествеННltlЙ редактор Г . А . Федо т ова 
Корректор Т. А. В а с и л ь е в 11 
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ИСТОЧНИКИ JlИТАНИЯ 

С. Каныгин - Стабилнзатор напряжения с защнтой 
от перегрузок .. 45 

В. Бегунов - Экономичныii стабилизатор напряжения 46 
Е. Тюрин - УстроАство для контроля зарядки батарен 
аккумуляторов . 46 

ИЗМЕРЕ II ИЯ 

А. МаАоров - RC-генератор . 47 
"РАДИО" - НАЧИНЛЮIЩfМ 

Э. Луценко - Цветосинтезатор 49 
С. Фнлин - Усилитель НЧ . . . . 50 
А. Вилке - Советы наблюдателям. QSL- каРТОЧКfl 53 
А. Копылов - Сменный блок питания . .. .. 55 
Читателн предлагают. В. Авдонин - Вариант стабили -
затора на два фиксированных напряжения. 55 

Коротко о новом. " Россия-ЗОб,., «Becha-102-стерео». 
«Электроника ДI -О 12-стерео,., «Соиата-211» И "Сона -
та -214» . . . . . . . . . . . . 12,21 

Обмен опытом. ЧИСТКIJ грампластинок ... клеем ПВА. 
Устранение . искажений цвета в телеВflзорах 
УЛПЦТ-59- 11 . 27,35 

Технологические советы. Приспособление для формовки 
и монтажа микросхем . Изготовление печатной платы 
для микросхем . Нанесение рисунка печатных про­
водников. Переходник для монтажа микросхем . На-
несение символов на печатную плату, . . 36 

А. Никитии - Пособники империалистов . Пекинские 
радиодиверсанты за работоii . 56 

Новинки электронной тех ники . . . . 57 
За рубежом. Il ерестраиваемыи реж(,' r.торныЙ фильтр . 

Генератор · ка чающеilся частоты. ПРОбник-компара-
тор . Автоматический ограничитель помех . 58,61 

Справочны!\ листок. Транзисторы серии КТЗI07 . 59 
Наша консультация . ,. 62 
Возвращаясь к напечатаиному. «Квадрат:о с переклю-
чаемой диаграммой направленности ' 63 

н а пер в о й с т р а н и ц е о б л о ж к и : неоднократны А 
призер всесоюзных и международных соревнований по «охот е 
на лис» мастер спорта международного класса В . Чистиков . 

ф о т о М , Анучина 

Адр·с p.ДIIICЦNM: 101405, ГСП, МОСК811, К-51, ПеТРО8КII, 
26 
Т. п. Ф О Н w: отдеn nponllrIIHA"I, HIIYKH н pIIAHocnopTII-
200-31-32; 

отдел"" Рllдиоэлектроннкн; pIIAHonpHeMII н 38укотехннкн; 
"PIIAHO» - НIIчннаlOЩНМ - 200-40-13; 200-63-10; 
отдеn оформnеННJI - 200-33-52; 
отдел пнсем - 200-31-49. 

И:SД8'.ПIoСТ'О ДОСААФ 

Г-30612 СД'НО • н.60Р 5/ VI-80 ' . ПОДnНС'НО • nеч,тн 24 / YIt-80 " 
Фор",т 84XI08 1/ 16, 06 ..... 4, 25 n.ч . n. 7,14 Усn . n.ч . n, Бу .. , n. 2,0 
Т.рож 870000 •••. 3 ••. 1450 ц.н, 50 .Оn . ' 

Чехо.сии" nО'nl4грефичесlc:ИЙ l(ОМ614Н.' Соt02nоJtмгрефпрома пр ... Государ. 
ст •• ином КОМИ т.,. СССР ПО Д.nIМ ИIД8,елItСТI/ "ОnМГРlфИИ м КНЮКНОМ 
Торго.л .... г . ЧеХОI,. МОСМОIСКОМ 06118е,и 

РАДИО N2 8. 1980 ' . • 



НОВИНКИ ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 
см. статью на с . 57 

1. Мно г оголосный ) л е ктро нный му.зЫКdЛЬНЫМ ннс трумент вы сшего 
КПд сеа (с Зл е КТРОНl1ка- ЭМ-О 1)) ( !( Внл ь н ю с-5 ,, ) . 

2. Нl1стольные цифровые автономные ) л ектронные часы (( Электро ни­
ка 7-05,) , 

З . ЦJo1фровой ОСЦI1ЛЛОСКОП С9-5 с матричным гаэоpllЭР"ДНЫМ иНд .... Кд ­
тором . 

4. Ручна'::' многопрограммный электронный измер ... тель временных 
тервалое сс Электроннка 1-05» 

5. Новые коммутацlotонны�e элементы. 
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«АЛЬПИН ИСТ - 418» 
Радиоприемник «Альпинист-418» осо-

бенно удобен в походе и на отдыхе, в путе­
шествии и на прогулке. По сравнению с 
предыдущей моделью «Альпини­
стом-407»- улучшен его внешний вид, по­
вышена выходная мощность, уменьшены га­

бариты. 
Работает при'емник в диапазонах длинных 

и средних волн. Работоспособность сохраня­
ется при температуре окружающего возду­

ха от _100 дО +45 0С и в условиях повышен-

Питание - шесть элементов 
две батареи «3336Л». 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

HOMHHilnIoHiI,. выходна,. МОЩНОСТЬ, Вт • 
Попоса BocnpOH380AНМWX частот, Гц • 
Габариты, ММ. • • 

МаССiI, Kr. • • • • • • • • • 

ЦeНil - Пр. 34 К. 

ной влажности . 
ц к р о .0 р Б И Т А" 

«343» или 

0,4 
. 100 ..• 3550 
.161 Х161Х76 
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