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В преддверии XXVI С1оезда КПСС 
все IIрче разrораеТСII всенарод­

ное СОЦИi!lllистическое соревно­

мние. растут трудовом энтузиазм со­

ветских nlодеМ. их реwимост" претво­

рит .. пм"'" партии в ЖИ3Н ... отметиТlt 
преДСТОIlЩИМ партимным форум новы­
ми сверweНИIIМИ ВО ИМII nlобммом 
Родины. 
По все" стране р8звернупос" мощ­

ное патриотическое движение. деви-

30М KOToporo стапи сnoм - .XXVI 
С1о83дУ КПСС - 16 ударных HeAen .. I •• 
СореВНУlOщиеСII об.ипис .. обеспечиТlt 
выпопнение и neревыnoпнение ида­

нн" иверwаlOщеrо roдa дес.то" п.­
умпетки. запожит" ПРОЧНУIO основу Дnll 

устончивон работы в f98f roAY. 
Ударным трудом напопнены в зти 

днн производстаенные буднн копneк­
умм известноrо в стране neHHHrpaA­
cKoro завода имени Кознцкоrо. Ero ра­
бочне. техникн. инженеры с чесТltIO 
BblnonHlllOT обllитепltCтм в преДС1оез­
довском соревно_нии . Рука об руку 
ТPYAIITC. здес .. MonoAellC1o и ветераны. 
Нaw фотокорреcnондент ипечатпеп 
председатеПIl совета наставинков те­

neвизионноrо цеха. cTapwero мастера 
IIнДИIO Ннкнумчну Петрову. беседуlO­

ЩУIO с комсомоп"цамн цеха - pery­
пнровщикамн (спева направо) Вмдн­
мнром Фнпнпnoвым. Еneно" Спнри­
доново" н CepreeM Кузнецовым. 
за успехн в труде л. Н. Петром нar­
раждена орденом TpYAoBoro KpacHoro 
Знамени (ФОто на 1-" с. обпожкн. 
вверху спем). 
На фото' внизу спева - на москов­

ском заводе цветных кинескопов .Хро­
матрон» производственноrо об1оедине­
НИII МЭЛЗ. Коппектнв 3Toro nepeAoBoro 
преДПРИIIТИII стопиЦltl еще к НО-" ro­
довщине со ДИII рождени. В. и. Ленина 
иверwип выпопнение пмна дес.то" 
п.умпетки по об1о8МУ выпускаемо" 
продукции. 

ДОсто"ными депамн rOToB.TCII встре­
тит.. XXVI С1оезд КПСС работннки 
Тбиписскоrо научно-производственно­

ro об ... единеНИII вычиcnитеп .. ио" тех­
инки .Эпм.. Недавно здес.. начат 
выпуск ново" продукции - ииформа­
ционноrо компneкса М-60. представ­
П.lOщеrо собон набор arperaTHblx 
устро"ста нзмернтеп"но" и вычиспн­
теп .. но" техникн. Модеп.. М-60 пред­
назначена дn. компоновки ИНформа­

ционно-вычиспитеп"ных компneксов 

АСУ. на фото вверху спрам - начап .. -
ник нападочноrо цеха ю. Петриаwвипи 
и нападчик Р. Кикомwвипи npoBeplllOT 
работу ново" установки . 
на фото внизу спра.. - бриrадир 

передовом комсомопltCко-моnoдеж­

но" бриrады монтажниц, минскоrо 
производственноrо 061оединеНИА .. Го­
РИ3оНТ» Тати на Чеховскаll. В успехах 
коппектива. достиrнутых за roAbl де ­

САТОЙ ПАтипетки. ест .. ДОПА и ее труда. 
Ф о т о М. АнучиНа. А. Воподина. 
А. Топочко и Фотохроники ТАСС 
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I новым НGПIХАМ 
А. МАМАЕВ. 
начап"ник УправпеНИII орrмассовой работы . и военно-патриотической 
nponaraHAbl ЦК ДОСААФ СССР 

В обстановке aыcoKoro попитическоrо и TpYAoBoro ПОД1оема встречает 
советски" народ XXVI с ... езд КПСС. И чем бпиже ден" ОТКРЫТИII 
с ... езда. тем IIрче накап TpYA08oro зитузиазма советскнх ПlOде". 

тем попноводнее социапистическое соревнование . за Досто"нуlO встречу 
Bwcwero форума партии. 

В резуп",ате С8моотвержениоrо труда рабочеrо кпасса. копхозноrо 
KpeCT"IIHCTM. советско" интеппиrенции экономика страны развиваетс. 
ускоренными темпамн. успеwно создаеТСА материап .. но-техническаll база 
коммунизма. за roAЫ дес.то" п.тиneткн. котора. ВОНАе, в историlO HaWe" 
Роднны как период интенсивноrо наращивани. зкономической и научно-тех­
ническоii мощи. Aan"HeHwero укрепneННII обороноспособности HaWe" страны. 
осуществпена rра~озна. nporpaMMa социап"ноrо раЗВИТИII.' С каждым 
rOAoM все попнее удовпетвор.IOТС. матернап"ные .н духовные потребности 
ТРУДВЩНХСII. cOBepweHcTByeTc. социапистическн" 06раз жизни. 
Укрепнпос.. попитическое единство. расwирипис.. разносторонние 3КОНО­

мические и научно-технические СВIIЗИ с братскими странами социаписти­
ческоrо содружества. роп.. н авторитет KOToporo на между народно" 
арене неукпонно возрастает. 

Проrраммом новых боп .. wих деп на бпаrо народа воwпи в Hawy ЖН3Н .. 
реwеНИII ОКТllбрltCкоrо (1980 roAa) Ппенума ЦК КПСС. Гпавное внимание 
Пneнум ЦК КПСС удепип вопросам. от реweНИII которых непосредственно 

зависнт дan .. нeHwee повыweние уровн_ HapoAHoro 6паrОСОСТО_НИII. Среди 
первоочередных идач. выдвинутых партией - реwение проДовопltCтвенно" 
nporpaMMbl, увепичение производстм и повыwение качества товаров народ­
Horo потребпенн.. жипищное строитепltCтво. упучweние успови" труда. 
здравоохранение. просвещение. куп"тура. И ,то закономерно ДПIl партии. 
котора. быпа и ест.. ппот" от ппоти народа. характерно ДПIl cOBeTcKoro 
обществеНl:fOrо СТрОII. oCHoвaHHoro на начапах BwcoKoro ryманизма. 

Над претворением 11 IICНЗН" ппанов Коммунистическо" партии само­
отверженно ТРУДИТСА вес .. советским народ. Вносит сво" вкпад в их осуще­
стаneние и 94-миппноннаll арми. досаафовцев Hawe" страны. За roAW. 
проweдwие поспе XXV с ... езда кПСс. оборонное Общество сдеnaп.о новы" war 
вперед. ero орrанииции значитеп .. но выроспи и окреппи. ПОВЫСИПСII уро­

вен.. ИХ воспитатеп"но". орrанизаторскоН. уче6ноji и спортивно" де.­
те""ности. 

Недавно итоrи работы патриотическоrо 060pOHHoro Общества по выпоп­
нениlO постановпени. ЦК КПСС .. о дап"нейweм упучweнии идеопоrическоji. 
попитико-воспитатеп"но" работы» и идачах по соверwенсТ8ОМНИIO прак­
тическо" де_теп .. ности ДОСААФ рассмотреп V Ппенум ЦК ДОСААФ СССР. 
5ыпо отмечено. что комитеты Общества под руководством парти"ных 
opraHoB. работаll в тесном контакте с ПРОфСОlOзами. комсомопом. 
обществом .. Знание». друrими орrанизаЦИАМИ и ведомствами ycnewHo pewalOT 
задачу KOMnneKcHoro подхода к пробпемам воспитаНИlI, Это n03BonlleT 
вестн boehho-патриотическуlO работу wироким фронтом. nOBwwaT" ее 
научныji. идеiiно-попитическиii уровен" и AejicTBeHHocT". внеДРIIТ" новые 
формы nponaraHAW. привпекат .. к работе wироки" общественны" актив. 



"'ПО"Н"" пост.но."енне цк кпсс. комнтет", ДОСААф 
стanн С50""ше уде""т" .ннм.нн" "екцнонной н м.ссо.о· 
по"нтн .. ескоЙ р.С5оте. Т.к; • орr.ннз.цн.. ДОСААф 
Моек .... , &en0pYCCHH н Лнт .... , Р"з.нскоЙ оС5мстн Н мно· 
rH. APyrH. снст.м.тн",скн про.од"тс" ".кцнн н ДокмД", 
по .опросам .нутреннеА н м.ждународноlI жнзнн, Ле· 
нннскн. ..тенн", тем.т" .. ескне .е .. ер., це".устремneнно 
•• детс" npon.r.Hдa .oeHHO·n.TpHOTH~.CKOro Н.С".ДН" 

В. И. Леннна, ТРУДol reHepan"Horo с.крет.р. ЦК КПСС, 
Председ.т.". Пре3НДМУМ. 18p.o.Horo Со.ет. ссср 
ТOI8РМЩ8 Л. И. &режне... ШнрокнII р.зм.. пр"о6ре". 
ра6от. по .0CnMT.HHIO .. "е но. 06щ.ст", н Пр.ЖД. .c.ro 
МОПОД.ЖМ на р •• О"lOцмонн",х, 6О8 .... Х М трУдО..... тр., 
ДNцн.x Коммуннстн",скоlI П.РТМН, co.eTCKoro н.рода, 
.ro 8о0руженн .... Си". 

Эд.с .. "CnO""3YIOTC" С.м .... р.3ПН .. н .... форм .... Некото, 
р .... "3 НМХ XopOWO Мпестн", "нт.т.мм журна" •• РаДНО •• 
I MM.IO •• НДУ "кне но ..... , д.АСт •• нн .... форм ... р.С50т", 
средн МОnOД.ЖН, как раДНО'КСП.Д"ЦНМ м р.дноneр.· 

K"HIiКM, поо"щ.нн.... зн.м.н.т.""н",м Д.Т.М • мсторм" 
нaweii стрен", м ПРО.Од"м.... • р.мк.. Вc.CO~H"'X 
ПОХОДО. комсомо""ц •• м МО"ОД.ЖМ. 

Пn.нум цк ДОСААФ ссср r"yC50Ko ПРО.Н."М3НРО"" 
ХОД .... ПО"н ... М. H.WHMH орr.нмз.цн"мм одноII М3 r" •• • 
н .... ИД.", .03"ОЖ.Н""'Х н. 060РОННое 06щ.сТlО,- под· 
rOTO.KY IOHowell к .0ннскоII с"ужh. Ф.кт ... С.НД.Т.""СТ· 
• YIOТ О том, .. ТО И ПОС".ДНН. roA'" н. ОСНО.. со •• ршен, 
СТIO"НН" орraнмицнонноII СТРУКТУРЫ у ... 6н",. орr.нни, 
цмII ДОСААФ, реинтм" м. м.т.р".""но,технн".смоII 
68зw, Y"Y"W.HH" M .... CТleHHoro СОСТ... РУМО.ОДJIЩН. 
м npeпод."т.п"скнх К.ДРО., м.тодн",скоII реС50т", С нммн, 
у,н.н" nOAroTO.KH спецн."мсто. ДR" Вооруж.нн",х 
Си'" НХ практн ... скоII .... У .. м" им.тно по .... Смпа. MнorM. 
Уче6н .... орr.нмицн" ДОСААФ MOryT ПО ПР •• У ropAMT"C. 
С.OIIIМН .оспмт.нннкамн. Ср.ДМ ннх СП.ДУ.Т Н.3 •• Т" 
IOнoweA, OMOH"H.WHX р.днот.хн" .. ескм. WMO"'" ДОСААф 
Моек .... , Ленннrр.д., КуА6 ... ше .. , Мннска, Донецка, "".0 ... 
Онн rOTo •• T достоАно. попо"н.нн. нaW"M Вооруж.нн",м 
CнnaM. 

rn •• H." ид.... СОСТОМ, сеЙ ... с • том, "т06... н .пред .. 
н.прер .... но nO .... WlT.. K ... ecТlO 06уч.нн" Н .ОСПМТ.Н". 
сneцн."мсто. Д"" Вооруженн.... Сип, 3.М.".Т" прн,...., 
ННICOI море""но·по"нтн ... скн, пснхо"оr"ческн н фНзн, 
ческн. Прн »ТОМ oc06yIO иС50ТУ Н.ДО ПРО"'''''''' О формн, 
ро"ннн У 6удущн •• ОННО. сознат.,,"ноrо, иннт.р.со"н, 
нorо отношенн. К O'''.A.H"IO т.хн"чесмммм спец".""но, 
СТ"МИ, .... СомоА opr.HH30 .. HHOCTH " Д"сцмп"нннpoI.Н' 
НОСТН. 

17ролетарuu всех стран, соедuняйrесь! 

Р& ••• 
ЖЕМЕСIЧНЫМ НАУЧНО·ПОПУЛIРНЫ 
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РАДИОТЕХННЧЕскиlit ЖУРНАЛ 

"3ДАЕтеl е нн rOAA, 

oр'.н М"ннст.рст •• С."3" ссср " 8C.COI03Horo 
орден. Леннн. н орден, Kp.CHoro Эн.м.нн 
A06PO'0""Horo 06щ.сТI' COд.ACТlHI 'рмнн, 

•• Н.ЦНН Н ф"ОТУ 
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• у .. ебн",. орr.нницн"х 06щест" снстем.тн".скм н 
пnaном.рно •• д.та по"нтнко,.оспн,.т.""н." р.60Т. сре· 
ДМ курс.нто •• 80 мно,нх WMO".X, • "ОМ ЧНС"., н.прнм.р, 
• СаР.ТО.СКОЙI!ТW, обученме н ,оспн,.нн. СТ."О .ДНН"'М 
н.резрi.l.'Ii ... м ПРОЦ.ССОМ. Вс. »ТО ПОЗ.0" •• Т посто"нно 
уnyчwaт" под,ото.ку СП.Ц".П"СТО. ДП' .рмнм " ф"ОТ •• 

• ОСНО.НОМ pe.nH3YIOТC" н пп.н'" nOAroTo.KH ДП" Н.РОД' 
Horo хоз"lIст •• кадро. м.ССО .... Х те.нн",смм. професснй, 
ММ.lOщнх .о.нно·прнк".дное 3н .... "" •• Это, • "'СТНОСТМ, 
относнтс" Н К noAro"o.M. Р.ДМСТ,О', Р.ДМОМ ••• Н"МО., 
рад"ОМ.СТ.РО.. тыС".... • ... пуСкнмко. курсо. ДОСААф 
н",ие TpyДJITC. • Ц.Х.Х КНП пр.дпрн"т .. II, 06Спуж .... lOт 
кО".03н .... р.дност.нцмм, p.60T.IOT • 6 ... то.оА нндустрмм. 
ДI" .. иеllwe. Р.3.М'М. и roA'" д.с.,оll ""тм".ткм по"у' 

"мп" '.Хн ..... См... .. .0.нно·прмК".дн.... • .. "... спорт., 

• том .. нсм .. р.дмоспор', .озрос", нх ро"" • фнзнче· 
ском М Hpe.CТI.HHOM .ОСП"Т.НММ МО"ОД.Ж", формнро,,· 
нмм У IOHowell М д •• ушем .... СОмм. мора" .. но·.оne .... Х 
м.чеСТI, н.06хо"мм",х 'кт".н"'м стро",.""м коммун .. зм" 
ум."",м" мужест •• нн",м ищм,н .. кам Родмн .... 

Усп ••• м учеС5ноII .. по"м,,,мо,,осп,,,,т.,,,,ноА раС50т"" 
h3YC"0.HO, спос06сТlУ.Т W"POMO р.з •• рну,we.с •• opr.· 
HIIIМЦН.. ДОСААф соцна""стм",смО8 Соре.но .. н .... 
Форм .... ,0 иеПР.р .... но CO •• pW.HCТlYIOТC •• ОНО .С. 60" •• 
.МIIII,НО про",,, •• т с.6. к.к д.Аст •• нн ... II М.ТОД nO .... w.· 
н .. " 608'М"ОСТ" 060ронн",х КО"".М"М'О., 'ОСп""Н"" ".НО. 
ДОСААф' ДУХ. "м"ноА O'''ТCТl.HНOCТH 3. мсторн".скм. 
су",,6... соцна"нс,нчесмоII Ро"мн .... 
Комнт.,ам ДОСААФ, H.WMM у ... С5н",м ОР"Н"ИЦМ"М 

н.оБХОАММО Н • дa""Hellw.M ,с.сторонн. Р'3.М."" ,.ор· 
Ч.СКУIO MHHЦHIТM.Y АОС •• ФО.це., .... "."",.. М ПРМ.ОАН'" • 
д.IICТlM. немСПО" .. 30 •• нн.... Р.3.р .... , Н.ПР.'".''' "Х на 
у"учw.нн. .0е"но,п.трно,м .. есмоА, оС50ронно,м.ссо.оА, 
уч.6ноII М спор,,,.ноlI р.60' .... 

О,м.,н, ПО"Ожн'."........ п.р.мен", • " •• те""ностм 
OC5opOHHOro 06щест .. , Пneнум ЦК ДОСААф ссср 
,м.сте с ,ем ум.,.", .. ТО СОСТО""М. ре60'''' MHorHX opr.HH· 
ицнА ДОСААФ .ще .... по"ноII м.ре OТl ..... T СО'р.м.", 
Н"'М тр.С5о""м"м Мрт .... , хар.мт.ру М M.cwт.6.M з.да .. , 
СТOJlЩМ. п.ред ДОСААф. ДlneMo .. е .се КОМ"Т.Т'" сум."н 
откаит"с" ОТ ycт.p.'WM. методо, РУКО'ОДСТ'. .. ОСУЩ.· 
СТ8Н'" peWMT.""H ... A по,орот • сторону nO .... W.H .. " каче· 
СТА .. tффeкт".нос'Н асеА .0спм"т.п"ноII .. орr.н"и, 
торскоII Д •• Т.""НОСТ". 
К СОЖ."."НIO, ПО·ПР.Ж".МУ ... "ОСТ.ТО""О .... сОк уро •• н" 

мессо.остм спор'. • р.де р.спу6"нм, мр'.. н 06"ест.II. 
Это относ"те. М К 3на .... т." .. ноII ... ст .. П.Р."ЧИ"'. 060РО'" 
..... х орr,,,миц .. А 06щ.06РIJ0"".""""'. WKO" М у ... 6н",. 
_"."мII. не может ... С удо.".т.орн,," .. уро.ен" ре,.н, 
т... спор,",ноА р.60,... средм р.60ч.1I " се""смоII мо· 
"одеж ... 

С м.ст ПРОДОПЖlIOТ поступ.т" тр •• Ожн.... С .. 'Н.П ... 
о ТРУА"ОСТ.Х, мотор ...... СП ... т ...... т МО"ОД.ЖIt, Ж.".IOЩ." 
и".т"с. р.д"оспортом. rpynn. p.AMO"106MT.n.1I "3 
r. Ow K .. prM'CKoII ССР, напр"м.р, сооС5Щ"Т, .. ,о О .... 
ДIIHO ждУТ ПОМОЩМ СО сторон ... 06ком. ДОСААф, НО •• 
ас. н.т. М."о .н"м.н". р.дноспортем.нам УД." •• ' 
&еnrородскмll 06ком ДОСААФ. С".60 р.ст., .... С"О wкon .. • 
ннко" О ............. Х ,о."но,т.х"мчесм"м" ,ндамн спорт., 
• ТОМ .. МС". М р.дноспортом, • РоссмIIсмоА ф.дерецНN. 

8 м.ч.ста. одноll .. , ОС"О.Н"'. ИД." орr.н"ицнll 
ДОСААФ н. СО'р.ме"ном .,.пе "".НУМ ЦК ДОСААф 
ссср пост .... " H.npep .... Ho. cO'.pW.HCТ'O'."". .сеА 
смет.м", .оеННО'п.'рмо" .. чесмоrо ,осп",.н"" "".НО. 060' 
pOНHoro 06щ.с,.. • С •• Т. 'р.60"нмII "ост.но."енм • 
ЦК КПСС .0 дa""H.llw.M y"Y"W.HHM MA.onor"".cMoA, 
nOIlМT"Mo·.ocn .. ,.,e""HolI р.60' .... , пос".до"т.""нО8 ..... 
по"иен". .ro nporp.MM~"'. по"ож.нмlI1 о иер.'р .... ном 

РАДИО N9 12, 1980 ' .• 



едмнст.е коммунистическоrо .оспит_ии. ТРУД.ЩИХСII и 

ycnewHoro .... по"нени. идач коммунистическоrо строи­
те""ст.а. 
ЦК ДОС •• Ф COI03H ... X р.спу6"ик, Кр ...... м, 06"астн",м, 

pal1oHH"'M и rородсним комитет_м 060poHHoro 06щест._ 
пред"ож,но и .пред.. н.стоjiчи.о и п"аномерно подни­
M.ТIt .ффекти.носТlt .0енно-патриотическоl1 ра60Т"', до-
6и"т"с. ПOl ... wени. • • конкретности, уси"и._т" 6oe.oji 
HaCТYn.Te""H ... 11 х.р.кт,р. Очен" •• жно .семерно укреп-
".ТIt С •• 3.. JТoji р_60Т'" С пр.ктическими з.д.ч.ми 060-
ронн",х орr.нИИциji. Не06ходимо по.семестно 06еспечи­
.ат" единст.о содерЖilНИ. и форм .0спит.те""ноl1 ра60Т"', 
С"08. и д."а, ц,,,остност,, и пре,мст.енност" процесса 

.ОСПИТ_НИII моподежи 1 трудо .... Х и уче6н",. ко""екти.ах, 
уче6н",. и СПОРТИIН .... орrаниици •• ДОС •• ф, по месту 
жите""ст •• IOHoweji и Ae.yweK. 

1 центре .0енно-п.триотическоl1 ра60Т'" комитето. 
и орrанизациji ДОС •• Ф и .пред .. ДО"ЖНО 6 ... т .. формиро­
"ние у чneно. 060poHHoro 06щест.а 6ези.етноl1 пре­
данности Коммунистическоl1 п.ртии, "106.и к соци."исти­
ческоl1 Родине, rny60Koro и .cecTopoHHero поним.ни. 
патриотическоrо Ao"r. и конституционн",х 06.инностеl1 
по по .... weниlO ,кономическоrо и 060POHHOro моryще­
ст.а социа"истнческоrо Отечест • •. 

Нз.естно, что уро.ен" .оенно-п.триотич.скоl1 ра60Т'" 
в зн_чите""ноl1 степени з •• исит от качест.а руко.одст.а 
810 со сторон ... комитето. ДОС •• Ф. lот почему ппенум 
ЦК дос •• ф СССР nOTpe5oB." прин.т" мер ... по дап .. -
HejiweMY .НедрениlO персп,кти.ноrо KOMn"eKcHoro ""а­
ниро.ани •• 0.ННО-П8триотическоl1 ра60Т'" во .се. з.ен ... х 
06щест •• , 60n .. w •• ним.ни. уде".т" орrанизационному 
и матери.""но-те.ническому 06есneчениlO намечаем",х 
меропри.тиl1, устано.ит" строrиl1 контро" .. И их с.ое.ре­
м.нн"'м и качест.енн",м про.едением. 

Это тре5о .. ние, конечно, це"иком и ПО"НОСТ"IO 01НО­
ситCII к ид.чам Aa""Hejiwero раз.ити. Р.ДИОnI06ите" .. -
CKoro д.ижени. и pilдиоспорт.. 1 персп,кти.н",. "".нах 
н.wих комитето. .с. м,ропри.ти., напр •• "енн ... е на 

под ... ем м.ссо.ости радиоспорт., р.3.ерт ..... ние р.60Т'" 
среди Р.ДИОПI06ите".I1-конструкторо., на npon.raHAY 
радмотехнич,ски. зн.ниji ср.ди мо"одежн, до"жн", 
ин.т" ос06ое место. 
Дn. усп,wноrо .... попн.ни. 38Д.Ч, сто.щи. перед opr.­

НИИЦИIIМИ ДОС •• ф, с"едует wире при."екат" к.оенно­
патриотич,скоl1 р.60Т' 06щест.енн ... 11 .кти., р.сwирит" 
и орtанииционно укрепит .. 08щест •• нн ... е opr.H'" комит,­
то.: He wT.TH.... отде" ... , инструкторские и "екторски, 

rрупп ... , rpynn... докn.дчико.. посто.нн ... е комиссии, за­

нимаlOщиес. .опрос.ми .0спит,ни8, укомп"екто._т'; и. 
по"итичесlCN зре"",ми. иници,ти.н",ми и ,нерrичн",ми 

"IOДltми И3 чис". офИцеро •• r'H'p."O. и 'дмир'ПО. 38па­
С., p.80THJtICO. П.РТИl1 н",., прОФСОlOзн.... и комсомо",,­
ских opr.Ho., 08щест •• "Зн.ние. и друrи. орr,низ.циji . 

Впереди - 80" .. IIиt. и ответст.енна. ра60Т. по ДiI""­
Hel1weMY со.ерwенст.о •• ниlO пр,ктическоji де.те""ности 
ДОС •• ф. CeroAH. же .с. усипи. не06ходимо сосредо­
точит.. н. том, чт08... 03Н8М'НО"Т" при8ПИЖ.lOщиl1СII 
XXVI с ... езд КПСС но . ... ми успех.ми •• оенно-патриоти­
ческоji, 080ронно-м.ссо.оl1, уч.8ноji и спорти.ноl'i ра60те. 
Это - почетн ... 11 Ao"r и nep.ejiw •• 06.з.нност.. каждоrо · 
o5opoHHoro ко""екти", к.ждоrо ч"ен. ДОС •• Ф. 
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• .Осно.н",х Н.ПР8"'Н".. piI,."ти. H_pOAHoro 
xo,.l1cт .. СССР на f976-.91O roдw., УТ.'ржд'НН". 
ХХУ С"'ДОМ КПСС. fSwno IIП"С.НО: .... продОllжн' .. 
.. 'Уч.н..... ос.оен", косм .. ческоrо npoCТpilHc,,,. 
р.сwир"т" "СС_Д08'НИ. по прим .... ниlO косми",с­
к ... I СР'дст. пр.. ..'Уч.н.... "Р"РОДН"'Х р.сурсо. 
Зам" .. , • M.T.opo"or .... , OK'.HO"OrNH, на ... rвцни, 
св.зи .. Дn. APYrN. нужд H.poAнoro х03Рс' ... . 

Со"тск", космон.вт"" У ... н .... , конструктор ... "н-
Ж'Н'Р"', р.80Ч'" - .С., КТО с •• ин С ,,'у"'ни,м .. 
ос,о,н .. ем косм"ч,скоrо "ростр'НСТ'" C.roAH., 
rOTO'.c" к XXVI C.IIAY КПСС •• ПР •• ' pilnopTo .. T .. 
пер, .. и. род ..... , своему народу 06 YCn'WHOM ... no,,­
Н.н .... IlДilч, ОПР'Д''''НН'''I н. Д'С.ТУIO п.т"",тку. 

• нew.11 CTpiI'" ПрОД'''.Н. orpoMнe. pil60тa по 
ОСУЩ'СТ."'Н"IO W"POKOji nporpilMM" Н'УЧНО-Т'IН"­
Ч'СК"I .. сс"."о.,н .. 11 • космос •. IIрк"м подТl'РЖД'­
н".м "ОМУ с"ужнт тот "кт. 14'0 .от уж. "'T.'PT .. ji 
roA н. ор8"т, fSe30'K.3HO функциониру,т косми­
ч,ск,. ".&оратор .... C."lOt-6 •• з,пущ,нн •• 19 с.н­
т.8р. f 977 roA'. 
С М'рта .978 roдe по с,н,.6р .. f9l0 roA' н. со.ет­

ск". КОСМ"Ч'СК"I кор.6" ••• COI03 ... ор8и"""нoI1 
С"НЦИ" .C'"lOt-6. по nporpilMM' .Интеркосмос. 
co •• pw .. " .. по".т" rpilЖД8Н' е,м" СОЦИ."ИСТН"'СК"I 
rocyдepc,.. • P'IY""'." ""oдoТloPHol1 piI&o, .. 
М'ЖДУН'РОДН"I 'К"П.Ж811 no"у"'н 80" .. wo" 08.,м 
"нформеци ... ко,ор •• н"'н ... сno" .. ,у.,с .... нтер'­
С.I н.ук" .. нapoAHoro 10'."С' •• CТpilH еоц".""с,,,­
"'CKoro СОДРУЖ'СТ." 
и.и"ос .. 8 ... МОЖНО уме. пр ...... Кну' .. к pery".p-

н"'м КОСм ..... СК .. м ПО"'ТВМ. НО пр ..... КнУ' .. к "ОМУ 
ЧУДУ H.wero •• п н,.о,можно. И хот. р.д .. о .. 
те" .... д.н ... "О'.О".IOТ н.м еме.Д .... но 8 .. т ... курсе 
r.ро .. чеСICNI 6удн.11 КОСМОН •• ТО.. м ... пр .. к.ждом 
НО8ОМ l'nYCK' fSeIM'PHO .о"ну.мс ... С Н"'рпен".м 
*""М .о'.,.щен". ДОМО" "ОС"'НЦ'. 38мп". 

Кorдe "рс,.пс. "01' НОМ'р. рвд .. о со08Щ""0: 
•• no"ет •• CoIO' Т-3.. на .ro &орту со",ск", 
КОСМОН8'" N. д. И"'''М. О. r. М.К'РО. .. 
r. М. С,рекаno •. Штурм КОСМОС, npoAonllCleTc.1 
Н. н. ш... ". р • О.. о 6 n о ме К' - учес,­

Н"IOII по".тое • f9l0 roAY. ene ...... р.у - I1eон"д 
nono. 11 8вn.p .... PIOMIIH 'CCCPI; .ИН'У - ,,".р .. 11 
ИyfSecо. 'CCCPI .. &ер""'н Ф.ркаw 'leHrp ... I. 
enpa .. , СИ,IУ .н'" - юр .. 11 РоМ.Н'НКО 'CCCPI .. 
• рне .... дО ТВм."о МеНД'С (KyfSel; Юрмl1 м_" .. IIиt ... 
IIIIднM"P .KC'HO.'CCCPI; IIIK'OP rOpfSeTKO ,CCCPI 
.. Фам Ту.н ''',нeMI. 
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ОБЯЗАТЕЛЬСТВА ВЫПОЛНЕНЫ 
П ЯТЬ лет назад Р<!lднолюбнтелн кольчугннского З<!lВОД<!l 

по обр<!lботке ' цветных меТ<!IЛЛОВ нменн Серго Орджо­
ннкндзе выступнли с П<!lтрнотнческим почином р<!lзвернуть 

соревнованне под девизом : "Р<!Iдиолюбнтельское твор­
чество - Н<!I службу пятнлетке эффективности и качест­
Bal». ГРУПП<!l энтузиастов - руководитель С<!lмодеятельно­
го радиоклуба А . П. К<!Iщеев, <!IКТИВИСТЫ В . В. Клюквин, 
В. М . Туwин, С . К . Леваwов, В. П. ЛУК<!IWОВ, В . С. Сире нов, 
Н. А . Летин и другие ВЗАЛНСЬ помочь родному З<!lВОДУ 
В выполненни ПЛ<!lН<!I десятой пятнлеткн, используя свой 

ОПЫТ в СОЗД<!lНИИ Р<!IЗЛИЧНЫХ электронных приборов и уст­
ройств для <!IВТОМ<!IТИЗ<!lЦИИ РЯД<!l производственных про­

цессов. Они оБР<!lТИЛИСЬ к радиолюбителям CTp<!lHЫ с при­
зывом поддеРЖ<!lТЬ эту ИНИЦИ<!lТИВУ, последовать их 

примеру . 

Почин радиолюбителей-конструкторов встретил все­
мерную поддержку общественны�x орга.низациЙ и руко­
ВОДСТВ<!I завода. НаЧИН<!Iние кольчугннцев было одобрено 
ЦК ДОСААФ СССР. 
И вот пятилеТК<!I З<!lвеРW<!Iется . Как же сегодня обстоят 

дела у инициаторов соревнования! Этот вопрос мы задали 
директору предприятия Михаилу Иосифовичу Темкину. 

- Мы очень довольны Рilботой заводских энтузиастов,­
говорит ОН.- Обязательства, которые брали досаафовцы 
в Н<!IЧ<!lле десятой пятилетки, были BecbMiI высоки и пред­
ПОЛilгали повседневный творческий поиск и напряженный 

упорный труд. Отрадно, что члены радиоклуба именно 
так и отнеслись к делу . Они неустанно изучали потребнос­
ти цехов ЗilВОДil в ilвтомаТИЗilЦИИ технологических процес­

сов, конструировали те приборы и УСТРОЙСТВiI, которые 
больwе всего были необходимы . Собственно, сейчас вся 
автоматика, которая действует НCI ЗClводе, в том числе 

и промыwленного изготовления, находится под их 

контролем. 

- В наЧilле пятилетки,- продолжает М. И. Темкин,­
ЗClводские умельцы взяли оБЯЗ<!lтельство СОЗДilТЬ для цеха 
товаров wирокого потребления <!Iвтоматическую систему 
ГilЛЬВ<!Iнического покрыти я (серебрения) изделий. Тilкая 

систе МiI крайне нужна была заводу . ПреДСТilвьте: несколь­
ко Рilботников вручную навеwивают изделия на рамы, 
опускают их в p<!lCTBOP, ждут пока пройдет необходимое 
время, вынимают,- и все · снаЧilла . Во-первых, тяжело . 

Во-вторых, вредно для людей. В-третьих, все делается 
веСЬМ<!I приблизительно, CI ЗНClЧИТ,- cTpilAaeT качество. 
Теперь, когда построенная радиолюбителями автомати­
чеСКilЯ линия ВЗЯЛil HiI себя труд людей, все изменилось. 
И ГЛilвное - Кilчество изделий ЗНClчительно повысилось. 
Хочу отметить: C<!lMiI лин'!я сконструирована, что наЗЫВiI­
ется, Н<!I высоком уровне. 

И это только один пример. А их можно привести мно­
жество. Не удивительно, что ilдминистрация всемерно 
поддерживает РClдиолюбительский почин. ЗClводским 
умельцам предоставили просторное помещение, в их 

Рilспоряжении все ЗClводские средства ilвтоматики. 

- НClwим РClдиолюбителям,- заканчивает свой PilC­
скilз директор ЗilВОД<!l,- можно доверить решенне самых 

ответственных заДilЧ. Я, например, знаю, что они уже по­

ДУМЫВilЮТ о том, KilK И где могли бы на заводе раБОТilТЬ 
роботы. Это, конечно, дело будущего , но, зная наших 
энтузиастов, могу СКilзать: не очень-то и далеко . Словом, 

можно ТОЛЬКО гордиться, что ра,llиолюбительский почин 
родился у HilC на ЗClводе. 

ЭЛЕКТРОНИКА РАБОТАЕТ ВО ВСЕХ ЦЕХАХ 
Ч то ж, директор имеет все основани я та к говорить. 

Пожалуй, на заводе нет цаха , где бы радиолюбители не 
внесли свой вклад в автоматизацию прои зводственных 

процессов . 

Одну из групп радиолюбителей-конструкторов возгла­
вляет В. М. Тушин. Вместе с В. И. Егоро.вым И другими энту­
ЗI1i1стами эта группа Рilзработала и внедрилCl в производ­
СТВО в 1979 году РClдиоэлектронное устройство для ста­

БИЛИЗ<!lЦИИ положения оправки стана-расширител я, произ­
водящего трубы больwого ДИilметра . 

В чем значение этого УСТРОЙСТВCI! Раньше, до внедрения 
устройства, опраВКiI , то есть стержень, на который с<наде­
ВClются» трубы с целью их расширения и обкаткн валками, 
то н дело ОТКЛОНЯЛClСЬ от точно Зilфикснрованного поло­

жения. В реЗУЛЬТilте ТОЛЩИНiI стенок трубы получаЛilСЬ 
неодинаковоЙ. Оператор, следивший за положеннем 
ОПрClВКИ «на глазок» .. естественно, не мог добнться полной 
устойчивости процеССil. 

Что же сделClЛИ РClдиолюбителн! Они установили на 
cTClHe Рilдиозлектронное устройство, позволивwее добить­
ся Clбсолютной стабилнзацни ОПРilВКИ . НCI валковую клеть 
ПОСТilВИЛИ чувствительиые датчнки, которые ПОКClзывают 

НClгрузку НCI ВilЛКИ. Чуть что не так - ДilТЧИКИ «бьют тре­
вогу». А установленный на cTilHe контур стабилнзации 
лнквиднрует отклонение . Все это позволило значительно 
повыснть качество выпускаемых труб . 

Плодотворно ПОРClботаЛil и группа РClдиолюбителей 
в cocTClBe С. К . ЛеВilШОВCI, В. Л . Тихонова, Е. Ф. Глобенко , 
В. П. ЛУКClшова, Н. В . Фролова . Именно они разработали 
автоматнческую линию в цехе ширпотреба , о которой 
говорил директор З<!lвода . На их счету немало и других 
ннтересных устройств . 

Рilботу одного НЗ них мне довелось увидеть в литейном 
цехе. Здесь расплавленная медь, проходя через кристал­
ЛИЗilТОР, выходит наружу, оБРilЗУЮ болванки - заготов­
ки для будущих нзделиЙ. От того, насколько монолитной 
будет медь, зависит К<!Iчество изделий. А монолнтность, 
илн, говоря языком металлургов, сплошность медн, в свою 

очередь, определяется равномерностью лнтья, постоян­

НОЙ скоростью формнровання болванок. 
Человеку практически невозможно уследить за изме­

нениями в скорости литья . А вот нзмеритель, сконструи­

рованный ЛеВilШОВЫМ и его товарищами , делает это 
безошибочно . Данные «сообщClЮТСЯ» электронному ци­
ферблату, а по нему ориентируется оператор. 
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Многое сделали за годь, десятой пятилетки кольчугин­

ские умельцы. Н . А. Летин. В. С. Куренков. А . Н. Васильев. 
например. ИCl ряде УЧClстков ПРОИЗВОДСТВCI внедрили уль­

ТРClзвуковую дефектоскопию . Это позволяет оБНIlРУЖИ­
BIITb БРIIК. не выявленный с помощью обычных среДСТ8. 
а в ряде СЛУЧClев - даже предупреждClТЬ его. СИЛIIМИ 
ЭНТУЗИ4СТОВ создан комплект приборов. измеряющих уси­
лия и скорость преССОВIIНИЯ метClЛЛОВ. Внедрены приборы 
для 4ВТОМ4ТИЗ4ЦМИ процеССII волочения труб. Не обойдены 
8НИМClнием и ВСПОМОГlIтеЛЬНblе службы 3Cl80Д4. СК4жем. 
ВИТIIЛИЙ Минеичев • . РClБОТ4ЮЩИЙ НII АТС предприятия. 
СКОНСТРУИРО8С1Л прибор для ПР08ерки номеронаБИРlIте­
:neй. предложил другие приспособления для С08ершенс.т­
ВОВClния работы СТIIНЦИ И. 
Говоря о достижеНИIIХ кольчугинских РllдиолюбителеЙ. 

об их творчестве. нельзя не отметить ту роль. которую 
СЫГРClл в их ycnexllx руководитель самодеятел,",ного PCl­
диоклуба АлеКСIIНДР Петрович Кащеев . Более Д8УХ. де­
СЯТК08 лет он воспитывает в клубе молодежь. приобщает 
ее к техническому Т80рчеству. ЖУРНIIЛ "РIIДИО» не рClз 
ПИСClЛ о победах кольчугинце8 НII РClДИОВЫСТClВКClХ. о ЗCl80е­
BClHHbIX ими медалях и ДИПЛОМClХ. А пут,", к ним проходил 

через Рllботу НCI БЛIIГО родного завода в cTeHIIX РIIДИОКЛУ­
бct. И именно КClщее8 ПРИ8ел многих членов клуб4 к 8ЫСО­
Т4М М4стерства. «Мои реБЯТII» .- говорит он и О ЗCl80Д­
ских «корифеях» любительского КОНСТРУИРО8С1НИЯ. и о HCI­
чинающих. И это не просто СЛ08а. ЗCI ними больwой труд 
80СПИТlIтел11. НIIСТ1I8ника. И. конечно. личный при мер 
опытнейwего Рllдиолюбителя-конструктора. 

Вот HeACl8Ho АлексClНДР ПеТР08ИЧ СКОНСТРУИР0811Л свой 
очередной прибор - электроискровой дефектоскоп для 
проверки ИЗОЛIIЦИИ ГClЛЬВClнических 811НН (8 этом номере 
ЖУРНIIЛII мы публикуем ero оПИС4ние). КСТIIТИ СКIIЗIIТЬ. ОН 
был отмечен БРОНЗ080 Й меД4ЛЬЮ 29-14 Всесоюзной выс­
ТII8КИ творчеСТ8а Рllдиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. 

Кllщеев показывает мне. KIIK работает дефектоскоп. НCI 
штанге - ДВ4 оголенных KOHT4KTII. разделенных неболь­
wим Р4сстоянием . ДClет 'ток - появляется ИСКР4 . «Про­
щупывает» дефектоскопом покрытне BClHHbI. Чуть малей­
шее. невидное ГЛIIЗУ Н4руwение изоляции - искра про­

Пllдает: ток «УСКОЛЬЗII.ет» 8 эту трещинку. 
~ Видите. все очень просто.- комментирует автор. 
Просто-то просто. но ведь MHoroe КClжется простым . 

когда уже кем-то придумано : Это приспособление заме­
няет долгую и. прямо СКllжем. неЛ.егкую процедуру де­

фектоскопии. связанную с 3Clливкой 811НН керосином. , ки­

слотой. поиском дефекта «на ощупь" ... 
СеЙЧIIС НII заводе ЗIlРОЖД4еТСII. если можно так СКIIЗClТЬ. 

Рllдиолюбительская ДИНIIСТИЯ К4щеевых. В централ,",ной 
заводской лаБОРIIТОРИИ трудится сын АлеКСClНДРII Петро­
вича - Владимир. Он СКОНСТРУНРОВIIЛ Рllдиоэлектронный 
прибор ДЛII экспресс-анализа химического СОСТ4ВII меТ4Л­
лов и СПЛ4ВОВ. TIIK что эстафета славных Рllдиолюбитель­
ских дел ПРОДОЛЖIl8ТСЯ . 

поиску НЕТ ПРЕДЕЛА 

N ризываем радиолюбителей СТР4НЫ. работающих 
« в различных ОТР4СЛЯХ HllpoAHoro хозяЙСТ8а . еще IIK-
тивнее включиться • создание Рllдиоэлектронной annaplI­
туры для нужд ПРОИЗВОДСТВII. будем и в ОДИННIIДЦIIТОЙ 
пятилетке ПРОДОЛЖIIТЬ то. что НIIЧIIТО НClми В предыдущне 

rOAbI. Этим мы. радиолюбители ДОСААФ. поможем даль­
нейwему укреплению экономической и оборонной мощи 
Hllwero rocYAllpCYВC1. 8несем С80Й вклад в ПРОЦ8еТIIние 
Нllwей любимой Родины!». 
Это - строки из оБРllщения. принятого HeACl8Ho коль­

чугинцами . НII общем. соБРIIНИИ ЭНТУЗИIIСТЫ реwили: взять 
новые. повыwенные оБЯЗClтеЛЬСТВII по внедрению авто­
матики в производство в одиннаДЦIIТОЙ пятилетке . Они 
подвели итоги успеwного выполнения ' СОЦИlIлистических 

• РАДИО N!! 12. 1980 г . 

80Т они - ИННЦН8ТОР" А8NlICения .'8АИО"106ите""ское т.ор­
чест.о - не С"УIIC6у ".тн"етке _ффекти.ности и 118 .. еСТ.81. 
Ic" ••• нenp8вol: 8. Ор"о •• Н. петнн. 8. К"IOII.IIII. 8 • • ор06 ..... 
С. пе.8ШО •• •• "lIт.ре8I1А. А. К.щ •••••• Егоро •• 

Ид.т 06СУIICА.НII. О".Р.АноА •• ТОМ8ТИ3I1РО.8нноА СIIСТ.М" 
у •• "еНН8 T.J:HO"OrH".CKIIM "роц.ссом 30"О".НII8 11 с.р.6-
реНИ8. 

Фото М. Ану"инв 

оБЯЗIIтеЛЬСТ8 8 1976-1980 rOAllx. НlIметили конкретные 
рубежи будущей РClботы. 

КlIкие же НIlПРII.ления т.орческого поиска определили 
для себя кольчугинц .. ,l 
Прежде 8cero они ПОСТIIВиЛи перед собой ЗClДIIЧУ - РIlЗ­

РllБОТIIТЬ комплекс злектронных приборов по автомClТИ­
ческому УПрll.лению трубоС811РОЧНЫМИ СТlIнами. Пока 
Рllботой этих CTllН08 «KoMIIHAyeT» оператор. РClднолюби­
тели реwили 83ЯТЬСЯ 3CI очень серьезное дело. требующее 
неЗIlУРЯДНЫХ ЗНClний и MllcTepcT811. Они ДУМIIЮТ сейчас HIIA 
тем. чтобы «ПОРУЧИТЬ>t УПрlIвление всеми оперClЦНЯМИ 
ЭВМ. Уже НIIЧIIЛи РIIЗРClбctТЫ811ТЬ .СПОМОГllтельные элект­
ронные устройст8CI -«ГЛIIЗII и руки» Clвтоматики. 
. ДlIльнеЙWIIЯ II.ТОМIIТИЗIIЦИЯ будет проводиться н в цехе 
TO.llp08 wирокого потребления. Здесь ПЛlIнируется .8е­
СТИ ' • строй еще одну ЛиНиЮ - линиЮ золочения. по З4-
AYMKIIM ОНII будет С08ершеннее н эффеКТИ8нее первой. 

Все это. и MHoroe Apyroe предусмотрено обязательст­
.ами кольчугинце ••• зятыми в честь предстоящего XXVI 
СИЗДII КПСС. 

- М .. , убедились НCI опыте.- говорит один из руково­
дителей ЗII.ОДСКИХ РClднокоиструкторов В. В. Клюквин.­
что предеЛII поиску нет. Чем больwе делаеwь. тем больwе 
ВОЗНИКllет Н08ЫХ. интересных идей. А уж воплотить иХ 

• жизнь - дело Нllwей изобретательности и СТ4РIIНИЯ. 
Будем ' РllБОТIIТЬ ... 
Стремление Рllдиолюбителей продолжить 8 ОДИННIIД­

цатой пятилетке ClКТИ8НУЮ Рllботу по IIВТОМlIтизации про­
ИЗВОДСТВII С УД08лет.орением 8СТречеио дирекцией. nClpT­
комом ЗIIВОДCl . Ero поддержали и 8 ropKOMe партии . 

- БЛClГОРОДНIIЯ ИНИЦИIIТИВII Рllдиолюбителей ЗlIвода 
имени Орджоникндзе уже Дllла хороwие плоды.- отметнл 
секретарь ropKOMa ПIlРТИИ ВЛIIДИМИР Антонович Астафьев. 
- Верим. что НIIWи ЭНТУЗИClСТЫ ПРИУМНОЖIIТ достигнутое. 
Об зтом говорит их 8ь,сокое MllcTepcT80. энергия. горячее 
жеЛlIние ' принести KIIK можно больwе пользы своему 
предприятию. Нllweй стране , . реWllющей ' ГРIIНДИОЗНIo,е за­

Д4ЧИ коммунистического строительства . 

Кольчугино - Моск.а 

В. ГРЕВЦЕВ 

(корр .• Р8ДМО.) 
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СТАРТ 

ЧЕМПИОНАТА МИРА 

А. ГОРОХОВСКИI'I 

П оезд Москва - Вllрша­
ва ПРОГРОМЫ Хlln по 

мосту через Висnу, 
HbIpHYn в TOHHenb - и ВОТ он 

уже замер НII подземной 
пnатформе огромного вок­

ЗIIЛII В CIIMOM центре поль­

ской стоnицы. А через не­

cKonbKo минут мы - совет­

CKII. СПОРТИВНII. делегаци. 

НII первый чемпионат МИрII 

по СПОРТИIНОЙ радиЬпелен­
гации - сидеnи в IIвтобусе 
вм'есте с боnгарскими и вен­
герскими коnnегами. HIIM 
предсто.nо проеХIIТЬ еще 

370 км от ВllРШIIВЫ Н II север, 
к БllnТИЙСКОМУ морю. Здесь, 
11 окрестност.х небоnьшого 
курортного ГОРОДКII ВnIlДИС­
nllB080 и доnжны б."nи 
померит.,с" сипами «nисо­

nOIl.,,» 11 CTpIlH, НIIПРIIВИI­
ШИХ СIОИ KOMIIHAb' НII чем­

ПИОНIIТ. 

... Этого соб",ти. радио­
спортсмены ожидаnи AIIIHO. 
Боnее 20 лет во многих 
cTpllHax увлекаютс . «охотой 

НII nис», как неОфИЦИllnЬНО, 

по ТРllдИЦИИ, назыi llЮТ спор­

тивную Рllдиопеле НГIIЦИЮ . 

НeOAHOKpIITHO ПРОIОДИnИСЬ 
чеМПИОНIIТЫ первого РIIйона 
/ARU (МеЖДУНllРОДНОГО ра­
диоnюбитеnьского СОЮЗII). 
Посnедний ТIIКОЙ чеМПИОНIIТ 
COCTO.nC. 1 1977 ГОДУ I 
ЮГОСnIlВИИ. И 10Т, НIIконец, 
чеМПИОНIIТ МИрlI, проводи­

мый по решению /ARU 
и 10СПРИН"ТЫЙ радиоnюби­
тельской общественностью 
как ЗlIкономерный ШIIГ, 
обусnовnенный и попуn.р­
ностью, и МIIССОIОСТЬЮ )того 
ВИДII РIlДИОСПОРТII. Стоит NИ 
говорить, KIIK интенсивно 

готовиnись к нему спортсме-
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ны рlIЗНЫХ CTpIlH, KIIK меЧТIIЛИ 
CTIITb пер в ы м и призеРII­

ми пер в' о г о чемпионаТII 

МИрlI. Все )то преДlеЩllnО 

высокий HIIKlln СПОРТИIНОЙ 
борьбы НII neCHbIx TpIICCIIX. 
ТIIКОЙ ОНII и ОКIIЗllnIlСЬ . 

ПеРВОНIIЧllnЬНО ЗII.,КИ НII 
УЧlIстие в чеМПИОНlIте ПОДllnИ 

16 CTpIlH, но по РIIЗЛИЧН.,'М 
ПРИ ЧИНIIМ пят" CTpllH не 

смогли ПОСЛIIJЬ свои KOMIIHA'" 
В Польшу, в том числе, 

к СОЖllлению, не приеХIIЛИ 

НII сореВНОВIIНИЯ спортсмены 

Г ДР, 11 ТlIкже КНДР, не 
успевшей оформить чnен­

ство в /ARU. В реЗУЛЬТlIте 
ОКОНЧlIтел"ный COCTIII CTPIIH­
УЧIIСТНИЦ чеМПИОНIIТII I"'ГЛII­

дел сnедующим оБРIIЗОМ : 
БОЛГllРИЯ, ВеНГРИII, ФРГ, Нор-

веги я, ПОЛ"ШII, Рум",ни", 
Советский Союз, ЧеХОСЛОВII­
кия, ШвеЙЦIlРИII, Швеция и 
ЮГОСnIlВИII. В течение неде­
ли, с 7 по 13 сентябр., 
ФnllГИ этих CTpllH РIIЗIИВIIЛИСЬ 
В Рllсположенном НII ОКРIIине 

ВЛIIДИСnllВОВО rnlllHoM спор­
ТИIНОМ центре, гостеприимно 

ПРИН.lшем УЧIIСТНИКОВ чем­

пионаТII. 

КIIЖДIIЯ CTpIlHII, В СООТlет­
ствии с положением, МОГЛII 

IЫСТIIВиТЬ по ДIII спортсмеНII 

в следующих ГРУППIIХ сореl­

НУЮЩИХСII ; мужчин"" жен­

щин.", юниор"'. ,В советскую 
KOMIIHAY, котора. 1."ступаЛII 

1 поnном cocTllle, IIОШЛИ 

ВЛIIДИМИР ЧИСТ.КОI И Чермен 
Гулиеl (МУЖСКII. ГРУППIl), 

Н. отирwт"" .. е"""ОМIТ. IWCТY""" , "рвз"Двмт IARU Н. Итом. 

ГIIЛИНII ПеТРОЧКОIII и СвеТЛII­
НII КОШКИНII (женщин.,,), 

rYHTIlYTIIC АмБРIIЖIIС и Сер­
гей Зеленский (юниор"'), 
ВОЗГЛIIIИЛ спортивную Aene­
ГIIЦИЮ НIIЧIIЛ.,НИК ЦеНТРIIЛ.,­
ного радиоклубll СССР имени 
Э. Т. KpeHKenll В. БОНДllренко. 
Тренером KOMIIHAbI б."л НIIЗ­
Нllчен А. Кошкин, котор",й 
перед поездкой 1 Поn.,шу 

и ГОТ08Иn спортсменов к 

стол., ответственному • .,ICTY­
пnению за рубежом. 

НIIЗВIIнные здес" спортсме­
н." ' не требуют особого 
преДСТII8леНИII . И мужчинь" 
и женщины не один год 

успешно В.,'СТУПIIЮТ 1 сорев­
НОВIIНЮIХ рIIЗnИЧНЫХ PIIHrOI, 
имеНII "х ИЗlестны не TOn.,Ko 
1 нашей стране, но и 311 р'убе­
жом. НIIШ ЖУРНIIЛ не рез 
раССКIIЗ.,I8I1Л ЧИТIIтеЛJlМ об 
их спортивных достижеНИIIХ. 

Естественно, не могут б.,IТЬ 
стоп., , известны юниоры, но 

и они по ПрllВУ 10ШЛИ I 

сборную KOMIIHAY. НII pJlAe 
последних сореIНОIIIНИЙ , • 
том числе НII пеРlеНСТlе 

стрен", 1980 rOAII, АмБРIIЖIIС 
иЗеленский , ПОКIIЗIIЛИ се6. 
физически паДГОТОlnенн."ми 

волевыми спортсмеНIIМИ, 

неплохо IЛllдеющими ТIIКТИ­

кой и техникой «охот.,, НII 
лис». Хотелось б." отметить 

и добрый МОРIIЛЬН.,'Й климет 
1 KOMIIHAe, Tennыe дружеские 
отношеНИJl между спортсме­

нами, что, KIIK ИЗlестно, 

ТIIкже 8 немаnой степени 

способствует достижению 
.",соких реЗУЛЬТIIТОI 1 ходе 
спортивной бор.,бы . 

Быстро пролетеn первый 
посnе приезде день. СПорт-

РАДИО N2 12, 1980 ' . • 



Т8Ж.... 180111. ...Mn180H.: 
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смены тренерОIIЛИС" 1 тени­
стом nlpKe цеНТрl, про­

тянувw,мс. вдоль 6ерег, 
Б,лтиl4ского моря . Вечером 
СОСТОIIЛОС.. торжественное 

откр".ти, Ч'МПИОНIТI. Про­
ЗВУЧIЛИ привеТСТlенные ре­

чи, под звуки фlИфlР 6ыл 
подня.Т ФЛIГ чеМПИОНIТI , 

церемони" ЗllеРWИЛIС" 

пр,здничнloIМ концертом. Но 
мысли сп.ортсмеНОI 6ыли 
уже устр.млень. 1 ЗIIТРIW-
14 1414 день : что принесет он 

КIЖДОМУ ИЗ них, этот Аен" 

сореВНОlIниl4 141 ДИlПlЗ0не 

3,5 МГц. 
До поздн, не ГIСЛИ окн, 

31ЛI, гд. 31сеАIЛО между­

HlpOAHO' жюри. Жереб .. еl­
KOI4 6ыли опред.лен". CTI PTO­
вые номер', состоялось 

НIЗНlчение cYAel4 141 cTlpTe, 
финиwе 14 141 ЛИСIХ, был · 
УСТlновлен лимит МIКСИМIЛЬ­

ного времеии ПОИСКI лис 

в 100 минут. 
И 10Т НIСТУПИЛО pl HHee 

утро 9 сент.бр • . Спортсмен". 
еще спали, КОГА' к месту 

сореВНОllниl4 ДIИНУЛИСЬ MI­
wины С СУА""МИ, техни­

ческим пеРСОНIЛОМ, .пп,р'­

TypOI4 . ОБОРУАОIIЛИС .. CTlp­
Т08ые коридор ... , pl3Hыe дл. 
Кlждоl4 ГРУППЫ сореlНУЮ­
ЩИХСЯ,Р'ЗIОЗИЛИСЬ по АИСТIН­

ции 14 МIСКИРОIIЛИСIo «IIИСIo.», 

свеР.IIИСIo хронометр" •• В об­
щем WIlI ПРИВЫЧНI., но 

• РАДИО N!! 12, 1980 r. 

напряжеННIЯ преДСТIРТОВIЯ 

nOAroToBKl, от KOTOPOI4 10 
многом 31ВИСИТ НОРМIЛ"­

HIoI I4 ход сореВНОlаний, 

06ъеКТИIНОСТIo оценки ре-
3УЛloТIТОI спортсмеНОI. 

Врем. при611ИЖl1l0СЬ к 
пеРIЫМ CTlpTIM. Ярко све­
ТИ1l0 СОllнце, согреВIЯ про­

ХЛlдн ... 14 утренний 10ЗДУХ, 

lIегкиl4 .ет,рок wевеllИIl 

крон". сосен. Местность, по 
KOTOPOI4 пр.дстояло беЖIТЬ 
спортсменам, б".ла AOIOllbHO 
POIHOI4, УЧIСТКИ веКОIЫХ 

сосен с негуст".м подлеском 

смен.лис" ч,щоб,ми MOIl0-
д ... х noclAoK. 
И noroAI, 14 топогр'фИII 

местности БЛIГОПРИ"ТСТВО­
ВIЛИ АОСТИЖ'НИЮ спортсме­

НIМИ хороwих реЭУЛЬТIТ08. 

Но конечно, KIK BcerAI, 
реWIЮЩИМ фlКТОРОМ БЫЛI 
всестороння. ПОАГОТОВК' 

cnopTcMeHI, его умение вла­

дет" Iсеми СЛIГlемыми стр'­

ТеГИИ и ТIКТИКИ «ЛИСОЛОВI» . 

Н, этом чемпионате мне 

Аовелось быт" СУА .. еЙ 141 
«лисе». Инередко прихо­

АИЛОС" НlБЛЮАать ТIКУЮ 
ситу'цию. Спортсмен на 
хороwей скорости , проби­
plllC" сквоз" КУСТЫ, у_еренно 
приБЛИЖlеТСII к «лисе». Вот ' 
до нее oCTleTc. КIКИХ-ТО 

20 .. . 30 метров, но I этот 
момент КОНЧlетс" цнкл ра­

боты переДIТЧИКI . Не почув­
ст_о_,в, что «ЛИСI» ГАе-то 

со_сем Р"дОМ, не точно ее 

3lпелеНГОIII, спортсмен 

np06erleT мимо, тер". др'­
гоценное невосполнимо. 

IP·MII. 
А _от прнмер Wlблонности 

МЫWllеНИII cnopTcMeHI. Н, 

ДИlПlЗ0не 3,5 МГц я с техни­
ком НIХОДИЛСЯ рядом С 31-
маСКИРОВlнноl4 «лисоl4». 

Через деи .. , 10 врем" со­
реВНОВlниl4 141 АИlПlЗ0не 
144 МГц, м". р,сположи­
лись 141 некотором удалении 
от «лис".». Отдел"нь.е 
спортсмены, ПОМНII, ПО-lИДИ­

мому, . nepBыl4 дeH~ ~opeBHO­
ВIНИЙ, стремились во что бы 
то ни СТIЛО 06НIРУЖИТ" 
переДIТЧИК р"дом с НIМИ. 

И опят .. - потер" времени . 

Но вернемс" к 9 сент"бр •. 
у мужчин 1 этот ден" лучwе 
всех проwел ДИСТIНЦИЮ 

(50 мин 24 с) ветер'н наwей 
C60PH014 MlcTep спорта меж­
AYHIPOAHOrO КЛIССI В . ЧИСТ"­
ков . н.. втором месте OKI-
3111С" румынскиl4 спортсмен 
И. ДРlчеl (51.20), 6РОНЗ0В ... М 
призером CTall спортсмен 

143 KOMIHA". ЧеХОСЛОВIКИИ 
М. Сукеник (53.23). Ч . Гулиев, 
пройд" ДИСТIНЦИЮ 31 59.07, 
3IН"Л седьмое место . Cnpl­
ведливости р'ди HIAO отме­
тит", что _ этот день он 

8ыwел 141 CTlpT нездоровым. 
Н,wи юниор". Г. АмБРIЖlС 

И С . Зеленский 31НЯЛИ СОО'Т­
ветственно третье (51.26) 
и weCToe (58.26) MeCTI. Нео­
ЖИДIННЫМ для всех ОКI3IЛС" 

успех преДСТlвитеllЯ ком,н­

дЫ ФРГ Ю. ГИТЛИХI, который 
выwел 141 пеРlое место со 

временем 47.46. Вторым 
среди ЮНИОРОI 6ыл поль­
ский спортсмен А. Кlюрек 
(49.32). 
Бол"wую р'дость принесли 

в этот день НIWИ жеищины . 

З,меЧIТ.II"ное MlcTepcTlo 
продемонстриро_,л, Г. Пе-

СО_.ТСIC •• cnopTH_H'. " .... г.цН •• Сто.т Icn._. H,np,_01: 
•. KOIIIICHH ITp.H.p/, С. KOIIIICHH., 8. 50Н"'Р.НICО IpYlCo_o"HT."" 
".".Г'Ц18Н/, r. ".TPO'lMOI', r •• м'р,ж,с; с .. ".т: С . 3.n.НСlCнII, 
Ч. rY"H._, 8. ЧНСТ.IIО_. 

Ч.МnНОНIC' МНР' н. ",H.n.30H •• 
Э,S н t44 мrц r . ".ТРО"IIО.'. 

ТРОЧКОВI . Она ПРОWЛI ди­
СТIНЦИЮ 141 больwой скорости 
14 ФИНИWИРОВllIа С npeKplc­
НЫМ .ременем: 49 мин 33 с . 

З'Н.ВW'" второе место 
спортсменка И3 KOMIHAЫ 

ЧеХОСЛОВIКИИ З. BOHAPIKOII 
УСТУПИllа Галине 6ез МIЛОГО 
8 минут (57 .22). Призером 
СТIЛI 14 С. КОWКИНI, _ыI4A" 141 
третье место со временем 

60.33. 
Перв".14 день сореВН08lНИЙ 

ОКI31ЛСII lес"м, СЧIСТЛИ.".М 

дЛЯ советских спортсмено_: 

В. ЧИСТ"КО. и Г . Петрочко., 
стаllИ первыми чеМПИОНIМИ 

мира на АиапаЗ0не 3,5 МГц. 
И _ KOMIHAHOM зачете наwи 
мужчины и женщины выwли 

на первое место, а юниоры 

стали серебр"ными призе­
р'ми. 

11 сенн6РII встретило 
спортсменов осенним дож­

.дем, который практически 
не прекраЩIЛСII _ течение 

"его Iремени сореВНОВlниl4 
н' диаПlЗ0не 144 МГц. И по­
годные, и природн.... усло­

ВИ", и, пожалуl4, размеще­
ние «лис» ОКlзалис.. более 
трудными дл" спортсменов, 

чем 141 диаПlЗ0не 3,5 МГц. 
К сож.лению, наwи мужчины 
остаllИСЬ 31 чертой призеРОI: 
Ч. Гулиеl б ... л 10СЬМЫМ , 
1 .В. ЧИСТЯКОI дес"тым . Н. 
пер80' же место с npeKplc­
ным _реме нем (39.361) BbIwe" 
БРОН308ЫЙ призер пеР80ГО 
дн. сореВНОlаний М . Суке­
ник (ЧССР). Серебр"ную 
меда" .. 3110еВIЛ его ТОВIРИЩ 
по команде З . ЖеРlбек 
(47.1 о) , трет"е место AOCTI­
лось румынскому спортсмену 

П. Ва6.у (51.55) . 
В этот день 8НОВ" отли-
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ЧИЛilСЬ наШil Г. ПеТРОЧКОВiI -
она стала чемпионкой МИрil 

и HiI диапазоне 144 МГц, 
пройдя дистанцию за 42 мин 
23 с. "Серебро» ДОСТilЛОСЬ 
представительнице польской 
команды Б. Вышинской 
(43.36). Бронзовую меД4ЛЬ 
Э4воеВ4Лil БОЛГ4РСК4Я спорт­
cMeHKiI Т. ДИМОВiI (43.47). 
С. КОШКИН4 ВЫШЛil на шестое 

место со временем 49.55 . 
Г. АмбраЖ4С улучшил свой 

реЗУЛЬТ4Т по СР4внению с 

первым днем сореВНОВ4-

ний он З4воеВ4Л се-
ребряную медмь, ПОК4З4В 
время 41.14. С. Зеленский 
вы�елл Н4 пятое место (47.32). 
Победителем же среди 
юниоров СТ4Л венгерский 
спортсмен П. Ружицки 
(33.34), 4 бронзовым призе­
ром-Я. ШИМ4чек (ЧССР), 
его время 42.38. 
Приведем KOMilHAHbIe ре­

ЗУЛЬТ4ТЫ Н4 ДИ4ПilЗОН4Х 3,5 
и 144 МГц: 

3,5 Mru 
Места 

муж . жен . юн. 

1 СССР ССС Р ФРГ 
11 ЧССР "сср СССР 

11 1 НРБ ВНР ПНР 

Первый чеМПИОНilТ МИрil 
по спортивной рilдиопелен­

ГilЦИИ финишировал . ОН ПОК4-
ЗilЛ высокое MilcTepcTBo 
МНОГИХ спортсменов . И тем 
приятнее отмеЧilТЬ крупный 
успех НiI этих меЖДУНilРОД­

ных сореВНОВ4НИЯХ советских 

""лисоловов». Еще ни рilЗУ 
НilШИ спортсмены не воз­

ВРilЩilЛИСЬ СО столь богатыми 
трофеями: четы�еe золотые 

медали (из шести ) Зil ко-
мандные р.еЗУЛЬТilТЫ и 

остальные A8i1 KOMilHAHIoIX 
MecTiI - призовые. Хоро­
шими ОКilЗilЛНСЬ итоги И 

В личных ЗilчеТilХ : три золо­

тые, одна сереБРЯНilЯ и две 
бронзовые медали . 

Г . ПеТРОЧК08i1, сдеЛilВ зо­
лотой дубль, СТilЛ4 первой 
чемпионкой МНрil среди 

женщин на ДНilПil ЗОНilХ 3,5 
и 144 МГц. К СОЖilлению, не 
учрежден тнтул абсолют­
ного чеМПИОНiI, он по праву 

был бы прнсужден Нilшей 
Галине. 
Достнження советских 

спортсмеН08 НiI чеМПИОНilте 

МИр4 РilДУЮТ всех любите­
лей СПОРТiI. Но нас не могут 
не НilСТОРilЖН8ать, Нilпример, 

итоги вы�тупления я мужчин 

на ДНilПilзоне 144 МГц. Уже 
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не первый раз реЗУЛЬТ4ТЫ 
HiI этом ДИ4П4зоне оказыва­
лись более низкими, чем Н4 
ДИ4Пilзоне 3,5 МГц. ПО-8ИДИ­
мому, есть определенные 

пробелы в треНИРОВК4Х, ИХ 
Н4ДО ТЩ4тельно ПР04НilЛИ­

ЗИРОВ4ТЬ и учесть при под­

готовке к следующим со­

реВНОВ4НИЯМ. 

И вновь приходится отме­
Ч4ТЬ, что Н4 меСТ4Х все еще 

неДОl;Т4ТОЧНО уделяется вни­

мания спортивной Рilдиопе­

леНГ4ЦИИ, этому ДИН4МИЧНО­

му И увлекательному виду 

спорта. . Медленно PilCTYT 
ряды «ЛИСОЛ0808», неМ4ЛО 

пробелов в подготовке юнио­
ров (в первую очередь нх 
явно HeAocTileT). Все это, 
в ЧilСТНОСТИ, Зilтрудняет фор­

МИРОВilние KOMilHA, в том 

числе сборной СССР, которой 
приходится З4ЩИЩilТЬ честь 

CTpilHbI в спортивной борьбе 
с веСЬМ4 ТИТУЛОВilННЫМИ со­

пеРНИКilМИ. 

144 Mru 

муж . жен. Ю Н . 

чсср СССР СССР 
ВНР ПНР СФРЮ 
СССР ВНР чсс !' 

Как и ожидал,?сь, призовые 
меСТiI НiI чеМПИОНilте , МИРil 

(почти все) ЗilвоеВilЛИ спорт­
смены СОЦИilлистическнх 

стран. Не СЛУЧilен, по-внди­
мому, и успех юниоров нз 

КОМ4НДЫ ФРГ : НiI соревно­
ВilНИЯ в Польшу из ФРГ 
приеХilЛИ 19 спортсменов 
(ЧilСТЬ из них УЧilСТВОВilЛil 
внеофициальном Зilчете), 
что свидетеЛЬСТ8ует о росте 

популярности спортивной 
радиопеленгации в этой 
cTpilHe, 

НiI торжеСТ8енном вечере, 
посвященном З4КРЫТИЮ чем­

ПИОНilТiI и чеСТ80ВilНИЮ побе­
дителей, С08еТСКilЯ СПОРТИ8-

НilЯ делегация от имени 

ФедеР4ЦИИ Р4ДИОСПОРТ4 
СССР и ЦРК СССР имени 
Э. Т, Кренкеля 8РУЧИЛ4 кубок 
Польскому союзу коротко­
ВОЛНОВИКО8 (PZK), отме­
ТИ8шему свое 50-летие. Она 
Тilкже сердечно поБЛilГО­
ДilРИЛil PZK, взявшего на 
себя труд по ПР08едению 
первого чеМПИОНilта МИрil 

и успешно СПРilвившегося 

с этой нелегкой З4дачеЙ. 

ВЛilДИСЛ4В080 

МОСК84 

Ф о т о •• тора. 

(пнр) 

ЖУРНАЛ 
5. СТЕПАНОВ 

НАДО ИСКАТЬ ВЫХОД! , 

ели полистат .. ПОАШИ.КИ журнаnа .РаАИО» за прошл ... го­
А", то неТРУАНО убеАИТ"С., что cnopbl о том, какнми АОЛЖ­
н.., б .. I Т. соре.но.анн,. по р41ДИОС •• ЭН НА короткнх ВОnНА., 

имеют примерно такой же IОЗр"СТ, KtJK И ("М,О коротковопновое 
раАиолюбитеnЬСТ80. Особенно интенси_н"ми ~ти спор .. стали 
nOCne _ключени •• 1962 ГОАУ раАиоспорта. ЕАИНУЮ .сесоюзную 
спортн.ную кnасснфнкацию. И 3ТО не УАи.нтел"но - .еА" имен­
но с '"того моменте мы стаnи опреАел .... уже не просто побеАИ­
телей соре.но.аниЙ , а чемпиона. Со.етского Союза. На ГРУАИ У 
мноrих Р4lдиоспортсмеНО8 заем"ли почеТИ.I. значки мастеро. 

спорта СССР и Ааже мастера. спорта СССР меЖАунаРОАНОГО 
KJli!lCC&. И асе же попожени" о _сеСОЮЗН.IХ соре,нов"нн •• и чем ... 
пионатах стран .. , по раАИОС •• ЗИ на КВ нельз. было признат .. без­
упречными. Они не МОГnи УАо.лет.орнт" б6льшую часть спорт­
смено • . 
ОДНАКО КtIIкме 6 •. , даж. CIIIM ... e сложн",'. 8I11РИIIIНТ ... положений 

не е"'деиrаIlИС" , они не YCTPIIIHJllIIH Д_У. основн .... HeAOCTIITKO_, 
сеоЙственн",. 340ЧН"'М сореанЬ."ни."", . Во-пере ... х, ~TO - неодн ... 
нако .... е усло.но работ .. Ал. спортсмено_ • • разных районах 
CTpaH~' (различн~,е ПРОХОЖАение раАИО.ОЛН и «плотност~" сети 
nю6итеll"СКМХ станций); 34метим, ЧТО этот HeAOCTIITOK ЭIiIОЧН""Х 
К8 соре_но.аниЙ .ообще-то неустраним в принцнпе. 80-.ТО­
р"'Х,- ОТСУТСТ8ие КОНТРОII. 3. тем, что происходит н. 111О6ИТ811"­
СКОЙ раАиостанцни .0 .рем. самнх соре.но.аннЙ (мощност~ 
переАатчика, кол"чест.о оператора. и т. п . ). С технической 
точки зренн. такой контрол~ осущеСТ8ИТ~ неТРУАНО, но •• еАе­
нне его нереально, так как раСХОАЫ по орган"зации и про.еАе­

нию соре_но •• ннЙ .озросnи 6 .. , ДО неприемnемь,х ЗНАчений. 
ГАе же .~'XOA "з СОЗАа.шегое. поnожени.r ЗАес. неоБХОАИМ~' 

к.кие-то ПРИНЦИПИ4n"НО но ... ,. ПОДХОД'" н peWeHHJI, НУЖНIII их 

,"кспериментальна. про.ерка. Вот именно такую _раз.еАКУ бо­
ем» и решила про.ести • ,"Там ГОАУ реАакци. журнаnа .РеАИО». 
ИСХОАна. "Ае. была проста и оче.ИАна: нужн~, очно-заочн.,е 

соре_но.ани •. Дл. очных участников таких соре_но.аннЙ,. прин­
цнпе, неТРУАНО СОЗАат" практнчески ' pa.H~,e услови., осущеет­

_ит~ • полном 06 ... еме контрол~ за работой спортсмена. ОАна­
КО очн ... е соре_но •• нн. потеРJlJ1И 6 .. , 3НliIчите,n .. нуlO ДО'nЮ с.оеЙ 
при.лекательности, если СУАеЙет.о ПРО.ОАНТЬ траАИЦИОННЫМ 
меТОАОМ - по отчетам. BeA~ 3ТО требует Аополнитеn~ной рабо­
T~' СУАейского аппарата. течение примерно ОАНОГО мес.ца . 
Да н гораздо интереснее узнат~ итоги соре.но.аниЙ «по горячим 
слеАам» - • тот же или. крайнем случае на слеАУЮЩИЙ Аень. 
80Т почему решено б~,ло опро60.ат" и но.ую форму СУАей­
ст.а - по KOHTPOnlO работы спортсмена спецнал~н~,м СУА~ей 
при участнике с запис~ю .сеЙ работ ... на магнитофоне (чтоб~, 
в Дllln .. иеЙwем судеЙск •• ко,nnеrИJII Morn. "ро_ерит .. спорн".е 
момеIlТ.'). ' 

ДЕЛО &ЫЛО ПОД КЛАЙПЕДОй 

Базу Ал. про.еАенн. ,"кспериментал~ных соре.но_аниЙ жур­
Hall •• РilДИО» Aonro МСКАТ" Н8 приwnос .. . Лито.ские КОРОТКО.ОII­
ноеики, среди КОТОР"Х, как НЗ •• СТНО, Н8""'1II110 из •• стн",х СПОРТ­
смена., ежеГОАНО "РО.ОА.Т .0ehho-патриотическнЙ слет, СреАИ 
его участника. неТРУАНО найти примерио Аесяток спортсмена., 
техника. н СУАей Аостаточно .~,сокоЙ к.аnНфикацин , Да и 

место про.еАенн. слета - ПОА КлайпеАОЙ, на западн~,х грани­
цах нашей страны УАобно Ал. первых экспернменто •. BeA~ • 
этом случае б6льша. част~ корреСПОНАенто. наХОАИТС. _ ОАНОМ 
напр •• nенин, на ВОСТОК •• 

ПреАложение реАакции - .HT~ на себя работу по ПОАготовке 
очной части зкспериментаn.ных соре.но.аниЙ б.,ло с ,"НТУЗИIl2-
мом встречено ФеАерацией раАНОСПОРта Литовской ССР. 8 КО­
роткнй срок (АО спета оста.алс. прнмерно мес •. ц) лнто.скими 
раАиолюбнтел.мн б .. ле про.еАена .с. преА.арител~на. рабо­
та: подобран ... участники сор •• но •• ннЙ, СУД"И, nOArOTo.,neH., 
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СТА ИТ ЭНСПЕРИМЕНТ = 
р .. а.одк" алектропит"ни. дл. реботы спортсмено •• поле.~ .. 
усло.и.х. Не ФРС Клейпед~, легл .. анечитеl1l.Н". дополн"тел~­
не. н"грузк". но к н .. челу соре.но."н"Й есе б~,ло гото.о. 
После Оф"цн"л~ного открытни слета - 16 lI.rYCT" н .. ч .. ле р"­

боту техннческеи комиссн и. которую .озгл ... ил н"ч"льн .. к рес­
публнканской "нспекцнн электрос.из" В. ПIIWк .... чlOс (UP2MB). 
В соот,.тстами с поnожением о СОР.'НО'.НН"Х, Кt1IЖА~Й ОЧНltlЙ 
участн"к должен был MMeT~ передатчнк (трансн.ер) с под.одн­
мой мощностью не более 200 Вт. простую "нтенну (т .. па дн­
поль .. т. п.). М"ГН"ТОфон . а также .спомогател"ные устроЙст.а. 
необходимые дл. норм.льноЙ эксплуатаци.. р .. д .. останц ..... 
Дли ПОДКЛlOчен .. и р"д"останц"й к расположенн~,м • поле.~,х 
усло.ии. щ"там (электросет" напр.жен .. ем 220 В) необ,оД"мо 
б .. ,ло также "MeT~ с .. ло.оЙ кабель дл"ной 100 ... 200 м. Спец .. ал,,­
но аппаратуру к этнм соре.но.ен"им. разумеетс •• н .. кто не 

СО:Jда.ал: .се пр ... езл.. с.о.. AOMaWHHe радностанц"", Иа 
1 О участн"ко. 6 чело.ек .. спол .. зо.ал.. ТР"нси.еры конструк­
ц .... UP2NV. остал"ные - транс".ерн .. ,е прнста8К" " тр"нсн.еры 
соБСТ8енно'И конструкцн" . 
Но .от про.ерка аппаратуры зекончена. Те. кому предсто"т 

за.тра .... йт ... эф .. р. отды.аIOТ. е oРГIIНИЭIIТОРЫ .. судейска" 
коллег .. " переж"."IOТ: ПОЛУЧIIТС" ли соре.НО8I1Н""! B.д~ рас­
стоин .. е м.жду некоторым .. уч"стн"кам" (т.к уж получ .. лось) 
буд.т MeH~we даже ст. метро.' 
Но отступет~ некуда - осталос~ тол"ко ждат~ следующего 

дн., ЖДАТIt реэуnt.ТilТОI зкспернмента, котор",й, может 61t1''', 
откроет Н080е непра.лен .. е • рез ... т .... коротко.олно.ого р.д .. о­
спорт ... 
И .от этот ден" н"ступ"л, Од;' .. за другой про,одит жереб~е.­

ки: поэ~,.ной. номер ребочей поз .. ции. суд~и при уч"стнике . 
Спортсмены. те,н"к" (о н .. помогут р .. з.ерну'Т~ .. пперетуру. 
УСТ.Н08ИТ~ "HTeHH~') .. суд~и р"с.одитс. ПО р.боч"м ПОЗИЦ,,"м. 
Иребоа з .. кипел .. 1 

р .. бочие поз .. ци.. • осно.ном располож.ны • небольwом 
переnееке, ПО~ТОМУ 4HTeHHltl ПОД'.WИ'.lOте. между ''''СОКНМН 
берез.ми и сосн"ми. Спортсм.н~, пОДКЛlOч.IOТ к сети и про •• -
Р"IOТ .ппер"туру. контролируют р.боту мегнитофОНО •. Н"кон.ц. 
.с. гото.о. Уч"стн"к" .. суд~и собир.IOТСИ У пелетки судейской 
коnnеrин, CI.p8HItI еще р43 часlt •. Cnlt'WaTCJt ПОЖ8n.НИ" успеха 
• этн, друж.ски. сор •• но."нн". Спортсмены .HO.~ р"с.од.тси 
ПО р.боч"м мест"м. В 12.00 MSK соре.но."ни" неч"лнс~1 
ЭФ"Р бук.ал"но .зор ... лс" от с"гнело. р"д"ост"нц"й" , 

Изл"wн. по.тор"т~. что подобн~,. СОр •• Н08ен .. " про.од .. л .. с~ 
.пер.ы •. Недо по-но. ому б~,ло стро .. а такт"ку работ~, . HCKeT~ 
оп,""".""н" ••• ap",aHTIt. прием •• УСnОIМ •• мнОй pll3 HeHMo.epH~X 
помех. Мноrие Н3 УЧilСТНМКОI СК\I!IЖУТ ПОТОМ, ЧТО ~TH Д8УХЧ4СО­

''''8 сор •• но,.н",. "змо,." '" ИХ, пожаnуй, боnltwе, чем НН"'. 
сороке.ос:~м .. чесо ... , •. Но соре8НО ... Н"" "дут. уст .. н •• л ... еIOТС" 
одн" зе другой С •• З". пр"ч.м т.мп р .. бот~, у Л"Д.р08 ( ... тоге 
он .. про •• л .. зе 2 ч.с .. боле. 100 с •• зеЙ). несмотр. н .. поме .... 
очеНtt .... сОКНй. 
Н. буд.т пр.у.ел"ч.н .. ем скеэет~. что это б~,л н"стоищ"й 

пр"здн"к р"дноспорт". Переб .. раи • пам"т" соре.но.ан"" по 

ПРИ3111 .. НСПIIIИМIН' АII"Н"Х ОЧНО-3АОЧН"Х 
СОРЕ.НOIАНИ" )l(УРНАIIА .РАДИО. 

0 .. "_ , .. аст".". 

В. Ваwеiiкис (UP2PX). оператор; Б. ПрмгоД"н (UPaGH). 
е.нмк -- 124 с •• ам. 
В. ж.л~нераускас (UP2NV). оператор; С. Жал~нераускас 

!иР2-О38.1580). технмк -- 123 с •• эм. 
Т. BMwH.ycKac (UPaAW). оператор; Р. Жум6." .. с (UР2-ОЭ8-

517), те.ник - 112 c •• aero. 

380"._ , .. ас т".". 
Ком.мда pj!А"осТаНц .... икзиАА (г. "' •• но.о). оператор ... "'. Го­
мко. (UA3UCL) .. А. Черненко. (UA3UCP) - В ОЧН"'Х уч.стн,,-
08 м 218 очко •. 
В. Ковале. (UW3EL. г . Кл"н Моско.скоЙ 06л.сти) - 7 очн~,. 
частн"ко. н 206 очко •. 
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рад"оспорту (не тол~ко КВ). на которы, мне I течен .. е почт .. 
25 лет пр ... од .. лос .. БЫI.Т~ участн"ком. суд~еЙ . предсте."тел.м 
пресс", .. ли просто зр"телем. " н. могу .спомн"ть 60лее зр.­
лищного, УДН8ЛJlющего наКtlЛом СПОРТИ.Н"'Х СТрflстей состяза­
ни" . Доже не очны. соре8Н08ан .. ". (.о.от. на лис~ и т . д.) кре­
СОЧН"'мн н зрел"щн~,м" могут б",т~. ПО сущест.у . тол~ко откры­
т .. е .. закр",тне. Д"нам"ка спортн.ноЙ бор"б~, остаетс" не8НДН­
мой зрнт.лlO. А здес ... се как н. ладон ... 3а д." ч .. са. пока wл .. 
сореено."ни., мОЖНО б •• nо H.CKO'n~KO раз обом," .се позиции, 
с.онмн глазамн Y.HдeT~. к"к р .. ботаlOТ спортсмен~, . Вот бук.ал .. -
но прил"ну. к транс ... еру. чутко реаг .. ру" н .. 8се посторонн .. е 
з.ук". ПРО80Д"Т С8"З" мастер спорта СССР международного 
клесса В . Ващ.Йкис (UP2PX. UK2BRC). Спокойно. погл"д",.е" по 
сторон.м - кто подоwел . р .. ботает другой м.стер спорт .. 
СССР м.ждун"родного класса В. Жал~нер.ускас (UP2NV. 
UK2BRA). У.нде. мен • • он ул .. ,баетс". а на немой .опрос -
.К"к . .. дут дел .. !». не пр.краща" передачн с.ободноЙ рукой 
ПОК"З"'I.ет - .Н. бол~wоЙI •. А пер.оразр"дн"к Т . BHwH"ycKac 
(UP2BAW. UK2BRI) - .ec~ поглощен соре.но."нним". Дл. него. 
кажетс" . не сущ.ст.ует другого мнра. кром. того. с которым 

.го с •• з ....... т с.Йч.с Эф .. р .. . 
Эрит.л" - учестн"к" слет ... ОТДЫ •• lOщ .. е (а так ... б",ло мно-

го - слет про.однл • курортной зоне) - группем ..... оД"ночку 
пере.од.т от одной рабоч.Й поз .. ци .. к другой. Дл" многн. 
отды.аlOЩИХ это пер.ое зн"комст.о с радиоспортом. К то зн .. ет. 
может быт .. СО .р.менем и он .. станут рад .. олюбнт.л"мн! 
А у спортсмено. сео .. забот ... : посмотр.т~ . как ПРО80Д"Т с."з .. 

8едущи. коротко.олно."к". набрат~с. оп ... ",. Прнслуw ... а.с~ к 
... раЗГ080ра ... с удо.л.т.орением дл. себ" отм.ч.оо. что. нн. 
нет м тенн сомненнй ИЛИ подозрений, н.редко так отра8'n"ЮЩНХ 
атмосферу обсужден ... мтого. т •• нл" мн,,'. зеочн",. соре.но.,,­
ннЙ. Вот .. еще один плюс очны. м.роприити;; - укрепл.н .. е 
8занмного до.ерн". дружбы м.жду. спортсменом ... 
В 14.00 MSK отключаетс" электроэнерг .. " - соре.Н08ани" 

закончен~,. Уч"стн"ки просматр ... аIOТ с.о .. аппаретн~,е журна­
лltl, «раСWНфРО.Ь"flЮТ», '''М где .ознмкает нео6ходимоеть, С.ОН 
запис ... н уже чер.з полчаса суд.Йска" копл.г,," пр"ступает к 
.~,борочноЙ (. соот.етст ..... с: з.мечан""м" СУАей пр .. участнн­
к ... ) про •• рк. отч.то. по зап"с.м н. маГН"ТОфоне. Прнмерно 
через час р.,бо,. судейской коллегии закончена, ... .1i1учнт снг .. 
не," НII построен не - об1..8'n"tOТС" ИТОГИ ОЧНОЙ части эксперн" 
M8H'''n''Ha.IX соре.нованиЙ журнала .P"AHO)t , 
Ра.нопре.н~,м" УЧ.СТННКilМ" этого зкспер .. мента б .. ,л .. м более 

350 СПОрТСМ.НО •• которые работел .. на с.о ... AOMaw" ... рад .. о­
станцн и •. Без ... энтузназма .. помощ" он б~,л б~, не.озмож.н. 
Итог .. по ЭТОЙ группе соре.нуIOЩ".С;" под.од .. л .. с~ к"к об~,чно -
"" ОСНО."""Н прнсnгНН~IХ отчето •. 

... Cope_HO_lIH"" оконче"~I, спет закры�,' " M~I ПРОЩ4lеМСjll с 
гост.приимн",м" .оз"е.ам" . Мы еще Р"3 хотнм поблагодер .. а 
ЦК ДОСААФ .. М"нистерст.о с.о .. Л"то.скоЙ ССР. республ .. -
канскуlO ФРС за поддержку .. помощ~ • орг"ннэ.ци" .. ПрО •• Д.­
н .... сор •• но.аннЙ. Нам .от.лос~ б~, такж. отмет"т" В .. Baw."­
кнсе. А . Назаро .... Г. Дульке. Г. 3нгел •• В. МаЙоро.а, В. Ж"л~не­
р.уск.с. н Е . ВаЙСМ4IНII, котары. С80ИМ aKTH'H~IM УЧ4lстнем 80 
MHorOM спосоБСТ.О_lInИ успеху H~w.ro зксп.рнмент •. 

А ЧТО ЖЕ ДАЛЬШЕ!· 

Ит.к. экспер"мент. про.еден"",Й редакц".Й жур".ла «Ра­
дно. со.местно с Федерац .. еЙ р"диоспорта Лнто.ской ССР. по­
к.з.n, что eCT~ пр"нципн.n~н." IО3можност~ об ... еКТМIНО .~I".­
I1"Т. снn_нейwих коротковоnновико. CTp.H~'. ПОК4 p4lHO ro.o .. 
P"T~ О том. как будут • дел~н.Йwем раз.м •• т"с" подобн~,е 
COp.BHOBaHH JI , но несомненно ОДНО - анн 31180 •• аnи npll80 н. 
ж"зн~ . Мы неде.мс •• что начнна" со следующего год .. Вс.­
союзн .... ОЧНО-3410ЧНIt.е соре.но •• нн,. по pllAMOC •• 2H на коротких 
80ЛН'" на пр .. з журнала .Р.д"о. будут ПрОIОД"ТЬС:" ежегодно. 
До 8стреч .. 8 Эф .. ре нлн. б",т~ мож.т. где-н .. буд~ под Клай­

педо;; ... 

КлгйпеДII - Москва 
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~ УРОКИ ВСТРЕЧИ 

В &АУЦЕНЕ 

В IIсны�й iI'ГУСТОВСКI1Й вечер Жl1теЛI1 CTilpl1HHOrO немец­
кого rOPOAil Бilуцен, Рilсположенного • верховье ре­
КI1 Шпреl1, пр"влеченные ЗВУКilМI1 военного оркест- ' 

pil, ПОТ"НУЛI1СЬ HiI цеНТРilЛЬНУЮ ПЛОЩilДЬ к ПilМ"ТНI1КУ Эрн­
сту ТеЛЬМilНУ. TilM ОНI1 стilли СВl1детеЛIIМI1 КРilСОЧНОГО зре­
ЛI1Щil - торжественного ОТКРЫТI111 меЖДУНilРОДНЫХ комп­

лексных сореВНОВilНI1Й "Зil дружбу 11 БРilТСТВО». 
В стройные шереНГI1 ВЫСТРОI1ЛI1СЬ многоборцы - пред­

СТilВl1тели ВОСЬМI1 CTpilH: НРБ, ГДР, ВНР, КНДР, ПНР, СРР, 
СССР 11 ЧССР. ПРОЗВУЧilЛI1 ТРilДl1Цl10нные КЛIIТВЫ спортсме­
нов и судей, пр"веТСТВII1I ПОЗДРilвлеНI1Я, iI потом под звуки 
opKecTpil был поднят ФЛilГ встреЧI1 ... 

ПРОВОДI1ЛI1СЬ cop e8HOBilHI111 HiI бilзе учебной ОРГilНI1ЗilЦl111 
общеСТВiI "Спорт 11 TeXHI1KiI». oРГilНI1ЗilТОРilМI1 БЫЛil СОЗДil­
HiI ПОДЛI1ННО СПОРТI1ВНiI" ТОВilр"щеСКillI . ilтмосфеРil, хорошо 
ПРОДУМilН ПЛilН СОСТIIЗIIНI1Й, обеспечен I1х чеТКI1Й РI1ТМ 11 
объеКТl1вное судеЙСТ80 . ПРИIIТНЫМ СЮрПр"З0М ДЛII Зрl1те­
лей и УЧilСТНI1КОВ "ВI1ЛОСЬ I1СПОЛЬЗ0ваНI1е HiI cope8HOBilHI111X 
теле.I1АеНI1". Ход поединков в переДilче PilAl10rPilMM де­
МОНСТР"РОВilЛСII HiI телеВI13110ННЫХ ЭКРilНilХ, опеРilТI1ВНО 

отоБРilЖilЛI1СЬ КОЭФФI1Цl1енты 11 количество наБРilННЫХ 
спортсмеНilМИ очков. 

От КilЖДОЙ CTpilHbI УЧilСТВОВilЛI1 четыре группы: ЮНОWI1, 
ЮНI10РЫ, мужчины Н жеНЩI1НЫ. Hilwa сБОРНillI ВЫСТУПilЛil 8 
полном COCTilBII 11 3i1воеВilЛil 14 меДilлей (1 З0ЛОТУЮ, 6 се­
ребр"ных н 7 БРОНЗ0ВЫХ). OAHilKO 8 целом HilWI1 много­
борцы выступ~лн , конечно, знаЧl1тельно Нl1же своих 803-
можностей н НII сумеЛI1 3i1H"Tb ни одного первого KOMilHA­
ного места. 

Почему это произошло! В чем был просчет! KilK08Ы сла­
бые MecTiI у наШI1 Х многоборцев! Об этом следует погово­
РI1ТЬ подробнее. 
Уже не раз отмечалось, что в послеДНl1е годы С08еТСКI1е 

многоборцы ЧilСТО проигрывали ДРУГI1М KOMilHAilM 8 качест­
ве переДilЧН. Не БЫЛI1 I1сключеНl1ем и послеДНl1е СОСТllза­
НI1Я. Юноwн отстаЛI1 от победнтеЛII 8 этом УПРilжнеННI1 HiI 
26 очков, ЮНI10РЫ - HiI 6, мужчнны подеЛI1ЛИ 1-2-е места, 
11 только женщнны ОКil3i1ЛI1СЬ пеР8ЫМI1. А 8едь было время, 
когда мы ЛНДl1роваЛI1 • передаче PilAI10rPilMMI ПРilВДil, HiI 
этот раз наш юноwа москвич А. Ледне8 впеР8ые набрал 
100 очков I передаче, а 9 Н3 12 С08етскнх спортсменов 8ЫШ­
лl1 за предел 90 очков . Значнт , оБЩI1Й курс на исправлеНl1е 
качеСТ8а передачн 8ЗIIТ намн праВI1ЛЬНО . Однако работы 
здесь еще неПОЧilТЫЙ край. 

Очень плотнымн былн результаты команд в пр"еме ра­
диограмм 8 классе; Лучwе ДРУГI1Х в этом упражнеНl111 8"lr­
лядеЛI1 спортсмеН"1 КНДР (1199 очков) н СССР (1198 очков). 
ТаКI1М обраЗ0М, существенного ВЛI1I1НI1Я на ход бор .. бы 
между командами пр"ем не ВНОСI1Л. OA~ilKO с Орl1ентнро­
ваНl1ем на меСТНОСТI1 дело оБСТОIIЛО I1Нilче. В лучwую сто­
рону здесь 8ы�елялl1сьb чехословаЦКl1е 11 С08еТСКI1е спорт­
смен ... , набра8Wl1е соответственно 1061 11 1029 ОЧК08 11 зна­
Чl1тельно опереДl18wне остальные команды. 

К сожаленню, ориеНТl1рование как таковое, на наш 

взгляд, не СОСТО II ЛОСЬ. ОНО больwе походил о на кросс, 
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правда, Тllжелы", • горных условиях, 8 котором умеНl1е 
ориентнроваТ"СII да8i1ЛО незнаЧl1тел .. ное преl1мущеСТ80 в 
сравнеНl111 с фl1311ческой подготовленностью. Это 'лнwило 
наwих спортсменов возможностн доБНТЬСII в этом упраж­
неНl111 б6льwего отрыва. очках от остал"ных участников. 
И все же трое Н3 ннх ЗilНIIЛИ пер8 ... е места 8 С80l1Х группах­
В. Салмов, Д . Голованов 11 Н. Асауленко. 
А вот раднообмен пр"нес БОЛ"Wl1е непрн"тностн сбор­

ной СССР . ЮНОWI1 В. Салмо" И. ЗЯЛIIЛУТДННОВ н А. Леднев 
потеР"ЛI1 140 очков I1з-за растерянности капитана команды, 
который не смог пр"выкнут.. к НОВО.. ДЛII многоборцев 
раДl10стаНЦI1I1. А TilK как ОЧКI1 за Рilднообмен деЛIIТСЯ по­
ровну между члеНilМI1 команды, то все трое наШI1Х юноwей 

выБЫЛI1 из борьбы за Лl1чное первенство. ЮНI10РЫ покаЗilЛI1 
в своей группе лучwее вреМII. 

Могли быт .. лучwе результаты у МУЖЧI1Н н женщин . Прl1-
чина OAHiI: ПР"IЫЧКiI некоторых спортсменов Рilботать 
HiI скорост .. , без учета оБСТilНОIКI1 соревнований 11 состоя­
ния Пilртнера. ОТСЮДil и ЗilПРОСЫ, И наруwени" праВI1Л, 11 
оwибки в тексте раДИОГРilММ . . 
И вот - стрельбil И3 811НТ080К с открыть. м прицелом. Это 

довольно сложное упражнеНl1е. ДОСТilТОЧНО сказать, что 
за все годы проведения copeBHOlilHI1" "ЗII дружбу и брат. 
ство» только двое кореЙСКI1Х спортсменов нмеЛI1 по 94 ОЧК!I 
н HilW А. Зilлесов - 93 (В 1978 г.) На проwеДWI1Х сост"за· 
ни"х лучwе Iсех стреЛIIЛil кореЯИКI Ли Бок Су - 91 очко, 
из СОlетскнх многоборцев - Д. ГОЛОIIНО. (86), С. МОl1се­
eBiI и Н. АСlуленко (по 8S). Среди KOMIHA ЛI1ДI1РОIIЛI1 
кореЙСКl1е спортсмены. Их р83УЛЬТilТ 999 очков 113 1200 В03-

С60РНI' КОМ'НА' СССР ПО P8AHoMHoro6opblO 
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можных. У наwей команды - 932 очка, у командь, ЧССР -
912 и НРБ - 903. OCTa1lbHыe :аначитеllЬНО отстаllИ. 
Со Сllедующего года ПРИНJlТО реwение np"MeHJlT" Ma1l0-

каllиберные 8"нтоеки с диоптрическим прицеll0М. CTpell"­
ба И3 них :аначитеll.,НО проще, и тогда, несомненно, даже 
85 ОЧКОI будут очень ни:аким pe3YIl.,TaToM. Чтоб .. , под­
ГОТОВИТ .. СJl к будущим стартам, необходим .. , КРУГIl0ГОДИЧ­
ные тренировки. М .. , HaAeeMCJl, что ВКlIючеиие стреll .. б .. , 
80 внутрисоюзное многобор.,е создает AIlJl зтого все YCllo­
IИJl. 

В гранатометании, где каждое попадание оцениваll0С., 
• 10 очков (со Сllедующего года - 5), HarolloBY СИIl.,иее 
других БЫIlИ корейские спортсмены во Iсех группах сореl­
НУЮЩИХСJl: у них в сумме 101 попадание. ЧеХОС1l0lацкие 
многоборцы пораЗИIlИ це1l .. 72 раза, наwи - 70. Поражают 
спокойствие" cOBepWeHHaJl техника метаНИJl у спортсмено, 
КНДР. Видимо, тот факт, что I наwих сореВН08аНИJlХ «сто­
ИМОСТ"" попадаНИJl невысока, ПРИlеll к тому, что спорт­

смены ие ГОТ08'" ПСИХО1l0гически с ПОIlНОЙ ОТlеТСТ8ен­
ност"ю ОТНОСИТЬСJl к каждому броску. 
Опыт проwедwих соревнований показаll, что за победу 1 

IIИЧНОМ зачете могут БОРОТ.,СJl TOIl"KO те спортсмены, у 
которых не менее 8 попаданий гранатой в це1l ... Так, побе­
дитеllем соре8нований среди мужчин CTall В . Иванов, набо 
раеwий И3 600 возможных 558,7 очка. НО СТОИ1l0 ему 
:аабросит" не 9, А 8 гранат, как он СРАЗУ же оказываllСJl б." 
трет.,имl д . r01l0BAHOI с 30-ю очками ЗА гранатометание 
BIo,.well IIИWIo на чеТlертое место. Среди женщин в IIИЧНОМ 
зачете выиграllа М. Куwфеll"ДТ из Г ДР, кстати СКАЗАТ", 
ПОСllавwая в цеllЬ все 1 О граНАТ. 

Итак, какие же BЫBOAIo' можно CAeIlAT" из всего сказан­
ного' Прежде всего cOBepweHHo очевидно, что от сорев­
новаНИJl к сореВНОВАНИЮ растет МАстерство НАWИХ спор­

тивных «противников .. , И об зтом неll.,ЗJI заБЫВАТ" ни спорт­
сменам, ни тренерам. 

Основной причиной недостаточной подгОТОIКИ наwих 
многоборцев, бе:а сомнени", ЯlllJlется отсутствие KPyt1l0-
годичных тренировок кандидато. в сборную КОМАНДУ СТРА­
ны по всем УПрАжнениям многоборloЯ. 15-18-дне8ные 
сборы перед соревноваНИJlМИ дают ВОЗМОЖНОСТIo тренеру 
TOIl"KO-ТОIlIoКО СКО1l0ТИТIo команду, навыки же , приобретен­
ные на них, как пра8И1l0, неустоЙчив", . 

TpeHeplo' на местах не удеllЯЮТ ДОIlЖНОГО 'НИМАНИЯ кан­
дидатам в сборную команду стран"" да и сами спортсмен .. , 
безответственно OTHOC JlTCJl к Сlоей ПОДГОТОIке. ТАкие уп­
ражнения, КАК передача на КlIюче, метание гранат, кроссо­

ва,. ПОДГОТОIка,- спортсмен." могут и ДОIlЖН.,' отраБАТ"'­
ват., caMOCTOJlTellbHO в течение всего ГОДА. 

КАК показаllИ соревноваНИJl, ПIlАНЫ подготовки кандида­
тов • сборную, разработанные ЦРК СССР "мени Э. Т. Креи­
KellJl со,местно с тренерским СОlетом ФРС СССР, на мес­
тах, к сожаllению, не ВЫПОIlНЯЮТСJl, а KOHTPOllb со стороны 
cTapwero тренера сборной оргаНИЗ0ват., не всегда пред­
CTABIIJleTCJl возможным. Необходимо ПР"Н"ТIo срочные ме­
ры AIlJl всемерного Уllу чwеНИJl 10спитатеll .. НОЙ и трениро­
вочной работы на местах. ФедераЦИJlМ радиоспорта на 
своих заседаНИJlХ clleAyeT :ааСllуwиват" отчет", тренерОI о 
подготовке кандидатов в гnавные команды страны. Боn"wе 
внимаНИJl ДОnЖНО быт., yAelleHo nllAHaM подготовки чnеНОI 
сборной с учетом сnабых мест каждого спортсмена. И еще . 
дУМАется , что на сборы перед соревноваНИJlМИ нужно 
IКlIючать тренера по стреll.,бе. 

В 1981 году соревновани" радиомногоборцев .. За друж­
бу и БРАТСТВО" будут проходит., в ЧССР по НОIОМУ nOllo­
жению. К 3ТОЙ встрече надо ГОТОIИТ.,С" тщатеll.,НО и 1 те­
чение всего oCTaBwerOCJl времени. 

• РАДИО N2 12, 1980 г . 

К . РОДИН, РУICОIоднтеn .. 
спортн.ноА депег.цнн 

Ю. СТАРОСТИН, CТ8pwHI'i 
тренер ЦРК СССР 

НУЖНА 

РАЗНОСТОРОННЯЯ 

ПОДГОТОВКА 

Н 
а международных KOMnlleKCHЫX МО1l0дежных сореl­

НОlаНИJlХ «охотников" по СПОРТИIНОЙ радиопеllеига­
ции участво.аllИ спортсмены вос"ми социаllистиче­

ских стран: Венгрии, БОllгарии, Г ДР, КНДР, ПОIlIoWИ , Румы­
нии, СО lетского Союза и ЧеХОСll08акии. 

Эта 8стреча, проходивwая в одном из древнейwих горо­
дов Венгрии - СекеwфехеРlаре, - надолго останетс" в 
паМJlТИ Iсех УЧАСТНИКОВ. Хозяева соревнований сделали Iсе 
AIlJl того, чтобы они БЫIlИ проведены хорошо и соответст­
.0ваllИ своему девизу - .. За дружбу и братство ... 
ЗА КОМАНДУ СССР ~ыступали 8иктор ЕфреМОI (г. Воро­

WИIl0ВГРАД), Сергей Зеленский (г. Ставрополь), Андрей 
НИКОllенко и Андрей Черменин (г. Наро-Фоминск, Москов­
ская обл). В командном зачете наwи ребята завоевали три 
призовых места И трет.,е место в КОМ[1лексном личном за­

чете. 

В личном зачете победу одержаll спортсмен Болгарии 
Красимил Узунов. В общекомандном зачете победила 
команда НРБ - 2769 очков. Второй рез)льтат у наwих 
спортсменов - 2747 очков, трет.,е место ЗIвоевали спорт­
смены ЧеХОСЛОВёlКИИ - 2689 очков . 
Самым напряженным был первый ден" сореlнований -

noclle радиопеllенгации в диапазоне 144 МГц нужно БЫ1l0 
продолжат" борьбу по стрельбе из маll0к.либерного ору­
ЖИJl и гранатометанию. Именно в таких УСЛОВИJlХ и npOBepJl­
ютс" 101leBыe и физические качества спортсменов . К сожа­

lIению, не Iсе наwи ЮНОWИ выдержаllИ этот экзамен. 

Приведу HeCKOIl"KO цифр, которые должны заставит" 
задумат"с" прежде Iсего тех, кто готовит спортсменов и 

кто сам ГОТОIИТС" К будущим международным встреЧАМ. 
Наwи реб"та в первый же ден" уступили команде Венгрии в 
командном зачете по радиопеленгации одно очко, то ест" 

три секунды, в стреllьбе проиграли 33 очка команде Г ДР. 
Еще хуже обстояло дело с гранатометаннем - ПрОИГрlolW 
состаВИIl 40 очко • . Все проигранные в первый день секунды 
и очки нужно было отыгрыват., на следующий ден.,. Этого, 
к сожалению, не получилось. И хот" наwи спортсмены 
6"'IIИ первыми • пеленгации, команда все же заняла • 
общекомандном зачете лиw" второе место . 

Сейчас, чтобы б",ть lIидером, надо не тол"ко xopowo 
11IaAeT" методами поиска «IIИС», но И умет" метко стре­

IIJ1T .. и точно метат" гранату. Спортсмен, как минимум, дол­
жен делать 8-9 попаданий. цель при метании гранат и по­
лучат" 85-95 ОЧКОI за стреll.,бу из МС5110КАлиберного ору­
жия. Между прочим, это те требоваНИJl, с позиций которых 
надо подходить при определении кандидатов в соста. 

сборной страны. 
Нам нужно, очевидно, серьезно cOBepweHcTlo.aTb орга­

низационнь,е начала спортивной работы, искать новые ее 
формы. Всемерно следует nOBb,waT" роль тренера, особен­
но при подготовке многоборцев. TOIl.,KO при этом УС1l0ВИИ 
10110' сможем обеспечи т" более ycneWHoe Iыступление юных 
«охотников.. на предстоящих международных встречах. 

В. ЕФРЕМОВ , 

РУКОIодител .. СПОРТИ'НОЙ делегацни 
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~nучwему путеwественнику 

эфира. 
Подведены итоги пе рвого ту­

ра сОХ-марафона», организо ­
ванного Федера Цlfей радиоспор­
та УССР и редак цие й га зеты 
сПатрiот Батьк;вщини». Обла­
дателем кубка .Лучшему путе­
шественнику эфнра» стал к иев­
ский коротководнови к . Никола й 
Сергиенко (UB5U AI) . 
Напомним , что победитель 

определялся по ре ЗУJlьтатам 

работы на протяжении 1977-
78 п. Нужио было получнть 
как можно больше Q SL от тех 
ОХ станций. чьи позывные 
упоминались В выпу с ках .Для 
путешественников эфира» . Эти 
выпуски ведет в газете М . Ша ­
принский (UT5B '1.'). 
Несколько слсв о лауреате 

конкурса. Свой первый позыв­
иой - I.J B5ESC _. Н. Сергиен­
ко получил в 1962 г . Он актив­
но работал на коллеКТИВIfОЙ 
станции Днепропетровского "ор­
ного ИНСТlIтута (UВ5КDЮ, а 
затем уже из Кнева в 1971 г. 
зазвучал позывной U B5UAI. 
Николай м а сте р спорта 
СССР. 011 уже нмеет подтвер ­
ждения о проведе ll НЫХ QSO 
с радиолюбителями 304 стран 
и территорий мира . В Киевском 

политехническом инстнтуте, где 

сейчас работает старший науч ­
ный сотрудник Н . Сергиенко, 
по его ииициативе была откры­
та коллективная радноста нция 

UK5UDX. Об успехах коллекти­
ва свидетельствует то , что имен­

но этой станции в дни Олимпиа­
ды-80 была дйверена честь ра ­
ботать позывным RK50 . 

Второй тур борьбы за кубок 
.ЛучшеМу путешественнику 
эфира» заканчивается 31 декаб ­
ря 1980 г . Заявки можно направ ­
лять в адрес газеты .Патрiот 
Батькiвщини, до 30 апреля 
1981 г . Подробиое ' flздожение 
условий сОХ-марафона» поме­
щено в «Радио. N. 11 за 1979 г. 
в рзздем .CQ - U •. 

8, ГРОМО8 (UV3GM) 

Дипломы rAp 
• OAl10BpeMeflHO со сменой 

1l0Зbi DliЫ Х радиостанций Герман­
ской Демократической Респуб­
лики ( с м . « РаДIЮ», 1979, N. 12, 
С_ i 7) радиоклvб Г ДР С 1 января 
19ИО г. и зме flИЛ flазвания боль­
шинства радиолюбитеJI ЬС КIIХ 
дИПJIOМОВ Г ДР . В rrоложения о 
"екоторых дипломах внесены 

существенные I!Зм е 'iения. 

Зая вки на с у щеСТАоваВШllе 
paflee ди пдомы . WAOM » 
«RADM.) , .DМКК ., .ОМСА . 
н « D!v\OXC» можно представ­
лять в Uе нтральны й радиоклуб 
ССС Р I,м е ни Э . Т. Кренкеля до 
30 ноября 1981 года , есл и усло­
вия ННХ ДIlПЛОМОВ были выпол­
нены до 31 декабря 1979 г . В за­
явку можно включать радио­

связи, проведенные 11 после 

это й даты , причем радиоста 'lIIИИ 
с перфиксам и ' DМ и У2 заСЧI!ТЫ­
ваются отдельно например. свя­

зи с DМ2АСВ и У2 .IСВ р ас­
сма триваютс я как QSO с pa ~ ­
JI.,.ЧНЫМН стаНЦИЯМII. Если же всс 
радиосвязи, уста HOB,~eHЫ после 

31 де кабря 1979 г., то можно по ­
ЛУЧIIТЬ тодько новые варианты 

('оответствvющи х ди пломо в: 

. У2-СА . , ~Y2-DX-A •.• У2-КК. , 
< WЛ - У2» ( << RA-Y2») . 

• д'"IЛОМ . У2-СА» имеет ч е­
тыре класса: 1 - основноН ДI1П­
JlОМ, II - IV _. наклейки к нем у. 
011 rrрнсуждается эа проведе ние 
QSO с радиолюбителямн - члс­
lI ам и У2 - группы «охотников. 
за днпломами. На и х QSL есть 
пометка , - У2-С(3)>. Европей­
ским соис кателям этого ДИПJlома 

за QSO на КВ диапаЗОllах начнс- • 
ляетс я 1 О'lКО, Н н а УКВ дизrr а­
зонах --- 2 очка . Для С()lIскэте­
лей с других . КОlпннеllТОВ за 
QSO "3 КВ днаrrазонах "аЧIIС ­
ляется 2 очка . 

Чтобы ПОЛУЧ ИТI, OC IIOBHoii диrr ­
лом. IIеобходимо набрать 50 0'1 

ков И с вязаться с ~'ю округами . 
Гl е рв а я накмйка ( << У2-С А 11 » ) 
выдается за 100 очков н 10 ОК­
PY I·OB. нторан ( << \:г - СА 111 .) -
150 и 12, третья ( . У2-СА IV.) -
200 н 1:; COOTBeTCTBellllO. Если 
проведе ны QSO с 15 округами 
н при этом набраflО 25О оч ков, 
то радиолюбитель наl' раждэется 
памятны м IIрIl ЗОМ . 

Засчитьо я"ются QSO, установ­
ленные любым видом излучения 
(CW , PHONE, RHY) . П овтор ­
ные с вя з и, а такж е QSO ч е р ез 
ретрансл яторы (на земные и кос­

м ические ) н(' засчитыва ются . 

Наблюдателям диплом выда­
рте Я н а анаЛQl' ИЧНЫ Х УСЛОВИЯХ. 

За явк" на диплом - . У2- СА. 
(позы вные - 8 алфавитном по­
рядке округов) составл яют на 

основан ,,,, QS1_, ,1O,луч енных от 
радиолюбитеJlей ГДР. ЭТИ QSL 
необходнмо ПРИJlОЖИТЬ к заявке . 
В заявках на наКJlеЙКII ука ­
зы вают НОМ(' Р и дату выдачн 

основного диплома и включают 

BC€' раДIIОСВЯЗИ OCHOBHOI'O дип -

лu ма . 

8. СВИРИДОВА, 
гл _ тренер ЦРК СССР 

SWL ·SWL ·SWL 
Дипломы получили ... 

UA3-142-1254: . Подмос ковье., 
. Урал », . Д()liбасс>. . ХГУ-175 
Л~1'»: 

U В5-060-896: « Псков», • Тю ­
мень». .Алексэ,щр Н ев ск ий ., 
«Огни Магнитки.. наклей ка 
« 1000. к W - IOO- U. WHO: 

UA6-150-461: W-100- U, « Яс ­
ная П о.nЯllа., « Краtноярск -350 •. 
« Ку6З IН, ' , « II а мир, .• ЕнисеЙ •. 
. Урал •.• ХГУ - 175 J'СП . • JleHIIH - . 
град .; 

UAO-l04-52 : « Киев., «Jlи-
neltK», «" Нева», « Азербайджан.», 
«5!Сf,ая Гl ОJIЯН" ' .• П рикамье., 
. В . И . Чапа ев., < Марий Эл., 
« Карелия> . <t j\~I1HtK», « СахаЛ IIН », 
« Москва ), < ПаМIIР », «МЕ'дЕ'о> , 
« Смоленск ключ город :.. 

Достижения SWL 
Р- 150-С 

ПО3ЫВ t1О Й CFM HRD 

UK5-065-1 162 247 
UKI-169-1 142 190 
UK2 ·037 -4 133 225 
UK2-037-3 115 224 
UKI -143-1 102 19:! 
UK2-038-5 97 254 
U К2-009-350 93 237 
UK2 -125-3 90 Iб8 
U K6-108-11 05 84 208 

U 65·059-1 05 296 З38 
U65-073-389 295 З37 
U65-0б8-3 291 320 
UA2·125-57 290 , 320 
UQ2-037-7/ мм 278 334 
UQ2-037 -83 268 327 
UQ2-037-1 255 302 
UЛ4- 1 3З - 21 250 295 
UЛI- 169 · 185 238 293 
lJCl -ООб-42 238 287 
UЛI-IIЗ·191 234 324 
UF6-0 12-74 233 317 
UЛО-I03-25 211 301 
UGб-004-1 207 321 
UЛ9 - lб5-55 199 271 
UL7-023-135 198 316 
l106-00 1-220 189 277 
LJ Лб-IОI-1446 18б 330 
UR2-08З-533 182 257 
UP2-038- 198 161 223 
LI05 -039- I 73 143 170 
UM8-036-87 "3 191 
Ul8-054 -13 101 231 
UH8- 180-3 1 26 115 

А. вилке (Щ>2 -0З7-1) 

Прогноз прохождения радиоволн 
Про,- нознруемое число Вольфа в феврале .- 123. 
РаСLIIllфровка таблиц Гlриведе на в « Радио ». 1979. N9 10. С . 18. 

ff~ ! Время, ми 
граа о 2 

" Ii 
8 10 12 1~ 1618 tQ Е2 Zf 

~ 
15Л Klf6 " I~ 93 УI<. 

'" 2 
2/2f 12' 2; 1" §f 195 ZSI 14121 2Ь ~O IZ1 /'1 

~~ 25.r Ш 'f(iгв 2Н6 21'1 
~i 298 HP ~2fJ 21 11; 
~~ 3lfR W2 ИlZf 281f4 
:::I~ 3НЛ WB {Н 

tI 36Н WБ lf'2flt4 
М3 УК 1" 28 21111 2f2f 21f11 
21;5 ZSI 1" 28 !26 'l8 2 

{::,~ 307 РУI flJ2I ~21 '" ~~ 
1§.." 359П W2 {" 

"" 

Г_ ЛЯПИН (UA3AOW> 

RJIUt!f' ~ Время, НSK 
ераа ~ о 2 ~ 581012'''1610',202224 

~S;- 8 KHG ''1 
~l 83 УК '-421 21121 ftl; 

~~ 245 ру, ,,~ 21.2121 '+ 
~~ 30l;H WZ '~ 2t I2IIf 
~~ з:тол w6 'f 

I{ 2:ТП W2 11( ,1"1 

~ 55 W6 1~ 2f, 2f12.li 1Н" 
167 VK ?lJ 212! 21 1 fII 1" /4 

~~ 3:Т3Н О 1ft 2/'1 
~~ 357Л ру! ~'f 

Н:;:$ 1 Bpem',I'1SK 
~ О 2 

" G 
О 10 1214 1518 20 ZZN 

Ji гоп WБ 2f '4 
127 УК z1. 28 I?lH?! 2ffIJ 

~i 287 РУI ~ 211lf IIJ 
{::, 

:тог tr f't 2В 2f 11; 
~~ :::;.., з*зл W2 'Н 
~~ 

гоп КН6 2т 

~::i 1О" УК 21 8 21 21 f 2f ~! 

~[ 250 
ру, fft2f lга 2В2 211" fj 

:::og 299 HP i4'~ 2f21 1''1 
~!;; З!6 W2 "1 21 / '4 ~.., 

3'i8П W6 "1'" :::1,<:> 
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УКВ соревнования 

• В первых числах август а про­
ходили самые популярн ые с о ­

ревнования года - .П олевоЙ 
день . и м еждународные УКВ 
соревнования соцналистически х 

стран . Каково же было п рохож­
дение в l' е дни? 

UA9FAD., выступ а вши ;; 

« П оле вом дн е» в соста ве 
KO Mall ll hI LIK9FDA, сооб щает , 
ч то хорош ее Ilрохожде tl llе (011 
" Л ЫIП il il . напрнм е р. UA9QG 11 3 

Кургана -- QRB свыше БОО км) 
прекратилось буквально за не ­
сколько часов до начала сорев ­

нований . Тем не менее U K9FDA 
удаЛОСl, провести СВЯЗI' с ульт ­

ракоротковолновиками 18 
QТН-квадратов (в сум ме по 
двум диапазонам) при QRB дО 
560 км. А вот UA9SEN и з Ореи­
бурга УПЗfIOВIIЛ п ервые QSO 
с UA4H 11 lJL71 . 
На европейской же части 

нашей страны преобл адало 
умеренное прохождение, кото­

рое день ото дня улучш аЛось . 

UA3MBJ сообщает о своих 
связях на 144 Mrl[ с. RA3YCR, 
UA3QER и UK3AAC (625 км), 
а также на 430 МГц с UK3AAC 
и UA3TCF. 

RA3AQS связался на 144 МГц 
с UA1QBE, ИК3МАЕ, 
UA3QHS, UA3UBZ, на 430 Mrl[ 

с UK3AAC, UA3LBO 
и UA3MBJ. 
В отчете о соревнова ниях 

RA3YCR - 135 QSO (4 1 + 10 
QTH - коаllратов), среди к ото· 
рых связи С UR2QA (625 км) 
и UK5SAU (660 км). 
Команда ИК50АЕ провела 

66 QSO с корреспондентами из 
18 QТН - квадратов, у UK51FC 
связи с 38 QТН-квадр атами . 
Ч ,,,~ны команды этой ста нции 
отмечают, что многие ул ьтра­

коротковолновики пятого рай­

ОНа работали телефоном в теле­
графном участке , мешая п рове­
денню CW DX связей. 
У UC2CED в акт'иве СВЯЗи 

с к орреспондентами 38 QTH ­
квадр атов, установлено много 

QSO с UR2 (15 станцни), а так­
же с UK2FAP, lJ A30G, 
UK3PAA, UK5SAU н другими. 
Вновь высокий результа т по­

ка зал прошлогодний победи­
тель .Полевого дня.- команда 
ИК3ААС. Ее результаты: 
144 МГц - 41 QТН-квадрат , 
430 МГц - 20 (65 корреспон­
дентов). Наиболее дальние свя­
з и были проведеиы с U R2RIW, 
UK5SAU, UA3SA R, UK2LAA, 
lJQ2AS, lJK5ABN, RA1ASR, 
UK2BAB , RB5LGX, UI\ Б LАI::, 
UR2RRJ, ll ВБЕНУ (757 ~M), 
RB5WAAlr , LIA3QHS (705 КМ) 
и даже с OH5LK и OH2BBF. 

Хорошо выступила ком анда 
UK5LAE: на 144 МГц у "ее 

• РАДИО ~ 12, 1980 г. 

40 QТН-квад рато в , н а 
430 МГц -- 21 . 
Впе рвые о ЭТОМ году в «ПОЛС ­

во м дне . был в веде н в за ч е т 

диапазон 1215 МГц . Наиболее 
удачно здесь работал UR2EQ. 
ОН устаиовил QSO с RA1 ARX, 
UQ20W (237 км) , UR2RQT, 
а также с OH5NR (вне соре в ­
нований). 
• В международных УКВ со­
р евнованиях с территории ЧССР 
работал и сборные команды 

стран-участниц. Наша сборная , 
им евш а я позывной OK5RU, 
ВI.ст упала в составе А . Ван ­
'1аускаса (UP2BBC) , В . Тару ­
т ина (RAIAKS) 11 В . Черныше ­
ва (UAIMC) . в сумме по двум 
дна п азонам ОНа з аняла четвер ­

т ое м есто , а в диапазоне 

430 МГц - третье . 
. 22 августа 1980 года 
в г . Ставрополе состоялся 
J 11 (очный) чемпиоиат РСФСР 
п о р адиосвязи на УКВ . В сор е в ­
новаииях приняли участие 

представители Воронежской, 
Костромской , Тамбовской, Че ­
лябинской областей и Красно­
дарского края . 
• В ко м.андиом зачете победили 
ч еляБИIЩЫ В . Ченцов, Ю. Греб­
н ев и В . Малюков . Второе место 
у кр ас нодарцев Н . . Шепетько, 
П . Ромова и В . Куля. Третьим н 
были воронеЖllЫ А . Зверев , 
В . Ермошин и С . Стеганцов. 
В личном з ачете п ервые пять 

мес т COUTB eT CTHCIIHO завял и 

Ю. Гребнев, В . Матокав, 
В. Ченцо n. С. С те г а IIЦОВ, 
В. К уля . 
Следун отмt'Тить, что по 

сравнеиию с прошлогодними 

соревнованиями у участников 

существенно повысился класс 

аппаратуры. Так, почти по все­
му кругу диаметром 50 км сиг ­
налы участников как в диапа­

зоне 144 , так 11 430 МГц были 
слышны с оглушительной гром­
костью , несмотря на мощность 

0,2 Вт. А вот аппаратуру на 
121 5 МГц привезли лншь че ­
лябинцы. Они проводили связн 
С представителями Москвы 

Jlенинграда. выступаВШI'МИ 
вне конкурса. 

144 МГц - метеоры 
10- 15 августа был с амый 

иитенсивный метеорныА поток 
года -- Персеиды. Если в прош ­
лые годы в Пе рсеидах работало 
всего 10--20 советских ультра ­
коротковолновиков, то Tenepl, 
в эфире звучали позывные свы­
ше 50 станций и з 30 областей 
1-6-1'0 и 9-го районов СССР . 
Было проведено более 400 QSO 

предста вител ями 34 Стран 
и террнторий: DKI DL{ DFI DJ, 
DL7, F, G, GM, HG, 1, LA, LZ, 
ОЕ, ОН , ОК , ONIOR, OZ, РА, 
SPISR, SM, ИА1 , ИА2, ОА3, 
UA4, ИА9, UB5, ОС2, UDб, 
UGб, U05, UP2, UQ2, UR2, У, 
УО , YU. Это говорит о том, что 
метеорная связь начинает пре­

обретать маС<'овыА характер. 

Росту рядов энтузиастов ме­
теорной связи значительно спо­
собствовало проведение в СССР 
первых дней МS -актнвности, 
организованны х реда кцией 
журнала ,Радио.. Заметим, 
что пробовал и R них СВОИ силы 
многпе радиолюбите,ll1, однако 
добнлис ь успеха не все : проне­
дение МS-связей, особенио 
на SSB, требует не только оп ­
ределеиного операторского 

M~CTepCTBa и знания законо­

мерностей мет еорных потоков, 

но и достаточно хорошей ап­
паратуры . 

Как работали ультракорот-
КQ80ЛНQВНКИ в ЭТОМ те сте? 
Предоставим им сл ово . 

UB5JIN: 12 а В" у ста б у р ст 
ПРОДОЛ ЖJlтеЛ L.НОС1ЪЮ около 

д п у х м инут позвол ил li e ТОЛЬКО 

прослушать весь цикл п е редачи 

CQ UA3LB О, но 11 быстро об ­
меняться с ним рапортами 

59159. Слышал также и давал 
рапорты (к сожалеНIIЮ , без 
ответа) UK2 В А В и U К3ААС. 
На следующий день несколько 
ра з слышал и з вал UA3TCF .. . 

UA3LBO : кроме' свя з " 
с UB5,J 1 N. х о рошо С"lыш а" 
CQ UW6MA 8 те Ч ~ lIи е пеJl О Н 
мин уты ... 

UA4 SF: 12 а вг уста слыш а,n 
10- 12 отраженнй длитель-
ностью до Б секунд. 
В этн Дlill операторы 

UK5JAO, помимо связей в днях 
активиости, провели 15 QSO 
с SM , HG, ON, \JA9, DK, UP2, 
UD6, YU, UGб, РА. Близка 
к завершению была связь 
с EJ2CA (QRB около 3000 км) . 

Интересное сообщение мы 
получил и от UA 1 ZCL. Несмот ­
ря на то , что у него оп ыт MS­
работы меньше года , он устано­
вил 20 QSO (SM, UR2, UA9, 
UA3,UC2, DK, ОН, UP2), прн­
чем половина из HH~ без пред­
варительной договореННОСТII. 
Кроме того, ему удалось прн­
НЯТЬ сигналы НЗ таких дальних 

стран , как GM, ОУ иРА. 
У lJA1ZCL в активе связи 
(в основном метеорные) с кор­
респондентами из 44 QTH.KBall-
ратов (13 стран) . . 
А теперь по традиции предс ­

тавляем иовые MS станции. 
UD60FD за очень короткий 

срок подготовил ап паратуру 

и установил связи с UWБМА, 
UK5JAO, lJB5ICR, UA3PBY 
и LZ IСО . Заинтересовалась 
метеорной связью н е"О XYL -
lJD6DJТ - в конце августа 
она провела связь с U В51С R. 
Редкую территорию предс ­

тавляет RQ50AA. Он установил 
уже 1 О MS-связеЙ. И з Молда­
вии работал и U050GF. 
Впервые из Ивановской об­

ласти метеорные связи провел 

UA3UBD (QSO с SM, OZ , У, 
УО, DK, SR, UB5). 
А вот дебюту lJB5J1W может 

позавидовать любой опытный 
MS-оператор. Из 12 св язей по 
договоренност и ему удались 10 

(QSO с UA3, SM, DL, ОЕ , У 
при QRB до 2200 км) . . . . 
Итак, дорогие читатели, за­

кончен год . Мы обращаемся 
к Вам с просьбоil ответить на 
следующие вопросы : В каком 
номере журнала нанболее удач­

Hq, по Вашему мнению , подго­
товлены материалы, идущие под 

рубрикой CQ-U? Какнм Вы 
хотели бы видеть раздел "VHF, 
UHF, SHF~ в будущем году? 
Каким вопросам нужно уделять 
больше внимания? 
В 1980 году мы нспол ЬЗ0вал и 

информацию, полученную в 'IН­
сьмах и по эфиру от более чем 
100 ультракоротковолновиков 
и з 44 областей ССС Р . Этот 
номер нам помогЛи подгото­

вить: ИАIМС, UAIZCL, 
UC2CEO , UQ2GFZ, UQ2NX, 
UQ20W, UR2EQ, UR2G'Z , 
UR2RGM, UA3ACY, UA3LAW, 
UA3LBO, UA3MBJ, UA3RFS, 
UA3TBM, UA3TCF, UK3AAC, 
UK3MAV, UW3FL, RA3AQS, 
UA3-118-256, RA3AIS, UA4SF, 
UB5DAA, UB5DYL, LIВ5GFS, 
UB5ICR, UB5J1N, UB5LAK, 
UB5WN, UK5JAO. U050GF, 
UT5DL, UB5-073-2589, 
RB5LGX, UDБDFD, UGБАО, 
UA9A1Q , UA9CKW, UA9FAD. 

С, БУБЕН НН К08 
(UK3DDB) 

VIA ОК3Н 
.. _de U K6AJ р, Ч етвертый год 

ЗВУЧIIТ в эфире этот позывной. 
Принадл ежит он коллеКТI ' В IЮЙ 
стан,["и районного Дома пионе ­
ров села Белая ГЛlIна (Кра с но­
дар с~ий край). Юllые операторы 
под руководством А. П а хомов а 
( UA6AKQ) провели уже более 

8000 QSO. 
ИЗ этого села также активен 

и UA6ABK . 
• .. de U К51 NW. Всего пол года 

работает в эфире КО.nл еКТlIвная 
станция в Школе радноэлектро­
HIIKII ДОСААФ в г. JlOHe'lKC. 
За нот короткий срок ее опе ­
раторы , воз г.nавл яе ."Ы(' О . По ­
гореловым (LIB5J N W) , провели 
уже более 500 QSO. 

_ .. de UK9MAR, Эта радиостан ­
l[НЯ, принадлежашая Омскому 
педагогич ескому IIН СТIIТУТУ, ра­

ботает с 19Ы г . Н а счету ее 
операторов t'inлее 200lЮ QSO с 
к оротковолновиками и:' 16:3 об­
ластеii СССР и 150 стран ми­
ра . При стаНЦIIИ ( руководит ею 
Ю. Полушкнн - UA9MAR) от­
крыты секцин теле г рафнстов н 
конструирования . 

В Омско м педагогическом нн­
ститут~ еще две коллективные 

стаllil ИИ -- UK9MIZ и LIK9MYL, 
Приняли Ю, БЕЛЯЕВ (l.J A:3DSI) 
н С. БЛОХИН (lIA3 · 170-254) 

7З! lЗ! 73! 
13 



Е 
ст. что-то общее • экспозици., 
почти _сех C08peMeHHttlX между­
""родных • ..,ICTa.OK, посе"щенн".х 
р"злич ....... обл"стя", ""уки И т •• -

ники, буД" то ((Оргтехника .. или «С •• зь», 
.. Хи ... и.. или "3ДР"800.р"нение •. Это­
р",личн.,е электронн .. е прибор .. н YCTpoi:;­
стаа, "8ЗIIМ_ИИ"''''. ПОМОЩНИКИ IИМИКО. Н 

ар.,чеЙ, геОЛОГОI н СI.3"(ТО8 , инженеро .... 
учен ... c" ... oro р"ЗНОГО профиля. 
Про.оди.wа. нед".но • Моск_е ... ежду­

н"родн"я ."'ст".к" " 3ДР"800.р"нение-80. 
н"гл.дно проде",онстр"ро,,,л,,. что ceroA-
.. я Р"З8ИТИ ..... дици н .. н.р"'рь"но С8ЯЗ"НО 
С nporp.cco ... ее те, н ич.скоi:; б"з .. . Не слу-
ч""но Министерству ... едицинскоЙ про­
..... Wленности СССР и р.ду други. ",нн"с­
терет. 8 соот.еТСТIИ Н с программон, наме­
ч.нноЙ ХХУ съездо ... КПСС. б .. ло поручено 
к 1980 rOAy у.еличнт. ПРОИЗ.ОДСТ80 меди­
цинской те. ники по сра.неииlO с 1977 ro­
ДОМ, 1.7 р"за. " к 1985 rOAy -. 2.S раз". 
Соаетек". ~КСПО3Н ЦН" •• Iста_к и Э8ННМа!­

ПА Clblwe 1 О Т.IСRЧ К8с1драТНЫI метрое, Н" 
ни. б .. ло р"з ... еще"о более тре. т"сяч 
экспон"то.. 0'8"ты.аIOЩИХ .се сфер., 
здравоохр"нения и ... еднци"". И почти • 
к"ждо", И3 ее р"здеЛ08 де .. онстриро.,,­

лис. прибор... со здание котор"х сало 
.оз .. ожн .... благодаря достижени ..... об­
л"сти эл.ктроники. 

Од"" ИЗ с" ...... остр ... пробл .... СО'р.­
.... HHoro здр".оо,р"н.ни. - бор. ба с 
с.рд.чно-сосудист., ,,,и з"боле8""и .... и. 
Это нашnо С80е ОТРАжен .. _ н на а •• ста_ке, 

rAe б .. ли пок"з"н" разнообр"зн". к"рдио­
логические пр"бор ... ПОЗ.ОЛЯlOщи. 'р"ч"", 
3I1Г'nЯНУТ.. • самь,. глубинн.". н тонкие 
процесс",. ПрОТ.К"lOщи •• с.рдце чело •• -
ка . 

Об .. чно вр"ч-тер"пе.т н"чин"ет ос",отр 
бол.ного с прослуwи.ани •• ro Зн"ко ....... 
к"ждо",у ИЗ н"с фОн.ндОскОПО ... . С по­
МОЩЬЮ :)того проетейwего HHCTpYMeHTfII ОН 
получ"ет "куст и Ч.СКУIo к"рти ну работы 
сердц". Н" ... ст",ке «3ДР"'00'р"не­
ние-80» поя ... лся специ"л ..... й прибор -
пер ... Й от.чест.е"н"Й фонок"рдиогр"ф. 
ПРНlnекшнн Iннм,,""е многих специалис­
то •. ОН СОЗД"Н • Моск.е •• 0 ВС.СОIoЗНО ... 
НlIIучно-нсследо."тел.ском институте ме­

дицинского приборостроеии. (ВНИИМП). 
и • ближ"йwее .ре .... будет перед"и • се­
рим ное проиэ.одство. 

к"к действует фонок"рдиогр"ф! Сигиал. 
СНИМ"."''''Й с П4циеНТt1 с ПОМОЩ"'Ю специ­
"л.но р"зр"бот"нного .. икрофона. по­
дtll8ТС" на усилител .. н 2I1Т8"', "РОМА. систе­
"'У фИЛ.ТР08. поступ"ет н" с" ... опис.ц. " 
при необ,оди",ости н" осциллоскоп . Пр"­
бор ."полн.н • • .. де унифициров"нн'" 
блоко. НII интеграЛ"""'1 микросхеМIIХ,ЧНС'" 
ло подстроечн", эле ... еНТ08 С8ед.но до 
",ини"'у"''' . Впер ... е .... иро.оЙ пр"ктике 
СОЭД"ИИ. подобн", аппар"то •• не ... иор­
..... руетс. norpeWHocT. из ... ерени. фОНО­
кардиогр"ф"Ч.СКИ' СиГН"ЛО' . Фонок"р­
диоrр"ф н"Йд.т ш"рокое пр ...... иени •• ",,-

б"нет", функционал.ноМ ди"гностик" по· 
Ликлиник и больниц. 

с по"'ощыо 'С.'03"'ОЖН"'Х пр .. боро. 8 
КnИННК"Х, как "3'.СТ"0, регистрируют 

эл.ктрич.ски. ПОТ.НЦИ.Л'" р"зличн"х ор­

r"HO. ч.лов.к.: Эл.кТрок.рд .. оrр" ...... ". как 
"".." зн •• "" rO.OpHT о СОСТО"ННМ его сердца, 
энцефалогр""' ..... - о мозг.. ..."orp""'­
... а - о ..... шц"Х. p.orpa ...... " - о кро'ОТОК. 

• сосуд". " т. д. Во .с •• приборах и ... еIOТС. 
одни и т. Ж. блоки ПИТ.НИ_. р.г"страции . 
ОСЦИЛnОСКОП"', н ОТl1нчаЮfСI ОНИ лиwь 

"ОДН"'''' усилиТ.л.... биопотенци"ло,. 
Конструктор" ... пр"wла ..... сл. co .... ecT14T. 
.се эти устройст." • одно ... прибор •. В ре-
зуm.ТI1!IТ. ПО"8Н"С •• "'"018H8HH8t'" н. инте­
гр"льны. ",икрос.е ... "х и построенный И3 

ун"фИЦИРО'"НН''' блоков ЭЛ.КТРОНН"'Й 
полигр"ф. способн"," "3MepRT. 20 физио­
,nогнческнх п.sрt1М8ТрОI , • ТОМ числе пул .. с, 
изменение ритм. ды�t1ниJft,' ПОКt13t1Т8ЛИ 

серд.чноЙ де.тел.ност" и т . д. Р"зр"бота­
ли .ro специалист .. лыо,ского ВС.СОI03НО­
ro н"учно-"ссл.до."тел.ского " КОНСТРУК­
TopcKoro иист"тут" Р"ДНОЭЛ.КТРОННОi:; .... -
Д"ЦИНСКОЙ .ппар"тур" (ВНИКИ РЭМА) . 
Этот универсал.н",Й прибор • н"сто.щее 
8ре ... я передан. серийно. произ.одст,о 
и" Лыо,ск"й 3".ОД РЭМА. 

Оч.н. ч"сто электрок"рд"огр" ...... у не­
обходи ... о получит. срочно . при посещен"и 
бол.иого н" дому. " эл.ктрок"рд"огр"ф" 

t. Эn8ктрокаРАIIО4l0М .CanIOT. 

1. ""тмокарАlIо8мц.среnоскоn ркэс·оt 

РАДИО н!! 12. 1980 ' . • 



у .р.ч. С собой н.т. В :tTO'" спуч •• н.а ..... -
нн'" д .... онстрНро ••• Wийс~ н. .",ст •• к. 
прибор р.а .... ро'" с кни rу - :tn.KTpOKap­
диоФон .Сетот. (Фото 1). Состо"т он "а 
ус"пит.п~ биопот.нц"апо. " пр.обраао •• -
т.п~ :tпектр"ч.ск". с"ен.по •• а.уко.", •. 
Чтоб .. , П.Р.Д.Т" :tn.KTpoK.pA"orp ....... y • 
консуп"т.ти.н .. ,ii пункт. достаточно CH~T" 
трубку т.п.фон •• попож"т .. р.ДО'" д.тч"к 
прибор •• н.бр.т" мужн",й но .... р. Н. пункт. 
С"еН.П поступит н. пр" .... н"к " буд.т б",ст­
ро Р.СW"ФРО •• Н Сп.ц".п"Ст .... ". 
П"т.ни. зпектрок.рд"офОН. сС.пют» 

осущ.ст.п~.тс. от б.т.р.Й «Крон ••. Он 
... ожет р.бот~lТ" Н.ПР.Р"'.НО 6оп.. ~O 
часа •. 
В разд.п. е",ста.к". ед. д .... онСтр"­

ро •• п"с.. спожн.Йwи. прибор .. , - искус­
C' •• HHIt •• сердца, ПОЧКИ, легкие, то еСТIt 

аппар.тур •• испоп"зу.м • • • Со.р ..... нной 
."руре"". б .. ,п ОД"Н прибор (Фото 2). кото­
Р"'Й, IО3МОЖНО, МНОГИМ" остапе_ н.земе­
ч.нн"'м. Мии".тюрн",Й. чут" боп .. w. об .. ,ч­
ноro касс.тноео маrНl1тофона. он скромно 

сос.дст.о.ап с со.р."'.нны", ."руре,,­

ч.ск"м стопом. Между т .... дп •• "руре. 
:tTOT прнбор. "аз.аннlo'Й .Р"ТМОК.РДН03Н­
ц.фапоскоп РКЭС-ОI. (р.ар.ботк. 
ВНИИМП). просто н.3а .... н"м. О не ... мож­

:но СК.3.Т": .М.п аопотник . д. дорое •. Ана­
пое08 3. руб.жом ОН н. "м •• т . Во .ре .... 
опер.ц"" ."руреу дост.точно одноео 

.зr п.д. н. п.н.п" при бор.. чт06 .. , ср.зу 
попуч"т" "нформац"ю о СТ.Д"" Н.РК03 •• 
ч.стот. ПУП"С.. деотеп"ност" с.рдц. " 
мозr. ч.по •• к •. Вс. зти данн .. , •• ",с •• чн­
• аютс ••• "де кр"."'. н' зкр.н. :tn.KTpOH­
нопуч •• оii трубки. 
Сееодно особо. зн.ч.ни. пр"обр.тает 

ПРОфип.кт"ка С'.рд.чно-сосуд"ст",. з.бо­
пе •• ниЙ . Пробп ..... м.ссо.оео к.рд"опо­
r"ч.скоrо 06сп.до •• н". н.с.п.ни. н. мо­
ж.т 6",т" p.weH. б.з пр"м.н.нн .... ,ч"сп,,­
т.п"ноЙ т •• н"к" . Им.нно дпо зтоео пред­
Н4I3Н4чен. показение. н. 81alCra8Ke систе .. 
м. «Ан.мнез-МТ. (Фото 3). Он. СОСТО"Т "з 
Д.У ..... rн"ток.рд"оrр.фО • • котор"'. н.хо­
дотс. • к.бин.т. функц"он.п"ноЙ д.,ае­
НОСТ"К" "п" пап.т. боп"н"ц"'. " ".боп .. wо­
ео .... ч"Сп"тел .. ноrо компл.кс. с ",ин"ЭВМ. 
д"Спп ..... " друrой .пп.р.туроЙ . 
С по ... ощ .. ю ст"нд.ртноео к.рд"оrр.ф. 

и к.сс.тноео .... rнитОфОн. сЭп.ктроник.-
321. с.стр. з.пиС ..... ет :tл.ктрок.рдиоr­
р ....... у " д.нн"'. об оБСп.ду .... о .... Н. одной 
К.СС.Т. у .... щ •• тС. до 100 ЭКГ. з.т .... К.С­
С.Т. под •• ре •• тс~ .. то .... тнч.СКоЙ обр.-

• РАД':'О N2 12. 1980 r . 

ботк •. В прнбор ••• ОД. д.нн"'! и ..... тС~ 
точно т.коЙ ж. ....rнитОфОн. и оп.р.тор 
ч.р.з диспл.Й З.Д •• Т р.жи ... обр.ботки 
к.сс.т,,' - обр.б.т", •• т" .С. ЭКГ ипн ... ,-
60РОЧНО. Н. п.че т" ..... Oд~TC. д.нн"'. о 
п.ц".нт. н .Н.П" 3. н. ОСнО •• Н"" котороео 
.Р.Ч ст""т д".rноз з.бол ••• ни •. Не обр.-
60ТКУ одно," ЭКГ третите. от 3.5 до 4.5 ми­
НУТ"'. то .СТ" • час 06pa6.T"' ••• TC~ около 
20 ЭКГ. 
СиСт .... а оч.н" прост •• :tКСППУ.Т.ЦНН . 

Ее р.зр.60Т.ЛИ п.н"нер.дск". сп.ц".­
Л"СТ"'. " он. уж. ycn.wHo д.Йст.ует • 
Кр.сно.рске " Моск ••. 
Каждому xopowo ан.ко.... ПРОЦ.ДУР. 

ан.п"з. кро.". но ОСНО.Н •• ч.ст .. 3ТОЙ Р.­
бот .. , дЛО Н.С .с.ед. O·CT •• TC~ са. Кадро ..... 
М ... н •• нд".... к.к п.бор.нтки. СКПОН •• С .. 
над м"кроСкоп .... ". напр.е.,. ар.н" •• сч,,­
т.ют колич.ст.о ЗРИТРОЦ"ТО •• п.Йкоц"то. 
и т. п. Труд 3ТОТ тр.бует напр.ж.нноrо .ни­
... ан" •• но то"ност" еео не ... ,сок •. Тол"ко 
н. подсч.т одн,,! ",икрочаст"ц пабор.нтка 
тр.тит 5·.r.7 ",,,нут . 

Т.П.РIo на по ... ощ .. ПР"ХОд"Т т.хник • . Н. 
• .. ,СТ .. Ке б .. ,п пр.дст •• п.н еп.р ... ,е Р.ЗР.-
ботанн",й • н.w.Й стран. .г ..... топоrи-
ч.скиЙ ко",пл.кс КГ-2 •. Он .ато .... тич.Ск" 
з. ~S с.кунд ПОДСчит ...... т 7 п.р ..... тро. 
кро.и и р.зул",.т", ."'д •• т • н.п.ч.т.нном 
."д • . Г.м.толоr"ч.ск"Й ко",пл.кс ... ,поп-
н.н н. инт.rр.п"н",! ... икроСХ ...... " об.с-
п.ч" ••• т .",сокую точност" иа .... р.""й. 
Р.зр.бот.н он .0 ВНИКИ .... дицинСко;; л.­
бор.торноЙ т •• н"ки • Л.нинrр.де. С.р"й­
н .. ," .",пуск .ео ос.оил Л".о.ск,," а •• од 
РЭМА . 

В H.W.;; стр.н. окопа 300 т",с~ч rлух"х н 
6 ",,,лл,,оно. сл.босл .. ,w.щ" • . Bp~д ли н.до 
ео.ор"т". к.к •• жно по ... оч .. "", • общен"" 
с пюд ..... ". сд.л.т" "3 ж"зн" бал •• полно­
ц.нноЙ . Эту цел .. " ст •• "пн п.р.д собо;; 
р.зр.ботчнк" .пп.р.тур,,' нскусст.енноео 
спух •• Ф"п"тр-МТ • • с помощ"ю котороео 
.реч" исспедуют •• р.ктер"стнк" СПУ •• 
епух"х м ... ,~апоют. к.к". уч.стк" ч.стот­
ноео д".п.зон. он" .Се ж. en"'W.T. 

у rлухоrо чепо •• к. СПУ. об",чно ПОТ.Р.Н 
не поп"ост"ю. К.к"е-то ост.тк" .ео об.з.­
теп"но .СТ". И .от сФ"п"тр-МТ. ус"п" ••• т 
еопое чепо.ек. и .... нно • ТОм днепаЗ0Н. 
ч.стот. котор"'й епу.о;;. по сп. опредепен­
ной тр.ниро.ки с .пп.р.туроЙ. н.ч"н •• т 
.0Спр"ни .... т ... Д.п •• те. :tTO с ПО"'ОЩloю 
фнп"тро.. котар"'. искпюч.ют ч.стот",. 
.Io,з .. , •• ющи. боп.зн.нн",. ОЩУЩ.Н".. " 

рездеп"н",. дп. к.ждоrо ух. усипит.п.Й. 

Д •• п.н". • H.YWH"Kex пр "бор. "'ож.т 
дост"е.т .. 120 дБ. что СР •• """'О с wY"'o", 
ре.кти.ноrо д.иr.т.п. . Т.К"'" об·р.зом 
глуl. .... начинают елы�ат • .,, учатс,. (о.ор"''', 
ч"т.т ... У н.котор"'х н.блюд •• тс. ч.стич-
н •• р •• б"п"т.ци. спух • . Пр"бор н.ходнт 
W"pOKO. пр"мен.н" •• wкоп_х-"нт.рн.т •• 
дп~ епух"х ... сурдопоr"ч.ских к.би".т.х. 
Одним "3 ~.M"'X попуп.рн"'х :tKcnoH.To. 

н •• "'СТ •• К. б ... п .... h.keh-тр.Н.жер дп. 
обуч.н". медицннскоrо персонап •• р.бот­
н"ко. "'''П''Ц''''. пожар""ко. " др. пр".мам 
ожи8nен .... чеnо.еке при 8незапной ОСТ.­
но.ке с.рдц. (Фото ~). Окопа неео .сееда 
б .. ,по мноео посет"т.пеЙ . д.по.ито суети­
""С" пр.дст •• итеп" пресс .. , с бпокнот.м" .. 
фотоапп.рата ... ". Заrп.нуп" к .ео разр.-
60ТЧИК.lМ н М .... А по .rОlОРНI, неожмд.lННО 
убедип .. с ... что. по сущестеу. зтот :tKcnoH~T 
мОЖНО н.з •• т.. р.диопюб"т.п,,~им. т.к 
к •• создап" .ео • качест.е "н"ц"~тн.,,оЙ 
разр.ботки СОТРУДННК" ра;;онноео УПР •• -
пенн. Иркутзнерrо В . Лут •• нко. В . Костро­
митин " Ю. М.цне.ск"Й • содруж.ст.е с 
канд"д.тамн медиц"нских н.ук Г . Абр~мо­
."чем .. В. ВаСип ...... 'м. В 1981 еоду • Ир­
кутск. будет еозд.н учебно-м.тод"чески;; 
к.бин.т. оборудо •• нны;; таким трен.ж.­
ром . Он YCn.WHo npow.n "сп",тан". на 
Бр.тско" ГЭС •• Иркутском еосуд.рст.ен-
140М М.Д"Ц"НСКО'" инст"туте " Упр •• п.н .. .. 
Восточно-с .. бнрскоЙ жел.зноii дорое .. . 
Тр.н.ж.р СОСТО"Т из пуп"та а.томати­

ческоrо упр •• ".Н .... бпок~ Непр~ ... п .. Н .. 'х 
деЙст.нЙ, муляжа чело.еКII, учебноrо Д8-
фибр"пп.тор. " :tп.ктрок~рдиоскоп •. 
06учаем",;; подходит к муп_жу " н.чинает 
f!lro «ОЖ"IЛ"Т~"I деЛIIЯ мскусст •• нное A~I­
.~H .. e .. н~ружн",й ... ~СС~Ж «сердца» . Н. 

спец .. ап"ном т.6по тут ж. по •• п.ютс. 
об".мно-ч.стотн .. ,е п.рам.тр", реан"ма­
цн" . ф"кс"руютс •• С. н.пр .... п .. Н ... е дей­
ста .. " 06УЧll8моrо, .~lс.еЧМ.IIЮТ надписи: 
«сломаН"1 ребра», «не peCT.rHyr ПОЯС", 
«не запрокинут. rоло... м т . Д., .. также 

аре",о р.ан ...... ции (н. 60П •• ~5 с) " оценк. 
.",попненноЙ р.ботlo' . 
Коммунист"ч.ск~. п.рт" ... Со •• тско. 

пр •• .,т.п .. стао посто.нно про"п"ют за60-
ту об охр. не здороа~о труд~щихс~. Меж­
ДУН.РОД"а. .",ст •• ка • Моск.. пок.запа. 
кака. оеромн." работа ПРО.ОДИТС •• наw.Й 
стран. дп. н.пр.ры.ноrо упучwен,,_ на­

родноео здр •• оохранен" •. 

Н. rPMrOP"E8A 

J. KOMnn.KC аnпер.тур", дn. Macco.oro 
.apA.onor.~.cKoro оlсл.до •• н.. нас.­
nен" •• ·Ан.мн.з-М Т. 

4. М.н.кен-трен.ме.р дn. oIY~.H". 
"р .. ем.м оме".n.н •• ~.nO •• K. 
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ВАКУУМНЫЕ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 

6. ЛИСИЦЫН 

В
акуумным люминесцентным ин­

дикатором называют электронную 

лампу с оксидным катодом прямЬ­

го накала, управляющей сеткой и ано­

дом, состоящим иЗ нескольких изо­

лированных один от другого элемен­

тов . Эти элементы покрыты слоем лю­
минофора , поэтому светятся при попа­

дании на них потока электронов , испус­

каемых катодом. 

Анод одноразрядного цифрового ин­

дикатора выполнен на плоской кера­

мической пластине - основании . Эле­
менты в виде токопроводящего слоя 

нанесены на дно углублений в основа­
нии, а сам слой покрыт люминофором. 
От каждого элемен та сделан отдель­
ный вывод. Форма элементов анода и 

их взаимное расположение таковы, что 

при работе лампы на аноде высвечи­
вается изображение цифр, букв или 
других знаков. Изображение цифры 
может быть либо прямым, ли'бо накло­
ненным вправо (по отношению к про­
дольной оси лампы) . 

Катод представл яет собой одну или 
две тонкие нити из вольфрама, закреп­

ленные на растяжка х параллельно ано­

ду. Между катодом и анодом размеще­

на плоская крупноячеистая управляю­

щая сетка, изготовленная из тонкой ни­
келевой проволоки . Все электроды зак­

. лючены в стеклянный вакуумированный 
баллон цилиндри ческой или прямо­
угольной формы. На внутреннюю по­

верхность баллона нанесено прозрач­
ное токопроводящее покрытие, элект­

рически соединенное с катодом и слу­

жащее экраном . 

Выводы электродов выполняют про-

. волочными лужеными или в виде ко­

ротких жестких штырей . Отсчет номе-. 
ров выводов (цоколевка) ведут от уко­
роченного гибкого вывода или от уве­
личенного растояни я между соседними 

штырями, как у пальчиковых ламп . 

На элементы анода и управляющую 

сетку подают одинаковое положитель­

ное относительно катода напряжение, 

в пределах 20 ... 30 В в статическом ре­
жиме и 50 .. . 70 В в импульсном, а на 
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нить накала катода - от 0,85 до 5 В 
для приборов разных типов . Раскален­
ный катод эмиттирует электроны, ко­
торые под действием электрического 

поля управляющей сетки двигаются по 

направлению к ней. Поток электронов, 
разогнавшись и пролетев по инерции 

сквозь редкую сетку, попадают в поле 

притяжения анода и продолжают дви­

гаться к тем элементам анода, на кото­

рые подано напряжение . В конечном 
итоге электроны с большой скоростью 

ударяются о поверхность анода, вызы­

вая свечение люминофора. 

Поскольку при работе индикатора 
светятся только те элементы, на кото­

рые подано анодное напряжение, ком­

мутируя их выводы, можно получить 

изображение цифр, букв и различных 
знаков .. Все элементы изображения ра­
сположены в одной плоскости - это 
позволяет получить широкий угол на­

блюдения высвечиваемого знака (до 
120· ). 

Яркость свечения люминофора зави­
сит от его состава и электрического ре­

жима индикатора и может достигать 

500 кд/м2 И даже более. Особен ­
ностью используемого в этих индика­

торах люминофора является его спо­

собность давать свечение относительно 
большой яркости при низком анодном 
напряжении (свечение начинается с 
трех вольт). Ярко'Сть свечения люмино­
фора прямо пропорциональна току 
элемента и напряжению на нем в сте ­

пени 5/ 2. 
Серийно выпускаемые в настоящее 

время индикаторы имеют свечение зе­

леного и красного цветов. Максимум 

излучения зеленого цвета находится 

в предела,! 525 ... 540 нм, что прак­
тически совпадает с максимумом спект­

ральной чувствительности глаза. 
Ассортимент выпускаемых вакуум­

ных одноразрядных индикаторов (на­
пример, ИВ-3, ИВ-6, ИВ-11, ИВ-12, ИВ-22 
и т. д.) достаточно широк - свыше 
20 наименований, что позволяет выб­
рать необходимый индикатор по фор­
ме и размерам знака, виду баллона . 

Следует при этом помнить, что прибо­
ры в прямоугольном баллоне имеют 
несколько суженный угол обзора. Ин­
дикаторы могут высвечивать цифры от 

О до 9, буквы алфавита, как русского, 
так и латинского, различные знаки. 

Универсальные индикаторы последних 
разработок (например, ИВ-17) позво­
ляют получить в одном баллоне изоб­
ражение не только всех арабских цифр, 
букв русского и латинского, а также 
некоторых букв греческого алфавитов, 
но и целого ряда ЦИфро-буквенных со­
четаний . 

В зависимости ot назначения индика­
тора число элементов его анода может 

быть различным - от двух (точка и T~­
ре) до 18. Наиболее распространены 
семи- и восьмиэлементные индика­

торы, позволяющие отображать цифры 
от О до 9, запятую и русские буквы А, 
Б, Г , Е, 3, Н, О, П, Р, С , У , Ч . Ширина 
светящегося элемента у разных инди­

каторов может быть от 1 до 4 мм. Лю­
М"'НОфОр вакуумных индикаторов име­

ет короткое время послесвечения . Га­

рант",рованный срок службы ",ндикато­
ров составляет 5000 ... 10 000 ч. 

В св"зи С тем, что вакуумные люми­
несцентные индикаторы работают при 

относ",тельно низком анодном напря­

жении, управлять ими можно с по­

мощью полупроводниковых пр ... бо­
ров - оптронов, транзисторов, тирис­

торов и микросхем. Для работы сов­
местно с индикаторами выпускается 

микросхемный преобразователь дво­
ично-десятичного кода 8 позиционный ' 

код со встроенными ключами 

(К161ПР2, КI61ПРЗ), а также матрица 
для подключения управляющих сеток 

индикаторов (КI61КНI , К161КН2) при 
их работе в мультиплексном режиме. 
Наряду с одноразрядными промыw­

ленность выпускает многоразрядные 

индикаторы. Такой прибор, смонтиро­
ванный в удлиненном стеклянном бал­
лоне, позволяет ",ндицировать несколь­

ко (до 14) разрядов . Выпускается также 
серия многоразрядных индикаторов В 

плоском баллоне . 

РАДИО N2 1 2. 1980 г . • 



ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ИНДИКАТОРЫ * 
ИВ-11 

Баллон 

Элементы 

анода 

Катод 

Сетка 

Основани 

Выводы 

ИВ-11 

ТI1ПОВАЯ 

СХЕМА 

~--+---+-f 
с::. 

~ -r--;:=====f.I 
f1lЗ-J 

7 

+255 

Vl, V2 
КТJ15А 

о,м 

ЯРКОСТНАЯ ХАРАКТЕРI1СТI1КА 

1000 
900 
fjDO 

;, 700 
.~ 

~ БDО 

~ 500 
u 
~ 400 
: 300 

200 
100 

, ... 
rJ 

rJ 
,~ 

~ 

rJ 
r4 
~ 

~ 

IИII 
о 10 20 JO 

Напряжение на аноде, на сетке, В 

ИВ-18 

ИВ-17 



ЗаверwаlOщееся пятипетие 
быпо периодом бурноrо раз­
вития отечественной бытовой 
радиоаппаратуры на основе 

поп ной транзисторизации, wи­

pOKoro применения интеrрапь­
ных микросхем и пере хода на 

принципы бпочно-модупьноrо 
конструирования. Выпопняя ре­
wения ХХУ сизда КПСС, 
отраспи промыwneн ости, за­

нятые ПРОИЗВОДСТ80М бытовой 
радиоаппаратуры, значитепьно 

расwирипи выпуск радиопри­

емников и радиоп высwих кnac­

сов, освоипи ПРОИ3ВОАСТ~ та­

ких новых ее видов, как пере­

носные и автом06м .... ные Mar­
нитопы, высококаче~твенные 

усипитепьно-коммутационные 

устройства, ТlOнеры, KOMIНIKT­
ные маrниторадиопы I ак на­
зываемые музыкапьные цент­

ры). 
Значитепьно увеп чипся 

выпуск тепевизоров цветноrо 

изображения, кассетных маrни­
ТОфонов, стереофонической 
звуковоспроизводящей техни­
ки, бопее wироким стап ассор­
тимент бытовой радиоаппара­
туры. На конец Х пятипетки 
чиспо находящихся в серийном 
производстве модепей всех 
видов аппаратуры достиr­

по 100. Среди них окопо пяти­
десяти модепей маrнитофоНОВ 
и маrнитофонных при ставок, 

бопее двух десятков радиоп 
и маrниторадиоп, бопее десят­
ка переносных и автомобипь­
ных маrнитоп, почти двадцать 

усипитепьно-коммутационных 

устройств и усипитепей НЧ 
и стопько же эпектрофонов. 
По традиции журнап «Радио)) 

реrупярно пубпикует на своих 
страницах информациlO о наи­

бопее интересных разработках, 
rотовящихся к серийному вы­
пуску. Сеrодня мы представпя­
ем читатепям еще нескопько 

новинок, производство которых 

начнется уже в новой, ХI пяти­
петке. 

((КОРВЕТ -1 О'-СТЕРЕО» 
Стереофонический тюнер « Kopbe t-104-

стерео» предназначен дл я при е ма передач 

р адиовещательных станций в диапазонах 

средних и ультракоротких волн . В не м пре­
дус " отр е на фиксированная настро йка на 
три з аранее выбранные р адиоста нции УКВ 
диа п а з она , имеются си с те мы бесш у мной 
настройки и АПЧ (также в УКВ диапаз о­
не) , устройство автомати чес кого переклю­

чения в режим « Сгерео», индикатор стерео­
передачи. для точной на стройки на ра­
д иостанции предусмотре н стр елочный ин­
д икатор . 

Стереофо ничес ки е п е реда чи м ожно слу­
шать н а головн ые с тереотелефоны ил и 

.пн 
((ВЕСНА-111-СТЕРЕО)) 

Пере носный <ассет н ын .\", Г Н liТОфо н 
<Весна-2 1 1 -стеоео. р а зоабота н на базе 
rер нйно й м оп.ел и « BrCha - ~О I . (' тере():t и от· 
.l ич ается от Ht't' НОВЫ М Ii Н~Ш Н Н М (J(~ЮРМ J1(' ­
нне м и нал ичи е м та ки х .Ю ПОЛ Н~tТеJ1 ЬНЫ Х 

э кс пл уатацио нн ых удобст в, к а к полный 
а втостоп ( а втом атичес кий перевод ленто­
протя жного \1е ха ни з м а в положение 

« Сгоn» при оконч а нии ле нты в к ас('ете ) 

и кu н трол ь у ро вн я J З ПИСИ ПО II ИКОВЫМ ИН­

д ик а то р а м на светод иодах Кром е того, 

в н о вом м аг ни тофо н е им еется уст р о йст во 
ШУ YJопонижени я и (' ч ет'! ик ле нт ы . 

. Becha -2 11-с геrео. может р абот а т ь на 

встрое нн ую ди н а мичес к у ю головк у 2 Г д-40 

через вн е шний стереофонический усилител ь 
НЧ с громкоговорителями, монофони­
ческие - через низкочастотный тракт тел е­
визора, электрофона, м а гнитофона и т . д . 

Основные технические характеристики 
Реальная чувствительнос ть, мкВ , тракта: 
АМ 100 
ЧМ 3 

Номинальный ' диапазон , Гц, тракта : 
АМ 125 . .3550 

ЧМ , в р ежим е: 
« Моно» 3 1,5 . . 16000 
«Стерео» . 50 . . 15000 

Мощност ь , потребляемая от сети , Вт . 7 
Габариты , мм 405 х 325 х 110 
Масса, кг 5 
Ориентировочн а я цен а - 140 руб . 

qlПОВllА 
или н а пы носные г ром ко г uв () ри тел и' 

6Ас.503, в ка ждо м из котооых \'ста н' о вле ны 
д в е ГОJlОВКИ 4 Г 11 -35 . Пнт"етс я ' ма l ' НИТОфО Н 
от С'гти IJ epe MeHH oro то к а н а прнж{'н и см 127 
и 220 В ~л и ОТ восьм и эл ~ мrН1 UВ 373 . 

Основные технические характеристики 

j\I\ а кеим альная 

Вт 
вы ход н а я 

Рабочи й д и а п азон чзс г (н li a 
BЫXOД~, Г Ц 63. 

КОЭффициен т детон " " ин ." .'о . " 
МОШ НО С' 'I'! . , rlOтреБЛЯt':\!(fЯ 

Вт 

м () шность. 

~ x 5 
,lи н е йном 

.I:! E;lJO 
±О,:\ 

ОТ Ct' Tit, 

Г" б а риты, м м ,168х 234 х I lЮ 
,\'\ асса. к г 4,1' 
Ор иент и ровоч н а я це и а - 335 руб . 



.СИРИУС·31S·ПАНО. 

Стационарная транзисторная радиол~ 
"Сириус-315-пано» разработана на баз<' 
сериАно выпускаемоil модели «Сирнус-314» 
Новая радиола рассчитана на прием ПрОI" 
рамм радиовещатеЛЫIЫХ станцйli в диапа ­
зонах длинных, средних, коротких (KBI . 
КВlI) It ультракоротких волн, а также ня 
воспроизведение меХ8ническо/l записи. От­
личительиая особенность .Снриуса·315-IIЗ ' 
но» - наличие специального панофоннчес · 
кого устройства, обеспечивающего получе · 
ние ненаправленного. объемного ЗВУЧ8Н1tя 
(о работе этого устройства будет расска · 
зано в одном из номеров журнала «Радио» 
за 1981 год) . В радиоле предусмотрена 
автоподстройка частоты в диапазоне УКВ. 
регулировка тембра по высшим и низшим 
звуковым частотам, имеется световая инди­

кация включения панофонического уст­
ройства . 
В «Сириусе-315-пано» используется 

злектропроигрывающее устроliство 

IIIЭПУ-38М с пьезоэлектрнческоii головкоil 
звукоснимателя . Работает радиола на два 
громкоговорителя 3АС-509, в каждом из 
которых установлена головка 3Г Д-38. 

• ЭЛЕКТРОНИКА Т1·0.0-
СТЕРЕО. 

Стационарный усилнтель «Электроника 
Т I-О40-С1'ерео» предназначен для высоко­
качественного усиления музыкальных и ре­

чевых программ ОТ микрофона. маГЮIТНОГО 
звукоснимателя, магннzофона, раднопри­
емника, зле~тронного музыкаJlЬНОГО ИII' 

струмента н других источииков низкочас­

тотных сигналов. К усилителю . можно од­
новременио подключнть несколько источ ­

ников програ мм н оперативно переключать 

ItX коммутатором входов . 

В .Электронике П·040-стсрео» предус­
мотрено подключение стереотелефонов. Н3-
менение амплитудно-частотиой характерис· 
тики с помощью фильтров веРХltИХ и НIIЖ­
них частот и цепи тонкомпеНС8ЦИИ. кон ­

троль заПllсынаемого Н8 магнитофон сиг­
нала . Имеются плавные регуляторы гром­
костн. тембра (по высшнм 11 низшим часто­
там) и стереобаланса . 

• ЭЛЕКТРОН-736. 
Уннфицированный лампово-полупровод­

никовый цв('тной телевизор сЭлектрон-736» 
аыполнен на базе УНИФНllИРQианноii моде­
ли УЛПЦТ-61·1I. В нем используется новый 
сенсорный блок выборн программ СВП-4. 
новые блоки радиоканала БРК-3, цветности 
БЦ-3 и селекторов каналов в метровом 
(СКМ-23) и дециметровом (СКД:22) диа­
пазонах . Тракт . звукового сопровождения 
телевизора работает на две динамические 
головкн 2Г Д-36 и 3Г Д-З8Е. Номинальная 
выходная мощность канала звукового соп­

ровождения- , 2,5 Вт, номинальный днапа· 
зон воспроизводимых частот - 63 ... 
12500 [11. Габариты нового телевизора -
775х550х550 мм, масса-55 кг. Ориеи ­
тировочиая цена - 720 руб . 

• РАДИО н9 12, 1'80 r. 
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иснонные l'ехинчеCkне характеристик .. 

Реальная чувствитель-
ность. мкВ. в дl18пазо­
нах: 

ДВ. КВ . 200 
СВ . 150 
УКВ 15 

Номинальная выходная 
мощность . Вт 2 х 2 

Номинальный диапазон 
воспроизводнмых частот. 

Гц . тракта : 
АМ. 100 .. 3 500 

О(ио.ны~ т~хнические характеристик" 

Номннальная выходная 
мощность, Вт, при ко­
эффициенте гармоник не 
более 0.3% . . . . . 2 Х 25 

Номинальный диапазон ча -
CTnТ . Г " 20 ... 21\ 000 

ЧЛ,\ и механическuи 
запнси 100 ... 10000 

Мощность. потребляемая 
от сети, Вт, в режиме: 
радиоприема 30 
воспроизведения ЗНIIИ-

си 40 
Габариты. мм 

раднолы • 700Х400х 150 
громкогuворителя . 216 Х 185 х: 379 

Масса радиолы с громкого-
ворителями. кг . 20 

Ориенr llровочиая 
l1ена - 160 руб . 

Неравномерность АЧХ в 
номинальном днапазоне 

ЧIIСТОТ , дВ. не более . 
Мощность, lIотребляемая 

от сетн. Вт . 

1,5 

150 
Габариты , мм . 
Масса. кг . 
Ориентировочная 

.•. 460 х 300х 120 
9 

IlPH~ -_. 260 руб . 
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ПРОСIЫI AНIВlНblIUП •• А 160м 
ю. rPE6HE8 (UA9ACN). мастер спорт. СССР меЖДУ"'.рОДНQГО класс. 

х 
орошо известно, что эффектнв­
ная работа в эфире невозможна 
без тщательно настроенной а н­

тенны. Вот почему прежде, чем присту-
пать к установке антенны, необходимо 
изготовить хотя бы простейшне измери­
тельные приборы: измеритель КСВ 
(рефлектометр) и tillll.икатор напря­
женности ПО,1Я. 

Рефлекrометр это при бор, с по-
мощью которого можно СОГ.пасовать 

волновое сопротивление антенны с вол­

новым сопротивлением фидерной лини!\" 
и настроить антенну на частоту пере­

датчика. 

Схема простого рефлектометра при­
ведена на рнс. 1. В качестве индикатора 
в нем примеиен МИ1(роамперм('тр с током 

полного ОТКilонения 100 мкА. Диоды 
V 1 и V2 - КД503А. Здесь можно 
использовать практически любые диоды 
(Г Д507, Д2, Д9 и т. п.) Конденсаторы 
дОJIЖНЫ быть керамические ИJ1И слюдя­
ные (КМ, КЛС, КСО), а резисторы -
безындукционные (С2-10, МЛТ). 
Сопротивление резистора Rl - 75 

или 50 Ом - выбирают в соответствии 
с волновым сопротивлением коаксиа.ль­

ного кабеля, примененного в Ka'leCTBe 

фидерной линии антенны. ПОСКО.1ьку 
сопротивления раЗJlИЧНЫХ образцов ре­
зисторов отличаются от обозначенных 
на IЩХ номинальных значений, следует 
подобрать из числа 75- и 51-0МНЫХ 

. резисторов зк;земпляр с СОПРОТlIвле-

,"с. 1 

г---------------., 

I • 

18 

нием, возможно боле(' близким к тре­
буемому. Этот резнстор можно соста­
вить из нескольких соединенных napaJI­
лельно (например, 50-0МНЫЙ резис­
тор -- из двух или трех по 150, 
100 Ом). 
Для измерения коэффициента стоя­

чей волны в фидере (его подключают 
к разъему Х2) через разъем Х1 на реф­
лектометр подают от ГСС (или от пере­
датчиКа с. умеиьшеиной мощностью) 

,"с. 1 

снгнал с частотой, на которую должна 
быть настроена антенна. Установив уро­
вень сигна,1а такнм, чтобы стрелка мик­
роамперметра не «зашкаливала» «(lе­
лесообразно устанавливать ее на по­
следнее деление шка,1Ы .. - точность из­

мерений будет выше), записывают по­
казания микроамперм('тра при поло­

жениях переключателя 51 «Лад» и 
«ОТР». Обозначая эти показания соот­
ветственно А.ад и Аотр , вычисляют 
коэффициент стоячей волны по форму­
ле 

КСВ А.а• + Аотр 
А.а.-Аотр 

Заметим, что антеина может излучать 
100% подводимой к ней мощности лишь 
при идеальиом согласовании, когда 

Аотр=О и КСБ=I. На практике полное 
согласование получить трудно, однако 

КСВ= 1 ... 1,5 является вполне прием­
лемым. Заметим, что при КСБ = 2 те­
ряется около 11 % и при КСВ = 3 ---
25% мощности. 
Для иастройки антенны тумблер 

51 устанавливают в положение «Лтр» 
и добиваются наименьшего ОТКJIOН€'НИЯ 

стрелки микроамперметра. 

Оценку максимального излучения ан­
тенны, подк,,1юченной К. передатчику 

непосредственно, без фидера,' можно 
пронзвести с помощью простого инди­

катора поля (рис. 2), располагая его 
неподалеку от антеины. Штырь индика­
тора представляет собой медный, латун­
ный или алюминиевый стержень, ос­
тальные элементы таких же ТIIПОВ, как 

в рефлектометр€'. 
Одной из лучших антенн диапазона 

160 метров является обычный полу­
вол новый ДИПОJIЬ, хотя из-за относи­
тельно больших размеров его УС'гановка 
доступна далеко не каждому радно­

любителю. Как. известно, чем меньше 
угол излучения антенны по отношению 

к. ГОРИЗОНТУ, тем БО,1ЬШУЮ дальность 
связи можно ожидать при прочих рав­

ных ус.ловнях. Простейший диполь 
(рис. 3), длина которого для 160-метро­
ВОГО диапазона должна быть около 
77 м, при практичеСКfI доступных радио­
.1юбителям высотах подвеса (они обыч-
110 меньше четвертн длины ВОЛIIЫ) из­
лучает под углами бодее 600. При мощ­
НОСТII передатчика 10 Вт с такой антен­
ной наиболее веронтны связн на рас­
стонние до 750 км. 
Диполь выполняют из медного прово­

да или канатика диаметром 1,5 ... 2 мм. 
Кабель 5 жестко крепят к Т-образно­
му изолятору 4, а центральную жилу 
кабеля и ОП'1етку при паивают к. плечам 
диполя 2 и 3. Изолятор изготовляют из 
тексто.~ита толщиной не менее 3 мм; в 
части, работающей на растяжение, изо­
лятор уснливают текстолитовым брус­

ком I размерами 15':.><25Х 100 мм. 

Рис. J 

t 

z 
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t Рмс • .t полосе частот. Из этих измерений на­
ходят резонансную частоту антенны. 

т. е. частоту, на которой кев миннма­

проводом ПЭВ-2 1,0 ... 1,5. Число вит­
ков - 75, отводы от каждого 5-го 
витка. Катушка должна быть надежно 
защищена. от атмосферных воздействий. 

Рмс. S 

Правидьность выбора длины диполя 
опреде.ляют по измерениям кев в 

лен. Если она меньше (больше) задан­
иой, плечи диполя укорачивают (удли­
няют). Уточненное значенне длины ди-
поля находят по формуле . 

1=/'/1/12, 

где 12 - частота, на которую должна 
быть настроена антенна, а 1[' и I1 -
соответственно первоначальнаlf длина 

диполя и его резоиансная частота. дли­
ны обеих половин днполя нужно изме­
иять на одинаковую величину. 

Если предполагается ра60тать как, 
телеграфом, так и те,1ефоном, то резо­
нансную частоту антенны следует выб­
рать близкой. к, середине диапазона 
(примерно 1900 кГц). Если же работа 
будет вестись в основном только одним 
видом излучения, то ее целесообразно 
выбрать посередине соответствующего 
участка. 

В местности с одно-двухэтажными 
строениями можно примеllИТЬ антенну 

с высотой подвеса h= 10 ... 12 м и ддиной 
горизонтальной части 1 около 20 м 
(рис. 4). В такую антенну нужно вклю­
чить удлиняющую катушку L1 индук­
тивностыо около 52 мкГ. Ее можно 
намотать на каркасе дна метром , 
75 мм, выполненном из хорошего изо­
ляционного материала (органическое 

стекло, текстолит и т. п.). Намотку ведут 

Оплетку кабедя в месте соединения 
его жилы с катушкой следует надежно 
зазем"ить. Заземление можно выпол­
ннть из нескольких длинных радиально 

рас!(одящихся ПРОВОДов, зарытых в зем­

лю на глубину не менее 30 см, или заби­
тых в землю металлических штырей, труб. 
Чем длиннее провода, штыри, трубы, тем 
зазеМлеиие лучше. В крайнем случае в ка­
честве «заземления» можно исполь­
зовать трубы водопровода. 
Настройка антенны сводится к под­

бору точки подключения антенны к 
катушке LJ по минимальному кев на 
заданной рабочей частоте. 
Местные связи можно проводить И 

на малогабарнтных антеннах. Так, ис­
пользуя передатчик, мощностью 9 Вт и 
малогабаритную антенну в виде штыря 
высотой всего 1550 мм (рис. 5), 
автор провел связи на расстоянии 30 км. 
Штырь J был установлен. вертикально 
на корпусе передатчика 3. Удлинитель­
Haя катушка содержит 260 витков 
ПЭВ·2 0,64, намотанных виток к витку 
'на каркасе 2 диаметром 37 мм из орга­
нического стекла. Верхннй конец катуш­
ки соединен со штырем, а нижний с 
П-контуром передатчика. 

г, Мllаи 
Челябинской обл, 

Ра"иосnoртсменw о свое" технике 

А_нм T"JrO.~HU антенна 

•• "'n.'ИЕ. IUL7IBC) 
Эт" "нт.нн" р"бот"ет • ди"п"зон. 3,5 МГц. КО:lффИЦН.НТ 

•• уснп.ни. - ОКОПО 8 д6. Отношенн. Н3ПУЧ.НИII вп.р.д/н,,-
3"д - ОКОПО 30 д ... кса в с.р.дин. дн"п"зон" - м.н •• 1,1, Н" 

• РАДИО Nl12, 1980 '. 

2" 

кре.х - окопо 1,5. Конструкцн. "нт.нн'" nOHIITH" из рисунк". 
Вибр"тор .... ПОПН.н И:I "HT.HHoro к"н"тик, дием.тром 5 ММ, 
" рефп.ктор - И:l кен"тнк" ДИ"М.ТРОМ 1,5 ММ. Отт.жки нзrо­
то"п.н", Н3 KenpOHo.oro шнур" ди"метром 3 мм. Пнт"нне поде­
но •• ерwину треуrопьник" к86.п.м PK-75-9-13 . 

Актюбинск •• обп • 

о про верке ДИСТIIJlIIИРОВ8иноi воды 

И. ИnО .... RCКиА 
Мноrи. упьтраКОРОТК080ПНОВНКН дп. пит"нн. р.диост.нцн~ 

в nOn .... lx УСПО'НЯХ прим.н.ют свинцовы •• ККУМУП.ТОРЫ. ПРИ 
npHrOTO'n.HHH .п.ктропнт, дп. .ккумуп.торо. Ж.JI.теп.,но 

монтропиро •• т" М.Ч.СТ.О днстнппиров,нно~ ВОДЫ. дп. )TOrO 
МОЖНО ИСПОП .. 308.ТЬ прост.~шн~ опр.д.пнт.п" К'ч.стве 'ОДЫ. 
Ero собиреют в ,пт.чно~ посуде .мкостыо 20 мп с ПОЯИ_ТИЯ.­
HO'O~ КРЫШКО". а КРЫШКУ вст,вп.ют дВ" м.т.ппических СТ.Р­
жи. (пучw. кОнт.кТн .... ПРУЖИНЫ ОТ р.п. РПН) Н. Р.ССТОIIННИ 
15 ММ APyr ОТ Apyr •• 
В пузыр.к н.пи"ют 15 мп (стопов,. пожк.) вод.,. н з,кры •• ют 

пробко". Посп. )TorO и)м.р.ют сопроти.п.ни. м.жду ст.рж­
н.ми. Еспи ОНО ок,ж.тс. н. м.н •• ~o КОМ, днстнппнро.,нн,. 
вод. npHrOAH' дп. )п.ктропнт •• 

r. Моек •• 
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БЕСКОНТ Актны�й 
5. r080P08, Н. WУ&ИН (UA3EEI 

АнтЕнны�й ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 

Н числ.у достоинств данного антенного переКJ1ючателя (АП) следует отнести значительное ослабление 
мощности сигнала передатчика на входе приемника 

(приБJ!НЗИТельно на 90 дБ) во всем диапазоие рабочих 
ча('тот, нсбольшое затухание (0,5 .. .1 дБ) сигнала в цеПlt 
«антенна - приемник:. при приеме, отсутствие влияния АП 
на частотную характеристику передатчика, возможность 

работы на высоких скоростях маннпулирования, налнчие 

дополнительиого перестраиваемого преселектора на входе 

приемника н, наконец, отсутствие нелинеАных преобразо­
ваний в АП при передаче. 
Принципиальная схема антенного переКJ1ючателя пр иве­

дена на рисунке. Передающий тракт связан с антенной че­
рез катушку [2, а прнемник ПОДКJ1ючен через элементы 
С5, V2 к ОТВОд) катушки UJ, которая с конденсатором С3 
образует контур, настраиваемый на частоту принимаемого 
сигнала. 

!JлраЬлеНUl! 

Режим работы антеиного переКJ1ючателя (прием или 
передача) определяется ПОЛЯРНОСТЬЮУllравляющего на­
пряжения. Если оио отрнцательное, то диод V2 открыт, 
V J закрыт, и сигнал из аитеины поступает в приемный 
тракт. При работе на передачу положительное управляю­
щее напряжение открывает диод VJ и закрывает V2. В ре­
зультате к контуру оказывается подключеиным конденса­

тор С4 большой емкости, т. е. по высокой частоте катушка 
L3 оказывается замкнутой накоротко. Это приводит 
к уменьшению индуктивности катушки L2 в fA.H раз (fA.H -
наЧальная магнитная проницаемость ферритового кольца), 
что дополнительно ослабляет сигнал на входе прнемиика. 

Коиструктивно АП МОЖеТ быть 8ыполНен в виде выносно­
го блока либо встроен в трансивер или передатчик. В обонх 
случаях металлический корпус, в KO'ropoM монтнруют АП, 
должен быть разделен на две экранируемые секции. В од­
ной размещают элементы L2, L3, С3, С4, V/, R/, L4; а в дру­
гоА - V2, С5, R2, 1.5. диаметр отверстия в экране, через 
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которое диод V2 соединяется с катушкоА L3, должен быть 
не более 1,5 мм. 

Налаживать АП желательно на частоте 14 МГц. К точке 
А ПОДКJ1ючают генератор сигналов, к точке Б - эквива­
лент антенны, к точке В - приемник, а анод диода У2 -
к точке Г. К этой же точке нужно ПОДКJ1ючить и высокочас­
тотный вольтметр. Установив АП в режим приема, фиксиру­
ют показания вольтметра при настройке контура [3С3 
в резонанс. После этого находят такую точку ПОДКJ1ючення 
диода У2 к катушке [,3, при которой показання вольтмет­
ра уменьшаются в два раза. Вход приемника прн этом мож­
но считать согласованным с антенным переКJ1ючателем. 

В правильно настроенном АП приемник не должен прини­
мать сигналы с эфира прн коротком замыкании его входа 
11 максимальном усилеини по ВЧ и ПЧ. Если это ие выполия­
ется, то причииой могут быть дефекты цепи «выход АП -­
вход прнемника:. или неудовлетворнтельное экранирование 

его каскадов. 

В заКJ1ючение точки А и Б ПОДКJ1ючают соответственно 
к выходу П-контура и аитение и проверяют работу АП в ре­
жимах «Прием» и «Передача». 
для перекрытия диапазонов 10 ... 80 метров применялись 

двусекционныil конденсатор сз с максимальной емкостью 
2Х450 пФ (на диапазоне 80 метров обе его секции вклю­
чают параллельно) и катушки L2. LЗ, выполненные на коль­
цевом сердечинке из феррита М30ВЧ-2 (типоразмер К32х 
Х 16Х8). Катушка L2 содержит одии виток, L3 - 6 витков 
с отводом от 1,5-ro витка (считая от «заземленного:. выво­
да) провода ПЭЛ 0,8. Этн катушки размещены на диамет­
рально противоположных участках сердечника. Дроссели 
L4, L5 - Д-О,I. 
При указанных на схеме номиналах резисторов RJ и R2 

управляющие напряжения должны составлять соответст­

венно + 7 ... 8 В и -7 ... 8 В. 
При изменеиии резонансной частоты контура L3C3 (от 

30 до 3,5 МГц, иагрузка со стороны приемника 75 ом) 
его добротность изменялась в пределах от 70 до 40. 

Слt'дует отметнть, что, если в режиме «Прием» через 
оконечныА каскад протекает ток покоя, шум на входе при­
емника несколько возрастает. Однако этот недостаток 
Пf1ИСУЩ всем АП, у которых переКJ1ючение осуществляется 
без разрыва цепи «антенна - П-контур:" И устранить его 
можно только выключением оконечного каскада. 

Антенныll переключатель испытывался на радиостанци­
ях UK3DAB и UA3EE. 

г. Фрязино 
Московской обл. 
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В многодиапазонном трансивере 
можно обойтись одним кварце­
вым резонатором на частоту 

0,5 М ГЦ, если выбрать полосу пере­
крытия во всех диапазонах ширииой 
О,Б МГц, а крайние значения первой 
ПЧ в целое число раз БОЛЬШIIМИ, напри­
мер 2 ... 2,5, 2,5 ... 3 МГц и т. д. Cxc\ta 
гетеродина с одним кварцевым ре­

зонатором, от которого можно полу· 

чить сетку частот от 0,5 до 30 МГц с 
интерваламн по 0,5 МГц, приведена 
на рисунке. Стабильность них ча,'тот 
практически не уступает стабильности 
частоты кварцевого генератора. 

Работа гетеродииа на всех диапазо­
иах синхронизируется генератором ие­

сущей частоты трансивера (траизистор 
V20, кварцевый резонатор 81 на частоту 
0,5 МГц). С катушки связи L8 напря· 
жение с частотой 0,5 МГц поступает 

I 

Его коллекторный резонансиый контур 
образуют катушка и, коиде'!сатор С7, 
варикап V2 и подключаемые к катушке 
коидеисаторы С5, С6-С5: С6' (на 
схеме для простоты показаиы только 

две пары конденсаторов, обеспечиваю­
щие настройку коитура на две частоты). 
Генератор вместе с фаЗОВhlМ детекто­
ром охвачен цепью ФАПЧ, образуемой 
широкополосным усилителем на тран-
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на ограничитель, выполненный на тран­
зисторах V 18. V /6 и диоде V 17. Полу­
чающиеся на выходе ограничителя им­

пульсы с крутым фронтом дифферен­

цируются цепью C23R20, усиливаются 
трансформаториым каскадом с поло­
жительноil обратной связью иа тран­
зисторе V 14 и постуrrают на фазовый 
детектор (V8-V/J). дНОд V/3 пре­
ДOTBpaLЦaeT возникновение автоколе­

бательного процесса в каскаде. 
Перестраиваемыil генератор рuдио­

частот с импульсно-фазовой авто(lОД­
стройкой выполнен иа транзисторе V /. 

+,РАДИО Nt 12, 1980 <. 

эисторах V4- V6. Результирующий снг­
иал с фазового детектора поступает на 
варикап V2, стабилизируя тем самым 
частоты генератора. 

С эмиттера транзнстора V 1 напряже­
ние значеннем 0,3 ... 0,5 В подается на 
первый смеситель. 
Кварцевый генератор, перестраивас­

мый генератор и широкополосный уси­
литель ФАПЧ заключены в отдельные 
экраны. 

Намоточные данные катушек (·сте· 
родина приведены в таблице. 
для настроiiки устроАства необходи-

6. ТАРАТОРИИ 

МО иметь осциллограф с полосой про­
пускаиия до 20 МГц 11 генератор стан­
дартных сигиалов до 30 МГц. 
Прежде всего по осциллографу нуж­

но проверить форму и значение выход­
/10('0 напряжения кварцевого гене­

ратора. Амплитуда иапряжения на ка­
тушке l,8 должна быть не меиее 0,9 В. 
Если наблюдаются искажения сину­
соиды, то их об.ычно можно устранить, 
точиее настраивая коитур L6C20. Если 
нскажения устранить не удается, нужно 

уменьшить число витков катушки L7. 
Амплитуда импульса на коллекторе 

транзистора должна быть не менее 9 В, 
а длительность его фронта примерно в 
20 раз меньше общеА длительиости им­
пульса и паузы.' 

далее при м алоil скорости развертки 
иужно просмnтреть сигнал на катушке 

L3. Еr.JIИ импульсы генерируются се­
рнями с большими интервалами между 
ними, то нужно уменьшить число витков 

катушки L4. Амплитуда импульсов на 
этой катушке должиа быть около б В, 
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а длитеJIЬИОСТЬ иа уровие 0,7 I! три раза 
меньше, чем у основа1lИЯ. 

для проверки работы широкополос­
ного усилителя (V4 - Vб) от генератора 
на транзисторе V 1 отключают питаиие, 
варикап V3 и конденсатор СВ и подают 
через этот конденсатор сигна.~ от ГСС . 
к конденсатору С7 подключают высо­
коомные головные телефоны и, изменяя 
частоту ГСС от 0,5 до 30 МГц, про­
слушивают сигнал на выходе фазового 

детектора . Биения должны возникнуть 
с интервалами 0,5 МГц. Тон биениil 
должен быть чистым , без накладки фо­
на переменного тока , нуль биениil дол­
жен наступать четко. Причиной фона 
могут быть пульсации питающего на­
пряжения, отсутствие экрана между 

060ЗН . ' 
чен"€'> 

катушки 

LI 
L2 
[3 
1.4 
L5 
1.6 
1.7 
L8 

L9. и0. 
III 

Марк. 
и ди ам етр 

провода, 

мм 

ПЭJI 0,3 
ПЭЛШО 0,1 
пэлшо O,:j 

» 
ПЭЛ 0,1 
ПЭЛ 0. 1 
Jl ЭЛ 0.1 

JlЭЛШО 0.1 

Число 
s,п­

ков 

7 
зu' 
12 
8 

15 
1 2О 
30 
10 

100' 

Днам(>тр 
и ШИРИl13 

намотки , ММ 

\21 2О, I ~ i 

} \21 12, 1= 5, 
УН~18рр саль. 

шаг 1 мм·" 
} В "а "I1 I1ТО · 

проводе 

СБ· 1 2. 

;" Н амотаны на рt"зисто рах MJ1T·1 (ОП РОТИ U­
.l1е ни ем не MCHt:e 680 кОм. 

"'- Катушки L4 11 L5 н аматываются OДHOBpe ~ 
Mt"HflO, 8 два провuда. а L3 - поверх К8тушеl\ 
L4, L5 , Катушкн L3, и, L5 за ключены в .. ран , 

первичной и вторичной обмоткам и се­
тевого трансформатора. Максималь­
ного напряжения биений добива ются 
подбором коиденсатора С23. 
После этого налаж ивают генератор 

на транзисторе V 1. Емкость конденса­
тора С2 нужно подобрать такой , чтобы 
напряжение на контуре генератора име­

ло величину 0,2 ... 0,5 В на всех рабо­
чих ча.стотах. Изменяя емкость конден­
саторов С5 и Сб (С5', С6'), настраи­
вают генератор иа рабочие частоты 
соответствующих диапазонов . для это­
го отключают питан ие генератора на 

транзисто'ре V20 и н а коллектор тран ­
зистора V 14 подают сигнал от ГСС . Из ­
меняя его частоту, определяют частоты 

генератора по нулевым биениям. 
В заключение проверяют синхрониза­

цию генератора . Восстановив соедине­
ння, параллельно конденсатору С7 
через конденсатор емкостью 0,0 I мкФ 
подключают головные телефоны . При 
измеиении емкости подстроечного кон­

денсатора С5 (С5') в моменты , когда 
генератор синхронизируется и выхо­

дит из синхронизации, в телефонах 
должны быть слышны слабые щелчки. 

г, Жuгулевск 
Куй6ЫUI<?вской обл. 
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ПО3НАКОМТЕСЬ -

Y64SH 

В диапазоие 14 и 2В МГц часто можно услышать позывной Y64SH' (ex DM50NH). Он при­
надлежит Ульрнху Кольбе - раДИОntобителю из БелленштаДТёI, небольшоrо 'ОРОДКII Гер­
манской Демократической Республики. Ульрих ученик 1' -ro КЛllсса, ему 17 лет . Он хоро­
шо rоворит по-русски, IIнrл"йски и французск", изучает арабский язык, увлекаетс" 
историе ... 
Радиолюбительством Ульрих н .. чал Зllниматьс" пять лет назад. В 1978 _оду получил 

"ндивиАуальный позывной, а уже в следующем roAy установил 950 св"зей с радиолюби­
телями 13 союзных республик СССР. Пока ему не удалось СВ"ЗllТ"СЯ только с коротковол­
новиками Кирrиэии и АзербаЙджаНlI. 13 февраля Кольбе провел QSO с UA3DOK. Это 
б"ln~ его ты�ячн&JI СВЯЗЬ С «U». • 

Вот строки из письма УЛЬРИХёl в редакцию журнала «Радио» : «Меня часто спрашивают, 
почему" особенно люблю РllБОТlIТЬ с операторами советскнх радиостанцийl Во -первых, 
потому, что мне НРёlВИТСЯ дружелюбие, которое BcerAII сопутствует св"зям с коротковол­
новиками СССР, а во-вторых, - ЭТО д .. ет мне возможность rоворить по-русски и лучше 
изучить язык . У меня MHoro друзе .. среди советских радиолюбителей. Это - операторы 
UK9HAL, UA3AFO, UWIFF и друrие . 

В ок т"бре 1979 _ода " вперв .. ,. выполнил услови" диплома Р-1 О-Р, а в Ф.ВРllле 19ВО _ода 
вторично добился этоrо. Выполнил" и услови" диплома Р-100..о; но вот QSL-карточек пока 
пришло очен" мало ... 
В будущем надеюсь получить дипломы Р-15-Р и W-100-U, а поэтому очень прошу ' 

радиолюбителей СССР не забывать посылать мне QSL-карточк" за проведенн ... е свяэи». 

ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ МАСТЕРОВ 
Московска" _ородска. школа радиоэлек­

троники ДОСААф rотОвИТ квалифиц"ро­
ваннь,е кадрь, ДЛ. HapoAHoro ХОЗ"йства: 
РlIдиомеХёlИНКОВ по ремонту ' приемннков, 

маrнитофОНОВ, телевизоров; радиоспециа­

листов ДЛ" работы на пром ... шленн",х 
предприяти.х .. В дневных и вечерних _руп­
пах ЗlIнимаетс" 1600 чеЛ08ек . Около полО­
в"ны из них направлен ... сюда московскими 
предпр".т""ми и обучаютс" беэ отрыва от 
ПРОИЗ80дства. Проrрамма обучени. рас­
считана на 1,5-2 rOAII , 
На снимках: идут зан"ти" с будущими 

мастерами по ремонту телевизоров; 

Н, Шумский, успешно сдал экзамен ... " по­
лучил квалификацню MllcTepa 4-ro разр"да. 

Ф о т о Г. Никитина 



ИСКРОВОЙ ДЕФЕКТОСКОП А. КАЩЕЕВ 

Э лектролитические ванны, используемые в гальвани­
. ческом процессе при нанесении серебра, хрома, меди, 

никеля на поверхность различных металлических 

изделий, покрывают специальным гидроизолирующим мате­

риалом . Это предупреждает утечку электролита и исключа ­
ет электрическнй контакт между электролнтом и MeTaJ' ­
лическими стенкамн ванны . Вот почему перед за полненнем 
ванны электролнтом необходимо тщательно проверить 
качество гидроизоляции по всей ее внутренней поверхно­
сти. делают это с помощью так называемых дефектоскопов. 
Описываемый искровой дефектоскоп· позволяет проверять 
на отсутствие дефектов изоляцию толщиной от 0,5 до 10 мм. 
деФектоскоп предстаВ,1яет собой высоковольтный им­

пульсный генератор, напряжение с которого (от 5 до 
30 кВ) подается на специа.1ьные штырн (рабочие электро­
ды) , установленные на выносном щупе. Напряжение на 
штырях изменяют регулировкой зазора в искровом раз ­
рядни ке. 

деФектоскоп выполнен в виде двух узлов: блока питання 
с импульсным генератором и выносно,'О щупа, на котором 

установлены повышающий трансформатор и раБОЧllе 
электроды. 

Принципиальная схема дефектоскопа нзображена на 
рнс . 1. Повышенное почтн в два раза напряжение сети со 
вторичной обмоткн трансформатора Т/выпрямляется дио­
дом V / и поступает на ТРНI/ИСТОР V3. Управление включе­
нием триннстора осуществляется полуволнами напряже ­

ния, поступающего с обмотки 11/ трансформатора Т/ че­
рез диод V2. Когда тринистор V3 закрыт, конденсатор 
С/ успевает зарядиться до напряжения около 300 В. Три­
ннстор периодическн открывается, и кондеисатор С/ раз­
ряжается через него н пеРВНЧl/ую обмотку высоково.пьт­
ного импульсного трансформатора Т2. На вторичной об ­
мотке трансформатора Т2 возникает высоковольтный им­
пульс . Один коиец вторичной обмотки трансформатора Т2 
соедннен с рабочнм электродом, установленным на вынос­
ном щупе; второй - с корпусом электролитнческой ванны. 
Прн питании от автономного источника напряжения 

переключатель 52 переводят в нижнее (по схеме) положе­
ние . Необходимые напряжения в этом случае получают от 
ручного генератора, в качестве которого использован пе­

ределанный мегомметр М 1103. Напряжения, получаемые 
в обмотках статора при вращенин ручки генератора, вы­

прямляются двумя выпрямителямн, собранными на диодах 
V4 - V7 и V8 - VII. 
Все детали блока питания и импульсного генератора 

собраны в корпусе мегомметра. Переделка генератора ме­
гомметра заключается в том, . что удаляют полностью кол­

лектор н укорачивают ось до подшипннка. На статор нама­
тывают дополннтеЛЫiУЮ обмотку 11, содержащую 150 внт­
ков провода ПЭВ-2 диаметром 0,2 мм. Трансформатор Т/ 
имеет ма гнитопровод сечением 8,1 см 2 (Ш30 Х 27). Пер­
вичная обмотка состоит И3 1320 витков провода ПЭЛ диа -

·Эту КОНСТРУКЦИЮ можно использовать ТОЛьКо в условиях промыwnен · 
Horo ПРОИ380дства, та к как включение дефектоскопа 8 бытовую сеТь будет 
С03Аз вать помехи теле- н радиоприему. Во всех случаях ДЛЯ уменьшения 
по"ех контрольно - нз".рнтельноi! аппаратуре . сетевой трансформатор не­
обходимо -ввести экранирующую обмотку. 8 в сетевые провода _ . высокочас­
тотные фнльтры . 

• РАДИО N2 12, 1980 г . 

метром 0,2 мм, обмотка 1/ содержит 2400 витков про­
вода ПЭЛ диаметром 0,15 мм, обмотка /11 имеет 90 вит­
ков Ilровода ПЭЛ диаметром 0,3 мм, а обмотка /V -
38 витков провода ПЭЛ диаметром 0,35 мм. 

В качестве IIМПУЛЬСНОГО трансформатора использована 
индукционная катушк~ зажигания от автомобиля. Катушка 
помещена в экран из тонкого стального листа, на одном 

торце экрана укреплен разъем для подключения провоДов 

,"с. t 

,"с. 1 

,"с. Э 

питания и заземления, ко второму при клеена втулка с патро­

ном для установки сменных штырей рабочего органа де­
фектоскопа . Разрядник F2 при креплен к корпусу высоко­
вольтного импульсного траисформатора на стальной обой­
ме. Внешний вид высоковольтного трансформатора в сборе 
показан на рис. 2, а весь дефектоскоп в сборе - на рис . 3. 
При проверке целостности изоляции щупом проводят 

по ее поверхности . В том случае, если она цела, пробой 
пронсходит только через разрядник F2. Как только в слое 
изоляции встретится хотя бы микроскопическая трещина, 
через нее произойдет электрический пробой 11 разряд меж­
ду электродамн F2 прекратится. 

г. КОЛЬ1lугино 
Владимирской обл. 
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СИНТЕЗ ЧАСТОТНЫХ И ВРЕМЕННЫХ 

ХАРАКТЕРИСТИК В 3 м С 
5. ПЕЧАТНО., 
С. СА5УРО. 

Б алаllСIIЫЙ модулятор Б;\\ (см. 
рис. 2) tlр~щставля~т l:обt)Й че· 
тыр~хквадраИТIfЫЙ (Т. с. работа­

ющий IIрИ обеих по.,1ярностях входных 
сигналов Х н ~') ~множите"ь А/. Для 
построеиия узла можно ИСПOJlhзuвать. 

наПРlIмер, МlIкросхему Кl40MAIA (II.1И 
ана,10ГИЧНQt' устройство, собраиное из 
дискретиых э.,ементов). Ес.щ одии IIЗ 
входных СИГНlмов ('лужит образцовым, 

8хоВх АI 

~~E 
8~ рис. 1 

то на выходе формируется зеркальное 
отображ~ние спектра относительно об­
разцоnой частоты. При равенстве час­
тот снгналов Х и У БМ работает как фа­
ЗОВЫЙ дискриминатор, обеспечивающий 
динамику спектра по закоиу ДИСКРIIМИ­

нированной фазы. На р"С. 2, б изобра­
жены временные диаграммы внешннх 

воздействий и выходной СlIгнал БМ. 
Передаточная функции БМ имеет вид: 
E=,'O'/N. где N -- масштаб умножения. 

UмmЧi.IНИС. Ha'Hi,:I(} СМ. А «Радио», 1980. N'1 11, 
С. 36. 
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Широтный модулятор. ШМ. в отличие 
от балансного, основан не на нелиней­
ном элементе. а на ОI1(~раIllIOНН()М уси­

лителе (рис. 3). Управляя 1I0РОГОВЫМ 
наПРЯЖ('t!ием У. можно изменять <:кваж­
ность I1РЯМОУ"ОЛЬt!ЫХ колебаний иа вы­
ходе компаратора А/ (рис. 3. б). Таким 
образом, длительность IIМПУЛЬСОВ явля­
ется функцией порогового напряж~ния 
т={(У). для указанных целей под-

А1 

8ХО;Х (;:> в,/!оа Е 
Вхо У 

а' J Рис. :1 

IJx~ 

D2 11 

Рмс ... 

ходят л~)бые опt>рационные УСНJlllтt'!JlИ 
(ОУ). например. сеРIIЙ K5fi3, К!40. 
К284 н т. д. 

На рис. 4 представлена типовая 
структура генератора псевдослучайной 
последователыlOСТИ (ПСП), использую­
щ~гося в синтезаторах в качестве ('Ш. 
ОИ состоит из тактового генератора О/ 
на частоту (30 ... 50 кГц). сдвигового 
регистра D2 на n разрядов (длина ПСП 
равна 2 n -1). сумматора D/ по моду­
лю 2. Сl\Jlадывающего состояния ;-го и 
и-го разрядов и записывающего сумму 

в первую ячейку регистра. и фильтра 
Z/. норма.~изующего спектр ПСП в об· 
ласти звуковых частот. Этот спектр "ме: 
ет гораздо лучшие пара метры. чем 

сп(~ктр П1J на смешеllНЫХ р-n перехо· 
дах. Функции геllеР!lтора flСП легко 
реализовать на цифровых микросхемах 
широкого применения. 

Особое внимание следует уделить 
схемным решениям управляемых фильт­
ров УФ, так как их роль в синтезе спект­
ров весьма велика. На рис. 5. а пока­
зана. схема одного из вариантов уф на 
ОСIIове так lIазываемого метода пере­

менных состоянии. Резонансная часто­
та T8KOI'O уф определяется 110 формуле 

Fp=Uy"p/N. R9C/. 
где N _ .. масштаб. 
Используя два интегратора А4, Аб и 

два умножителя АЗ, А5, можио по­
лучить большое число видов АЧХ (в том 
числе такие. как у фильтра низкой час­
тоты ФНЧ, фильтра высокой частоты 
ФВЧ. полосового фильтра пф) без 
ВИУ'гренних изменеииЙ. коммутируя 

лишь выходы. Ес.~и же выходы Ео• E1, 

Е2 объедииить В сумматоре (рис. 5. 
6). можно получить также фазовый 
фильтр, полосовон заградительный 
фlIЛЬТР, устройство запаздываНllЯ 11 т. п. 
Это схем ное решение IIозволяет изме­
нять добротность фильтра в БОЛЬШIIХ 
IIредедзх ВПJIOТЬ дО самовозбуждения 

(генерации). Коэффициент переСТРОЙКIf 
по частоте соответствует динамическо­

му Дllапазону умножителей. ОУ А/ вы· 
полняет функции cymmatopa-инвер'го­
ра. а Аб .- демпфера. 
Фи.%тр на основе метода переменных 

состояния имеет МВОЖ~СТI!О интерпре­

таций. Рассмотрим одии из вариантов 

РАДИО N'2 12. 1980 ' .• 



(рис. 6), наиболее простой. Так, в фИЛЬ­
тре вместо двух УМIIОЖlIте,nей ПРИМ('­
нен один (АЗ), что дает БOJIЬUlие пре­
имущества в УПРЗl!Ленни; тем не ме­

lIee для lIормализаЦIIИ передаточной 

и} _. однополярный, а управляемый 
их - двуполярный. Проце<'.~~ умноже­
ния графически изображен на рис. 8, б. 
А2 - обыкновенным дифференциаль­
ный УСИЛlIтель, служащий для noдyчt'-

,....-_ Выход Е! (tpвч) 

а) Выход ~ (11Ф) 

'2. Аl 
~ :::;t~~tЮf 
V8xodE~~ 

Функции прнменен квадратор А2. демп­
ФllРОВ811ие в этом фи.1ьтре реализуется 
таКЖе проще. Выходов «ПФ» и сФНЧ» 
ВПО,111е достаточно для синтезатора 

среднего К;Нlсса. . 
УФ, схема которого изображена на 

рис. 7, отлнчается тем, что ФУIIКЦИИ ум­
ножителей здесь выполняют быстро­
действующие КМОП-ключи, управляе-' 
мые высокочастотным сигналом отдель­

ного . ГУН. Фильтр позволяет получнть 
большой коэффициент перестройкн соб· 
ственной резонаllСIIОЙ частоты за счет 
большого ДИllамического диапазоиа 
умножителей такого строення (он соот­
ветствует динамическому диапаЗОIlУ 

rellepaTopOB, который может быть очень 
широким ). 
Следующий узм тракта - УНУ - в 

схемотеХIIИ'lеском плаие ТРУДlIостей lIe 
IIредставляет. Это уже IIзвестный четы­
рехквадраИТIIЫЙ умножитель А I (рис. 
8, а), в котором IIспо.1ЬЗУЮТСЯ только две 
KBaApallTbI, т. е. управляющнй СИГllа,~ 

Ю0 

R1=RZ-R3=R4- =Н5=НВ= 
=Н8 Ю"Z1R1j К9=Кl0 r - 03tD uцuенm "'n OtJoHUfI 

,"с. 5 

,"С, 6 . 

,"с. 7 

ння сигнала, симметричного ОТlIоситель­

но снуля». 

В последнее вре ... я в УНУ IIр"меIlЯЮТ 
операциоииые усилнтели с управляе­

мой проводимостью (РIIС. 8, в). В ка­
честве Аl можно использовать ОУ 
К\40 Уд12. 
Теперь следует перейти к рассмотре­

IIИЮ различных варнантов генераторов 

огнбающих. Простейший /13 иих - ге­
нератор АН (сДтака-lIакаПЛИllание»), 
схема KOT()POI'O преДСПIВЛСЩJ на Р"С. 

9, а. Генератор собран на UIllРIJIЮ при­
меняемых ОУ (например, серии KI40). 
Временные диаграммы, поясняющие ра­
боту генератора АН, IIзображены на 
рис. 9, б. 

Подобные фУНКЦlIИ выполняет и ге­
нератор АПН (<<Атака-поддержка-­
накапливание») 11 одном из режимов 
работы (рис. 10, а). При подачt' Н8 вход 
устройства отрицатсдьиого ИМПУ,1Ьса (~ 
клавиатуры, по длите.чьности соответ­

ствующего времени нажатия на клави­

шу, он днфференцируется на KOHAt'Hca, 
торе С/, RS-'1'РИГГt'Р (й/. D2) переход"т 
11 единичное состояние, открывая тран­
""сторный ключ V2. Ток ключа, огра­
I/ИЧИllаемый перем(!нным резистором 
R2 сА'га"а» , заряжает конденсатор С2 
(ПОВТОРIIТе.чь И8 ОУ А/ дОJlжен обла­
дать большим входным сопротнвлени­
ем). Как только напряжение на кон­
денсаторе С2 достигнет определенного 
уровня, откроется транзистор V 1 и триг­
гер веРllется в исходное состояние. Те­
пеРI, конд('н('атор С2 раЗРЯЖ;lется '1('­

рез пере~еtlныii резнстор RЗ ""НаКQ"ЛU­
ванtI<!" и траНЗlIст()рныi! КЛЮ'I v.з. При 
переключеllИН генератора на режим 

«АПН,. существенных изменеНIIЙ Ifе ftpo­
нсходнт, только на дна грамме IIЫХОД­

ного сигнала (РIIС. 10, б) появляется 
участок поддержки, длительность ко­

торого зависит от длнтелыlстии входно­

го ИМllулы:а. 

функционалыlяя схема генератора 
ДЗПН изображена lIа рис. 11, а. Оги­
баЮluая выходного СИГllала формирует­
ся на конденсаторе С/за счет el'o пе­
риоднческой зарядки и Р8ЗРЯДКИ. ОН 
непосредственно связан с входами двух 

компара10РОВ А4. А5. а заряжается 

11 разряжается через управляемые клю­
чи А/-АЗ и переменные реЗlltторы 
R/-R3. Напряжеllне lIa выходе ком­
параторов lIепрерывно меияется, ре­

гистрируя ге И.1Н иные фазы, которые 
проходит напряж\'ние на конденсаторе 

С/. 1lикл :iамыкается с помощью реша­
ющего устройства ру D/, аЛГОРIlТМ ра­
боты которого таков, что по ОКОllчашНt 

.1S 
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ОДНОГО участка огибающей автомати­
чески начинается следующий. 

Такой режим (пернодическиЙ) имеет 
место при автогенерацни, но возможеи 

и режим стробировання. При этом ру 
может включать атаку в любое время 
по появлению стартового импульса с 

клавиатуры (функция нзменения тона­
нажатие очередноА клавиши). Время 
поддержки равно времени нажатия 

хотя бы оцноА клавиши. В этом заклю-
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чается универсальность нспользуемо­

го схемного решення. Генератор АЗПН 
можно собрать на микросхема.Х серии 
Кl40, Кl33, Кl46. 

Вполие целесообразно применение 
также других фуикциональных генера­
торов, например генераторов произ­

вольиых функций времени. Функцио­
нальная схема одного из вариантов 

ГФВ представлена на рис. 12. Изменяя 
управляющее напряжеliие, изменяют 

период произвольной функции. При реа­
лизации подобного узла сложность 
представляет лншь размещение на пе­

редней панели сиитезатора большого 
числа ручек управления. Но и этот не­
достаток может быть устранен введе­
нием матричного гнездового nOJljI (рис. 
13). Замыкатели, число которых равно 
числу разрядов регистра, вставляют в 

гиезда таким образом, чтобы получить 
график аппроксимируемой функции вре­
мени. 

Еще больший иитерес представляют 
оперативные запоминающие устройст­
ва (ОЗУ) с устройствами вврда в виде 

3апuеь .r 
СЧUfnы6анuеr ----/ 

AZ 

ЦАП !JыxoO[ 

,"с. 14 

'НС. 15 

Адреса 

~ 
~ 111---

Запись .r 
счиmы&7н~.r~----~ 

Вход Ut16p 
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бесконтактного координатного поля. 
На рис. 14 ФУIlКЦliонально изображена 
схема подобного ГФВ. Емкость ОЗУ -
8 слов Х 8 разрядов, ·но это, естествен­
но, не предел. В режиме записи испол­
интель чертит на изоляцнонной наклад­
ке, прикрывающей линии поля, спе­
циальным щупом (возможно, совме­
шенным с. карандашом или фломасте­
ром) необходимую функцию временн. 
При этом импульсное напряжение ге­
нератора С 1 индуцируется на линии 
коммутатора адресов (признак адреса) 
и входные линии ОЗУ. ИНформация с 
разрядных проводииков поступает на 

ннформационный вход ОЗУ (признак 
разряда). Записаиную информацию 
МОЖИ9 хранить до тех пор, пока ие бу­
дет выключеи источиик питаиия, и вос­

производить (считывать) неограllичен­
ное число раз. В этом режиме ГУН, за­
пуская регнстр адреса, способствует 
поочередной выдаче информации из 
ОЗУ. Регистр контроля запомннает 
параллельную информацию в проме­
жутках между словами. Цифра-анало­
говый преобразователь (ЦАП) сум­
мирует информацию по разрядным то­
кам. Иногда после ЦАП вводят интег­
ратор. 

Очень удобен в эксплуатации гене­
р'атор функций временн (рис. 15), 
информация о которых заложена в пос­
тоянное запомннающее устройство 

(ПЗУ). Бинарный счетчик адреса, ра­
ботающий от ГУН, поочередно обра­
щается к адресам ПЗУ, а оно вводит 
ииформаци,Ю каждого адреса парал­
лельным кодом на множительный ЦАП. 
Выходное напряжецие ЦАП представ­
ляет собой образцовое напряжение, 
преобразованное в соответствии с сос­
тояниями цнфровых управляющих вхо­
дов. Множительный ЦАП - это, в сущ­
ности, матрнца R-2R, состаВJlенная нз 
реЗИСТQРОВ, и сумматор на операцион­

иом усилителе. Роль ПЗУ может 
ИСПОJIIIЯТЬ перфокарта с соответст­

вующим YCTpoii:CTBOM ее ввода. Набор 
перфокарт с различными функциями 
позволит оперативно перестранвать та­

кой ГФВ с одного вида функции на дру­
гой. 
В заК.1ючение необходимо отметить 

все возрастающую роль приборов ~ за­
РЯдовой связью (ПЗС) в устройствах 
формирования спектра музыкального 
звука современных синтезаторов, в 

частности полифонических. Это - тема 
для отдельной статьи. 

Функцнональные узлы, рассмотрен­
ные в статье, не претендуют на их при­

менение только в электронной музыке. 

Они могут быть с успехом использова­
ны в различных областях аналоговой 
техиики: в вычислительных машинах 

радиоизмерительных приборах, сред: 
ствах автоматизации и контроля и т. д. 

г. Москва 
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Возвращаясь к напечатанному 

6J108 ПИТАНИJl МАГНИТОФОНА ИЗ готовых УЗJlОВ 
ПОСJ1С ()пуб~'1ИКОВНlIНЯ статьи Н. Зыкова cMar~ 

"ИТОфон Н" ГОТОВЫХ УЭдОВ. (.Радио •. 1979 • ./(.12. 
с. 35 _ .. 37) в редакиию обрати.,ись "ногие рад но· 
дюБИТt'JШ с нросьбои ПО~ССТНТЬ на страницах жур· 
ИЭJlа схем)' ста6io1,.,и.lироааIlНОГО источника Питания 
'iTOIO магнитофона. 

ПРJIНЦ}lпиальная C:teMa (1.11.01\8 питаНJlЯ, сог­
тоящего Н3 IJЫnРЯМНТЕ'ЛЯ на J1flO.Ja~ \'1 _.- V-I. К(Ш­
~('.lcaTop08 фильтра tI t:обствен"о стаБИЛllзатора 
Itвпряження. ПРН8ед~ltjJ на РlIС. 1. 

8 5 

Выходное напряжение стаБНltиэа10ра. p<.i8· 
ное 27В. устанавл"вают подборо .. резнстора R9. 
а T<JK срабатыван"я защиты .- IIUДбором реЭlf('~ 
тора R4, На ехеме умазаны HQMltHa.l1blfh(t' ~Itaчf.'~ 
НIIЯ резисторов R4 н R6 дЛЯ то •• срабатывания 
200 ... 250 мА. 

Поl.--;КО,'1ЬКУ в сt"БИдiваТОf>t' I1ри", ... tlеIfЫ выео­
крчаСТQтные транэистuры. в "('которых СJ1уuаях 

ОН можt'т са!dQвозбуждаться. В 9ТОl'ol С~'1УЧ8е ка 
плату со \,'тороны 11t'чатных I1Р\JВОДНIIКОВ УСТ31188· 

-----;;т.s"к--R-.т;г-------'-, , 

Рис. 1 

28 

~ 

V6 
КТ8О1А 

I!i t trI. I,zK 

RGI 3 

t{Г.. 'II-VIf + + + ~~.f106 

L~ ___ ~_:.:·_=-_________ . 
о ".._0...,,' О 

J 
87 

.1ИIJ8ЮТ ко.tденснтор С5, гребуf'М}'Ю емкость КUТО' 
рого подбирают ЭК<:ГJеРИМtнтальным ",·тем. 

При ИСЛО~'1ЬЗ0ва"мн 9Toro же блока д~'tfl ПИТЗ~ 
ния УСНJlИ1Е'леА МUЩНОСТИ магнитофона ТОК ера· 
батыввн,," защ"ты С.1едУ'Т увеЛИЧIIТЬ до 0.5 ... 0,8 А, 
а межд)' еыводамн 611 5 (к ним подключают УСИЛII' 
те.'1Ь мuщностн) ВК.'ЮЧIIUI h:ОНД('IIС8ТОI' емкостью 
2ООО ~кФ на рабоч~е наприже""е 50 В. Прн .та" 
кондеН('8ТОРЫ С/ и С2 из схемы можно НСКо1ЮЧН'lЬ. 

Ес.'tи мошно('ть оконечных У('И~lНТ(I'щ~1i НЧ маг· 
НИТОфОllа превышает 10 Br. в качеств. 11 I .- У4 
8МС<,ТО .'"1.226 необходимо применю'ь 6Ш1се \ющ­
ные ДИОДЫ. 

Номина.,ы резнсторов RI 11 R2 Д~HЫ аля .'<>А· 
наго пер,менного Н8"ряжеllllЯ не (iолее 35 8. Есл~ 
>ТI) напряженне nр,вышает 358 . то сопротивле· 
НИ~ резисторов R I н R2 нуж.н\) УВt:'.1ИЧНТЬ '''оот· 
в." твенно до 2.4 н 1.8 кОм. 

Tpall311CTOP ~'2 следует у<:тановнть на Т.П.1О· 
отводе. преДСТ8В/lяющем собой 8.1юммниевvю или 
у'1этунную п.118СТИНУ то~,щиноА 2 ., . з ММ, 't~ IIJЮ, 
щадьк) ох,~аждаЮЩ('"l1uверхнut'fИ Ifе ~eHee 60 C1t t , 

Печатная плата 6,~ои" пока381tа на рис. 2, а 
ра"'ПОJlожение n.eT8,:H.'Ii Н8 II("A ~ на рис. 3, 

ИЗМЕРЕНИЕ MA.RWX вч 

НАПРЯЖЕниА 

Под таким названнем в журнал,' .r.AIIO> .Ni 7 
за ЭТОТ год была опубликова •• статья •• котароВ 
рассказывалось о простых. ие тр~бующих калиб· 
ровк" по образцовы .. приборвм ВЧ вольтметрах. 
Многие нашн читатели ,Н. Федосеев НЗ Москвы. 
В. Гиусарьков из r. Хваllыиска С"I'.ТОВСКОЙ 06· 
.l'JaCTH J1 другие ) прося1' раССК833ТЬ о ТОМ, как 

выбрать емкость ~ондеисаТUJjОВ С I н С:} в вольт· 
метре. интересуются. моЖно ЛИ rIOBblt~JlTb его чув· 

ствитеJtЬН{f\~ТЬ. СеГОДЮI мы отвечаt:'М на эти 80П­
росы. 

Емкогть разде..'1lfтео1ЬНОГU конденсатора С/ 
(см. рис. I 8 стаПJf) выбирают в З8ВИС"ИМQСТН от 
т~буеМQА НlIжнrй ('раничноА частоты BOJJbf\teTpa. 
Эту '''''ОСТЬ(8 фарадак) можно расечнт".", по 
фор .. ул. CI;;'5/1H RI. Здесь ,Н - нижня" гра· 
ННЧllа_ чаС10та (8 герцах); RI _. сопротивление 
добавочного резистора (В о .. ах). Рабочее напря­
ЖРНlfе конденсатора С / ДltJtЖНО быть 8 11001'fTOpa -
даа раза бо .. lыuе возможных постоянных наllРЯ­
женнА 8 це'IЯХ. где булут ПРОВОДIIтьея нзмеренн". 

Емкость KOIlД(,H~3Topa С2 фильтра НИЖНИХ ЧНСТQТ 
неКРИТИЧН8 и может л(>жаТh в пределах 0.01 ... 
0,1 мкФ. Рабочее напряжЕ'ННС этого коt}денс:атнра 
практически любое. так как ~8кснмаJlЫlOе посто­
янное напряжение на нем не превышает 10 В. 

Оба K(JHANt~8Topa должны быть (')tЗЫНДУКШI­
онными (КСО. КЛС. КМ н т. п.). но ее.,,, ВО.1ЬТ­
метр ПРt'"ДН8:знuчен ДЛ)( измерения To .. lbKO .. 3 отно­
сительно HeBblCOКlIX частuтах - ниже 1 МГи, то В 
нем МОЖI{Q 11РНМСllИ1'Ь И бумажные кондеlJсаторы 
(БМ. МБМ н т. п.). 

Заметим, ЧТо изготовить уннверсадьную голов· 
ку. лерекрываюшую диапазон частот от десятков 

герц до ДN~ЯТКО8 Meгaг~pц. 11раКТНЧЕ't'КИ невозмож~ 

но, поскольку для нее необходим ма.1lOгабаритныА 
(jеЗЫНДУКl1НОННhlЙ кuндеiН.·ЗТОР е-мкостью 10." 
20 мкФ. для И3МtvеннА в ТatЩМ широком диапа­
зоне частuт целесообраэно IIMeTb ..зВе ГUJJО8}(И: одну 
для "изкой частоты (примерно до 100 ,гц) .• 
другую для "ысокоА частоты. В ннзкочастот,юй 
годовке КОНД<ексатор С J может быть элекrро,nити. 
ческим, Следует только ПР8ИflJ1ЬНО выбрать поляр. 
ность его включен .. '! в зависимости от полярнос­

ти налр"ження и Н~С~lеДуtМОЙ аппаратуре. 
Повысить чуtlСТВllтеllЬНОfТЬ ВЧ 80.ilьтметра u 

fIРИНЦНПf.' МОЖIfО, выбрав ррзнС"тор R I (' меItЬШИ~ 
но~"налом. ОJlнако R 'jTOM глучаr. во·о(>рвых, 
уменьшается и f'tез TOJ'Q ОТНОС'ИТ('~1t,но невыС'око(' 
входное СОПРОТИfмение при60ра. а во-вторых. та· 
коА В4 ВО.'Ь1М",Р уже требуor ка.1нбровкн ПО 
О(\РЗЗi.\Oвому пр"бо!,У. та. квк НЭ>lеllИТСЯ форму.1а 
ДЛЯ ра(ч~та шка~'ы. В ФОРМУ~'У. ПРН8rДt'IШУЮ 8 
«Радко»-, н! 7 на с. &61 нужно 8HfCTH испраВЛ(l-Jlиt>. 
Она должна иметь внд: N-NО Х\?'4'ф,. 
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КАДРОВАЯ РАЗВЕРТКА­
УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 

с.сОТНиКО8--------------------------------------------------------------

Н есМО1'ря на то, чТо внешнне 
признаки неисправностей кадро­
вой развертки в цветных теле­

визорах мало отличаются от тех, 

которые возннкают в черно- белых, 
причин, их hорождающих, гораздо 
больше. Объясняется это отличиями 
кадровой развертки цветных телеви-
зоров от черно-белых: способом 
центровкн изображения, наличием 
узлов коррекции подушкообразных 
нскажений н динамического сведения, 
подключенных к выходным каскадам, 

а также большей мощностью, разви­
ваемой в этих каскадах и потребляемой 
от нсточников питания. 

Внешнне признаки наиболее ха­
рактерных неисправностей кадровой 
разверткн можно разделить на четыре 

группы: О1'Сутствие развертки (на 
экране в.'IеСто растра узкая горизои­

тальная rlOлоса), иенормальный (умеиь­
шенный или УВeJJнченный) размер изоб· 
ражения, ухудшение лннейности и 
нарушеиие синхронизацни. 

Методика отыскания и устранения 
неисправностей дается по фрагментам 
схем телевизоров УЛПЦТ-59-11 
(рис. 1), УЛПЦТ-59-1I-10/11 и УЛПЦТ-
61-11-10/11 (рис. 2). 
Если нет развертки нзображеиия, 

то сиачала следует установить, сме­

щается ли по вертикали горизонтальная 

полоса, видимая на экране, при враще­

нин регулятора центровки. При отсут­
ствии перемещения полосы возможны 

такие неисправности, как обрывы 
в кадровых отклоняющих катушках, 

в обмотке 1-3 трансформатора Тр3, 
в обмотке 1-2 трансформатора Тр2 
и в катушке Ц4 устройства коррекции 
подушкообразных искаженнй, обрыв 
вывода коллектора транзистора выход-

IIродолженне. Начало СМ ••• Радио., 1979, 
Nt 8; 1980, Nt 2, 4, 7, 9 
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ного каскада (Т4 на рис. 1 и Т5 на 
рис. 2 - в дальиейшем обозиачения 
деталей по этому рисунку будут ука­
зываться в скобках, еcnи о ннх не 
будет говориться особо) или отсутствие 
напряжения иа выходе стабилизирован­
иого источника питаиия кадровой 
развертки. Если же полоса смещается 

.. РОЗl<fер 
ло 6ерmuнолu" 

иа осциллограммах принципиальной 
схемы, прилагаемой к инструкции 
телевизора. Такнм образом отыскивают 
иеработающий каскад. Неисправность 
в таком каскаде обычио удается найти, 
измерив авометром постояиные напря­

жения в различиых точках. 

Ненсправный диод или транзистор 

"Линеliность +г9В 
"О 6ерmuкалu" 

.... с. f 

по вертикали, то развертка может 

отсутствовать из-за пробоя транзисто­
ров выходиого каскада нли замыкания 

их радиаторов на шаССll, а таl\же I1з-за 

неисправностеА в задающем и проме­
ЖУТОЧНО!>l каскадах. 

Подключая авометр, ВКJlюченный 
на измеренне постоянных иапряжений, 
через пробник, представляющий собой 
детектор (рнс, 3), к различным точкам 
каскадов, убеждаются в наличии там 
переменных напряжениА, показаниых 

можно обнаружить, измеряя в ВЫКJIЮ· 
ченном телевизоре сопротивления диода 

и коллекторного и эмиттериого пере­

ходов транзистора в примом н обратном 
включении авометра. У исправных 
транзисторов и диодов они должны' 

значительно отличаться. Если же они 
одинаково низки или высоки, то диод 

или транзистор пробит или имеет обрыв. 
Кроме того, иеобходимо про верить 
сопротивление между эмиттером и кол­

лектором траизнсторов. Оно должно 
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бl!tТЬ велико при любой поляриости 
включения авометра. 

В некоторых моделях телевизоров 
УЛПЦТ-61-П-1O/ll между базой и 
эмиттером, а также коллектором и эмит­

тером траизистора Т4 включеиы диоды 
д20 (показаиы штриховой лииией на 
рис. 2). Из-за их пробоя развертка 
также будет отсутствовать. При изме­
ренни авометром сопротивлений пере-

"'с. 2 

.. Чl1стота .. Рl1змер по "Линеиность по 
. каиро'" 'еpmllКОЛll" 'ертllКОЛU" 

ходов транзистора Т4 и этих диодов 
однн из выводов каждого диода следует 

отпаять. 

Размер изображения по вертикали 
может оказаться недостаточным из-за 

пониженного против нормы напряже­

ния стабнлизированиого источника 
питаииякадровой развертки или из-за 
неисправностей в устройстве динамиче­
ского сведеиия, подключенном к выход­

ному каскаду. во втором случае при 
разъединеннн частей разъема LUI/ 

PIIc. J 

размер изображения резко увели­
чивается. То же происходит при корот­
ких замыканиях в штепсельной части 
разъема LU 11. Размер изображения 
может оказаться очень малым из-за 

обрыва выводов и потери емкостн 
кондеисатора С47 (С34) и.'1и обрыва 
в резнеторе R84. (рис. 2; при обрыве 
в этом резисторе центровка изображе­
ния ие работает). 
Чрезмерно большим размер изобра­

жения может стать из-за увеличенного 
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против нормы иапряжения стаБИЛIIЗИ­
рованного источника питания, выхода 

из строя резисторов R44 и R69 
(рис. 1) или обрыва выводов или 

потери емкости конденсатора С48 
(рис. 2) в, цепи отрицательной обратной 
свRзи. При неисправности перечислен~ 
ных деталей возникает, кроме того, 
и заметная нелииейиость изображения. 

Нелинейиость, при которой изобра­
жение сжато снизу, может появиться 

из-за перегрева траизистора Т4(Т5) 
выходиого каскада при плохом контакте 

корпуса транзистора с радиатором, 

а также из-за межвитковых замыканий 
в выходном трансформаторе Тр3. То 
же самое с одновременным уменьше- . 
нием размера изображения возникает 
IIрИ обрыве обмотки 1-2 трансфор­
матора Тр2. В этом случае. в цепь 
кадровых отклоияющих катушек ока­

зываются включенными резисторы 

R34, R35 (R59, R60) так, что изме­
няется характер нагрузки выходного 

каскада. Ухудшение линейиости изо~ра­
жения при одновременном сжатии 

или растяжении растра может быть 
также из-за утечки или уменьшения 

емкости конденсаторов С33. С34(С39. 
С46). 
Нарушения синхронизации кадровой 

развертки, выражающиеся в том, что 

кадры изображения «бегут. или мед­
ленно перемеща,ются по экрану сверху 

вниз или снизу вверх, мотут возннкать 

либо из-за отсутствия или уменьшения 
амплитуды кадровых синхроимnyльсов, 

либо из-за большого ухода частоты 
задающего генератора. Если враще­
нием ручки «Частота 1Ulдров» удается 
только остановить на мгновение или 

изменить направленне «бега. кадров 

по ~кpaHY, то СИНХj)Оlfllзация на­

рУШllJlась из-за оtсутствия или· умень­
Шения амплитуды кадровых синхроим­
пульсов. При этом ненсправность 
необходимо искать в селекторе син­
хроимпульсов, в интегрирующем 
фильтре илн эмиттерном повторителе 
кадровых синхроимпульсов в блоке 
усилителя ПЧ изображения (УПЧИ). 
Если же· вращеиием ручки «Частота 
кадров» остановить или изменить 
направление перемещения кадров не 

удается, то это указывает на большой 
уход частоты задающего генератора 

кадровой развертки. 
Из-за разброса параметров транзи­

сторов Тl и Т2 или других элементов 
задающего генератора диапазон регу­

лировки частоты кадров переменными 

резисторами R67(R70) может сдви­
нуться так, что при пропадании 

синхроимпульсов остановить и изме­

нить иаправление движения кадров 

по экрану не удается, а при наличии 

синхроимпульсов изображение может 
быть устойчиво. В таких случаях 
причину неисправности удается обиа­
ружить, замыкая на короткое время 

контрольную точку КТ5 (КТ2) на 
шасси. Если при этом кадры станут 
перемещаться по экрану еще быстрее, 
то синхронизация нарушена не из-за 

отсутствия синхроимnyльсов. Если же 
скорость перемеIЦения кадров остается 

неизменной, то в цепь с указанной' 
контрольной точкой синхроимпульсы 
не поступают.·и неисправность следует 

искать в интегрирующем фильтре или 
эмиттерном повторителе кадровых 

синхронмпульсов блока УПЧИ .. 
в телевизорах У ЛПЦТ -59-11 (рис. 1) 

частота КOJiебаниii задающего гене­
ратора определяется емкостью конден­

сатора С31 и скоростью зарядки и 
разрядки его через резисторы R37, 
R39, R67 и транзисторы Т 1 и Т2. При 
сильном уходе частоты задающего 

генератора надо сначала убедиться 
в исправности перечисленных деталей 
и только после этого подобрать резистор 
R39 так, чтобы требуемая частота 
кадров достигалась в среднем положе­

нии дви>Кка переменного резистора 

R67. 

Частота колебаний задающего f(.>}te­

ратора в телевизорах УЛПЦТ-59-
11-10/11 и УЛПЦТ-61-1I-IO/II (рис. 2) . 
определяется не только емкостью 

конденсаторов С39, С46 и сопротивле­
ниями резисторов R67. R70, R76, R71, 
но и внутренними сопротивлениями 

транзисторов Т 1 и Т2, которые зависят 
от режима работы транзисторов (осо­
бенно от протекающего через них тока). 
Транзисторы Т 1 и Т2 включены после­
довательно, и ток через них опреде­

ляется резисторами R70 и R67. Поэтому 
при большом уходе частоты задающего 
генератора необходимо в первую оче­
редь убедиться в исправностн всех 
указанных деталей. Лишь после этого 
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подбирают резистор R67 так, чтобы 
УС1'ОЙЧИDое изображение получалось 
в среднем положении движка пере­

менного резистора R70. Следует 
помиить, что через движок резистора 

R70 протекает общий ток траизисторов 
т / и Т2. Поэтому при возиикновении 
таких иеисправиостей, как пробой 
одиого из транзисторов, коидеисатора 

С46 и т. п., ток через движок резистора 
R70 может превысить допустимое 
зиачеиие, и может сгореть часть токо­

проводящего слоя в этом резисторе. 

В результате частота кадров будет 
регулироваться ручкой «Частота lCад­
ров» не плавно и может возиикиуть 
сильный уход частоты задающего гене­
ратора. 

Синхронизация . кадровой развертки 
может нарушиться и по причина м, не 

связанным с неисправностями в уэле 

кадровой развертки. Так, иапример, 
значительный уход частоты задающего 
генератора может произойти из-за 
поиижеиного или повышенного против 

нормы иапряжеиия стабилизироваиного 
источника питания. 

Непрерывное дрожание или подерги,­
вание кадра обычио происходит при 
неправильной установке порога сраба­

тывания устройства АРУ и чрезмерно 
большом размахе снгнала в упчи. 

. Причем кадровые и строчные син­
хроимпульсы, имеющие наибольшую 
амплитуду, оказываются «подрезан­

ными» за счет ограничения в' послед­

них каскадах упчи. Б.1а года ря 
использованню достаточно инерцнон­

ных устройств, строчная синхронизация 
при этом не нарушаe:rся. Однако 
устройства кадровой синхронизации, 
не обладающие такой же относительной 
инерционностью, начинают срабатывать 
то от гасящих, то от «подрезанных» 

синхронизирующих нмпульсов, что 

Н вызывает дрожание изображения. 

Дергание кадра с периодом в несколь­
ко секунд может наблюдаться из-за 
ухудшения фильтрацни переменной 
составляющей в . стабилизированном 
источиике питания. При эТом иногда 
по изображению меДllенио движется 
довольно заметная шнрокая светлая 

или темная горизонтальиая полоса, 

о!Sразующаяся в видеоусилнтеле за 
счет модуляции видеосигиала пере­

мениоА составляющей плохо отфиль­
троваииого иапряжеиия питаиия. Для 
устранеиия такой ненсправности 
необходимо проверить . электролити­
ческие конденсаторы в источнике 

пнтания, а также надежность контакта 

их корпусов с шасси. Ненадежность 
этого контакта, возникающая из-за 

слабой затяжки гаек, может привести 
к тому, что неисправность проявляется 

лишь спустя иекоторое время после 

включеиия телевизора. 

г. MoclCBa 
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N ринципиальные схемы'" кодирую­щей матрицы (КМ), УСИ,lителей 
цветоразностных сигналов (Ус I 

и Ус2). электронного коммутатора (ЭК) 
и генератора коммутирующих импуль­

сов (ГКИ) показаны на рис. 5. Там 
же изображены осциллограммы в конт­
рольных точках. 

На кодирующую матрицу поступают 
импульсы основных цветов (красного­
R, зеленого - G н синего - В) из фор­
мирователя этих сигналов. Из них в 
матрице формируются сигнал яркости 
у и цветоразностные сигналы R-У и 
в-у согласно уравнеииям: 

у ;"O,3R+0,59G+O,IIB; 
R-у :=0.7R-О.59G-:-О,IlВ ; 
В-У = ·-O.3R-O,59G +0.898. 

Сигнал яркости получается в матри­
це на резисторах R3-R8. R/J. R/2. 
Подстроечиыми резисторами R3. R5, 
R7 добиваются необходимого соотноше­
ния 'между сигналами OCHoilHblX цветов. 
Сигнал яркости поступает на каскад 

задержки и фазоинвертор на транзис­
торе V/./. 

Цветоразностные сигналы формиру­
ются в матрице на резисторах RJ, R2, 
R9, R10. R/6-R2/. Подстроечными ре­
зисторами R/. R9 устанавливают необ­
ходимую амплитуду сигиалов. Сигнал 
R-Y выделяется иа резисторе R2J, а 
в-у - 'на R20. В матрице к цветораз­
иостным сигналам примешиваются сиг­

налы цветовой синхронизации (через 
резисторы R/8 и R/9). 

Перед подачей на электронный ком­
мутатор цветоразностные сигналы 

должны иметь определенную амплиту­

ду и фазу. В частности, принято пере-, 
давать сигнал У -R. а не R-У. поэтому 
в усилитеJIЬ 2 «синего» цветоразностно­
го сигна,lа введеи инвертор иа тран­

зисторе· V/.2. Подстроечным резисто­
ром R23 устанавливают соотношение 
между цветоразностиыми СИГl1алами. 

Эмиттерные повторители lIа транэисто-

• Окончание. Начало см. 8 сРадио». 1980. 
16 11. с. 25--27. 

рах V /.3 11 V 1.4 неоБХОДIIМЫ ДJIЯ, раз­
вязки кодирующей матрицы от генера­
тора коммутирующих импульсов. 

Транзисторы V2./ и V2.2 электрон-, 
ного коммутатора поочередно закры­

ваются коммутирующимн импульсами 
на время одной строки. Эти импульсы 
формирует триггер D/ генератора ком­
мутирующих импульсов, управ.1яемого 

строчными СИНХРОИМПу.1ьсами. 

, Принципиальные схемы генератора 
поднесущих частот (ГПЧ), каскада за­
держки (КЗ) и смесителя (См) приве­
дены на рнс. 6. На нем же показаны 
ОСI~ил.10граммы входного цветоразност­

ного сигнала и выходного сигна.1а цвет­

ных ПО.10С. 

ГенеР,атор подиесущих частот пред­
ставляет собой БЛQкинг-генератор. обес­
печивающий достаточно высокую ста­
бильность начальной частоты и требуе­
мую линейность модуляциоиной ха рак, 
теристики. Он выполнен на транзнсто­
рах V /.2 и V / ,3. Среднюю частоту под­
несущей (4,33 МГц) устанавливают 
подстроечным резистором R3. Частот· 
ная модуляция генератора ДОСТllгается 

изменением напряжения на базах тран­
зисторов. Две ра3JIичные частоты покоя 
генератора (Fo =4,25 МГц. дЛЯ 
В-У и FR=4.4 МГц ДIIя Y-R) полу­
чаются при подаче на базу транзистора 
У/.2 пр.ямоугольных импульсов по.1У­
строчнои частоты с генератора комму­

тируюших импульсов. 

КаСКIIД на транзисторе У/./ инверти­
рует цветоразностные сигнаJIЫ до не­

обходимой II0ЛЯРНОСТИ. В эмнттеРIIОЙ 
цепи транзистора включена ячеЙКII 
C2R6 низкочастотной предкоррекции 
цветоразностных сигна"ов, а в КОJ1лек, 

торной - помещен ПОДС1роечный ре­

зисгор R2 установки амплитуды моду­
лирующих сигналов. т. е. насыщенности 

изображения. 
На генератор поднесущих частот с 

выхода устройства гашения поднесу­
щих через диоды V3 н V4 поступают 
импульсы гашения. При воздействии 
уровня единицы диоды открываются. 

шунтируют обмотку 1 трансформато­
ра Т/, прекращая тем самым генерацию 
колебаиий поднесущих частот . 
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1( /(оскоОu зоdержкu 

.... с.5 

Каскад задержки собран на линии за· 
держки О/ (на 0.7 мкс) и траизисторе 
V2./. Резисторы R10 и RlJ согласуют 
линию задержки с внешними цепями иа 

входе 11 выходе. 
Смесите.1Ь выполнен иа транзисторах 

У2.2 и 1-'2.3. Сигналы цветиости на под· 
flесущих поступают на базу транзисто, 
ра У2.2 через цепочку C4R/3. Высоко­
частотную коррекцию зтих сигналов 

осуществ.lяет фильтр 1.2.14. На базу 
транзистора V2.3 через цепочку С 12R20 
воздействует сигнал синхросмеси. 
Перемениым резие.тором R2J регу­

ЛИРУЮТ а'llПЛИТуду полученного теле­

визионного сигнала цветных полос. ко­

торыА подают на nидеовход те,1евизора 
через перек,пючатель S2. В другом по­
дожеllИИ переКJ1ючатедя на вход TeJle­
визора ноступают ИМПУ.lIЬСЫ синхрони, 

зацин 11 гашеНIIЯ. что ПОЗВО.~яет полу-
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ЧIIТЬ чнстыii сннхронизированный растр 
(белое поле). 
БЛОК.пнтання, собранный по схеме на 

рис. 7, обеспеЧlIвает необходимое ста­
бllлнзированное напряженне 5 В прн 
потребляемом токе 0,25 А. 
В генераторе можно использовать 

микросхемы других серlIЙ. Рекомендует­
ся, чтобы логнческие элементы «И-НЕ» 
имеди время задержки не БО.1ее 30 нс, 
а трнггеры - максимальную частоту 

переключения не менее 10 МГц. Такнм 
УС"ОВIIЯМ удов"етворяют мнкросхемы 

сернй Кlзо. 1<131, КIЗ3. Вместо тран­
зисторных сборок серии KI25 тоже мож­
ио испо"ьзовать сборки других серий 
или применнть обычные траНЗIIСТОРЫ. 
ЛНОдЫ Д226Б в блоке питаиия можно 
заменить диодами серий Д7. Д310 и 11М 
подобными С любым буквенным индек­
сом илн сборками КД906А-КД906В. 
Трансформатором питания может 

служить выходной трансформатор кад­
ров TBK-lI0Л2. Вместо него можно 
использоввть Jlюбой ДРУI'ОЙ траисфор­
матор с напряжением ВТОРИЧIIЫХ обмо­
ток 7 ... 12 и 2 ... 5 В. 
Обмоткн блокииг-трансформатора 8 

генераторе поднесущих частот намота­

IIЫ проводом ПЭЛШО 0.12 на кольце 
113 феррита 4(ЮНН с размерами !ОХ 
6 Х 2. Число витков в обмотке 1 - 10. 
а 11 - 5. Дроссель L/ - ДП2-0.1 с 
индуктивностью 350 мкГ. Но 011 может 
быть намотан виток к. витку в 2·-·4 С.10Я 
провоДом ПЭЛ 0.1 на стержневом сер­
дечнике из феррнта 400НН или 600НН 
диаметром 2 ... 3 мм. Кl;lарцевый резона­
тор в задающем геиераторе строчных 

импульсов можно использовать с .1юбоl1 
частотой. кратной 125 кГц. При этом 
нужно то.1ЬКО сuотвеТСТВУЮЩИ!l1 обра-

М,А2 Kf25HТI 

~---~ 10 Генеротор 
/(онмuтUР!JЮЩUХ 
UМПУЛЬСО6 , 

I VJ 
КД50!). ~ 

,! 
I ~ ~ 
! '::,. 

СВ ео,Ох6В 

3лектРОНIIЫU V 
КОММIJтатор , I 

RJ26,2K ------
а тгу(в-у) d 

f( венеротОРIJ поDнеСIIЩUХ чистит 

... 
~ 

зом собрать делитель частоты и дешиф­
раторы. 

Прн разработке конструкuии генера­
тора полос рекомеидуется все узлы ·де­

лать на своих платах и сueдинять их 

между собой через разъемы. Такой спо­
соб позволяет "егко вноснть в дальией­
шем, изменення в конструкцию. 

Для налаживания прибора необхо­
димо иметь авометр. осциллограф. час­
тотомер и телевизор. Налаживают 
устройство по блокам. Сначала прове­
ряют работу блока питания, а затем 
убеждаются в работоспособности МIIК­
росхем. 

Налаживание сиихрогенератора 
(рис. 2) начинают с проверки работы ге­
нератора образцовой частоты н тригге­
ров по осциллографу. На выводе 8 де­
шифратора. D7 ДOJ1жны быть отрица­
те,1ьные импульсы со строчной 
(15 625 Гц) частотой. а lIа выводах 
б и 8 микросхемы D8 - отрнцательные 
,СТРОЧН\1Iе синхронизирующие и гасящие 

импульсы соответственно. 

Подав через резнетор RJ напряженне 
частотой сети н амплитудой 2 ... 3 В иа 
триггер, собраиный на элементах D 1.1 
и D/.2. убеждаются в иалични на выхо­
де элемента Dl.3 прямоугольиых нм­
ПУ.1ьсов той же частоты (50 Гц). На 
выводе 8 з"емента D2.3 должны быть 
кадровые ОТРllцательные синхронизи­

рующие импульсы, а на выводе J 1 зле­
мента DJ.4- гасящие импульсы. Не­
обходимую длительность зтих нмпуль­
сов по"учают подбором резисторов R~ 
и R3 соответственно. На выходе смеси­
те,1Я (движок резистора R7) будет по­
.~учена смесь отрицательных синхро, и 

гасящих импульсов, причем амплитуда 

р АДI10 N!! 12. 1980 r. • 
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Vf, У2 1( 126HТf 
of лзцт 0.7-1500 

к истри ст6!/ еошеНIJR 
поОнеС!lЩШ. 

синхроимпульсов составляет около 30% 
от всего размаха сигнала. 

При настройке формировате.~я сиг­
налов основных цветов (рис. 3) по ос­
циллографу убеждаются в генерации 
мультивибратора на элемt>нтах Dl./ и 
Dl.2. После этого. вращая движок ре­
зистора Rl, добиваются. чтобы в IIHTep­
вале времени. равном длительности 

прямого хода строки, укладывалось 

восемь импульсов мультивибратора. 
далее проверяют форму и число ИМ­
пульсов на выходах В R и а. 

формнрующего отрицательные нмпуль­
сы 9Н (576 мкс). Убеждаются в наличии 
на входе /3 элемента D5.2 пачек из 
9--10 строчных гасящих импульсов от­
рицательной полярности. повторяющей­
ся с частотой кадров. После этого на 
выводе 1/ элемента D.5.2 должны по­
лучаться девять отрицательных импуль­

сов строчиой частоты (рнс. 4). 
При налаживании кодирующей мат­

рицы (рис. 5) осциллограф снача,lа 
подключают к контрольной точке КТ 1 
и резисторами R3, R5, R7 добиваются 
необходимого соотношеиия ступенек в 

Н4 
270 

С2 
20о,ох 
xf5B 

У5 
KCf56A 

+ 

~2B +5В 
'----- /( сuнхроеенеротОРII 

.... с.7 

Д,1Я регулировки формироватеJIЯ 11М­
пульсов цветовой синхронизации осцил-

лограф подключают к выводу 11 эле­
мента D4.2 и подстросчным резистором 
R3 устанавливают длительность отри­
цательных импульсов, равную 6Н 

(384 мкс). Аналогично (резистором R5) 
добиваются необходимой работы муль­
тивибратора на элемеитах 04.4. I! 05./, 

• РАДИО N2 12, 1980 '. 

сигнале У. Затем. подключая ОСЦIIЛЛОГ­
раф поочереДIЮ к контрольным точкам 
КТ2 и КТ.З. резисторами RI и R9 ПОЛУ­
чают НL'ОБХОДIIМУЮ форму цветоразност­
ных сигна.'ОВ В- У и R-У. 
Далее,перекдючив осциллограф '( вы­

ходу коммутатора (контро.1ьная точка 
КТ4), резнстором R23 устанавливают 
одинаковую амплитуду цветораз-
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Н22*200 , 
се 

.... с.6 

IlOстных сигналов, а резистором R 25 
устраняют ступеньку, которая может 

возникиуть при переходе от строки к 

строке из-за неравенства ПОСТОЯ!4НЫХ 

составляющих I1леч коммутатора. 

Затем проверяют (рис. 6) форму ('иг­
на,10В на движке резистора R2, по('ту, 
пающих на частотиый модулятор. и под· 
бором конденсатора С2 добиваются не­
обходимых предыскажениЙ. Подключив 
частотомер к ВЫВОДУ 5 траНЗИСТQра 
V2.2 смеситеJ!Я. нодстроечным реЭI1СТО­
ром R3 устанаВ,1ивают частоту подн('­
сущей (4,33 МГц). Подбором резистора 
R 13 получают lIеобходимое соотноше­
нис сигналов яркости и цветности (УМ). 
и наконец, для регу.1IIРОВКИ девнаЦIIИ 

частоты подают сигнал с выхода прибо­

ра иа видеовход телевизора 11. устано­
вив его регулятор насыщеНlIOСТИ в cpen· 
нее положение, резистором R2 11 генсра­
торе поднесущих ПОJlучают НОРМ3;1I.ную 
насыщенность цветов. 

,? Воронеж 

ээ 



ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

СИНХРОНllзатор к "иапроектору 

«Протон. 

В. ИНОЗЕМЦЕВ 

Описываемый ниже простоil и удобныil синхронизатор рас­
считан Д.~я работы с диапроектором <: Протон:.. В «Протоне» есть 
гнрзда ",Магнитофон», при замыкании которых исполнительный 
механизм диапроектора ПРОИЗ80ДИТ смену кадра. На этих гнез­
дах «Протона,. имеется напряжение, постоянная составляющая 
которого составляет 45 В, а перемениая (частотой 100 Гц) -­
около 3 В. Если с этих гнезд потреблять ток не более 12 ... 15 мА. 
то переключения кадров в диапроекторе не происходит. Это дает 
возможность изготовить простую приставку-синхронизатор к про· 

ектору «Протон», не имеющую отдельного сетевого источника 
питания. Схема такой приставки приведена иа рисунке. Ток, 
потребляемый синхронизатором в дежурном режиме, составляет 
приблизительно 6 мА. Напряжение иа синхронизатор подают 
с помощью вилки, включаемой в гнезда ",Магнитофон». 
Синхронизатор работает совместно со стереомагнитофоном. 

Звукрвое сопровождение записывают по левому каналу магни­
тофона, а правый служит дЛя запнси синхроимпульсов. Син­
хронизатор ПОДК,1Iючают к. микрофонному входу И линейному 
выходу правого Канала магнитофона посредством разъемов. 
При нажатни иа кнопку 81 синхронизатора переменная сос­

тавлиющая питающего напряжения с делители C4R4 поступа­
ет на вход магнитофона н на ленту записывается синхронм­
пульс частотой .100 Гц. Одновременно с записью сиихроимпуль­
са сменяется кадр в днапроек:горе, поскрльку при ЭТОМ откры' 

ваются до насыщения транзисторы V4 и V5 током через де­
лите.% R4V3R5. 

в режиме воспроизведения синхроимпульс, снимаемыА с ли­
нейного выхода правого канала магнитофона, усиливается сту­
пеиью на транзисторе V 1 и выпрямляется днодами V2, V3. Посто­
янное напряжение на крнденсаторе С3, получениое 8 резуль­
тате детектировання синхроимпульса, открывает транзисторы 

V4, V", и происходит смена К/lдра. Для защиты транзисторов 
от пробои обратным иапряжением при неправильном подк,1IЮ­
чении синхронизатора к. диапроекrору введен диод V6. Кноп­
ка К1 - П2К без фик~атора. 
Налаживание синхронизатора сводится К. подборке резисто­

ров R 1, R3, R8. Сначала 110дбирают резистор R8 так, чтобы 
ток, через стабилитрон был близок, к. 6 мА. Затем подбирают 
резисторы R3 и R1 по надежному срабатыванию исполнитель­
иого механизма в режимах записи и воспроиэведеиия соответ­

ственно. 

Синхронизатор прост в упраилении. При нажатии на пере· 
К,1Iючатель синхронизатора происходит смена кадра и запись 

сиихроимпульса. Для перехода в режим воспроизведения дос· 
таточно перемотать магнитную ленту и установить диапозити­

вы в кассету проектора. Никак"х переК,1Iючений в синхрониза­
торе делать не нужно. 

г. Брянск 
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ПЕРЕНОСНhlЕ 

КАССЕТНЫЕ МАrНИТОПhl 

«риrА-IIО J , 
« А3DИТА -101 » 

В. ХА&И&УЛИН, Г. ГРИНМАН, 
Ю. &РОДСКИIiI, Е. ПИАСТРО 

П 
ереносные кассетные 

магнитолы «Рига-IIО» 
и «Аэлнта-lОl» пред­

fшзначены для приема пере­

дач радиовещательных стан­

ций в диапазонах средних, 
короткнх и ультракоротких 

волн, для записи речевых и 

музыкальных программ от 

радиоприемника, микрофона, 
телевизора, электропроигры­

вающего устройства и радио­
трансляционной линии, а так­
же для воспроизведения фо­
нограмм, записанных на маг­

нитную леиту А4205-3 в кас­
сетах МК-60 и МК-90. 
Магиитолы состоят из ра­

диопанели, магнитофонной и 
мнкрофоиной панелей, паие­
ли соедииителей, блока темб­
ров, блока питания и встроеи­

ной широкополосной динами­
ческой головки зг Д-32. Пи­
таются оии от сети перемен­

иого тока напряжением 110, 
127, 220 и 237 В или от шестн 
элементов 373. 
В обеих магнитолах при­

менены магнитофонные па­
нели второго КJlacca МП-201, 
выполненные на базе унифи­
цированного лентопротяжно­

го механизма, аналогичного 

механизму магнитофона 
«Весна-305». В нерабочем со­
стоянни ,1Iентопротяжный ме­
ханизм новых магнитол обес­
печивает отвод рычага бло­
кировки записи и пружины 

прижима за пределы контура 

кассеты, что позволяет сво­

бодно устанавливать кассету 
с помощью кассетодержате­

ля. В магнитофонной панели 
rtредусмотрена отключаемая 
система автоматической ре­
гулировки уровня записи, 

имеется трехдекадный счет­
чик ленты, встроенный элект­
ретный микрофон МКЭ-3, 
кнопка временной остановки 
ленты, шумопонижающее 

устройство. ,Кнопка включе­
ния этого устройства в режи­
ме записи используется для 

подключения дополнительно­

го KOНД~HcaTopa к контуру 

генератора тока стирания и 

подмагничивания, что позво­

ляет нзменить его частоту и 

таким образом отстроиться 
от интерференционных помех 
при записи передач средне­

волновых радиостанций, Пре­
дусмотрен режим микширо­

вания, в котором сигнал от 

встроениого микрофона МОЖ-

РАДИО N!! 12, 1980 г .• 
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но смешать с сигналом, по- или любого другог.о источни­
ступающим от собственногока программ. 
радиоприе~:иого YCTpoikTBa сРига-llО:t и сАэли-

Основиые техиичtские характеристики 

,диапазоны приннмаемых волн, м: 
св, , . , ..... 
КВ. . . . . . . . . . . . . . ; . 
УКВ .. , ........... . 

Реальиая чувствительность: 
с встроенными антеннами, мВ/м, в диапазо­
нах: 

СВ ............... . 
кв .......... , .... . 
УКВ .............. . 

со входа внешней антенны, мкВ, в диапазонах: 
св, . .. . ... . 
КВ ............... . 
УКВ .............. . 

Селективиость по соседнему каналу (Пj)И. 
расстройке ± 9 КГЦ), дБ, не меиее. . 

Номииальиый диапазон воспроизводимых ча­

стот, Гц, Т.ракта: 
АМ. , . .. , ... ,. 
ЧМ. , .. , ....... . 

Рабочий диапазои частот иа лииейиом выходе 
магнитофонной панели, Гц , . . 

Коэффициеит детоиации, % . 
Отиосительиый уровеиь помех в канале вос­

произведения, дБ: 
без системы шумопонижения 
с СИС'rемой шумопонижения . 
Диапазон регулировки тембра по низшнм 
И высшим частотам. дБ . , 

571,4 ... 186,9 
31,6 .. ,30,6 
4,56 .. .4,11 

1,5 
0.35 
0,015 

300 
200 
10 

26 

100 ... 3550 
100 ... 12500 

63 ... 1250(J 
±0.3 

-48 
-52 

12 
Номинальная выходная мошность. Вт , 
Габариты с поднятой ручкой, мм 
Масса с элементами питания, Kf • • 

• 1 
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ta-IОI:t -- первые отечествен-
. иые магнитолы с электрон­
ноА настроАкоА во всех диапа­
зонах, благодаря чему воз­
можиа фиксированная' на­
стройка на три' радиостанции 
как в любом одном, так и в 
разных диапазонах. Допол­
нительные удобства радио­
слушателю создают бесшум­
ная настроАка и автоматиче­
ская подстройка частоты 
(в диапазоне УКВ). 
Наиболее существенные 

отличия от ранее применяв­

шихеи в приемниках и маг­
нитолах имеет радиоприем­

ныА тракт, поэтому далее речь 
в основном пойдет об этом 
блоке магнитол. 

Радиоприемная часть (см. 
рисунок) построена по функ­
ционально-блочному принци­

пу и состонт из трех блоков 
второго поколения (преобра­
зователь напряжеиия ПН-15, 
оконечный усилитель звуко­
вой частоты НЧО-15 и демо­
.l!)'лятор частотной модуляцни 
ДЧМ-П-5) и одиого блока 
первого поколеиия (УКВ­
'-2С). 

В тракт ЧМ входят блоки 
YKB-I-2C и ДЧМ-II-5. Уси­
литель ВЧ блока УКВ вы­
полнен на транзнсторе V2, 
гетеродин -- на транзисторе 

V6, смеситель -- на полевом 
транзисторе V5. Перестраи­
вается блок варикапными 
матрицами V 1, va и V4. Не­
обходимое дЛя этого напря­

жение смещения вырабаты­
вает блок ПН-15, поддержи­
вающий постоянное выход­
ное напряженне 30 В при из­
меиении входиого от 5,6 до 
14 В.'Он состоит из однотакт­
ного генератора на транзисто­

ре V4, однополупериодного 
выпрямителя иа диоде V5 и 
электронного стабилизатора 
напряжения на транзистор­

ной сборке АГ и траизисто­
рах Vl-- va. Транзистор va 
использован в качестве ста­

билитрона с напряжением 
стабилнзации 7 В. Частота 
преобразования -- 12±2 кГц. 
Для уменьшения помех по 
высокоА частоте форма им­
пульсов коллекторного тока 

транзнстора V4 выбрана 
близкоА к колоколообразной. 
Начальное напряжеиие сме­
щения варикапов, соответст­

вующ~ иижним границам 

диапазонов, устанавливают 

подстроечным резистором 

R/6, размещеиным на радио­
панели. 

С выхода блока УКВ сиг­
нал ПЧ поступает на вход 
апериодического усилителя 

(V/, V2) блока ДЧМ-II-5, 
а затем, через пьезоэлектрн­

ческий фильтр Z/, обеспечи­
вающий требуемую селектив­
ность по соседним каиалам 

приема,-- на вход многофунк­
цональноА интегральной мик­
росхемы Аl (Кl74YP3). Она 
содержит усилитель-ограии­

читель, частотный детектор на 
основе перемножителя часто­

ты и предварительный уси­
литель НЧ. С одного из ее 
иизкочастотных выходов (вы­
вод 8), через цепь предыска­
жениА R8C5 сигнал подается 
на вход блока тембров, с дру­
гого (вывод /0) -- на двух­
каскадный усилитель посто­
янного тока на транзисторах 

V5. V6, выполняющий фуик­
ции уснлителя системы АПЧ. 
В магнитолах применена 

АПЧ по управляющему на­
пряжению. достоинствами 
такой системы АПЧ являют­
ся одновременная перестроА­
ка всех контуров блока УКВ 
и практически равномерныА 
по диапазону коэффициент 
автоподстроЙки. С блока 
ДЧМ-П-5 снгнал АПЧ через 
переключатель S/.4 поступа­
ет на базу транзистора V5, 
коллекторная нагрузка кото­

рого подключена к шине 

+ 30 В напряжеиия смещения 
варикапов. Иначе говоря, 
полное иапряжение, посту­

пающее на варикапы блока 
УКВ, является суммой посто­
янного иапряжения смещения 

и напряжения .АПЧ. При не­
точиоil настройке на радио­
станцию напряжение АПЧ на 
контакте 5 разъема ха бло­
ка ДЧМ-II-5 оказывается 
больше или меньше (в зави­
симости от знака раССТР9Аки) 
эталонного напряжения 

+ 3 В. В результате изме­
няется режим работы тран­
зистора V5, н напряжение 
смещения варикапов, снима­

емое с его коллектора, соот­

ветственно увеличивается или 

уменьшается. Таким образом, 
частота настроАки контуров 
блока УКВ нзменяется, и 
приемник оказывается на­

строенным точно на прнни­

маемую радиостанцию. 

Устройство бесшумноА на­
стройки состоит из усилителя 
на транзисторной сборке А2 
и пикового детектора на тран­

зисторах va, V4. Срабаты­
вает оно в том случае, если 

уровень несущей оказывается 
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VJ.-V6 /{TJ156 

ннже порога ограннчения усн­

лителя-огра ничителя мнкро­

схемы А/ (например, при не­
точной настройке приемни­
ка, когда иесущая частота 

оказывается не в середине 

резонансной характеристики 
усилитt'JIя ПЧ, а на ее скате). 
Прн уменыuнинH уровня не­
сущей сигнал на выходе пи­
кового детектора достигает 

порога срабатывания ключа 
мнкросхемы А/, который шун­
тирует Ре низкочастотный вы­

ход (вывод 8). Порог сраба­
тывания устройства регулиру­
ют подстроечным резистором 

Я/2. 
Тракт АМ сРиги-llO:. и 

«АЭJIиты-IOI,. выполнен на 
многофункциональной интег­
ральной микросхеме А / 
(Кl74XA2), содержащрй уси­
литещ. ВЧ, двойной баланс­
ный смеситель с OTдe.~bHЫM 
гетеродином, усилите.'Ь ПЧ 
и усилитель постоянного тока 

индикатора настройки н сис­
темы АРУ, охватывающей 
каскады высокой и промежу­
точной частоты. 

в тракте АМ используются 
одноконтурные входные це­

пи, связь с усилителем ВЧ -
индуктивная. Входные и ге­
теродинные контуры пере­

страиваются трехсекционной 
варикапной матрнцей V /. 
Для уменьшения влияния на­
чальной емкости контура и 
обеспечения необходимого пе­
рекрытия по частоте в диапа­

зоне СВ две секции матрицы 
(во входном контуре) вклю­
чены параллельно. 

Требуемая селективность 
по соседнему каналу достнг­

нута применением пьезоке-

рамического фильтра Z/ и 
фильтров L5.2C25C23C26 и 
LБС22. Затуханне сигнала ПЧ 
в полосе пропускания пьезо­

керамического фильтра ком­
пенсируется усилителем на 

транзисторе У2. Контроль­
ная точка СР в цепи его ба­
зы IIспользуется для подачн 

сигнала ПЧ в АМ тракт при 
настройке. ПодстроеЧНЫli ре­
зистор Я/2 предназначен для 
согласования выходного со­

противления пьезофнльтра с 
входным сопротивлеНlН~М 

фильтра L5.2C25C23C26. 
Детектор тракта АМ собран 

на диоде У3. Уровни снгиз­
.1Ов, поступающнх на I'ХОд 

vсилитt'JIЯ НЧ с выходов 
трактов АМ и ЧМ, выравни­
вают подстроечным реЗИС1'О­

ром Я/5. 
Напряжение питания ра­

дночастотного тракта магнн­

тол и темброблока стабили­
зировано устройством поем­
довател ьно -компенсацион­
Hoгo типа на транзисторах 

У8, V9 и стабилнтроне V /О. 
Выходное напряженне стаби­
лнзатора устанавливают под­

строечным резистором Я3/. 

Точная настройка радно­
приемного устроilства на ра­
диостанцин индицируется 

стрелочным индикатором РА/ 
с током полного отклонения 

300 мА. В тракте АМ его ка­
либруют подстроечным ре­
зистором Я4, а в тракте ЧМ -
Я5. В режиме радиоприема 
напряжение на инднкатор 

подается не непосредстьенно, 

а через полевой траНЗII('l'ОР 
V / /. Последниii выполняет 
фУНКЦIIИ элеКТРОННОI'О клю­
ча, отключающего цепи иl!дн­

кации точноil настройки при 
работе маГНИl'офонноil па­
нели. 

Переменные резисторы 
фиксированных настроек Я23, 
Я26. Я27 коммутируюп'Я пе­
реключателем S2. Прн иена­
жатых кнопках этого !1ере­

КJlючателя приемник lIере­

странвают переменным ре­

зистором плавной настроilки 
Я28. 
У силнтель мощности 

НЧО-15 собран на микро­
схеме А/. Полное сопротив­
ленне нагрузки (головка 
ЗГД-32) - 4 Ом. Вмрсто нее 
к УСИЛlIтелю можно подклю­

чить Внешиий громкоговори­
тель (гнездо Х7) или головные 
телефоны (гнездо XJ). 

г. Рига 
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РЕГУЛЯТОР ГРОМКОСТИ 
С СЕНСОРНЫМ УПРАВJ\ЕНИЕМ 
в. КОЭnОВСКИИ 

Э лектронный регулятор громкостн, схема которого 
показана на рис. 1, предиазначен для работы с усн­

. лителем нч, входное сопротивление которого со­
ставляет не менее 10 кОм, а чувствительность - 0,1 ... 0,7 В. 
Выходное сопротивление предшествующего каскада должно 
быть не более 10 кОм. 

Рмс. f 

ОСН08н .. е техничеСkие характеристики 
Пределы регулирования ГРОМ,кости, дВ , , , , , , 
Коэффициент передачи на уровне О дВ, , , , , , , 
МаКСlIмальное входное напряжение. В , , , , , , 
ОТНОUlение сигнал/wум. дВ , , , , , , , , , , 
Глубииа тонкомпенсацин"дВ. при минимальноА громкости 

на частоте: 

30 гЦ , , , , , , , , , , , , 
18 кГц, , , , , , , , , , , , , , , , , , 

0 .. ,-50 
1 

0.75 
54 

30 
10 

Как видно из схемы, регулятор выполнен на основе ин­
тегрального пяти канального коммутатора К1КТ901. Входя­
щие в его состав полевые транзисторы с изолированным 

затвором (все они включены по схеме с общим' истоком) 
использованы следующим образом: А1.2 (затвор - вы­
вод 3, сток - вывод 4) и А1.3 (соответственно выводы 7 
и 8) - Аля управления громкостью, А1./ (выводы / и 2) 
и А/.5 (выводы 11 и /2) со светодиодами V/ и V2 - для 
индикации громкости,А/.4 (выводы 9 и/О) - для компеи­
сацин ослабления сигнала, вносимого регулятором прн 
уровне О дБ. 

При включении питания напряжение на конденсаторе 
С3 равно нулю, поэтому транзнстор А/./ закрыт и свето-
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диод V / в его стоковой цепи не светится. Траизисторы же 
А/.2 и А/.3 с включением питаиия открываются, так как иа 
их затворы подается отрицательное напряжение через 

резисторы RJJ и R/3. Сопротивлеиия каналов открытых 
транзиСторов не nревышают нескольких сотен ом, поэтому 
цепь регулируемого сигнала оказываfТСЯ практически 

соединенной с общим проводом через конденсаторы С4 и 
С6 (коэффициент передачи устройства минимален и состав­
ляет примерно -50 дБ). Из-за малого напряжения на сто­
ке открытого транзистора А/.2 напряжение смещения на 
затворе транзистора А/.б невелико, поэтому он в исход­
ном состояиии закрыт, и светодиод V2 также не светится. 
При касанни сенсорных контактов Е/ и Е2 (это равно­

сильно соединению их друг с другом через большое сопро­
тивлеине) конденсатор С3 начннает заряжаться, и напря­
женне на соединенном с ним затворе транзистора А/.1 
увеличивается. По мере его роста сопротивление канала 
этого транзнстора падает, а поскольку он вместе с резнсто­

ром R7 образует нижнее плечо делителя напряжения 
A/./R7R1JR/3; то уменьшается н н·апряженне на затворах 
транзисторов А/.2 и А/.3. В результате сопротивлеиие их 
каиалов, а слеДовательио, коэффициент передачи устрой­
ства и громкость увеличиваются. Когда уровень сигнала 
достигает примерио - 40 дБ, начинает светиться свето­
диод V /, а при уровне - 20 дБ - У2. При наибольшей 
громкости (О дБ) яркость их свечения максимальна. 
Для уменьшения громкости касаются сенсорных контак­

тов Е2 и Е3. В этом случае конденсатор С3 разряжается 
и процесс регулировання протекает в обратиом направ­
леннн. Время поддержаиия установленного уровня гром­
кости во всем диапазоне ее изменения составляет 2 ... 3 ч 
(за это время он уменьшается не более чем на 3 дБ). При 
необходимости это время можно увеличить, замеинв тран­
зистор А/./ полевым траизистором с меньшим током утеч­
ки затвора - иапример, КП301Б. 
Необходимый при малых уровнях громкости подъем 

АЧХ на .низших частотах обеспечивается подбором (в пре­
делах 0,2 ... 5 мкФ,) емкости конденсаторов С4, С6 (для 
увеличеиия подъема их емкость следует умеиьшить, а для 

уменьшения - увеличить) _ Подъем АЧХ на высших часто­
тах создается колебательиым контуром LJC2, иастроеииым 
иа частоту 18 Kru. Требуемый уровеиь высокочастотиых 
составляющих устанавливают подбором резистора R6. 
Катушка L/ иамотана проводом ПЭВ-2 0,07 до заполне­

ния стандартного трехсекционного каркаса, который по­
мещен в ферритовый броневой сердечник от фильтра ПЧ 
транзисторного прнемника «Сокол:.. 
При сборке регулятора необходимо обеспечить хоро­

шую изоляцию сенсорного контакта Е2 от общего провода 
(для крепления желательно использовать фторопласт, по­
листирол и т. п, материалы). Конденсатор С3 (его емкость 
может быть в пределах 0,2 ... 1 мкФ) должен обладать ма­
лым током утечки (автор использовал конденсатор К73-11). 
Налаживани~ устройства сводится к установке режима 

работы транзистора А/./ микросхемы по постоянному току 
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и (при необходимости) подбору желаемого тембра звуча­
ния при малой громкости . Подав на вход регулятора пере­
менное напряжение 0,5 В частотой 800 ... 1'000 Гц, соединя­
ют ПРОВОДНИКОМ конта кты Е/ и Е2 и, перемещая движок 
подстроечного резистора R/5, добиваются макснмального 
сигнала н а выходе . Дл я контроля выходного напряжения 
используют осциллограф или милливольтметр переменно­
го тока . Коэффициент передачи , равный 1, устанавливают 
подбором резистора RJ7. 

/(,05 

-го '" r--... ./ " " ~ 
r--.... ~ V 

-'Ю 

-ба 
.nJ 20 00 320 1250510 

,"с. 1 

,"с. 5 

IJхо{} 

lL" 

If,.,% 
0,75 
0,5 

0,25 11 
i'.. 

г---. 

О -10 -20-30 -'/0 /( 05 , 
t-"-

J(r;% 

f,Гц 0,75 

'НС. ] 0,5 
о,г5 

, 
LI 

V ,,-~ 
'НС •• о 

-2Ч8(сmо.о.) 

АЧХ регулятора при разной громкости показаны на 
рис . 2, зависимость коэффициента гармоник от уровня 
громкости (входной сигнал 500 мВ) и от входного сигиала 
(уровень сигиала - 20 дВ) - соответственно на рис. 3 и 4. 
При желании число индицируемых уровией громкости 

можно увеличить до 6- 7, использовав . еще один коммута­
тор К1 КТ901 (рис. 5). Вход такого индикатора подклю­
чают к выводу 2 микросхемы А 1 регулятора громкости . 
Седьмую ступень индикации собирают по такой же (как на 
рис. 5) схеме на транзисторе Аl.5 ре гулятора. Его затвор 
соединяют с общим проводом через рез истор сопротив ­

Jlе нием 220 кОм, а с колле ктором тра нзистора V 1 - че­
рез стабилитрон Д814Д с на п ряжением стабили з ации 14 В 
(у стабилитрона V9 оно в этом случае доджно быть в пре­
делах 11 ,5 ... 12 В, а у стабилитрона V7 - в пределах 
9 .. . 9,5 В) . 

г. Кингисепп . 
Ленинградской обл . 

• РАДИО н2 1.2, 1980 г. 

«ЭВРИКА·] 1 О·СТЕРЕО)) 

Автомобильная стереофоническая магнитола «Эврика-

310-стерео» рассчитана на прием программ радиовещател ь ­
ных станций в диапазонах длинных , средних и ультрако­

ротких волн, а также иа воспроизведение моиофонических 

и стереофонических фонограмм с магнитной ленты. Предус ­

мотрена автоподстройка частоты в диапазоне УКВ, регу­

лировки стереобаланса и тембра (по высшим звуковым 

частотам), имеется автореверс , ускоренная перемотка лен­

ты. световая индикация направления ее движения. 

Работает магнитола на два выносных громкоговорите­

ля, в каждом из которых установлена головка 2Г Д-40. 

Питается «Эврика-310-стерео» от бортовой сети а втомоби­

ля напряжением 13,2 В. 

Основные техиические характеристики 

Максимальиая выходная мощность , Вт . 
Номинальный диапазон воспроизводимых 
звуковых частот, Гц, тракта : 
АМ . 
ЧМ . 
магнитной записи . . 

Коэффициент детонации , % . . . . . . 
Мощность, потребляемая от бортовой сети 

автомобиля, Вт . . 

2Х 4 

100 ... 3500 
100 ... 10000 
63 ... 10000 
± О,4 

25 
Габариты осиовного блока, ММ . . 

Масса (без громкоговорителей), кг . 
Ориентировочная цена - з.зо руб . 

.2 2 О Х 1 8 О Х 5 2 
2 
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ГЕНЕРАТОР 

КОМПЛЕКСНОГО 

СТЕРЕОСИГНАЛА 
1. rОnОФАЕI 

Н ачество звучания стереофони­
ческнх радиопередач в значи­

тельиой степеии зависит от точ­
ности настройки стереодекодера. Необ­
ходимый для этого комплексный сте­
реосигнал передается обычно радио­
стаициями перед началом стереофо­
нических передач. Однако продолжи­
тельность передачи сигнала невелика 

и настр'ОИТЬ с его помощью стереоде­

кодер не Bcer.Aa- удается. Вот почему 
в иастоящее время оста'ется достаточ­
но актуальной проб.rIема создания хо­
рошего любнтельского генераторэ, 
комплексиого стереосигиала (ГКСС). 
В отличие от описаниого в· свое 

время лампового генератора комплекс­

иого стереосигнала (см. статью В. Кор­
гузалова сСтереогеиератор:. в сРадио:., 
1970, .м 2, с. 45-47), предлагаемое 
вниманию читателей устройство вы­
полнено на интегральных микросхемах 

и транзнсторах. . 
Генератор позволяет пOnучить комп­

лексные стереосигналы: суммарный 
А +В, раэностиый А - В и раздельно 
каналов А и В. 

Основные ТeJ(н.чес"не хар."тер"еТИII. 
BЫ~OДHoe Н.Прllжение ГКСС. В.. 0 ... 1.5 
Выходное Н8ПРllжение генера· 

Tllpa НЧ. В . . . . . .. О ... 3 
КО'ффИllиент гармоннк геиерато, 

ра НЧ. % . . . . . .. 2 
Переходное затухание между ка· 
налами. дБ. 8 диапазоне ча· 
стот 1 ... 5 кГц. не хуже. .. 20 

Структурная схема ГКСС приведена 
на рис. 1. Снгналы с выходов пере­
страиваемого генератора НЧ (ГНЧ) 
О 1 н генератора поднесущей частоты 
(ГПЧ) 02 поступают на суммирующее 
устройство и 1 и амплитудные модуля­
торы сигналов и2 (канал А) и из 
(канал В). Резистор Rl служит для 
компенсации сигнала канала А в кана­
ле В и иаоборот. С выходов модулято­
ров и суммирующего устройства через 
переключатель режнмов работы 51 
и фильтр нижних частот (ФНЧ) ZI 
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сигиалы проходят на усилитель AI 
с корректирующей цепью Z2. В верхнем 
(по схеме) положении переключателя 
81 на фильтр поступает сигнал А + В 
с выхода сум мирующего устройства, 
в двух следующих - соответственно 

сигналы А и В с выходов модуляторов. 
В четвертом положении выходы моду­
ляторов соединяются параллельно, в ре­

зультате на. ФНЧ поступает ра"ностный 
полярно-модулированный снгнал А-В. 
С выхода у~илителя Аl сигналы по­

следовательно поступают иа фильтр 
подавления .поднесущеЙ (31,25 кГц) 
частоты ZЗ, регулятор уровия R2. 
ФНЧ и, согласующий усилитель А2 
и, на'коиец, на выход ГКСС. При подав­
лении подиесущей частоты фильтром 
Z3 полярно-модулированные сигналы 
преобразуются в комплексные стерео­
сигналы. При желании фильтр можно 
отключить выключателем 52. В этом 
случае на выход ГКСС проходят по­
лярио-модулироваиные колебаиия. 
Принципиальная схема ГКСС при­

ведена на рис. 2. ГПЧ и ГНЧ выполнены 
соответственио на ОУ AJ и А2 и бипо­
лярных транзисторах разной структу­
ры Уl. У2 н УЗ, У4, включениых по 
схеме с общим коллектором. Схема 
генераторов заимствована у В. Степа­
нова и В .. Фролова (см. статью сГене­
ратор сигналов звуковой и ультразву­
ковой частоты:. в сРадио:., 1974, .м 10, 

с. 49-52). Отличие ГНЧ от описаииого 
в журнале состоит в ииом номинале 

сдвоенного перемеиного резистора 

(R4./. R4.2). что позволило получить 
диапазон частот 10 .. .10' Гц (под­
диапазоны: 10 ... 100,100 ... 1000 гц; 1 ... 10 
и 10 ... 100 кГц); в нспользовании для 
питания ОУ стаБИЛИЗН'рованного ис­
точиика напряжеиием ±9,1 В, а также 
в применении более высокоомного де­
лителя напряжения. 

ГПЧ настроен иа частоту 31.25 кГц. 
Точно на эту частоту'его иастраивают 
подстроечным резистором R2. включен­
иым в нижнее (по схеме) плечо частот­
ио-нзбирательного делителя иапряже­
ния R1R2C7R9R13C9. 
Суммирующее устройство выполие­

но на резисторах R20, R21 I1 R24. 
На них суммируются напряжеиия, по­
ступающие от внешнего геиератора и 

двух внутренних: ГПЧ н ГНЧ. 
Амплитудные модуляторы сигиалов 

каиалов J4 и В собраны на диодах 
У5-УВ и резисторах R22, R25 и R23, 
R29. Модулирующее напряжение сии­
мается со вторичной обмотки транс­
форматора Т/. Его первичиая обмот· 
ка через раЗ8язываюIЦИЙ коиденсатор 
С1В подключена к выходу ГНЧ. При не­
большом (0,1 ... 0,4 В) напряжении ГНЧ 
протекающий через -диоды ток иахо­
дится в квадратичной зависимости от 
напряжения, что и позволяет получить 

·однополярную модуляцию напряжения 

поднесущей частоты, иеобходимую для 
имитации полярио-модулирооанных си­

гналов А иВ. 
Полярно-модулированный сигиал че­

рез переключатель 82 поступает иа 
ВХОд. ФНЧ L1С25С2б с частотой среза 
47 кГц. Высшие гармоники сигнала под­
несущей частоты он подавляет на 
25 ... 30 дВ. • 
Апериодический усилитель выполиеи 

на ОУ А3 и транзисторах У/5 и У/б. 
В его выходную цепь включеи контур 
частичного подавления поднесущей час­
тоты L2C31 R43, нагруженный на ре­
зисторы R40 и R42. Подавленне подие­
сущей частоты составляет 14 ±О,2 дВ. 
С движка переменного резистора R40 
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комплексный стереосигнал поступает 
на аход ФНЧ L3C34C35, подавляюще­
го аысшне гармоники си гнала поднесу­

щей частоты на 20 дВ, и далее - на 
эмиттерный поаторнтель (V 17) , согла­
сующий ФНЧ с нагрузкоi! прибора. 

Питается ГКСС от сети переменного 
тока напряжением 220 В через пони­
жающиА траисформатор Т2. Выпрями­
тель и пара метрические стабилизаторы 
напряжения выполнены по обычным 
схемам и особенностей не имеют. 

Генератор смонтирова н в корпусе 
размерамн 215Х75Х 105 мм, склеенном 
из органического стекла . Детали раз· 
мещены на печатиой плате из фольгиро­
ваниого текстолита размерами 65 Х 
Х 200 мм и на переднеА паиели при ­
бора (рис. 3) . 
Катушки . ФНЧ LJ и L3 намотаны 

проводом ПЭЛШО 0,1 на трех сложен­
иых вместе ферритовых кольцах типо­
размера M1OO0HM-А-К!Ох6х2 каж­
дая н содержат по 210 витков с отво­
дом от середииы. 

Особое виимаине следует обратить 
на изготовление контура поднесущей 
частоты L2C31. Добротность его долж­
на быть не менее 100. Катушка L2 
содержит 100 витков провода ПЭВ-2 
0,51 _ Она размещена в броневом фер­
ритовом сердечнике МI500НМI -6-Б30 
с разомкнутым магнитопроводом. За­
зор между внутренними частями сер­

дечника 0,5 мм. Для термостабилиза­
ции начальной магнитиой проницаемо­
сти сердечник рекомендуется подвер'· - . 

нуть искусственному старению, выдер ­

жаll в течение 200 ч прн температуре 
1ОО'· С . Соприкасающиеся плоскости 
чашек необходимо тщательно отшли­
фовать на положенной на стекло 
наждачной бумаге Nt 0_ Конденсатор 
СВ/ должен быть КСО или К3IУ_ 
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"Potl раооmы' 

"Внешн. 1100" 
ХI )----Б!;]........., 

Рис. 1 

В качестве модуляционного транс­
форматора Т/можно использовать 
согласующий трансформатор от тран­
зисториых приемииков сГауя», сСелга» 
и т. п. Трансформатор Т2 - унифици­
рованиыii, ТПП235-127/220-50. Вместо 
него можно применить доработанный 
трансформатор ТВК-110А. Вторичиую 
обмотку этого трансформатора удаля­
ют, а вместо нее наматывают новую -
2х2ОО витков про вода ПЭВ-2 0,5\ 
(переменное·напряженне на обеих по­
ловинах обмотки должно быть в пре­
делах 12,5 ... 13 В) . 
Перед настройкой ГКСС рекоменду-

ется измерить напряжения на выходах 

стабилизаторов (отклоиения от зна ­
чений, указанных на схеме, не должны 
превышать ±О,1 В). Далее проверяют 
работу генератора НЧ. Для этого, уста ­
новнв движок подстроечиого резисто­

ра RIO в верхнее, а переключатель 
S/ в самое нижнее (по схеме) положе­
ние, к гнезду Х2 CBblXoд НЧ» подклю­
чают вход осциллографа и, наблюдая 
сигнал, подстроечиым резистором R/O 
добиваются, чтобы форма его стала 
синусоидальной. Возможное иепостоя н­
ство амплитуды выходного сигнала по 

диапазону устраняют подбором кон -

Рис, J 

Хl S2 R17 51 R19 SI., L2 Т2 
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денсатора С 10. Аналогичным образом 
проверяют работу ГНЧ во всех других 
диапазонах. 

Затем вход ОСI~нллографа подключа­
ют к выводу движка резистора R17 
и подбором СОПРОТИВЛt'ния резистора 
R7 и емкости коиденсатора СВ доби­
ваются сииусоидальной формы и отсут­
ствня паразитной модуляции сигнала 
ГПЧ. Более подробно настройка гене­
раторов этого типа описана в упомяиу­

той статье. 
ГНЧ и ГПЧ можно откалибровать 

с помощью образцового генератора, 
используя метод нулевых биений . На­
пример, при приеме стереопередач сиг­

нал с выхода каскада восстановления 

поднесущей частоты стереодекодера 
подают на гнездо Хl «8нешн. А(од .. 
и с помощью резистора R2 добиваются 
нулевых биений между ним и сигна­
лом ГПЧ. Нулевые биения контролиру­
ют с помощью осциллографа , подклю­
чив его вход к гнезду Хб «8ыход КСС ... 
Фильтр L1С25С2б можно настроить 

непосредственно в тракте ГКСС. для 
этого осциллограф подключают к точке 
соединения резистора R33 и конденса­
тора С29, переменным резистором 
R17 убирают сигнал ГПЧ . Затем, уста­
новив переключатель S 1 в верхнее (по 
схеме) положение и нзменяя частоту 
ГНЧ от 10 до 100 кГц, снимают АЧХ 
фильтра н апериодического усилителя. 

Частота среза фильтра должна быть 
не менее 47 кГц, затухание на частоте 
62,S кГц - 25 дБ. Этого добиваются 
подбором конденсаторов С25 , С2б. да­
лее, подключив осциллограф к гнезду 
Хб, сннмают АЧХ всего тракта ГКСС 
с фильтрами LJС25С2б и L3C34C35. 
Контур L2C31 R43 при этом должен 
быть замкнут выключателем S4.' Часто­
та среза АЧХ должна быть не менее 
47 кГц, а . затухание· на частоте 
62,S кГц - 40 дБ. На этот раз подстрой­
I\a осуществляется подбором кондеиса ­
торов С34, С35. 

Следующим настраивают коитур по­
давления подне~ущей частоты 
L2C31R43. Для этого резистором R19 
убирают снгнал · ГНЧ и, разомкнув 
контакты выключателя S4, подстроеч­
ником катушки L2 добиваются мнни -

. мальной аМПЛИТУдbl сигнала ГПЧ на 
экраие осциллографа . При замыкании 
контактов выключателя S4 амплитуда 
сигнала ГПЧ должна возрастать в пять 
раз . При необходимости этого добива ­
ются подбором резистора R43. 

Закончив настройку генераторов и 
фильтров, приступают к формнрованию 
полярно-модулироваииых колебаиий, 
имитирующих суммарный стереосиг­
нал А + 8 . Для этого переключатель 
SI устанавлнвают во второе, а S2 в 
четвертое сверху ( по схеме) положе­
ния . Вход осциллографа подключают 
к гнезду Хб и, замкнув выключателем 
S4 . контур подавления поднесущей 
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частоты, переменными резисторами 

R17 и RI9 добиваются получення на 
экране осциллографа полярно-моду­
лированных колебаний А+8 (рис. 4) . 
Амплитуда и глубина модуляции этих 
кОлебаний не должны изменяться в 
диапазоне частот ГНЧ 1 ... 10 кГц. Для 
получения сигнала, имитирующего 

комплексный стереоснгнал А + 8, сле­
дует включить в цепь контур L2C3 I 
и убедиться, что поднесущая подавле­
на на 14 дБ . 
Для формировання полярно-моду­

лированных колебаний, имитирующих 
сигнал канала А (рис. 5), переключа­
тель S2 переводят во второе снизу (по 
схеме) положение, выключатель S4 
размыкают и с помощью резисторов 

R17, RI9 добиваются получения на 
экране осциллографа верхних полупе­
риодов колебаннй поднесущей частоты, 
модулированных снгналом ГНЧ часто­
той 1 кГц . . Форма огибающей МОДУЛИ-

рованных колебаний должна быть 
близка к синусоидальной, амплитуда -
не менее 1 В, глубнна модуляции -
40%. Модуляцию нижних полуперио­
дов устраняют резистором R28 и подбu­
ром конденсатора С27. далее, уста но­
вив переключате.nb 52 во второе , а за ­
тем в первое сверху (по с хеме) положе­

ния, получают на экране осциллографа 
полярно- модулированные . колебания, 
имитирующие соответственно стерео­

сигнал канала В и разностный стерео­
сигнал А - 8 (рис . 6) . Для получения 
колебаний. имитируюших ком плексные 
стереосигналы каналов А , В (рнс . 7) 
и разностный сигнал А - 8 · (ри с. 8), 
достаточно раЗОМКtlуТЬ контакты вы­

ключателя S4. 
Налаживание стереодекодера с по ­

мощью ГКСС производнтся поэта пно . 
Вначале настраивают контур восста­
новления поднесу щей частоты , заТf'~t 
уста навливают необходнмое переход-
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ное затухание между каналами А и В 
и измеряют в них нелинейные иска­
жения . 

Для при мера рассмотрим налажива­
ние стереодекодера, предложенного 

В. Коноваловым (см. «Радио», 1974 г., 
Н2 3, С. 36). для иастройки коитура 
восстановления поднесyuцей частоты 
переключатель S2 ГКСС следует уста­
новить в верхнее (по схеме) положе­
ние, а выключатель S4 замкнуть. Пе­
реведя движок резистора R/9 в ниж­
нее, а резистора R17 в среднее (по схе­
ме) положення и подав на вход стерео­
декодера сигнал от ГКСС, настраива­
ют контур каскада восстановления 

подиесущей частоты по максимуму 
сигнала на его выходе. Затем контур 
восстановления поднесущей частоты 
стереодекодера замыкают накоротко 

и измеряют амплитуду сигнала нЗ' 

выходе каскада . Она должна быть 
в пять раз меньше, чем при включен­

ном контуре. Нужного отношения амп­
литуд добнваются подбором резистора, 
включенного параллельно контуру вос­

становления поднесущей частоты. 

далее устанавливают переходное 
затухание между каналами. для этого 
с выхода ГКСС на вход стерео­
декодера подают комплексный сте­
реосигнал канала А амплитудой 

100 ... 200 мВ . Вход осциллографа 
'подключают к выходу канала В стерео­
декодера и подстроечным резистором, 

компенсирующим сигнал канала А в 
канале В, добиваются минимума ампли­
тудной модуляции положительных по­
лупериоДов сигнала поднесущей часто­
ты в канале В. Аналогичным образом, 
подав на вход стереодекодера комп­

лексный стереосигнал канала В, доби­
ваются минимума амплитудной моду­
ляции отрицательиых полупериодов 

сигнала поднесущей частоты в кана­
ле А . Переходное затухание между ка­
налами стереодекодера при частоте 

модуляции 1 кГц должно быть не ме­
нее 25 дБ, а при частоте модуляции 
5 кГц - 20 дБ. Проверку можно про­
извести и на других частотах модуля­

цнн от 0,3 до 15 кГц. 
Нелинейные искажения проверяют 

при подаче на вход стереОДt'кодера 

суммарного комплексного стереосигна­

ла А + В с частотой модуляции 1 кГц 
и глубиной модуляции 80% . Огибаю­
щая комплексного стереоснгнала, на­

блюдаемого на экране осциллографа 
в каналах А и В стереодекодера, долж­
на иметь форму неискаженной сину" 

. соиды. 
При настройке стереодекодера сле­

дует иметь в виду, что амплитуда 

комплексного сигнаJlа . ГКСС должна 
быть достаточной для срабатывания 
стереоиндикатора. 

г. XUМKи 
Московской обл. 

• РАДИО NI! 12, 1980 '. 

РаДноху nнrаИСТ8У боJiI 

Именно эта фраза Я8илас" венцом 

бурной «деятел"ности В Эфире» Алек­
сандра Петухова - 29-летнего жителя 
г. Москвы. Вместо того, чтобы всер"ез 
занят"ся радиоспортом, получит" раз­

решение на постройку радиостанции, 

он 8ыбрал иной пут", предстаВЛЯ8ШИЙСЯ 
ему более легким. 

С помощью «друзей,. Петухов смас­
терил простой передатчик, придумал 

себе позывной - "Рубин» и стал эда­
ким лихим оператором «Смирновки» 
(он проживал на ул. Смирновская). 
С тех пор жителям района не было по­
коя от его «художеСТ8» В Эфире. Орга­

'ны милиции сперва предупредили пар­

ня, потом оштрафовали его, КОНфИСКО­

вали аппаратуру. Это было в декабре 
1972 года. Казалос" бы, Петухов дол­
жен был ПОНЯТ", что саМ080Л"НЫЙ вы­
ход в Эфир - дело наказуемое. Однако 
этого 'не СЛУЧИЛОС", хотя штраф... на 

него налагалис" еще Д8ажды. 

Работники милиции не раз пыталис" 
вразумит" Петухова: объясняли, чем 
грозит нарушение закона. В 1974 гo~y 
ему помогли стат" членом МосковскогЬ 
городского радиоклуба ДОСААФ, по­
советовали подат" документы для по­

лучения индивидуал"ного любител,,­
ского позывного. Но клубные порядки, 
процедура оформления его не устраи­

вали. И он снова взялся 311 старое. В ре­
зул"тате - новый штраф и исключение 

из членов радио клуба . 

Что же Петухов' Он и ' на ЭТОТ раз не 
сделал для себя правил"ных выводов. 
В эфир СО «Смирновки» по-прежнему 
неслис" и низкопробнаJl музыка, и его, 
Петухова, «уникал"наJl реч"", и просто 

грубая бран". на требования радиолю­
бителей прекратит" передачи «опера­
тор» самоуверенно заявлял: «Бол"ше 
меня не поймают ... » 

В 1979 году станция технического 
радио контроля Министерства связи 

СССР установила, что на Смирновской 
улице внов" работает нелегал"ная ра­
диостанция. В эфир неслис" непристой­
ные реплики и """ные разглаГОЛ"СТ80-

8ани,.. Приеха8ШИХ на место преступ­
лени,. раБОТНИК08 милиции ПеТУХ08 8 

К8артиру не пустил. Тогда его пригла­
сили на беседу 8 33-е отделение ми­
лиции. Там он клятвенно обещал прек­
ратит" радиохулигаНСТ80, дал послед­

нее «твердое СЛ080», ЧТО бол"ше его 
«Рубина» никто не услышит. 

А 1 июня 19ВО года работники ми­
лиции по сигналу ста .. ции технического 
радиоконтроля ВН08" прибыли на К8ар­
тиру Петухова, где нашли его спящим, 
в состоянии сил"ного оп""нени". Пере­
датчик нелегал"ной радиостанции бlolЛ 
8ключен, работал магнитофОН. Хули­
ган был пойман с полич .. ым. Целый 
ден" с небол"шими перерывами вел о .. 
С80И «передачи» И, видимо, «утомлен­

НЫЙ .. уснул. Разбуже"н".Й Петухов ока­
зал lIаботникам милиции СОПРОТИ8ле­
ние, 311 что для начала получил 1 S су­
ток . 

А потом был суд ... 

И ВОТ звучит ПРИГ080Р народного су­
да Ждановского раЙо .. а г. Москвы: 

1< ... по стат"е 206 част" 11 Уголовного 
кодекса РСФСР ПРИГ080рен к Д8УМ го­
дам лишения свободы ... с взятием под 
стражу из зала суда ... » 

На лице Петухова СМJlтение, расте­
рянност". Очевидно, тол"ко тепер" до 
него дошел подли"ный смысл содеян­
ного. Он nOTpJlCeH, сломлен. Я видела 
это. Увы,- прозре .. ие .. аступило слиш­
ком позд .. о ... 

Слов «с 8зятием под стражу» 8 при­
ГО80ре могло и не быт", если бы Пету­
хов был ПРИ8лече .. к суду уже после 
первого штрафа и осужден условно. 

Некоторые суды практикуют имен .. о 
такие меры, и ЭТО зачастую является 

достаточным для пресечения реци­

дивов. 

Хочетс,. верит", что описанная мною 
суд"ба злостного .. арушителя порядка 
в Эфире послужит сер"езным преду­

преждением для тех, кто сегодня еще 

продолжает. ..еnеГlln"НО выходить в 

Эфир. име .... о таким будет фИНIIЛ .. е-
3IIко .. ноЙ деятел .... ости nюбого радио­
ХУЛИГIIнаl 

Г. ЧЕРКАС 
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ФИЛЬТР для И3МЕРЕ.НИЯ 

ПАРАМЕТРОВ МАГНИТОРОНА 
М. r АН3&УРГ. А. ЦАПОВ 

С реди технических характеристик, 
определяющих качество работы 
магнитофона. важное место за­

нимают коэффициент гармоник канала 
записи .. - воспроизведеиия (или сквоз­
ного канала в магнитофонах с раздель­
ными трактами записи и воспроизведе­

ния) и относительный уровень стирания. 
Первый из этих пара метров оценивают 
с помощью измерителя нелииейных нс­
кажениЙ. второй - с помощью селек­
тивного BOJJbTMeTpa. К сожалению, по­
добные приборы заводского изготовле-

Кf-A~ 
Kf5J!JP5 

нии не всегда доступны радиолюбителю, 

позтому многие из них, налаживая маг­

нитофОН,эти I1зраметры лнбо просто не 
измеряют. лнбо пытаются оценнть 
косвенным путем. 

Прн наличии хорошего генератора 
сигналdВ звуковой частоты и электрон­
IIOfO вольтметра псременного тока для 
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измерения названных характеристик 

достаточио изготовить полосовой 
фильтр с крутизной спада АЧХ не ме­
нее 18 ... 20 дВ на октаву. Исходя из того. 
что частоты подлежащих фильтрации 
напряжений близки - при измерении 
коэффициента гармоник 1200 ГЦ 
(третья гармоника сигиала частотой 
400 Гц), а при оцеике относительного 
уровня стирания - 1000 Гц. - фильтр 
можно сделат.ь неперестранваемым, т. е. 

настронть его на одну частоту, в ка­

честве которой целесообразно взять 

1200 Гц. В этом случае для оценкн ука­
занных параметров достаточно будет 
измерить на линейном выходе магннто­
фона напряженне основного сигнала 
(400 илн 1200 Гц) и напряженне третьей 
гармоннкн и стертого сигнала той же 
частоты на выходе фнльтра. 
Прннцнпнальная схема возможного 

варианта такого фильтрапоказана на 
рисунке. УстроЙ(.'Тво выполнено на че­
тырех ОУ. два из которых (А2 н АЗ) 
использованы в активных полосовых 

фнльтрах, а два других (А1 и А4) - в 
усилителях напряжения. Частота на­
стройки фильтров определяется пара­
метрами двойных Т-мостов R8-
R1ЗС5С6С8 и R/9-R24C9CIOCI2. 
включенных в цепи обратных свяэеll. 
охватывающих соответственно ОУ А2 
н АЗ. Усилитель напряжения на ОУ А1 
используется при измереннн OTHOCII-

+10~ 

тельного уровня стирання, на ОУ 
А4 - прн оценке коэффнцнента гар­
MOHIIK. 

Сигнал с лннейного выхода магннто­
фона подают на вход устроllства через 
разъем Х1. Кнопка SI предназначена 
для выбора канала при проверке сте-

"АДИО Nt 12, 1980 r •• 



реофонического магннтофона. В поло­
жении кнопок 82.1 и 82.2. показанном 
на схеме, сигнал от магнитофона посту­
пает непосредственно на выход устрой­
ства - разъем Х2, к которому подклю­
чают вольтметр переменного тока, Ины­
ми словами, в этом случае можно нз­

мерить напряжение основного снгнала 

частотой 400 Гц (прн определении коэф­
фнциента гармоиик) илн 1200 Гц (при 
определении относнтельного уровня 

стнрання). 
Чтобы оценить коэффнциент гармо­

ник, нажнмают на кнопку 82.1. В ре­
зультате снгнал от магнитофона (ча­
стотой 400 гц) поступает IIа вход 
двухзвенного активного фнльтра на 
ОУ А2 и А3. Выделенное им нап­
ряжение третьей гармоиики уси­
ливается каскадом на ОУ А4 и по­
дается на выход устройства. Козффи­
циент усиления этого каскада подобран 
(подстроечным резистором R31) таким, 
что при равенстве коэффициента гармо­
ник задаииому зиачеиию' (3%) напря­
жеиие третьей гармоники равно напря­
жению осиовного сигнала. 

Напряжение CTepToro сигнала изме­
ряют прн нажатой кнопке 82.2. В этом 
случае си'гиал на вход активного фильт­
ра поступает через усилитель на ОУ 
Аl. Требуемый коэффицнент передачи 
устройства устанавлнвают подстроеч­
иым резистором R4. 
Для питаиия фильтра необходим 

двуполярный источник напряжеиием 
± 10.В. Ero можно собрать по схеме, 
показанной в правой нижней частн 
рисунка. Трансформатор питания Т 1 
наматывают проводом ПЭВ-2 0,18 (об­
мотка I - 2000,/1 - 260 ВИТКОВ с от­
водом от середнны). Магиитопровод­
УШI6х38. 

Чtобы облегчить налаживание, В 
частотозадающих цепях устройства 
желательио использовать конденсаторы 

и резисторы с допускаемым отклоиением 

от номинальных значений не бо­
лее±5%. Элементы остальных цепей 
MorYT быть с ОТl\Лонением от номина­
лов ±20%. Конденсаторы Сl, С13 
фильтра и Сl-С4 источника пнтания­
К50-6. Переключателн 81 и 82-П2К. 
Налаживание устройства сводится к 

настройке частотозадающих цепей 
активиых фильтров и калибровке усиле­
ния каскадов на ОУ Аl и А4.,ДвоЙные 
Т-мосты R8 - R13C5C6C8 и R19 -
R24C9Cl0C12 иастранвают поочеред­
ио, разорвав предварительио соедине­

ния в точках а-г. На вход моста (точ­
ки а или в и' общий провод) от генера­
тора сигналов подают переменное иап­

ряжение 0,5 В частотой 1200 Гц. и под­
строечными реэи\.'Торами Rl1 (R22) 
н R13 (R24) добиваются МlIнимума 
показаннй вольтметра переменного 
тока, подключенного к ero выходу 

(точки б или г и общий провод) . 
Ослабление напряжеиия каждым нз 
мостов должио быtь не менее 46 дБ. 

• РАДИО NII 12, 1980 '. 

Настроенные мосты включают в це­
пи обратиых связей, охватывающих 
ОУ А2 и А3. и подают на вход 
уc;rройства (разъем Х/) сигиал той же 
частоты, ио напряженнем 20 мВ. При 
нажатой кнопке 82.1 изменяют сопро­
тивление подстроечного резистора R31, 
добиваясь Toro, чтобы на выходе (разъ­
ем Х2) напряжение стало равным 
660 мВ (и • .,./и •• =зз). После этоro 
нажимают на кнопку 82. 2 н , уменьшнв 
входное напряжение доl мВ, подстро-, 
ечным резистором R4 устанавлнвают 
выходиое иапряжеиие равным 1850 мВ 
(и.ы./и •• -65 дБ). Если частота reHe­
ратора сигналов во время налаживания 

оставалось неизменной, то откалибро­
ванное опнсанным способом устройство 
позволнт регнстрировать коэффнциент 
гармоннк, равный 3%, и относнтельный 
уровеиь стнрания - 65 дБ. 
Процесс измерення этих параметров 

магнитофона несложен. Прн определе­
иии коэффнциента гармоник на вход 
магнитофона подают максимальное 
(для выбраниого входа) напряжение 
частотой 400 Гц и, установиа номиналь­
ный уровень, записывают сигнал на 
ленту. Затем к лннейному выходу под­
ключают фильтр и воспроизводят фо­
нограмму. Запомнив значение выход­
Horo напряжения U I (оно должно быть 
в пределах 0,25 ... 0,5 В), иажнмают на 
кнопку 82.1 и измериют напряжение 
третьей гармоннки и2• Коэффициент 
гармоник (В процентах) рассчитывают 
по формуле /(. =3UJU1• 

дли оценки относительного уровня 
стирания иа магнитиую леиту В течеиие 

15 ... 20 с записывают сигиал частотой 
1200 Гц с номинальным уровнем запнси 
(напряжение на входе должно быть рав­
но номинальному). Затем часть фоно­
граммы (последние 7 ... 10 с) стирают. 
Делают это, отключив генератор cHrHa­
лов и установив регулятор уровня запн­

си в положение минимального уснле­

нни. Переключив магнитофон в режим 
воспроизведении, измеряют вначале 

уровень Сигнала на линейном выходе. 
а затем, во время прохождення стерто­

го участка, нажимают иа кнопку 82.2 и 
определяют О.статочное напряжеиие. 

Если оно равно измеренному. перед этим 
напряжению нли меньше ero, то относи­
тельныА уровень стирания соответствен­
но равен или меиьше - 65 дБ. 
При работе с фильтром следует пом­

нить, что погрешность измерений зави­
сит от точности установки частоты reHe­
ратора сигналов. На частоту 400 Гц ero 
желательно настраивать по макснмуму 

напряжения третьей гармоникн, а на 
частоту 1200 Гц - по минимуму напря­
жения на выходе фильтра. В обоих 
случаях фильтр (при иажатых соответ­
ствующих кнопках) подкЛючают ие­
посредственно к выходу reHepaTopa 
сигналов. 

г. Москва 

Швмви 
опытом 

ФоТОJlампа I QМY 
Как правило, лампы экранного УСТРОЙст· 

ва ЦМУ пнтаютси непосредственно от сетн 
220 В через однополупернодный выпримн­
тель. Действующее значенне наприжеННR 
на лампе прн 9ТОМ равно примерно 

155 В. Многне же, пола гаи, что оно 
составлиет около 120 В, нспользуют .'8МПЫ 
на наПРRжеиие 127 В. В. результате при 
ГРОМКИХ фонограммах ,1/ампы работают при 
наПРИJII.1!НИИ, преаышаюшем номина,1/ьное, 

что резко снижает срок их С,1/ужбы инадеж· 
ность работы всей установки. Лампы на 
220 В работают с иеДОК8ЛОМ. нз-эа чего ир­
кn,",ть И цвеТОВ8И насыщенность нзображе­
нии на экране окаЗЫВ8ЮТСИ неудовлетво­
рнтельнымн. Лампы накаливанни иа 155 В, 
как. известно, промышленность не выпу­
скает. 

Наиболее просто ,ту трудность можно 
обоllтн прнмеиением перекальных фото· 
ламп на наПl)иженне 220 В, нмеющнхси в 
продаже в магазннах фототоваров. Прн 
наприженнн 155 В эти лампы нмеют 
достаточно большоll СРОК службы н дают 
светоаоll п.оток хорошего спектрального 
состава. ПренмущеСТ80М этнх ламп следует 
признать также и то, что в нх ассортименте 

есть лампы н матнрованные и с зеркальным 

отражателем, что ПОЗВОЛRет расширить 

IIQЭМОЖНОСТН ЦМУ. 

А. АРИСТОI 

г. Первоgральск 
Свердловской области 

Устраненн neperp, .. 
MIJlJllaMnepMeтp. п,. ра,", 

с nplcтauoi Р4340 

Во времн проверки нсправности полупро· 
водннковых прнборов нли измереини их 
параметров с помощью прнставкн Р4340 
иногда на6людаютси перегр)'зки миллиам­
перметрз прн60ра, к которому продклю' 
qают приставку. ПРОИСХОДИТ 9ТО нз-за того, 
,\1'0 при вращении ручек lIеременных ре) ... -
сторов "ГР/Jfю); ИХ IIЫВОДЫ ""оода замы­
каютси на кронштеllи креплении. Резкне 
броски стрелки миллиамперметра могут вы­
вести НЗ строя подвнжиую систему прнбора. 
Устраиить это иежелательиое явление 

можио, если между выводами 9ТИХ перемен­

иых резисторов и кронштеllИом проло· 
.ЖИТЬ.отрезкн лакоткаии или липкоА поли­
внннлхлоридиоА леиты. 

г_ О"IJловка 
Новгородской обл. 

А. ErOPOI 
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По материаnам ииос~раии ... х журиаnо. 

'ОПТИМИ'ЗАЦИЯ ТОКА ПОДМАГНИЧИВАНИЯ 

Одноi4 на Семых от.етст.енных оперецнi4 
при неnеживенни меrНИТОфОН08 .8nlleTclI. 
кек иэвестно. • ... бор onTHMen"Horo токе 
подмеrничи.ени •• Существует нескоn"ко. 
800бще ro.opll. противоречи ... ,х иритери­
е. ДПIl устеио.ии 3Toro токе. К ИХ чиспу 
OTHOCIITC": 

е) меисимеnloныi4 .ыходноi4 сиrнеп н. ие­
котороi4 фиксиро.енноi4 честоте (об",чно 
1000 Гц); 

б) опредепенное анеченне К03ффици.н­
те rермоник не некотороi4 фиксиро.енноi4 
ч.стоте (текже об ... чио .бпизи често т .. , 
1000 Гц); 

.) миним_n .. ныi4 МОДУПllционныi4 шум; 
r) опредепенн .. ,i4 уро.ен" интермоду­

п"ционн",х искежеииi4 при испытении двух­
тонеn"ным сиrн_пом; 

д) один_ко ... ,ii BWXOAHOii сиrнеп не ниэ­
кнх И ."'СОКИХ ч_стотех (ппоскеll ск.озне. 
емnnитудно-ч_стотнеll херектеристике). 
До HeA_.Hero .ремени оптимеп"н .. ,i4 ток 

подмеrничив_ни" устеневnивепи при pery­
ПИРО8ке меrнитофОН. на э,воде под реко­

меНД08.нн ... i4 иэrОТ08итеnем тип м.rнит­
HOi4 пенты И • процессе 3КСППУ'Т.ЦИИ не 
иамен"пи. В м.rнитОфОн.... преАнеаи.ч.н­
ные дп. ребот", с н.скоп"кимн тип.ми пеи­
т ... (ребочиii cnoii иа Fe. F.Cr ипи Cr02)' .во­
дипи перекnючетеnи тока подм.rннчи­

в.ни •• 
Однеко хорошо нэ •• стио. ЧТО меrнитн .. 'е 

neHTIo' д.же одиоrо ТИП. имеют эеметн ... ii 
р.эброс херект.ристик. Он ест.. деже У 
пент. изrото.пенн",х н. одном И том же 

предпри.тии. не rOBoplI уж. о р.эбросе 
х.ректеристик ОДНОТИПНЫХ nент р.зпичн ... х 
преДПРИlIтиii. • тем бопее пент реэн",х 
фнрм И стран. Все зто npeAonpeAenlleT 
необходимост.. введеИИII 8 Мlirннтофон 
'.том.тических YCTPOi4CTI. поавоп.ющих 
опеР.ТИ8НО подбир.т" по к.кому-нибудь 
критерию оптим.п .. н ... ii ток подмеrничи­
.,ни" ДПIl KOHKpeTHoi4 пент",. н. которую 
npeAnonereeTc" зепис8Т .. nporp'MMY. 
ФУНИЦИОН'П"Н'II схеме oAHoro И3 ве­

риентов YCTPOi4CTB. ..том.тическоrо под­
бор. оптимan"ноrо токе подм.rНИЧИ •• НИII 
(по одинековому .",ходному СИfнепу н. 
низкиJ. и высоких честот.х) ПОК'3'Н. н. 
рис. 1. Это YCTpoiicT80 np.Anon.r •• T н.пи­
чи. CK.03Horo тр'КТ. 31ПИС .. - .оспроиэ •• -
дение. Оно ИСПОП"3У.ТСII • кессетном M.r­
НИТОфоне ТА-2080 .noHcKoii фирм .. , "Он­
КИО». Генер.тор'" GI И G2 .... р.б.т .. ' •• ют 
Ale исп",тет.п"н",х сиrн.п. с ч.стотеми 

соот •• тст •• нно 400 Гц и 10 кГц. Эти сиrн.­
"'" смеши •• ютс •• микш,р. А f И поступе­
ют 3.Т.М В усипитеп .. з.писи А2. С усипи­
теп" .0спроизв.деНИII А3 двухч.стотн .. ,i4 
сиrн.п поступ •• т н. р.здепитеп"н .. ,е 
фип"тР"'ll И Z2. Один 103 фИп"тро. н.стро­
ен н. ч.стоту 400 Гц •• Apyroi4 - н. ч.сто­
ту 10 кГц. Амппитуды сиrн.по. н .... ,ход. 
фИП"ТРО. ср.вни.,ютс. комп.р.тором 
О2. Ч.р.а уа.п поrики О1 он иэмен".т ток 
подм.rНИЧИ8.НИ •• coaA ••• eM .. ,ii r.Hep.TO­
ром G3. тек. чтоб .. , .мппитуды 3ТИХ д.ух 
сиrн.nо. ст.пи одинековыми. Это зн.чеиие 
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ток. фИКСИРУ.ТСII уапом поrики. И м.rни­

ТОфОН rOToB к 3.ПИСИ. Гото.ност .. ' К З'ПиСИ 
индициру.т контроп"н •• пемпочке •• с.м 
процесс уст.но.ки оптим.п"ноrо ток. под­

м.rничи.ени" а,ним.ет Н.СКОП"КО секунд. 

В меrнитофОН.Х беэ CK.03Horo тр.кте 
(с унив.рс.п"ноii rono.Koi4) попност"ю .в­
тометич.ско. YCTpoiicTBO .... бор. опти­
Men"Horo ток. подм.rннчн.ени" р.еnизо­
•• т .. сущест •• нно труднее. но • НИХ можно 
•• ести ручную уст.но.ку ток •• з.пис .. двух­
ч.стотноrо сиrн.n. (06ычно т.кже 400 Гц И 
10 кГц) ПРОИЭ.ОДIIТ при нескоn"ких фикси-

~ZO 
.",,15 
~ 10 

г--

~ 

Рис. 1 

nokel~zUлиРи6ku 
До pBz!JllUpo6KU 

I I I I 

О/ 

"-, 
!~ 

20 50 /00 ZDO 500 т' z.nI5·m' (О+2'1О;' 
Рис. 2 I/acmoma 

ро.,нн",х ЭН.Ч.НИIIХ ТОК'. э.д ••• ем",х с 

помощ"ю пер.кnюч.т.n". Зетем фОНО­
rp.MMY ВОСПРОИ310Д.Т. ИЭМ.РJlII индикето­
р'МИ выхода .мпnитуды а.писенн .. ,х сиr­

H.nOI. Опред.пи. по KOHTpon"Hoii э.писи 
оптимеп"н .. ,ii ток подм.rничив.нн". уст.­
неlnИ •• ЮТ п.рекпюч,теп.. в попожени •• 
соответст.ующ •• :tTOMY ТОКУ. И TorA. уже 
э.писlo' •• ЮТ nporp.MMY. Р,эумеетс ••• зтом 
спуч •• н. noAroTo.KY м.rнитофОН' к з.пи­
си уходит з.м.тно боп .. ш •• р.м.ни. 

В к.ссетном м.rнитофОН. 0-5500 "пон­
cKoii фирм .. , .Хит.чи» дn" уст.новки опти­
M.n .. Horo ток. подм.rничи.ени. испоn,,­

зуетс. микропроцессор. Зд.с .. оптимиз.­
ци. идет по м,ксим.п"ному .... ходному 

н.пр"ж.иию н. ч.стоте 1 кГц. Нэ •• стно. 
ОДН.КО. что з •• исимост .. B"'XOAHOro Н.ПР.­
Ж.НИII от ТОк. подм.rничи •• ии. и. честот. 
1000 Гц сп.6 ••• Вот почему 1 ЭТОМ M.r­
ИИТОфоне н. С.МОМ д.п. .н.nизируетс. 

отд.ч. н. ч.стоте 5 кГц. • а,т.м по­
пуч.нны. дан н .. ,. корРектируютс. при­
м.нитеп"но к Ч.СТОТ. 1 кГц. Попр •• очн .... 
миожит.nи 6ыпи уст.но.n.ны фирмоii 
ст.тистическими испыт.ни.ми. Дп" обыч­
н"'х п.нт с р.60ЧИМ спо.м И3 ОКИСИ жепез. 
ДПIl поnучени. оптим.п"ноrо ток. noAМ.r­

ничи •• ни. н. ч.стоте 1 кГц H.i4A.HHO. эн.­
чени. ток. (оптим.n"но. дn. ч.стоты 
5 кГц) спеду.т у •• nичи •• т" н. 33%. 103 
cr02 - н. 25%. иа F.Cr - н.l1 %. Д.нные 
о требу.моii ст.п.ии КОРР.КЦИИ ток. под­
м.rНИЧИ.'НИII •• ОД.ТС. перекnюч.т.п.м 

тип. п.н?ы. 

В к.ссетиом м.rнитофОН. КО-А8 "ПОН­
скоi4' фнрм", .Джи-Ви-Си». т.кж. сн.6ж.н­
ном микропроц.ссором дn. уст.но.ки оп­

тим.п"ноrо ток. подм.rничи •• ни.. T'KOi4 
п.рекпюч,т.п" отсутст.у.т. Точност" уст,­
но.ки тОк •• атом м.rнитофОН. нескоп"ко 
ниж •• ч.м • 0-5500. поскоп"ку поиск опти:" 
мум. микропроц.ссор •• едет уж •• ан.чи­
т.n"но боп"ш.м ДИ'П.30Н. токо •• К ТОМУ 
ж. в м.rнитофон. КО-А8 н.т CK.03Horo 
тр'КТ.' Одн.ко 3ТО н. созд •• т ник.ких 
н.уд06ств. Ynp •• n •• Mwii микропроцессо­
ром м.rнитофОИ п.р.м.т ...... Т nенту 

посn. а ••• рш.ни. КОИТРОП"НОi4 а.писи. 
.кnюч •• т .оспроиа •• А.НИ •• опред.п •• т и 
уст.н •• пн.еет оптимеп .. н ... i4 ТОК подмеrни­
чи •• ни. и .нов" пер.меты ••• т n.иту к не­
чеnу кесс.т", 6.з учести. ч.nо •• ке. 
Кроме TOro •• 060ИХ меrнитофОН'Х мик­

ропроц.ссор проиаводит устеио.ку уро.н. 

.ХОДНЫХ И .... хОДныХ сиrн.nо. (<<чу.ст.и­
т.п"ност",') дn" 06.сп.чени" НОРМ.II .. ноi4 
ребот", шумопоннж,ющих YCTpoiicT. и ПОА­
бор nocTolIHHoi4 .р.м.ни КОРР.КЦИИ. В 
меrНИТОфоне D-55oo мнкропроцессор 
об.сп.чи.е.т 96 rреА.цнi4 АПIl токе под­
меrничи.ени. н по 16 АПIl посто"нноi4 
вр.м.ни И чу.ст.ит.n"ности ••• меrнито­
фон. КО-А8 - 32 rреА.ЦИИ Аn. ток. под­
м.rничи.еНИII. 15 - АПIl чу.ст.ит.п"ности 
и 7 - ДJl" nOCTOIIHHOii врем.ни. Соот •• тст­
.енно n.p .... i4 иэ них 06.сп.чив.ет точ­
ност .. уст.но.ки CK803Hoii .МПJlИТУДНО-Ч.С­
тотноi4 х.р.кт.ристики ±0.5 А6 ••• тороi4 -
±1 д6. 
В к.ч.стве прим.р. н. рис. 2 при •• ден", 

АЧХ CK.03Horo ТР.КТ. м.rнитофОН. О-5500 
дО и посnе оптимиэ.ции ток. ПОАм.rничи­

•• нн •• 

Пу6nN.'~Ю nOArOT08Hn 
5. rриrОРltЕ8 
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КОММУТАТОР для ОСЦИЛЛОГРАФА 
8. ТРЕrп, Е. И80nr А 

Н оммутатор, о котором рассказы­вается в этой статье, дает воз­
можность наблюдать на экране од­

НОЛУ'lевого осциллографа одновремен-
но осцнллограммы двух процессов. Этот 
коммутатор состоит из двух входных уп­

равляемых усилителей, триггера и так­
тового генератора. Исследуемые сигна­
лы с движков переменных резисторов 

R1 и R9 (регуляторы уровня) поступа-

К5 1О{( 

+58 

BыxQiJ 

'fli ох Z 
f{fJ 
47(JK 

,"с. t 

ют на два усилителя, собранные на 
микросхеме А1 (ри~. 1). Усиленный 
сигнал с общей КОЛ.1екторноii нагруз­
ки - резистора R6 - подают на вход 
осциллографа. Переменным резистором 
R5 можно регулировать взаимное по­
ложение осциллограмм исследуемых 

сигналов по вертикали друг относитель­

но друга. Транзисторы микросхемы А1' 
поочередно открываются управляющи­

ми импульсами, которые поступают 

с триггера D 2.1_ Эмиттеры траизисто­
ров соединены с выходами этого трцг­

гера, поэтому левый по схеме тран­
зистор микросхемы ОТКРQется, если 

на B~xoдe 6 будет низкий логическ~й 
уровень, а правый - если такой же 
уровень будет на выходе 8. 

• РАДИО N!r 12, 1980 '. 

Триггер переключается импульсами, 
поступающими с задающего генерато­

ра, собранного на микросхеме D1. 
Д.1Я получения на экране осциллогра­
фа «непрерывиого» изображения иссле­
дуемых процессов частота следования 

коммутирующих импульсов задающего 

генератора должна быть выше часто­
ты исследуемого сигнала. Подстроеч­
ным резистором R2 частоту следования 

D1 

К41 

KS1 

-Кб1 

KSZ 
+58 
Кб2 

новить В 4 ... 6 раз ниже частоты ис­
следуемого сигнала (переключатель 
S1 - в нижием по схеме положенни) . 
Однако в этом случае практически 
невозможно определить временное 
расположение наблюдаемых осцил­
лограмм друг относительно друга, 

вот почему исследование импульсных 

сигналов возможно лишь, когда часто­

та коммутации BblUle частоты ИСС.1едуе-

6s 

О 

КН5 

КRI 

В6Ilo8 

/(1lS 

хМ 

,"с. 2 

коммутнрующих импульсов установить 

в интервале 40 Kr'l... 0,8 МГц (пе­
реключатель S1 - в положении, по­
казанном на схеме). Это позволяет 
наблюдать снгиалы с частотой повто­
рения до 20 кГц. 
Для нсследования сигналов, частота 

которых превышает 20 кГц, работой 
коммутатора лучше управлять от 

внешнего генератора, так как собст­
венный задающий генератор на часто­
тах более 0,8 МГц работает нестабиль­
но. Амплитуда положительных импуль­
сов внешнего генератора должна быть 
не менее 2 ... 2,5 В. Если в распоряже­
нии радиолюбителя нет стабильного 
высокочастотного генератора, то часто­

ту тактового генератора следует уста-

мых сигналов. Однако этого можно 
избежать, если частоту коммутации 
синхронизировать исследуемым сиг­

налом. 

Чертеж печатной платы коммута­
тора и расположеиие деталей иа ией 
показаиы на рис. 2. Переменные ре·, 
зисторы R1, R5, R9 и переключатели 
S1, S2 вынесены на переднюю панель 
устройства. 
Налаживание коммутатора сводится 

к установке напряжения смещеиия 

I В иа базах транзисторов микросхемы 
А1 относительно общего провода под­
бором резисторов R3, R7 при среднем 
положении движка переменного ре­

зистора R5. 
г. foJteIIb 
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Э. &ОРНОIОIIОКОI 

N ок.з ДОСТ .. Ж ..... II МО"ОД'Ж" СТР·" 
соци."ист .. ческого СОДРУЖ'СТ'. И. 
Ц.итр.n"и",. .IoICT •• II.. НТТМ • 

Моск" ст.n УЖ' тр.д .. ц ... II. С к.ЖД"'М го­
ДОМ У •• nич ..... тС. ЧИС"О .KCnO"'TO'. "О­
''''Ш.'ТС' И. II.Ч'С"О. В "ОМ ГОДУ и. 
НПМ.80 6"'''14 nOIl.a ...... 584 nУЧWИ. ребо­
т .... еоад.нн"" РУК.МИ МО"ОД"'. у"'." .. це. 
143 60nг.Р ...... B.Hrp ..... В",тн,м, И Г.рм.и. 
екоlI Д,мократич,скоlI Р.сnyбnики. Моиго­
n .. и И ПОn"WИ. РУМ ... Н ...... Ч •• ос"о •• кии. 
Осно.и.. Т'НД'НЦИ' • "окан достнже­

ННЙ Н.ШН. друа.1I - .ТО де"'ОНСТР'Ц'" 
д.lIс""т,,,,,но .с.го но.ого И "'Р'ДО'ОГО 
в т,.нич,ском "орч.с". МО"Од'ЖН' ВОТ. 
HanpH""p •• nnepeтyp. д'" ст.нографИРО­
В.НН. С одно.р,м,н .. оlI ркwифро,коlI .. 
n,ч,,,нн,м Т.КС" - МСД-1 300. УстроllСТ­
'0. соаданно, МО"ОД"'МН 6оllгарскимн 
нзо6р."т,,,,,,,и на т,."ич.ского кnуба ПРИ 
комбин,т, .. OnTHKO:t"'KТPOH» (г. ПанагlO­
риwт.) n.ч.те.т т.кст СО скорост.,1O до 1300 
:ан'ко, в М"НУТУ. Это "Р""'Ш'ет МНРО'ОIl 
р,корД СКОРОСТН n.четен'" ... М'Ш"НК' 
БОIl8. чем • д" р,а •• СМ.Н ...... бllOК .. 118-
М'ТН "о:а,о",IOТ .'СТН ст,ногр.фИРО'.Н'" 
н. 1.. IIЭ"'К'II. Подобн",. М'WИИОnИСН"'1I 
устройст •• миро,ой пр.ктик. н. СУЩ'С"У­
.Т. поэтому "он,т,н ннт,р'С nOС'Тнт.".й 
К 3ТОМУ 3KcnOHaтy. 

Много ИНТ'р'СНОГО nокеа."и Н. ,,,,СТ •• К. 
6оnг,рски, WКО""НИКИ Н СТУД'НТ"" Прежд. 
.с.го .оч,тс,. н.а.ат.. сист,му ".:а,рноЙ 
"'YCTOpOHH.II .ид.ос •• и С "СnО""З08.НИ­
.М ОДНОГО nуч •. Е. созд.nи ч",н", ШКО""­
НОГа кружк. к,.ито.оlI :t".ктроиикн г. 6ур­
гас, со,местно С р.60тник.мн ф.куn .. т." 
фиаики СОфИЙСКОГО УНН"реит,,, им.ии 
Клим,нт. О.рндского. Ср.ди 3KCnOH.TO •• 
н:агото,,,,нн,,'. УЧ,ЩИМИС. СР'ДНИ. шкоn. 

6ол"wоll nOnyn.pHOCT"1O nОЛ"3О'."СII 
KOMn"'KT "рн60ро. д". ди,гиостики рез­
"ичн",. гn.ан .... 1860"".141411. 

Усп.. 6о"reрской .ксnоаМцни н. 
НТТМ-80 н. с"уч"н. В H.pOAHOII 60лгерии 
удеЛ •• ТСII НСК"lOчит.л"но •• ннм.ни. р.а.и­
ТНIO т,хнич.ского "орч.с", МОЛОД'ЖИ. И 

.ТО ДНТ с.ои ""оД .... К"у6 ... Н.УЧНО-Т •• НИ­
чеСкого "орч,ст,. 06"'ДИИllIOТ c.II ... c 60-
"" 50 прОЦ'ИТО' 60nr.pcKoII МОЛОД'ЖИ. н. 
ДОЛIO KOTOpoll "рн.однтс' ДО 40 ПРОЦ'НТО' 
ас •• р,цnр.дnож,ниll. nОСТУnИ.WИХ • стр" 
н •• ПРОШ'ДШ'М ГОДУ. 
В ч,,,,рт ... II реа уч.стао""и н ..... Ст •• к. 

НПМ Н'WИ Ч'ХОС"О'.ЦКН' ДрУа .... В 'ТОМ 
ГОДУ ИХ .ксnоаици. бwn. c.MoII nр,дс".и­
"""14011. Ср.ди Э50 .KCnOHaтo. иа ЧССР 
и.и60" .. wиll инт.рес. nож'''уlI. nР'ДС'''­
".11. сист,ме ДАП-100. Эте дисп,тч,рск., 
устаНОВК •• ''''nO''H.HH.' и. ОСНО.' 'Р'М'Н­
НОГа МУn"ТИnЛ'КС •• по д.ум "РО'ОД'М т'­
"'фонноlIлинии со06щит Н. цeHTpe""H ... II 
ПУНКТ С •• Д.НН. СО 100 точ'к • состо,нни 
Ш'ХТН"'Х м,.,ннамо'. a.гpysк. М'ШНН. 

З.ГР.3Н.ННОСТН 'О:lДУ.' И Т. n. Уст.но,к •• 
р.зр.60т.нн.. MOIIOA ... M ННЖ'Н'РОМ 
В. Др.6.ком. У_ 60"" ГОД. YCn'WHO 
,ксnлу.тиру,тс, Н. ш •• т, • г. п.ско". 
Ср.д" друг"х Ч'.ОС"О'.ЦК". 'KCnOH.TO' 

'H14M.H'" nOC'THT.n.1I nРИ'Л' •• Л14 "MIIII."-
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T14pY'M"" (nоМ.Щ .. М ....... утр" ОРГ.НИ8М. 
ЧI"О"К.) К.РДНОСТНМУ"'ТОР'" T"n' ЛСК. 
С nОМОЩ"1O т.ки. ст"муn,торо' Р.ГУnНРУ· 
.тс. р.60Т. С'РДце Ч'''О''К •• УСТ.НО''''''­
.. ОМ РИТМ' • т,ч,н", д.у. ".т (nocII' "ого 
.р.М ..... тр.6у,тс, а.М .... НСтОч .... КО. nН­
т.н",). 

В PYM"'HCKOII ,ксnоаицнн ... НПМ-80 
"р.06n.Д.". 6 ... то ... з",ктро"н ••• nn.p.­
тур •• Р.8р.60т.нн •• ПРИ УЧ.СТН" моnод"'. 
K014CTPYKTOpo •• Вот. н.nрим,р. c'M.llcT'O 
РУМ"'НСКН. T.II .... 80pO. .Д"'М.НТ». ОТ 
с.риllн",. nри,мн"ко, .... nYCK. npOWllloI. 
II.T Н. OTII ...... T "о''''ш'нн.' чет каст .. "806-
реж,н" ... уд06ст,0 Ynp •• " ....... 'IoIСОКО' 
К'Ч'Стао "YKO'Oro с:оnро.ожд.ннв. СО'­
p'M'HHIoIII .... шН ....... д. 
Р.8НООбр,зно .. ОфОРМЛ'Н'" "Щ8Т'II"­

Н",. "Р"'МН"КО'. м.гннтоn. р.Дноn. ПОК'­
ИННIoI. Н. рум",нском СТ'НД" 3д.с" МОЖНО 
бwnо у.идет" CO,p.M.HHIoIII ТIOН'Р • корпу­
С'. УКР.Ш'ННОМ р.а .. 60" по д.ре.у. Хоро­
ШО СМОТР'ТС' • peaHIoI. д.р ••• НН .... корпу­
С .... rромкого,орит,,,и .Т,.нотон •. В "'­
Р'НОСН"'. nPH'MHHK •• "ЮНИОР» 'СТрО'Н'" 
.II8КТроН ...... чеС ...... н,котор"'. МОД',,,. 
'СТ" .n,ктронн" ц .. фро ••• WК.Л'. 
М,ст,р. а"тр.шн,го ДН' - Т.К H':lIoI"­

IOт • Г ДР MOIIOA"'. НО'.ТОРО' .. "80брет.­
тел.lI. Одн,ко СУД' ПО .... KCnOH.T'M ... 
СТ'НД' •• loIста.КН НТТМ·SO. зто - м,стер. 
УЖ. С'ГОДН'WНИ'. 6 ... то... p.A"o.nn.p.-
тур •• "р,,60р ... ДЛ' ."оМ.ТНа.ц .... р.алнч-
14101. "рона,одст"нн",. "РОЦ8ССО' ..... СоКо-
.УДОЖ'С"'НН" фарфОро", пасу Д'. мо­
ТОЦИЙ""'. cnopT".14 ... 11 "н"нт,р" - ,от д.­
"'КО н. nOIlH ..... n.реч,н" "8Д'IIМII. соад,н­
Н .... РУК.М" моnод"'х р.60ЧИХ И МН_Н'рОI 
ГДР. 

Ср.ди .KCnOH'TO'. "ОК.3.НН"'. н. 
НПМ-80 "НГ'РСКММ" ТО"РИЩ.МИ. 6 ... n .. 
ИНТ'Р'СИ"" nрмбор... дnв "ТОМ.Т"3'ЦИИ 
М М'.'НИ8'ЦИИ Р.8"МЧН"'. отрк",,, nрома­
.одсте., ,nn.p.TYp. Дn' ,0cnpOMa •• дeHH' 
38УК. И МНОГО, друго" 

Ос060 СЛ'ДУ'Т ОТМ'ТИТ" МУ8 ... ке" .. н ... 1I 
ц,нтр. p.ap.60T,HHIoIII МОЛОД"'МИ сn.цн.­
"НСТ.ММ фИРМ'" .Орион». В ... сокок.ч.ст-
..нн ..... A'Y.CKopocrHO;' СТ.р.офо .... ч.Ск .... 
"роМгр ..... т.n .. SL 230 с )n,ктром.гн"тн",м 
3'укосннмет.л.м с;оем,стно С усн"ит,,,,м 

SE 260 06есn.ч ..... т "рм ..... одНоА мощ­
НОСТИ 60 8т н. к.н." И К08ффнциен­
те г.рмонмк .... 60"" 0.2% "О"ОСУ 
ч.стот ОТ 10 Гц до 60 .Гц. СТ'Р8ОфоН". 
чеСК1411 ТIOН'Р ST 240 муа",к.n"ного ц'НТР' 
рессчит,н н. р.60ТУ • УКВ ЧМ. КВ. С8 
ДH'~.3OH'.. ЧУlIстемт.n .. ноет.. н. УКВ-
1.2 мкВ. е,мкти,ност" по еос,д"'му К.Н" 
ЛУ - 70 Д' ПРИ ОТНOW'НМН СИГН.lljwум-
86 д6. '.СШУМН.. ",строliк,. с,нсорн ... А 
.... 60р nporp'MM. фнкС .. ро •• н .... H'CTPoll­
К. н. 8 СТ.НЦН" СО8Д'IOТ AOnO""HT." .. H .... 
уд06ств. ПРИ )ксnnу."ции. Н. средн •• оп­
НО'ОМ Н Р.СТ'НУТОМ КВ Аи.n.ао .... чу.ст­
• и""""ост" ТlOн.ре - 15 мкВ. C'II'KTH'­
НаСТ" по соседн,му К.Н'''У - 50 д6. 
М,rннтофОНН'. к.сс.тн" " .... n .. 5М 240 

ре60т.,т н, 111060 .. II'HT', "М"Т •• ТО .... Т .. -

ЭКСПО3МЦНJl страН 

соцмаnмстмческоrо 

СОДРУ жести НlI НТТ м-во 

ческмlI ''''КnlOч",n" npM 06р ..... ".нт'" мnи 
.. оконч,нии. Скорост.. Д.МЖ.НИ. С"Н­
дертн., - 4.76 СМ/ с. no"осе ре60ЧМII ч,стот 
эо Гц ... 15 кГц ... хромдиоксмд"оll "'НТ'. 

OTHOC"T'II"HO н,бол .. w.. )ксnоа .. ц ... 
По""ско" Н,родноlI Р.сnу6nик". СОСТО.­
Щ' • .. а 42 8KCnOHeтo •• отnмчи.е .. Т.М. ЧТО 
ад'С" 6 ... n ..... cтe'II'He н. с.ри"н ••• nn.p.-
туре •• On ... TH .... реар.ботки ра60ЧНХ. мн-
Ж .... рО. Н ... учН .... ре60ТН"КО' ПНР. Н ... -
60llloшмII МНТ'рес У nОС'ТИТ'II'" ."'СТ •• КИ 
.... а •• " "У"Т моnод,жноli дискот,км. 
ЭТО - р .. ре60тк, МОЛОД"'. изобр,"Т'''''' 
3".КтрОМ.х ..... ч8СКОГО Т •• НИКУМ. иа г. nwe­
MloICn'. Пуп .. т ДНСКОТ'КМ .... nOIlH.H • 
СО'реМ'ННОМ стмn. И noa.oll •• ' ОАНОМУ 
on.paтopy ynp .. na ... громкост.,1O :t.уч .. 
НМ', n'реКnlOч.т .. ч,т",р. источи .. к' а.ук •• 
М.Н.Т .. nporp'MMY цa'To.oro соnро.ожде­
"И. .. и"т,нси,ност" ос •• Щ.Н.... nOAKlllO· 
ч"" ММКРОфОН дn. 06".,n,нмII. 

В аксnoаиц"и ПНР 6 ... nо МНОГО ,,,,ктрон­
,"ОГО 060РУДОВ.НН, дN. горнод06 ..... IOЩ ... 
"ром",шn,нностм. 

С 6о""wим "НТ'ресом nос.тит,лн .... С-
т"ки ан,комм"нс" С .ксnоамци.1I мо"о" ... х 
• ... тн_С ... Х у",.n..це •. Кром, тредмцнон-
Н .... м.д,nн" ма бам6ук,. 1I110nK' М рисо.оll 
COnOMIoI. ",ко.оlI _.оnис... • ... тН.МСки. 
Аруа... noкаи".. н,ско""ко ,ал,ктромн",х 

"рн60РО. Д'" НУЖД nРОМ"'WII'ННОСТИ Н 
с,n.,ского Х08.lIств •• Инт.рес.н •• ТОМ.Т .. -
ч.ск .. 1I YH .... pC.II .. H ..... сч.тчнк С'М.Н Т21. 
С nOМОЩ"1O )того np1460p. МОЖНО н. тоn,,­
КО noдСчит ..... т ... НО И .а •• wи." .. ОТД'''''· 
н .... нрн •. р"р.60тчик "рн60Р. - Л. Х"'У 
Чу н.. 143 мнститу" с,,,,,ско.оа.lIс,,,нноlI 
т.хники r.OPOA' Хоwиммн •. КОНСТРУКТОРЫ 
СО.ЦН.IIМСТИЧ8СкоlI '.сnу6"14КИ В",тн,м по· 
К"."М ... CKOII .. KO ,/ч.6н",. nос06иll по иау­
ч.ниlO Р'Д"О)n'КТРОН"КН, ММТ'Р'С"УIO СМС­
Т.МУ СВ.3" ПРИ "РОМ8'0ДС'" СТРОИТ'II"Н"'. 
р.60Т. "рн60р.,. днст.нциониого ynp •• n.­
ИИ. с"ожн"'ММ моеТОСТРОИТ'II"Н"'М" .ГР'· 
r8TeMM, 

Н. Ц.нтр.n .. нуlO .... ет •• кУ НТТМ-80 MOnO-
Д'Ж" Монгоnмн "р .... а". 70 .KCnOH.TO'. 
• котор"' •. отр.жен", p.aHo06p.aHIoI' не­
nревл,нм, т,хн"ч,ского таОрЧlСТI'. 50" •• 
Тр'Т" )кспон.ТОII - р.дно.".ктроНн .... 
"р .. 60р .... СР.ДИ НИIl- С:Т'Р'ОфОНИЧ8Ск .. 1I 
усилм"n" С цнтомуа",к,,,,,но,, YC"HO'KO.ll 
.ИnГ))lIтиllн 33)Д8. nР'ДН.8н.ч.нн ... 1I д'" 
дмскок"у60.. ДНСn'ТЧlрскиА коммутатор 
.Tem"p-20». p.A .. oYnp •• n •• M.... мо".лм, 
УСИnМТ.II .. МОЩ"ОСТИ н. t 00 Вт дл. коротко-
80""0'011 Р.ДНОСТlНЦИИ. ет.р8О· М МОНО­
уси"ители НИ3МО" често т .... Т'СТ'р An. "РО­
"рки nОГ"Ч'СК"1I МИКРОСХ'М с.ри .. K155. 
Кст.тм. атот "рн60Р МОЖНО ИСnОn .. 80 •• Т .. 
И к,к уче6но, nос06и. "рм иауч.н .... 
YCTpollcТI цИфро.оА техннки. 
Цеитр,n"н" II"'СТ"К. НПМ-80 у6,дм­

т.n .... о nРОД'МОНСТРИРО"Л', к.к 'КТИ'НО 
уч,ству., МОnОД08 nокол,нм, 6р.тски • 

. госуд.рств • реш,нн" nр.кт .. чесКИIl а.д.ч 
н.учно.т.хн .. ческоrо р.а'МТIIII стр.н Сац ... • 
nистич,ского СОДРУЖ.СТ ••. 

РАДИО NI 12. 1980 r •• 
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ЭМИ НА одной 
МИКРОСХЕМЕ 

ю. ПАХОМОВ 

Н а этом простейшем од­ноголосном электро­

музыкальном устрой­
стве играют, прикасаясь кла­

виатуры щупом. Музыкаль­
ный диапазон - две октавы: 
от до первой октавы до си 
второй (частоты от 2БО дО 
988 Гц). Этого вполне доста­
точно для исполнения многих 

несложных музыкальных ме­

лодий. 
Внешний вид эми - в за­

головке статьи, а его при н ­

ципиальная схема и конст­

рукция показаны н а вкладке . 

в устройстве ИСПОJlьзова на 
микросхема К 155ЛА3 
(КlЛБ553), представляющая 
собой четы ре элемента 
«2И- НЕ:t. Три ее элемента 
(выводы 1- 3" 4-6 и 8-10) 
образуют генератор тона. 
а четв~ртый (выводы 11-
13) совместно с траисформа-

тором Тl - усилитель мощ­
ности . Динамическая головка 
81, подключенная ко вторич­
ной обмотке трансформатора, 
преобразует электрические 
колобания эми в звуковые . 

Частота колебаний гене­
ратора тона определяется 

емкостью конденсатора С 1 
и тем из резисторов R 1 -
R24, который через соответ­
ствующую ему клавишу и щуп 

включается в частотозадаю­

щую цепь генератора. Резис­
торы подбирают опытным пу­

тем во время настройки эми. 

Питается Эми от батареи 
333БЛ, «Планета-2> или трех 
элемеитов 322, соединенных 
последовательно. Максималь­
ный потребляемый ток не 
превышает 30 мА. 
Основой эми служит пла­

та из фольгированного стек­

лотекстолита. Ее размеры , 

конфигурация токонесущих 
площадок, клавиатура и ие­

которые соединення показаны 

на рисуике в тексте. Изоли­
рующие прорези шириной 
около 1 мм выполнены реза­
ком, сделанным из ножовоч­

ного полотна. Сквозные от­
верстия в плате выпилены под 

КНОПОЧНЫЙ выкдючатель П2К 
(S1), выходной трансформа ­
тор Т1 tипа T8-12 (можно 
применить трансформатор от 
любого маJюгабаритиого 
транзисторного приемннка) 
и магнитную систему малога­

баритной динамической го­
ловки 0,1 Г Д-б (81) . Резисто­
ры, конденсатор, ВЫводные 

лепестки микросхемы и соеди­

нительные проводникн при­

паивают к печатным провод­

никам, не просверливая от­

веРСТIIЙ в них . Чтобы основ­
ные длинные клавиШи (они 
обычно белые) отJtича.1ИСЬ 
по цвету от коротких, их сле­

дует аккуратно залудить . 

Для щупа можно исполь­
зовать корпус шариковой 
ручки или цанговый каран­
даш . Его металлический стер­
жень, которым касаются кла­

вишей во время игры, соедн­
няют гибким изолированным 
проводниkом с площадкой вы­
вода 8 микросхемы D1. За­
щнтную крышку с вырезом 

под кнопку выключателя н 

' отверстиями против динами­

ческой головки можно склеить 
из листовой пластмассы или 
орг алита с лОСJJедующеЙ . 
окраской нитроэмалью . 

Электрический конденсатор 
Сl должен быть с возможно 
1"алым током утечки , напри­

мер, 1<53-1. Резисторы -
млт-о, 125 или МЛТ-О,25. 
СОПРОТИВJ\ение резисtора R 1 
не должно быть б(мьше 

1,8 кОм, а резистора R24 -
не менее 300 Ом. Сопротив­
ления промежуточных ре-

А О -НАЧIIНАIOШIIМ· "·110- НАчltНАIOШIIМ • . &1..0- ИАЧIIНАIOШIIМ • 
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,зисторов отличаются от со­

седних: в низкочастотной ча­
сти на 100 ... 150 Ом, в высо­
кочастотной - на 30 .. . 50 Ом. 
Так, например, ориентиро ­
вочно сопротивление резисто­

ра R2 (нота ре первой окта­
вы) должно быть 1670 Ом, 
а резистора R2.1 (нота ЛЯ 
второй октавы) -- 505 Ом . 

Настройка ЭМИ заключа­
ется в тщательном подборе 

резисторов R1 - R24 часто­
тоза.ltающеЙ цепи генератора 
тона . Первым подбирают 
резистор R 1. Вместо него 
включают последовательно 

соединенные переменный и 
постоянный ре.зисторы со­
противлеиием по 1 кОм, щу­
пом касаются крайней левой 
клавиши н, пользуясь, как 

эталоном, роялем , пианино 

или баяном, переменным 

резистором настраивают ге­

нератор на частоту. соответ­

ствующую ноте до первой 
окта вы . Затем омметром -из­
меряют сопротивление вре­

менной цепочки резисторов 
и заменяют се резистором 

(или неско.1ЬКИМИ резистора­
ми) такого же номинала. 
Аналогично подбирают 

другие резисторы частотоза­

дающей цепи генератора то­
на ЭМИ. 
Надо сказать, что иа часто­

ту КOJlебаний геиератора, 
а значит, и тон звука ЭМИ 
ВЛllяет напряжение и сточни ­

ка питания. Но по мере раз­
рядки батареи соотношение 
между смежными тональны­

ми частотами в основном со­

хранякrгся, что практически 

мало сказывается на испол­

няемой музыкальной мело­
дии. Чтобы исключить изме­
нение частоты , генератор 

ЭМИ следует питать от ис­
точника стабилизированного 
напряжени я . 

г. Москва 
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COBETbl 

НАБлюдАТЕЛЯМ 

УЧЕТ И 'ХРАНЕНИЕ QSL 
А ..... nКс (ua2-037-1) 

Н 
арточкн~к.нтанцнн, поступаlO­

щне ДМI наБЛlOдателе" • адрес 
aSL-БIOРО, работаlOЩНХ прн 

местн",х РТШ ДОСААФ (радноклу­
бах), расклады.аlOТ по IIче"к.м 8 
спецнал ... iЫХ wкафа х. Адресаты могут 
получат .. нх 1 днн работ .. , Рс1дноспор­
THIHIo'X секцн" нлн 1 УСТс1новлеННhlе чс1-
clo' Рс1боть, aSL-БIOРО. Рс1дноспортсме­
нс1м, ПРОЖНlс1IОЩНМ даl1еко от РТШ нлн 
РllAноклуБОI, aSL Рс1Сс .. ,лс1IОТ по почте, 
как правнло, рс13 8 меСIIЦ. 

Нс1БЛlOдатеЛIIМ обычно особенно до­
рогн первые aSL-карточкн. Онн запо­
мннаlOТСЯ нс1 8СlO ЖН3Н ... Предста,ляlOТ 
интерес, конечно, н послеДУlOщие aSL. 
НО 10Т получены уже десяткн, 4 то н 

сотнн a SL. г де н как храннтlo нх1 Об 
:ном н по"дет сегодня речь. 

Лучwе всего Срс1 3У же заlестн спе­
цналlo НУIO картотеку . Это полезно еще 
н потому, что рано нлн поздно наблlO­
Аател" захочет ПОЛУЧН ТIo тот нлн нно" 
АНПЛОМ, '" ТОГАа пр",дется "'3 сотен, а 

потом '" ТIo,сяч карточеК-К8",танц"," на­
ХОД",ТIo неоБХОА",мые ему aSL, в дан­
ном случае только картотека может 

сократнть 8ремя на по",ск нужн", . под­

твержденн" н составленне заll80К на 
днпломы, 

Под картотеку можно прнспособнт" 
IIЩНКН пнсьменного стола нлн Шкафа, 

НСПОЛlo308атIo KapToHHIo,e коробкн. Шн­
рнна ЯЩНК08 нл", коробок Аолжна быт .. 
на 10 .. . 15, а ПО 8ысоте на 30 ... 35 мм 
больwе стаНАартного почтового кон­
верта . 

Картотеку слеАует раССЧНТIo,ват" сра-
3У на несколько ТыС Jl Ч карточек С08етс­

кнх раАноспортсмеН08 н нс1 столько же 

зарубежн",х. Заранее наАО заГОТОIИТ" 
картонн .. ,е нлн пластмассов",е разде­

л",тел", на все раманы РСФСР", респуб-
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лнкн СССР, на все страны. На той частн 
раЗАелн теля, котораll БУАет IОЗ8Ы­
wат"ся наА a SL, кру пным wрнфтом на­
пнwнте префнкс страны нлн рамана, а 

ннже , более мелкнм wрнфтом, - его 
Н/lЗ8анне Н8 русском нлн 8НГЛНМСКОМ 

I'З"'К/lХ . Н/I Р/lЗАелнтелях АЛII 38рубеж­
Н"'Х К/lрточек префнкс", н СТРс1ны мож­
НО пнс/lть по мере получення К/lрточек . 

8 А/lЛloненwем, с увелнченнем чнсла 
aSL до 100 и более по одном СТР8не 
нЛН респуБЛнке СССР, нх полезно р/l­
СКЛ/lАЫ8с1ТЬ ПО раманам нлн областям, 
",лн по Ае1141 н", 10, пр",нятому 1 данной 
стране . В этом случае наАО пол .. 308ать­
СII ра3Аелнтелямн MeHbW"'x ра3меРО8, 

уI<8ЗIo'В8J1 Н8 н",. номера раМОН08, наз-
8ания, номера", буК8Ы оБЛ8стей СССР 
н т, п. Это ускорнт понск нужно" aSL. 
в Т8КОЙ картотеке, неСЧИТЫ8/11Ощей Д8-
же нескольkо деС"ТК08 т",сяч aSL, 1 
счн т&нные м",нуты можно отоБР8ТЬ 
нужные АЛII получеН"'JI АНПЛОМ08, СК8-

жем , Р-1 00-0 (СЛЬ'W8Л 100 областем) 
нлн Р-150-С(слыwал 150 стран). 

Есл", учет отсылаемых aSL .едется 
способом, о котором говор",лос" 1 пре­
Д"'дущей статье (см . «РаДНО», 1980, 
~ 8, с . 53154), то прежде, чем ' по­
лученные aSL ПОСТll8"'ТI. 1 картотеку, 
нХ следует ОТмет",Т" 8 аппаратном жур­
неле: найт", в нем П031о,.ной , днапа-

30Н н режнм реботы ПРННIIТОЙ станцнн, 
' а знак м ... нУс перепр ..... тЬ на плlOС. 

Рег ... стрс1ЦНIO aSL жеЛ/lтельно lестн 
по мере их ПоступлеНИII . Т.к будет лег­
че слеА"'Т" за llo,полнен ... ем УСЛОIН" 
раДНОЛlOбнтельскнх диплома •. Для Ста­
тнСТНК'" лучше всего .ест ... общнй счет 
aSL, полученных от радноспортсме­
Н08 СССР ... отделloНО ~ от зарубежн",х. 
Делать ЭТО можно на ОТАел"ной разде­
лнтельной карточке, наХОДllщеЙСII 1 на­
Чllле картотекн. 

- НАЧIIНАЮWII • 

К8РТОЧК ... -КIнtанц",и раАИОЛlOбнте-
лей СССР Н8ДО хранит ... порядке но­
мерОI, присаоенн",х раАНОЛlOбнтел,,­
скнМ ра"онам, 11 районе - по респуб­
Л"'К8М, 8 республ",ках - по обласТIIМ, 
согласно распреАелениlO первь,х букв 
суфф",кса. n03 .. IIHoM, напрнмер : 
1 paliOH, А - ЛенннграА, С - Лен ... н­
ГРIIАСКII" обl1асть , N Кс1рел,,­
скаll АССР, О - Архангельскаll об­
ластlo н т. д. aSL зарубежн",х раднолlO­
бнтелей следует располагать по пор!!д­
ку nрефНКС08 спнска стран Р-150-С . 

Иногда oT8eTHIo,e aSL ПРНХОд"Т без 
указенн" режима работ .. " диа пазона, 
Ааты, временн . ИХ не удастся нспол,,­
зоваt .. ДЛII получення радиолюбнтел,,­
СКНХ Днпломо. , ' УСЛОIНЯХ которых 

нмеlOТС" огреннчеННII по этнм С8еде­

нн"м. Как поступнт" с такнмн aSL? 
Допис:",ват .. неДостаlOщне С8еАенн!! -
значит, САеЛ.ТЬ нх 1'006ще недейстан­
тельНIo'МИ. 

М<,жно, конечно, вернут .. aSL радно­
спорtсмену с прос .. боЙ о ее доофОРМ­
ленн". Но нет гарантн и, что он. вер­
нетс" . Чтобы не рнсковать потерят" 
уже nолученнуlO aSL, можно 38 то же 
наблюденне послат .. IТОРУIO карточку, 
сделаа прнпнску, что перВII!! непрн­

годне дЛ" полученн" определенного 

днплома нз-за того, что в ней не указан 
АнапеЗ0Н, режим работы НЛН Аата . 

Лу4wе, однако, предупреднт" такой 
случай, попросив корреспондента ука­

эат" на С80ей aSL-к.рточке все саеде­
нн!! () встрече 8 эфнре . На англнйском 

"зыке эта фраза будет 8"'ГЛllдет" так: 
"Plellse put оп your aSL d8te, time, bllnd 
and tnode 01 this report>l. Илн сокре­
щенно : «PSE PUT 01'1 UR aSL ALL 
DATE OF RPRT>I. 

Картотеку НlIн60лее удобно держат .. 
поБЛИЗ0СТН от приеМННК8, чтобы мож­
но б."ло, не ОТlлеК811СЬ от наБЛlOде­
ннй, реГНСТРИР088ТЬ получеННIo,е QSL, 
раСКllаД"'В/lТ" их по районам, 06Л.СТIIМ 
н Т. д. илн ОТЫСКН8ат" нужные ДЛII AHn­
ломов , Даже прн небольwом опыте 
это удаеТСII Аелет" без особого труда. 

Работе по учету . карточек и по нх 
СНСТ8М8тнзиРОlанному храненнlO мо­

жет "ОК/lЗ.ТЬСII некоторым наБЛIOАате­
ЛIIМ Слнwком уж нудной, отннмаlOщей 

м.ссу временн. Но, ao-пеР8ЫХ, это 
npocto неоБХОАНМО делат .. каждому, 
кто собираеТСII серьезно занимаТ.IoСII 
наБЛl()дателloСТВОМ. А ВО-IТОРЫХ, не 
так уж много потребуеТСII 8ременн, 
еслн не запуска т .. JTY работу, не созде­
lать за8аЛ08 неР8зобранн",х aSL. 

г . Рмге 
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UK3RAP-

_ ..... Н.' ....... - н А Ч И А 10 Ш 11 М 

N РИlОЛ"'НО раскинулось на там­
БОIСКИХ просторах село Горелое. 
На пригорке, на самом 8ЫСОКОМ 

мест., стоит здание средней школы . 

Над ее крь,ш.й 1зм.тнулась радиолю­
бит.льска" ант.нна. Вот уже С8 .. lше 
шести лет 3Аесь работа. т коллектив­
на" pIIдиостанци" UK3RAP. РУК080ДИТ 
.ю преподаlатель физики Валерий И8а­
НОIНЧ БУТУС08. Отличный радиоспорт­
смен, он сумел привит.. юнь.м доса­

афОlцам люБОlЬ к радноспорту. 
Сейчас I школ. Дlа кружка - радио­

спортнвный и конструкторский. В них 
заннмаетс" Сlыше трндцати ребllТ . 
Дlадцать учаЩИХCJI средней школы 
нмеют юношеские спортивные разря­

ды. 

Вечерами, после уроков, на школь­
ной радиостанцнн собираются юные 

ПОЗЫВНЫЕ СЕЛЬСКОА ШКОЛЫ 

операторы. CMeHlI1I друг друга, посы­
лают I 3фир позы.ные UK3RAP. Со ста 
облаСТIIМИ н с ПllтьюдеСIIТЬЮ странами 
мира ПрОI.ЛН онн OSO. Выполнили ус­
ЛОIИ" многих ДИПЛОМ08, не раз доби­
lалнсь успехов в радиосоревноваНИIlХ . 

Но не только работа на коллективной 
радиостанции прнвлекает . ,шКОЛЬНИК08. 

Под РУКОIОДСТВОМ В. И. Бутусова про-
10ДЯТСII соре8НОlани" по «охоте на 

лис., радиоориеНТИРОlанию; ребята с 
Уlлечением занимаются конструиро­

lанием радноаппаратуры. Не случайно 
многие lоспитанникн ВалеРИII Иванови­
ча после школы св"залн свою жизнь с 

радно , 

В разных городах жи.ут теперь BII­
чесла. ШИНllеl, Вячеслаl Очне., Еlге­
ний КолмаКОI н другие. Но, приезжаll 
домо" I отпуск, они первым делом спе­
шат I родную школу, чтобы узнать, что 
НОIОГО I жизни «коллективки», как за­
нимаются юные радиолюбители . 
А школьникам, • СIОЮ очередь, прият­
но пока3аТЬ гостям С80И конструкцн и , 

дипломы, заlоеванные на районных и 

областных сореВНОlаниях. 
Н а с н н м к а х: 8.ерху слева -

на трассе поиска «лнс» Вася Алдашкнн, 
спраlа - многоборец перlОpll3рЯД­
ник Апександр ПеТР08; • центре -
В, И . Бутусов средн КРУЖКОlцеl; IНИЗУ 
слеlа - однн из лучшнх радноконст­

РУКТОРОI, отлнчник учебы Юра Левин, 
спраlа - I гост"х У операторов 

UK3RAP радионнженер Вячеслав Ши­
Hllel. 

Текст 11 фото Н. Ар •••• 
• - Н А НА 
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С. &НРЮКОВ 

С хему наиболее просто­
го ва ри а нта игрового 

автомата н а микро­

схемах средней степени ин­
теграции прислал В. Фаль­
тин из г. Нововол ы нска Во­
лынской области. 

Игровой автомат (рис . 4) 
состоит из форми роватеJlей 
И МПУJI ЬСОВ, выполненных на 

элементах «2И · НЕ,. Dl.l, 
Dl .2, счетчиков D2, D4, де­
шифраторов D3, D5 и ииди ­
каторов V 1 - V 12. Чтобы на­
чaTь игру , надо, кроме вклю­

чения питания, нажатием 

кнопки SII «Старт); устано­
вить счетчики D2', D3 в нуле­
вое состояние. При этом на 
выходе О дешифраторов D3, 
D5 будет логический иуль, 
а на всех остальных выхо­

дах - логическая единица. 

Следовательно, будут гореть 
только светодиоды V 1, V7 
«Старт); . 
Допустим, что первый иг­

рок закатил шарик в первое 

отверстие и тем самым замк­

нул им контакты SI . Конден ­
сатор Сl в этом сл учае ока­
жется подключенным к об­
щему проводу через выход 

О микросхемы D3 и начнет 
заряжаться через резистор 

R2. На выходе элемента 
D/.l появится положитель­
ный импульс, который через 

Е>кончанне. Начало СМ . в «Радио:., 
1980. N. 11 . с. 54-56. 

элемент Dl.2 поступит на 
счетчик D2. Счетчик изменит 
свое состояние, и теперь на 

выходе 1 дешифратора D3 
появится Jlогический нул ь и 
загор ится светодиод V2, а 
светодиод V 1 погаснет . Это 
укажет на продвижение и г­

рока вперед. 

ЕСJlИ шарик первого игро­
ка попадет не в первое, а ка­

кое-то другое отверстие, то 

замыкание контактов S2-
S5 не вызовет формнровання 
импульса на выходе ЭJlемента 

Dl .1, потому что на обоих 
выводах конденсатора С 1 
будет Jlогическая едини ца. 

Но вот первыА игрок, по­
следовательно закатывая ша­

рик в принятом порядке, до ­

шел до пятого отверстия. 

При этом замкнутся кон­
такты S5. и на выходе 5 де­
шифратора D3 появится ло­
гический ИУJlЬ. Загорится све­
тодиод Vб «Финиш); и одно­
временно закроется элемент 

Dl.4. Теперь последующее 
закатывание шарика в от­

верстия вторым игроком не 

даст никаких изменений ин ­
дикации на пульте, потому 

что импульсы с формирова­
теля, выполненного на эле­

менте Dl.3, через закрытый 
ЭJlемент Dl.4 не поступят на 
счетчик D4. 
Чтобы начать новую пар­

тию игры. надо в пультах иг­

роков установить шарики в 

исходное положение и вновь 

кнопкой S11 зажечь табло 
«Старт); . 
М икросхема К\55ИД3 

(D3, D5) представл яет со­
бой дешифратор-демультип­
лексор и имеет 16 выходов 
(на рис. 4 большая часть 
выходов не показана ). По­
этому число отверстий в пуль- . 
тах игроков можно увели­

чить . Придется только доба­
вить соответствующее ч исло 

светодиодов. 

Вместо светодиодов АЛl 12 
можно применить светоди­

оды АЛ I02, АЛ307. 
Описание подобного авто­

мата прислал И. Ангелов из 
г. Хасково (Народная Рес­
п ублика Болгария), но в е го 

...--...-- +5В 

о{ f({55ЛАJj 

02,04 1({551fЕ2 

Н4 
" 2М 

+58 

ток. Если ко входу триггера, 
раСПОJlоженного в основном 

блоке игрового автомата, под­

ключен длинный прОВОДНitК, 

идущий к контакту выносно­

го пульта , то малейшая на­
водка на этот проnодник мо­

жет приводить к ЛОЖIЮМУ 

переключению трип·е ра. Это 
можно избежать поJtключе ­
нием входа каждого такого 

триггера через резистор со­

противлением 1 ... 5 кОм к це ­
п и +5 В или монтажом всех 
триггеров в выносных пуль­

та х игроков . 

В uепи питания всех ав-

• tpЦНI1Ш· 

,"с .• 

устройстве проигравший, н е­
смотря на погасание своих 

индикаторов, может продол ­

жать игру и погасить все ин ­

дикаторы выигравшего. 

у подавляющего больш и н­
ства игровых автоматов на 

микросхемах, присланных на 

конкурс (в том числе и авто­
матов по схемам рис. 1 и 

рис . 3 - см . первую часть 
статьи), есть оди н иедоста-

томатов, собираемых на ми­

кросхемах, необходимо вклю­

чать блокировочные конден­
саторы: 2-3 керамических 
емкостью по 0,033 ... 0,1 мкФ, 
располагая их в разных мес­

тах платы, и элеКТРОJlитиче­

ский - ем костью 33 ... 100 мкФ 
иа номинальное напряжение 

6 ... 12 В. 
Наиболее простой вариант 

игрового автомата иа три-
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нисторах предложили моги­

левские радиолюбител и 
Г . Бутько 11 Н. Галиновс кий 
(рис . 5) . Игровая схем а у 
него такая же, как и у авто­

мата Б. Игошева . Чтобы ав­
томат привести в исходное 

состояние, его кратковре ­

менно отключают от элект­

росети . 

для надежной работы сис­
темы блокировки целесооб­

разно последовательно с ре­

зисторами R1 и R2 включить 
стабилитроны на напряже­
ние стабилизации 8 ... 12 В . 
Сделать это необходимо, так 
как на последовательно вклю­

ченных тринисторах BЫ~Г ­

равшего игрока может па­

дать значительное напряже­

ние, достаточное для вклю­

чения тринисторов проиграв­

шего, и блокировка, особеи-

ходит через разное число 

ТРИНIIСТОРОВ, яркость горе­

ния ламп при низковольт­

ном питании будет неодина­
ковой . В автомате Г . Бутько 
и Н. Галиновского этот эф­
фект незаметен благодаря 
повышенному напряжению 

источника питания. 

К недостатку такого авто­
мата надо отнести необходи­

мость использоваНIIЯ в Нем 

достаточно мощных тринисто­

ров - ведь через тринисторы 

У5 и УIO может проходить 
суммарный ток шести ламп­
индикаторов . 

Этого иедостатка лишен 
автомат, предложенныll мос­

ковским радиолюбителем ' 

В . Крыловым (см . рис. 6). 
При включении питания кноп­
кой 511 «Старт» загораются 
светодиоды У6 и V 18. При 

загораются последоSательно 

светодиоды У8, У9, и V 10. 
Когда же открывается три­
нистор У5, то загорается све­
тодиод V 11 «Финиш» и по­
дается nоложителыюе на­

пряжение на базу ТРАНЗИСТО­
ра У24, благодаря чему он 
открывается и блокир ует со ­
бой «фИНИШНЫЙ:' тринистор 
соперника . 

Таким образом, у победи­
теля игры горят все свето­

диоды , у побежденного не го­

рит последний светодиод 
(светодиоды V19, У20, V2J , 
Vf2 могут загораться только 
при послрдовательноМ замы­

кании шариком контактов 

56, 57, 58, 59), так как управ­
ляющий электрод tринисто ­
ра У23 шунтирован откры ­
тым транзистором V24 . 

В этом автомате вместо 

накаливания прислал В . Ilи­
рогов из Леиииграда. 

Очень похожий игровой 
автомат сконструировали 

юные радиолюбител и клуба 

НТТМ «Электрон:. (г. Тул а ) . 
Он предельно прост, но имеет 
уже упомянутый здесь не ­
достаток -- пульты игроков 

никак не связаны между со­

бой, что не всегда позволяет 
однозначно выявить побе­

дителя. 

Тринисторные автоматы с 
гашением предыдущих инди­

каторов, присланные на кон ­
курс, значительно сложнее, 

из них наиболее удачным 

оказался второй вариаит ав­
томата иовоцолынского ра ­

диолюбителя В . Фальтина . 
В заключение следует за­

метить, что наиболее просты-

V24 
/(TJI5A 

,"с. 5 

V/-V5,V/J-V/7 КУЮ/А; V5-VII, V/8-V2J АЛ/огА 

,"с. 6 

но при малом числе вклю­

ченных тринисторов проиг ­

равшего, может не срабо­

тать . 

Схемы подобных автома ­
тов прислали многие уча ст­

ники мини-конкурса. Одна­
ко большинство из них ие уч­
ло, что падеиие напряжеНИf, 

на триннсторах значитель , 

ное, а так как для разных 

ламп-индика'торов ток про-

замыкании шариком контак­

тов 51 положительное на­
пряжеиие источника питания 

подается на управляющий 
электрод тринистора V J, ко­
торый открывается и вклю­
чает светодиод V7. Теперь, 
когда ТрlIНИСТОр V 1 открыт, 
замыкание шарнком кон ­

тактов 52 вызывает откры­
тие тиристора У2 . При замы­
кании контактов 53, 54, 55 

светодиодов и ограничитель­

ных резисторов R6 - R 1 1 
н R18 - R23 можно вклю­
чить лампы иакаливания на 

ток до 100 мА. Как и в кон­
струкции И . СНИГllра, проиг­
равший может продолжить 
игру, но зажечь свое табло 

«Финиш» он не сможет. 
Аналогичный игровой ав­

томат с использоваНIl е'М в нем 

в качестве индикаторов ламп 

ми игровые автоматы полу ­

чаются лишь при использо­

вании микросхем, в особенно­
сти средней степени интег­
рации. 

Жюри мини-конкурса же­
лает дальнейших творческих 
успехов всем его участникам! 

г: Москва 
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иаМЕРЕНИЕ ЕМКОСТИ 

ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ 

КОНДЕНСАТОРОВ 
В. ЧЕРНИКОВ 

В повседневной практике радио­
любители нередко сталкиваются 
с необходим ост.ью измерения 

еМкости конденсаторов, особенно элект­
ролитических, так как из-за высыхания 

электролита она со временем снижает­

ся. Кроме того, электролитические 
конденсаторы имеют большие допуски 
по емкости. 

Описываемый здесь прибор позволя­
ет измерять емкость полярных и непо­

лярных электролитических и неэлект­

рол итических конденсаторов до 

3000 мкФ . Отсчет идет непосредствен ­
но по шкале стрелочного измеритель­

ного прибора . 
Работа прибора основана на изме ­

рении протекающего через конденсатор 

переменного тока при подведении 

к нему пульсирующего напряжения 

от однополупериодного выпрямителя . 

Принцип действия прибора поясняет 
схеМа , приведенная на рис . 1. Во время 
положительной полуволны перемен­
ного напряжения на верхнем (по схеме) 

-:-;;ЗТI'~ 
~~x 

V1 

,"с. t 

выводе вторичной обмотки трансфор­
матора Т! конденсатор СХ заряжается 
через выходное соп ротивление выпря­

мителя, а во врем я отрицательной -
разряжается через резистор R ' . Эф­
фективное значение тока Jc через кон­
денсатор пропорционально его емкости. 

Нижняя граница емкости измеряемых 
конденсаторов ограничивается чувст­

вительНОСТЬЮ измерителя тока, верх­

няя - постоянной времени цепи раз­
рядки Cx Rl . При этом надо иметь 11 
виду, что значительное уменьшение 

сопротивления резистора Rl для умень­
шеии я постоянной времени нецелесо­
образно из-за резкого увеличения рас­
сеиваемой резистором мощности . 

А llНАJOШII • 
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Принципиальная схема прибора по­
казана на рис. 2. Диапазон измерения 
емкости - от 3000 пФ до 300 мкФ . 
Измерительный прибор РАl - на пе­
ременное напряжение 30 мВ. Он мо­
жет быть как промышленным, так и 
любительским с входным сопротивле­
нием не менее 100 кОм . Может подойти, 
в частности , прибор , описание которого 
приведено в статье Б. Степанова и 
В. Фролова сМилливольтметр перемен ­
ного тока» (<<Радио», 1977, N2 2, 
с.53-55) . 
Перед измерениями · переК{lючателем 

S3 параллельно зажимам .. C]I.. ·подклю· 
чают образцовый конденса1'ОР ' Сои 
подстроечным резистором R7 устанав­
ливают стрелку милливольтметра на 

отметку шкалы, соответствующую 

емкости измеряемого коиденсатора . 

При точном подборе резисторов повтор­
ной калибровки при переключении диа ­
пазонов измерения не требуется . 
При измерении емкости электроли­

тического конденсатора необхрдимо 
строго соблюдатЬ его полярность под­
ключения к прибору . Предварительно 
он должен быть проверен на отсутствие 
утечки и замыкаНия между обкладками . 

I'А1 ,52 

H710K,.....c:=J-~JООО 
Н61,lх 0.03 

0.3 
Н51О0 J",кФ 
НчlО JОМJr.Ф 
HJ , JОО/orКф 

F2JA 

нго,1 
Ю10 

,"с. 1 

Трансформатор Т/ может быть от 
блока питания промышленного прием­
ннка , вторичная обмотка которого 
рассчитана на напряжение 6,3 В н ток 
не менее 1 А. Предохранитель (2 за­
щищает прибор при случайном замы­
кании на выходе и в случае пробоя 
проверяемого ~OHдeHcaTopa . 

Переключатели 'И выключатели любой 
конструкции . Резистор R/ на мощность 
рассеяния не менее 5 Вт. Образцовый 
конденсатор Со с отклонением dT но­
мннала ± 5%. Целесообразно в качест­
ве калибровочного конденсатора 
нспользовать такой, емкость которого 
близка к верхнему пределу измерений 
на соответствующем поддиапаЗОljt' . 

- НА~ilНАJOШII' • 
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ОГР,АНИЧИТЕЛЬ 

ТОКА 

А. ЕВСЕЕВ 

Э то устройство, разработанное в 
клубе НТТМ сЭлектрон» Серге­
ем Волковым и Андреем Тнмофе­

евым, предназначено для автомати­

ческого отключения нагрузки, если 

протекающий через нее ток превысит 
допустимый . 

Ток, протекающий через нагрузку, 
подключенную к разъему XJ , создает на 
резисторе R3 падение напряжения. 
Часть этого напряжения, снимаемого с 
движка переменного резистора R2, по­
дается в цепь базы транзистора V3. В 
коллекторной цепи этого транзистора 
включено электромагнитное реле 1(/ . 

Если ток нагрузки превысит заданную 
величину, то реле 1(/ сработает и своими 
контактами /(1 .1, 1(1.2 отключит нагруз­
ку от сети и заблокируется. В таком 
состоянии прибор остается до тех пор, 
пока не будет нажата кнопка S I 
"Сброс» . 

• - IIA~IIНАJOШI 
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ПЕРЕМЕнноrо 
Резисторы R 1. стабилитрон V 1 и кон­

денсатор Сl образуют стабилизирован­
ный источник питвния . Диод V4 преДО1(­
раняет эмиттерный переход транзистора 
V3 от воздей ствия на ие го напряжения 
обратной полярности . 
Ток ограничення устанавливают пе­

ременным резистором R2. Миннмаль­
ный ток ограничения определяется со­
противлением резистора R3. При ука­
занном на схеме иоминале он состав­

ляет 0,2 ... 0,3 А. 
для защнты сетн от коротких замы­

каний в иагрузке используется плавкий 
предохранитель Рl . КОАтакты 1(1.1, 
1( 1.2 реле соединены параллельно для 
увеличения возможного максимального 

тока нагрузки. 

Резистор Rl - МЛТ-2 или ВС-2; 
R2 - СП-I или СПО-О,5 . Резнстор R3 
намотан константа новым проводом на 

кор.пусе резистора МЛТ -2. Транзистор 
V3 может быть серий МП25, МП26 с 
любым буквенным нндексом, диод 
V4 - серий Д7, Д9, Д31 1 . Конденсатор 
СI-К50-6 или К50-3. Стабилитрон 
Д8161 (Vl) можно заменить тремя 
последовательно включенными стаби­
лнтронами Д814Д. Реле 1(/ - РЭС-9 
(паспорт PC4:524.~05) . Кнопка SI -
МТI-1 или П2К. 

Конструкция прибора пронзвольная. 
Приступая к его налаживанию, дви­
жок переменного резнетора R2 уста­
навливают в крайнее левое (по схеме) 
положение, к разъему Х! «Нагрузка» 
подключают электролампу мощностью 

100 Вт и , вращая ручку переменного 
резистора R2, убеждаются в сраба­
тываиии реле. Резистор R2 можно 
снабдить шкалой н, подключая к при­
бору нагрузкн различной мощности, 
отградуировать ее в еднницах мощ­

ности илн тока. 

Макснмальный ограничнваемый уст­
ройством ток нагрузки не должен 
превышать 1,5 А - могут подгорать 
контакты реле 1(1 . 

Устройство может найти прнмене­
ние в быту, раднокружках при про­
ведении различных экспериментов, 

при настройке радиоаппаратуры. 

г. Тула 

ИА"И HAIO Ш"М • 
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Возвращаясь к напечатанному 

ИНДИКАТОР БРАСЛЕТ 

Под таким заголовком в .Радио» N9 9 
зо 1976 год, с. 33 опубликована заметка 
(авторы Г. Вареннк, А . Кац) , рассказыва­
ющая о простом устройстве , предназначен­
ном для понска провоДов в связном кабеле 
или на коммутационной панелн . Полезность 
н целесообразность применения подобного 
устройства в практике производства элек ­
тромонтажных работ не вызывает сомненнЙ. 

V1-VJ /(ТJ15A tIf 
11 '1POtJO J 'У Н2 100 АЛfОZА 

Н11О0х 

Однако прибору свойстве н ны такие не­
достатки, как, например, незащнщенность 

входной цепи от виешних электромагнитных 
полей, использование германиевых и крем­
ниевых транзисторов разных структур, 
невысокая экономичность из-за прнменения 

лампы накаливания. 

В предлагаемом варианте индикатора­
браслета, схема которого приведена на ри· 
сунке, эти недостатки устранены . В нем ра- ' 
ботают кремниевые транзисторы серин 
КТ315, характеризующиеся малым обрат­
ным током коллекторного перехода в широ-

ком диапазоне температур. Прн использо­
вании транзнсторов со статнческим коэффи­
циентом передачи тока 25 .. . 30 входное 
сопротивление прнбора составляет 10 ... 
25 МОм. Повышение входного сопротивле­
ния нецелесообразно из-за возрастания 
вероятности ложиого индицирования внеш­

ними наводками и посторонними проводи­

мостями. 

достаточно большое входное сопротив ­
ление достигнуто применением составного 

змиттерного повторителя V / У2. Конденса­
тор С/ (типа КЛС) создает глубокую 
отрицательную обратную связь по перемен­

ному току, исключающую ложную индика ­

цию от воздействия Вlteшних наводок. 
Напряже ни е источника питания может 

быть увеличено до 4.5 В. 
В исходном режиме устройство практн­

чески не потребляет э нергии , так как соп­
ротивление подключенной параллельно ис­
точнику питания цепи У3Н/ в за крытом сос­
тоянии составляет 0.5 ... 1 МОм . Потребля­
емый ток в режиме индикацин не превы· 
шает 6 мА. 
Корректировать входное сопротивление 

прибора можно подбором резистора Я3, 
предварительно подключив ко входу цепоч­

ку резисторов общим сопротивлением 
10 ... 25 МОм н добиваясь при этом мини­
мальной яркости свечения светодиода Н/. 
При работе с при бором необходимо вы­

полнять правила электробезопасности, ис­

ключающие возможность случайной пода­
чи напряжения в проверяем ые цепи. 

г. Коростень 
Жuтомuрской оБА. 

ИЗМЕНЕНИJl В ВЫКЛЮЧАТЕЛЕ· 
АВТОМАТЕ 

8. ЛЮIАWЕНКО 

При повтореиии варианта выключа­
теля-автомата, предложенного А . Аристо­
вым (.Радио», 1978. N. 8. с. 5 1) , оказалось, 
что не всегда в коробку выключателя ос­
ветительной сети удается вместить все дета· 
ли конструкции. Особенно это трудно сде­
лать, если в автомате применять диоды 

Д245. 

О-ИНИНА 

у'читывая. что с момента разрыва кон­
тактов сетевого ВЫКJlючателя до полного 
погасания лампы (40 .. . 50 с) освещенность 
по мещения может быть поииженной (что· 
бы можно было пройти), я использовал для 
питания автомата однополупериодный вы­
прямнтель (см. схему). Это позволило 
уменьшить габариты устройства. 
Методика налаживания остается преж· 

ней . для устойчивости работы автомата 
можно включить между катодом и управ­

ляющим электродом тринистора резистор 

сопротивлением 510 ... 1000 Ом. 

г. Киев 
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УПРАВЛЯЕМЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ эме 

в. rриrОРАН,С.СОРОКИН --------________________________________________________ _ 

О
СНОВНЫМ функциональным узлом 
электронного музыкального син· 

тезатора (ЭМС) является генера· 
тор, управляемый напряжеиием. 

Число такнх генераторов в составе ЭМС 
зависит от его сложности и может быть 
разным : от одного ( генератора тональ, 
ного снгнала) В самом простом и до де· 
сятка - в студийном. Типичиая структур· 
ная схема управляемого геиератора пока· 

за на иа рис. 1. 
Несколько управляющих сигналов, обыч· 

но не более трех, поступают иа сумматор. 
Результирующий сигнал подают на экспо, 
ненциальный преобразователь. Необходи· 
мость в этом преобразовании вытекает нз 
того, что субъектнвное восприятие музы· 
кального интервала между двумя тонами, 

как нзвестно, связано не с разностью час· 

тот этих тонов, а их отношением. далее 
напряжение преобразуется в зарядный ток 
частотозадающего конденсатора собствен· 
но генератора тона , и з ·за чего частота его 

оказывается прямо пропорциоиальной это· 
му току . Выходной си гнал генератора пос· 
тупает на преобразова тел и для получения 
колебаний . различной формы. Наиболее 
часто в ЭМС ис.пользуют синусоидаЛЫlOе, 
пилообразное, треугольное и прямоуголь· 

ное с регулируемой скважностью напряже· 
нне . 

Подавляющее больш инство синтезаторов 
построено на принципе так называем ого 

формантного синтеза , а не аддитивного, 
для которого характерно сложенне звука 

из гармоник основного тона. 

Поясиим это на прнмере . Положнм, что 
аыход блока клавнатуры ЭМС соедннен 
с одиим ИЗ входов управляемого генера· 

тора. Тогда в зависим ости от нажатой кла· 
виши на входе генератора формируется иа · 
пряженне, определяющее частоту генери· 
руемого тона. Положим далее, что в ЭМС 
имеется второй управляемый геиератор, 
который вырабатывает сигнал инфранизкой 
частоты . Если смешать выходиые сигна· 
лы обоих геиераторо в, то почтн ИlIкакнх 
изменени!! частоты тона не будет . Если 
же подать снгюin второго, инФразвуково, 
го генератора на управляющиll вход пер · 
вого, будет слышно пернодическое изме· 
нение высоты тона первого геиератора с 

частото!! второго, т . е. частотное вибрато. 
Наличне экспоненциальиого преобразо· 

вателя позволяет сохранить постоянноil 
субъективную глуби ну вибрато во всем 
диапазоне тонов инструмента . Важно за · 
метить, что оба эти генератора могут не 
иметь прннцнпиальных схематнческих раз· 

личий, более того, и управляющиА гене· 
ратор сам может быть управitЯем сигна· 
лом еще одного управляющего "енерато, 

ра. Таким образом, нерархня управляющих 
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снгналЬв дает возможность от одного ге· 
нератора тонального сигнала получить звук 

чрезвычайно сложного строения. 
СхеМа простейшего управляемого напря · 

женне" генератора представлена на рнс . 2. 
YCTpollcTBO генерирует напряжение пнло , 
образ~ой, треугольной и прямоугольной 
форм (последнее - с переменной скваж· 
ностью) в интервале шириной почти в шесть 
октав (40 Гц ... 3 кГц) . Выходная часто· 
та прймо пропорциональна сумме напря · 
жениЙ на трех управляющих входах . для 
обеспечения устоАчивой работы геиератор а 
напряжение питания должно быть ()бнза · 

~ _.' ,...---.., 

~ --'\,..;;,-_--I 

Рис. t 

Рис. 1 

R1 V12N5f39; 
v2 2N481f: 

V3',V5,Y~WO 
2N27f2: 

\f4W 2Nб129, 
А1748 

тельно стабилизировано. Сумматор вход· 
иых сигналов выполнен на операцнонном 

усилителе (О У) А/. 
Собственно генератор собран на одио· 

переходном транзисторе У2 по стандарт· 
ной схеме релаксатора . Конденсатор С/ 
заряжается через источник тока на тран, 

зисторе у /. Пилообразное напряжение с 
этого конденсатора через эмиттерный пов· 
торитель на транзисторе У3 поступает на 
выход /. Переменным резистором R33 ре· 
гулируют ток , протекающий через тран ­
зистор У/, тем самым изменяя частоту · ге· 
нератора. 

Часть выходного пилообразного напря· 
жения с делителя R/3R/9 поступает на 
вход дифференциального усилителя на 
транзнсторах У5, У8. Напряжение на кол· 
лекторах этих транзисторов протнвофаз· 
но. Диоды У6, У7 формируют на базе тран, 
зистора У/О, а значит, н на выходе 2 напря· 
жение треугольной формы. Подстроечный 
резистор R22 предназначен для баланси· 
ровки диффереЮLиал ьного ус илителя. 

Прямоугольное напряжение с перемен· 
ной скважностью вырабатывает трнггер 
Шмитта на транзисторах У4, У9 . Резис· . 
тором R/4 регулируют амплитуду пило· 
образного напряжения, поступающего на 
вход триггера, в результате чего изменя, 

ется скважиость выходных прямоуголь· 

ных импульсов . Подстроечным резисто, 
ром R/6 устанавливают входное напряже· 
ние так, чтобы в нижнем (по схеме) поло· 
жении движка переменного резистора R/4 
длительность выходных нмпульсов была 
наименьшей. 

+98 
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На рис. 3 пока,зана схема более слож­
ного управляемого генератора. Он, в от­
личие от предыдущего, формирует еще н 
синусондальное напряжение. Собственно 
генератор вырабатывает напряжение тре­
угольной формы, из которого получают 
все остальные . Сумматор 11 экспонеицн­
альный преобразователь на схеме отсут­
ствуют. Генератор собран на операцнон­
ных усилителях А/, А2, А4, элементах АЗ, 
А5, D/ и транзнсторе VЗ. Управляющее 
напряжение, изменяющееся 8 пределах 

0 ... 5 В, поступает на ОУ А/, коэффн­
цнеит усилення которого перемениым ре­

зистором R/б "Масштаб,. может изме­
няться от 1 до 2. О)' А2, включен инвер­
тором . Микросхема А3 содержит две пары 
противофазных аналоговы х ключей. Если 
подавать на их управляющие входы сиг­

нал определенного логического уровия, 

однн из ключей пары открывается, а дру­
гой - закрывается . Сопротивление откры­
того ключа 200 ... 500, а закрытого -
1012 Ом. 

Сигналы с ОУ А/ и А2, прошедшие через 
ключи А3./, А3.2, суммируются на входе 
интегратора , собранного на ОУ А4 и вре-
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мязадающих конденсаторах С2 - С9. 
На транзисторах микросхемы А5, транзис­
торе У3 и микросхеме D/ выполнен триг­
гер Шмитта , порог и срабатываиия которо­
го равны О и 5 В. Сигиалы, управляю­
щие ключами, формирует микросхема 

Dl. Если на управляющих входах ~лючей 
напряжение логической 1, ключ А3. / 
открыт, а А3.2 - заКРI!IТ. Поэтому /tапря ­
жение на выходе интегратора будет линей­
ио возрастающим. Как только оно 'достнг­
нет уровня 5 В триггер Шмитта переклю­
чится н напряженне на выходе I!HTerpSTopa 
начнет лннеАно уменьщаться. По ДQстиже­
нии им нулевого уровня сиова переклю­

чится триггер Шмитта и цикл повторяется 
сначала. 

для того, чтобы получить ПРЯМ\1УГОЛЬ­
ные импульсы с переменной скваж/tостью, 
предусмотрен преобразователь, собранный 
на ОУ Аб и транзисторах У4, У5. Д.,плиту­
да импульсов иа выходе преобраЗQрателя 
постоянна и равна 5 В. Преобразоратель 
треугольного иапряжения в Ilилоо~разное 
собран на ОУ А7. АВ н ключах А3.З 
и АЗ.4. Ilереключатель S2 ПОЭВОЛl\ет из ­
менить форму « пилы» С линейно-возраста ­
ющей на лине~но-убывающую. Синусои-

Af,A2,A4,A6-АfО t./<1!OfA I 

А3' 3CiA4I6AE; А5 CA!046,·lJf 4007АЕ; 

V1,V2,V6-Vf1 1#914; V!.Y4 M!6~8A; 

V5 PN!643 

+7/3 

~60 

"f58 -18 
f8QK 

'R59 
501< 

~6! 68К 

:Ыl0д ~ 

дальное напряжение формируется преобра­
зователем на ОУ А9, А /0 . Входное тре ­
угольное напряжение сначала усиливается 

почти до 14 В . а затем с помощью диодно· 
резистор"ого преобразователя, имеющего 
нелинейную передаточную характе рl:tстику . 

пре06разуется в сину соидальное. 

Описанныil выше генератор может ра­
ботать в интервале частоты от 0,1 Гц до 
10 кГц. Генератор имеет высокие характе­
ристики и очень малую температурную 

нестабильность, но весьма сложен в ре­
ализации . 

Генератор, схема которого показана на 
рис. 4, более прост, но обладает неплохими 
характеристиками . Интервал рабочих час­
тот генератора - 0,1 Гц ... 12 кГц. Сумма 
входных напряжений поступает на экспо­
ненциальиый преобразователь на тран­
зисторе VЗ.l. ток эмиттера которого ста­
билизирован транзистором V3.2 в диодном 
включении. В собственно генератор входят 
интегратор (А /), компара-rор (А3) и раз­
рядный транзистор (У5). Ток коллектора 
транзистора У3./ заряжает конденсатор 
С2, и выходное напряжение ОУ А/ будет 
увеличиваться. Как тdлько оно достигнет 
уровня 5,4 В, напряжение на выходе ком-
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паратора и зменится с 12 В почти до нуля . 
При этом откроется 'fранзистор V5, раз­
рядит конденсатор С2, и цикл повторится . 
Сопротивление открытого транзистора V5 
очень мало, время разрядки конденсатора 

С2 примерно ра-вно 800 нс . Для темпера­
турноА стабилнзации генератора ' в цепь 
базы транзистора V3.1 включен терморе­
зистор R15. Устройство содержнт переkЛЮ­
чатель S 1, позволяющнА смещать строй 
генератора на две октавы вверх илн вниз . 

Настройка генератора имеет некоторые 
особенности. Сначала переключаrель S 1 
устанавливают в положение .. +2 .. и под­
строеЧНj>lМ резисторо м Rl0 устанавливают 
тон нажатой клааиши, но на две октввы 
выше. Затем переключатель S/ переводят 
в среднее положение и , ручкоА .. Настроа ­
ка» устанавливают тон нажатоА клавиши 
в своей октаве. И наконец , в положении 
«-2.. переключателя переменным рези с-
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т'ОРОм R9 устанавливают звучание тона на 
Аве октавы ниже. 

Генератор, схема которого изображена 
на рис . 5, интересен тем, что он вырабаты­
вает последовательность прямоугальных 

импульсов, в последующем преобразуемых 
в ступенчатое напряжение. Число ступеней 
выбирают переключателем S 1 .. Период .. , 
а амплитуду каждоА из них - перемен­
ными резистор'ами R22 - .R27 "ФОРJ4а ... 
ВходнЬ/е управляющие напряжения пере­
даются через аттеиюаторы R 1, R 2 на зкс­
поиенциальныА преобразователь на ОУ 
А 1, выходной сигнал которого управляет 
источииком тока, собранным на транзис­
торах V4 - V6. Источник тока, в свою 
очередь, регуЛltрует частоту мультивибра­
тора, lIыполненного на полевых транзис­

торах V7, У8. 
Последовательность импульсов снима­

ется с 1\а грузки развязывающего эмит-
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терного повторителя на транзисторе V9 
и поступает на двоичный счетч ик D 1. 
В каждыА такт работы счет ч ик вырабаты ­
вает комбннацию импульсов, которая пос­
ле преобразования дешифратором D2 
и инвертирования элементами микросхе­

мы D3 поступает на сумматор, собранный 
на резисторах R22 - R34 и ОУ А2. Си гнал 
логической 1 будет появляться пооче­
редно на каждом из выходов цишифрато­
ра. Таким образом, в зави симости от поло­
жеиия переключателя S 1 изменяется 
коэффициент пересчета счетчика . 
Рассмотренные выше варианты управ· 

ляемых генераторов не являются , конечно, 

едииственно возможными, оии лишь по­

казывают пути построения этих узлов 

в ЭМС, открывая радиолюбителям широ­
кое поле для творческих экспериментов . 

При этом нужно помнить о высоких тре­
бованиях к этим генераторам, и особенно 
к стабильности частоты . Человеческое 
ухо чувствительно к изменению высоты 

тона более чем к какому-либо другому 
параметру звука: оно способно фикснро­
вать звуковысотную погрешность всего 

в 3 цента , т. е . 3% от полутона . Столь вы ­
сокне требования могут быть обеспечены 
только при достаточном качестве блока 
клавиатуры, что оБУСЛОВЛИВllет широкое 
применение в этих узлах цифровой тех­
ники . 

В заключение при водится та()л ица неко ­
торых типов отечественных аналогов мик­

росхем и транзисторов, которые применены 

в ге"ераторах, описанных в этой статье . 

г. Москва 
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У передатчика - wкольники , 6. А.др... . . . . 
Удачный старт 30ЛQчевскнх радиоспортсмеНО8 . 8. l(араlilниА , 
ВТОР.Я профессия, Ф. А.утнн ' , 
Че .. боrата S!кутия? И . Каз •• ски Й . 

УЧЕБНЫМ ОРГА iНЗАЦНЯМ ,\ОСААФ 

Прнбор АЛЯ психо .. етрнческих тестов. В. Ро.а • .,та. Л . ю •• -
то •• , . . . . .. .. .... , . . . 

Усовершенствов.иие пуЛЬ,т. упра вления учебиой аппаратурой, 
Л. &.реlч.. . , . . . , ' . . . , . ' , 

ИIIНТ.ТОР з.ука выстрела . 5. Н,.но, . .. 
Р.диоуправленне Днапрое"тор."и, 11. Ст.фан .... ' 
Сннхроннз.тор К Дн"проектору .П ротон" 8. ИНОЗ'МЦ" ' 
Ферритовые м.гннтопроводы (учебный пл.кат N. 38), Р. М.-

JlMH,,". , . . , . . • . . . , • . . . . , . . . . 
Ко .... ут.uион.ые устройст.. (учебный плак.т Nt 39) . Р. То-

•• с .......... .. ..... . 
Шаrовые искатели (учебный плак,т Nt 40), Р. То.а. , 
Л., .. инесuентные индикаторы (учебны~ пл.к.т N. 41), 5. Л.си­

IIWИ 

СТАТЬ ОЧFРКН 
Саязисты - Оли .. пн.де ·8Q , А. Гр • • . 
Арктическнй р.дист, 3. Кан.,с".. . . , , 
Электронный .аиаАнспетчер . Н. Ко •• с •• А . 
на .хте ,окру. с.ета. Н. Гр.rОРИII. ' . . 
На вею планету . Г . юw •••• чУс ' 

• РАДИО NI! 12. 1980 г . 

(СОКРАЩЕ Н НОЕ) 
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ЛСУ .ОЛИМПН.Аа. 
депутат Сахалииа. &. Ннко:'а •• : . . . . 

ГОРИЗОНТЫ НЛУ"'И И ТЕХIIИКИ 

По электронному хотени." по .. oeNY веленню, И. Л.Т •• 'III •• . 
Электроиные ПОIlОЩНИКн .р.ч., Н. Л.т ••• ц ••• , . , . . . 
11 союзе с ""е"троникоЙ. 5. Гуре •• ч . . . , ' 
Чудеса совре .. енных .чаРОАее8., И. Л.Т.Н.IIК •• 

ВЫСТ ВКИ 

.Телеко .. ·79. (С08етск •• экспозиция). С. Петро., ' . 

.Телеком , 79. (зарубежная .КСПОЗНЦНЯ). с. П.тро,. В. В.НО-
<раАО', , . ' . ' 

НоlOСТИ из .. ерительноА техники . З. &ОР.080 .. 0КО •. 
IIblCT.BK. HOBblX среАСТ' обучеии. , С. М.и.е ..... ч . 
Новое в бытовой раАноаппаратуре, 8. Труш. . . 
110ВИИКИ з.рубежиоЙ .лектроникн . 8 . Труш 
.Телекииотехника·80., А. M.x.A~OB . . . , , . , . . , , 
Бытоаая мектроник. Г ДР и. Лейпцнrской ярмарке 1980 ,ода, 

А. Гороховской, , . , . . , , , , 
Новинкн ЗJ1ектронной техннки, . ' . , . . . , . , ' . , 
Тех.ика электрнческой связн Г ДР (за .. еткн с Лейпциrской яр".рки 

1980 ,ода) , А. Горохо .... _ . . ' , , . . . . . . , , . 
.ti.YK8·80 • . 8. И.а •• IIК.. . . , , . . , . . . ' . . 
CI'OTP достнжений "ОЛОАежн (НТТМ·80) , З. &op.OlO.to.o. 
Творчество наших друзе~ (НТТМ ·80), З. &01'0010 .. 000. , , . 
Электроника на стр.же здоров ья, Н . rp.rop.e •• ' 

РАДИUСПОРТ 

О сверхд.льием р аспространенни КВ. С. rO.t •• 
К И08ЫМ рубеЖ811. Н. К.З_НС ••• ' 
,\\есто встречн - Кутансн . Л . Гр •• , , , . . 
5fз внны лн ,нноватые? И. rp.rop.e.. . . . . , 
Проrиоз тропосферноrо ПРОХОЖАения. С. &уб ••••• о. 
К новы .. стартц", IIноrоБОРllыl Ю. Старост... . . . , 
Кто снльнее н. КВ? Что "оказалн ПОАсчеты. 8. Гро.о. . . , . 
ElUe н еще р.з об .тнке . Г. 'lер •• с . , . . . . , , . . . , 
В!:тречн. которые не •• быв."тс • . Ю. Жо.о •• Н. Гр.rори ••• Г. ru-

IIИll4 ..•.........•... : . ...• 
CfеРХАальние QSO: оптимальные направления и периоды, А. ш ... -
омск.Й , . . , ' . , , . . , . ' . ' . . , . . . . 

Р.змыwления после победы . А. Мu~ •• , . . ' . , . . . ' , 
.ДалекиЙ. илн .близкнЙ. 9Тот 160· .. еТР08ыА днапазон? Н. rp.rop.-

е ••• Г. Черка~ . , , . , . . , . , ' . , . , , , 
Воспитывать Р.ДИОСПОРТСllеНО8·патрнотов . Л. О ••• ЦО' . . . . 
ЗдравствуА . Р.АИОКilуб • Россошн, Н. Грмrори.а. Г. Ч.р •• с . 
Больше кубковых встреч. 8. !ЮНА.ре •• о , , . . , , . , . 
Внебольшом ,ородке . •. r.lI.pUJla.o. , . 
Бороться з. чистоту .фнра, М. I(opo.te. . ' 
Спортнвный праздннк в Липецке. А. Малее. 
ЗQ .. еткн с че"ПИОН8Т. , Ю. C~'POCT.. . ' , 
Думая о БУАУШНХ стартах . Н. rp.rop •••• , . , . , , . 
Д •• 'ода в 'кспеАНЦНИ. 8. v,y., . . . . , . , , , 
у ультр.коротковолновиков ~улевоrо района . С. Буб,.н •• о, 
Ст.рт чеМIIИОН.Т. "ир •. Л. Горохо ..... ' 
Журн.л ст.вит эксперимент, 6. CTen •• o. 

РАДИОJ1ЮБИПЛЫ НЕ СI1НИltl\Н 

А~'Гени. для связ н через ИСЗ . К . Харчен.о. К. Ка •••• 
Ретранснвер·79 . А. Кушн."о. 

Диплом сБеJI3РУСЬ:t 
Диплом «Минск» 
диплоМ «ТюмеНlJ» 

Дипло ... МОРД08НЯ' , 

CQ·u 

Днпло" .Э.б.Йкалье. . . , . ' , , , , . ' 
Дипло .. 'ОЛИ"ПИ.Аа·80. (дополнения к положеии., ) . 
Днпло"ы для н.БЛЮА8телеЙ (список .. естных АНПЛО"ОВ) 
ДНПЛОII .КрасныЙ север. , , . .. , .. 
ДНПЛОII .P·150·C. (и,менеи~я в р.спределении префнкео.) 
Дипло ... еыктывк.р·200. . . . . • . . , . ' . , 
Днпло" .АлтаЙ. . . . ' , . . . . , . . , . , 
днnло" -ЕннсеА. (нз .. енение во внешием офор .. ленни) . , , 
ДИПЛОII .Polska. 111 степенн (нз .. енение условнА полученн.) 
Днплом .Вul8'аri. · IЗОО. , ' , ' , . 
Днпло" .Из .. анл - 'ОРОА русской сла8Ы. , 
ДиrlЛОN с:Хакассия» 
Днпломы ГДР , 
Наклейки к дипломам 

7 1 
11 5 

3 8 
6 4 
8 13 
9 14 

30 

2 47 
4 44 
6 49 
6 52 
7 44 
7 54 

8 43 
8 57 

9 54 
10 38 
11 15 
12 48 
12 14 

1 14 
1 16 
2 8 
2 9 
2 15 
6 7 
6 9 
6 11 

б 14 

6 16 
7 8 

7 14 
8 2 
8 8 
9 8 
9 10 
9 11 

10 6 
10 7 
10 9 
10 12 
11 11 
12 6 
12 8 

2 17 
5 12 

1 17 
1 17 
2 11 
2 11 
2 11 
3 12 
3 13 
4 22 
6 10 
6 12 
7 10 
7 10 
7 10 
9 12 
9 12 
9 12 

12 12 
5 21 
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И 3мt' Ij(~нны е lIоло ження О все~"'ою]tIЫХ со ре В IЮВ<JtlJlЯХ iI ~Iемпионатах 
ПО радоюс.я зн на КВ 198 1- 84 П'. 9 12 

Новые 11ОЗЫВliые I 17 

СПОРТИВИАЯ АППАРАТУРА 

Передающаи прнст.вка к Р,250М2, Е , Сухо.ерхо. 

Блок памяти ДЛЯ автом атнчееких телеграфных ключе~ . л. Maцa~ 
1.08 . . . . . . . 

Настройка антенн с помuщью н,мерителя АЧХ , И, К ••• ц.иА, С, Го.· 
б.рг , , , , , , , , , , , , , , ' , , , 

Фазовые ограничители ре чевых сигналов . 8. Пол .... о • . 
УКВ антениа с вертикальноА поляри,ацией (ЗР)' , 
Высокочастотный индикатор нуля (З Р) 
Транснвер на 160 м, Я. Лаповох ' ., . . 
Несколько советов коротковолновикам ( 160 метров в выходном кас-
каде; авто матичесtc:ая регулировка усиления; аТТtнюатор на p -i-n 
днодах; иихром в антн параз"тных дросселях) , С, 6уним . 

Коакс и альныА переходнн к. И . Концево. 
Высокочастотныn ампер метр, А. M.w"o.eu . 
Пульт управления вращением антенны. С. Гохб.рг . 
Днапазон 160 м н UW3DI, А. К""'ОА.' . 
Источ ннк стабилизирова нного на пряжения смещения. А. Pw.· 

1[01.. . 
Полевая антенна , В. Ч,рн·ыw ••. 
Приемник иа 160 м . В. По ..... о. , . ,. 
Модернизация гетероднна в <Радно-77 •. В. Нн"о • . 
УОХ дЛЯ работы теJJeграфом. И. · Гур"'.нко . 
Входиой блок КВ приемника , И. Шарнмн , 
J JодъеМНО-ПО80ротныА-узел антенны . А. ТОJlкушев , Г. ХОНИН . 
Реверсивные узлы в КВ трансивере , В. Васнль •• , . . , . 
К140МАl "КВ .п па рату ре , В. Грома_овс_нА , П. Зале.с_иЙ . 
Креплен ие антенны. а. Гус •• о. 
Модерниза ция <Вол~ы· К • . С. Мат •••• ' Л, МaT ••• ~a , 
Телегр афный ключ С «па"ятью" А. я.н .. А, Н, KYAMW , . 
Микросхемы К122 (К11 8 ) в КВ аппаратуре . Е .• мрсо. , 
Фильтры на гармониковы х кварцах , Ю. М.А"Н.Ц , . . ' . . 
УправлпемыА деЛНТtЛЬ напряжения на p-i-n днодах. Г. шу .... гиН . 
О телеграфном ключе на .ле"ентах <2И· НЕ • . В, П.тро • . 
АМ передатчик на 160 м . В. rPYWHH . . , , . , , , 
Логарифмнческий компрессор . И. РяClоконь , В. Ч.гир • . 
Трансвертер на 430 МГц. С. Жутя •• 
Обратн"ый тракт в тр а нснвере. В. ВаС.А". 
дмбуwюры для телефоНов . Л . Е.т.,ва 
Ква рцевый ге нератор . Г . ГУА ••• , Г. ЧА •• НЦ , 
Устройство формировання снгнала <Конец передачи. (ЗР) . 
Второе рождение <Радио-76 • . 6. Ст.пано. , .. . 
ЛинейныА уснл нтель. В. Кеб ••• , Г. Рощ.н, С. Се.ост"но, , 
QUA: нден .• KcnepIIMeHTbl, опыт . С. 6унн. 
Простые антенны диапа зона 160 м . Ю. ГреБНtв 
Двойная треугольна. антенна , В, ААябн., 
О проверке днстиллированной воды, И . И"ов.Ас,нА . 
БесконтактныА аltтенны й переключатель . Б . Говоров, Н . Шубин . 
Днапа зонный гетероди н , 6 . Таратори. 

11 22 

1 19 
2 19 

10 63 

22 

1 22 
3 22 
3 58 
3 58 
4 17 

5 14 
5 23 
5 23 
б 24 
5 24 

5 24 
6 18 
6 20 
7 13 
7 13 
7 13 
7 17 
7 19 
7 21 
7 23 
7 23 
8 17 
8 20 
9 17 
9 19 
9 19 
9 20 
9 20 

10 17 
10 20 
10 19 
10 19 
10 62 
11 17 
11 18 
11 20 
12 18 
12 19 
12 19 
12 20 
12 21 

Ответы на IOnpocw по стат"ям , опуб"ико ванным • журн ... е • ПРОЩJlW~ ГОД" 

Веигер А" Ящеико В. Каскодиый широкополосный усилитель мощ, 
ности. - 'Радио., 1978. Ni> 3, с. 24,. . 62 

Гречихин А. , Моро,кнн В , КОМбннированиый пр.бор радиоспорт-
смена . -- «Радно. , 1979. Ni> 2, С. 22, 23 . . 3 62 

Грушин В. Простой АМ передатчнк . - , <Радио., 1979, Н. 9, с. 18. 6 63 
ВсеволжскиА Л. <Квадрат. с переключаемоА диаграм"ой напра.· 
ленности .- «!'адио. , 1978. Ni> 6, с. 18 , , . , , . . , . . 8 63 

В.сильев В ., Хапнчев д. Телеграфиый ключ на элементах 
«2И·НЕ • . - «Радио., 1978, Nt 7, с, 20. , , .. ,.,. 9 62 

Гро"ов В . днтеииы днапазона 160 м .- «Радио., 1979, Н. 10, с . 15, 
16 10 63 

для НАРОДНОГО ХОЗЯйСТВА 

За щитное устройство дл я сварочного аппарата , Б . Сен,у", Е. Ко .... с· 
ННКОI . •. .• 

Стабилизированный электропривод , Ю, по"янс •• А, А. М ..... • 
А.' , . 

Пробник монтажника- кабельщнка , А , Еп.~но. 
д-втомат упра вления стеклоочнст ителе м ( З Р) 
ШИМ для тиристорны х регуляторов . А . Голосов. 
ЭJiектронные индикаторы УРО8НЯ ЖИДКОСТИ .. . 
... в системе rНДРОПРИ80ДU тормозов и сцепления. э. l(a'lаИОI 
... в системе охлаждения . Н. Тарано. . 
Датчнк автосторожа. Л. Д.АО. . ' , . . , 
ГерконовыА <замок» электронного сторожа . В. Б''''КТ''СНIО 
Снгнализатор превышения скорости . А. CмH'~.H~"O.. . 
Устройство периодического включения стеклоо чнстителя ( ЗР) , 
Регулятор мощностн на логнческих микросхема •. А. В .. о ••• "и, 

Р. АClУ ..... хаио., Ю. Де •• и . . 
Простой .. еталлоискатель (3 Р) . 
Блокирующее устроАство для мотоцнкла, Г. Ку,н.цо • . 

·Здесь и далее .9ТО сокращение обознаЧ8t.>Т .. За р убежом); 

60 

40 

2 45 
3 26 
3 61 
4 25 

4 26 
4 26 
5 31 
5 39 
6 22 
6 58 

7 22 
7 61 

10 26 

Реле времени для фотопечати . А. М,,,,,,у •• н 
Тахометр на микросхеме . Ю. Беляц.кА . . . 
ИскровоА дефектоскоп, А . Кащ ••• , , . 

Ответы на вопросы по статье А. Копанева сОграНИЧIIТ~'ЛL. ч (н.: -ruты 

\1 22 
11 46 
12 23 

вращення « Радио., 1979, Ni> 2, с. 31) . 3 62 

ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

Телев и зоры , ~(), Н . Крохин, В , Сл.пн., . . 
Радиоприемники. радиолы, магнитолы Jf магнитораДJfОЛ Ы . МоJtЕ"ЛИ 
1980 года , Ю. Коно,отин. . , ' . . . . . . . . . . . , 
Звуковоспрои,водящая аппаратура-80 . Ю. Коно,от •• . 
Аппаратура магнитноА з.писи-80. Н . Боро •• о., И . Крох.и, Л. Кур· 

AlOlllo.a 

ТСJlе.мзорw но.ого ПОКОАеИМR 
Структурная схема, С . Ельяw,.,и, , 
5лок обработки сигналов, А . П.с •• и, Д . Ф."А.Р . 

5.,ок разверток, С . Ел .. яш •••• ч 
Источник питання . С . ЕЛЬЯlUкеви'l 

Ною~А ~;~:л~ М,ощно~т~ в , маГНИТОф~не. <~п~т~р .~оз.сщео.: 
Магнитолы <Рига·110. н <Аэлита-IОI • . В. ХаCl.бу ... нв, Г. Гр.н.ан , 
Ю. 6po)l.C' •• ' Е. П.астро , . . . . . 

Ответы на вопросы по статье Ю. Маликова «Магнитофон 
<Юпнтер-202-стерео. «Радио. , 1978. Ni> 1. с . 31) . , ' . , 

КОРОТКО О НОВОМ 

Катушечный магнитс..фон «Kometa-118-СтереО);, комбинированное 
устройстао «Вега - 114 -стерео •. видеомагнитофоны <Электронн· 
ка ·БОб - видео. и <Сатурн-505,внд.о., кассетная ".гинтола < Вес· 

1 . 24 

2 29 
3 ЗУ 

4 33 
8 .62 

1 27 
5 25 
б 27 
8 31 

10 30 

5 35 

12 34 

7 63 

на·204 •. мвгнитораднола «Романтика · 112-стерео. , 1 29. 38 
Кассетная магнитола сРнга-IIО); , катушечныА Nаrнитофон .с Рос-
тов-104·стерео.. , 3 3-я с. обл . 

Радиола сМелодия-ll0-стерео», кассетиыА магнитофон сЭлектро­
ника·203 -стерео., кассетныА магннтофон <Весна- 205., электро­
фаи <Россня · 102-стерео •. телевизор <Юность·405., катуwечные 
магиитофоны «Астра·208. н <Астра-209 ·с.терео. , кассетная маг-
ннтола <Эврика·ЗО2., телевнзор «Рубнн·Ц202. . . . , . , 5 17 

Электропроигрыватель сЭлектроннка Б 1-04», радноприtWНИК сАпо-
геЙ-301. ,. . . 30 

Эл~ктрофон <Эстоння · IО!1- стерео., касс~тиая прнставка < Вес· 
нз-ООI,стерео); , кассетный магнитофон cBecha-IОI -стереО:t, ви­
деомагнитофон сЭлеКТРОННК8 -509 -видео», телеустаНО8ка сЭлект-
роника Л·801. .. . . . . . . . 38 

ра"иопрнемннк < Россия-306., кассетная приставка «Весна-102-сте· 
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НИКОЛАЙ НИКОЛАЕВИЧ СТРОМИЛОВ 

.01(21 D d. UA3BN 5К. ,- .ти обы~"~, •• 3".ИОМ~" К.ЖДОМУ 
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Кто б~, МОГ пр.д."д.т~. ЧТО 0"14 СТ."УТ поС".д"иМ .. ... 
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11,,,И,,ГР.ДСК"Х ICОРОТICО.ОIIИО ' ''КО. ' В/о<ест. со С'ОМ"," ТО'.Р"­
щ.ми. р.бот •• w .. /о<" • Оп~,тной редно".бор.торим (ОРЛ). О" 
СО'Д.'.11 р_диост."ци.. д'" ПО"~РН~'Х 3КСП.Д"Ц"" и "'Р''''. 
мощ,,~'х Р.ДИОЦ'''ТРО' • Аркт"к. . В 1933 году со,,,,,стно С 
Э. т. КР."К.I1.'" ОН УЧ.СТ'О" .11 1 "'f't'A. pHOM "'ДО'О" ПОХОД' 
• Ч'''lOск"не •• е • 1937 году '''.СТ' С п.п.нинц.",и отпр.,и"с~ 
". б.зу IкСП.Диц .... - "е о. рудо" .. ф •• т .... а ОД"" "3 Р.3"Д"'­
'.T'n~H~'X по".то., "oTop~,1i СОСТО.I1СI 5 M'~. C.MOI1.T П . Г. Го­
"о,,,н. дост"г Се •• р .. ого no"I(;C •. Ч"е "", ,,,,,п.ж •• СР'Д" кото­
P~'X б .. ,,, " 6оРТР'Д"СТ Н. Н. Стро",,,,,о •• б~,,,,, П.Р''''МИ со"т­
СКММм "IOД'''' ''. поб"".,wl'М " "'Д nOI1IOCO ... Это"у ".,.б", ... -

• РАДИО N9 12. 1980 г . 

МО"У соб",т,,1O поса.щ.". "",,ге Стро .. ""оа. . Вп.р.... "_д 
ПО"lOсО ... . 

Вe"I'K.. ОтеЧ.СТ"""'. 8рА". ,.СТ.I1' Н. Н. Стро .. и"о • • 
1 J1eHI'HrP'A" Н •• го AOI1IO ''''п.". nOI1H •• С'МООТ"рж.нности 
м р"ск, р.бот •• Л,н""гр,Дс"о" wт.б. П.РТ"'."СКОГО д'''Ж'Н''~. 
ВПОСI1.ДСТIИ" О CI1.I""'X ПОД'''Г.. с.омх ба •• ",. тоа.р"щ." 
H"KOI1.;; Н"ко".,.", • СОДРУЖ.С'I'I' С Е. С . Б., ... "о .. рес­
ск.з,,, • К""" .Ч.СО''''' п.ртмз,,,ского .ф"р." 

Луч\Uи. ГОД'" "о.Й ж",ни Н . Н . СТРО .. ИI10. ОТД." Аркт"к, . 
О" РУКО.ОД"11 стро"те""стао .. Р'ДМОЦ."ТР. ". ""'С, Ш""ДТ • • 
б .. ,,, l1еЧ.I1 .. "" КО .. C'~3" Штеб. "ОРСКИХ оп.р.ци" Э.п.д"ого 
с.ктор. Аркт" к", "".""""КОМ р.дио .. ,тц,нтре н. О. ДИКСОН. 

Ст., ""ест""," по"~р"ико... П.Р'ОК"'СС""'М Р.Д"СТО/о< и 
Р.Д"О""Ж''''РО'' . Н. Н. СТРО""I101 н""огде н. з.б"".1I cioero 
У'I1.Ч'''''' коротк" .. " ,о"н.",,,. Во .. ног". Н.''' Н.'''' ' Х 'Н ТУ3".­
СТО, :tф"р. ОН б"'1I • "'р''''х р.д'. ' Н. с"уч."но а .го обwмрной 
ко""е,сц"" Р.Д"О"lOбите""ск"х AI'nI10 .. 01 .. НО гм. и .. 'IOТ N2 1 • 

н.IС8ГД' Y"OIlK UA3B/II . Н .. КОГД8 БОIl .. wе н. p'3AtcTC. 1 
Р'Д.КЦ"" те".фОН""'" 310НОК. " .. ~, н. УС"~,Ш,, .. его дружеск,,". 
'У'" ("п"о." .. ,1I rOIlOC. но н,,,,гд •• неш.А · П .... т14 ост,нут(. 
C.811110114 обр.~ и сn.,н'" Д'I1' ".шего Apyr. м ТО •• р14Щ •. 

Р8А1I1Ц'" *ур .. ,n, .Р',,"О • 
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ЖУРНАЛ СТАВИТ ЭКСПЕРИМЕНТ 
(см. статью на с. 8-9) 

1. Торжественная ..,инута - подъем флага военнопатриоТf'­
ческого Слета коротковолновиков Литвы. 

2. Награды журнала .Радио> вручаются мастеру спорта СССР 
международного класса Владасу Жальнераускасу (UP2NV) 
и его технику Саул юсу Жальнераускасу (UР2-0З8-1580). 

З. Связи проводит мастер спорта СССР международного 
класса Вилюс Вашейкнс (UP2PX). 

4. Техническан КОМ~IСС~IИ провериет I1еред СОРСВlluнаШIИМН 

аппаратуру участников. 

5. Перворазрядник Тадас Вншняускас (UP2BAW) занял 
третье место. 

ф о т о В. Бегунова и А. Васинаускаса 
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