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IIOIBQIHII И РАВИО 
В DDИННADUAIОИ ПRlИnIIКI 
Г. ЮWКЯВИЧУС, 3ёlMeCTMTenь председатепSl Гостеперадмо СССР 

Ц 
еНТРАП"НWЙ Комитет КПСС и Со.етское про"теп"ст.о 
посто_нно удеп.IOТ orpoMHoe .Н"МАние Р"38"Т"1O 

матеРИАп"но-те.ническоЙ баэw co.eTcKoro тепе.идени. 
и радио.еЩАНИ., р.ссматри.а. и. KilK .ажией",ее сред-

ст.о информации и коммунистическоrо IОСПН'''НН8 труд_щи.

CJI, ОХ8i1тwaаlOщее С80Мм. .nи.мнем MHorHe МИnnНОИW nlOдеМ. 

Непрер .... ное С08ершенст.о • • ние материап"но-те~ни".скоМ 
базw тепе.идени. и радио ст .. по HWHe неотъемпемой .. аст"lO 
KOMnn.KcHoro раз.ити. HapoAHoro .0з.Йст.а СССР и .кПIO ..... тс. 
ос060Й строкой. наши п.типетние nnaHW. 

IIрким прнмером • .,0101 оти ошеиии •• ипк" д.сатаа па.ипет
к", • период котороМ Ц.нтрап"ное тепнидение и р"дио • Моск
.е попучипи мощное подкреппени. • вид. Опимпийскоrо 
тепеРАДИOl<омпп.кса. 

Этот комппекс поз.оп.ет осущест."т" Aonrocpo"HYIO концеп
ЦИIO Р.3.ИТИ. теп •• иденна н р"дно.ещан". на i98i-i98S r oAw 
н на п.рнод до i990 roAa, cornacHo которой к концу д.ен.дц.
той п_тнпетки • стране можно будет прнним"т" а удобно. дп. 
эрит.пеii ар.м. три общеСOlOзнwе nporp"MMW тепеаидениа и 
четwре - р.дио. 

в дeC.TO~ патипетке зна"итеп"но бwп .. уснпена те.ннческая 
баэа т.пе.нэ .. оииorо и р.диоаещаии. а стопица. СОlOзиw. 

респубпнк, ао миorи. промwшпеииw. и куп"туриw. ц.итр •• 
страиw. В.ед.н .... дейстаие H08we 8IIп.р атно-студиЙиwе комп
n.Kcw н студин 8 Мннске , Т.шк.нте, ВИП"НIOС.. Кишние ••• 
PHre, Г рози ом. ~ошк.р-Опе. Ижеlске. Орджоникндзе, С.р.и
ске, Чите; Р8Д"ОДОМА а Душ .. иб •• Аб8К.Н., АИilдwре. Впадимире. 
Липецке, POCT08e-ИА-ДОИУ. Ст.аропопе, Кwзwпе. ТlOмеии, Ч.р
кесск. . Ворошипоаrр"де. И8аИ080-ФРАИК08ске, ApKAnwK.; 
кииокомпп.ксw, комппекс.,. иписн nporpAMM. КИИОПА6ор"тории 
в Тбнп"си, К .. ш .. иеае. Аб8к ... е, Н.п .... ик.. Орджоиикидзе, 

МУРМАиске. Перм;', М ••• чк.пе. Кем.роае. 
М.стиwм т.пер"диокомитетом бwпи пост ... пеиw а боп"шом 

Н. иАшн. синмк".: .8ер.у ц.итрап"н,. 'ПП'Р.ТИАЯ 
тепеаизиоииоrо те.н .. ческоrо центра; 8 цеи.ре. сп •• а и .. пр.ао -
дикторw nporp"MMW .Время" Ноииа &одро ... и Геии_дий Чер 
то.; Остаикииск,. теп.6 .. шна ; 8ИНЗу. спеВА иапра80 - инж.и.рw 
Викториа ВескаС088 (И8 пер.дием ппаиеl н Т.т".иа Мозжорииа 
у пуп"та цеитрап .. иоii аппара,ной аИУТРИСОlOэиоrо раДИ08е
Щ"ИИ. ; за пуп"том 8 аппаратиой студийиоrо бпока ст"рш"я 
аппаРАТИОЙ Попин .. &орзо •• (иа передием ппаиеl и ст.рший 
иижеиер Ир"и, Родноио .... 

Ф о • о М. Аиучнна 
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копн .. еСТ8е ц.етнwе перед.нжиwе тепе8нэноннwе С1анцнн раз

HorO типа •• нд.ом.rннтофОНW, цaeTHwe студнйнwе .nnap'THwe 
книок,м.рw. проя.очнwе м"шннw и миоrо Apyroro оборудо.а
нн •. 
Крупнwй шаr аперед сдепIПО цаетное тепе.идение. CeroAH. 

79 тепецентров cTpaHw Н3 i1i MorYT перед'.'Т" 1 том ипи ниом 
.иде ц.етиwе nporp'MMW. Суммариwii ср.диесуто"нwЙ об .. ем 
ц •• тиw. перед"ч аС е. тепецеИТР08 етр'ИW з. патнпетку .wpoc 
С Si до 1П .. ас О •• то ест .. боп .. ше чем. четwре р.з • • В даенад
ц.т" раз .wpoe об .. ем цaeTHW. п.ред .. ч и .. реепубпнк"нскн. 
н оБП8СТИW. студи •• тепеlидения. Объем Ц.етиw. кннос .. емок 
у.еПНЧНПС.8 шест .. С попо.нноМ р.эа и соетаанп. i980 roAy почтн 
четwре тwсячн Ч"С08 . 

В дес.тоМ пятнпетке р,сширнпся промwшпеннwй потенцнап 
пронзаодст., Ц8.тноrо тепеаиэнонноrо оБОРУД08'ННЯ . Вместе 
с тем отечест.енн.а промwшпенност" успешно спр •• ип .. с.. с 

т"кой от.етстаенноЙ задачей. кАк обеспечен не aWnYCK. тепеан
энонной н pilAHo.nn"p"TYpW дпа ОпнмпнЙскн. Иrр. 

Н. З"Пilде. как BcerAil 8 подобнw. спуч •• х. р,зд,.,пнс" ,о 

поеа. УТlеРЖД"lш"е, что русск"е не cMorYT про.ест" Опимп".
ду. а уж ПОКilЗ"Т .. ее всему МНРУ по тепев"ден,,1O - тем бопее. 
Несмотр. НiI атн .предскаЗilИН •• , МОСК08СКУlO Опнмпнаду смот 
репн НiI асех контииент •• ППilиетw. ПО ОТЭW8i1М спеЦИilПНСТО. нз 
РАЗНW. СТРilИ КilчеСТ80 перед'" OТ8e .. ilnO CilMWM awcoKHM требо
lilHH.M. 

On .. MnH.Ail·80 пок"ипа . iI наШil ПOlседиеlна. деятеп"ност" 
у6еднтеп .. ио подт.ерждает. что НiI бilзе ПО(Т08ниоrо СOIершен
ста0l8Н ... те.нн .. ескн. средста из ,од. а roA р"стут н кр.пнут 
иаш .. междуиароднwе коит,ктw . Ос06.ино _то к.с.ется подп"н

ио бр.тскн •• занмоотношеНнЙ с теп"ндеиием " р.д"о СОЦ".
п"ст"ч.ск". СТР.Н, объеД"НН8ШН. СаОН таорч.скн. уснп" •• ор
rilинзацнн .ИнтеР8ндеиие». Henp.pW8HO СOIершеИСТ8УIOТС. не
земнwе .. kосм.нчеСlCне пмннм C •• 3~, MOTopwe С08етское тепе8И
дем не нспon .. зует дn. обмеи. nporpaмMilMH. Напрнмер, нwие 
ст.нцнн «Интерспутннка» работают 8 &onrap"H, Веиrрин, Г ДР, 
Поп"ш • • ЧеХОСП08i1К"Н. MOHronHH. на Кубе. н 80 В .. еООме. i'I также 
Лаосе. Апжнре " Афrilнистане. 

Расш"р.IOТС. Aenoawe контактw C08eTCKoro теП.8иденн. " 
радно с тепе.нзнониwм" орrанн.зацн.ми Кilп"т.п"стнческн. 

стр,н. Ежедие.но и.скоп"ко ра, 8 суткн ПРОНЗ80ДНТС8 06м.и 
тепеаНJНОИНWМ н ноаОСТ8МН. IineroA"P • .тому С08етснне зрнтепн 
• )тот же ден" • aWnYCKa. Н080СТ.Й, 8 nporp.MMa •• Вр.м ••• 
.СеrОДИ8 • мнре» зи"ко .... С. с 8ежиwмн собwт".мн, про
"сшедшнмн на ППilиете. В С801О очеред .. Silрубежнwе зрнтепн 
HM8IOT аоэможност" зиакомит"с," С ЖН:JИ .. IO иашей страиw. 

К сожалению, такая аоэможность зачастую не реализуетеSl за · 

• 
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naAHIoIMII TeneKOMnaHIIWM". ПР,СП08УТIoI" Мllф "о с.ободном 
обмене IIНфОРМВЦllеii » терп"т крах кажды" рВ3. как ТОП"I<О н.· 
""нвеш,, сра.НМ.IТ" копмч,ст.о те"'.М3110НН"'. НР80СТ'''. ПOllI' 
Э'Н'1"' •• э.п'дн",х СТРIИ •• м у .. ,с. СО8.тское те"е.мдеиме. 1 
Тlкж. т,,,,.мд,им, соцмммстм .. ескм. СТРIИ покаэ", •• IOТ • и.· 

ско""ко Р.' бо" .. w. те",.мэмоми",. СIOЖ.ТО •• по"у .. еииы. с 3.' 
П.ДI. "'101 3IПIДИ .... т."е.мэнони"" орrlинзацмн nOKI3 .... IIOT 
ио.ост" нэ СОЦНI"НСТН"'СКН. стрвн. 

СеМч.с СО8етско, теп • • ндеим, м РIДМО .СТУПМПIl • ио .... ii tтап 
орrаИМ31цмоииоrо и Te.MH .. eCKoro Раз.нтнв. ХХУI с"езд КПСС 
опреде!,нп КIК иасущи ... е заАа"н .. а однниаАЦ.Т~1O пвтм"етиу 
Аап"неиwнii nporpecc ц.етиоrо те"е.мдеин. 11 сТереОфОин ... • 
CKoro ра",но •• щаин •• орrаннзацнlO мноrопроrрам.,иоrо ""'"н, 
",еин. с ПОМОЩ"IO мскусст.енн",. спутинко. 3eM"II. ..едемн, 
ITOpoii общеСОlOsиоii nporpaM"'''' ""е.ндеин.. , 
ОАИОМ мз СIМ"'. крупи.... орrаинзацноии.... 11 техмн .. ескм. 

пробпем. к peweHMIO 1<0Topoii пр"ступи"н коппектн.", rOCTene· 
радмо СССР м MIIHМCTepCT.a СВ.311 СССР ••• ".ете. обесп ... еим, 
иасе"еНlllO стрви", .0ЭМОЖНОСТМ·nРОСII\ОТРВ те"е.IIЗМОНН"'. пер.· 

",ач с учетОМ M'CTHoro .рем,и". ОбщеСОIOЗНloIе nporpaMM'" 
будут дуб""рО8ВТ,,С . .. nep'Aa.,I'''c. со c",.MroM ~o .ремеИII • 
пвт ... еЩIТ'''''Н'''. 3011. кажд •• 11' котор"'. 0 •• 8T"''I~eT прммермо 
T'PP"TOP"IO д.у .... сое .... по.со • • 
Проwпой ЭIIМОЙ ми. ДО8епос.. поб",.,т" • Н080с .. б"рске. 

Томске. Кр.сно.рске. HoplI""CI<' 11 дpyr .. x ropoA8', Н8.0Д.ЩМ.С. 
• чет.,ртом ,,8С080М по.се. и мо, ПIlЧНО уб.ДIIТ .. СВ. ско"" 
'.IIIНО. чтоб ... тепе.NЗll онн ... е nporp.MM'" поеТУПIl,!И • удобное 
АП. зрмте"ей .р'М • • Депо • том. что nporplII,,\M8 ~8P'MB. 
здес .. "'р.д ••• ".с ... 11 ч.с. 30 мнн. по MeCTIlOMY .р,м,и". 
• .",пуск .C.roДH •• Mllpe» .. Apyr ... попу".ри ... х ~epeA8" з.т., 
rlllё!l1cB .. иоrА8 ДI"ек о э8 попиоч .. . Теп.р .. смбмр.к" СМОТР.Т их 
.,ч,ром. ПОЧТ .. К8К • е.ропеЙскоЙ ч!!Сти стран .... 
Уже • окт.бр. 1980 roдa .. з Моск.", стми rep'Д8 •• T"C. 

дубrм ц,нтра""н",. nporpaMM "'". чет.ертом .'Щ!lте" .. иоii з.он .... 
• с .преп. 1981 rОД8"З 0"'4МП"ЙСl<оrо теперадиокомппеl<са &.Iпи 
Н'ЧjlТ'" перед.чи д.y~ общесоlO3И"'Х nporpaMM СО cA ... roM .0 
'ремени - • КР'СНОАРСI<И" И А"та"СI<И" кра.; е 110еОСllбнрскуlO. 
KeMepolcKYIO. TOMCI< YIO и ИРКУТСКУIO обпастн; 8 &УРЯТСКУIO 
.. TY.HHCKYIO АССР. 
К коицу п.тн".ткн ",.е nporp."'M'" до"жи ... перед ••• т"с. н •• се 

пвт~ .еЩlТе""и.... nOIlCO.. Д,.. .Toro БУАУТ \lСПО""ЗО •• М'" 
спуТ .. нКо .... е с"с"м", те"е.нденн •• Ррбнт •••• ~кр.и ••• Моск· 
•••• а Т.Кlllе WllpOK.B сет .. р."'море"е"и .... н K.6fn"H"'. ПIlИIIЙ 
С'.3". 

Косне"'СII nepcneKTII' ,ll8п"нейwеrо раз,нт". ц,етиоrо те" .... • 
AeH/lB. 8 ОАнина",цатом п.т .. "ет!!е миоrие те"ецентр'" 6УАУТ ос· 
Mall\aT .. c. ио.оii ".и"коii. 3 •• ершнтс. ПО"Н"'Й ",ре.ОА респу6· 
"ик~нски. и ,"д. об"асти",. Te"ecTy", .. 1i и. созд.и .. е nporp'MM 
Цlеrиоrо т.п .... "'.нн •• ТО""I<О • 1981 roAY. кром, ~TYДH" СТО· 
"и~ COlO3HIoIX р"пу6""к. иа H08YIO ".HonorlllO ",ре"дут CTYAII .. 
• ЧеПIl6 .. нске. КемеР08е. Х.6.ровске. Уфе. Hop""~CKe. ТlOмеи ... 
Ap •• Hr'n"CKe. Южио·С •• а""нск/!. У"8И'У де. 80РО'1еже. Томске. 
УП"ЯН08ске. С ... кт .... к.ре. НОI",е пеР'д."жн ... е т,,,е.,,зноин ... е 
ст8мц .... ПО"1Ч.Т ч"т •• Аошкар.о" •• 8"8А".ОСТОК. л ... о •. 

8 ПОС"'ДУIOЩ'" roдlol nIlT .. "'TKH ц.етиое оБОРУДО~8И". nO •• IIT· 
СII 11 ещ. 60п"ш,,,, коп .. чест.е студн". Д,," Toro чт06 ... ч .. тате,." 
попуч .. " предст •• п,ине о ТОМ. ".к Р8СШ"Р"ТС. r.оrр.ф". ц.ет· 
Moro т.пе.ид.н .... ск.жем. что цветиое 060РУДО8.Н ... ПО .... тСII • 
'оркуте. Петроп •• по.ске. КаМЧI\ТСКОМ. Курrаие • • 6.К8Н •• С.р.н, 
ске, 58рн.упе. КloIз ... "е н дpyrMx про", ... wпеии ... , .. куп"тури",х 
цеитра. страи .... 
3дес .. lотепос .. 6 ... одновременно отметнт .. oc06ylO роп ... соз· 

".н ..... тороА 06щеСОlOзиоli "рorр.мм", Леимиr",дсмorо т.пе· 

ПролетаРUU8сех стран . средuняйтес ь! ,. . 
ч 

.) .& ••• 
ЕЖЕМЕСЯЧНЫй НАУЧНО.ПОП~ЛЯРНЫЙ 

РАДНО Т ЕХНН~ЕСКнЙ ЖУРНАЛ 

Н! 

Н 3 Д.ЕТСА С 19Н ГОД. 

ОРГ'Н МнннстеРСТI' (8113М СССР н ВСеСоlO3НОГО 
орден. Ленин. м орден. КР'СНОГО ~~'MeHM 
доБРОIОn"НОГО общ.ст" coAeiiCT'MIII ,р",нн. 

"мацмн м фnоту 

10 ОКТЯБРЬ 1981 

з.укотехнмм реж .. ссерсмо~ аппаратиом С.етпаИII Ар.ипо •• 
110 врем. и.строМм" мимwерно,пмнемноrо тр,мт. 060РУА08ам". 
цперс"ект .... ». 

Ф о т о М. АИучин. 

центр •• тепестуд .... KOToporo p.cnon.rlIOT мощноli МlIтеР .. IП .. ИО· 
те.имческоЙ 6.зоЙ ц.етиоrо T1In •• MAeH .... 
8се .то ro.opHT о ТОМ. что. Со.етсмом СОlOзе ~a311"I.eTclI 

одиа М3 крупи.Йw". сист.м ц.етиоrо тепе."деим •• KOrOpIB "рма· 
..н. 06есп,ч"т" как тр.НСПIlЦ/l" по .celi стр.ие 06~еСОIOJИIol. 
nporp.MM "3 Моск.",. т.к М С03А8нме мест ........ то'" " ~с::п. нацмо, 
иап~иlol. nporp'MM • респу6пмка •• кр.в • • обп,ст ••• Прмч,м мест· 
н ... е теП .... 3мони ... е nporp.MM .... с по •• п,н .. ем .тор'!' '! 06щесо
to3Ho" "рorрамм",. 6удут .. rp81''' .се 66n .. wylO роп ... соз".им" 
цеИТР8П"Н"'. nporpaMM. 
Т.кое орr.н .. з.ц .. онно,техн .. ческое еДМИСТIО T.ne,."3"OНHoro 

8ещ.н ... ПО3.0ПМТ нам60пее 'cJ'феI<ТМ.ИО реш.т" • сф!!р' тепе · 
."дем"" и р.д .. о одну .. 3 nporp.MMH"'. соц .. ап""о,попмтм, 
ческ ... 3'011.'1 •• "'д.ннут",х иащеli n.pT .. eli • 08".ет" 831имноrо 
060r.щенм. иацмон.п"и",. куп~тур. Р.3."'НII T.op .. eCKO~O "от.м" 
"' ... п • • 060r8щеи"в АУХО.НОМ 1!C"3"И 06щест., . 
Р.Сск.3 .... аll о 3i1Дач ••• 11 ОТ0II' 101 е м ... ПР .. 38анloI решнт" • од"Н' 

Н'дц.то" ПВТ"П.Тl<е. ХОТ.ПОС .. 6 ... 06ратнт" .имман" ., ЧМТlт.п.1i 
жмр!!аП8 .Р.д .. о. н. р"д пр06пемн",. 10ПрОСО ••• решенмм IIOTO' 
Р"'Х ОН .. MorYT •• мож.т 6 ... т .. 11 допжн",. пр"н.т~ ,мт".ио • 
у".стме . 

80Т однн .. 3 ИМХ. С 19.3 roд •• Моек.е на 3],м ман~п. пп.· 
н"руетс. и.чат" ТрВНС".ЦМIO Л,иииrРIДСКОМ nporp.MM,,!. Дпв .. . 
пр .. ем. потре6уетс. noдroTo."T" мноrоч .. спеин ... 1i п.рм '."е ... • 
зоро • • nepecTpolIT ... сто""ц. 1IО3."С'.О коппект".и",х .иТеи!! 11 
решмт" APyr .. e 3.011.'1". Ра60Т"! 6удет миоrо. . 

r080p. о прием. тепеIМ3МОНИ .... nporp.MM • деч,,~.тро.ом 
"МilП.З0не. СП'Аует ПР"3И.Т". ,ТО сеliч,с .03НИIlП. за""ТИI. д .. с· 
"ропорц". М'жду КОПМЧ'СТlом тепе,изнониlol. пеr,'Д.ТЧIIIIО •• 
ра60Тl1OЩН •• дм.пазоие Д'~HMeTp~", •• опи ... K'i'''M''.CТlOM 
прмемиммо.. "р .. стаIОМ. прмеми",х Iит.ни к.к ко~пектм.и", •• 
,.м м мнд ..... дУ.П .. н ... Х. П03.0ПllIOЩНХ ОСУЩ.СТlПIlТ," пр"е", • 
"ом дм.п.зон •• Эту Д"СПР0l10рцнlO • течение ОД~Н".I\Ц.ТОЙ 
пвтнпетк" ие06.0АМ"'0 6УАет I".кс"м.п"ио СОl<р.ТМТ". Нет сом· 
неи .... что rocnnlM СССР учтет СПОЖ".WУIOСII C"TY'Ц"~ ПР" Р.С· 
смотреим" .. уточиеин" СООТ.,ТСТ.УIOЩ". пп.ио •• 

" реwеи"н про6"ем. с •• з.и" .... С р.спростр.иеимем .ещ.и,," 
1 дечнметро.ом Д"8"азоие. 60n"",ylO по",ощ .. MorYT ОКIЗ1Т .. м 
paДIIOnI06MTenH. Им •• Ч8СТНО"'М. ПОА СМПУ ПРО •• Аеим, .ксп" 
рммеито. по упучwеимlO успо."" прмем. 1 дец .. меТрОIО'" дмап.· 
З0не . з.щмте от поме. н т. д. ' 
Сущест.ует т.мже AIIcnponopIoI"B между 06"eM~M цветнloIХ 

прогр.мм .. копнчеСТ80М цв/!тнloI. тепе8НЗ0Р08 у Нi\сепеИНII . 

&ОП"ШМНСТ80 зрнте"ем смотр.т ц.етн ... е передач," • черно· 
бепом .. зобрёiжен .. ". Пр"чнна "роста . ПРОМblwпенност" пок. ие 
успеl.ет ."'ПУСКIТ" ие08ХОД"мое коп .. чест.о ц.ети",. прие"'ИII' 
ко • • _от. м. ПРОМЭIОАСТlО посто"нио у •• п .. чм •• еТСI!. но Р.СТ'Т 
н спрос. 8е,tllo "3 06щеrо .. МСП. 75 мпн. тепе.МЗ0рО •• И •• ОАВЩИ.· 
с •• 'КСППУ.ТlЦН". ц.,тн ... е COCT.ln.IOT пок. пмш" 0,,0"0 7 мпи. 
8 ОД"НИ8Ац.тоli пвтмпетке .те Д"спро"орЦII. ум.,,"ЩМТСII. но 
ПО"ИОСТ .. IO еще не 6удет устраиен,. ' 
Соц .. опоr .. ческ .. е .. ссп.до ... и .... про.ед.нн .... цеl!Тром и.уч, 

Horo nporp.MM"p08.H". rocTpnepaДMo СССР. nOMII3.., •• IOT. чт'!' 
.п.депец ц.етноrо тепе.мзора ,ПРОС"'.ТРII •• ет. СР'д",,,, 60п .. ше 
пеРед .... чем .п.депец черно·!5епоrо. Н 'то ",ожио п,и.вт". 3д.с .. 
реч~ идет .. е топ"ко о коп .. чест.е попуч.е"'Оii н~,орм.ц"и. 
но .. 06 удоепет.ор.н,," ,стет"чесICМ~ З.ПРОСОI. i 

8 однни.дц.тОЙ п.т"п.тке W"POKIIM фроито", p.31,.PTIoI •• IOTC. 
помскО8 ... , " НССП.Ао.",п"скме р.60Т'" • 06п.ст" иr' УЧIIо,те.· 
н"ч.скоrо nporpecc. т.пе.мд,нн. м Р •. АнО •• щ.и .... 
Одим", 113 персп.ктм.и",х иаПР'lпеи .. м ".п.етс. цмфро.аll 06-

р.80ТК. CHrHana Цlетноrо т.п •• иден .... )Toiii пр06"емой с.Йч.с 
за,,"т ... спец"'пист", .0 миоr~. СТРlиа •. Недооцен".ат" зи.ч .. • 



мост., пере.ОАа на ЦНФРОIУIO форму CHrHanil неп." •• Кроме по
.... I».HH. ма"еСТI, из06Р8женн •• "YII08oro СOnРО'ОЖАени •• 8ТО 
oт~p .... ,eT со_ершенно Н08 ... е T'.Mo"or .. "eCM .. e .0:lМОЖНОСТ .. . 
nos.o".eт 60"ее 8ффекти,мо ИСПО".,30Iат., ""м"н с,.,и. пеР'А'
.a~ .. 60" .. шее мо"н .. еСТIО те""н,иомм .... н Р'АН08'Щ8Т'""М"'. 
nporp.MM. 
9АНМН8АЦ'Т.. п,ти"етм, АОПИСН' СТ.Т" •• ЖМ"'М _те"ом • 

р,~ш .. рен"" переА'" Стер.Офон .... еСкоrо р.д .. 08.щ.м ..... пр.о
АР"'"НН onpeAe"eHHOro отсте"анн •• которое 06"'КТНIМО 06р.
,08."ОС., , пос"еАн .. е rOA .... д"' 'Toro nOTpe6YIOTc, м ... ест,ен
н .... "имнн С"3" .. у,е" .. "ем .. е п.рм. стереофонн ... ских "рнем
НИ!С08 У н.с."еми,. 

Н. "088Стке Ане не топ"ко цеН ТР.ПНЗ08'НН" "еР'А'''' стерео
ФqН""'СКИI Р.Аиonроrр'ММ . но и СТ'Р'Офони",смое "УК080. 
СOnр08ОЖА.н .. е тenе'И'НОММ "'1 nep'AI". эICСп.рНм.мт .... ПР08'-
А.Мн ..... n'M"Hrp.A" А. и н,,,отор ... А :I.ру68жн ... А on ... т ro,op'T 
о том, "то к .ТОМУ Н080.18А'Н"IO Н.П"'. ОТМОСМТ"С. 6е, 
'M~M.H"'. rOCTenep.AMO СССР уж •• конц' .,oro rOA. """'''рует 
opr."H30'"'' пр,м ... е те"е.Н'нонм .... "'Р'А'''И ОП'р И3 А"'А'
ми'ческorо lion.,woro Т8"Р. СССР с ОАНО.Р.М8"НОН ст.р.о
Фqtt""еСКОii тр,мсп.цие," и. по Р'АИО. У.ер.м. ..то ,тому 
n~n'AYIOT н респу6"МК8нс"не теп.- " р'А .. оорr.н .. :а.ц .. ". 
Н,скоп""о с"о. о К'.ДР'фОНММ. Хот. Т'IНNКО-'КОМОММ"'СКН' 

НС~П'АО'.НИ •• пр08еденн .... . IIпоннн н AHr"HH, С'ИА'Т'П"СТ'УIOТ 
о том. что попу"аем",," _ферект пр" М"АРlфОН"Н по ср •• н,
НМ!" со стереофонией неОПР"А'" С TOIIK" :аренм. ,комом"
",,~ KMI затрат, rOCTe"ep'AH O ПРОАОПЖ"Т • Таппнне ,ксп,р"
Мllитап.,н ... е ра60т .... котор· .... MorYT А"" попож .. т.п.,н ... ii ре
,у" .. тат прн ",реlОДе на ЦНфр08УlO 06pl60TKY cMrH'" ••• также 
у"х"шнт" меТОА 3.ПНСН СТ8Р'Офомн". . 

~ пп,на. ..ccneA08aT.n.,CMoro помск. - со:аА.нне снстем 

пер'А."Н тепе,И3НОМН ... 1 и:а06р,ж,мнii С 60"ее .... сокоА .. ет
K~T"IO на 60".,ш .. е .Кр.н .... . текж. ".реД8'" Аопо"ннте".,ноА 
Н"фоР""'ЦНН • 'НАе .Tener8 ,eT.... • т.п.'нзномно"" CHrH'"'. 

Рп",т", С 8тепеrа,.тоЙ" уж. ПРОIОДИ"ИС.,. Онм ПОК'3'"Н .е 

персп.мтн.ност.,. т.к к.к ПОЗ'ОП.IOТ С ПО""ОЩ"IO СП'ЦН,""Н"'I 

ЗА СТРокой РЕШЕНИй 
XXV I СЪЕЗДА КПСС 

ЭВМ 

ПРИWЛА 

к СТАНКУ 

Пре,:lусмотре"ные peweHHIIMH XXVI с"езда КПСС тех
liнческое переlооруженне HapoAHoro ХО3Я14СТlа и переlОД 
,ro НI интеМСИIНЫ" пут," РВ3Iмтня IЫДlиrаlOТ НСКПlOчи
т,п,"но сер,"езные звдв .. и переА МIWИ140строе14ием, 

CI~o6e14140 I 06пастм СО3Аа 14ИII парка станков с ЧМСПОIЫМ 
I'Il?orp.MMHWM управп,нием . Здес," Сlое lеское спово 
I'IРИJВIН. СКIЗ.ТIo зпеКТРО14НКI . 

KoppeCn014Ae14T ЖУР14аПI «Радио» Н. rpHrop .. ell 06РI
Т~ПIС'" к пауреату Государственно" премин СССР, АОКТОРУ 
тС\хнических ".ук, профессору ВАЛЕРИЮ АРКАДЬЕВИЧУ 
РАТМНРОВУ - ОАНОМУ И3 веАУЩИХ спеЦНlПИСТОВ в оБПIСТИ 
I'IpOrpIMMHoro У"Р.lпе14ИI СТ'НКI"'Н, :ивеАУlOщему п.60-
p+TopHel4 специапизиро"нных систем управпеНИI Н.учно
"РОМЭIОАственноrо otI"еАинеННII ПО меТlппорежущнм 
станк.м ЭНИМС - с прос,"б~ Р'ССКI3IТ," читетеПIlМ 

. ~pHlna .PIДHO" о перспекти,вх ИСПОП .. Э08аНМII I станко
!;~роении микропроцессорно" Т8ХННКИ и мнкро-ЭВМ, 
~ WMPOKOM прнме14ении котор'"'. rоворится в Основных 
H,npal"eHHIIX 3КО140""ическоrо М СОЦнаП,"140rо РIЗВН

тнЯ СССР "а 1981-1985 rOAbl н на период АО 1990 roAa. 

l' 

прнстаеок к т."еен,ору HMeТlo АОСТУ" " 6.нку А'НН"'I. KOTOPlo!ii 
м_но ПОСТО.ННО 06Н08П.Т.,. ~'CO""M'H'Io, что уж. c.roAH. M'~-
10АНМО ПР081СТН орr'НИ:lIЦНС/ННО-Т,.ни"есмое ППjlНИр08'НН' т,
ко," систе"" .... 
О"е'НАМО. не0610АН""0 ПРОАОПЖ"" p160T'" и по стереоеко

пн",смо""у Т'П"НАен"lO. KOTjlpoe мож,т по"у"нт" с,ое м.ч.п~
ное "Р'",М"'СК08 прмме!!емн •• y".6!1c»-06РI308lТеП.,Н ... 1 "е
реА''''I. 

В насто.щее 'р."". ,О MHorHI CTp'Hjtl OC'.H.~eтc. днапазqн 
11 Пц АП. cnYTHHKc»,oro ееЩilННII. Неп.". Н'АltОЦ'Н"'8Т" .ro 
'н .... нН. н А"е н,шеА СТР'м'" к.к АП. р.спреАепен", 06щ,-
COIO,H ... 1 nporp'''''''''. тек м "",СТН"'.. I 

Пор' :а8АУ""""С. о "ропорцн,. н i!OnH .. eC".1I Р.Аиопр"е~
HIIK08 •• то"" "нс"е м a~To .. 06H""H"'I, .... пуСк •• "".... с Р':ано," 
КП'ССНОСТ.,IO М р.сс"мт,нн",. "'". pe60TJoI , р.:а"н .. и .... A .. ana:loH ••. 
Н'ОПР"А'НО ма", 010". "РМ'''''ННК08 С УКВ АН'''830НО'''' •• то"" 
"нспе ст.реофОНН"8СКН •. 
М ... ЖАе"" текж .... то 1 OAHHHilA",TO~ ".TH"eTI\' ПОА"ТС. со

.етскн, ""a"Or,6ep"TH ... e Te".IH3HOIIH~e ка""ер'" н .HAeo""arH~
ТофОН"', котор ... е ПО3'ОП~Т • 60n"III""Cr.' спуча." OTK838TIoC' I)Т 
кннопроцеСС8" 60n.е С»пер'тн,но p,6oтlТ" н. "".rHHTMoii 'МАео
"енте. 

1981 rOA АП. coeeTcKoro т'" .... ""нн. ос06 ... й. П.Т"Аес.т ""т 
на3'А. 1 0",.6р. 1931 roAa ..... w.й стр,не 6"'"0 н .... то Р'-
ry".p"oe т,",рнзнонно' "'щ'"не. П'Р!,А'''" 14:1 ,пп.р'тмо," Мо
CKolCKoro Р'Анотрilнсn.цно"нс»rо у:а"а .еnнс" TorA' н. ер."нн. 
.о"на. с ""IIOCTIoIO 30 CTPOl\. 

С те. пор С08етское те" .... А."". прошпо 60".,WОЙ '1yrlo. 
и ,с. * •• снсте"". CP'ACТI """cqe"'. MOM~YHHKa,,~A оно 
ещ. о .. ен., МОnОАО. H81,pM~e по.то""у ТlM J'''''eTH''' те""п ... ero 
рост. н 06Н08"емн • • Нет сС»мненн., "ТО, ОАмн,,'дцатоА П.ТН
nетме онн 6удут ещ. 60П" зн,,,мт,п,,~,,,.,,,н. 

Р,БОТННКN теn'ВНАеНМА н р.д"о.,щ'"н. - рабо"не. нн*е".р'" 
и те.ннки, у"ен ... е. режм~сер .... ОП'Р'ТоР'" М peA~KTOp", СА."аIOТ 
все АП. Toro. "т06'" С .. ест,,1O '",по~нмт" :а,д!!"... пос",",н
HloIe ХХУI с"е3АС»М кпсс. 

«Обеспечить значительtiое увеличение !31:!'
пуска: металлообр~баты!3ающих станков с 
числовым программ~ым управлением, особен
но многооперационных q автоматической 

смеН'ой инструменто!! ... » 

Из ОСНОВНЫХ напра!lленнн 
социапьного развития CCCr 
и HёI пернод дО 19?О ГOДёl. 

экономическогq и 

на 19&1-1985 r0ol\bI 

Корр.: Валер~й Аркадьевичl 
ИЗlеСТto10 j что первые станк ... 
с ЧИСЛО8ЫМ программным уп

раlлением (ЧПУ) nО'.ились 30 
лет н~зад . Расскажите, пожа
луйста, I(lJIкие :tT"nb' I своем 
развитии прошли они за Эти 

ГОДЫ? Вед .. по lыражению из
lестного кибернетика Н . Ви
нера «(чтобы иметь OTHowe .. 
ние к будущему . мы ДОЛЖНЫ 
отдавать себе полны~ отчет о 
прошлом)) , 

8. А. Р8Т""МРО.: Прежде IС"ГО, 
мне lотелось бы отметин •. , что 
на заре раЗВИТИR программно

ГО управления станками мно

гие специалист", как у нас 

1 стране, так и за ру6ещом 
относились весьма скептически 

к ВОЗмОЖНОсТи • 6I'1ИЖ,айwи~ 
ГОДЫ широкого внедрения стан ... 
ков с числовым nporpaMM!'tbIM 
уnраlлением. но жизнь реwилq 
)тот вопрос быстрее. чем пред
полагали станкостроители, Ав

ТОМlJIтнческое управление TlJ~ 

быстро вторгалос .. в о все сфер.' 
ПРОИЭ80дства, • том числе 11 

ТУД4, где главное слово .сегда 

ПРННClАлеЖlllЛО опы�уy н ИН

ТУИЦИ'" человек" , ЧТО не ~CT8-

l5al10(b никаких сомнений : за 

ним ,- будущее . В cT~HKO
CTpoeHJ.Нo., например, оно, по 

существу, определило начало 

научнq-технической реIОЛЮ4~И 

• мет~ллообрабртке . 
Cl1eAyeT "мен. в виду, что 

ВО IТРРОЙ полрвине ХХ в"ка 
cpeAHf' и меl1косерийное про
ИЭIодстао СТ~Н9IJПСЯ ДОМННН

рующ~ми. Стремительное раз
витие техники "р~.ело к тому, 

ЧТО в маwнностроении 7S~ де
тал"й стало изrота,лн.рт~ся 

ме~кнми парти"ми . А это Зма- ! 
чит, ЧТО но заВ9дах часто IРЗ-

l1икае т необход",мосп. • l'1е- ~ .. 
ренолрдк, nPO>i310AC"a, пере- i: 
ходе ~ oA"oro ~идо издел~й на 
Apyror . OCHOBH~'M же CPillACT- ~ 
вом nРlыwения произ,одител .. - ~ 

ности труда • )ТИХ услови,х .. 
Яlл.е т ," , КОК нз.естмо, при- • 
ме~еи~е а8томатизиро.оннрrо 

оборудовани. с nporpaMMHbIM 
уnраlrением . ~apaKTepHO, нто 
• одиннадцато~ nотилеТ~41 ры- 3 
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пу с к такого обору дования 
сравнении с десятой П Я Т lo1леткой 

значительно вырасте т . 

Это не значит, коне ч но , что 

затормозился процесс автома

тизациlo1 в крупносери й ном про
изводстве. Там создаю тся дВТО

матичеСКlo1е ЛlO1НИИ , ра ботающие 
по жестким программам, так 

как изготавливаема я на ни х 

продукция в течение ряда лет 

не меняется . 

В сравнительно ко роткий ис
тории станков с ЧПУ в мировом 

станкострnении мож но выде

лить три основных этапа . Каж
дый из них является переходом 

на новую ступень раз вития 

техник ... металлообработки . Эти 
этапы характеризу ются тремя 

показателями : ко нс трукцией 

станка, организацне й по дготов

KIo1 пронзводства н пара метра

ми YCTPO~CTB ЧПУ . 
На первом, начал ь но м этапе 

станки с ЧПУ созда в а лнсь на 

базе траднционныхконструкциЙ . 
Устройство ЧПУ на полу провод
HIo1KOBbIX приборах имели огра
ниченные возможност и управ

ления станком. При подготовке 

ПРОИЗВОДСТВd использовался 

ручно~ расчет программ обра
ботки. В СССР это т этап на 

большинстве предпр и я тнй за
вершилс. в 1960-1962 годы. 

Второй этап характеризовал

СЯ кол ... чественным увелнчен ... -
ем парка ... типажа ст а нков с ЧПУ . 
За счет применения и нте граль
ных микросхем з на чительно 

уменьшаются размеры устрой
ств ЧПУ, расширяютс я их тех

нологические возможности и 

увеличивается надеж ность . В 
этот период создаются системы� 

автоматизирова нного расчета 

управл яющих програ мм на уни

версальных ЭВМ, по зволяющие 
повысить эффеКТИ8НОС ТЬ под

готовки производст в а. 

Наконец, на третьем этапе, 

наступившем в середине 70-х 

L I 

годов , происходит качествен

ное изменение конструкции 

станков и структуры ЧПУ. Стан
ки оснащаютс.я многоинстру

ментальными поворотными го

ловками и магазинами инстру

ментов . Появляются многофунк

Циональные станки, позволяю

щие производить на одном 

станке, не перестанавлнвая де

тали, различные виды обра
ботки (фрезеровка , сверление, 
расточка и т . д .). Устройства 

ЧПУ выполняются на основе 
микро-ЭВМ. Причем формнро
вать программу обработки нз 
отдельных типовых циклов (под
программ), заложенных в па
мять ЭВМ, можно непосред
ственно на рабочем месте, у 
станка. 

Стремление увеличить сте

пень автоматизации всего тех

нологического процесса при

вело на этом этапе к тому, 

что от автоматизации отдель

ных станков перешли к созда

нию участков станков, управ 

ляемых центральной ЭВМ. На 
таком участке обычно автома
тизируются и склад заготовок 

и транспортно-погрузочные ра

боты с помощью автоматичес· 
ких манипуляторов (промыш
ленных роботов) . 

Корр. : Валерий Аркадьевичl 
Устройство ЧПУ, вндимо , мож
но подразделить на поколен",я 

в зависимости от используемой 
в wих элементной баэы1 

В. А . PIlT .... pO.: Безусловно . 
Дело в том , что прогресс в 
област и программного управ
ления станками неразры�ноo 

связан С развит .... ем электроники 
и вычислительной техники. Ин
тересно , что устройства число
вого программ ного управления 

претерпевают существенные из

менения каждые 3-4 года, 
в то время как срок морального 

старения самих станков состав-

Рис. t: .) А.УШIl8ФМое ,",CnOnH.MH. устроilСТ.. ЧПУ 
.'oporo nOlCО".Н"8; 6) YCTpollcтe0 ЧПУ 'p., •• ro "око
"8IIН8 •• WIIо"и.нное •• НАе ОТАе".ноil С'ОIlКII с •• ОАОМ 
"рorР.М_ с neрфО".НТW; ., .строенное • "."ок уст
РОilст.о ЧПУ 'p • .,..ro "окоnен". С •• ОАОМ "рorремм", 
с М ..... тур., 

ляет не менее 8-10 лет . 
В зависимости от используемых 

электронных средств разли

чаются четыре поколения ус

TPO~CTB ЧПУ : первое на 
дискретных полупроводниковых 

приборах , второе - на интег
ральных микросхемах малой 

и cpeДHe~ степени интеграции, 

третье - на микро-ЭВМ и БИС, 
четвертое - на микропроцес

сорах, сверхбольших ИС и 
доменной памяти (устройства 
ЧПУ второго .... третьего поко

ления см . на рис. 1 в тексте) . 
Причем станкостроение - одна 
из первых обл~стей техники, 
где стали внедряться микро

ЭВМ для управления механиз
мами. Уже в конце 70-х годов 
на их основе были созданы 
устройства ЧПУ, хотя "рогно
зировалн, что произойдет это 

пятью - восемью годами позже. 

Корр.: НаУЧНО-ПРОНЗ80дствен 
ное объединение по металло· 
режущим станкам ЭНИМС 
является головной организаци 

ей станкостроительной индуст

рии СССР. Какова роль ЭНИМС 
в создани ... станков с програм

мным управленнемl 

В. А . РаТ .... РО.: Коллектив 

наУЧНО-ПРОИЗ80дсте6ННОГО объ
единения ЭНИМС, возrлавляе 
мын заслуженным деятелем 

н а уки и техникн РСФСР, докто
ром технических наук, "рофес

сором В . С . Васильевым , начал 

заниматься программным уп

равлением станко в конце 

50-х ГОДОВ, то есть одним из 
первых у нас в стране . Раз
работку систем ЧПУ выпол
няет отдел , которым 8 послед

ние годы руководит кандидат 

технических наук А. Г . Розннов . 
Работы ведутся 8 тесном кон
такте с отделами электропри

водов н подго то вки программ. 

Вильнюсский филиал ЭНИМС 

разрабатывает прецизионные Io1з 
мерительные приборы ДЛА стан· 
ков с ЧПУ . Благодар. наличию 

в объединении опытного завода 
«Станкоконструкция» резко 
сокращено .время от рождения 

. чдеи до ее воплощения 

металле . Это помогает спе
циалистам объединени яра : -
рабатывать новые станки с ЧПУ , 
в том числе н не имеющие 

анало го в за рубежом. Уже пер
вые станки с программным 

упра&лением были удостоены 
высшего "риза на Всемирной 
выставке в Брюсселе в 1958 году 

ЛЛного труда в создание но
вого поколения систем ЧПУ 

на основе мнкро-ЭВМ вложил 

заместитель генерального ди

ректора ЭНИМС кандидат 
технических наук Г. Г. Смолко . 

Он - идеолог многих новых 
разработок . 

ЭНИМС широко про па ганди
рует идеи программнога уп

равления среди технической 

общественности страны , орга 
низует научно -технические кон

ференц"'и и семинары . 

Корр.: Вы сказали, что в 
последние годы в устройствах 

ЧПУ начинают ИСПОЛЬЗова ть 
микропроцессоры, микро-ЭВМ . 

Что качественно нового они 
дают1 

В. А. РаТ .... ро.: Микро- ЭВМ, 
построенные на основе мик

ропроцессоров , открывают ши 

рокие ВОЗМОЖНОСти для расши

рения, теХНологических функций 

станков и совершенствования 

их конструкции. Снимается ог

раниченне "~ числу управляе

мых координат , кинематические 

свяэloi в станке заменяются элек

трическими, появляется воз

можность корректировать по

грешности, возникающие в ходе 

обработки деталей, то есть реа
лизовать принцип адаптивного 

(самонастраивающегося) управ-



лен ия режимом обработки , у ве 
личить скорос ти ре зания . 

Обычно корректировку реж и 

мов обрабо т ки рабоч\.1Й делал в 
зависимоСТи от параметров де

тали , затупленностн инстру

мента , различных случай ны х 

факторов . И поэтому о чень м но

гое зависе J10 от его к валифи к а 

ции . В адаптивно-программ ны х 

с ис т е мах по сигналам датчи ков 

станка устро йство ЧПУ опреде
л яе т необходимые параметры 
режимов обработки, обеспечи
вая высокую произвоДитель 

ность и точность. Кроме того , 
оно осуществляет диагности ку 

своем работы и станка . Это поз
воляе т исключать поломку и н

струмента и брак деталн. При 
этом сокращается количес тво 

рабочих-станочников, и вмес то 

фрезеРОВЩlo4ка, токаря , ш л и 

фовщика к станку ст а н о ви тС я 

оператор - оБы�ноo это челове к 
со с редним образовани е м , зна
комы й с основами про грамм и 

рован lo'I Я. 

И н аконец, при переходе на 

микропроцессоры 

можным строить 

стал о 8 0З 

управле н ие 

станкам или станочным ко м п 

лекс.ом по модульному прннци 

пу . Э т о позволяет на р а щивать 

аппара тную часть устройства 
ЧПУ и его мате матичес кое обе с
пече ние применительно к р а з 

лиЧНЫМ станкам . Таким образом 
резко уменьшается время , з а 

трачиваемое на разработку но 
a"lx си стем ЧПУ . кажды�й моду ль 
являе тся конструк тивно н фу н к 

циона льно законченным бло 
ком. В зависимОСТИ от сложно 

сти решаемых задач у стройс т
во ЧПУ может иметь разли чный 
состав блоков . 

в последнее время в разра

ботке программнога управле
ния наметилаСЬ тенденция на 

сращивание устройств ЧПУ со 

станком . Отдельная стомка за 
меняется рядом блоков , кот о
рые располагаются непосред

ственно на станке . Это стало 
возможным с по явлением МИК

ропр';цессоров и микро-ЭВМ. 
Достигается сокращение Кс1 на

лов передачи информаци и, 

увеличение надежности комп

лекса и экономия площаде й. 

Корр . : Расскажи те о создан

ных в ЭНИМС станках , упра в

ляемы х с помощью микропро 

цессоров . 

В. А. Рат"нров: Практически 
каждое конструкторское по д

разделение ЭНИМС создает но- , 
вые ·станки . Расскажу лишь о не

которых из них . Значительны й 
интерес у нас в стране и за ру

бежом вызывают эле к rроэро
зионные вырезные станки мо

дели 4732ф3 (см . 1-ю с. вкл ад
ки). На ЭТОм станке изготавл и 
вают штампы и фнльеры . Его об
разно можно назват" ({электр и

ческим лобзиком) . Станок по 
про грамме вырезает с вы со

ко й точност"ю сложнейшие 
контуры 8 заготовках нз тверды х 

сплавов н закалеННОk стал и . 

В оперативной памяти устромст
ва ЧПУ храннтся программа 06-

Рнс. 1. Структурная схе ... CHCTe .. w аАапт ... но ·програ .... ного 
упра.пен". КРУГПОWП"фО8iП~НW" станко .. н" базе м"кро-ЭВМ : 
1 - бпок упра.пен". )пектроа8томат"кой; 1 - 6пок с.яз" 
с анаПОГО-Ц"фР08WМ" пре06РilЗ08атепямн (АЦП); 3 - пуп~т 
оператора; 4 - )пеl<ТРОННWЙ wTyp.an, ННА"НilЦ"Я ре ....... о. н 
А ... гностнческ"х функц"й; 5 - С .. П080е )neKTpo060pYA08i1HHe; 
6 - ПР".ОА "ЗАеп"я; 7 - упр •• пен .. е ПР"ВОАОМ перемещеи ... 
стопа; 8 - компnекс отпади" МАтематнческоrо обеспечен"" 
на 6аэе МИКРО-ЭВМ; 9 - АЦП прн60ра актн."ого контроп.; 
10 - АЦП А/!т .... К. попожен". стоп/!; 11 - АЦП А/!тч"ка 

"ощност,,; 11 АЦП д.тч"ка попожеи .. я WП"фо.ап~"оЙ 
6а61C"; 13 ПР".ОА WП"ф08ап~нwй 6а6к,,; 14 ЦАП 
(Ц"фро·аНilПОГО8ЫЙ пре06разо.атеПl.) с .. гнала; 15-16 
ilдаптеры; 17 - Ав .. г.теп ... р.щен"я "ЗАепи.; 18 - Пр"80А 
пере .. ещения стоп'а; 19 - пр .. 60р ilКТивНОГО контроп.; 10 -
АilТЧ"К попоження стопа; 11 - ААТЧ"К "ощност,,; 11 - Аатч"к 
попожен"" WП .. Ф08." .. НОЙ 6i16KH; 13 - A8HraTen .. ПОАilЧ .. wn,, · 
ф08ап"нон 6а6к,,; 14 - KOHTponnep ПР".ОАОВ; Н - це"тр.пь
нwй процессор с nOCTO.HHW" заnоминаlOЩИМ устройство .. ; 
16 - onBpilT ... Hoe запом"наlOщее устройство; 17 - nporp ... • 
""руемwй таймер; 18 - перепрогра ...... руемое запом .. наlOщее 
устройство; 

работкн н а не с колько деталей . 

Оператор может формировать 
новую программ у непосред

сте.енно с пул ь та станка , поль 

зуясь T .... noBbIM'" Цlofклами . Гlaлн 

чие в устройс т ве ЧПУ днсплея 
облегчает оператору корректн
ровку программы, котора я мо

жет про изводиться 8 режиме 

дналоrа. Устройство ЧПУ выпол

нено на базе микро-эвм 
«Электроннка-60) Н уже серий 
но выпускается . 

С таким же устройством ЧПУ 
работает лазерный стано к моде 
ли 4222Ф3, пронзводящнй про
Wl1BKY отверстий в деталях н BЫ~ 

резку по контуру . 

Примером эффективного 

применення принципов адап

тивного управления может 

служить круглошлнфовальный 
станок типа ЗМ151 ф2 (см : 
вкладку) с устройством ЧПУ на 
основе мимро-ЭВМ ({Электрони

ка НЦ-31» . 
Обычно только шлифовал .. -

щик высокой квалификации 

умеет быстро определить необ 
ходимый режим обработки , 
но даже ему для этого требует
ся сделать несколько пробных 
ШЛИФ080К . Созданная у нас 
адаптивная система как бы ВПИ
тала в себя знания н опыт мно
ГИХ "околений шлlootфовщнков . 
Кроме Toro, она базируется на 
математических завцсимостях , 

характеризующнх процесс 

шлифования. Выполняется са 
монастройка режима обработки 
8 зависимости от СОСТОЯНloНI ИН

стру .. ента (абразивного круга) 
и обеспеЧИ8ается большаи про-

иэводи тельност ь ~ т о чно с ть 06-
ра60ТК Н. Такая си стема само 

настройки не имеет анало гов з а 

рубежом. 
Также ПРИНЦlo'lпиально новым 

являе т ся зуБОфреэерный ста 
нок типа МА-70Ф4 (см . вкладку) 

с ус тронство м ЧПУ на микро 
эвм « Электроннка-60» . Любой 

механизм - от автомобиЛЯ ДО 
часов - имеет шестерни . Чтобы 
нарезать их , нужны точные со

гласованные движен .... я заготов

ки н инструмента . Раньше это 

достнгалось по дбором переда
точных отношений кинематиче

ской цепи . Для обработки каж
дой новой партни деталей при

ходилось производить настрой
ку станка . Работа трудоемкая . 
У станка ПОЯВЛЯЛСА громоздкий 
wкаф с сотнями сменных шесте

рен . Всего этого нет в станке 

МА-70Ф4. Его настройка на об
работку новой детали вместо 
20-30 минут занимает теперь 
всего 5-6 мину т. Нужно только 
ввести в устройство ЧПУ пара 
метры изготовляемой шестерни 

и инструмента . А главное , уст

ройство ЧПУ выполнит необхо 
димые расчеты скоростей дви

жения всех механизмов и вели 

чины их перемещений с ТОЧНО 
СТьЮ до восьмого знака . 

Корр.: Мы уже достаточно 

много говорили о том, что дают 

н для чего нужны устройства 

ЧПУ, но еще не коснулись того , 
как создается их «мозр) 

математическое обеспеченне? 
Расскажите, пожалуйста . об 
этом . 

В. А. Рilт .... ров: Любое уст
ройство ЧПУ (см . рис. 2 в тек 

сте) состоит НЗ двух частей : ап
паратной (образно называемой 
8 литературе «жесткий товар}) 

н математического обеспечения 
«(мягкий товар)) ) . Появление 
мнкропроцессорных систем уп

равления пере несло центр тя

жести при разработке устройст 

ва ЧПУ на математичес кое обес
печенне. Характерно , что раз
работкой его занимаются спе
цналнсты, знающне не только 

математику, но и технологню 

металлообработки . Тру доем
кость этого процесса очень ве 

ликд. Чтобы создать математи 
ческое обеспечение многокоор
динатного станка , тр ебуется от 
одного до трех человека-лет . 

Причем увеличение количества 
спецналистов не всегда приво

дит к пропорциональному со

кращению сроков работы. По
этому здесь важна реализацня . 

модульного принципа построе

н .... я у стро й с т в ЧПУ , когда для 
каждо й модификацин станка 

уже не нужно будет разраба« 
тывдть все математическое 

обеспечение , начиная с нуля, 
а можно и с по льзова ть ранее 

сделан ные программы . 

Математическое обес печение 
разрабатывается на языке высо 
кого уровня с использованнем 

уни в ерсально й ЭВМ , а затем 
уже с помощью отладочно го 

комплекса (см . вкладку) отраба 
ты�ается я и корре ктируется 8 

реальном масштабе времени на 
станке. После тщательной про 
верки программа вводи тс я в пе

репрограммируемую память 

устройства ЧПУ .... лн в постоян
ное запоминающ~е устройство . 

Корр . : В каком направленlo;'IН 
будет развивать с я про граммное 
управленне ст а нками в ближам
шем будущем! 

В. А. Рат"нров: Следующнм 
шагом в раЗВИН1J-1 программного 

управления станками будет соз

дание ав томатических участков 

и цехов . Участие человека бу 
дет минимальным с "римененн

ем принципа безлюдной техно
логии . На таких уч~стках будут 
при меняться погрузо-разгру 

зочные роботы, автоматические 
склады инструмента, заготовок 

и готовых деталей. В первую 

смену операторы бу дут подго
тавливать у часток к работе 
(комплектование склада, про
верка оборудования , введение 
программ обработки ... контро
ля) . Во вторую и третью сме
ны - работа без участня че
ловека. Роль электронно-'вычис
лнтельной техники в этих струк

тура. еще более возрастет . 
В ее задачи будет входить , 
кроме согласованного управле

ния всеми механизмами участка 

и текущего диспетчнрования , 

широкая диагностнка и х рабо 

ты, накапливание и обработка 
текущей информации с выбо
ром стратегии управления. Та

кие участки появятся уже в те

кущем пятилетке. Над их созда
нием сеЙЧilС работает коллек
тнв энимс. 
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РАДИОСПОРТУ - МАССОВОСТЫ 

СИБИРСКИЕ ВСТРЕЧИ 
о 

ХОТННЧЬН » TP~CCЫ соревнований 
ПО спортив нон раДнопеле.-.гац ... и 
Сибирской и Д~ льневосточной ЗОН 
были пр оложе н ы 8 з~байкс!льском 

лесу под ч" , ой . Они проход"л" через бе
резовые пере.nески, "р к ие сибирским мно
ГОЦlетье"" поляны�, по росwие багуmJННКОМ 
н лиственницен СО П К И , обходя стороной 
болотистое низколе сье . 
XOT~ район соревно в а н"я и был в общем

то небольwнм, " длн н а каждой из трасс не 
преlышала положен ны х 8-10 к"лометров, 
масштабы СО(ТЯЭd НIo4 Я представлялис .. С08-
сем Io1HbIM"t - образно говоря, они охва
тывали территорию о т 8ладивостока до 
Новосибирска и от У лан-У дэ до Нор"ль
ска. Кома нды почти двадцати крае. и обла
ете.. Сибири " Д.ал ь него 80стока вели 
эдесь спор за пер_в неТ IО в СВОНХ зонах, за 

"раво учаСТВО8"ПIt в чемпионате Ррссий
ской Федерации . 
Безусловно , н е могло не радовать, как 

широко за пос л едн и е ГОДЫ, не смотря на 

мно г ие ТРУД НОСТИ , распростраН J.1ЛИСЬ 

зтн ЖJ.1вые , д .... на мJ.1ч ... ы�e ... потому так полю-
БИВW;lеся молодеж ... состязаН .... я . Не могло 

не palAOBaTb н то, что НaI с ... б .... рсКих ... ДalЛЬ 
невосточных npOCTOp al X родились ЗalмеЧal

тельные t<O Jl flet< TJ.1Ba.1 подлинных энтузи~

СТОВ СПОР ТI1 8НОЙ раднопеленгации, появи

лись умелые oРГ4ни заТОР .. I, вдумчивые 

тренеры и талант ЛН 8ые спортсмены . 

В Чите предста,л ял~сь уникальная воз

можность 8стретип. с я со МНОГММИ ИЗ HJ.1X, 
ПОЭН4КОМ).1ТЬСЯ С ).11 дел ами , раССКlIзать об 
их onblTe. И сразу окаЭЫВIJЛСJl оправданным 
восьмичасовой пере ле т из Москвы - путь 
протяженностью в n JlT Iit тысяч километров 
((ради н ескольких с трочек 8 газете)). 
С Александром НН КО НО8ЫМ - каmнаном 

команды томичен - я познакомился на 
финише в первы .. же день соревно~ан"Й . 
Он еще не успел ПО- НlIстоящему остыть 
после забега. вы�окий , ' статный, хорошо на
тренированн",,, Алекса ндр сто"л в окруже
нин СIОИХ друзей. Как в сегд", после ф ... ни
ша шел оживленны й разбор Baplo1dHToB 
поиска «(лис)) . Спортсме ны и сам ка"""тан 

прошли трассу очень хорошо и , как позд

нее выясннлось, за н яли три первых ме

ста - по группе средн мужчин, женщ,""н н 

юношей . Капитан был Д080лен результ., 
там ... первого дня. З а бе г ая вперед, скажем, 
что и во второй де нь нд А""ап"зоне 
144 МГц томиЧи зан . ли пять призовых мест 
и 8ЫWЛИ на первое KOMtlHAHOe место по 
Сибирской зоне . 
Александр НИКОНОВ оказался приятным 

и вдумчивым собеседником . Он возглав
ляет областную федерацию радиоспорта, 
поэтому был. курсе в с ех СПОРТНВН~IХ дел 
в области . 
Уже после нескол .. ких минут беседы 

стало ясно, что резул ь тат томских спорт

смено. не Сl1учаЙно сть . Свой с(охотничий)) 
сезон он,"" начали еще . январе, на лыжа)'. , 

в упорно~ борьбе з~ з,~ние чемп"она Том
ска. А • феврале уч аствовали в радио
ориентирован"и. 8 M~pTe начались об
ластные встречи. 

Особенно "урожа~ ным» был май - от
крытие летнего сезона, первенство горо

да по радиопеленг~ции " радиоориеI1Т"РО
ванию , межрайонны�8 состязания "', нако
нец, участие 8 соревнованиях по радио

ориентирован"ю в Саратове . В июне перед 
Зонаl1ЬНЫМИ соревн ованиями под" Томском 

прошли областные соревнования и т р е ни
ровочные сборы команды . 
Кто же осилил в Томске столь напряжен

ную спортивную программу! Кто вы"уп"л 
"1н,""циатором и ОРГlнизатором всех мно

готрудных (охотничьих)) А8лl Прежде все
го, широк,""й общественный аКТИ8 . ПРИ об
ластной \рРС инициат"вно работает коми
тет « по охоте на I1"'С» И рад ... оориентиро
ванию . Он опирается на ряд (охотничьих» 

центров. Один ... з н""х В Томском ннституте 
АСУ и радиоэлектроники . Здесь и рабо
тает Александр Никонов . Секция «охотни

ков) института насчl;tтывает 60-80 человек 
и пользуетс~ BceMepHO~ поддержко" ру 
ководства радиотехнического факультета. 

Подобные сеКЦЮr4 активны� н в педагоги 
ческом , и в инженерно-строительном ин 

ститутах . 

- Наша область ОГРОМНд,- говорит 
АлексаНI\Р,- простираете" до 8еликого 
ледов .... тqго OKeaHc!I. Мы стремимся рас
пространить радиоспорт и в отдаленные 

районы. Уже появил""сь KOMalHAbI В лес
промхозе Ас"но, при Дворце ""онеров в 
Молчано~е и других местах. Культивируем 
радиоспорт и в молодежных клуб~ х на 

предпр"~тиях . Например, 8 клуба. »Фа 
кел) электромеханического завода 

«(Снбэлектромотор)) И «Фрегат » томского 
за80да измерительной аппаратуры вырос
ли отличные команды юны�x (о хотников». 

Это - резервы наше~ сборной . 
Томские «( охотник ... ») стали ,цл я меня на

стоящим «( открытием») . но не меньшим 

«открытием)) была KOMAHД~ Буряти,"", за 
нявшая первое место 8 Д.,льневосточноЙ 
зоне. 

Утром пер.ого дня соревнований про
шли забег"" на диапазоне 3,5 МГц, а вече
ром на площади у нового мемориального 

комплекса , воздвигнутого 8 честь ре80ЛЮ" 
ционеров и партизан Заба"к~ль~, сос то"
лось торжественное откры�иеe соревнова

ний. Здесь и вручались награды первым 
победителям. И вот, ИЗ строя выwел за по
лученне",. д,""плома капитан и ",грающий 

тренер команды Бур"тской АССР Виктор 
Самсонов . Он был лучшим в забеге на 
диапазоне 3,5 МГц , а на следующий ден,,

и на диапазоне 144 МГц. Но всех удив"ла 
не победа самого Самсоно.а . Его - масте 
ра спорта СССР - хорошо знали многие 
участники. У дивило то , что вслед за капи
таном HarpaAbI за прнзовые м'стд получи 

ли буквально все члены сборной. С"ль
нейшен среди женщнн ок.,залась мастер 
спорта из Улан -Удэ М. Лебедева (первое 
место - на диапазо нах 3,5 МГц и 144 МГц 
и первое - 8 многобор.е), лучшим по 
группе юноше" был С. Задворный (он так
же лид'""ровал в обоих Д""lJп"азонах и мНО
гобор .. е), второй по группе девушек ста
ла С. Горбунов~. 
Между тем в зт,"". реЗУ11ьтатах, как и у 

томи чей, не было ничего случайного . Де
ло 8 том, что В Бурятии радиопеленгация 
давно пустила глу бок"е ~орни . Сильная 
секция под руководством мастера спорта 

СССР ~. Привалова работает при 
РТШ ДОСААФ . Настоящий «охотнич ий » 
клуб организов~л Виктор Самсонов в Бу
рятском госу даРСТ8енном педаГогическом 

институте , где он работает препода8ате
лем физики. Здесь трен"руютс" ' студенты 
н школьни кн . Клуб имеет и С80И филиалы в 
районах области. Их возглавили выпускни 
кн института . Например, в совхозе «Эрдэм) 

На трассе О . Нса"кнна (r. Н080снБНРСICI . 

секцию радиопе.nенгацми организовал вы

пускн,""к пеДИН~ТНТУТlI бывший член .... нсти
тутского клуба, а ныне учитель Александр 
Федоров. 8 общем, 8 Бурятии без особ.,. 
усилий УКОМПl1ектовали сборную, суме.
wую победить с,""льные коллектlo1ВЫ При ~ 
морского и Хабаровского крае., которые 
обычно лидирqвалlo4 на 30Н.,ЛЬНЫХ соревно -
8аниях. 

Хотелось бы рассказа т ь и еще об одном 
коnлект,""ае, С t<OTOPbIM довелось по~нако
миться на сиб",рской земле - команде Ке
меровской области . Вернее,- о спортеме ... 
н а х города Беll0ва, а еще точнее - «охот
никах » перв"чной организации ДОСААФ 
завода «Кузбассрадио ». Из заводской 
команды собственно и образовалась сбор
ная области . Хотя она", не воwла в чИсло 
пр,""эеров, но это был хорошо подготовлен
ный, ДРУЖНЫЙ и, несомненно, перспеКТНI
ный КОЛЛ8КТН' . 

В Читу спортсменов нз г. Белова пр"вез 
председатель перв,""чной орг~низации за

вода Николай Михайлович Семенов, ОН же 

руководчтель клуба юных техников, он 
же - играющий тренер и член сборной . 
Десять лет эаннмается Семенов с юными 
( охотниками)). Его девиз - массовост .. . 
Он стараетс" побольше молодежи увлечь 
этим ПО-НlIстоящему атлетнчесlCИМ военно .. 
техническим ВИДОМ спорта. Николаи Ми

хайлович бега.j'Т сам (он был самым стар
шим спортсме~ом на трассах под Читон), 
бегают его жена, дочь, начннает путь В 
радноспорт и сын -семикл~ссник . Вокруг 
этого увлечен~ого человека образq8алс. 
коллектив из ~5 взрослых и 30-40 юных 
спортсмено •. В этом году прошло личное 
перввнство за.ода, органиэовалась коман-

Н. старте Н. Семенов (r. 6еn081 . 



да, оТЛrtЧНо "оказавшая себя на областных 
сореlное.ниях. Четверо за lОАСКИХ спорт
смено. - сам Семенов, его АОЧ~ Ир. Се
менова (контропер'отк), Оnег Перин (спе
сар. ОТАеnа гnа"ного метропога) и MHXilHn 
КОЗНН (cnecilpb цеха) ВОШnи " сбориую 
обn4СТИ. 

- Программу ЭТОГО ГОАа ,- го,орнт 
НИКОЛill~ Мa.lхаЙловнч,- мы� 11:.1"ОI1НИ/1"'. 
М .. , ПОt1~маIlИ, что еще не подготовлены� • 
попной мере к бор.бе за призо"ые место . 
но МОnОАежи нужно быnо AaT~ почу"ст-
108aT~ ilтмосферу боnьших состязаний, н 
ЭТОГО мы АОСТИГnИ. НеоБХОАИМ ОПЫТ уч.
СТИЯ • таких соревнованиях , и их ДОЛЖНО 

быт. K.~ мОЖНО боn.ше. 
А MHoro nи . соре"нований б~, nо в KPilAX 

Н обnilСТОХ . Сибнри н Даn.него Востоко, 
КОМ4НА", которых 8ЫШnИ HiI ne'H~,e трас

сы ПОА Чнтой? 80Т некотор.,е О Т 8ет., на ilH
кету журнаna • Р.АИО», провеАенную среАН 
учестн,,",коа соре,нов't1НИЙ. 

l<ell'epOICK88 0I5П8СТ~. Кроме пеР8енсТl 

Куэбас,~, прошnн чемпиона .. ' ГОРОАО" • 
Кемерове, Беn08е, Мыскн, МеЖАуречен
ске, AhrePO-СУАженске, Н080кузнецке, 
Ленннскр-Кузнецком, • посеnКе Красн.,Й 
БРОА - с 30-40 участннками • каЖАОМ . 
ПРН~ОРСКНЙ Кр .... ЗАес. состояnис. пер

венст"о края, пер"енство края среАИ 

шкоnьннко", первенство РТШ ДОСААФ, 
чемпионат.' в Пер"ореченском, Уссурий
СКОМ районах и ГОРОАе Арсен.е.е - АО 
30 участннков в каЖАОМ. 

I<PICllflpCKH" Kpaii. Спорти в ный сезон 
oTKp.'nc~ первеНСТIОМ Красно ярска сре
ДИ ШКОЛЬНИКО., затем СОСТОЯЛИ С Ь соре8НО

,анн. в красноярском раАиотеХНН 'ческом 

техннкуме, 8 ГОРОАах Саяно горс 'ке, Ачин
ске, Нориnьске, Абакане, Лесосибирске . 
Завершился сеэон краевым чеМПlo10Н4ТОМ, 
• котором СОСТЯЭII!IЛНС~ 75 ((ОХОТНИКОВ» , 

но есть и тре80жные си г напы. В Читу 
не прие,.nа КОМАНАа нз МагаАан •. Оказы
.еется, 8 области не СОСТОЯnОСЬ 38планиро", 
,ан ное "ервеНСТIО ПО радиопеленгации и 
обn~ст~а. сборная не быnа co~дaHa . Пер
lеНСТ8о обnаст~ обком ДОСААФ почему

то реши!, не ПРО'ОАНТ •. Чем об"ясн"т ~TOT 
факт заместнтеnь п реАсеА4теn. 

ОК ДQСААФ Виктор АnексаНАРОIНЧ 
Грачев, 8еАУЮЩИЙ вопросами развити. 

,0ehho-прикnаАНЫ' "ИА08 спорта? ВеАЬ 
известно, что 8 области не м~ло с«охотни
ко.... Например, в Биnибино . ИнициаТИI
ны" ~onneKTH8 работает прн Сусумонском 
РК ДОСААФ, а также в самом МагаАане. 

Слабее, чем 8 проwлые rOA"I, выступи
nи спор~смены но.ос .. бирска . По мненню 
чnено. ~борной, • обnасти осnабnо внима
нне к этому 8ИАУ спорта со CTOPOH~' об
кома ДОСААФ. Тоn.ко 18 учаСТННКОI, 
да и то лишь в личном Эёlчете , 81tlWЛИ Н4 

старты обnaстного первенетв а 1981 ГОАа . 
А аеА. обnа,ть С08сем неАа" но сnавнnа"· 
массо.остью Р~Аиоспорта. 

СнБНRЬ н Даn"ннй Восток - ~ TO кра. не · · 
обозри,,!,ых ПРОСТОРО8, шнрочайших 803· 

мож"о~тей, Кр4" КРЬСИ8ЫХ, сиnьны�,' ИНИ'" 
ЦHilTH8H~'X nЮАеЙ . ЗАесь быстро н у"ерен
но рilз, ... ается радиоспорт. Он раз.и •• ет
С" УСН I1 ~ЯМИ MHOrlo4X И многи х энтузиастов . 

Им НУ>l<~а всемерная ПОААержка и 'HH~.
нне не только местных органи:sаций 

ДОСААФ, но и СО стороны ОТАеnа раАНО
спорта ЦК ДОСААФ СССР, Ц РК СССР нме
нн Э. Т . Кренкел" всей раАноnюбнтеnь
СКОЙ обfЦест,енности, чтобы росnо н мно
ЖИ/10С. число команд, секцм й, клубов и 
преЖА~ .сего на БАМе, новостройка. Си
бирн н Даnьнего Востока, в IОЗ80АНМЫ' 
ГОРОАаХ и посеnка. - • каЖАОМ угоnке 

этого C~MOГO «Дalлекого, НО нашенского» 

региона советской эемлн. 

А. ГРИФ 

В 
РЯА nн кто-nн60 БУАет оспар~· 
вот., что ОЧН.lе соре,новс)ния по 

раА~ОС8ЯЗН поз.оn"ют наибоnее 
точно н об .. еКТИ8НО опреАеnит. 

С~/1ьнейшего оператора, лучшую комаНАУ 
КВ илн УКВ стенци~. Потому-то Н за.ое8Ы
"ает эта форма сосазаннй все боnьшую 
попуnярность среАН ~РОТК080nНО.ИК08 н 

YnbTpaKopOTKOIOnH08 .. K08 . В УКВ спорте, 
напрнмер, очн.,е 8стречн стапн уже траАИ

циеН . Пра8Аа, за посnеАнее аремя чемпио
наты eTpaH~' ПРОХОАНnН иерегуnярно, бы
.али зат,жн~,е переры.~, . но теперь, НУЖ

но наде"ьс" ОНН БУАУТ ПРО.ОАНТ.СЯ еже
ГОАНО . 

Десятый очн.,й чемпнонат СССР по ра 
АИО'.'ЗИ на УКВ состояn," 8 Воронеже . 
СЮАа приех"nн помериться енnамн коман
ДЫ из АрмеНI1И, Белоруссии, Каэс)хстаНaI, 
РСФСР, Украннь', Моск •• , и ЛенннграА" 
ПобеАитеnьннца преА"'Аущего чемпнона 
та - комаНАа ЛНТ8Ы, хоти н прнбыпа H~ 
турнир, но еще АО старте стаnо "сно, что 

н: своему чемпнонекому Зlанию ей при· 
дете" добавить приставку «экс»: непонят
НО почему, но спортсменам не предоста· 

.или aIToMaWHH"1 ДЛЯ траНСПОРТИР08КI1 

теХНI1КИ к месту сост"заниЙ . А поездом 
удалось ПРИlезти ,место трех толltко один 

компnект аппаратуры. И 80Т сиn.ную 
комаНАУ (. ее состаае быnн чnен сборно .. 
KOM~HA~' страны по раАНОСВЯЗН на УКВ 
А. Ванчаускас, участник преАЫАущего пер-

•. еНСТ8а С. Кежеnис) 8 ПОРЯАке поощрения 
.а проявnенн~,н энтузи~зм реш'!но быnо 
J\ОПУСТИТЬ К участию в сореановqниях вне 

конкурса . 

Жаль, что «,не игры» ОКi!lЗс)I1ИС. И р"дио
спор.тсмен., РЯА4 АРУГИ' союз':t.'~ респуб
ЛIo1I<. Сегодня, может б~IТЬ, он ... ,ще и не 
сраЖalllИСЬ б •• за чеМПI10 .. ск .... е тt1ТУЛ_', НО 
ОПЫТ участия I стол ... OTleTCT8eHH.IX СОСТ.
заНI·"'. ИМ, НесоМНе .... Н9, прнгод,,",лся бы. 
Как 3Ae~. н!! вспомннть об уn.тракорот

КQВОЛН0811ках КаэаХСТalне. Нет , они nOKl! не 
занимают верхних стронек I таб1fицах, но 

8се ра,но регуn'рно приезжают на чем 

nI10H"T, словно на (сотtcры�ыый урок». Полеэ
но ПОУЧИТ~СЯ '( nИАеррв, познат. стратегию 
н тактику еПОРТИВliО!'1 БQр.Б." Аа н просто 
обменяться Мненнем. 

На прошnый чемпион~т страны комаНАа 
Казахстана ПРИ8ез~е только один TPalHCH 
вер. на эт~)т раэ у нее быnо уже три комп
лекта техник"", npalAa, пока , толь"о на деа 

Аиапазона . «~ БУАущему ГОАУ,- зая.или 
чnен~, сБQРНОЙ респубnикн,- освоим н 
1215 мегагерц. !OГA~ можно БУАет побо
роться с сил.неиwи,,",н) . 

ЧТО Ж, r"кой настрой МОЖl10 только 
J l ривеТСТ80ВCilТЬ. 

Место ДЛЯ tiынеwнегф чемпионата было 
выбрано УАачно . Ни 8рзв.,шеннрстеЙ, НИ 
низнн. Все точк" практическн быпн на ОА
ном УР08 .. е. I\озможно, это c~,гpa/10 не по
сnеднюю роn. в С03Аании отnич .. ых усnо-
8ИЙ дnя спорти,нон бор.б.,. 
А борьба было упорной. У многнх УЧ4СТ

ННКОВ число npo_eADHHblX связей оказа

лось близким к макеи~ально АО~ТI1ЖИМО
му, то ест. f10ЧТИ кalщды�H «сработал» с 
каждым . 

Когда же под.еЛI1 итргн, окаЭdl10еь , ч \·о 
(<<все золо~о» чеМПI10Н81'с) за,оева,"", СПОРТ

смены Украины. OH~ прбеАНnН в комаНА
НОМ зачете, ~анялlo1 трн ПРИ308Ы)( места 8 

nичном и б.,'1И nep'bIMr • работ!! н. каж
АОМ Н3 А~аП~30Н08 . 

- КОГАа мы ехаnн 8 I\оронеж,- Г080рИТ 
НО8ЫН че~пион CTp.sHbI по родиqС8Я3И на 
УКВ А. Бабнч,- перед на .. н Бы�аa поста.
пена 36А~ча : обе(.,еч~т" пеР80е место 
КОМ"НАе . ~aK 8НАИТ., HIIM YAanoc~ это САе
nать. Почему! Да просто коппектна у H~C 
хорошо сработан. M~, понималн АРУГ АРУ
га, что на~"IВiQется, с "Оf1УСЛО,,, , В.lступаЛI1 

ро,но . на каЖАОМ Аи~пазоне ПР080АИЛИ 
ПОЧП1 ОДИНАковое чисnq свяэей, р.sэниц~ в 

одну -две, стреМJ04лисlrt ДОСТНЧ" максимум". 

И аппар.тур' нас не ПОАвеnа. Это , на8ерно, 
быnи первые fоре8Н08аt<ия, КОГАа мы Ааже 
не браnис~ 34 отвертку ... 

- Анатоm",н, а что помогло B.sM стать 
чемпионо~l 

- Мож~т ~ЫTb то, ЧТО я - новенький 8 

ЗI радноеТIнци.jj В. СИМОНО, НЗ КОМ8I1А'" Мое" ..... 
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в .фире работает Г. ГРИЩУIc "3 lCома .. ды 

Бепорусс ..... 
ф о т о М. Ануч"на 

УКВ спорте,- wутит спортсмен.- А если 

серьезно, то, навер но , пригодился ОПЫТ 

выступлений в КВ соревнованиях. К тому 
же у меня оказалась высокая подтвер

ждаемоеть связе~ . Я по почерку коррес 

nOHAeHTlII сразу же о п ределял, сколько раз 

ему надо повторить и ПОЭЫВНО~ , н КОНТ

рольны�й номер. 

Да, Анатолия Баби ч а ЛJ.1ШЬ условно мож

но назвать НQВнЧКОМ в УКВ спорте. на чем 
пионате СССР по р а д и освязи на УКВ оН 
действительно выступал впервые . но за 
плечами у него почти д вадцатилетний стаж 
работы в Эфнре, участие во многих сорев

нованиях. Его позыв ной - UY5HF - хоро 
шо известен советск и м и зарубежным ко
ротковолновикам . Ультракороткие вол 

ны - новое увлечен ие Анатолия . В ЭТОМ го 
ду ОН вышел в зфир на НОВЫХ дЛЯ него 

диапазонах . Уже за первую неделю ему 

удалось <с набрать » 30 стран, более 30 QTH
квадратов. Н ... чего не скажешь, дебют 
удачныk . 
После соревнован lo1Й н а технической кон 

фереНц ......... в кулуара х, как обычно, шла 
оживленная д",скуссия. Вопросов ПОДН"'
малось много . Обсуждали проблемы мас
совости УКВ спорта , го ворили о трудно

стях транспортиров ки (( снаряжения», спо 

рил.., о том, надо л и ограНич .... ать мощ

ность передатч",ко в . Некоторые выно 
С ... ЛИ на суд товарище~ саои варианты бо 
лее совершенном, как им кажется, системы 

определения победи телей , предлагали со
кратить время ДЛ Я повторных связей 

и т . п. 

Дискусировалlo1 в се: и спортсмены, и 

представител ... команд , и арб\онры . Это и 
понятно. Всем "'м - энтузиастам рад ... о 

спорта, мног ... е из ко то рых отдали ему не 

один десяток лет ,- небезразлично, как в 
нем будут обстоят ь дела в дальне йшем . 

Взять хотя бы во про с о массовости на 

очных УКВ чемпионат ах. Поначалу в н"'х 
участвовали команды п очт.., всех союзных 

республ",к. А сейчас l Некоторые, видимо, 
уже и забыли, когда они 8 последний раз 
приезжали на чемпионат . Кое-где недопу 

стимо затянулось о своен ... е высокочастот
ных д ... апаЗОНО 8, про паг~ ндой уnьтракорот
ких 80ЛН не Зl!Iн",маютс я. Не ",сключено, что 

участ ... е отдельных команд сдерживается, 
мягко говоря , равнод у шным отношеЮ1ем 

местных организаций ДОСААФ к УКВ 

спорту . 

Конечно , имеютс я трудности ... с тран

СПОрТИр08КОЙ спорт ..,вного оборудован",я 
и снаряжения к месту соревнований. Ведь 
с собой нужно везти и а ппаратуру, ... антен
ны, и источн",ки электропитанJo1Я, а также 

палаткlo1 ... многое другое , способное обес 
печ"'ть хотя бы м ... н ... мальныЙ комфорт 8 

полевы�x услов",ях, в ко торых участникJo1 бу

дут наХОД"'ТЬСJl тр'" дня. 

в связJo1 С Этим возн ... кает вопрос : а нель

зя ли , скажем, част ь с н аряжен...,я не брать 
с собой! К примеру , а ккумуляторы. Если 
бы организаторы соревнований взяли на 

себя обеспечеtН1е участн",ков источниками 

питан"'я , то груз, который необходимо вез
ти с собой, сразу же уменьшился бы не на 
один десяток к ... лограммов. 
И еще: нельзя ли , не ухудшая Эффек

т ",вност"" уменьшить габариты антенн , 
сделать ... х более легким ... ? Наверно, мож
но. Здесь есть над чем подумать конструк
торам спорт",вной аппаратуры . 

Бурное оБСУЖАение вызвал вопрос о 
контроле за мощностью , излучаемой пе

редаТч ... кам ... . Участникlo1 чемп"'о ната выска 
зали предположение, что отсутствие тако

го контроля позволило некоторым СПОРТ

сменам завысить допустимую мощность . 

Вполне возможно, так как н",кто ее не за

мерял. ТеХНИ~lескаJl ком",сс",я лишь осмат
ривала аппаратуру . На наш ВЗГЛЯД , отсут
ствне объект",вного контроля излучаемой 

мощности сводит на нет основные досто"'н

ства очных соревнований . 

Во зн ик и такой вопрос в ходе соревно 

вания: так как не все команды привезли 

аппаратуру на трн диапазона, то появилис ь 

точки вы ... грыш ные , когда претенденты на 

((золото) находились на знач ... тельном рас
стоянии друг от друга, и про..,грышные, 

когда они оказывал ... сь по соседству. А оч
ки по действующим правилам начисляют 

cя не только за связ"" но и за расстояние 

между корреспондентами. Жребий же 
безжалостен , и любая сильная команда 
могла оказаться о невыгодных условиях. 

А ведь , наверно , можно как-то уменьшить 

столь сильное вл",ян ... е ((географ ... н?». 
Интересную идею на этот счет высказа

л ... Москвич ... . По их мнению, для каждо~ 
точн.... надо предвар ... тельно подсчитать 

макс,,",мально возможное число о чков. 

А затем уже определять, како й про цент от 

них составляют очки, набранные операто 
ром . У кого ОН близок к 100 процентам, 
тот и ВЫИГРЫВlIет. В этом случае ПОДХОД к 

определению побеД",теля, считают они, 
будет более объективен . 

дll, что и говор",ть, дискусси ... , на наш 
взгляд, были полеэны. В спорах, как изве
стно, рождается "'стина . Думается, что 
Федерация радиоспорта СССР, как и пос
ле прошлого чемпиона та, анимательна 

изучит вопросы , затронутые на техниче

ской конференц ...... в Воронеже, и сделает 

все для дальнейшего совершенствован",я 

состязан",й , для повышения массовостlo1 

радио спорта. 

В заключен ... е несколько слов об орга 
Нio1зации соревнованнЙ. По мнению арбит
ров и учаСТНИКО8, она была невысокой . 
Вот лишь некоторые примеры. Торжест
венное открытие и закрытие чемпионата 

проходили далеко не 8 торжественной об
становке. ОТСУТСТВ08ала наглядная агита
ция. Радиостанц"'й для связи судейско~ 
коллег ... и с контрольным пунктом не было. 
Н",кто точно не знал, где размещен КП, 
и чтобы «снять)) оттуда судей, потреб08а
лось часа два колесить по воронежскнм 

дорогам . 
Думается , что все это должно быть пред

метом серьезного разбора. 

Воронеж-Москsа 
А . ГУСЕВ 

Ж ИВОП"'Сные окрестности двух 
сел - Зимовья, ЧТО в семидесяти 
километрах севернее города 

Усть-Каменогорска, и СКdЛ ... СТОГО, 
8 пятидесяти кнлометрах на юг от област
ного центра Восточного Казахстана,- ле
том нынешнего года стали ареной состяза

ннй каЗахстс1Н(К"'Х «охотников на ЛИс» . Сю
да, на 2З-й чемпионат Казахской ССР по 
спорт",вной радиопеленгациlo1 собралось 
около 150 представителей 13 областей 
республик... . Из остальных шест и обла
стей - . Талды-Курганской, Джезказ ган
ской, Т-у:ргайскон, Уральской , Мангышлак
ской н Кзыл-Ординской - не прибыло ни 
одного человека . То ли не популярен там 

этот интереснейший вид радноспорта, что, 
впрочем, очень сомнительно, то ли мест

ные клубы и федерац ...... рад",оспорта не 
успели подготов ... ться к соревнован",ям . 

Но факт остается фактом . Чемп",онат со
стоялся без их участия . 

После соревнований прошло уже не
сколько месяцев и вряд Л ... стоит сейчас 

подробно рассказывать о самом ходе пер
веНСТОд , о перипетиях спортивной борь

бы ... т. п. Ограничусь тем, что скажу : 
чемпионат республики прошел орган",зо
ванно , судейская колл~гия (главный судья 
В. сапры�'''н,, главный секретарь А . Гал ... -
мулл..,н) хорошо справилась СО Своими об я
занностямн, каких-либо претензий со 
стороны� участн",ков не было . 
С ... льнеЙшеЙ по праву была названа сбор

ная команда Восточно-Казахстан ской об
ласти (тренер мастер спорта СССР Н . Пер
м", т ин) . Хозяевам чемпионата заслуженно 
вручили переход.щиЙ кубок ЦК ДОСААФ 
КазССР и д",плом первой степени . Второе 

место завоевала команда Кокчетавской об
ласти, а третье - Алма-Атинской . 

H~ торжественном закрытии соревнова

ний стал ... "'звестны имена новых чемпио

нов Казахстана по спортивной радио пелен 

гац ....... Им ... окаЗалиСь четыре усть каме но
горца , показавш ... е на ... лучшие результаты 
в многоборье .. Среди мужчин - это кан
дидат в мастера спорта И. Починский, 

среди женщ"'н - многократная чеМПlo10нка 

республик ... , мастер спорта Э · Пермит",на, 

сред ... юношей - учащийся средней шко
лы N2 37 А. Котов и среди девушек -
учащаяся школы N~ 31 О . Мазниц",на. 
Достижения восточноказахстанских 

((охотников » закономерны . В области, как 
уже не раз отме чалось на страницах наше

го журнала, уделяют много внимання 

пропаганде спорт",вной радиопеленгации, 

развитию радиоспорта ... воспнтанию ра

диоспортсмеН08 , чего , к сожален"'ю, нель

зя сказать о многих др у гих областях рес
публик ... . И в связи с Этим хотелось бы за
тронуть несколько, на наш взгляд, важных 

проблем , давно ЖДУЩИХ своего решения. 

Н... для кого, к nplo'8Mepy , не секрет, 
что в p~дe областей , республик, краев не
задолго до начала крупных соревнований 

перед комитетами ДОСААФ, федераци~
ми радиоспорта , руковод",телями спорт",в

ных клубов и тренерами неизменно встает 
один и тот же вопрос: ... з кого комплекто
вать сборную команду? И так как до того 
серьезной подготовкой радиоспортсменов 

к предстоящей спортивной борьбе по- на
стоящему не занимал",сь, то в команду 

чаще всего 8КЛЮЧс1ЮТ совершенно непод

готовлеННblХ люден , а случается порой -
.., вовсе Koro попало. 
Судя по составу участников 2З-го чем

пионата • КазССР, в некоторых областях 
республики руководители радиоспорта 
так н поступ",лн, когда потребовалось 
послать (OXOTHIo'8KOB на ли(» 8 Усть-Ка

меногорек. Им бы честно признаться , 
что нет, мол, у нас спортсменов , ко

торые МОГЛи бы достойно представлять 
область на республиканском первенстве. 



про6I\Емы�, ЖDУWИЕ CBOEro РЕШЕНИЯ 
t-IO зто означало бы расписаться в собст
венной несостоятепьности. пр .... эНаТЬ свою 
вину за явно неудовлетворительное со

стояние дел с раэвитнем радноспорта в 

обласн1. 
И тогда идут по пути н аименьшего (0-

ПРОТlo1вления: кое-как «набирают)) команду. 
организуют краткосрочные сБоры� и ОТ
правляют спортсменов на чемпионат, Эll

ведомо зная, ЧТО они не смогут до6нl'ЬСЯ 
там сколько-нибудь су ществен ны�x резуль
таТО8. Зато «команду выставили)), приказ 
председателя ЦК ДОСААФ республики 
выполнили . . . 

- у нас, деЙСТ8ительно, пришлось комп

лектовать команду из nep8blX попавwих
с. под руку реб,т,- призналс. общест
венный тренер СПОрТИ8НОГО клуба Целнно
градской РТШ ДОСААФ Э. Федоров
скиЙ .- Некоторые ДО сборов и в област
НЫХ-ТО соревнованиях не учаСТВО8али , а 

кое-кто даже приемник впервые держал в 

руках . Конечно, нечего было и надеяться, 
что они выдержат ЭКЗlJмен 8 состязании с 

ОПытными спортсменами . 

Между прочим, именно так 8 команде 
ЦеЛ14ноградскон облает н о казался Ю . Ни
кулlo1Н. «Охотой на лис)) он до того ннкогда 
не занимался, а ({блнзост Ь» его к радно· 
СПОрТУ исчерпывалась тем , ЧТО он являлся 

братом мастера ПРОИЗВОДСТ8енного обу
чения раднотехннческон школы А . Нику· 

лина - члена сборнон област и . 
- Зачем же вы включили его в команду? 
- А куда денешьсяf - ПОЖИ М4ет плеча-

ми тренер .- Другой кандидатуры не бы
ло, искать - некогда, а э тот хоть бегать 
мог. Как не говорите ,- спортсмен, играет 
в футбол .. . 

Нет ничего удивительного в том, что 
футболист, как впрочем и другие члены 
сборной, принес своен команде одни (ба
ранкн» , В итоге целинограДЦbl заняли лишь 
десятое общекомандное мес то . 

Было бы несправеДЛИ80 думать, что в 
Цели но градской области не т радиоспорт
сменов, в Том числе и «охо тников на lJИС~ . 

которые могли бы с больш им успехом вы
ступнть на республнканскн х сорев нованиях 
по СПОРТИ8НОЙ радиопеленгации. Они, без
условно, есть. И мне назыв а л и их имена . 

Это, к прнмеру, б.,вша. чемпионка респуб
лики И. Шаповалова , onbl THble «охотни
ки» - супруги Г. и Ю, Халн пы и другие . 
Но беда в том, что прнв лечь и х к со
ревнованиям не Смогли. 

Кстати сказат ... , такое положение Ha~ 
блюдаетс, не тол.ко в Цел инограде'. Пред
стгвнтели буквально всех областе й-участ
ниц в один голос заявляли : отбор кандндв· 
Т08 в сборные, организаци я тренеровоч
ных сборов и 8 конечном счете уровень 
подгото вленностн спортсменов, включен

ных е состав команд, зач астую цеnнком 

завнсят от наличия спорти в ных резервов. 

Такое положение вновь н в новь выдвига
ет на первый план зада ч у обеспечения 
массовоеТ.... спорта , вовлечения него 

возможно большего ч .... сл а трудящихся 
н прежде всего молодежи . К этому обя

зывает с портивные коллек тивы, федера

ции рад.оспорта, комите т., ДОСААФ 

постановленне ЦК КПСС и Совета Мн
нистров СССР «О дальне йшем подъеме 
массовоет .... физ .... чесКой ку л ь туры и спор

та» . 

Среди «охотников » , в ы ст у пающJ.1Х по 
группам юношей .... девуше к , преобладают, 

как известно, старшеклассники. «Заполу
чить » ИХ В сборные команды тоже дело . 
весьма сложное : соревнования, как пра

вило , совпадают с периодом экзаменов в 

средннх школах, и многие ребята, уеле
кающиеся ({OXOTO~ на лис», при всем же

лании, просто не могут прннять участие в 

республиканско м первенстве. 
Где же ВЫХОД? По всей вероятностн, ор

ганн заторам радиоспорта следует внести 

соответствующне корректнвы в спортнв

ны';:' календарь, подумать об изменении 
сроков проведення чемпион,1ТОВ по спор

тивной радиопеленгации . Многие трене

ры, с которым.., довелось беседовать, сч и 
тают, например, что республиканские со
ревнования хорошо бы проводить в конце 
нюня или в начале июля, когда учащиеся 

стtlрших классов будут свободны. Может 
быть стоит прнслушаться к этому мнению? 
Соревнования в Усть-Каменогорске вы

ЯIНtЛИ н ряд недостатков, типичных, как нам 

кажется, не только ДЛЯ спортсмено в Казах

стана. Мы имеем в виду , в частности, то, 

как относятся «ОХОТННК"О) , ИХ тренеры к 

спортнвной аппаратуре, BceCTopOHHe~ под

готовке ее к состязаниям . Создается впе
чатление, что этой стороне дела не всегда 

уделяется должное вниман ... е, особенно 
молодыми спортсменам .... Кое-кто , 8ЧДИ
мо, надеется здесь на {<авось)}. В резуль

тате нередкн факты , когда аппаратура, 

главным образом приемники, в самый от
ветственный момент подводит CBOIo1X вла

дельцев. 

на первенстве, о котором идет речь, в 

первый же день забега на диапазоне 
3,5 МГц, после старта , чуть ли не подряд, 
отказалн приемн .... кl1 у шестерых «(охотни

ков») (они выступали под номерами 93, 84, 
95, 25, 123 , 111) . В лучшем случае к вер
нувшемуся на старт срочно вызывали тре

нера команды и в его присутствии <тотер · 

певшему .. вручался запасной приемннк, 

KOTOPblH заранее был сдан технической 
KOMHCC~H . На эту процедуру , правда, ухо 

дили драгоценные м",нуты, но спортсмен 

все же мог продолжать поиск. Хуже, ког
да запасного прнемника не было, а вы 
шедший из строя не удавалось наладить, 

как эта произошло с приемииком предста

вителя команды Семнпалатинской области. 
Здесь уж ничего не поделаешь . Сч..,таЙ, 
«баранка~) зар аботан а. 

Эти npMMepbl лишний ра з подтверждают, 
что наш", спортсмены 8се еще мало "рояв

ляют заботы о боевой готовностlo1 своего 
((ОРУЖ ИЯ)) , о тщатель ной проверке его на 

работоспособность перед началом сорев
нований. И что бы там ни говорили трене
ры, на какие бы объективные пр,,",ч,,",ны он,,", 
не ссылались, вывод может Бы�ьb лишь 

однн : срывы и отказы, как правило, проис

ходят у тех с портсменов, которые ПЛОХО 

знают сво м приемник, у которых недоста
точно развито чувство заботливого отно
!.Uення к технике, будь оНа личном нЛи об
щественной собственностью. 

Но подоБны�e факты свидетельствую т 14 
о другом. Мы, виднмо , вправе предъявить 
серьезные претензии к качеству и надеж

ности приемников «Лес,}, которые про 
мыwленность выпускает для радиолюби

теле~. Об .этом уже не раз говорилось на 
технических конференциях и различных 

совещаниях по вопросам развит..,я радио

спорта, но резулы,нов пока не чувст

вуется . 

И л \о1 такой вопрос. На чемпнонате Казах -

стана выступали мног .... е сил"'нейшне 

«охотники) республики, 8 том числе масте
ра и кандидаты 8 мастера спорта, перео

разрядннки. Можно было ожидать, что они 
покажут выСокне спортивные результат .. " 
на деле продемонстрируют своим моло

дым соперн..,кам , как нужно бороться за по
беду . Этого, увы, не случилось . Некоторые 
нЗ них выступилн далеко не лучшим обра
зом, хотя трассы поиска «( лис» были не та
кими уж СЛОЖНыми . Например, прошло
годнему чемпиону КазаХСТ4на кандндату 
в мастера спорта алмаатинцу А . Судакову 

в забеге на 3,5 МГц пришлось довольство
ваться 14-м местом - 118 M14H (в диапазо
не 144 МГц он был четвертым - 73,24 мин). 
Спортсмен и з Кустаная кандидат 8 масте 
ра спорта А . Каргополов в забеге на 
3,5 МГц оказале. на 1 В-м месте (130 мнн), 
а на 144 МГц - на 15-м (94 ,05 M~H). Резуn. 
таты кандидата в мастера спорта В . Сози

нова из Кокчетава - 20-е место на 3,5 МГц 
(135,03 мин) и 12-е место на 144 МГц 
(91,48 мин) . Перворазрядники С . Таджи
баев (Актюбннск), В . Ч нчнбабин (Гур.ев) , 
А . Собол. (Чнмкент) и другие прннесли 
своим коман д ам «<баранки}) на обонх диа
пазонах . 

Конечно, неудачи могут постигнуть н 
опытных спортсменов. От этого никто не 

застрахован . В спорте всякое бывает. 
но если , скажем , ... з стартовавших в AHi!lna

зоне 3,5 МГц 42 «QХОТННКО8»-МУЖЧНН , сре
ДН которых 3 мастера спорта, 8 кандидатов 
в мастера спорта н 23 перворазр.дннка, 
половина не укладывается 8 контрольное 

время, то это, согласитес!;. , наводит на 

мысль: а достаточно ли серьезно готови

лнсь они К первенству? Видимо, слншком 
понадеялись на свой опыт н прошлые 
успехи . 

Часто на соревнованиях республикан
ского, да и, что греха таить, всесоюзного 

масштаба, можно услы шать нарекания на 
плохую организацию транспортировки 

спортсменов н спортивном техннк и к ме

сту состязаний . Выезд на старт, как пра 
вило, задерживается, вместо удобных ав
тобусов подают открытые машнны . В этом 
отношении не был исключением н чемпио
нат в Усть-Каменогорске . Да и н е могло 
быть ин~че, если по смете, утвержденной 
ЦК ДОСААФ КазССР, на вс е n от. дней 
первенства по рад но пеленгации , на пере
возку «охотников» И спортивной техники 

отпускалос. всего 150 рублей. Вед. чтоб., 
заказать автобус толitко на ОДИН день, 
требуете. около ста рублей . Вот • ' прн
шлось обкому ДОСААФ мобилизовать не
сколько учеБны�x машин автошколы, что
бы не сорвать соревно~ания. 

В общем, проблем и вопросов для 
размышления много. Онн требуют к себе 
пристального внимания и оперативного ре

шен.. со стороны KOM~TeTOB ДОСААФ, 
федераций радиоспорта, наших школ и 

спортивных клубов. И безотлагательноl 

А. МСТИСЛАВСКИй 

Уст ь-Кам еногорск-М OCKBёt 
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VHF·UHF·SHF 
144, 430 MГ!~ -
«АВРОРА " 

Обычно I! M8 t' .аврораЛЫIОЕ' 
прохожденне за M~ТlH) I I Д~'Г на 

убыль, уступая место Е, -се :юну. 
Но посмотрим сводку г ес' маГflИТ
ной ак'Гнвноt'ТИ. 13 мае Mal'flHT
ные бу ри liаб,'IЮДЗ,1неь n течение 
12 дне й . ПРИI~СМ ше l..' 1Ь И3 НJlХ 

х а р а ктеr"зова J.и сi, умер е .НI ЫМИ 
Rозмущt~ НИЯМИ , а одна -, оченl:.I 

С'IЛЬНЫМ. Такое быва !'т НЕ' ',и сто. 
А ЧТО мы MniКeM с казать об 

< авроре . ? _ 
На иболее lI'ITep eCH ые с обытия 

произошли 16 мая . дол ыне 
всех ( 'жало В Qеь~и часов) 
ПР О~(Jжденне ~С П О,fJЬЗ08аJ1 
LJA3TCF. Он в этот день устано
вил 3б QSO. Ср еди H ~ X 7 св~зей 
с 01-12--5. а таКже С SМЗАКW , 
SM4IVE, SР2ПХ. Кр о м е того , 
в его активе к ()рр еспонденты� 
'13 14 областей н ~ р айонов 
СССР. в том числе 11 3 тикнх 
peAKllx областей, ка к UA3$AR, 
1 ; д4Р\ДI I~, l lAIQI3E , I JAaXBS, 
l i АЗ(~НS , UАЗ(JIN . С вн :ш с 
ПОСJl едннмн дв у мя onepaTopaMl' 
и сообщен не. П ОJl уч енное ОТ 
LJV4HN . который в течение 
25 мннут слыuJал U АзtСF , 
пшволяют утвер ждать, что «ав

рора. ДОСТИГJlа, каК мнниl.1ум, 
480 I' еомагн итн оЙ шнроты, то 
ест ь северных облас теi\ UB5. 

UA3t,BO и UA3MB,1 провели 
11 этот день связ и с рядом за 

р убеЖНf~Х УJlьтр,Jкоротковолно 
B.IKOB. П ервый - с OZ9FW, 

DK5LA, ОК1 КО (в диапазоне 
430 Mru с SMOBYC и 
SM5BEI), второй -- с LA8SJ, 
OZIYX, OZ9QW , OZ9FW 
SP2DX, 

UA3MBJ сообщает, что 
27 «аврорах. 1981 I'ОдИ ОН 
устаНОВИ,1 3БО QSO, 

УКВ СОРЕВНОВАНИЯ 

Три команды из г. Москвы 
8ысту пали вне конкурса . 

ОКОJlО 30 участников, распо
ложен ных по периметру кр уга 

I\иаметром около 50 км, исполь
зовал и позывны е сериА 
RA3GA- GZ и RW3GA- GZ_ 
В командном зачете lIобедн 

телям. как н в прошлом году. 

стал и ч елябинuы, второе место 
у краснодарцев, третье .- у 

спорт"менов Московско" об
ласти. В личном заЧl'Те первен
ствовал и В. Чен цов, В. Вощенко 
(оба из Челябинска) и П . Ромов 
(Краснодар) . 

Вс е спортсмены имел и аппара
тур у иа два диа п азона - 144 и 
430 Mru. Кроме того, в диапазо
не 1215 МГц работали спорт 
~~ MeHЫ ЧеJ1нБIlН (.' КОИ об,l1ВСТl l , 
К~) 3С I10дарrкого К~1ая и 
1' . М ()(~ к 1)[,1. 
После l'ор ев н овзний ,'опоя

лас ь конференция_ 8 которой 
ПРИННJIИ участие свыше-БО ра
диолюбителей, а также предста

вител и UентраЛЫIОl'О р идио
клуби СССР. 

С 1 по 4 июня в J\ипеuке 
состоялся 'У очны;; Ч\'мпионат 
РСФ СР по радиосвязи на УКВ, 
З" победу бор ол ись команды 

Челябинской , Московской, Там
бове кой . П ермско й областе;;, 
Кр аснодарс кого , Ст авр OIlOJI Ь
с к(!го И Примор ского краев. 

ХРОН ИКА 

• Ликвидируются <белые ПЯТ -

ВН »- на УКВ-карте atOPOI-О ра;;о-
на. Как сообщил нам RC2WBR, 
из Гродненской облас-rll BbIIJlt"iI 

в эф 'IР l JC2IClJ. который уже 
установил СВО " п е РВI>J,~ УКВ 
связи с соседннми областями 

и р ес п убликами. Теперь очеред(, 
за ультра кор ОТКОВОJlII ОП ик ам и 

ГОМ~JI ЬСКОЙ и МОГИJIt~ВСКОЙ об -
ластей. 

ТАБJI ИЦА 
ДОСТИЖЕНИй 

УJlЫРАКОРОТКО
ВОJlНОВИКОВ 

СССР 

К.ад· 
06-

С,.ра· ) ](1 -

111>1 
rU,Tttl 

(' l'Н Оч -
Ilt.lJЫ lIlЮЙ 

«КО_;-
(~Тl-I - ~ p . "11 

1\1 (I ~' " 
,'10ка· 100 -
тор;] 

О » 
-

I I Л :JLIЮ 38 290 6 1 
14 88 :)1) 11; 27 

IIIZ2EQ :н; 239 :13 
14 :;4 9 
tj 14 4 1292 

IJl I 21!(~T 4;\ 2;';1 ;10 
11 37 14 

1 2 1 1291) 
li (2AAB 411 2:)8 44 

10 :31 1:3 
1 1 1 12:)8 

RЛ3 УСI~ 35 2 19 Ы) 

о 13 1 i 11 G4 
IJ Л:JЛСУ :J:J 167 5:-3 

7 46 2:\ 11 ~б 
I JAIMC :35 1 ~ I :14 

10 48 11 
4 11 :.1 1112 

I.J К:JЛЛС 27 15t, 5f; 
7 45 22 IO!i4 

l ' Л :JI_ А \У :\.! 192 ,11) 

10 2.1 1:.1 1 О4:\ 
l ; P2BIK :1:3 '()5 20 

17 Ij~ 10 
:l :.! 1 10:31 

(' ЛН\!; .! :12 lfiБ '12 
~ :)2 14 Ч~~4 

i.llJ"J IN ' I~ 186 ,1:.\ 
3 1 i ~ 989 

I ;BoIV,< :i!1 17~ '14 
i 11 \1 91'17 

1_J(~2\ .jf'- Z :1-1 ~O! :.1 :3 
н 14 (; 

1 1 1 '171, 
( 'T,;[) I .. ·10 175 30 

7 14 ,1 
1 1 1 :1 :~ ~) 

ПО VIII н IX 1 0НН'" актнаности 

I , Kfil-D7 2n ~2 28 464 
lj(i6Л D '~ Е):) 21 .159 
l i ЛБЛКЛ fi 411 21 23~j 
I .I ЛI;А\'М ti :\1 20 216 
IЮБDFIJ 9 :jl 15 2О9 
1 ' ДЫ_ Т '1 Э:J 17 'Н:J 
I.l Л(iНГУ 11 'Ii 11 175 
IIАi1НЛ С; 6 21 1:1 J ,55 
I I ЛБНJV ~ 18 10 150 
1) ЛfiАЕС 24 12 148 
II Д()Лl_ т i :!3 ~ 142 
IJ[_ 7S L; 7 12 8 120 
L/ ЛlilЛI 5 17 ~ 119 
fiЛБНI.Т 6 Р ~ IOf; 

ХРОНИКА 

• Наши болгарские коллеги 
,~ообщают о первой Ii своей 
стране связи 8 диапа:Jоне 

10000 Mru. QSO было устаиов 
лена 1 февраля этого гьда меж
ду LZIQW (он находился на 
горе Витока, высота 1500 м) 
и LZ IZB, который на а~томашн
не постепенно удаJlЯJIСЯ от 

CBOt'ro корресп андент а l Макси
мальное расстояние между ними 

было 28 км, Оба ультракоротко-
80лновика ИСIIользова!'и нден

тичную аппаратуру: tpaHcBep
торные Ilрн ставкн на диодах 

Ганна н диэл ектрическ~е антен
ны. Мощность передитчи ков --
10 ... 15 мВт . 

• UG6AD из Ер евана в те ч е
ние многих лет в единственном 

чисм' пр rдстаВJIЯ :1 Армению на 
УКВ. Сейчас из г . АБОВЯ ll 3 
работает LlGБGВD. а НЗ г . Бв 
саргечар (на берегу озе ра Се 
ван) вышел в эфнр на SSB 
RGБGВR . 
UGБАD и RGБGВR разделяет 

Г егамский хр ебет высотой 
3500 м (расстояние м ежду ним н 
около 100 км) . Тем не менее 
ОНИ устанавливают Me>kAy собой 
уверенные связн. 

Слышеи в Ере ван е 11 мало
мощн ый ма як, НЗ ГОТ 08Jl ен н ый 
I~CIl;C; В '~ . В Ej,-С С 30 IlС "РОШJlОГО 
I'ода ,~a6a В 1 уст аllОВИЛ ряд 
QSO с I._Z. 

• Как с ооБШJ1ЛИ нам UАБНFУ 
н UАБАЕС. ул ьтраКОРОТКОВОJl 
новик н-аЛЫIИН ИСТЫ 113 г . Невин
номыеска СтавроtIОЛI,СКОГ() 
края , как и в пр ()шлом году , 

на п ер вомайские праздники 
соnер ш ил и ВОСХОЖдl' ние н а од н у 

• ИЗ горн ых вершин Кавказа -:.. 
пик Пионеров (BbIcClla 3000 м) . 
Несм отря на плохие 1 погодные 
УСЛОIНIЯ (те мпература _ 5", 
ДOiК ll/) cu (IIСГОМ). OfJepaTOpaM 

~е п е J(ИIIIIИ IJ КfiНЛН / I .J 6Е Y:lij 
лось уста НОВИ 'I' I, ряд дальних 

QSO с UA6 и UB5 (п . Таганрог. 
Макеевка, Ждан ов и друг н е) н " 
расстоян ие Д о 700 км _ Активн о 
рвботали учаС1'НИКИ экспед иции 
и в м естных УКВ сорев нованиях, 
проходив шнх 3 м ая. Практи 
ч еск н вс(;' их у ча<:ТНИf(Н СnЯ~Нt· 

ЛИСI, с UКБНАR/ UБЕ 

ПРОГНО3 ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА дI:КАБРh------
Г .• ТlЯ n и н (1 J АЗЛОW) 

ПРОГIIО 3 11р уемое '1н е:1(1 Вuльфа _ .. - 121 . 
l'аСIJII'фро"к 'I Т~.бll.ИJl приведена в , Ра д и о » .l\Ji, '(! :la 1979 г 
lIа С. 18 

I(IJIII1<JТ 1 8..!еМII , ,1'fJ1( 

граiJ. о z ~ 6 е fO, 12 '.15 19Щ ггг+ 
15П !(НБ 

~ 93 УХ {~21 2~tf rl Rf 
~ Ш5 ZS/ f'l2i 212/ ~ 1 14 
~"" 25,r LU ,2{ 2f {) ги, (~ ~~ 
<o. ~ 2{l8 HP 142821 
;::;~ :}IIН wZ 21211'1 ~'<> 3НП w8 

i~ :JБЛ WБ 14 11; 

~I:\ 1~3 V!( 11{ 'О 2иl ги 21 /'t 

'" 1:> 2//5 ZSf 11( 2! г~21 2t1~ 
~~ 307 РУ1 2/ Fo 1ft l't <ii~ 
:§.." 359П Wz 

1l.1/I/'f1lj, ~ Врt!NЯ. nSK 
гра8. ~ о 2 

" Б 8 !u 12 14 1618 28222, 

(! гоп W6 V't 
lи УК 128 2828 2121 

287 ру{ '1( 21 21 ,/,1'1 ~i 302 r; 2{ 121 т 
~'" 3*3Л wZ ::;"" 

~~ 
гоп КН6 v..'f 

~ 104 VI\ /1(10 121 212т 

"'~ 250 РУI 1'1 f f Ifl 21 f l't 

~~ 299 нr' 114 2828 1" 
ЗIEl wz 2121 

~c..:. mп Wб ~ '<> 

RJIl/'I!I.T § Время, МОУI: 
граiJ. ~ о 2 " Ь' 8 1011 1'1 16 1828 22'Z'r 

~'§;- 8 ХНБ 

~l 83 УI( 212{ 1R121 f/( 
~,. 

245 ру! 2{ О {2 2ff'f ~~ 
~~ зо./( WZ 2{ 21 f4 
~";' 
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~'" 2з11 W2 1'1 

ii 56 W6 428 2f 2{ 14 
{57 VK 2 2 ги! 121 2f1't 
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• Интер есное письм о пришло 
от опер атора RАБЕАG Н З г. Чер · 
кесс к а. Он пиш ет: «У н ас оче н ь 
сл ожн ый горн ыА р ельеф мест· 
н ости . даже н а расстоян и е в 
50 к м связи ино й р аз удаются 

с тр удо м. Н а пример , п оп ытка 
провести Q 50 (' U A 6H F Y ( рас· 
стоя н и е по пря м оА всего 120 км) 
успеха н е им ела. Тогда пр ишла 
мысЛь - п опр обов ат ь уст ано, 
вить Q SO с от р а ж ением от гор 
Кавказского х ребта. Мне уда· 
лоо, установит ь связи с UA6HL У, 
R ftJ6HL Т. НТ 5. HQT. Н5О , нур 
и , kо не ч но. с UЛ6Н FУ •. 

е. БУБ Е ННИ КО 8 

ОХ QSL ПОЛ УЧ ИЛ И ... 

UA3- 142-1253 : С5АВ К via 
G3 L Q P. FM7 A V via F6Bf' H . 
V<S6J R via WA4 QMQ , 600DХ via 
1 2 УАЕ , 8Z4Л via WАЗНtJ Р: 

IJA3- 170-82: A4X(iC. A4 X [ IJ. 
CU2PY. СТ2СК , CX [AW, 
СХ6АЛЕ. [)LI [ К ОА. EA8SH, 
EA8LD, EA9J Е, F·M7W5. 
НС5МС. H I 3L.RB. HZ I АВ. 
ТLOB(~, TR8CiM. TR8MX. 
VP5WJR, УР9КО. VS5SS, 
WD6 C DU / K H2, YB2CR. 
YJ8NGI~; 

U85-059- 11 : CN8CG via 
F6EТL, FМ71ПJ via F68FH. 
5P2F.FU / JW, ЗС I АА v ia ЕА4 МУ. 
5T5 K J. 5W[BZ. 9Y4F I~C vi" 
K~Rl.: 

U85-059- 105: с N8Ar-> , СЗIМК. 
f' B8YF , FY7B f'. HT I .JCC, 
.12085. Н К08КХ, K H 6GB /K H I, 
OE6XG/ А , T R8GM , Тl 2FAG. 
P,J9J R. VK9N I . VKOS \V , V P8 L. K , 
V Q9K K . ХЕ [FX , 4И [ IТИ. 4S7ЕЛ. 
5T5KJ . 8R [ W , 9К2Н. 9Y4NP; 

U 8 5 -060-896: РУОМАа, 
Н 2 1АВ , VS5MC. ;Н) 2КС, 
4LJ 11 TU: 

U 0 5-039-725 : СПСХ. ЕА9 [ Е. 
['В820. FR7B [ . P29.JS . УК I AN. 
5T5C J, 9M2DW. 

ДОСТИЖЕНИЯ SWL 

P· IOO-O 

ПtНЫАно il 

3.5 МГц, 'rJ1r н тn ф 

L' I15 ·0i>'1· I 05 162 
I ; M) · 11J3·25 Iб~ 
l IC2(!O(i·61 162 
1.11 .7·02:\· 107 156 
11,\()·I04 ·52 15" 
l . .l Д~) - IЫ)·55 IS:J 
L)B5·0;:3·256:\ 151 
lJ А4 · 0НБ· ;j:Н; 151) 
I.J ЛI·II~·191 149 
I .l Д(j·IIБ · 87 1'1(1 

7 М Ги , тлг Н т.l1ф 

L.1 AI · lla·191 l Бl 
l.J M8·()36·87 151 
1.l Л6 · IО8 · 702 148 
lJ()Z·o:J7 · 1 146 
I.l Л9 · 1 54 · 10 1 144 
1) Л 1 . 169 · 185 140 
(.JВ [.·lI.59· 1 О'> 138 
I.l Л9 145-197 137 
1!Л4· 148 · 227 1:3:\ 
1.1 Л 1· 169078 128 

ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ ... 

172 
172 
171 
177 
169 
1 Б2 
166 
158 
170 
163 

1 б7 
157 
1.51 
153 
149 
I БЗ 
157 
IЫ5 
1.51 
146 

U АЗ- [ 42 -1 252: .Еннс('Й" .Ка· 
ре. '"1 Я>, «Маршал Блюхер. , 
« Туркме ния», t:Памир». «Саха· 
Л НI" , «Урал., «Х ГУ - \75 .~e'Г». 
Р · \ О·Р (тл ф), W · I OO ·LJ (TM .I ; 

U85 -059-105: ', А .rI та Н». < М . В . 
Ломоносов», « БСJIТ'ОРОД», «""ар· 
IlIал Бл юхер » . «К . Е. Воро· 
Ш И ,/10ВЬ; 

U 8 5-060-896: «Оме"", «Бел · 
l'OPOll>, «М. 8. ЛОМОIIОСОВ>. 
« Карелия. , .50 лет комс.ОМОЛИII 
гра"'I ОРlюr'О>, .ЛИllе цк,'. < Одес · 
са. . «Уд м у ртия .. WWЛ·с' 
Ас' [ 5·2. 

U G6-004- 1: IНЛ , НАС. 
DI 1l'· · \). 

А . вилк е (1 1 (~:2-0Э7·1) 

P-150-C 

)" J O.~ ld BHO H CI' M НIШ 

l .i K5 ·0t-"'5 - 1 1(,2 247 
L! KI · 16'I· 1 1-12 191.1 
L.I K2 ·0:.\7·4 1 3З 225 
U K2·037 ·:.3 11 5 224 
L!K 1· 143·1 102 193 
l) I\~ ·O:;~ · 5 97 254 
!.! К2 · 009 · 3БО 93 2.37 
LI K2 · 125·3 90 ili8 
1)1\0 · 10:3 10 90 150 
I ) К б ·· 108 · 110.'i 84 20К 

.' 1.J 8[) ·OhM·:) :;04 ;)2 .. , 
IJ B5·059 · 1 1):; :Ю2 ЭЗ8 
1.1 В5·07 :\ <\$9 299 3З7 
I.lA2 · 12" ·57 2()О 320 
1.Il.7·023· 107 287 ЭЗ6 
l.! Q2 - 0:37-7/ Пlm 278 :334 
LJ Q2 · 037 ·Ю 2б~ 327 
I.J Q~·ОЛ · I 2tl5 ;)03 
I.l AI · II :3· 19 1 2Б2 32 4 
l.l ;\ 4· 1:.33 ·21 250 295 
UC2 ·006·42 2:)8 287 
lЧ" ; · ОI2 · 74 2:JЗ 317 
l) ЛО · 10:\·2.", 222 ;J04 
1)(,[\ ·004· 1 21)7 321 
1 .. ' /\9· 1(;5·55 204 2i6 
I .l L.7·023 · I Э" 198 :JI(; 
I j 1{2 ·(ЖJ.OЭ3 194 260 
1) [)t1 ·00 1 220 'Н9 277 
I .l Л6 · 10 1 ·1.J46 18б 3:10 
L)P2·0:38· 1 ~X ' б l 22:1 
IЮ5 ·0Э9 · 17З 14:] 170 
L.IM8 ·0:3'; ·87 124 212 
1.) 1 K·054· 1:\ 101 2;\ 1 
1I1-1i\· 180·:\1 26 11 ~, 

... de U KI NA1 . КОJlлеКТIIВII" " 
ctal-l l1 l1Я ранонного дома Il l j(HH:~ ' 
ров г. Кемь (L.! KINA l ) работает 
в эфире бо"ее трех л ет. 311 это 
время I"IРОВ Е'дены ТЫl'ЯЧI I связей 
с ('овеТСI,НМИ и зарубеЖНЫМII 1';0 -

РОТJ\ОВОJlновикаМII. Тuлько в A H II 

аКТ l lВllOсtи раДllолюбителей Ка· 
. ре,~ии. ког}!а стаlЩИЯ работала 
спеl1иалt,IIЫМ позывным LJ [ NB. 

.бы,llО устанnвл, t'НО свыше ТblСЯЧИ 

QSO. 
Под РУКООО,1СТВОМ В . Хабаро· 

ва (IJA I NAB) молодые операто· 
ры изучаkl1' азбуку Морзе. поря· 
док и IlраВИМI "роведеll llЯ лю· 

бителы'КНХ радносвязей и т . п. 
для IНlботы в Эфllре ИСПОJIЬ 

УРХ 

Позыt\НОЙ CI"M HRD 

L.l I\5 ·065· 1 Ы9 647 
(IК2 · 037·4 .3 18 60·1 
L) I\ 1 · 169·1 225 550 
I ! K I · 14:\ · 1 2 1 ~ 567 
LIKO · IO;J · I O 20·1 314 
L)1\2· 125·;) 15() 35О 
LJК2 · Q38·5 142 39" 
\jI\2 · 0З7· 7ОО 128 280 
IjI(!j ·077 .. 1 11 0 37:' 
LI K6 · 1118· II I)fi 101 21)·1 

l.l 8" ·059 · 105 924 1437 
1.' (J20:\7· 1 865 1 ~H2 
tJQ2 · t)Э7 · 7/ 111111 854 IЭВВ 
LIQ2·0:l7·8:1 831 1,,8:.3 
1 .. :A I · 113· 191 7!J(; 1294 
I.J A 1 · lб~ · 1 85 786 1~ 1 7 
L)AO · 10:.\·25 710 1226 
LI NJ · 16~)·55 (;78 1197 
l JC2·010·1 Ы8 800 
L)A4 · 1:3:)·2 1 642 900 
I.l A3 · 142·498 612 700 
l ) A2 · 12', ·5] 570 710 
I.lG6·{)04· 1 51)4 886 
l ' I,2 · fJю · г.З:J Ы-;3 8~0 
I.J P2 ·0:J8 · 198 542 830 
LiD6·1}01 ·220 :;.17 769 
UI., ·1J2:1·13" 530 1108 
I.J Fti ·012·H 520 751 
l IA6 · 101 · 1446 510 107.1 
l ) М8·0Э6· 87 4 :Зf; 783 
1) 05·03<) · 17:1 :366 668 
1.·IB·051 · 1:! 210 Б28 
1.' 1-18180·:\1 Ы; 27б 

чется ла м lIobo - тра Н:l И с''ГОР ны А 
ва Р ИАНТ трин с и вера KOHCTPYh · 
11 1111 LJ WЗ [) I . 

... de UK4A8V. OK()_~O " ода зву, 
ЧJl Т В ,фи ре этот позывной . при . 
надлежаЩ liЙ кол.nе"тивноlf стан · 
'-t ТI I I по .rlнтеХ IНIкума в, ' , Волж· 
ск(' Вол г оградской оБJl . За это 
время tЧ: оп<:р:поры провели OhO· 
ло ТЫ""ЧII QSO .. Jfа .\1110ВЫ Й ва· 
риант TpaHcl l Bepa к онстру 'ц и и 

lJ WЭD I ребята IЮСТРОИ'IИ 11 011 
РУКОВОДСТВОМ на tlВЛЬНИК3 стан 

I IИН В. СторожеНJ(ова (lI Л4АFL) . 
Сt~ йчас на СТ3Н I1 1111 ГО'tОRНТСЯ 

аппаратура для саЯЗ 11 На диа· 

пазоне 144 МГц. 
Принял и Ю . Бел яев (IJAЗDS I ) 

РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕй ТЕХНИКЕ 

ФАЗОВЫй МОДУЛЯТОР 
в Jlюбительских УКВ передатч и,а х мож' 

IЮ IIС llОльзоuать фа зов ый м одул я т ор, сх« · 

ма которого ПРlIведена на P!ll)'H I \t.~. Он 
состо ит ИЗ микрофонного )"· И.!lите JIЯ, квар· 
Heaor"O З .. 1дающего ге l·lер атора н фаЗОВОI'f l 
модулятора . 

СИI' l l ал с микрофона ч{'рез фильтр "'I )К' 
них частот (R / C / C2) поступает на УСI1 J IИ ' 
тел!> \микроrхема А / ), а затем еше через 
ОДНН фllJlЬТР (L/C8C / OC /J ) _. на базу 
траНЗI I l'Тора VЗ, кото рыН ПЫ llО .'l няет фу нк · 
ЦII" фа зового модулятора. Сюда ж,' пода 
етс я и ВЧ напряжен и е с заl1аюшего квар 
цеВОI'О ген(' ратора на TpaH:Hlcтope V2. Мо · 
ДУJlирован н ый гю фазе сигна л снимается 
с КОЛJlе"тора траНЗ ll стора v.з. 
ДРЩ'rеm, L / намотан на маl'Н ИТОГlРОВQ' 

де от ВЫХОД IЮГО или согласуюшего т ранс· 

форматора радиоприемника ~Cem'a» и (о · 
держ ит 760 в и ткоп провода ПЭВ·\ О , [ . 
8 :Jадаюшем ге н е раторе можно ИСПОJI "· 
ЗUВ::!Т I) !,fH.lpHeAbIe резонаторы на частот}! 
б. 8. 9. [2 "МI 16 Mr11. РеЖIIМ р а бо ты фа· 
ЗОВ()ГО м()дул я 'гора устанавливают подбо

ром рези стора R.9. Необходим ую девиа ци к> 
устаиаR.il llваlOТ rJ одстро еЧ'IЫМ реЭ li СТО 

iJOM R,1. 

дер. Коракшu 

AA!IKOLlCKO i 'O '! ~ Ha 

г . PblliAK08 

11 
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НАIiИРАfl 
О

д .... Надц8т .. пет назад 8 C8eTnorop· 
ске - .. оподо .. бепорусско" ropOAe 
I"М"КО8, JHepreTHHOB. строитепен 
б ... п откр"'т детско·юноwеск"Й спор · 

т ... но·тех .... ческ .. й кпуб «Чайка •. Новнчок 
сра"у т.ердо стап на Hor .. - • ЭТО .. е .. у 
no .. oran .. общест.енн .. ,е орган .. зац .... ro · 
рода. н...не «Чайка .. - настоящая «амаде· 

...... радноспорта. 
Душа кпуба - ero орган .. затор н бес· 

с .. енныЙ руко.од .. тепь А . 60Йченко. 6 .... • 
шнй .0енныЙ рад .. ст, раднопюбитепь.ко . 
ротко.опно."к А . 6ойченмо (UC1RU) рабо . 
тает .пемтро .. еханико" на CBeTnoropcKo" 
узпе С.8З ... ОН страстно увпекается рад .. о, 
.. rpaeT • футбоп, вопейбоп, .од"т на пы· 
жах. 34ннмаеТСJl пеrной атпетикоЙ . Таки· 

.... же разносторонн...... спортс .. ена"н 
Апександр Федоров"ч хочет в"дет" .. 
с.он •• осп"танннков. ПОЭТО"У • кпубе, на· 
р_ду с рад"оспорти.ны"н, созданы секци" 

футбопа, вопейбопа, пегкой атпет"к", шах · 
.. атнаА, шашечнаА, есть фотокружок. 

KorAa 60"ченко без отрыва от пронз· 
.одст_а окончнп факуп"тет физ .. ческого 
.осп"тания ro .. enbcKoro rocYAapcT8eHHoro 
ун ... ерс"тета, е .. у предпож"пн возгпав"т" 
городской спортко .... тет . 

- Мое пр .. з.ан .. е - работа с дет .... и,
сказап TorAa Апександр. 

В .. есте с 60йченко с юн ....... спортс .. ена· 
.. н зан .... аютс. ero KonnerH по работе в 

эфнре Н. Секернцк"й .. М. Ле.ченко, сек· 
ретар.. партбюро районного узпа св"з" 

А. Ероше8СК"Й, руководнтеп.. фотокруж · 
ка П. ГОПОС08 н .. Hor .. e Apyr .. e. Эту бес · 
покойную, хпопотп"вую де8теп .. ност .. он .. 
сч .. ·тают с.ое" почетной оБАЗIIННОСТ"IO . 

В С8етпогорске б ... вап .. спуча н рад .. оху · 
nHraHCT.a - ..... од .. пн в Эф .. р на пр .... ит .. в · 

н .... са .. одепках ВС8к .. е «черные ""раты» .. 
• беп ... е ро"",., «.ещап .. ~ на средн"х 80пнах . 
KorAa 6онченко реш .. п создать кпуб, ero 
предупреждап .. : 

С"отр'" Апександр ФеДОр08"Ч! 
В Эф .. ре .. так не спокойно, а ты со С80"М 
кпубом. Напподишь радиохупиганов! 

- PaA .. oxyn .. raHcT80, как бур".н на ПУ· 
ст ... ре растет,- 80зраз .. п 60Йченко .- На · 
оборот, отому зпу поста."м заспон! 
И .ерно. Едва проспышав , что в кпуб 

«эаПНС"'.ают н. радисто.м, сюда nOTJlHY· 
ПНС" •• оп"ные сыны Эф .. ра • . И тепер .. в ro· 
роде не спышно Heneran"HЫ. позывных. 

Зато операторы кпубнон станцн" UK20AK 
про.еп .. тыс.ч" раД"ОСВАзей с коротковоп· 
но."камн всех континентов земnн . 

Покончено не топ"ко с рад .. охуп .. ган· 
ст.ом. 

- Ребята, Эilнн",ающнеСII в "Чайке)). 
пра.онарушен,," не совершаlOТ,- говорит 

работн"к Светпогорской "нп"цнн пейте · 
нант М. Петро •. 
Сред .. 80спнтанн .. ков кпуба - че"пноны 

страны .. респубпнк", побед"тепн н прнзе· 
р'" .. еждународных соре.но.аннЙ. Лучш .. е 
.. з пучшнх - Игор .. Ш"нке8НЧ, "'пександр 
Хандожко, Тамара Гр.знова н Епена 

Мартусе ... ч стап .. мастерам .. спорта СССР. 

за прошедш .. е rOA'" здес .. подгото.пеНbI 
шест .. кандндатов ... астера спорта, бопее 
д •• дцат" спортсменов nepBoro разряда, 

На снимнах (с.ерху 8НIО) : РУКОIоднтепь мпу6а 
..:Ч"i4на J. А. 60iiченко ( rруппо" IOHW. раДНСТОI; 
чnен клуба С . СОЛО8ьев. lедет прнем paAHorpaMM 
с записью на машинке ; НДУТ заНАТ"SI ПО прнему 

paAJilOrpaMM . 



вые ОТН 
15 tpehepo.-общест.еНННК08 . TpHдцaT~ 
судеН. бопее Д.УХСОТ спортсменов-раэР8Д
ННК08. 

MHorHe ребята. заннма.wнеС8 в кпубе. 
ныне учатса • раднотехннческнх .узах. 

работают на радноза.одах н узпах С8.ЗН. 
спужат в армн .. рад"стам". И все он .. доб
рым спо.ом .cnoM .. HilIOT "ЧilНКУ». rAe. об
разно ro.opa. об реп .. крып .. а дпа попета 8 
самостоатепьнуlO жнзнь. 

Ценный опыт работы кпуба с подрост
камн по месту ж .. тепьств •• а также noAro
то.кн юных радноспортсмено. одобрен 
н peKoMeHA08i1H к повсеместному распро
страненнlO бюро презнд"ума ЦК ДОСААФ 
СССР н презнднумом ЦК ПРОфСОlOза Рil
БОТННК08 свазн. Кпуб наrрilжде .. rР8МОТОЙ 
н паматным прнзом ЦК ДОСААФ СССР. 

а ero руко.од"тепь А. &оli ченко - знаком 

.За аКТ"8"УIO работу». 
Серьезным зкзаменом дпа HblHewHero 

покопенн. кпубil СТilПН соре.нованна 
VII петнеЙ Спартакнады НilРОД08 СССР. 
КомаНДil Гомеп~ской обпаст" . соста.пен
на. 8 ОСН08НОМ "3 80сп .. танннко. &ончен
ко. HiI первенст.е &епоруссК"он ССР по 
прнему .. передаче paAHor paMM. впервые 
.wcTYnila средн .зроспых. зан.па почетное 
чеТ8ертое место. Никопай Ахраменко. Опа 
Парахневнч н Тамара Кахно стапн прнзера

мн CnapTilK"aAW. 
Кпуб «ЧаЙКiI» зан.п прочное место. об

щеСТ8енной жнзнн MonoAoro ropoAil. за

• оевап заспуженный а8торнтет у реб.т 
н нх роднтепеЙ. Частые rocTH 8 кпубе 
секретарь ropKoMa комсомоп. ЛlOдмнпа 
Сопдатенко, председатепь ropKoMa 
ДОСААФ надежда Вара8КО, СПО80М н де
пом помоrillOщне напажнват~ .. рilз .... ать 
Рilботу сред .. подростков. BcerAa • курсе 
всех кпубных деп .. секреТilрЬ r opKoMa пар 
т .... Р"мма Андреевна Ио.пе.а. 

- Побопьwе бы так"х кпубо.,- rOBO
Р"Т Р"мма Андреевна.- Конкретное де
по - деНст.енное среДСТ80 .0сП .. тilн .... 
PeweH". ХХУ I с .. еЗДil КПСС .. ПОСТilно.пе
н .. е ЦК КП,СС «О Дilп~нейwем упучwен .... 
ндеопоrнческой, поп"тнко-воспнтатепь
ной работы» как раз требуе т от нас усн 
пнт.. военно -патрнотнческое .оспнтан .. е 
моподежн, упучwнть ее no AroT08KY к 

80ННСКОН спужбе. Кпуб nOMoraeT нам 
pewaT" 3ТН важные задачн . 

&ойченко ycnewHo продопжает депо , 
начатое однннадцать пет назад. Ныне. кпу
бе Н080е попопнен .. е. Подросткн под руко-
80ДСТВОМ оПЫТНЫХ наста.ннко. познают 

тайны эфнра, co.epweHcTBYIOT с.ое ма
стерство, участ.уlOТ 8 соре.но.ан".х. Уже 
8 этом roAy IOнаll Ир"на Мамайко успеПil 
.blHrpilTb первенство респубпнкн по радно
спорту сред .. wKon~HHK08, CTaT~ чемп .. он
кой Гомепьскон обпаст" по пр .. ему н пере
даче paAHorpilMM средн Ae.y weK. Нема 
пые успехн .. у ее Т08ар .. щеЙ по кпубу. 
Неда.но «ЧаНке. предоста8пено семь 

комнат 8 освободнвwемс. общежнтнн. 

С. АСЛЕЗОВ 

г, Светлогоре к 

На (""мма .. (CleplY 8ннзl : 8 клуб приwла 
почта ; будущие p8AHCTW. 

... " 

• 
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НА КОНФЕРЕНЦИИ 
О 

;(IIH раз в тр" I'() i(a ПРL'дсtаВIIТ"ЛИ 
1 IUtllIOНЭ.11I)НЫ Х раДНО.J1юбиtеЛ~J('КИХ 

органюаШln - членов I ·ro рай
она Между н а родного ,'оюза ра

диолюбl!те.~еЙ (IARLJ) собираются IJмес
Tt'. чтобы rjПС\' J1IIП .. al\T\'AJJbHble вопросы 
развития раДkiJJlюбн теJlЬСКOI'О ДnIlЖСI·IИН . 
Нынешння IlC'т\' е "а, двенаДIIRтая (' моМента 
с()здания в IARU I-ro j1iJi!,IHa. "РОХОДН,1а 
в 1'. Брайтон~ --- н еБОIlЬШО М " урортном 
городе на ЮI'е Англии . 
За последние l'оДы радиолюбительс"ое 

дв ижение в Mllpe ст ало flОдilинн<i MtJCCO' 
ВЫМ. Сейчас II\RLJ объеДIIняет IОЗ нацио 
нальные раДIIОЛ юбительL' Klle а р "В Нllза ци и. 
IIредстаВJl яющk ,' более 11O.nYTopa миJlJJио· 
'ЮН радио.nюбитеЛЬСI(ИХ ста НЦIIЙ . Членами 
I-ro раЙОliU IARtJ (в н (' го входят страны 
Европы. дфр"kll и М а.nоЙ Азин) fIВ,1ЯЮТСЯ 
51 организация. ДВ I~ нз НИХ - Сою:> 
ра дио.nЮбите.nе Й Ан д() рр,,' и АссоциаЦIIЯ 
радиолюбителей республ и" и CaH.t\'\apII
IЮ -- БЫ.nJi I'рнняты 11 IAR U "а"ан)'н е 
встречи в ВраАтоне. 
На рассмо гре ние КонфереШJИll-81 бытl 

ПЫllеССIШ lбб вопросов. бо.nl, ШИIIСТВО ко
торых относились неnо срсдстнеННD к раба· 
те на коротких и YnHpaKopOTKII ., ВО.nнах. 

ТаJ;ОЙ обширной ПОВС('НИ l'ще не знала ни 
одна КОНфСРl'НIJИ Я 1-1'0 района IAr~ll . 
Этот форум Оliазал с я и CI!MbI M nред
станин.nJ.,НЫМ: на нет прибыли делегаты 
от :н радно.'юбитеm,скнх оргаllllзаl.lИЙ. 
Впервые в работе liонфе~СIШIIII ПР"IIЯЛИ 
учапие ер"з)' 8 t'1'jJaH Африки. 
С редн Д~ЛСГ.i'·{ов много бы.~о lI :i весТlШ\ 

I(ОРОТКГJВ()Л нов и коп и y.'II,TI'" "оротkовол но 
вНков . Это - Л. Надорт (PAOLOU) -
президент I-rd ранон а IARU. Р. Стивенс 
(G2BVN) - ceKpeTa p~ исполкома 1-1' 0 
района. Р. Воллеро ( 18KRV). Л. ОнJiриж 
(ОК3ЕМ) 11 З . Прошек tOKIPG). Х. Вал 
ktJtt-Беджеми~ (EL2BA), А. Гшвиндт 
(HA5WH). К. СnОМЧНIIСКИЙ (SP5HS), 
Г . Райман (Y2IGEj, К . А л- Рифаи (jY4KR), 
д_ ВОЛЬф (LXIJW) и Mllo!'/Ie дрУГllе. 

Гостям и коllфереНllИII БЫЛII президент 
ВСl'МИРНОГО IARU Н. ИТОII (VE3CJ), 
СQlфета рь штаб,кваРТIlРЫ ,IARU Р. Вол д
вин (WI Rll), ceJ<peTapb 2- r'o раНона IARtJ 
Р. ЗеliдемаllН (YV5BPd j , секрета рь :J- ro 
раi\онз д. Ранкин (9 U I RH). 
Федерацию радиоспорта СССР пред 

ставляли предсеД8тель пре:iнднума ФРС 
СССР Н. Казанский (UA3AF), начальник 
Uентрвльного раДИОКJlуба СССР имени 
Э. Т. КреНК •. · JlЯ В . Бондаренко (tJV3BW) 
и председатель КОМIIССИИ международных 
связей ФРС СССР Б. Сtепоиов (lIW3AX) . 

Работа кон~еренции проходилd в трех 
комитетах и четырех рабочих rpyr1nax. 
КОМИН' т А - аДМИ НII стративныЙ. рас · 

l'мотrн~л uтчеты о деятеЛ I)IIOСf l1 секретариа 

та ИСПОJlкома. рпБОЧ II Х гр)'пп 110 спортив-
11011 раДllОПeJl е нгаllИl1. -,лектромагнитной 
совместимости 1-1 Оf\аза~tию nОМОЩII развн

аа Ioщимся CT(Ja на м. службы "онт ро.nя на 
Радиолюбllте.~ЬСКIIХ диапазонах, ряд пред
ложений по совеРШСlн: твова нию отчетов 
об участии в соревнованиях по ра дио 
,' вязи. о теХНliческих требоваНIIЯХ к от
де,1ЬНЫМ вид~м радиuл ю(jИТСЛhСКОЙ аппа
ратуры . о раДllолю6нтеJJЬСliОЙ службе 80 

время стихийных бедствий и AP YCIIC воп 
росы. 
В САЯЗи С преДПОJlа г аеrirЫМ n будушем 

введенп('м в Аействнс д " " раДIIОJlюбите.nеi1 
ноnы х коротковолнов ы~ диапазонов Пыла 
ПРflнята рекомеllдаци и ГIO подраlдемнию 

их ПО Вllдам и з'лу че ни я: 

10.101) ·- 10.140 кГц -- только телеграф 
10.140 --- 10.150 КГ11 -- ге,lll' граф н IПТУ 
18.068 __ О 18. 110 КГ11 -- ~()льк() темгр" ф 

1·го РАЙОНА IARU 
18. 110- 18.16ti КГЦ- ТСМlраф и теМфОll: 
24.890- 24.930 Krl.( - тощ,ко темграф: 
24.930 - 24 .990 кГц--тt':l ефон и теМI·раф . 
НаIJИО'lаль"ым ОРI'анизациям "IН1 раз -

работке условнА по и с пользованию диапа 
зона 10 МГц рекомендовано установить 
ограничения по МОШНОСТli (не выше 250 Вт) 
и не IIспользовать этот диапазоп для 

проведеН IIЯ соревнований. 
Был" пр"няты 11р~дло жен"я ФеД~Р"I("" 

радиоспорта СССР опараллельном опре
делен и" на чеМПИОllата .~ мира Ч~МПИОIIО" 

KOHTI(HeHTOB 11 о проведе НИII в СССР 11 

1983 году пеРВОI'О чемпиоНата IAr~LI по 
скоростной радиотелеграфии. 

В послед н с,' время все БОЛЫllИЙ интерес 
вызывают ""ротковолновые «ГlO,1eBыe 
дни~. поэтом у конференция рекомендо
вала национа.~ЬНЫМ орr·аНllзаl.lИЯМ прово

дить ИХ В eAllllbIe д liИ . OIто создаст lIаибплее 
благоприятные услов ия для всех у чаСТН~I · 

ков. 

Конфере нция "риняла решение () cO:JДa· 
н,," II0ВЫХ ПОСТОЯНI'IЫХ рабочнх I'РУПI1 
и КUМIН.'СНЙ. В частности . ПО радносвяэи 
на коротких 80лнах и rl (1 спутниково й 
дюбитеЛI,СКОЙ раДИОСВЯЗ II . В первую I ' РУП-
11)' в качестве е (' члена RОШNI Б. Степа
нов (UW:JAX). а во втuрую - Л. Го 
РОХОВt' КИЙ , зам('стит('.fJ~) пред<:еl1а те .IНI Фе 
дераЦIIII раДIIо(порта СССР. 

КОМlIтет Б 3ННIIМ'lЛС Я вопросаМII радио
связ и Ila УКВ. 3Н<lЧIПСЛЬНЩ' место в "'-0 
работе за няли вопросы раДIIOJlю()ителы·коi·, 
с вязи через ИСКУССТВ,~Н llы е (11)'1'1111"11 3e r.,· 
ЛII . а ТЗКiКr улучшеНIIЯ ИСПОЛ :J:iОВЭНIfЯ 

Р1JдиолюБIlТС.nJ.ских ча,:тот ym,rpaKopOТliHX 
и сверхкоротких волн (ГР""lша Me~,дy 
УJ1I)траКОРОТКIIМИ н свеРХВЫСОI,И М II во, ']на · 

ми - 1 ГГrl). 
д.~я теЛl' l' рафноii работы в УКВ диапа

зонах с испо .rН) :~О88I1И('М отражения от 

Луны 1 ЕМЕ-СВЯЗII) выделены С.'lедуюш и е 
у чаСТКII: 144.000 .. . 144.015 кГц. 432.00() ... 
: .. 432.015 "Г11 11 129б .lJОО ... 1296.0 15 кГц. 

ИнтеНСIIвиое введени е в действие в ра з 
л ичных cTfHIHax маяков в днапазон~\ 

144 М Г'! потребовало РНШИР"ния уча сткu 
для их работы . Те пе рь В:lамси ЧВl'ТОТЫ 
144.9 МГI\ выдеJlена lюmJCа ча стот от 
144,845 до 144,990 М Гц . 
По предложению рабочей группы 110 ока 

заНIIЮ помощн развиваЮШIIМС Я странам, 

в состав которой входит 11 предстаВIIте,1Ь 
ФедеРВ1lИИ paДlIocllOPT3 СССР В . Бонда 
ренко, принят пл а н проведе НIIЯ семинаров 

с це,nью развнтия радиолюбительств а в 
ЭТliХ странах в период 1982- -· 1984 гг. 
Определе н также порядок финансирова

ния этой работы в рзм"ах I-ro ранона . 
Hlj конференции был Il збран новый 

состав II СПО.n"ом а. Пре :lНде нтом I-ro раЙо· 
на IARU вновь CTaJI Л. Надорт (PAOLOU), 
вице - президентом - В. Нетыкша (SP5FM). 
секретарем - Р. Стивенс (G2BVN) , 
Х . Ba Jlkott - Беджем ин (EL2BA) и д. Рот
тджер (DJ3KR) переизбрвны в соста в 
Исполкома на новый срок. Ilочетным каз 
начеем 1' 1'0 района IARll избран С. Бар
лаг (~A4ND). а новым членом ИСПОJlкома 
стал М. МаНДРИlIО (YUINQM). 
Рабочую группу по радиопеленгаЦИII 

вuзглавил Х . Сломчинскнй (SP5HS) . по 
радиосвязи на КОРОТКIIХ волнах -- д. Ал
лавед (G3FKM), по раюlOСВЯЗИ на УКВ -
U. Ван Дийк (PAOQC), по любllтельской 
спутниковой связи - А. Гшвиндт (HA5WH) 
и по оказанию помоши разви"зющимся 

странам - Р . Ейзеllвагнер (OE3REB) . 

Н. КАЭАНСКНЯ (UA3AF). руко.од"теп" 
депеr.ц .... ФРС СССР 

т 

сЧИСТЫИJ -
епер.. он ХОд"Т В rр.ждансkо" 
форме. CpeAHero рост •• по-.оен· 
НОМУ сТро"н ...... А еще HeД.8H~ на 
пп .... х JТoro Jlудощ ... оrо .. еповека 

пеж.п .. noroH'" попковннка. ПОМННТСА ОН 
мне .. СО'сем мопод"'м : • семнадц.т" пет 
ero. под псе.дон"мом «ч .. ст ....... В сост •• е 
аенадесант. Нlпра.нпн • т",п·протн.н~ка 
дп ..... попнен ... особоrо ]адання .. . 
«Сержа нт Фе"теп"сон reoprH" Впадн!"н. 

ро.н" • соста.е р.].ед .... атеп .. но -д ... ер· 
С"ОННО" rpynn ... Смнрно.а находнпс •• т ... • 
пу протн.ннка на ]аданн" (. пернод Крым· 
еко" операции), .. Обеспе .. ип rpynny ~.c. 
перебо"но" СIО"IO с Центром. переда ••• 
peryn.pHo ннформацнlO о протн.н"ке. 
Про •• нп мужеСТ80 н настоЙ"и.ост" • УС1а· 
но.пенн .. С8.] .. С Центром • пер ...... же 
ден" приземпення .... (Н] HarpaAHoro "Н· 
ста. 1944 roAI. 
Н 10Т. СПУСТА мноrие roAw м... .нЬ ... 

астретнпнс". BcnoMHHnHc" дни боеlО" IO~O' 
сти. AoporH .0Йн .... Георrий расска]ап 015 
у .. аетии • том пер.ом дпя Hero десвНТе . 

- Приземпи"нс" м ... TorAa хорошо . 6 ... • 
стро собрепнс" н сразу же марw·бросОк • 
зад'нн"," р."он . 

НаБПlOдеине за перед.нженнем протнв
ннка по жепезной .. wоссейн",м Aopora,M • 
ра"он& СНМферопоп. вепн круrпосуточно. 
PaA .. orpaMM'" 8 Центр переда.ап сразу же. 
как топ"ко попучап .. нформац"lO. 

ПОМНIO. • одно" .. з н"х сод.ржа~нс" 
с.ед'Н". о зна .... теп .. ном сосредоточеl'''Н 
жи.оА с .. п ... н техннкн протн.ннка на же· 
пезнодорожной станцни . У.еренн ... е. ,'iTO 
находимс. от станцнн на безопасном Р'С' 
стояни". м ... реw .. пи посмотреть. как будет 
работат .. наша Iв .. ац .... Напет н"чапо не
ОЖ"д'ННО даже An. нас. BApyr .]метНу· 
ПО'" ппамя •• се oKYTano д"'МОМ. разп.;е. 
"не ... куск .. МоТоц .. Кп .... П080ЗК .. , ПроТ .. в, 
н"к мет,пся. ranAen ... Ну " нам. ест.ст, 
.енно. доетапос .. . ОК8]апос ... не так уж бе· 
зопасно находнт"с я 8бп .. з .. об .. ект •• под· 
.ерr_lOщеrося бомбежке . 

"ассказч"к смопк. а потом тнхо npor1tin: 
.Та·тн -т •• т" -т,-тн -т ,,. та·та. тн·т_ •. Это 6wn 
наш ПlOбнмw" по] .... ной. 101м м ... обмен,,
.апнс" еще. 1-" Московской шкопе dco· 
а.на.нм_ за у ... бн",м стопом. 

6 ... по JТO д •• но . Н .месте с тем. кажетс. 
со.сем неда.но сеп .. м ... з_ узк .. е стоп .... 
осоа.н.х"мо.ско" шкопе ... тоб ... пр .. обре 
ст" .0'HHYIO спец"ап"ность .. скорее Ino, 
паст ... деНст.уloщуlO арм"lO. 8 то СУРОlое 
.рема по"тн IС. советска. моподеж .. 'РП. 
тем ж& путем. I кпассе б ... по Т&СНО. науш
н"ко. ДПА .СеХ н. 18атапо . Однако nperio
да •• тепеА JТO не СМУЩilПО. Онн-то 3HllnH, 
что будет отсе .... боп .. wоЙ. 
Деl!ст.нтеп"но. 8скоре обуч.ем"'х cтeno 

мен .. ше. Некотор ... е. не суме. 08паД&т .. 
.збукоЙ Мор]&. пошп" 8 ApyrHe шкОп .... 

8 конц& ф&'Р8ПЯ 1943 roAa у .. еба бlolпа 
2акончена. Экзамен .... держ.н ycnewlto. 
М ... - р.дНст .... MHor .. e .... пусКН .. к .. хОд.т 
по КОРНДОРУ ropA ... e: онн зачнспены cTpen
ками-раднст.м" в neTHYIO 80 .. HCKYIO част ... 
М ... же, опечапенн ... е. стонм мопча н с тре
"&том ожндаем решенн. сво"х судеб. 8е · 
ро.тн&е .cero нас не ПрН30.УТ • apMHIO: 
спншком мОПОД .... 
Потом приwеп майор . Одет он б ... п в по

HOW&HHYIO шн"епь с косо приw .. т"'ми, 
топ"ко что •• еденн",мн. noroHaMH. Однако, 

к.к ..... сннпос ... по .нешностн неп .. з. б ... по 
суднт" о ero команднрскнх качествах. Это 
м ... пон.пн ПОЗАнее. KorAa он rOT08H" нас 
на ]аАанне. Ero с08ет .... наста.пення, 2а· 



НА связи 
no .. HHBWHeCB H •• cerAa. э.учап .. Чет"о. ма .. 
фор .. упы: 

"Ни .. оrДI не поступ."те однотипно -
.то уже пОчерм ... прот".нн" по не .. у "0-
жет •• с э4сеч~. Посто.нно conocT •• n.iiTe 
факт .... "щ~те .. ежду н .... и СВ8Э~. не суди-
те по внешности. не Ay ... iiTe о "IOABX всё. 
что эа6паrорассудится. OC HOB .... aATeC~ на 
ТО". чтЬ чеповек сдепап. ка к дОпожип ... » 
Однако. поатор.lO. .се »то проиэоwпо 

позж •• I TorA8. на Пуwкинс"о" упиц •• он 
.. опч •• wcnywan Н.С н отправип учит~с .... 
Оп.т~ .. Ьрэянк •• опят~ упорно. н.ращи

lани. скоростн • п.редаче и пр не ... тепе
rрафной .з6уки. изучение портати,н",х 

радиостан"и". А с"орост" переда 'Он ...... 
н.зпо. р.Стет .. едпенно. Топ"ко поста
paew~cil быстрее .... стуки • • т~ "точки- и 
«тнре». -'- Препода •• т.п~ ср.зу же cTporo 
предупред"т : "Не тороп"те с~. сорвете 

ру"у ». 

Д. pajBe "ожно 6ыпо сдержат~ наше 
стре .. пенне посморее попаст~ н. фронт. 

rAe Советск .. е .о .. ны топ~ко что одерж.

пи T8KYlO 60п~шуlO по6еду - вы .. rр.пи 
KypCKYIO 6итву! 
Иэ ради06атап~она на фронт уход.т .се 

нов"'е .. нов ... е rpynnw .ыпускнико •. Подо 
шеп .. н.ш черед. Н.с - десят~ чепове .. -
н.пра ... "" • шта6 Южноrо фроt4та. 

В Д.п"неАше .. пути наш .. , деНСТ8УlOщеii 
.р .. и" разошпис~. М ... почти не .стреча

ПНС~. Лиш~ "HorAa. как ro.op"noc~. 8 пе
рес .. енку н. попево.. ..родро .. е .стре

т"ш~ Apyra. 06.еш.нноrо су" ка .. и. с пара
ШlOfО" на спине. Н - опят~ на зад.ние. 

• Сержант Фентеп~сон Г. В. IТОРНЧНО .ы
nOnH i n раз.едзаданне • т",п у противно,ка 

на т.ррнторнн Восточнон СпЬвакин с 
26 aBrycTa по 2 дека6р. 194 4 roAa. Как ра
днст rpynnw •• совершенстве эна. РiJЦИIO • • 
спожны. успо ..... в т",пу проти.ника он 

6 ... стро устранип неисправнос т" в р.дио
станции. riоврежденноii при пр .. зе .. пении 
с napaWIOTo ... Дп. ре"онта раДиост.нции 
то •• рищ Фейтеп~сон пично с • • эапс. с ра
диотехнико ... прож .. ваIOЩИ" • r, Михапо.
це. до".п у Hero ПОДХОДЯЩУIO р.дноде

T.n~. переконструиро •• п ее и отре"онт,,
ро.а" с.оН перед.тчик. Фе jj теп~сон 06ес
печ",п rpynny 6еспере60ЙНО" С •• З~IO с 
центро ... передап в Центр 130 рiiдиоrра .... 
с ИНфор .. ацие" о проти.нике .... (Из на
rpaAHoro писта. 19 .. r.). 
Инфор .. ация иэ rny60Koro т ... па против-

ни .... те дни быпа кранне необходи .. а н.-
W ... у .. о .. андо.аниlO: СП08аки .зяпис~ ЭВ 
оружи. и подн.пи нациои.п~нОе .осста
ние. В paiioHe д."ствия р.эвед rруппы уста 
но.ипос" д.оевпаст .. е. Фуи"цион"ров.пи 
Офиц"вп.,ные opr.H'" nporep .. iJHCKOrO ре
ж...... а ... род .ыпопняп р.спор.женив 

.... WeAWHx .. з подпоп~. ант"ф.WИСТО •• ко
тор ... е создапи нац"онап~н ... е ко .. итет .... 
Об Holi спожноli обстанов .. е «Чист ... "" ре
ryn.pHo инфор"иров .\n Центр. В ero Р.

A"orpa .. Max со06щапос... что н.сепение 
Споваки" ждет пр .. ход. со.етс .... х .оинов. 
.. то один сповак-подпопковн .. к _оэrпав .. п 
партнзански" отр.д «KPHB.H~ ". что на же
пеэнодорожн",х станци.х р.зrружаlOТСЯ 

.ражеск"е .шепон ..... . 
ПОТО" ннфор .. ацни .се увепн ...... пся. 

Срочно тре60В.ПС. но."'й ко .. ппе"т 6ата
рей. КОТаР"''' .. ожно бwпо раздоб",т~ 
n .. wb I партиэанско" отряде. А dаз"ровап
с. он • "ентре Восточно" Спова .. " ... Туда
то .. отпРа ... пся ФеЙтеп"сон . переодев
ш .. с ... фОР"У сповацк". поrран"чн"ков. 

В .. есте с Н .... ушпи бо"ц ... pa3 •• Arpynn .... 
До OTpll,ll. Aol5panHo 6п.rопопучно. Пе

редап ... шта6 фронта р.э.едд.нн",.. но 
ответ. попуч"т~ не успеп .. : посп. "ощнон 
apTnoAroTo..... ф.шист... прн поддеРж .. е 
ТIНКО ..... иа" .. и перешпи • наступпеН ... . 
Э ••• з.пись упорн ... е. нро.опропитн ... е бо". 
Топ .... о н. ceд~ ..... e сут"и п.рт"э.нам уд.-
ПОСь прор •• т~ ВР.Ж4lС"0 • .. опьцо " уй~и на 
.ОСТОК. Фе"теп~сон же с "о"пп."то" п .. -
т.нн. An. р.ц"" .ернупся • р.спопожен .. е 
rpynn .... 
Дп. О"/lЗ.Н". помощи .осст •• ши" спо

....... ч.ст" Co.eTclColi Армнн перешп .. 
н. но .. уч.стке фронт. • н.ступпен"е . 
Мощн ..... и уд.ра .. и они 06руwипис~ на не 
.. ец .. уlO ""Н"IO 060рон ..... отдеп~н ... х .. е-
стах он. 6 ... па прор •• на. Резервн ... е част .. 
.p.ra • срочно .. пор.д .. е пере6р.с ..... п;,с .. 
.. фронту. Р.зведrруппа ,IIо .. п.д ..... па: rop
ностреп .. о ••• и n.rKonexoTH.. не .. ецкие 
ди.изи" Н •• ОД.ТС •• nOnHoli 60е.ой rOTo.
ност"; • T.HKO.YIO .Р"ИIO прнб ... по попоп
неиие. боеприп.сw. rОРlOчее; д.ижение 
по.здо. н. жепезной Aopore приостано.
пено И3-Э. Toro. что РIЭ •• ДЧ"К" и парт,,
зан", спуст"пи под ОТКОС .шепон с техни"ой 
.. жи.оН сипоli прот".ни".; вьо.едено "з 
СТрОII бопее ст. метро. жепеэнодорожн",х 
путеН. на шоссе"н"'. Aopor •• УСТр." •• lOтся 
э ••• п .... ""н .. руетс. проезжа. ч.сть. 
Акци" спедовапи одн. 31 Apyro". Уста.

шне. но РIдостн ... е .оз.р.щапис~ н. базу 
60liц ... р.э.едrрупп ... . Поспе корот"ой пе-
ред ... ш .... они IНОВ" уход .. п .. туда. rAe. ре.я 
"отор."и •• з6ир.п"сь н. rop .... р.жеск .. е 
.. аш .. н .... 
6ып спышен wY" .. оторо. н • ту ноч~. 

KorA. rpynna подрьовн"ко. под при .. j)W
т"е .. ту .. ан. выскочипа НI серо. попотно 
rра.,,"НОЙ Aopor... Вражес .. ая техн .... а 
пр .. бп .. ж.пас~ . Шу ... се н.р.стап. Неож .. -
данно. то .... есте. rAe .... нер ... уже закан
чи.ап" C8010 on.cHYIO р.боту. ..расны .... 
снопа .... р.ануп.сь .сп ... ш .... Те"нота дро
rHYn. . Разд.пс. оrпуw"тепьн",й .эр ..... 
60"11,'" "з rpynnw пр .... р ... тн • • Ha.oA ... uI .. ec. 
I5пиже к Aopore. брос .. п"с~ .. "ннера ... 
Эах •• т". с собоii теп. у6ит", •• no .. ora ~ ра
нен ...... р.эведч .... и устре .. ипис~ • ropw. 
Под ,"е.. 6ып крутой. тропин .. а уз .. а •• 

но nlOA" упорно прод.иrапис~ .перед. В"н
эу вно.ь ухну" .эрW •• з.строчипн авто .. а
т .... Это п.рт .. эаны нач.п .. обстреп .раже
с"он .. опонн .... 

- Наскочнпн асе же.- тихо прошептап 

Од"Н "з р.нен",х "ин.ро • • 
Т ... Ж" •• Иrнат! - обрадо.апс. Геор -

rиА . 
Как ... диш~. Верни .. oli о .. уро .... . 

Кажд ... Й раз. уходя cT .... T~ .. ин .... IiIrHaT 
дп. удачи - он сч .. тап »то хорош .... пред-
зн ... ено.ание .. - отд ••• п "o"y-н .. б'fД" 
иэ то •• рищеЙ на хр.н.н .. е HeAo"ypeHHYIO 
c"rapeTY. Т.к поступ,," он .. перед )тон 
опер."не". но счасты измен"по .... неру : 
ру6.ш ... бып. "о"рон от "рови. 

Спаст" т.жепо paHeHoro .. or топ~ко 
оп",тн"''' хирурr . Эа н ...... помчап"сь • м,,
х.повце п.теро вс.дн"ко. под "о".ндо

•• ние .. ФеЙтеПЬСОНI. 
До ropoAa до6рап .. с.. 6п.rопопtчно . 

Вр.ч 6 ... па до .. а. Он. нн о че .. не расспра 
ш"вапа. топ~"о попросип. : в спу .. ае. еспи 
з.держат не .. цЫ. с .. аз.т~ . .. ТО ее .... ед" · 

ЦИНС"УIO сестру везут н.с .. пьно . 
на обратно .. пути. KorA. покр",тые песо .. 

ropw 6 ... п .. уже бп"эко. ту .. ан стап peAeT~. 
и допину. по "оторон д.иr.п"с .. Iсадн""и 
" ПОВО3К •• ос.ет;,па пуна. Еха.ш .. Й вперед .. 
останов"п nowaA~ .• нот .. о .. ент по не .. у 
з.строчнпи .. 3 .вто".та. Путь к ropa .. 6 ... п 
отрез.н - на OnYWKe песа запеrпа враже
с .... з.сада. 
И все же наш" .. раз.едч"ка .. удапось 

проскоп"энуть .. ежду вр.жес .. и.... rpyn
памн. 

ПОПМО8НNН • отставке Ф."Т8пItСОН Г . В . 

Топ~ко перед расс.ето" он ... ерну пис~ 
• n.rep~. X .. pypr ср.эу же приступ"п .. 
операц"и. к.э.пос~. ОН. продопж.п.с~ 

.ечность . Разведчнк" то " депо спр._п.
""c~: иНу. ".к TaMI». Э.мончив операц"lO. 
вр.ч. уст.по с"пони. rono.y .. попож ... 
ру .... н ... Опен" . ОТД"' •• П •. reopr .. " Феli 
тепьсон сеп про т ... нее .. тихо спрос"п 06 
Иrн.те. 

- Жи.1 - переспросип. она . и от.ети
па .- Да. жи •. Теп.рь 6уде .. н.деяться н. 
.... эдоровпен .. е. 

К .ечеру Иrнат пр .. шеп • себ •• подап 
ronoc. 

- Спас,,60. ДРУЭЬ • • - с ... зап ОН .- Мне 
пеrче. rор.эдо пеrче . 

Однако .скоре состоян .. е Иrната ухуд 
ш .. пос~ ... ОН у .. ер. 8 твердо ....... енисто .. 
rpYHTe п.рт .. эан", .... рwпи .. or .. ny. з •• оро

н"п" боевоrо Apyril. 
... И .от тепер~ ..... сто .... у .. оrип.... Н.Д 
которон возв ... шается ппнт. с Н.ДП"С"IO : 
«Иrнат - 6епорус». 

- Д.же ф ..... П" .. не зн.е ... - с rope .. ~1O 
ro.op"T ОД"Н "з сопро.ождаIOЩ". нас спо 

.ацки. тов.р"щеЙ. 
OTcIOAa. с .ерш"н", rop .... хорошо в"ден 

rпа.н",Й хре6ет B .. ropn.T с ero .. ноrочис
пенны.... oTpor."H. Спр.в. р.с"ннуп.с~ 
р.внина. спе.а - широк •• ,IIОПИН. с ост
ро ...... и - с.пення .. и •• npIIMO - rpoMaA
нwй. покрыты" зепеныо. ре6ристыji зе"ПIl
ной .ап. Н.Д .. отор ..... торч.т шап .. " .ер
ш .. н . НI 6п"жаiiше" И3 н". "ожно отпич"т .. 
еп~ от бук •• Aan .. we ... х контуры с"утно ro 
ny6elOT ... н."онец. у c ... oro rориэонт. онн 
совсе .. тер.IOТ очертани. " СПИI.IOТС. с не-
60 ... Т ... уже наш родно" Kpali - вепи
ки" Со.етс .... " СОIOЗ. 

- Оттуда пр .. шп. H.W. ос.о60д"теп~
н"ц. - 18- я ap"HII.- rо.орит cTap ... 1i 
спо ..... - Ко ... ндуlOщ .... бwп Антон Иос,, 
фо."ч Г.ст"пов"ч. а н.чап~н""о" ПОП"Т 
от деп. - Леонид Ип ...... 6р.жне • . 
Уж не nO"HIO точно. веРо.тно •• 0 .тором 

попов"не октябр •• KorA. Советс .. а. Ар
.. .... преодопе. К.рпат .... Д."НУПIС~ к 8и-
ropnaT .... reopr"" ФеЙтеПl.сон прин.п ра-
A"orp ..... y. В не" ряду партиз.нс"". ОТр.-
до. npeAnar.noc~ спуст"т~с. с rop н всту
пит ... бо" с не .. ецко-ф.шистсмн"н част. 
.. и . Пр ...... rn.c .. n: эан.т~ пер.праву че

реэ ре .. у Ла60рец. зах.ат"т~ пере.ап Мед
.еде •• Гора. перереэать жепеэные и шос 
се"ные Aopor .... раз ..... тЬ нвступпен"е н. 
М .. хапов"е . 
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- Это б ... пн с.м ... е бое .... е днн .- 8СПО
мннап мо" собеседн"к_- М... ок.з ..... п" 
HenocpeAcT.eHHYIO помощ~ советск"м во"
екам. Захват .. n" немаnо nneHHW., MHoro 
техники, 'Ажеnоrо н nеrиоrо стреnИ080rо 

оружн •• зеннтнуlO б.т.реlO . Помню. Фем
теп"сон прнн.п и за ч"т.п пр"каз кома н

ДУlOщеrо фронтом Петро •• : .сем нам за 
умеп ... е де"ств". обт.".п.п.с" бпаrодар
но(т" . 

Вскоре. однако. ф.ш .. ст .... ВОСПОП"ЗО •• 8-
шис.. перед"'шко;;. нач. п.. нас тесн"ть. 
Пришпос .. С"08а отступить в rop ... . но бор .. -
ба продопжапас ... Прн к.ждом удобном 
спучае м ... наносип" ощут"мые удары по 

.pary . А потом - пришпа .аша добпестна" 

.рм"" . 
Сповак замопчап. М .., nepern.HYn"c" и 

мопча нач.п" подт.ем к одно" .. з .ерш"н 
B .. ropnaT - rope Кие • . 

- Потом-то rAe 80е8.ПИ в.ш" реб.та .. з 
раз.едrруппы! - спрос .. п ОН мен". 

- Во миоr"х местах довепос .... м поб..,-
8.Т". Как топ"ко .ернуп"с" с Toro пам"тно 
ro з.дан"". срезу же н.ч.п" rOT08 .. T .. C" к 

десаНТ"Р08ен .. 1O на , терр"тор"ю фашнст
ско" Герман .. ". Онн р.ботап" на стыке 
l-ro " 4-ro Укр."нскнх фронтов. Оттуда 
доноснп" О перед ... жен .. .. часте .. 17-" не
мецко" арм"н. 

В пер.ых ч .. спех ма. 1945 roAa feopr ... 
Фе;;теп"сон. ОТКОМ.НАировапн 8 р.СПОР.
жен .. е команднра спецнап"но" подвижной 
rpynn ... войск . котора" . с мета" на с.оем 

путн .ермахтовск .. е заспоны. Д8ННУП_С" на 
помощ~ Пр.rе. 

Победу он Jlстретип • бою: наша арм .. " 
rpoM"n. танковые д ..... з .... СС "Рамх» " 
"Викниr». 
Поспе во;;н", feopr .. " Впаднм"ров"ч 

ФейтеnltСОН окончип военное училище, Ja
тем - 80eH .. YIO акедем"ю . З.Щ"Т"П , канди

детскую д .. ссертец .. lO. Он '- BeTellaH Воз
душно-десантн",х войск. 

.. . Под вечер мы вернуп"с" к Mor .. ne "'r
ната. "'з песа С цветам .. в руках вышпи 

шкоп"ник" . На опушке он .. пр"вепи себ •• 
ПОР_ДОК н строем, по посыпанной жеnтым 
песком 'ропинке , подоwnи к моrиnе . 

- Н-ша смена.- с HI'CKp..,.aeMoM rop
дост"ю ск.зап мо;; спутник.- З •• тllа будет 
про.едена Офнц .. ап"на. передача моподе
ж .. всех пам"тных мест . Он .. станут ухаж .. -
8ат .. за н"мн . 

Поспе уж"на м.., с"д"м у .. eToponn"Boro 
руче;;ка. вспом"н.ем дапекое боевое про 

шпое. Трещ"т костер. Шкоп"ннкн ПР"Т"Х
"". Он" 8н"матеп .. "о спушают реССК83Ы 
старш"х . 

- Кто-то Т"ХО запеп песню про бр."скнх 
п.рт .. зен . .. сразу же добр..,Й дес"ток мо
ПОДЫХ ronoc08 подхват,," ее. Она метну
пас... прорвапас.. через пес .. понес пас .. 
по B .. ropn.TaM . к.к снмвоп бое.о" дружбы 
сповацкоrо " cOBeTcKoro народов . 

В., .... ое (ЧССР) - Москва 
Н. МАЛЫШЕВ ' 

Отпнчных успехо. доб"п"о .ОННЫ-С.IIЗ"СТЫ Краснознаменноrо OAeccKoro BoeHHoro 
oKpyra. восп"тенннк" ДОССАФ мпадшне сержанты Впаднмнр зуба рев н Асадупа Осма
но •. Пер.ыЙ нз ннх до спужб.., вармни заннмапс" в Чнмкентском РТШ . а второ" -
В Хае •• юрто.ско;; РТШ. что в AarecT.He. 

В шкоп.х ДОСААФ В. Зуб.рев н А . Османов попучнпн прочн..,е знанн" " про.
фесснонап"ную выучку. Это nOMorno 14М б..,стро встат" в строй защнтн"ков Роднны. 
Се"час онн - кпассные спецн.пнсты. команднры отдепеннЙ. активно участвуют в 

соцнапнстнческом соре.нов.нни. 

Н а с н и м К е: мпадшие сержанты В. Зубаре. (справа) н А. Османов . 

Ф о т о В. Борнсова 

Пнсьмо В редакцню 

О КНИГЕ 
«ПРОГРАММЫ, АЛГОРИТМЫ, 

КОНСТРУКЦИИ )) 
KH"rH о цветомузыке , как ",Э8естно. не запе · 

жи_аlOТСЯ не КНIОННЫЖ пр""а8КIХ. МноrОТltIС.Ч 

HW" ОТР"Д рад"опюбнтепе" . ннтереСУIOЩНХСII 
»ТОН проблемой, ом.залея 6ук •• ",,"0 HeHaCW'HWM 

• с.оем стрем"ен"н приобщнт"ся 1( искусет,у 
е'ет_щнхе. Э'умо, . В НАНОН-ТО мере поможет 
удо,пет,орнт" чнтатепьсJCНН ","терее книг. 

Л. Н. МеЛ~МИ"0'8 .Программы, алгоритмw, НОНСТ' 
РУМЦНН », BwweAwa. меда,но а ИЗДillтеП"СТlе 
.н.уи •• (М .• 1980). 

Сразу же укажем HiII иеудачиw" . NII наш 
13Г"_Д , Iw60p 38ГО"08К8 НННГН . ОМ н"чего не 
ГОIОРНТ о ее тематичееко" наПР88ленноетн . 
Можно предположит... что именно НЗ-Н )того 
пока еще не .ее.. тираж кннгн наwел Сlоего 
читател_. 

КННГ8 отно("те. к научно-попул.рио" сернн , 
Н, ПО еущеет,у. I ней при,еден обзор Р83ЛНЧНWI 
Ж.НрОI нсмуеет" непол .. эуК)щнх H08W" М8те

рн.л - еlет. Это н е,етоконцертw , н спектакли 
_3IУК н С,ет», и ц,еТОМУ1 ... кап .. иwе фнп"мw , 
и AeKopaTH'Hwe а'томатичеекие с,еТОА"намн

ческне устроНст,. (еду) ПР"ICП8ДНОГО на2наЧII!!
нн • • И н. бед", что. кннге мало схем. Ее ОСНО.
мое НI:3НIЧенне OTHtOA" не • )том . Гл.,ное -
ПОПУП.рИ1i1ЦНЯ НОIОГО •• ленн", иа lОД8щеГОСJl 

н. CTItIHe науки , техннк" и исмуест,а, ИНформиро

Вlнне о ПРО'ОДИМltIх в наше " стране светомузы
I(IЛ"НWХ )l(спернмеНТil l. многне НЗ которых 

о;.аещалнс" пншь I "ерноДнчееких Н ЗД8НН.Х. 

",тор пытаете. 8 ДОСТУПНОН форме рассиаза, .. о 
сути )той спожно" проблемы, ее станоапении м О 
л.од"Х •• """'1 рунах находн'ся семчас суд .. ба 
Н080ГО НСМУССТ,iI. 

3начнтел"ное место 8 ICниге удепено деко 

ратн.но-прнмладному ИСИУССТlу. Это, ВИДИМО , 
onpeAenReTc. бол"w"м ннтересом а.тор. и т.м 
н.зw •• емоМ фунмцнонал"нон c8eToMY1WKe, НС

пол~зуемой • меДнцмне, ннженерно" пс"холоr"и 
и НО Т, а также ПР" оформлен"" интер .. еро. 
общественнwх н npOHS'OAeT.eHHWX помещени .. . 

Пробпема ЦlеТОМУЗWК8Л .. НОГО сннтеза от 

нюдlt не нс ... ерп .... аетс. то""ко монструиропннем 
)лектроми",х прм60РОI, помоrающнх ХУДОЖННМУ 
и музw".нту осущес т.л.т" JТOT синтез. неоБХОАИ 
МО 1нание положен"" пснхоло'нн, )стетнки , 

опредеЛ.ЮЩН I цепн Н 10ЗМОЖНОСТИ иекусст.а 

Сlет.щнхсw ЗВУКа'. ПО)ТОМУ небеспопезно чита
TenlO м 3НIИОМСТ80 с накоплен"wм НI сегодн.ш, 
НИ" день о"",том,- а кннга у6еждает а сущее т-
10 •• Н"" ДОIОЛ .. НО интересно" и Араматнчном 
исторнн .опроса, без змания мотора" )НТУ3"8СТ'" 
06р.ченw на поаторен .. е оw .. бом . 

Однако го.ор. об >тои •• общем-то нужном 
" поле]но" книrе , нел .. зя о6о"т" молчанием 
следуК)щи" ф8ИТ . Широко при_пена. печатн",. 

М8териаЛItI ДРУ'"I а1ТОр08 , п ричем н.редко • 
досло.ном Н1ложенни , Л . МеЛ .. НННОI часто 

«Зlб ... 8Iет» се ... лат",. НI ИСПОЛ"101Iннwе исто","н 
НН. Например. • KHMre можно на"тн цеп ... е 
_нусин. об •• мом бопее страницы. где .,тор 
см"" "8млад» оrраНNчнваете •• сего несмолltннМН 
СЛО81ММ 'а осно.ном эамено" еЛОI: IIтщатеnltНО Jt 
Н8 • • ННМ8,ел~но». filannapaT)t на _устроНс,.о", 

«мwслиJt Н8 6t8"'ска]WlаНИR)t и Т. "')' Так НС"ОЛ .. З0 -
•• н", матеР .. 8Л ... многмх •• торо. - В. Орпо.а. 

В. ММШМНI, Ю. ""дреотт" и др . Можно ПОДУМ.' .. , 
что Л. Мелlt"иио. рисмнул помти Н8 )то. 
р.сечи' ....... что стат .. " И8111МНWI .8,ОРОВ опуб 
лико.ан... • периодическ"х "здани_х 8 прошпые 
rOAbl " ""кто ие ]аме,ит его ffмалеН"К" 1 хнт· 
pOCTe"Jt. 

Однако стоп .. же бесцеремоино он опернрует 
и матермал.м" К"НЖИW!: "1дак"". ИS8естн .... лю
боМУ nlOбнтелtO ц.еТОМУ1WМИ . В ",астноетн , )ТО 
ОТНОСМТС. · 1( работам К . Леонт"еlа. У . Кома. 
Н. АР'8моно.а, Ф . Юр .. еlа, В . 8анспов., 6. Галеева 
и Р. (а"фулп""а. 

Прl_да. иекоторwе З ... МСТl08.НИR иногда 
сне45женw ссwлиамн . но COBepweHHO не'Р81УМИ' 
телItНWМН . Так. I иннге Л. МеП"НМКОII почт .. 
Целиком НСПОЛltsо.ан. (Т. т". 6. Галее.8 " С.е'о 

МУ2WИ8п .. н",е УСТ8НО.ММ wирокого потребле"н •• 
(.Р8АМО" 1974. N2 4. с . 64). ССWnИ8 на нее есть, 
но лнw" нl одно предпожение из стат"и, и то 

6е] к.,,,,чек, без укаlан .. " , где начннаете. sаимст-
80.IНН"'" тенст. где "'I') нч .. ется . Т"н же обходится 
а.тор и с Р8ДОМ др . t X работ . 

Нем Думаетса , что факт столь .IHor o нару 
weHH_ МОРlп"но-tтнческих норм. де "ст.уfOЩНХ 

• наше" литературе. допжен с,ат" предметом 
обсуждеННR I нздатепа.ст.е . 

Б. ГАЛЕЕВ. С. ЗОРИН. Р. САRФУЛЛ"'Н 
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IРАНСМВIРНАН ПРИСIАВКА 
Разработано , nабораторнн 
журнаnа «Радно» 

з 

r. wуяьrин (UАЗДСМ) 

та трансиверная пристввка пред

назначена д,~я работы телеграфом 
на любительских диапазонах 20, 
40, 80 и 160 м совместио с про

мышлеиным или любительским прием
ником, имеющим фиксированное значение 
первой (она может быть и единсrвенной) 
промежуточноА частотой н соответственно 
плавный первый гетеродин (например, 
«Крот», РПС, УС-9 •• Воднв-К», базовый 
приемник радиостанции UAIFA*). Выход
ная мощность приставки на всех дпапа

зонах - ОКОЛО 4() Вт. При использовании 
отдельного перестраиваемого генератора 

плавного диапазона приставка может быть 
использована как самостоятельный пере
датчик радиостанцпп " категорпи. При
ставка выполнена в основном на дампах. 

а транзисторы применены только в гене

раторе, работающем на частоте первой ПЧ. 
Принципиальная схема приставки при

веденз на рис, 1. Сигнал с плавного 
гетеродина приеМНlIка через Иl'Токовыil или 

"'См, >1, Jlall{JBoK. Ба::ювыil приемник радио 
СТОНЦИН. --- Радио. 1978, М, 4. 5. 

"Ключ" 

катодный повторитель ({;хему транзистор
ного варианта ЭТОI'О узла см. на рис. 2), 
размещенный непосредственно в прием
ннке. поступает на широкополосный уси
литель, который СQбран на левой 110 
схеме половине ЛIIМПЫ V 1. и через катод
НЫЙ повторнтель (он выполнен на правой 
половине лампы V 1) на перВIIЧНУЮ об
MOTI\Y ШИРОКОПОJЮСНОГО трансформатора 
т 1. Трансформатор Т 1 нагружен на диод
ный КОJ/ьuевой балансный смеситель lIа 
диодах V2- V5. Такой смеситель без 
ДОПОJIIШТелыюй балаНСIlРОВКИ и подбора 
диодов 110 идентичности характеристик 

подавляет ,'и гнал гетеродина не хуже 

чем на 30 дБ. На СМt'сител!, 110СТУllзет 
также напряжение с генератора на тран

зисторах Vб, V 11, частота которого 
равна первой ПЧ приеМНIIка (ДJ/Я прием
ника .Крон. например. 730 кГц). Собст
венно генератор BblnOJ/HeH на подевом 

траизи,~торе Vб. В этом ж~ "аскаде 
(в истоковой цепи транзистора) осущест
вляется и телеграфная манипуляция. Эмит
терный повторитель нз транзисторе V 11 
согласует генератор с баJJaНСНЫМ смеси
телем. 

Ilреобразованный сигнал у,'иливаеТСR 
каскадом на лампе V 1.1. включенной по 
схеме с общеil сеткой. В качестве анодной 
нагрузкн используются одиночные кон-

V136J1edn 

К/2 
ио 

+3008 

-3008 

Рне.1 

К22 2/fK 

+ С/Б 200.0 
Х15В 

2 Радио Не 10 

'-------+;+~"'G.3B 

r . сп 
20O,OYl5B 

. туры. настроенные на сереДII"У теJlеграф

ных участков соответствующих nюбитель

ских диапазонов. На лампе V 14 собран 
предоконечный УСIIЛIIтеJlЬ. Чтобы обеспе
чить одинаковую аМПЛIIТУДУ возбуждения 
оконечно/-о УСИJ/f!ТСJ/fI. резонансные кон

туры низкочастотных диапазонов зашун

тнроввны резисторами. 

Усилитель мощностн ВЫПО,1/iСН на .лампе 

1/1.5. работающей в режиме кдасса С. 
Лампа включена несколыю необычно: 
экранная сетка соединена непосредствен

но с общим ПРОБОДОМ. на аноды подано 
напряжение + 340. а на катод -300 В. 
Таким образом. получаеТСR. что ()ТНО(~И
тельно катода анодное напряжение состав

ляет + 640 В. напряжение на экранной 
сетке +3()() В. Стабилитрон V/б и ре· 
ЗIIСТОР R28 об('Сllечивают напряжение 
на управляющих сетках также о'Гносите,~ь

но K~T()дa ·--40 В. Однако при Tal\OM 
режиме лампа V /5 может создавать шу
мовые помехи радиоприемнику радио

станции. В01' почему Прll пр"еме поед.,
дователыlO n цепь катода лампы ВКJIюча
ется реаистор R29. который при передаче 
зашунтироnан контактами реле 1<.1_ 
АНОдНblЙ дроссель L17 ПОДКЛЮЧС/I к 

«холодному .. кош!у выходного П-контура 
УСIIЛIIтеля мощности. Так(я' ВКJ/I<.)чение 
снижа-ет требования к анодному дросселю 

Н29 {Ок 

.ПеtJuль· 
~-"--< 
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Т з 6лиuа 
Намоточные данны,. 1li8тущек 

ДIli:I-

Катушка Число 
Про"од МС"Р 

81IТКОВ карка-

~a. мм 

1.2 б2 ПЭВ ·2О,25 18 
L4, /_8 10 ПЭВ · 20,62 9 
и;, L9 15 ПЭВ - 2 0,33 9 
Lб . ио 30 ПЭВ - 20.25 9 
L7. LI / 60 ПЭВ -20, 1 5 9 

Ll4 1 :j 11ЭВ ·2 1.5 20 
Ll 5 16 + 16 ПЭВ -2 О,ЗЗ 18 
Ll6 40 ПЭВ -2 0. ~J3 18 

Примечання: 1. КаТУШI<И L.4 _.' L/ J НЫ€'ЮТ 
ПоДсТрot~ ЧННКII CUP -I . 2. У HCr.X катушек (кром е 
L 14) IIЗМОТl:\.а рядовая, BIITOK )( ВН1I\ У. Катушка 
L/4 выполнена с шагом J,5 м м. 

и ПОЗRоляет II СПОJ1ьзоват ь :tAeCb стандарт
ный дроссель дпм-о,3 . 
Ток анода выходного каскада контроли

руют миллиамперметром РА1. 
Внешний вид I1риста вки lю ка:11\Н на 

2-]) с. вкладки , внутренilИЙ (сверху и СНII
зу) - на РIIС . 3. Прнставка собрана ва 
шассн из дюралюминия толщиной 4 мм. 
Из такого же матер"ала и зготовлены бо 
ковые стенк и . для лицевой панели 11 
перегородок пр"менены 60,~ee тонкне дю
раЛЮМlIниевые пл аСТIIНЫ ТОЛЩIIНОЙ 2 мм. 
Чертежи шаССII 11 его детален прнведены 
fla вкладке. Отверстия дл я креl1леНIIЯ, по
казанные flЗ рисунках, делают по месту. 

ПJlата гевератора 730 Krl! прикреплена 
к шасси четырьмя ВIIнта м и с резьбой М3. 
Между платой и ша сс и уста новлены 
а.~юминиевые ВТУЛКII высотой 5 мм. 
Катушка L2 помещена в латунный 

экран высотой и диам етром 40 ~M. Кон
денсатор переменной емкое.тн С38 уста
новлен на пластине и з стеклотеКСТОЛIIТЗ. 

На ось ротора на сажен удли н и теЛl, из 

хорошего ДllэлеКТРlIка (например, капро

на). Одив статор подключен I( а,101l1l0"), 

контуру , другой -- заземлсн; TaKII" образом , 
кондсвсатор нмест общую начальную ем-

кость ОКОЛО 10 пФ, а максимальную 
2fЮ пФ. 
ПереКJl юча теJIЬ диапазонов состонт из 

двух га летных переК.1ючателеЙ, соединен
ных муфтой . В одном из переключателей 
фllксатор удален. 
В приставке использованы реЗIIСТОРЫ 

МТ IIЛИ ,'ЛЛТ (R22 и R29 - ПЭВ-IО). 
Конденсаторы С/4 н Сl,5 - К50-7; С9. С16 
и СП - К50-3, С38 " С41 - КПЕ -
12 .. .495 пФ, остальные -- КМ-5 и КСО . 
В качестве дросселей Ll, L3 11 L7 ис 

пользоааны ВЧ дроссеЛ II ДПМ-О,3. Ка
тушки L/2 и L13 намотаны на резист()
рах. R.10 '! R,lI и содержат (1О 5 витков 
IJpOBOAa Гl:->H-2 0,62. данные остальных 
"атуше" приведены в табл. '1. ОБМОТКII 

V2 диD 

Рис. 1 

ВЧ трансформаторов Т 1 11 Т2 содержат 

по 20 витков , намотанных на кольцевом 
MarHIITonpOBOAe нз феРРlпа М IOOHH4 
(типоразмер KIOX6x5). НЗМОТliу ПРОI1З
водят одновременно тремя свитыми вместе 

ПРОRОДЗМII ПЭВ -2 0,15. 
Трансформатор Т3 блока IJитания 

ТАН-44, но здесь можно применит" любой 
ТРЗflеформатор, обеспечивающий напряже
ние 250 В (при токе на грузки 250 мА) 
11 напряженне 6,3 В (две обмани, одна 
на ток около 2 А, вторая - около I А) . 

. Измерительный при60Р РА 1 - МИЛЛII-
амперметр М4200 нмеет добавочный шунт 
(он на рис. 1 не показан) . Его сопротив-

Эл(>мент 

VJ 
V6 
1/ 11 
~. /,1 
VJ4 
~. /5 

т а б .!l 1I 11 а 

Напряжение на выводах, 8 

Анод. 
CTO I':, 

КОЛ . .IJ('К1'ор 

+ 180 
+7 
+ 6 

+220 
+220 
+340 

Экр . 
сетка 

+ 180 
+ 180 

О 

Катод. 
II('TOK, 

эм нттер 

+6 
+ 4 
+ 4 
+ 4 
г 2 

- 300 

Прнмечание. НаrlряжеtlНЯ Ilэмерсны относи
"геЛЬНQ 06щ~го ПРО80да. 

леrr и е подбllрают таким, чтобы ток ПО.НlOго 
ОТК.10не ния был 200 мА. Реле К l -РЭС- 15 
(паспорт РС4.591.lЮ4П2). 

СтаБИЛIIТРОН У16 установлен на радна 
торе нз медной пла стины размерами 
20 Х 60 мм толщиной I мм и И :10лирован 
от ша сс и . 

При монтаже . нужно прос.~еДIIТЬ за на
дежным контактом «земляных» лt~ rlестков 

~ шасси (особенно, ее.Т И оно выполнено из 

дюралюми ния) . Чтобы предупредить само
возбуждениt> УСИЛIIте,~ей, выводы конден

саторов и резисторов, соединитеЛЫlblе про

uoAa ДОJIЖНЫ быть предt>льно короткими . 
Конденсаторы и реЗflСТОРЫ развяз ывающих 
цеПt>й каждого "аскада размещают не
посредственно на соотвеТСТВУЮЩIIХ лампо

вых панелях . ~ развязывающих цепях 
неnьзя при менять конденсаторы, нмеющие 

зна ЧIIтельную индуктивность ( .Iv\blv\, К42, 
К73 и т. д.). Это также может rrривеСТII 
к самовозбужденню при ставки, 
Налаживание ПР"СТЗВКII ПР080ДЯТ, стро

го соблюдая TeXHIIKY безопасности. ПОСllе 
проверки правилыiости монтажа нзмеряют 
напряжения на электродах ламп. Эти 
напряжения не должны ОТJlичаться более 
чем на 10% от приведенных в табл. 2. 
ПОС,1е этого , отключив предварительно 
IIрипавку от сети, через резистор сопро-



ТИI!лением 10 кОм (2 Вт) ра:~Рflжают КОН
денсаторы С14 и С/5 и ОТШJllвают вывод 
высоковольтной обмотки от общего про
вода. 

Подбором конденсатора Cii устанавли
вают, например, по частотомеру частоту 

генератора около 730 кГц. вч напряже
Шlе на эмиттере транзистора V 11 долж
но составлять 0,5 ... 0,7 В (эффективное 
значение) . 
Встроенный 6 прнемник истоковый повто

ритель может несколько ра(:строить плав· 

ный гетеродин приемника ВНI1З по частоте, 
поэтому частоту гетеродина необходимо 
соответствующим образом скорректнро
вать. Напряжение плавного гетеродина на 
вч разъеме Х/ должно быть не менее 
0,5 В (эффективное значение). 
В дальнейшем налаживают приставку 

с восстановлеиной цеПI>Ю высоковольтной 
обмотки трансформатора иитания. К гнез
ду Х3 подключают зквивалеliТ антенны, 
в качестве которого можно lIl'пользовать 

з"ектрическую лампочку мощностью 4() Вт 
на напряжение 127 В. 

flроверив наЛllчие вч напряжений на 
диодном кольцевом смесителе (это делает
ся при нажатом ключе, но не нажатой 
педали, т. е. лампа выходного каскада 

V [5 закрыта), ПРIIступают к. настройке 
контуров. Ее начинают с 20-метрового 
диапазона. Переключатель SI устанавли
ВаЮТ в положение «20 М», а приемник 
настраивают на частоту 14050 кГц. 
Нажав на ключ, вращают сердечники 
катушек [4 и L8, добиваясь максималь
ного напряжения (контролируют ВЧ вольт
метром, например, ВК7-9, Л4-М2, В7-15) 
на упраВJ1ЯЮЩИХ сетках лампы У15. Оно 
должно быть не менее 30 В (эффt'ктивное 
Зllачение). Затем приставку переключают 
на 40-метровый диапазон, а приемник 
настраивают на частоту 7020 кГц. Враще
нием сердечников катушек [5 и [9 наст
раllвают соответствующие контуры в ре

зонанс. АнаЛОГIIчные операЦИII повторяют 
и на остальных диапазонах. предваритель

но настроив приемник на среднюю частоту 

теJlеграфного участка. 
После этого вновь переходят на 20-метро

вый диапазон и, установив по шкале 
приемника среднюю частоту диапазона, 

нажимают на педаль и КЛlOч. При этом 
стрелка прибора РА 1 должна ОТКJЮНlIТЬСЯ 
в правую часть шкалы. ПОДСТРОI1В катушку 
L8 по максимаJIЬНОМУ отклонеНI1Ю прибора, 
отпускают ключ. Стре.1ка должна вернуться 
в lIвчаJ1ьное ПО.10жение (ток покоя ,~ампы 

V 15 практически равен нулю). Если 
прибор показывает ка!(он-то ток, это сви
детельствvет о том, что каскады приставки 

возбу ждаЮтся. У стра IН!ЮТ возбуждение 
шунтированием соотвеТСТВУЮЩIIХ конту

ров предоконечного каскада. Перестраивая 
приемник по 8сему телеграфному участку 
на каждом диапазоне при нажатом к"юче 

и педали, проверяют, постоянеи ли уровень 

возбуждения. 
После налаживания предоконечнЬ!х уси

лителей, изменяя емкость ,(онденсаторов 
переменной емкости С38 и С41, подби
рают оптима"ьную связь выходного каска

да с нагрузкой. 
Последний этап наЛЭЖIIВцНИЯ точная 

установка частоты генератора 730 кГц. 
В приемнике ручку BFO устанавдивают 
в наиболее привычное для оператора 
положеНllе, мац'имально суживают по

лосу пропускания ПРllеМНlIка 110 пч. Усиле
ние приемника де.лают минима,1ЬНО воз

можным, и подбором KOHдeНt'aTOpa С5 
устанавливают такую чаСТОТj', при кото

рой в fOJJOBHblX телефонах слышен сигнал. 
идентичный сигна.~ам ПРlI!шмаемых стан
ций. 
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МОJlУПИIОРЫ И J1EIEКIOPbI iI 
НА ПОПЕВЫХ 'РАНЗИСIОРАХ 
А. погосов (EZ3ABV) 

В 
любительской связной аппаратуре 
в качестве DSB модуляторов, де
н'кторов SSB сигнала можно ис
пользовать смесители переМIIОЖИ

тельного типа. Приемлемые ддя радиолю
бительской праКТИКII параметры получают
СЯ в смесителях такого типа, Вblполненных 

всего на ОДНОМllолевом траНЗlIсторе. 

По сравнению с широко применяемыми 
(j~щаНСНЫМI! МОДУJlяторами 11 демодулятора

ми на диодах смеситеJIИ пеРf.'множитель

нorо типа потребдяют значительно мень-

г------, 

Вхоо ' S Ко' 
~ I /.~-,..-+----
U6х ' Клю'{' 
с L-T ------1 

/( zemepoiJuH!/ КН 

Рис. 

шую мощность от гетеродина, не требуют 
тщательного подбора элементов, в них 
отсутствуют трансформаторы с симмеТРIIЧ
ными обмотками. 
Упрощенная схема смесителя перемно

жительного типа показана на Рllе 1. Н а
грузка Rя (она должна иметь ми!'имальное 
сопротивление на модулирующеи частоте) 

подключена к источнику СlIгнала через ключ 

S, размыкающий цепь с частотой гетеро
дина. В идеальном случае, когда сопро-

1( геmероои
/1(;(-5 в 3фф) 

С2 
0,0.13 

-ШВ 

тивление ключа Ro активно, ток в нагрузке 
имеет форму импульсов, частота следова
нин которых равна частоте гетеродина. 

Амплитуда импульсов пропорциональна 
мгновенному значению входного напряже

ния и", а IIХ полярносТl. соответствует 
ПО.~ЯРНОСТII и". 
В качестве ключа, как уже отмечалось, 

хорошо работает полевой транзистор. При 
небольших . напряжениях между стоком н 
истоком его канал представляет собой со

противление с почти линейной зависимо
стью тока от напряжения. 

Ilринципиальные схемы модуляторов пе
ремножительного типа на полевых тран-

зисторах изображены на рис. 2 п 3. Сигнал 
с гет<:родинз поступает на затворы тран

зисторов через конденсатор С3. Напряже· 
НШ' смещения на затворе устанавливается 

автоматически из-за выпрямляющего деii
ствия р-п-перехода (рис. 2) или подается 
от ОТДМЫlOго источника (рис. 3). Паразит
ная связь между нагрузкоii и гетеродином 
возникает, практически, только через про

ходную емкость траНЗIIс-тора. для нормаль

ной работы модулятора выходное сопротив
"ение источника модулирующего сигнала 

должно быть небольшим (не более 100 Ом). 
По входу модулирующего сигнала режим 
~KopOTKOГO замыкания» для сигнала гетеро-

Рис. 2 

лина обеспечивает конденсатор С2. Схема, 
приведенная на рис. 3, ИJlлюстрирует воз
можность реализации емкостной связи мо
ЛУJlятора с нагрузкой (например, с электро
механическим Фильтром). 

Зная СОПРОТИВJlения нагрузки R и канада 
открытого полевого транзистора '1<0, можно 
определить основные параметрЬ! преобра

зоватеJIЯ. ТаК,входное СОПРОТИВJlение моду
лятора равняется 2Ro + Rя . Максимальную 

Рис. 3 

Bbl.roo SS8 
(~/B :Jфф) 

CS*t/8 

КРУТИЗIIУ преобразования S"'> (отношение 
амплитуды токв одной боковой частоты в 
цепн ню·рузки к амплнтуде напряжения мо

ду"ирующего' сигнала) можно рассчитать 
по формуле Sрр=I/(4Rо +2Rп )*. 

СОПРОТИ8JJение канада ПО.1евО[·0 тран
зистора н, следовательно, крутизна пре

образования зависят от напряжения ге
теродина (рис. 4). По мере его уве.lиче-

'" Здесь и далее КРУ"И3Н.а прео()ра:юва.IИЯ не
ЧИ~JlЯ('1'СЯ о мд/в, сопротивление - в кОм. Часто
та 11змсряt"Тt'я в ,\1 ГЦ, емк()I.'ТЬ --- в пФ, мощ
HOCl'L, __ О R М Вт. 
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НIIЯ от нуля до игет , O~T она линейно растет 
до Snp т.х' При дальнеiiщсм увеличении 
напряжения гетеродина крутизна преобра
зования не изменяеТСII. 

о 

КПlОJr 

1 2 :3 4 lIeem ,B 
lfгem оnm 

,"с. 4 

Мощность DSB сигнала на выходе мо 
дулятора равна 2S~рU.х(.фф)RII' При опти
мальном сопротивлении нагрузки. равном 

2Ro, она достигает максимаJJЬНОГО значе
ния. Следует отметить, что выходная мощ
ность у моду.пяторов переМНОЖIIТел ьного 

типа больше. чем у ДJЮДНЫХ, 11 может дости
гать десятков милливатт (например, 20 мВт 
Прll использовании ТРЗIIЗllетора КП302В). 
При необходимости для, увеличеНI1Я мощ
ности можно вместо одного полевого тран

знстора вк.пючать в модулятор нt'Сколько, 

параллельно. 

Коэффнциент подавления несущеА, про
никающей в цеllЬ нагрузки через проход
ную емкость C l2 транзистора, составляет не 
менее 150Sl1p!fmCI2' Как видно из форму
лы, для глубокого подавления несущей сле· 
дует выбирать полевые транзисторы с ма
лой проходной емкостью и повышать кру
тизну преобразования (уменьшая сопротив, 
ленне нагрузки). Для большего ослабле
ния несущей (свыше 40 .. .45 дБ) два или 
четыре полевых транзистора можно вклю

чать в модулятор по балансной или коль· 
цевой схеме. Но в этом случае уже по
требуются симметрирующие трансформа
торы. 

ТраНЗllСТОР ивхвтах. 1I,.,'В он" MSlYs 

КПI03А 1,7 0,8 0,35 
КПlозг 1,0 1,8 0.8 
КПI03Ж 2,0 1,3 0.6 
КП30lА 4,0 6.5 0.9 
КП30lБ 4,0 5,0 0,8 
КП302В 5.0 4.0 1,7 
КП30ЗБ 1,5 0.6 0,8 
КПЗ0ЗГ 4,0 2,0 0,75 
КПЗ03д 2,0 1,2 0.9 
КПСI04В 1.8 0,8 - 0,45 
K504HTIA 1.6 0.5 0.15 
KI90KTI 3,5 6,5 0,6 
KI90I02 1,5 7,0 3,3 

Максимальная амплитуда модулирую
щего сигнала и., тах' подаваемого на мо
дулятор, ограничивается нелинейностью ха
рактеристнк транзистора. Её значение для 
некоторых. типов транзисторов, при ко

торой аснмметрия огибающей выходного 
DSB снгнала не превышает 3% (ослаб
ление несущей не Meljee чем на --30 дБ), 
указано 8 таблице. диапазон 8ХОДИЫХ на
пряжений расширяется 8 1,5 ... 2 раза, если 
источннк входного сигнала имеет высокое 

выходное сопротивление (не менее 20 R{)) 
на модулирующеА частоте. JIннейность 
модуляторов на МОП-транзисторах зави
сит от постоянного смещения на затворе 

" подложке, поэтому следует отдавать пред
почтение полевым транзисторам с р-n-пере
ходом . 
В таблице приведеНы также значения 

оптнмального напряжения гетеРОДlIна 

U r.T. опт И экспериментально определенные 
значення крутизны преобразования 'Snp 
на частоте гетеродина 500 кГц и сопро-

тивлении нагрузки 120 Ом. При исследо
вании МОДУJIЯТОРОВ с МОП-транзисторами 
на затвор подавалось смещение -8 В, на 
подложку + 10 В. данные для микро
сборuк относятся К одному IIЗ транзисто
ров, входящих в их состав, 

Описанные модуляторы могут работать 11 
на гармониках гетеродина. Характерные за
висимости крутизны преобразования по вто, 
роil гармонике гетероднна приведены на 
рис. 5. 

Рне.5 

На основе смесителей перемножительно· 
го типа можно строить синхронные и фа
зовые детекторы, а также детекторы SSB. 
Они могут быть последовательного (рис. 6) 

т1 V/ лшозл 

~11 I~I"'---" 

8.хоО 

кгеmеJ 
РООУН!! 

V2 
Д9б 

,"с. 6 

,"с. 7 

К2 
IOк 

Bbl:zog 

СЗ 
3300 

или параллельного (рис. 7) Тllпа. При 
работе на высокuомную нагрузку КОЭффи· 
циент передачи детекторов составляет 

0,65 ... 0,8. В детекторы на полевых тран
ЗlIсторах с P-'l- переходом можно ввести 

германиевый диод У2, показанный на 
рис. 6 и 7 ПУНКТllрОМ. Это целесообразно 
делать при входных снгналах менее ') мВ. 
Германиевый диод имеет lIороговое иапря
жение около 0,2 В и не позволяет откры
ваться р-n-переходу кремниевого полевого 

транзистора. Это предотвращает проник НО
венне, помех, связанных с детектирова

нием огибающей напряжения гетеродина на 
выход детектора. При включении диода 
диапазон входных напряжени А детектора 
составляет от единиц мнкровольт до 0,3 В, 
без днода - от единиц мнлливольт до 
единиц вольт. Оптимальные напряжения 
гетеродина для детекторов те же, что и 

для модуляторов на аналогичных тран

знсторах. 

Принципиальное сходство детекторов и 
модуляторов перемножителыIгоo типа поз

воляет СТРОIIТЬ на их основе реверсивные 

преобраЗ0вательные каскады. 

г. Москва 
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трансивеl'ах, имеющих относитель

но 8ЫСОКУЮ фиксированную пер
вую I1ромежуточ НУЮ частоту. не

редко ГПД выполняют по принци
ну СМСllIlJвания частот [1, 21. Такие ГПД 
обеспечивают высокую стабильность часто
ты, но для получения выходного сигнала 

с M",~ЫM содt'ржанием гармонпк н постоян

ной амплитудой они l'ребуют налпчия 
перестранваемоl'О полосового фильтра на 
каждый диапазон, что сильно усложняет 
КОНСТРУКI(ИЮ гетеродина. 

Хорошие результаты можно получить, 
использовав в ГПД фазовую автоподст
PO~KY частоты (ФАПЧ). Стру"турная схе
ма такого гетеродина I1риведена на рис. 1. 
Его удобно использовать в любительских 
приемопередатчиках, построенных по 

блочному принципу. ГПД состоит из 
кварцевых генераторов О /-Об, работаю
щих на частотах 1 О, 13.5, 8, 15, 22 11 
22,5 МГц, опорного генератора 07 на 
чаСТОТbI 2,5 ... 3 М Гц, фазового детектора 
и2, уси.1Ителя IIОСТОЯННОГО тока А/, диа .. 
паЗОIIНЫХ ГПД 08 (12,5 ... 1:3 МГц), 09 
(16 ... 16.5 МГц), 010 (5 ... 5,5 MrII), 0/1 
(12 ... 12,5 МГц), 0/2 (19 ... 19,5 МГц), 

0/3 (19,5 ... 20 МГц), смеСlIтеля U 1 и 
буферного усилителя А2. РаспреДeJlеllие 
частот взято из [3] и соответствует первой 
ПЧ, равной 9 МГц. 
Генератор работает так. На смеситель 

и / поступает сигнал (' одного из диапазон
ных ГПД 08-0/3 и с соответствующего 
кварцевого генератора 01-0б. Разност
ный снгнал (его частота лежит в пре
делах 2,5 ... 3 МГц) через полосовой фильтр 
[/ подается на фазовый детектор и2, 
на котuрый та кже поступает и высокочас
тотное напряжение с опорного генератора 

07. l:ИГНЗJI ошнбки, выделенный фильтром 
нижних частот [2, усиливаеп'Я УСИJIIlТелем 
А / и воздей{'твует иа управляющне 
элемеllТЫ в генераторах 08-0/3. Изме
нение частоты опорного генератора 07 вы
зывает синхронное изменеllие частоты 

соответствующего диапазонного ГПД. Ста
бильность частоты последнего зависит от 
стабильности частоты опорного генерато
ра, которую в Дllапазоне 2,5 ... 3 МГц можно 
сделать весьма высокой. Построение ГПД 
по схеме с ФАПЧ позволяе1' также по
,ч'чить высокую спектральную ЧI!СТОТУ 

выходного сигнала, что является, по

жалуй, его главным ДОСТОIIIIСТВОМ. 
ПjJИнципиальная схема ГI JД с кольцом 

ФАПЧ пр"ведена на рис. 2. Кварцевые 
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генераторы - такие же, как в трак· 

СНllере сРадио·77,., н здесь не показаны. 
На схеме не нзображен также опорныil 
генератор, который может быть построен 
по любой нз нзаестных схем. Смеснтель 
выполнен на транзисторе У/ и иагружен 
на полосовой фильтр L1C5C4C6L2. Диоды 
У2 и У3 работают в фазовом детекторе. 
Сигнал ошибки выделяется фнльтром 
ннжннх частот L4C/O I! поступает на 
операЦIIОИНЫЙ усилитель А/. диапазонные 
ГПД выполнены по идентичным схемам 
на полевых ТРОlIзисторах / V /-6У /. 
В качестве управляющих злемеНТОII ИСIIОЛЬ' 
зуются lIарикапы /У2-6У2. Буферный 
усилитель собран на транзисторах 1/4. У5. 
Намоточные даиные катушек ПРlIведены 

н табл. 1. Катушки нзготовлены на унифи, 

а ---II:D-....-.., 

~' 

т! 
I 

1Н! i 
l00к ' ___ .-J 

а 
VIfKn 

+12,68 .6fl.! «1tIIoi1g Ю 81 C1J 
V6 100 
КСI68А К fll,tВo8!j 11 

цированных каркасах из полистирола 

диаметром 7 и длиной 20 мм с сердеч· 
никами сцр.,. Катушки L1-L3. L7 
намотаны провоДом ПЭЛШО 0,18, осталь, 
ные ПЭJIШО 0,33. Дроссель L4 

ТаБJlнца 1 

К.тушк& 
ИНДУКТНD' Число 

ОТ80Д КОСТЬ, 
ВИТКОВ .. кГ 

и. L2, L.1 11 50 -_. 
L5 1,2 9 от 2-го витка 

L6 1,6 11 от 3·ГО витка 

/.7 18 53 ОТ 10·ro BIITk8 
L8 1.5 10 от 3·го внтка 

L9, ио 1 8 от 2-го витка 

Примечания: 1. ОТВОДЫ у катушек указаны. 
СЧlfтая· ОТ «ХОJlОДИОГ()~ конца. 2. Катушки L2 и 
L.Y намотаны бифилярно. 3. Для 8сех катушек 
намотка рstD.овая, ВИТОК к витку. 

ДМ-О,, индуктивностью '00 мкГ. Емкости 
конденсаторов в узлах 2-5 указаны 11 
табл. 2. 

Т.БЛ'Jца 2 

Емкость кон· Узел 
денсаторов в 

узлах 2-5, пФ 2 а 4 5 

С/ 36 15 82 47 
С2 20 100 100 18 
С4.С6 41 100 36 36 

Настраивают ГПД так. Переменными 
резисторами 1R/-6R1 на катодах вари
капов устанавливают напряжение, равное 

-10 В. Затем резистор RJ2 отсоединяют 
от выхода микросхемы А 1 и, подавая 
на Hl.'fO от отдельного источника ПlIтания 

&ntoiJ 

f 
~t 

С12 

0.0, Т 

6 

т -61'1 KfIJ06E 
IVZ- ВУ? КВ102Д 

"'с. 1 

I 

напряжение в пределах -6 ... + 6 В, дО· 
биваются требуемого переКРЫТllЯ частоты 
диапаЗОННЫМII ГПД. После этого резистор 
R/2 вновь ПРllпаивают к А/. Включив 
один из ДllапаЗОIIНЫХ ГПД, напр"мер на 
тра нзисторе / V /, и, регулнруя коэффи
циент усилеиия микросхемы А 1 резисто, 
ром R 14, добиваются устойчивой работы 
снстемы ФАПЧ. Затем этот генератор 
настраивают на середииу перекрываемого 

диапазона частот и переменным резисто

ром 1 R 1 устанавливают на аыходе MIIKPO
схемы Аl нулевой ПОТЕ'нцнал. Аналогично 
настраивают н остальные диапазонные 

ГПД. Окончательная регулировка сводит
I'я к подбору оптимального коэффициента 
УСllления мнкросхемы AJ, обеспечивающе· 
го У","ойчнвую работу кольца ФАПЧ в 
предеJIВХ перекрываемых диапазонов час· 

тот. 

Как и в любой системе ФАrJЧ, в рвс, 

сматрива\.'мом генераторе плавного диапа- ii] 
зона возможны два режима работы -
режим биений .и режим СlIнхроннзации, 
которые характеризуются полосой удержа-
ния и полосоil заХllата [4, 5). От этих 
пара метров зависит надежность работы 
системы автоподстройки. С учетом сказан-
ного полоса удержания ГПД сделана 
несколько больше половины диапазона 
перестройкн опорного генератора (больше 
0,25 МГц). Здесь учитывалась также соб· 
ственная не стабильность диапазонных 
ГПД. 

Как и следовало ожидать, примененне 
фнльтров нижннх частот в кольце ФАПЧ 
привело к тому, что полоса захвата си
стемы оказалась меньше полосы удержа· 

ния. В связи С этим при работе на каждом 
коикретном диапазоне необходимо ручку 
настройки приемопередатчнка уствиавли
вать а среднее положеиие 11 коитроли

РОllать захват системы ФАПЧ по цифро
вой шкал\.' или по специальному НlIдика
тору захвата. Полосу захвата можно у"е· 
личить, изменяя параметры фильтров НЧ, 
в частностн постоянную времени цепочкн 

RI2C/2. В пределе можно добllТЬСЯ ра· 
венства полос удержания и захвата сн' 

стемы ФАПЧ, вообще исключив IIЗ кольца 
,автоподстроilки фильтры нижних частот 
(4), но тогда ухудшится спектральная 
чистота выходного сигнала ГПД. 
Для обеспечения автоматнческого вхож

дення системы ФАПЧ в режим сннхрони, 
зации прн любом положении ручки наст· 
РОЙКII приемо передатчика желательно 
применение устройства nOIlCKa по частоте. 

г. Пенза 
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ФОРМИРОВАТЕВh JlBYXnOBOCHOrO сиrНАВА 
в. ВАСИЛЬЕВ (UA4HAN) 

Ф
ормирователь DSB сигнала (рис. 
1). выполненный на микросхеме 
К237ХА1 (К2Ж371). можно при
менить в любо/l маЛОМОЩНО/l SSB 

радиостанции. Он состоит из опорного квар
цевого гетеродина с автостабилизацией 
амплитуды выходного напряжения, ба
лансного модулятора, нагруженного на 

трансформатор Т /, и микрофонного уси
лителя. Напряжение питания микросхемы 
стабилизировано. 

При напряжении питания 5,5 В н уровне 
сигнала на микрофонном входе 1,5 мВ 
(эфф.) напряжение на катушке 

~1 
ггк 

,"с. 1 

связи L/, при подключенной к ней на
грузки сопротивлением 1 кОм, составляет 
0.2 В (эфф.). Несущая частота подавляет
ся не менее чем на 28 дБ. 
Опорный кварцевый l'E'HepaTOp не со

держит катушек и обеспечивает устойчи
вую генерацию при использоваиии низко

частотных (200 ... 500 кГц) КВЗРI{евых 
резонаторов. Прннципиально возможно 
построение кварцевого генератора (осо
беино для частот выше 500 кГц) по ре-

комендациям, привед~нным в статье Б. По
роника н И. Перетяги на «ВЧ блок с квар
IleBbIM I'етеродином на MIIKpocxt'Me> (см. 
.Радио>, 1977, ,N'q 4, с. 23). 
Детали б.~ока смонтированы на uдно

сторонней печатноil плате (рис. 2). 
В КОНСТРУКЦИII все реЗIIСТОРЫ (кроме 
R4) МЛТ-О,125, R4-СП3-1 б. конденсато
ры С/, С5·-С7, С/3·-КД. КТ или 
КЛС. С9, С/2 - КЛС цли КМ. CII, С/4-
КТ или КД, С2-С4, С8, СI0 - К50-6 
на номинальное напряжеНllt' 6 ... 1 О В. квар
цевый резонатор - в корпусе БI или Б2. 
Катушки L/. L2 намотаны на ТI1ПОВОМ 

R7470 +/Z,БВ 

V/ JrСl5б.ll 

----+---...--tН 

Cl3 
2200 

Рнс. t 

Дроссель L3 - Д-О.I И,1И ДМ-О.I. 
Налаживание формирователя DSB сиг

нала начинают с кварцевого генератора. 

К выводу 5 микросхемы подкдючают 
ламповый BOJlbTMeTp и осциллограф. Под
бирая конденсатор С//, устанавливают 
такой режим генерации. который обеспе
чивает MaKCIIMaJlbHO возможное напря

жение 118 выводе 5 при неискажеНIIОЙ 
форме синусоидаJIЬНОГО сигнала. Частоту. 
в случае необходимости. корректируют 
конденсатором С /4. 
Затем, временно зэшунтировав резистор 

R2 или R3 резистором с сопротивдением 
2 ... 3 кОм. настраивают контур L2Cl на 
частоту кварцевого генератора по мак

симальному напряжеиию на катушке {../, 
нагруженной на резистор СОПРОТlIвлением 
1 ... 1.5 кОм или на фидьтр. Посм этого 
при замкнутом MI-fКРОфОННО>! входе балан
сируют модулятор резие'ГQР""; R4 по ми
нимуму выходного наПРЯжения. 

Режим работы транзистора микрофон-' 
иого 'усиmпеля по постоянному току 

устанавливают подбором резистора R5. 
Напряжение на выводе 14 микросхемы 
должно составлять 0,4 ... 0,5 от напряжения 
питання микросхемы. 

Пос.~е этого на МИКРОфОIlНЫЙ вход по
дают сигнал Частотой ,1000 Гц и уровнем 
не бодее 2 мВ (;фф.) и наблюдают на 
экране оецНЛЛOl'рафа форму выходного 
ДВУХПОJJОСНОГО сигнала. Он не должен 
быть ограниченным. МОЖЕ'т оказаться. что 
усиление микрофонного усилителя будет 
велико. Тогда между выводом 2 микро
схемы и общим проводом следует ввести 
ДОПОJJнительный резистор. 
При подключеНlf1l обмотки связи к 

SSB фильтру с входным сопротивлением, 
отличным от 1 кОм, потребуется согла
совать их сопротивления. Еслн между 

р 
к фUЛЫПрff 500кГц 

каркасе контура фильтра ПЧ от радио
приемника «Сел га», «Сокол» И т. N. 
Катушка L2 содержит 2 Х 33 витка право
да ЛЭ 3ХО,05 (l-fаМОтка в два провода). 
Ее располагают в крайних секциях кар
каса. LI содержит 33 витка провода 
ПЭВ-2 0.15 и размещена в средней секции. 
Можно также нспользовать стандартный 
контур от радиоприемника «Меридиан-202» 
(.Меридиан-203»), перемотав обмотку 
связи, или от радиоприемника «Геолог-2». 

фильтром и формировате.1еМ предполага
еп'я включить усилительный каскад, то 
на входе этого каскада желательно поста

вить простейший фильтр, например. в виде 
одино'шого контура с добротностью 
50 ... 100. 
Как показала экспериментальная про

верка. основные характеристики устрой
ства сохраняются на частотах до 6 ... 7 МГц. 

г. Куйбышев 



ПОР'А'.ВНЫМ ахопо, 
нально времени зарядки, а значит. и изме· m 
ряемому расстоянию до препятствия (глу· ~ 
бине водоема). ~ 
В эхолоте предусмотрена временная ав· :81 

э 

В. &ОКНТЬКО. 

Д. iOKHTbKO 

холот, О котором рассказывается 

в этой статье, может быть исполь· 
зован при самых различных рабо· 
тах иа воде: для организации трасс 

соревнований по подводному плаванию. 
обеспечения безопасностн плавания во вре· 
мя походов на байдарках и лодках, опре· 
делеиия рельефа диа при поиске наиболее 
перспективных мест ужения рыбы и т. д. 
Прибор измеряет глубину водоемов на 

четырех диапазонах: до 1,3, 10 и 30 м. Ми· 
нимальная измеряемая глубина - 0,2 м. 
Инструментальная погрещность' измерений 
(т. е. 1I0грещность, не учитывающая нзме· 
неliие lIарэметров среды) составляет не бо
лее 5% в диапазоне до 1 м н lIе более 3% 
в остальных диапазонах, Эхолот снабжен 
даумя источниками питаиия напряжением 

9 и 1.5 В и потребляет ток не более 5 и 0,5 мА 
соответствен но. 

Кl K:J 

преобразуется в иапряжение, которое инди
цнруется стрелочным измерительным при· 

бором. длительность зондирующих импуль· 
сов в эхолоте равна 60 мкс, частота заполне· 
ния - 220 кГц. Импульсная мощность из· 
лучения составляет примерно 1,5 Вт. 
Интервал времени t, в течение которого 

Рис. 1 

Рис. 2 

36к *JK 15001,1500" к" 1120 1122 
К5 =1= I I I Ю0" =, I сtл. = 11.5 I 1М *71< Vl 

I(ТJ*2A J6K Ц _ J6K Ц 1500 L .l.t V15 
К1JII28 

томатическая регулировка усиления 

(ВАРУ), изменяющая коэффициеит усиле· 
ния приемника в течение каждого ЦИКJIа от 

мииимального до максимального, что повы· 

шает помехоустойчивость прибора. Кроме 
того, в эхолоте имеется блок селекции. поз· 
воляющий избирательно измерять задерж· 
ку (интервал времени t) каждого из пят
надцати эхоимпульсов. т. е. определять рас

стояние до пятнадuатн препятствиА. ветре· 
чаемых зotlДНРУЮЩНМ импульсом. Это дает 
возможность, в частности, определять глу· 

бllНУ ям небольшого диаметра, ·обнаружи. 
вать предметы, находящиеся под водой, а 
также судить о характере дна по числу 

эхосигналов. 

Структурная схема эхолота нзображена 
на рис. 1. Тактовый генератор 2 при бора 
вырабатывает импульсы, включающие 
ультразвуковой генератор 1 и открывающие 
ключевой каскад 4. ПоследннiI устанавли· 
вает в исходное состояние устройство ВАРУ 
3, блок селекции 7, б.10К управления 8 и 
преобразователь 9. Радиочастотный им-
пульс, сформированный ультразвуковым 
генератором. преобразуется излучателем 
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Работа прибора основана на том, что из
лучатель эхолота периодически излучает в 

сторону дна нли какого-либо препятствия 
короткие зондирующие импульсы. а затем 

принимает отраженные эхосигналы. Интер· 
вал времени t между посылко!! зондирую· 
щего импульса и приходом эхосигиала 

11 11 

1l5J- .... VJ* " c:r.. r:JЁ!!t 1164 CJJ'шо Ii= R69lf7!( 1,581-1(55 КТоМ8 
~5.1M =;. ~; 1МI( М6 Н60 VJ9 

"F98 

S,2K 2lfl< • 'lJ8 ~7 ;31fJ1°OK iWБ 1001(, '!It КТJIf38 

происходит зарядка конденсатора С 110· 

стоянным током 1. можно определить по 
формуле: t=2S/V, где S - расстояние до 
препятствия (дна) в м, а V - скорость 
звука в воде, равная 1500 м/с. За это время 
напряжение на конденсаторе возрастет до 

значения U = tf / с. Оно прямо пропорuио· 

IJ акустический, который и распространяет· 
ся в направлении дна. По. окончании им· 
пульса запуска генератор ультразвуковых 

колебаний выключается, а излучатель (он 
в данном случае является и микрофо· 

ном) прннимает ЭХОСlIгналы и формирует 
из них радионмпульсы. Они поступают на 
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вход приемиика 6, управляемого устройст
во .. ВАРУ, усиливаются, детектируются и 
преобразуются в импульсы постоянноА дли
тельности и амплитуды, которые затем 

проходят а блок селекцни. На его выходе 
импульс возиикает только при поступлении 
на вход блока задаиного числа импульсов 
(от 1 до 15). 
Преобразоаатель 9 эхолота иачииает 

работать сразу же после окончания импуль
са запуска, а прекращает - по поступлении 

импульса из блока селекции. Время раБОты 
преобразователя, как уже отмечалось, пря
мо пропорционально измеряемой глубине. 
Оно и преобразуется в значение напряже
ния, поступающего в блок индикации 5. 
Принципиальная схем/! эхолота показана 

на рис. 2, а осциллогра",мы сигналоа в ха
рактерных точках прнаедены на рнс. 3. Ге
нератор запуска прибора собран по схеме 
блокннг-генератора на транзисторе У25. 
Импульсы запуска отрицательной полярно- ' 
стн (рис. 3, а) включают на время своей 
длнтельности 'ультразвуковой генератор 
(траНЗIIСТОР У24) и клю~евой каскад (тран
зистор У27). Последннй разряжает конден
саторы устройстаа ВАРУ (Сl), блока селек
ции (С25-С28), преобразователя (С2/
С24) и устанааЛlIвает в исходное состояние 
триггер управления на транзисторах У36-
У39. 
Ультразауковой генератор выполнен по 

схеме генератора LC с нндуктивной обрат
ной связью. В паузах между зонднрующи
ми импульсами (рис. 3,6) транзистор У24 
генератора закрыт положнтельным напря

жением 1,5 В. Нагрузкой ультразвукового 
генератора служит колебательный контур, 
образоваииый обмоткой / трансформатора 
т / и нзлучателем 81. Резнстор R42 огра
ничиаает ток в цепи коллектора транзистора 

У24 для его 'защиты от пробоя в случае 
обрыва в цепн закрывающего иапряжения. 

На вход прнемннка снгиал проходнт через 
амnлитуд"ый огра"ичитель на диодах V4 
и У5. Приемиик собраи по схеме прямоro 
усиления. Он имеет тр" резонансных кас
кодных усилительных каскада, что позволи
ло при значительном усилении нзбежать 
самовозбуждения прнемника.Чувствитель
"ость приемника в случае' максимального 
уснлення равна 15 мкВ прн амплнтуде на
пряження иа выходе детектора 0.6 В. 
Пнлообразное напряженне смещения 

(рнс. 3.з) на два первых каскада прием
ника поступает из устройства ВАРУ на 
транзисторах V 1 и V3. Оио формируется 
при зарядке конденсатора С/через генера
тор постоянного тока на транзнсторе V 1. 
Через истоковый повторнтель иа транзнсто
ре V3 зто напряжение воздействует на ба
зы транзисторов V6 и V8 н изменяет коэф
фициент усилення приемника. В начале 
каждого цикла кондеисатор Сl разряжает
ся через резистор R4, диод V2 11 транзи
стор V27 КJlючевого каскада. Глубнну 
ВАРУ устанавливают праКТllчески, изменяя 
уровень постоянной составляющей напря
жения смещения подстроечным резнстором 

R4 (на рис. 3.11 показаны аарианты нзме
нення напряження смещения). 
Детектор приемника ВЫПОJlнен по схеме 

однополупернодного 8ыпрямите.1Я с удвое

нием напряжеНIIЯ на диодах VJ2 и V/3. 
Продетектированные импульсы (рис. 3. в) 
приходят на вход импульсного усилителя

ограничителя на транзисторах V/4 и V/5. 
С его выхода (рнс. 3, г) ОНII проходят через 
ДИфференцирующую цепочку C/6R25R26 
нв вход одновнбратора на транзисторах 
V 17 и V 18. Ои вырабатывает импульсы 
(рис. 3. д) постояиноil длнтеЛЬНОСТII н ам
плитуды с прнходом каждого эхосигнала. 

Импульсы одновибратора управляют ге
нератором постоянного тока иа транзисто

ре V20, через который заряжается один из 

конденсаторов С25-С28 нли их любое соче
тание а зависимости от положення переКJIЮ

чателеil 51.7-51.10 в блоке селекцин. 
Каждый нмпульс увеличивает напряжение 
"а коиденсаторе (конденсаторах) иа по
стоянное значение, IIOЭТОМУ напряжение на 

коиденсаторе достигает порогового уровня 

"осле прихода определениого числ. импуль

сов (от одного до пятнадцатн). При зтом 
срабатывает пороговое устро.Йство иа тран
знсторахV21 и V22. Его напряженне сра
(\атывання задано делителем R36R37. На 
I\blxoAe устроilства появляется короткиil им
'1ульс (рнс. З, е), переключающий триггер 
с динамнческой нагрузкой на транзнсторах 
У36-У39. 
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в самом начале цикла (сразу после окон
чання IIмпульса запуска) начинается заряд
ка (рис. 3, ж) одного из конденсаторов 
С21--С24 через генератор постоянного тока 
lIa транзнсторе V31. ПереКJIючение тригге
ра останавливает зарядку на достигнутом 

к этому моменту уровне напряжения (на 
рис. 3. ж отмечены четыре таких уровня). 
Так как зарядка происходит по линеilному 
закону, а ее время определяется интервалом 

",ежду зондирующим импульсом н соответ
,::твующнм эхосигналом, напряжение иа 

конденсаторе прямо пропорцнонально изме

ряемой глубние. Это напряжение запомн
"ает конденсатор С32 запомннающего кас
l<aAa на транзисторе V32. Через нстоковыА 
lIовторнтель на транзисторе V33 оно посту
пает на измерительный при бор РА 1. вклю
"енный через добавочный резистор R54 
между выходами истокового и'эмиттериого 

(на траизнсторе V34) повторителей. Регу
,пируя иапряжение смещения иа базе тран
знстора V34 резистором R58 при нажатой 
кнопке 51.2, устанавливают стрелку "риБО
ра РАI на нулевую отметку. 
Напряженне пнтаНIIЯ (7,5 В) контролиру

ют по измерительному прибору при нажа
тоil кнопке 51.1 и КОРРi!КТИРУЮТ при необ
ходимости подстроечным резистором R70. 
При использовании батареА 3336 такую 
установку требуется про водить не чаще 
двух раз за 8 часов непрерывноА работы. 
Напряжение питания 1.5 В (элемеит 332) 
на точность измерений не влняет, потому 
его не контролируют. 

В эхолоте можно IIспользовать измери
тельный прибор М286 или М283К с током 
полного отклонеиня \00 мкА. С целью 
уменьшения габаритоа заднюю часть корпу
са удаляют и вместо нее изготавливают 

и устанавливают более компактную крыш· 

ку, встроеиную в корпус эхолота. У при
бора М283К удаляют также контактные 
группы. 

Резисторы R43-R46~ R58. R70 
СП3-lа, а R4 - СП5-16 или СП4-1. Кон
денсаторы Сl. С2/, С28, С30, С32 должны 
иметь малые токи утечки (К76-4, К73-П4; 

КСО, МБМ), Оксидные конденсаторы -
К50-6. 
В прнборс примеиен доработанный кно

почныil переключатель П2К: на общем осно
вании установлеио 6 секций с завнснмоА 
фнксацней и 4 секции с незавнсимоЙ. Вы
сокочастотныА разъем Хl - СР50·74П. 
Обмотки трансформатора Т 1 намотаны lIа 

каркасе диаметром 8 мм с двумя подстроеч
ииками (от контуроа УПЧИ телеаизоров). 
Длина намотки - 15 мм. Провод - ПЭВ·1 
0.12. Обмотка / содержит 150, 11 - 50, а 
/11 - 15 витков. 
Катушки в прнемнике выполнены на бро

невых магнитопроводах СБ-9а. Обмотки 
ц, L3. L5 и меют по 180 внтков про вода 
ЛЭ 5хО,06, а обмотки L2 11 L4 - по 
20 витков ПЭВ-l 0,1. Трансформатор Т2 
намотан иа кольце К19Х6Х3 из феррита 
2000НМ. Обмотка I нмеет 100, а 11- 20 вит
ков провода ПЭВ·\ 0,1. 
В распоряжении раДИOJlюбителеll могут 

оказаться пьезокерамнческие пластины 

различных размеров. Их пригодность для 
применения а эхолоте оценивают следую-

ЩIIМ образом. ' 
По известной предельной дальностн дей

ствия прнбора R (км) рассчитывают оптн
мальную частоту зондирующего сигнала из

лучения 'опт (кГц): 

!.пт -39/V'ii'. 

Обычно в излучателях примеияют пласти
ны круглой формы из ТlIтаната бария. Ос
новная частота их поперечных колебаний 
;0' т. е. сигнала излучения, зависит от тол
щнны h. Если она равна "/2, что бывает 
наиболее часто, то значение 10 (кГц) нахо
дят IIЗ формулы: 

fo=,VT/"=VT/2h, 

где V -4400 м/с в титанате бария, h -
в мм. Причем пьезокерамнческая пластина 
может быть как монолитной. так и склеен
ноil эпоксндно!! смолой из более тонких 
п.,астин. 

Кроме полуволновых излучателеil, часто 
применяют и четвертьволновые, представ

ляющие собой систему из двух склеенных 
пластин. ОДllа нз них - из тнтаната ба
рия - имеет толщину (размеры в мм) 

а вторая - нз алюминия, стали или И3 

эпоксидной смолы -

11.-;'./4= V,/4fo, 

где V, --- в аЛЮМИIIИИ - 5100 м/с, в стали 
СТ. 45 - 5200 м/с и в эпоксидноl! смоле 
ЭД-5 - 2580 м/с. Вторая "ластина-наклад. 
ка одновременно может защищать пьезо

элемент от механических повреждt'ниil. 

В полуволновом излучателе с этоil целью 
нспользуют анаЛОГlI"lные материалы с тол

щино/l пластины h. <0.1 ... 0,2 "1 = 
-O,I ... 0.2V./fo· 
По пр"веденным формулам для имеющих· 

ся в налични у радиолюбителt'й пластин 
определяют частоту 10' которая должна 
быть равна или меньше нробходимой часто. 
ты {опт для работы а эхолоте. В ОПlIсывае· 
мом эхолоте излучатель представляет со· 

боii систему из двух плаСТIIН из ТIIтаната ба
рия и эпоксидноil смолы (накладка). Тол
щина пластины - 5. диаметр - 50 мм. 
Толщина накладки - 2,9 мм. 



Половину угла а диаграммы направлен
ности, в котором направлена почти ВСЯ 

мощность излучеиия, можно определнть по 

формуле: 

sin а=О,61 V/for, 

где V - скорость звука в среде в М/С, 
r - радиус излучателя в мм. В рассматри
ваемом эхолоте а ... 10·. Собствеиную ем
кость излучателя вычисляют по известной 
формуле для плоского кондеисатора (для 
Тlrтаната бария Е= 1100 ... 1800). 
Конструкция излучателя изображена на 

рис. 4. Излучатель собирают в такой после
довательности. Сначала к металлизнрован
ным поверхностям пьезокерамической пла
стииы 1 прнпаивают осторожно сплавом 
Вуда два отрезка 2 провода МГВ диамет
ром 0,5 и длиноА 15 ... 20 мм. Затем предва
рительно обезжиренную ПЬезокерамиче
с кую пластину i>бёртывают по периметру 
полоской чертежной бумаги таи, чтобы с од
ной стороны пластины образовался бортик 
высотой 3 .. .4 мм. Щели рекомендуется за
мазать пластилином с нижней стороны. Этот 
объем заполняют эпо.ксидноЙ смолой до 
края бортика, причем в смоле не должно 
быть пузырьков воздуха. После затвер
дения смолы пластилин и бумагу удаляют, 
а поверхность ПОJfученной ЭПОКСIIДНОЙ на к
ладкн 3 обрабатывают до необходимой тол
щины наждачиой бумагой. 
Корпус 4 излучателя может быть сделан 

из металла или пластмассы, например, как 

в описываемоА конструкции, из ударопроч
ного полистирола. В верхнеА части корпуса 
ВIIНТОМ 5 закреплена стойка 6. Винтом 7 и 
шайбой 8 излучатель привинчивают 1\ по· 
плавку 9 Дllаметром 1ао 11 толщиной 20 мм 
из пенопл аета. 

Экран 10 изготовлен из тонкой сталь
ной сетки с ячейкой 0,3 ХО,3 мм. Предва
ритмьно из сетки вырезают круг диамет-

-ром 85 мм, который накладывают на углуб
ление в корпусе и оБЖllмают по внутрен
ней поверхности. Выступающую часть сетки 
обрезают. Затем экран вынимают и по пе
риметру llрнпаивают кольцо из одножиль

ного медного провода. 

В отверстие выступа на корпусе вета В
ляют реЗIlНОВУЮ втулку /2 с коротко раз
деланным отрезком коаксиального ка

беля 13. 
После этого к ПЬезокерамической пластн

не клеем 88 приклеllвают прокладку 11 из 
поролона или микропористой резины толщи
ной около 7 мм. БIlОК С пластиной встав
ляют в экран, пропустив наружу сквозь 

отверстие в сетке выводы от ПJtастины, и 

припаивают их к коаксиальному кабелю. 
Провод. выходящий СО стороны проклаДI\И 
IJ, припаивают к центральной жиле, а про
вод со стороны накладки 3 - к экранирую
щей оплетке кабе,qя и к экрану. 
И накоиец, в углубление корпуса нали

вают эпоксидную смолу, сразу же встав

ляют в него блок с пластиной в ,кране и 
через прокладку из ПОЛIlЭТИJlена придав

ливают грузом так, чтобы блок погрузился 
в углубление заподлицо с корпусом. После 
затвердения смолы поверхность зачишают 

и полируют. 

Для налаживания эхолота потребуется 
ОСЦИЛЛОI'раф и ПРЯМОУГОJlьная коробка, ко
торую нужно заполнить водой. Коробку 
можно склеить из листов органического 

стекла или полистирола толщиноil 6 мм. 
длина коробки не должна быть менее 
300 мм, а высота и ширина - менее 
80 мм. Вода в коробке должна отстояться, 
так как её повышенная аэрация и пузырьки 
воздуха на стенках вызывают значительное 

затухание ультразвука. Излучатель крепят 
резиновым жгутом снаружи коробки к мень
шей стенке. В зазор между излучателем 
и стенкой необходимо залить несколько ка-

"ель воды или на излучатель предвари

тельно нанести тонкий слой вазелнна. Ос
циллограф используют в режиме внешнего 
запуска (от импульса запуска эхолота). 
Формируемые излучателем ультразвуко

вые колебаиия многократно отражаются от 
стенок коробки с водой и на вход прием
ника поступает последовательность эхосиг

налов. Амплитуда начальных эхосигналов 
на выходе излvчателя (РIIС. 3, б) достигает 

Рис. 4 

неСКО.IIЬКИХ вольт, и ИХ можно наблюдать 
непосредственно на экраие осциллографа. 
Однако необходимо помнить, что транзи
стор V24 геиератора ультразвуковых коле
баниА может работать только в импульсном 
режиме с большой скважностью, иначе он 
может выйти из строя. Поэтому налажива
ние начинают с проверки по осциллограм

мам рис. 3, а режима работы генератора 
запуска при выключенном на это время 

ультразвуковом генераторе (отпаять один 
из выводом резистора R42). 
Затем включают ультразвуковой генера

тор, а на осциллограф подают сигнал из 
точки соединения резистора R38 н оБМОТКlI 
I трансформатора Т 1. Вращая подстроечни
ки трансформатора Тl, получают макси
мальную амплитуду эхосигналов. 

далее проверяют работу устройства 
ВАРУ. Управляющее напряжение на нсто
ке транзистора У3 должно плавно изменять
ся (рис. 3, 3) при вращенни двнжка рези
стора R4. 
Приемник налаживают, принимая эхо

сигналы, и при правильной настройке кон
туров на выходе детектора можно наблю

дать 20-30 эхосигналов (рис. 3, в). 
Импульсный усилитель и одновибратор 

настранвают, добиваясь соответствия фор
мы напряжения осциллограммам на рис. 3, г 
я д соответственно. 
При налаживании блока селекции нужно 

сначала подключить осциллограф к выводу 
коллектора транзистора V 18 и отметить на 
экране временное положение пятнадцати 
импульсов, считая с первого импульса. За
тем осциллограф подключают к средней 
точке А~.llителя R36R37. При нажатой кноп
ке 81.7 на экране осциллографа должеи 
появиться один короткий импульс, совпада
ющий с первоА отметкой (рис. 3, е); при 
нажатой кнопке S/.8 - со второй; при 
одновременно ·нажатых кнопках SI.7 11 
81.8 - с третьей 11 так далее. Появления 
импульсов добиваются подбором конденса
торов С25-С28. 

Перед налаживанием преобразователя 
излучатель эхолота отделяют от коробки 
и кладут так, чтобы приемник не воспри
нимал эхосигналов. Да.лее при отпаянном 
конденсаторе С32 убеждаются, что на исто
ках транзисторов V32 и V33 ОТРilцательное 
наприженне линt.>ЙlIо возрастает (рис. 3, Ж, 
штриховая линия) по абсолютному значе
нию прн одинаковой конечной аМIlлитуде, но 
различноi! скорости возрастания В зависи
мостн от установленного rlереключателями 

SI.3-S1.6 диапазона. . 
Прежде чем калибровать диапазоны из

мерения, припанвзют кондеисатор С32, про
веряют напряжение питания и устанавлива

ют стрелочный прибор РАl ив нулевую от
метку. 

Точно откалиБРОВI!ТЬ все диапазоны мож
но, если использовать генератор парных 

импульсов Г5-26 или аналогичный прибор. 
При этом на вход ilнеШНЕ>ГО запуска генера
тора подают импульсы с генератора З8пуска 

эхолота, а задержанный импульс с выхода 
генератора Г5-26 - на вход импульсного 
усилителя. Длительность задержанного 
импульса устанавливают равной 60 мкс, 
а время задержки -- соотвеТСТ8ующеt.> пре

делу каждого диапазона измереНIIЯ (1, 3, 
10, 30 м). Его рассчитывают по формуле, 
приведенной в начале статьи. Отклонения 
стрелки прибора на конечную отметку 

шкалы добиваются подстроечными резисто
рами R43-R46 соответствеино диапазону. 
Для уменьшения габаритов прибора под
строечные резисторы после налаживания 

можно заменнть постояннымн. 

При отсутствии генератора Г5-26 калиб
ровать эхолот можно непосредственно на 

водоеме или, используя высокую чувстuи

тельность приемника, даже на воздухе. На 
водоеме различные глубины удобно имити
ровать металлическим листом, закреплен

ным горизонтально на мерном тросе и опу

скаемом З8 борт JJOДКИ В зоне облучения 
излучателя. 

Поскольку скорость звука в воздухе при 
температуре 20· С для частот 200 ... 500 кГц 
равна 348 м/с, то показання ,холота при 
работе в воздухе будут завышенными в 
4,3 раза по с.равнению с работой в воде. 
Поэтому на воздухt.> можно полностью от
калибровать только три диапазона. Калиб
ровка диапазона 30 м будет неточной из-за 
использования лwшь начальной трети 
шкалы. 

В случае калибровки эхолота на воздухе 
довольно трудно обнаружить отражен
ный сигнал, в особенности на предельном 
расстоянии, из-за значительного затухаllИЯ 

сигнвла и острой диаграммы направленно
CТlI излучателя. Поэтому необходимо жест
ко фиксировать излучатель, контролиро
вать Ilаличие ЭХОСlfгнала по осциллографу, 
получить максимальны!! коэффициент уси
ления приемника, устаиовив движок рези

стора R4 в кра йнее левое (по схеме) поло
жение, и использовать в качестве препятст-

811Я материал с большим коэффициентом 
отражения (стеклянный IIЛИ металлический 
лист) . 
После надаживания печатные платы эхо

лота необходимо покрыть лаком для умень-
шения влияния влажности. ,; 
В заключение необходимо отметить, что i! 

для ряда практических целей измерения -
глубины можно упростить блок селекции, g 
ограничившись только тремя ЭХОСИГН8лами, JIJ 

или вообще его не использовать. В послед- '" 
нем случае исключают кнопки SI.7-S1.1O, о 
транзисторы V20-V22, диоды V19, V28, c:t ... ~ 
конденсаторы С25-С28 и резисторы R32- .... 
R.37, а провод, соединяющий кнопку 81.2 • 
с коллектором транзистора V22, подключа-
ют к выводу коллектора транзистора V/8. 

2. Москва 15 
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э 
кспозицн. Германской Демокра
тической Респубn нки на .есеннеЙ 
Лейпциrской .рм арке 1981 rOAa 
быnа по особому праЗАНИЧНОЙ. 

В зт" АНН 8С. страна rото.иnас~ к Х C~.3-
АУ Соц"аnист .. ческоЙ еАИНОЙ партии Г.р
манни, н экспозиц". Г ДР б~,nа.по сущест.у, 
ПР.АС~.ЗА08СКИМ рапортом ТРУА.ЩИ'С. 

респубnики . За п.т~ n.т (с 1976 по 
1980 rOA~') наРОАНО •• оз.йст.о Г ДР сА. nа-

Т.n.фонне" с,енц"" OztOOO 

по боn .. wоЙ war .пеР.А, .. :tтO • попной ме
ре относитс!! к раА .. оэnектронноЙ промыw
nенности страны. Так, н.пример, пром~,w
neHHOCT~ среАСТ. С •• Эи Г.рманскоЙ Демо
краТl1ческо;; Р.спубnики за этот пеР"0А 
УВ.nl1чиnа ПРО"З"ОАСТ80 устро;;ст., уст.но
вок 11 систем т.хн"ки с."эи на 54 проц.нт •. 
За проwеАWИ. п.т~ n.т б~,nо обнО.n.но 
ПрI1М.рНО А.. тр.ти ассортим.нта И3А.

пий OTp~CnH. Все ~TO, eCTe CTleHHO, H"WnO 

отраж.н"е • экспозиц"н РФТ на Лейпциr
СКОЙ •• сенн.;; .рмарке 1981 rOAa. 
Динам"чное ра:а.нтие раАиозnектрон

но;; ПРОМIo,wn.нности ГДР .о MHoroM 06ус
nо.n.но меЖАУН.РОАНЫМ СОТРУАНИЧ.СТ

.ом • р.мка. Со •• та Экономич.скоЙ Вза
"мопомощ" и • п.р.уоо ОЧ.Р.АIo С Со •• т-

Пуп .. , упр.еn."н" ПрН."'НО·П.Р.Д.lOщ.rо 
КI ц.н,р. КSStэоо 

НА Л8llnllиrскоl1 
JIPMAPKE 198JrOдJl 
скнм СОIOЗ0М . С 1971 rOAa научно-те.ниче
ское СОТРУАничест"о меЖАУ наwими стра

намн реrnам.нтируетс. на уро"не М.ж

пра.итеm.ст.енн~" соrnаwеннЙ. В рамка. 
зтн. cor nашенн;;, наприм.р, б.,ni' разра
ботана .Аина. Сl1ст.ма с •• зи Аn. aHanoro
.0;; 11 цифро.ой коммутации (ЕСС АЦ) . Эта 

сист.ма TpeT.ero покоnени. обесп.чн.а.т 
коммутацию aHanoro.bI. н ц"фро.~ .. 
c"rHano. с помощ.1O м"кро-ЭВМ • прост-

C_neK, .. eHwll М"кроеоn .. ,,,,.,р SM УН 

pahct".hho-раЗА.nенном коммутац"онном 

попе. На .ыста.к. Аемонстр"ро.аnс. ОА"Н 
"з "apHaHto. а.тономноЙ теn.фОННОЙ 
станции OZ1000, .'ОАЯЩ.Й • зту с"ст.му , 
Эта упра.n~.ма. мнкропроц.ссором стан
ц... (., .~'пуска.т пр.Апр .... ие Ф.рн
М.n.А.ерк • Арнштат.) ПР.Аназначена AII. 
обсnуж".ан"я от 256 АО 1024 аБОн.нто •. 
Цнфро.а. те,ннка .с. инт.нс".н ••• н.А

р •• ТСЯ и 8 контрот. самы, Рll3nНЧНЬ'Х 

парам.тро. эn.ктронноЙ, Аа и н. тоn .. ко 
. эn.ктронноЙ аппаратур., . нов., Й сеn.кт".
H~';; микро.оn"тм.тр SM V 11, .",пускаем",Й 
преАприятием М.сс.nектроник " Берnине, 
име.т не тоn.ко цифро"уlO устано.ку час

тоты с ТОЧНОСТ.IO АО 100 Гц " АнапаЗ0не 
0,01 .. . 30 МГц, но н цнфро.оЙ отсчет уро.
ней нзмеряемоrо cHrHanll. ГетеРОАИН мик
pO.On~TMeTpa .ыпоnне;' по схем. с фазо
.0Й а.топоДстроЙкоЙ частоты . Измерен ... 
можно ПРО.ОАИТ. при трех значенн.х по

noc~, пропускання - 0,2 кГц, 1,7 кГц и 
9 кГц . 

Характерный Аnя co.peMeHH~'X с.язных 
устроЙст. сист.мныЙ ПОАХОА б~,n ПРОА_
монстрнро"ан на примере еще OAHoro 
экспоната " .. ,ста"ки - ПрИ.МНО-П.Р.Ааоо

щ.rо KOpOTKo.onHo.oro ц.нтра KSS 1300. 
ПеР.АаТЧI1К ЭТОЙ раАI10станции име.т из
nучаемуоо мощност~ 1 кВт . Он .~,поnнен 
поnност~оо на транзисторах . Точност~ ус
таНО.КI1 частоты • преА.nах 160S ... 
29,99999МГц соста.n •• т 10 Гц. Эта раАИО
станци., ПР.Аназнач.нная Аn. ИСПОn~30-

.аНI1. на наз.мных и .ОАНЫ' СР.Аст.а. 

пеР.А ... жен"., отn .. чаетс ..... сокоЙ наА.Ж-

HOCT~OO. Экспnуатац"онна. rOTO"HOCT" ст,н
ции сост •• " •• т мен.е ОАНОЙ ceKYHAlo' пр" 
"СПОn~30Iании wирокопоnосных ант.нн 

"nн УЗКОПОIIОСНIo'Х заранее запроrр.мм,,

po.aHHIo'X ант.нн, и н. 60n •• трех С.КУНА 
• р.ЖI1М. соrnасо.ани. с УЗКОПОnОСНlo,ми 

антеннами . Cornaco.aHl1e антенн так ж. 
как и KOHTpon~ .. упра.пен .. е раАI10СТIН
ц ... Й, осущ.ст.n.етс. м"ни-ЭВМ. В устрой
ст •• пам"ти мини-ЭВМ можно хранит .. До 
1 S преА.ар"теn"но ПОАrото.nенных проr
рамм работ., приемно-переАаоощеrо цент
ра. 

5. СТЕПАНОI 

Л.Йпциr-МОСК8а 



АНТЕННА И КОНВЕРТЕР В'М BrsJ 
n 

8. МАНУWИН 

рограммы телевидення по каналам 

дециметровых волн (ДМВ) вла
дельцы телевизоров, оборудован
ных селекторамн каналов ДМВ, 

принимают на индивидуальиые малогаба
ритиые аитеииы. Они могут быть самой 
различиоА коиструкции. Для этой цели с 
успехом может служить и аитенна, чер

теж которой показаи иа рис .. 1 4-j! с. об
ложки. 

Антенна выполнена в виде широкополос
ного лияеilного разрезиого внбратора, 
подключаемого к телевизору кабелем \: 
волноаым сопротивлением 75 Ом. С аитен
ной кабель соедииен через симметрирую
щую четвертьволновую петлю. 

Размеры вибратора в зависимости от 
интервала пр"иимаемых каналов пр"веде

ны в таблице. Коэффициеит стоячей вол
иы (КСВ) антенны - не хуже 1,7. При 
этом потери мощности иа отражение не 

превышают 5%. Если считаtь допустимы
ми десятипроцентные поtеРII (при КСВ, 
равном 2,5), то можно сделать aHteHHY 
дли приема иа всех канаЛI!Х диапазона 
ДМВ, отведенного дЛя телевизионного ве
щания (470 ... 960 мГц). Размеры такой 
антенны указаны в таблkце последними. 
Внбратор вырезают иа листе из одно

стороннего фольгнрованного стеклотексто
лита толщиной 1,5 ... 2 мм. Если имеется 
двусторонний стеклотекстолит, то можно 
лнбо снять фольгу со второй стороны листа, 
либо вырезать иа ней точио такой же виб
ратор. Причем соединять стороны пере
мычками не обязательно. 
При подключенни к антенне кабеля на 

расстоянии В от его кqнца сннмают коль
цо наружной оболочки шнрииой около 5 мм. 
К открытой металлической оплетке при
паивают монтажиый провод диаметром 
0,67 мм. Другой коиец провода соединя
ют с центральным проводником кабеля. 
Чтобы у вибратора ие отслаивалась фоль
га во время эксплуатацни, кабель необхо
диМо закрепить на антеиие: аккуратно при

мотать его к ней медным проводом диа
метром 0,8 .. .1 мм. 
Антеину устанавливают на подставке. 

передвигаемоlI при иастроl1ке, или прикреп
ляют к стене в месте иаилучшего при
ема. Стойку в подставке делают из любого 
диэлеКТРllчеСКОI'О матернала. 

В тех случаях, когда телевизоры не 
сиабжеиы селекторами каналов ДМВ. ис
пользуют коивертеры, Kotopble трансфор
мируют принимаемый аkтениой сигиал 
ДМВ в один из каиалов (1-12) метровых 
волн (МВ), получая супергетеродинный 
прием с двойным преобразованием цае
тоты. 

nринципиальиая схема варианта коивер
тера, показавшего хорошие результаты 
совместио с описанной антениой, изображе
на на рис. 1 в тексте. Для примера иа 
схеме указаны транзисторы к.Т315А, хотя 
в коивертере можно прнмеиить другие 

маЛомощиые высокочастотные траизис

торы. Конвертер потреблйет ток не более 
3 мА. 

Гетеродии собраи иа траизисторе VI по 
схеме емкостиой трехточки с обратиой 
связью через обратиосмеЩеиный диод V2. 
Смеситель выполнен иа tранзисторе V3. 
ДЛЯ правильного прохождения сигналов 
изображения и звука в тракте ПЧ теле
визора·· частота гетеродина выбраиа инже 
цастоты принимаемого антенной сигнала. 
Нодстроить и даже перестроить иа другой 

канал частоту гетеродииа можtiо, изменяя 
иапряжение питания конвертера. В зави
СJlМОСТИ от использоваиных диода V2, 
транзистора VI. и резнстора R/ диапазон 
перестройки лежит в пределах от 20 до 
50 МГц. Применение такоА электронной 
перестроiiки по сравиению с настройкоii 
переменным конденсатором упрощает кон

струкцию конвертера, уменьшает потери 

Н8 излучение и значнтельно ослабляет 
влияние /18 частоту гетеродииа близко рас
положенных предметов. 

,"с. 1 

20m6.Ф8* 

,"с. 2 

В ·качестве контура гетеродина служит 
несимметричная полосковая лнния L/. Это 
по СРlIвиению с нспользованием коаксиаль

ной лииии зиачительно упростило как 
конструкцию, так н налажнвание пристав

ки. Хотя применеиие траизистора серии 
КТ315 с полосковоii лииией позволяет 
получить устойчивую генерацию гетероди
на на частотах более 500 МГц, амплитуда 
колебаний MOJКeT оказаться недостаточной 
для нормальиой работы смесителя. По
этому дЛя понижении рабочей частоты ге-· 
теродина сигнал ДМВ лучше преобразовы
В8ТЬ иа частоты 10-12-ro каналов МВ. 
Добиваются этого, настраивая соответст
вующим образом полосковую лииию. 
В конвертере можно примени'l'Ь пере-

мениый резистор (R1) СП3-3б ИЛII СП3-4в 
С сопротивлением 0,56 ... 3 кОм. Резисторы 
R2-R5 - МJlТ. Сопротивление резисто
ров R4 и R.' (R3-R4) может быть 
4,3 .. .45 кОм, резистора R2 - 1 ... 2,4 кОм, 
а R5 - 4,3 .. .15 кОм. Коидеисаторы СI 
и С2 -- безыидуктивиые, к.М, КJlС, КТК 
и др. Их е'мкость может бы,'I'Ь о.т 100 до 
3000 пФ. Диод У2 _... ЛЮбо/!. из серий 
КД503, к.Д509, Г Д409 и др. Питается 
конвертер от батареи «Крона,._ Дроссель 
L3 ВЫПl)лнен на резисторе MJlT-О,25 со-

,"с. Э 

Рмс.4 

КН! /( 81 

-96---..--.., 
v* 
НЛ39 

противлением 1 ... 5 кОм. Он содержиt 
10 витков провода ПЭВ-) 0,31, намотанио
го виток к витку. 

~же было сказано, что в конвертере вме
сто КТ315А можио использовать любые 
транзисторы из серии КТ315. как наиболее 
доступиые. Однако более качествениый 
прием можио получить с транзисторами 

серий ГТЗll, ГТ313, ГТ328-ГТ330, ГТ341, 
ГТЗ46, КТ316, КТ325, КТ361. КТ363 и др. 
Прим~шение траизисторов структуры р-n-р 
потребует лишь изменить на обратное 
включение источника питании и диода 

V2. 
Коивертер можно выполиить в виде от

дельиого блока, соединеиного с антенноА 
и телевизором 75-0МllblМ кабелем. Однако 17 



такоlI блок необходимо тщательно экра
ннровать. Гораздо проще н легче сделать 
конвертер непосредственно на внбраторе 
антенны. 

Внбратор в этом случае вырезают на 
двустороннем стеклотекстолите с обенх 
ст?рон листа. На левом плече внбратора. 
подключаемом к оплетке коакснального 

кабеля. на лицевоlI стороне н так. как по
казана на pllC. 2. а в тексте. вырезают 
полосковую лннию и контактные площадки. 

а также сверлят отверстня для ПЯТII пе

ремычек и элементов крепления батареи 
н кабеля. Расстояние I до полоски фоль
Г1l, замыкающей линню. подбирают IlрИ 
налажнваИIIИ. В отверстия днаметром 
0.7 мм (нх пять) вставляют проволочные 
перемычки и опанвают их с обеих сторон 
вибратора. 

Интервал Разм~ры, мм 
"рнннмаемых 

К8JI8ЛОlr А В 

21,-38 240 lБ3 
24-45 230 128 
32--66 . 210 105 
38-81 200 97 
21-81 210 125 

РаСllоложенне деталеА коивертера для 
вариаита ИСПО.~ьзоваиия транзисторов в 

пластмассовом корпусе сериА к.ТЗI5 и 
к.Т361 представлеио и а рис. 2 обложки. 
Чтобы ие иарушился режим работы тран
зистора в смесителе 110 постоянному току. 
провод согласующей четвертьволновоА пет
ЛII кабеля подключают ко второй стороне' 
вибратора (стороны правого плеЧа вибра
тора не должны иметь соединения между 

собоll! 1. Следует иметь в виду. что выво
ды у всех деталеll иужно делать корот
кимн. Особенио это относится к Itепи кол
лектора и ЭМlIттера транзистора V 1 в ге
теродине. Контактную площадку для выво
да эмиттера транзистора Vl вырезают как 
можно меньше. Расстояние между транзис
тором смесителя 11 оплеткой кабеля долж
':!О быть не больше 10 мм. к.роме того. не
обходимо тщательно удалит!, остатки 
флюса. 
Применение полосково/! ЛИНИII, у кото

рой высокочастотное поле сосредоточено 
в основном в Д",мектрике. испольэоваllИе 

электронноА перестроАки частоты по цеllИ 
питания. а также выполнение наименыuеll 
длины высокочастотных.цепеЙ гетеродина 
н смесителя позволяют совсем не экра

нировать конвертер. Причем уход частоты 
гетеродииа при перемещении антенны 

практическн отсутствует. 

Транзисторы с металлическим корпусом 
удобнее монтировать в гетеродине корпу
сом к аитенне. просверлив в вибраторе 
отверстие так. как изображено на рнс. 2. 6 
в тексте (размер отверстня дан под тран
зистор серии ГТЗII). Такое расположенне 
транзистора 'облеГ'l8ет моитаж KOHBep'repa 
и уменьшает длнну аысокочастотных цепе/!. 
Отверстие. показаниое на рис. 2. б, для 
траизнстора va смесителя сверлят только 
для транзисторов сери А ГТ3 t 1. ГТ313. де-! тали прн ':lTOM располагают, как на рис. З, а. 
в тексте. Остальиые транзисторы в смеси

~ теле удобиее моитировать выводами к аи
I! теиие. а детали коивертера размещать. 

как на рис. 3. б. Траизисторы. у которых 

... = коллектор соедииен с корпусом (иапример. 
~ КТ316). оборудуют в гетеродиие ,кра

ном. как IlOказано на рис. 3 •. 8. Он уме'НЬ-
• шает влияние на цепь коллектора внешних 
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предметов. в том Чllсле и рук, в процес
се иа~троЙки. В качестве экрана можно ис
пользовать корпус от транзнстора МП39 
,и т. п. 

Батарею l1итании и перемеиный резис
тор Rl закрепляют иа левом плече вибра
тора за гетеродином (рис. 3 на об.~ожке). 
Батарею крепят металлическоА скобоА. 
Приматывать батарею к вибратору изо
ляционной ленто/! иеДОПУСТIIМО. так как 
Qиа будет замыкать по перемеиному то
ку полосковую ЛIIИИЮ. ДЛЯ удобства мон
тажа переменного реЗlIстора на обратно!! 
стороне аибратора могут быть вырезаны 
дополинтельиые KOHTaKTHЫ~ площадки, 

только не за полосковоА лнние!!. 
Если в распоряжении радиолюбителей 

имеется только высокоомныА перемен
ный резистор (10 ... 100 кОм). то его под
ключают через змиттерны!! ПОВТОРlIтель 
(pIIC. 4 в тексте). В повторителе могут 
быть применены транзнсторы М П40. МП41. 
Номииал резнстора R6 всегда paBI'H со
противлению резистора R 1. 
Питать конвертер можио и непосредст

венно от телевизора. Одним проводником 
питания может служить оплетка коакси

ального кабеля, а вторым - дополиитель
ный проводиик. который прокладывают 
вдоль кабеля. к.валифицированные радио
любит\!ли. предусмотрев развязку высоко
частотноil и низкочастотноil цепей. могут 
использовать центральный про водник ко
аксиального кабеля. 

НаJI8жнваннI.' конвертера сводится в ос
новном к установке требуемоА частоты 
гетеродина. Предварительно устанавли
вают сопротивленне переменного резистора 

Rl равиым 0,7 ... 0.8 от максимального ЗН8-
чения. Напряжение В точке са,. (рис. 1) 
прн этом должно быть в пределах 5 ... 6 В. 
Далее включают телевизор для приема 
10. 11 ИЛII 12-го каиала МВ. Прн переме
щении замыкающе!! полоски фольги по 
полосковой линии в громкоговорителе те
леВllзора ДОJlжеlf Ilрослушиваться харак

терныil шум с IIзменяющеАся интенсив
но~тью. что свидетеЛЬСТВУеТ о нормаль

нои работ\! конвертера. Изменяя длину, 
ЛIIНИИ И положение вибратора, добива
ются устоJ\чивого IIp"eMa телевизиоиного 
ИЗображения 11 звукового сопровожде
ння. Для временной фиксацни перемычки 
на линии можио воспользоваться белье
воА прищепкоil. После такой грубой уста
новки частоты делают отметку на ЛИННII 

н припаивают перемычку Tal<. чтобы линия 
была иемного короч\! (на 0.25 ... 0,5 мм). 
Затем. подрезая псремычку, точно устанав
ливают частоту гетеродина. Длина I!ОЛОС
ковоА линин для работы гетеродииа в диа
пазои\! 300 ... 700 МГц ориентировочно рав
на 100 ... 30 мм соответственно. Если гете
родин работает неустоАчиво. то уменьшают 
сопротивление резистора R2 дО 470 ... 
560 ОМ нли изменяют емкость связи в ге
ТI~родине между коллектором н эмиттером 

транзистора подбором диода V2. Увели
чить емкость СВЯЗII МОЖflО включеннем 

параЛЛеЛЬНО двух диодов. Ииогда для 
лучшего приема подбирают дроссель La. 
При слабом сигиале телевидения кон

вертер аналогично!! коиструкции можно 
собрать на МНОГ09лементноА' антенне. 
например на комнатноА четырехэлемеит
иоА антение сволиовоlI канал» АТКД-2. 
Вибраторы антенны вырезают непосредст
венно на двустороннем стеклотекстолнт\! 

(рис. 4 на обложке). Изготовлеине линин 
н других высокочастотных цепей. а также 
расположеиие ;мементов конвертера такие 

же. как и в рассмотрениом случае. От
личне заключается лишь в том. что кон

тактную площадку под точку са» (рис. 1) 
вырезают вне ак"нвного внбратора. Во вре
мя эксплуатации такоА аитеины сторону. 
на КОТОРОil собран конвертер. для умень
щения загризнения обращают вниз. 

г. КаэfJltЬ 

На КНИЖНО" 
попке 

НОВЫЕ книrи 
ДЛЯ 

РАДИОЛЮ&ИТЕЛЕА 

cTpaНSIICTop" AOII. аппаратур .. WКPOKoro ПР.
".ин ... ,. - под таким названием 8 издателЬСТ8е 
сРвдио Н связь» в .. пущен сnравоqник, в котором 
приведены пар ... етр .. бмее че .. 200 сериА бипо
лярных и 2\ серии полевых транзисторо.. Он 
предназначен для спецнаJlИСТ08. заии .. аюЩихся 
разработкой и 5КСПJIуатацнеii ",,"ктронной аппара
ТУР" н, естестненно, будет очень пмеэен радно
лlOбителям. В справочнике даны общие указания 
и реко .. ендации по при .. еиекию и УCJIовия .. экс
ПJlуатации транзисторов. Вольшую ИНформацию 
о свойстВах и качестае траНЗИСТОР08 содержат 
приведенн .. е в справочнике вольт-амперные хаРаК
теристики. По иим "ожно опр"делить ряд пара
Ме1'ров и зависи"ость их от режима. часть из 
которых н" приводитсн 8 технических условиях 
и СОI'8ВОЧИЫХ материалах. 

Дамы также зависи"ости основиых napaMer
ров от режи .. а. температуры и частоты. ~ecь 
материал. за исключением приборов АЛЯ СВЧ 
диапазона. сrруппироваи по классам, соответст

вующим принят ому в ГОСТе делению транзисто
Р08 по МОЩНОСТИ И QacToTe. а внутри классов -
по возрастанию номеР08. . 

в справочнике сАиа .. оr08ые •• Tиp"'~H .. e 
схе .... ,. (Массовая рвдиобиблиотека. Вып. 1033) 
радиОЛюбители Hallдyт техннческие характеристи
ки наибмее популярных клаСС08 аналoro8ЫХ 
.. икросхем (днфференциальн .. е и операционные 
усилители. усилители высокой про .. ежутоqиоА 
и низкой частоты. стабилизатор .. напряжения). 
Для большинства .. икросхем приведен .. пмные 
прииципиальн .. е схемы, ТИП08 .. е схе .... включения 
УСII08ИЯ 11 предельно допусти .. ые режн .... эксплуа-
тации. SJlектрические пара .. етр .. , rрафические 
зависимости амплитудн"х, фазов"х. Qacтomblx. 
~le~~B"X к мноrих других хар актеристик микро-

ЛlOClителя .... аrнитноА записн предназначена 
кинга чехословацкого инженера И. ВОЗД~Х8 
сl(ОНСТРУIIP.аиие _Oo1I"итм~иlolZ YCTpolCТI 11 
".I'IIIIТоф0ll8"" (Массовая раднобибllиотека. 
Вып. 1031). А8ТОР. вдресуясь к рвдимюбителRII. 
лlOClнтеJlЯ" звукозаписн и СДOllашнerо» кино, а 
также_ не 38б .. 8ая почитателей техинкн св"соко. 
8ерности _ос:проиэвеДе8ИЯ» в ра"ках одного издв
ния собрал. систематизировал материалы на эти 
те .... нз различи .. х издаииА. Он делится с читате
лем оп"том создания 8 домаwиих УСЛОВИЯХ сам"х 
разнообразн"х вспомогательных устроАств к б"то-
8Ы" .. аrИИТофонам, которые купить. маrазиие 
иельз •• но без которых не .... слн .. о созданне до. 
машней любительской СТУДНИ звукозаписи. 

Здесь "ожНо найти все ИЛИ ПОЧТИ 8C~ 
необходн"ое АЛ. занятня пим у8llек.тельн .... 
вндо" техинки: ОТ рекомендаций по иэrОТО8llению 
npocToro бllока питаНия ОТ сети АЛВ М8rНИТофОН8 
с батареАиЬDI питание.. до схем.. и описаиии 
конструкции шу .. опонижаlOщеА систе .... дмби, 
собрать и иастроить которую под силу тм'ыо 
радимlOбителю самоА 8 .. сокоА КВ8IIификации. 

в иадателЬСТ8е ЭНЕР('ОИЗДАТ вышел в 
СВе!' спра80ЧНИК сРesистор .... В пом спр.вочнике, 
предназначенно.. ДЛИ специалистов. С8нзамиых 
с разработка •• ЗКСПJIуатациеА н ре .. онто .. рuлич
воА радиотехническоА аппаратуры. в пер80Й части 
кроме общих сведеииА по резисторам: их масси
фик.ции. основн"м пара .. erр .... системе УCJIовных 
обозначений и маркировке даlOТСЯ также указаиия 
по их пр имевен ию. аксnвуатации и из .. ерению 
основных пара .. erров. 

Вторвя часть справочника ЯВJIяerСII основно •• 
В иеА ПрН8l111еи .. справочные данные по постоян
ны .. и перемевным резистора .. , состuлевные иа 
основе технических УCIIовиА н rОС:УД.РСТ8eRИЫХ 
,стандартов на отдельн .. е тип .. резИСТОР08. 



УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 
С. СОТНИКОВ 

КАНАЛ ЗВУКА 

В цветных телевизорах УJ1ПIlТ-59/61-1! всех модифика
\lИЙ канал звука содержит усилите,lЬ ПЧ (УПЧЗ), 
ограничитель, дробный детектор и усилитель НЧ, почти 
не ОТ.1Iичающиеся от аиалогичных УЗЛОВ в черно-белых 

геJlеВllзорах_ Однако 011 имеет еще и преобразовате.аь, нзэы
ваемый детектором, дли 1IOIIучения сигнзла звуКОВОI-О сопро
вождеНIIЯ разностной промежуточноil частоты (6,5 Mrl~), кото
рый В черно-белых те,lевизорах формируется оБЫ'1II0 в видео
детекторе. 

Наличие преобразоватсля объясняется тем, что в цветных 
телевизорах для устранения помех Ila изображеНlШ, возникаю
щих из-за биениil между сигналом промежуточной частоты 
(31,б МГц) звука и цветовыми поднесущими (также промежу
точной частоты), обеспечивают на выходе усилителя ПЧ изобра
жения (УПЧИ) высокую степень режекции сиr'нала звукового 
сопровождения. В результате его уровень оказывается недоста
точным д,~я получения необходимого СlIгналь разностноА часто
ты- Ищ'нно поэтому В цветных телевизора ~ имеется детектор 
раЗllOСТIЮЙ частоты на диоде Д5 (см. схему). который включен 
до режекторного контура L17C70, Детектор н определяет особен
ности диагностики некоторых неиспраВlIостеii канаJlа звука в 
таких ТeJlевизорах. ХарактеРIIЫЙ признак них неисправностей -,
отсутствие звукового сопровождения и.тIИ его прием с искаже

ниями rlРИ нормальном изображении. 
Звуковое сопровождение может отсутствовать из-за обрыва 

в цепях динамических головок Гр/ и Гр2 или в обмотках транс-

форматора Тр/; окис.аеllИЯ ItJIИ поломки контактов выключате.1Н 
8/ динамических го.'ювок на perY.IНJ1·ope R/27 тембра НЧ; выхода 
из строя Jlампы Л/ и обрыва или сгорвния токопроводящего 
СJlОЯ резисторов R29, R30, R,15 в выходНом ка('каде УСИ,1ИТeJ1Я 
Н4: ОТСУТПВIIЯ 3HOl\HQro НilпряжеИIIЯ лаМflЫ Лl: неисправностей 
в предварительном каскаде уt'IIЛИП',~Я НЧ, УПЧЗ и ограничитеJlе; 
обрыва И.1И за м ыкания в Щ'I1ЯХ дробного Дt~TeKTopa, а также 
из-за выхида из сtроя диода 115 детектора разностной частоты. 
При такой неисправности сначала clleAyeT уб('ДIlТЬСЯ в рабон)

способности динамических l'O,10BOK и УСИ'nИТNIЯ НЧ. ДJIЯ этого, 
пО\~тавив ручку реtу.~ятора 7R/7 "Гро,\/,кость, 11 ПОДоА<ение мак
сима,lЫЮЙ громкости звука, прикасаются отверткой к выводу 
управляющt>й сетки ,1ампы Лl, !1 затем к контакту 22 или 8 
на плате радиокзнзла_ В этом с.nучае рукой нужно' держаться 
:JЗ жало отвеРТКII. Ес"и каскады в УСИJlителе и головки исправны, 
то в последних СЛЫШt~Н фон переменного тоиа с частотой сети. 
При отсутствии фона н :Jамыкании отрезком провода контактов 
неисправного выключателя 8/ звуковое сопровождение ДОJIЖНО 
появиться. Если выключатель исправен, измеряя звометром 
напряжение на выводах лампы .п /, можно проверить ре:шсторы 
R.10, R,15 и лампу Л/. При обрыве иди сгорании резистора 
R35 напряжение на экранной сетке лампы отсутствует, а при 
выходе из строя pe:JHcTopa R.ЗО напряжение на катоде лампы 
оказывается вдвое бо.1ьше, чем указано на схеме. Из-за потери 
эмиссии катодом или из-за обрыва выводов катода, анода иJlи 
экранной сетки .лампы напр"ж,'ние НЗ се "атоде будt'Т отсут-
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ствовать. При меЖЭJIектродных замыканиях в Ilампе могут сго
реть резисторы R30 и R35. Обрыв в резисторе R37 и потеря 
('М КОСТИ конденсатором С/9 также могут быть причиной отсут
ствия звука. 

О работоспособности предваритслыюr'О каскада у,'илителя НЧ, 
ограничитмя и УПЧЗ можно также судить, измt'рЯЯ напряже
нис на RbIBoAax транзисторов Т/-- Т4 при включенном телевизо
ре. В исправиых каскадах эти напряжения могут от.аичаться 
от указанных на схемах, при,~агаемых к те,1е8И~ОР8М, на ±20%. 
В тех случаях, когда 01111 отличаются более чем на ±20%, следует 
проверить транзисторы Т/-·Т4. дЛЯ этого, не 8ыпаИRая тран
зисторы, при ВЫКJlюченном теllевизоре измеряют СОПРОТив.1еtIИЯ 

lIерехоДов база-эмиттер и база-ко,nлектор при прямом и обрат
ном включении авометра обязательно На преДСJlе « Х /0" кОм. 
При исправных транзисторах сопротивления окажутся рапными 
около 100 Ом (прямое.) и несколько' КIIЛООМ (обратное). Ее,lИ 
сопротивление перехода при обоих включениях авометра одина
ково низко иди высоко, ТО это свидете.lьствует о пробое IIЛII 19 
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обрыве перехода. Если транзисторы исправны, а напряжения 
на их выводах все-таки сильно отличаютс'я от указаниых на 
схеме, следует провеРИТI> исправность резисторов, определяющих 

режимы каскадов, R/ - Rб, R8, R9, Rl1 - RJб, R22 - R27 
н убедиться 8 отсутствии замыкании в коидеН('lJторах С.1- Сб, 
С7 - С11, С/9, С2/ и С22. 

ЕС;IИ усилитель НЧ и УПЧЗ исправны, то нужно проверить, 
нет ли замыкания нли обрыва в цепях дробного детектора, и 
убедиться в исправиости диодов Д3 - дб. У исправных и ие
выпаяниых диодов СОПРОТИВ.1сиия при прямом и обратиом вклю
чении авометра оказываются равными 'соответствеllНО около 

100 Ом и несколько килоом. Звуковое сопровождеине может от
сутствовать также из-за по,~омки или обрыва выводов конден
сатора Сб8. 
Искажения при приеме звукового сопровождения могут быть 

из-за заклиннвания З8УКОВО!! катушкн в динамических головках 
или межвиткового замыкания в обмотках выходного трансформа
тора Гр/. старения лаМI1Ы Л/ в выходном каскаде ИЛII изме
нения режима транзистора Т4 при выходе из строя деталеи 
в предварительном каскаде усилителя НЧ. из-за расстро!!ки 
контура дробного детектора, а также из-за неправильного по
ложения промежуточной частоты (31,5 МГц) звука на характе
ристике УПЧИ при неточной настройке контура частотного 
детектора в устроlfстве АПЧГ, особенно в случаях пониженно
го уровня звука при сложных условиях пр"ема. 

Прн нонске неисправности, поочередно 01'ключая динами
ческие головки н ПРОСЛУl!lИвая звуковое сопровождение на го

.10вные телефоны или дополнительны!! выносной громкогово
ритель, определяют по качеству звука, не произошло JIИ закли

ннвания звvковоil катушки в одной нз ГОЛОВОI'- Следует помнить, 
ЧТО из-за Мt<ЖВИТКОВЫХ ~амыкаllllЙ в обмотках трансформатора 
ТР/, кроме возникновени>! искажеНIIЙ, значите,qьно уменьшается 
и rpOMKOCTh зву"п. Кроме того. при старении лампы JI1 частицы 
аКТlIвнрованного СJIOЯ катода оседают на управляющую сетку, 

и при их разогреве появляется ЭМИССIlЯ элеК1 ронов с сетки в 

сторону катода. Это НРИВОДIIТ К ПР080ДИМОСТII между ннми спустя 
некоторое время после ВКJlючения телевизора. Громкость звука 
падает 11 возникают искажения. 
Изменения режима в предварительном каскаде усилителя НЧ, 

из-за которых также падает громкость звука и появляются 

искажения. происходят нри обрыве или сгораННII токопроподя
щего слоя резисторов R23--R 27 и пробое конденсатора С2/. 
При потере емкости конденсаторами С2/ и С22 искажении не 
возникают, НО громкость звука понижаст(~я. 

Из-за небольшой расстройки контура L4C/3 могут быть нска
жения в результате того, что на сигнал звука накладывается 

&nОИИ 

В телевизорах УЛПЦТ-59-1I-I, УЛПЦТ-59-11-2/3 и 
УЛПЦТ-59/БI-II-10/11 применены блоки питания, 
собранные по схемам, изображенным на рис. 1-3 соот
ветственно, Блоки отличаются друг от друга способами 

получения напряжений + 170 и + 190 В; +320 и +380 В; 
устроilствами размагничивания кинескопа, а также выпрямите
лями, служащими источником напряжений + 29 и + 30 В. Несмот
ря на указа иные различия, неисправности, возникающие в бло
ках, похожи по внеШНН:\I признакам. 

Известно, ЧТО в блоках питания IIмеется (см. схемы) несколько 
плавких предохранителей (обычно серии ПМ), которые 'Iаще 
всего и перегорают при ряде неисправностеil как в самих блоках, 
так и в цепях их наГРУЗIШ. Однако возможны и такие ненсправ
ности в блоках ПlIтания. которые не приводят к перегоранию 
предохраНlIтеле!!. 
Поиск неllсправностей, которые вызывают перегорание предо

хранителей, Ilелесообразно начинать с того, что по внеШНIIМ 
признакам или Прll нроверке авометром определяют, какой из 
предохранителей переl·орел. Затем разбирая возможные причины 
этого, пытаются обнаружить неисправные цепи Н.," дета.,и. для 
проверки предохранитель ВЫНlIмают IIЗ держате.1Я. По разорван
ному проводнику 11 темному осадку иа стеклянной трубке обна
руживают перегоревший предохраНlIтель визуаJIЬНО. При этом 
следует помнить, 'ITO плавкий npoBoAHIIK у предохраннтелей на 
0,25110,15 А едва виден невооруженным глазом и при сторании 
не дает заметного осадка на стекляНlIOЙ трубке предохранителя. 
Измеряя сопротивление авометром, неисправный предохранитель 
определяют более точно, Однако, не вынимая подряд все имею
щиеся в теJJевизоре предохраНlIтели, перегоревший из них можно 

фон частотой кадровых нмпульсов снгнала изображения 11 со
стаВЛЯЮЩIIХ сигналов цветности. Настроить контур L4CJ3 МОЖ-. 
но, понемногу вращая сердечник катушки L4 во время паузы 
в звуковом сопровождении, ориснтир)'ясь на пропадание фона 
переменного напряження. 

В сложных условиях на границе зоны уверенного приема и из-за 
отражений сигнзла в городе уровень нес.ущеА звука может ока
заться l\Ониженным. В таких случаях даже небольшие неточ
ности в настройке контуров канала звука и устройства АПЧГ 
могут вызвать искажения и понижение rpOMKOCTII звука. Про
ИСХОДIIТ это потому, что из-за нетоЧНой настройки контура L2 J С8б 
в частотном детекторе устройства АПЧГ несущая промежу'ГОЧ
ная частота СИI'нала изображения может раСIJолагаться на 
чзстотной характеристике УПЧИ выше уровня 0,5. В результате 
устройство АРУ, следящее за сигналом изображения, поннжает 
уровень несущей промежуточной частоты звука, смещенной к то
му же в область большей режекции. При этом, а также после 
устранеНIIЯ обрыва или замыкания контуры Ф / и Ф2 можно 
настроить по сигналу телеl(ентра, используя авомртр. Прибор. 
включенный на измерение постоянных напряжений до 6 ... 30 В, 
подсоединяют параJlлельно конденсатору С/8. Вращая сердечни
ки катушек L/-L3,добиваются наибольших показзний авометра. 
Затем включают его между контрольной точкой КТб и шасси и, 
вращая сердечник катушки L4, ДОбиваютси того, чтобы стрелка 
авометра установилась на нулевую отметку шкалы. При враще
нии сердечника в обе стороны от положения точной настройки 
стрелка прибора должна отклоняться от нулевой отметки влево 
и вправо. Окончательно контур L4C/3. поде.траивают во время 
наузы в звуковом сопровождении, добиваясь исчезновения фона 
частотой кадровых IIМПУЛЬСОВ сигнала изображения и состав
ЛЯЮЩJlХ сигналов цветности. 

Кроме того, в сложных условиях прнема при низком уровне 
несущей и малой громкости звука. полезно уточнить настройку 
контура L2/С8б частотного детектора устройства АПЧГ. Под
страивая сердечник катушки, добиваiOТСЯ наибольшей четкости 
изображения без окантовок около тонких вертикальных линий, 
наибольшей громкости и максимаJIЬНЫХ показзний авометра, 
1J0дключенного параллельно конденсатору С! 8. 
Если при вращеНИII ручки реГУJlятора громкости слышны шоро

хи, накладывающиеся на звуковое СОJlровожденне, и его гром

кость изменяется не плавно. то это происходнт из-за протира

ния токопроводящего слоя переменного резистора 7 R/7 подвнж
ным контактом движка. При невозможности замены с резистора 
нужно снять крышку, движок 11, подогнув проволочную щетку 
1< осн или от нее, переместить подвижный контакт на неистертую 
часть токопроводящего слоя. 

ПИТАНИЯ 

сразу обнаружить, если знать рассматриваемые ниже ПРlIзнаки 
и причины, вызывающие их. 

В том случае, когда нет изображения и звука, а также отсут, 
ствует накал у ламп и кинескопа, l1ерегоревшим оказывается 

обычно один и)( предохранителей (реже оба) в колодке разъема 
Ш/7 сетевого шнура. Он может перегореть из-за пробоя конден
саторов CJ, С2 (рис. 1 11 2), С3 (рис. 2), Сб и Сб (рис. 1). 
С3 в блоке коллектора телевизоров У'nПЦТ -59-11, С/О (рис. 3), 
диодов ДJ-Д5 (рис. 1) или из-за короткого замыкания BIITKOB 
в обмотках трансформатора Гр/. Конденсаторы и диоды для 
проверки авометром cJleAyeT отпаять от цепей, к которым они 
подключены. Чтобы проверить трансформатор, разъединяют 
"аст)! разъемов Ш3, Шб и Шб и вместо одного из предохрани
телеii в колодке Ш /7 сетевого шнура включают амперметр пере
менного тока. При напряженни сети 220 В и исправном транс
форматоре Тр/ ток в цепи первичной обмотки. ПОК8зываеммн 
прибором, не должен быть больше 0,4 А. Иначе - произошло 
короткое замыкание витков в обмотках. 

Если же нет изображения и звука,.НО накал у ламп и кинескопа 
имеется, то возможно перегорание предохранителя Пр4 (рис. 1) 
и Пр2 (РIIС. 2). В результате отсутствует напряженне + 170 В, 
поступающее в блоки разверток, радиоканала и цветности. Пре
дохранитель обычно сгорает из'за межзлектродных замыканиА 
в лампе 6П45С блока разверток, а также В лампе 6Ж52П блока 
цветноеТII или из-за пробоя конденсатора С2/ в этом блоке. 
При отсутствии изображения 11 приеме звука может пере го

реть предохранитель Пр3 (рис. 1), Пр4 (рис. 2), Пр3 или 
Прб (рис. 3). Предохранители Пр3 (рис. 1) 11 I1р4 (рис. 2) часто 
перегорают из-за пробоя конденсаторов С46 (УЛПЦТ-59-1I) 



и С/ (УЛПЦТ-59-II-2/3) в блоке коллектора, а также из-за 
меЖ9лектродных замыканий в лампах БП45С (БП42С), БД22С 
R блоке разверток 11 6Ж52П в блоке цветности. Предохраннтель 
Пр3 (рис. 3) ,",ожет пере гореть из-за про-

продолжают получать питание через резисторы Я50, Яб.'; и диод 
Д8 от источника напряжения + 320 В. Хотя напряжение, посту
пающее 8 У:1Лы. оказывается меньше + 190 В, его ВIIО.1не достаточ-

боя конденсаторов С5, С7 и диодов 
Д8, Д 1/, а предохраНИТeJlЬ Пр5 - ИЗ-З<1 
пробоя конденсатора Сб ~'OKa коллектора 
И.111 из-за межэлектроциых замыкаЮIII в 
лампе БП45С б.10ка разверток. Во всех этих 
случаях в блоки телевизора не проходят 

напряжения +380 и +32013. 

Ги5г-----I-------сs-Il-0з------------------r 12' т ' 

Звука нет. а в середине экрана видна яр
кая узкая горизонтальная полоса (т. е. от
сутствует развертка по вертикали) при пе
регорании предохранителя Пр2 (рис. 1) и 
Пр/ (рис. 2 11 3). Такие признаки иногда 
В03НIIкают из-за пробоя конденсаторов С8 
и CJ/ (рис. 1). С5 и С/О (РIIС. 2). С2 11 СЗ 
(рис. 3), а также диодов в сборках Дь 
(рис. 1), Д/ 11 Д2 (рис. 2 и 3). В этих 
случаях отсутствуют напряжения + 30 и 
+29 В, питающие блоки кадровой разверт
ки, радиоканала и цветности. 
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Изображение" звук могут быть. но цвет
ное изображение ка" бы закрыто сине
пурпурной пеленой, а цве'га искажены. При 
этом на УЭИТ в горизонталях цветов вме
сто белоll, желтой, голубой. зеленой, пур
пурноЙ. красной, синей" черной 1!О.nОС бу
дут яркая сине-пурпурнаЯ,РОЗОВ!IЯ. светло

СИI1ЯЯ, голубая, ПУРПyt)ная. красная, синяя 
и темная сине-ПУРПУi1,"ая. Именно такое 
пзображение ВОЗИlIкает при перегораllИИ 
предохранителя Пр/ (рис. 1). 011 может 
выйти из строя, если пробиты диоды Дб и 
Д7 IIJiIl кондеисатор С7 (РIIС. 1). Причем, 
та!< как отсутствует напряжение -36 В, 
диод Д9 в блоке цветности открыт и не 
"РОllускает импульсы, управляющие тригге

ром коммутации на тра Н:JИсторах Т / / и Т 12 
блока цветности. В резу.qьтате коммутатор 
на диодах Д/9--Д22 не направляет сигнз
.1Ы «СИllей~ и «красной,. цветовых поднесу
ЩIIХ Н3 соответствующие детекторы. и они 

не'прерывно поступают сразу на оба детек
тора цве1'оразностных сигналов, что и вызы

вает искажение I(ветов и поввле ние д1hJол-

ШI7Е, + [' 
з/JА 

Пр( nР2! 8 ' 

~/i'7/2"06~~': 8' ______________________ ~ 

Нl!тельной сине-IIVРПVРIIОЙ окраски. 
Иногда на звук накладывuетси фон частотоii 50 ГI\. а на 

изображение -- шнрокая темная или светлая горизонтальная 
полоса, которая движется сверху вниз или снизу вверх. ПО мер(' 
движения I\OJIOCbI возникают геометрические искажения дета

,1ей нзображения (квадратов и кругов испытательной таблицы). 
Тако!! дефект появляется. когда lIерегорел предохраннтель Пр5 
(рис. 2) или Пр2 (рис. 3). Предохранитель Пр5 (рис. 2) может 
сгореть IIз-за пробои диода Д7 или конденсатора С3 .в БJlOке 
коллектора, а предохраннтедь Пр2 (рис. 3) - пр" пробое диода 
Д3 1I.1И конденсатора С5 также в блоке КОЛJlектора. При этом 
ОТСУ"ствует напряжеНllе _. 230 ... 240 В, которое использовано 
через резнетор Я6 (рис. 2) и Я7 (рис. 3) и для питания транзм
егора тз в стабнлизаторе напряжениА + 30 и + 29 В. В результате 
напряжение на выходе ,~таБИЛllзатора поннжается, а уровень 
пульсаций возрастает, что 11 IlроявляеТСR указанными искаже
ниями звука и изображения. Так как напряжение - 230 ... 240 В 
IIСПОЛЬЗУЮТ только В бдоке разверток для защиты лампы БП45С 
и в блоке цветности для закрывания прожекторов кинескопа 
при выключен"и тумблерами, то при пропаданин этого напряже
ння пр"ем изображеНIIЯ и звука продолжается. 
Прием звука происходит нормально, а яркос.ть изображения 

понижена настолько, что на экране видны только самые яркие 

детаЛII,ПРИ переГlJрании предохранителя Пр4 (рис. 3). Это бывает 
из-за. кратковременных межэлектродных замыканий в лампе 
6П45С в блоке разверток и 6Ж52П в блоке цветности лишь 
в тех моднфикациях телевизоров УЛПЦТ-59/бl-I!-IО/l1 и 
УЛnЦТ-59/61-1I-12, в которых экранная сетка лампы 6П45С 
соединена через резисторы Я50 н Я55 с ИСТОЧНIIКОМ напряже
ния +320 В и через диод Д8 с нсточником напряжения + 190 В. 
Такой способ пнтання обеспечивает ДОПОЛНИТI".льную защиту эк
ранной сетки от lIерегрева, если TOt< через нее превысит неко
торое значение. При номинальных токах ОТI(РЫТЫЙ диод Д8 фик
снрует напряжение экранной сетки на уровне + 190 В. ECJIH же 
ток экранной сетки превысит некоторое значение, то падение 
напряжения нз резисторах Я50 и Я55 увелнчивается настолько, 
что диод закрывается и наГlряжение на экранной сетке пони
жается. Иа-за !отой особенности даже при вынутом предохрз
НlIтеле llр4 узлы, питавшиеся от источника напряжения + 190 В, 

""с. t 
но д,.1Я того, чтобы работал б,10К разверток и приннмалось 
изображенпе и звук. 
При некоторых неисправностях в стабилизаторе источника 

напряжений +30 11 +29 В предохранители Пр2 (рис. 1) и 
Пр1 (рис. 2 и 3) не перегорают. К ним можно отнести такие, 
при которых напряжение на выходе стаБИЛНЗАтора знаЧIIтель
но меньше или бо.1ьше + 30 В. В ЗТII" случаях прием изображения 
и звука продолжается. Однако размер изобраЖt~IIИЯ по вертика
ди уменьшен или уве.1ичен, а частота кадров ОТJlичается от 

НОМIIНЗJIЬНОЙ так, что ручкой регулятора се уста новкн не удае1'СЯ 
остановить бегущие кадры. 

НапряжеНllе на выходе стабилизатора может быть выше 
(до 42 В) нормального и не регу.~ироваться персменным рези
стором Я/О (рис. 1 11 3) п Я/ / (рнс. 2) при пробое транзистора 
Т/ ИЛII K'MJleKTOpHorO перехода транзистора Т2, нарушении изоля
IIIIП между радиатором транзистора Т/и шасси. обрыве в цепях 
выводов IIЛИ пробое эмнттерного перехода транзистора та 
и пробое стабилитрона Д10 (рис. 1), Д9 (рис. 2) или Д/З 
(рис. 3). Ниже HOpMaJlbHOr'o это напряжени~ може1 окаЗllТЬСЯ 
из-за пробоя эмнттерного перехода 'гранзистора Т2 иди коллеl(
торного 1I,~рехода транзистора та. 
в число неисправностей. при которых предохраннтели также не 

перегорают, входи r потеря емкости или контакта в выводах 

.электро.~нтических, сейчас называемых оксидными, конденсато
ров И обрыв выводов диодов двухполупериодных выпрямителей. 
Если 110тернна емкость или коитакт в выводах оксидных 

конденсаторов. то на выходе выпрямителей возрастает уровень 
пульсаций, что приво:щт к «дышанию» растра и ИСJ(р"влеНIIЮ 
1."1'0 грании. а также к появлению фона с частотой питающей 
сети, искажающего звуковое сопровождение и изображение. 

На изображение накладываются светлые или темные широкие 
ГОРИЗОlIтальные IIOЛОСЫ, движущиеся по экрану сверху вниз или 

снизу вверх. При слабой затяжке гаек крепления может отсутст
вовать контакт между корпусами конденсаторов С8 и С1/ 

(Продолжение C,II. на С. 4.1) 
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РАСЧЕТ 

ХАРАКТЕРИСТИК 

в стат... О. Сапт",ко.а «ЭМОС нпн отрнцатеп.,ное 
.... ходное conpOTH.neHHel», ony15nHKO"HHO" • "ераом 
номере журнап. 38 ,тот roдo 6 ... п опнс.н метод ynpa.· 
пенна АЧХ rpOMKoro.opHTena, ОСНО .. НН ..... на HCnOIlloIO' 
"ннн YCHnHTena НЧ С о'рнцатеп"н",м .... хОДН ... м сопротн., 
"еннем. CerOAHa м... npeдnar.eM .Н"М.ННIO "нт.тепе" 
СТ.'''IO Toro же •• тора, пос.ащеннуlO рас .. ету АЧХ rpOMKO' 
ro.opHTena по HI.eCTH"'M ".р.метр.м HHIKO'l8CTOTHO" 
rOnO.K", Оформnенна rpOMKoro.opHTena, • также ус"п"те· 
па НЧ. В не.. OnHC.Ha р.150Т. rpoMKoro.opH,en., .... non· 
H8HHoro •• нде 38Kp"'Toro ящнк., прн.еден порадок р.С .... 
,а АЧХ н переходн",х хар.ктернстнк, "ОК838НО, как 
.... 6рат.. • ... ходное сопротн.nенне ус"пнтепя НЧ, o15ecne· 
"Н"lOщее rnaAKYIO АЧХ rpoMKoro.opHTena. Прн.еден. 
также упрощенная методнка Нlмерення ".раметро. 

,опо.кн. 

ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯ 
О. САЛТЫКОВ 

О сновными пзраметрами ДНllамичс
скоА головки прямого излучеНIIЯ, 
необходимыми для р.асчста харак
теристик громкоговорителя, явля

ются реэонансная чаС'гота ,О, полное сопро
тивлеНllе звуковой катушки I ZI и полная 
добротность Q". Последний И3 этих пара мет
ров характеризует потери на час.тоте резо

нанса головки, которые обусловлеиы в ос
новном противо ЭДС, возникающей при дви, 
жении звуковой катушки в магнитном поле, 
и механическим трением в элементах под· 

веса подвижной системы. Мерами этих 
двух видов потерь являются соответствую

щие добротности Q. и Q (1), связаниые 
с полной добротностью 6" соотношением 

Q,,=Q.Q./(Q,+Q.). (11 
МеТОДШiа измерения добротностей Q. fi 

Q, подробно изложена в [11. 
у большинства низкочЗ(~тотных ГOJIOBOK 

добротность Q. на порядок меньше Q., 8 это 
значит, что она в основном и Оllределяет 

полную добротность Q". Если допустить, 
что Q. '" Qe' то flогрешность ВЫЧИС.1ения 
АЧХ не превысит 10% (0,8 дВ), что можно 
считать ВПО.lне приемлемым в раДИОJ1Ю

бительских расчетах. 

Головка в ящике бесконечного объема. 
Прежде чем перейти к описанию работы 
громкоговорнте.1Я, ВЫI10лиеИНОI'0 в виде за-

~гrlГ~~--.--г~--~ 

+10 H-t-~-1f~+-+--+-+ 

oнг+т.~~~~~~ 
-10 Н::-=+-"71.:;,..о::.,з,...~....-r+-1f---Н 

-20 1-+-*'.:;..oF-7"'-Т--t''''''-f--t'-Н 
-3О 0.1. 

112 О) 0,5 1 z 8 J/111 
Рнс. 

крытого ящика конечного объема, рассмот
рим влияние полноil добротности ГоЛ08КИ 
Q. на АЧХ в простеi\шем с.lучас, когда ящик 
имеет бесконечный объем. АЧХ такого гром
коговоритс.1Я полностью определяется дву

мя параметрами -- частотой осиовного ре· 
:!Онанса головки 10 и полной добротно
стью Q". ПОС,lедняя в данном случае имест 
простой физический смысл - ей численно 
равно отношение- коэффициента пеРt'дачи 
громкоговорителя на частоТt~ 10 " КОЭффи
аиенту передачи в области частот, где АЧХ 
горизонтаJlьна. 

Как известно, частоты ОС.новного резо
нанса даже у головок одного типа раз· 

личны, поэтому сравнивать АЧХ I'POMKO
говорителей на их основе затруднительно. 
Дело упрощается. если АЧХ нормировать 
по частоте, т. 1'. разде.1ИТЬ значения частот 

на оси абсцисс на частоту 10' В :ном случае 
АЧХ громкоговорителей с ГОJlовками, име
ющими одинаковые QII' будут одинаКОВЫМII. 
Семейство нормированных АЧХ rPOMhO

ГОВОРlIте:IЯ при разных значениях доб
РОТНОСТII QII l!Оказано на рIIС. 1. Нетрудно 
видеть характерные особеННОСТII таких 
АЧХ: на частотах, намного меньших резо
нансной (/ П, ~ 1), их наклон (:остао
ляет 12 дВ на "ктаву, на значительно боль
ших -- они предстаВllЯЮТ собой горизон, 
тальную mlНИЮ, СОВllадающую с JНIНllей 
О дВ, на резонансной частотt'. КО,ФФllциент 
!н'редаЧII равен Q". 

Головка в ящике конечиого объема. 
В этих условиях 'laCToT3 резонанса ,~ систе· 
мы головка - ящик оказывается бо.~ее вы
сокоА, чем частота {". Происходит это из-за 
того, что к УПРУГОСПI подвеса диафрагмы 
ГОЛОВКJf добавляете\! упругость воздуха, за
К.~юче.нного в ящике. Гибкость подвеса (это, 
как известно, величина, обратная упруго
сти) весьма удобно выражать через так 
называемый ЭКНИВ8ilентный объем головки 
V" т. е. ч"рез объем закрытого ящика. 
имеющий такую же гибкость. что и подвиж
ная система головки. При установке ГО/lOв
ки В такой ящик ее резонансная частота 
увеличивается в ..,11" раз. 
Частоту резонанса n н полную доброт

ность Q~ (",истемы, СОСТОЯIЦСЙ ИЗ голов"и 
С "КВИВЗllентным объемом V., и ящика объе
мом ~', легко найти И3 соотношеннН: 

Например, если головка с пара метрами 

'0=35 rll, Q. =0,4 и V. = 180 дм' помещена в 
ящик объемом V = 50 дм', то частота резо
нанса громкоговорителя {~ составит пример
но 75 Гц, а добротность Q~ - примерно 0,86. 
С учетом сказанно!"О выше нетрудно пред· 
ставпть иормпрованную (относительно ча· 
стоты 75 Га) АЧХ такого громкоговори
теля: в области частот намиого выше n 
это будет прямая ЮIНИЯ (коэффиаиt'нт пе
редачи К = Ко). на частоте n коэффициент 
передачи составит 0.86 Ко (уменьшится на 

Рнс.1 
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1.3 дВ), на частотах Нllже резонансной -
будет падать с крутизной 12 дВ на октаву. 
На рис. 2 показана зависимость А ЧХ 

головкп от объема за крытого ящика, в ко
торый она помещена (для сравнения на 
этом н СJlедующем рисунках пзображены 
тнкже А ЧХ громкоговорителей с ящиком 
бесконечного объема кривые 
1 + ~'./V = 1). Все АЧХ нормированы отно
сите.'! ЬНО чаСТОТbI основного резонанса го

ловки То. Исходная добротность головки 
QII = 1, поэтому при установке ее в ящик 
конечного объема V коэффициент переда
чи на частоте n будет не мепее 1. Такой 
громкоговоритель подчеркивает (и тем в 

БОJlьшей степени, чем меньше объем ящи
ка) состаВ.1яющне, частота которых близ-
1;;1 к частоте r; (пос.1едняя, как видно из 
рис. 2, с уменьшением объема ящнка сме
щаен~я в сторону более высоких частот). 
Иначе говоря. громкоговоритель «бубнит» 
(эффект так называемого «монотонного 
баса.) . 
А ЧХ без подъема на частоте резонанса 

СИСН'мы может бblТЬ получена при упанов
ке в ящик ГО.ювки С исходной доброт, 
ностью QI1 < 1. Семейство А ЧХ дЛЯ одного из 
подобных сдучаев (Qn =(),4) показано на 

дБ 

О 
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-20 
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О,,:О,+-

'fa/V=1 1:::::::: ~ 
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рис. 3. Легко видеть, что на основе такой 
головки можно изготовить громкоговори

тель с I'ладкой АЧХ. 
Таким образом. ДJ1Я того, чтобы на АЧХ 

ГРОМКОГ080рнте.'IЯ не было подъема вбли
зи частоты N, в нем необходимо исполь
зовать rOJIOBKY с добротностью Qn< 1. 
Если же доБРОl'IIOСТЬ ГО.l0ВКИ больше, то 
для сглаживания АЧХ целесообразно ис
пользовать усилнтель с ОТРlщательяым вы· 

ходным сопротивлением (2). Добротность 
громкоговорителя Q~ в этом случае можно 
рассчитать по формуле 

Q~=Q~(I +R/Ro), (4) 

где Q~ - добротность исходной системы 
головка - ящик, подключенной к усили
теl!Ю fiЧ с нулевым выходным сопротив
лением; R выходное сопротивление 
усилителя; Ro -- сопротнвление звуковой 
катушки ГОJIОВКи постоянному току. 



о демпфнрованин головки громкоrовори
теЛА. Когда говорят о деМllфировании IIОД
вижной системы головки. оБЫЧIIО имеют 
в виду el'Q ВJIИЯНllе на lIереходные харак, 

теристики I'ромкоговорителя, Однако гром
коговоритель в виде закрытого ЯЩlIка об
ладает интересным свойством - на IIИЗ
ких частотах между его чаСТО1'IЮЙ и пере
ходноА характеристиками существует од-. 
нозначная связь_ ГРОМКОГОВОРlIтели с одн
наковыми АЧХ обладают одинаковыми пе
реходными хаРВI(теристиками, или, в более 
общем виде. громкоговорнтели С однна· 
ковыми нормированными А ЧХ, имеют одина
ковые нормированные по времени переход

ные характеРИСТIIКИ. Исходя из этого мож
но считать, что пара метр Q~ определяет 
не только АЧХ, но 11 переХОдllУЮ характе
ристику ГРОМКОГОВОР'lтеля: 'leM он меньше. 
тем лучше деМПфllрование подвижной 
системы на частоте основного резонанса. 
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тем короче время ее УС.покоения ПОС.~е 

воздействия импульсного сигнала. 
Часто считают, 'ITO чем СlIльнее деМII

фироваиа головка, тем лучше. так как в 
результате уменьшается длительиость пере

ходного IIроцес('в в громкоговорителе, Од
нако это не совсем так, Борясь с переход
ными процессами, нельзя забывать об 

указанной выше однозначной связи пере-

ходной характеристики с А ЧХ. Что пол у
чается при игнорировании этого факта, вид
но из сопоставления нормироваиных АЧХ 
(рис, 4) и нормироваННblХ переходных Х8-
рактеристик громкоговорителя (рис, 5), по
казывающих его реакцию нз ступенчатое 

напряжение (по оси абсцисс отложены зна
чения нормированного периодом собствен

ных колебаннй То' времени. по оси ордн
нат -- нормированное по максимальному 

значению звуковое даВJlение), Как видно, 
с уменьшением добротности Q~ длитель
ность переходного процесса становится ко

роче. но ОДllOвременно уменьшается и коэф
ФИЩlент передачи на IIИЗШИХ частотах, На 
практике добротность Q;, следует выбирать 
в пределах 0,5 .. ,1 (при больших значениях 
АЧХ, как уже ГО80РИЛОСЬ, перестает быть 
гладкой) , 
Сказанное справедливо А том случае. если 

громкоговоритель подключен к усилителю 

НЧ с горизонтальной АЧХ. При подъеме 
усиления на Нl1ЗIШIХ частотах (например. 
с помощью регулятора тембра) АЧХ систе
мы и ДДlIтельность перехоДных I1РОЦессов 

в ней изменятся. Однако однозначная связь 
между АЧХ и переходной характеристикой 
сохранится, но уже для системы усили

тель -- громкоговоритель, Другими слова
МII. в этом случае усилитель и громкого· 

воритель следует рассматривать как единый 
комплекс и оценивать его свойства сум· 
марными частотной fl переходной харак
теристиками. Именно поэтому нельзя сог
ласиться С бытующей еще точкой зреНИfl. 
что компенсация спада АЧХ. Обусловлен
ного СИЛЬНblМ демпфированием, с помощью 
коррекции усилителя на низших частотах 

ПОЗВОJ\яет получить хорошую АЧХ системы 
11 С.охранить малую длительность переход
ного процесса. На самом деле этого не 
происходит, Подъем А ЧХ усилителя на 
низших частотах приводит к увеличению 

длительности переходного процесса в систе

ме усилитель - громкоговоритель, при

чем. если в результате коррекции усили

теля АЧХ систеМbI станет близкоА к исход
ной АЧХ громкоговорителя (до введения, 
например, аКУСТИ'lеского демпфироваНIIЯ), 
то и переходиая характеристика систеМhl 

не улучшится. по сравнению с исходной. 
К тому же сама по себе коррекция АЧХ 
усилителя в области низщих частот требует 
большого запаса выходной мощности, 
Несколько иначе обстоит дело в системах 

с использованием ЭМОС по скорости или 
усилителя с отрицательным выходным 

. сопротивлением [2]. В этих системах умень
шение добротности Q~ сопровождается 
уменьшением выходного напряжения уси

ЛIIТеля вблизи частоты резонанса системы, 
и введение коррекции АЧХ на иизших 
частотах не требует ДОПОЛНlIтельной мощ
ности от усилителя, Однако и в этом слу
чае следует помнить, что переХОДНblе харак

теристики системы УСИJlитель -- громко

говоритель однозначно связаны с ее АЧХ. 
В частности, если АЧХ СlIстемы без демл
фирования такова же, что и снстемы с 
демпфированием и посдедующей коррек
цией усилителя, то одинаковыми будут 11 
переходные характеристики. Иначе говоря, 
получить какоЙ·либо выигрыш от приме
нения (глубокого:> демпфирования не 
удается. 

Еще один из ВОЗМОЖНblХ способов сгла
живания АЧХ на низких частотах и умень
шения длительности переходных процес

сов - включение между источником сигна

ла и входом усилителя НЧ режекторного 
фИJlьтра, АЧХ такого фильтра должна 
быть такой же. что и у усилителя НЧ с 
отрицательным выходым' СОПРОТИВJlением 

при работе на реальную нагрузку [2, З]. 
Однако расчет активных режекторных 
фильтров довольно трудоемок. К тому же 

они более сложны (в схемном отношеННII), 
чем устройства формирования обратных 
связей в усилителях с отрицательным 
выходным сопротивлением [2], 

Измерение пара метров головки. Необхо
димые для расчета гром коговорителя в 

виде заКРblТОГО ящика параметры годовки 

несдожно измерить в любите,1ЬСКИХ уело
внях. для этот'О' головку подвешивают 
возможно дальше от ограждающих поверх

ностей (стен, ПОJlа, потолка и т. п.) И 
подключают к ней измерительные приборы 
в соответствии со схемой на рис, б, Напря. 

жение НЧ. подаваемое на измерительную 
цепь. должно быть стаБИЛЬНblМ (не зави
сеть от чаСТОТbI) и не ниже 10 В (при 
необходимости сигна,~ генератора доводят 

до этого уровня е помощью УСИJlIIТС,1Я 

мощности НЧ с горизоитальной АЧХ в 
области низких частот). Поскольку МОДУ,1Ь 
полного сопротивления головки I ZI редко 
превышает 20 ... 30 Ом, то можно С'lИтать, 
что ток в цепи R/ Вl определяется ТО,1ЬКО 
сопротивлеllllЕ>М резистора Rl, 3 показания 
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МИЛJIИВОJ!ьтметра Ри 1 будут отражать по· 
ведение I ZI при изменении частоты. 
Вначале. ПЕ'рестраивая I'енератор сигин

лов. находят частоту, на которой показа
ния МИЛЛИВО.1ьтметра Ри / макснмальны. 
Это и будет частота основного резонанса 
{О· Затем частоту генератора изменяют 
в обе стороны от резонансноА и опреде
ляют частоты {, и f2(f,<f,). на ,которых 
показания прибора снижаются в 0,7fJ7 раза 
(на 3 дБ), далее генератор &новь настраи
вают на частоту (О' и вместо головки В/ 
включают в цепь ее эквивалент - перемен

ный резистор сопротивлением 50;~.100 Ом. 
Добившись с его помощью тех же 
показаний прибора, что и при включенной 
головке Вl, измеряют сопротивление R' вве
денной части резистора и сопротивление 
постоянному току Ro звуковой катушки. 
Погрешность измерений не должна превы
шать ±IO%. 
Добротио~ти Q,' и Q. рассчитывают по 

формулам: 

Q. =foKf,-f,). 
Q. = Q./ (R' /Ro-I); 

IIОЛНУЮ добротность -- по формуле (1), 
для определения эквивалентного объема 

головку устанавливают в закрытый ящик 
известного объема V. и способом, описан
ным выше, находят ре~,онансную частоту 

{О. Во избежание большой ошибки в изме
рениях все щели в местах соединения сте

нок ящика и крепления головкн необходи
мо тщательно заделать пластилином. Экви
валентный объем У, рассчитывают по фор· 
муле: У,= [(fO/fo)'-I] У. 

Расчет громкоговорителя по известным 
данным rоловки, акустическоrо оформления 
и усилителя НЧ. При известных парамет
рах ГОJIOВКИ {о. Qn, У, и Ro, объеме воздуха 
в ящике V и выходном сопротивлении уси· 
лителя R расчет АЧХ сводится к определе
нию резонансной частоты системы {~, полной 
добротности Q~ и, если выходное сопро
тивление УСИJlителя отлично от нуля, к опре

делению добро'ГНОСТИ Q;; (см, расчетные 
формулы. прнведенные выше). Поясним это 
на при мерах. 

1. Предположим, что параметры голов-

! 
о :s: 
~ 
-< 
Q. 

• 
33 



[1] ки fo=45 Гц, Qп=0,5, V,=IOO дм3 . Опре-
) делим ход АЧХ в области низких частот, 

если объем ~'закрытого ящика, в котором 
установлена эта rOJIOBKa, равен 50 дм , а 

выходное сопротивление усилителя равно 

нулю. f 

По формуле (2) рассчитываем I~075aH
сную частоту системы: f~ = 45.уТ+ "() '" 
"" 78 Гц. добротность Q~пределяем по 
формуле (3): Q~'" О,5.уl + 1OW5ТY ",0,87. 
Отсюда следует, что коэффициент переда
чи громкоговорителя на резонансной 'lacTo
те 78 Гц уменьшится (по сравнению со 
значением на более высоких частотах) до 
O,8i (на 1,2 дБ). Крутизна спада АЧХ на 
низких частотах состаВIIТ 12 дБ на октаву. 

2. Параметры головки fo=20 Гц, Qп=О,9, 
1/ =200 дм3 , Ro =6,5 Ом. Определить вид 
AiJx при использовании закрытого ящика 
объемом 80 дм3 и усилитеJIЯ НЧ с нулевым 
выходным сопротивлением. Рассчитать вы
ходное сопротивление УСИJfИтеля, необхо
димое для обеспечения добротности Q~, 
равной 0,707 (условие получения макси
мально гладкой АЧХ). 
По тем же формулам (2) и (3) опре· 

деляем: f~=20.yT+2UU'1811""37,5 Гц; Q~= 
=0,9.yг+~"" l,bli. Очевидно, чтоАЧХ 
такого громкоговорителя на частоте 37,5 Гц 
будет нметь подъем на 4,6 дБ (1,69 раза), 
поэтому его звучание будет сопровож
даться «бубнением:>. Чтобы сгладить АЧХ 
в области прилежащих к резонансной 
частот и довести добротность Q~ до 0,707, 
выходное сопротивление усилителя НЧ 
необходимо сделать отрицательным. Нуж
ное его значение иетрудно определи'гь ИЗ 

формулы (4): R= (Q~/Q' -[ )Ro "".-3,8 Ом. 
С таким усилителем A!lx системы будет 
гладкой со спадом на частоте :17,5 Гц, 
равиым -- 3 дБ (0,707 раза), и Hal\JIOHOM 
в области низших частот [2 дБ на октаву. 
Подводя итог, можно сделать следующие 

выводы. 

А ЧХ ГРОМI(оговоритеJlЯ, выполненного в 
виде закрытого ящика, легко рассчитать, 

если известны параметры головки, акусти

ческого оформления и усилителя НЧ. При 
необходимости все эти параметры нетруд
но измерить в любительских УСJIOВИЯХ. 
АЧХ такого громкоговорителя однознач

но связана с его переходной характеристи
кой, поэтому изменение любой из них неиз
бежно влечет за собой изменение другоЙ. 
Форму АЧХ и длительность переходного 

лроцесса удобно характеризовать доброт
ностью ГРОМКОГОВОРИТeJIЯ Q~. для получе
ния гладкой АЧХ при удовлетворитель
ной переходной характеристике доброт
ность Q~ СJlедует выбирать в пределах 
0,5 ... 1. Ес,~и же эта добротность превышает 
единицу, то снизить ее до требуемого зна

чения можно либо применением усилитеJIЯ 
НЧ с отрицательным выходным сопротив
лением (наиболее простой способ), либо 
акустическим демпфированием головки. 
с.qедует, однако, учесть, что в последнем 
случае точно предсказать реЗУ.1ьтаты не

возможно. Методы же расчета АЧХ 11 изме
рения параметров ГОЛОВЮI, рассмотрен-

~ ные в статье, позволяют предсказывать вид 

ЛЧХ громкоговорителя с вполне достаточ
~ ной для любительского конструирования 
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точностью. 
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СИММЕТРИЧНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
М'ОЩНОСТИ 
П. КОРНЕВ 

П
редлагаемый вниманию читате,~ей 

. усилитель мощност!! НЧ предназ
Начен для работы в высокока
чественном звуковоспроизводящем 

ко'мплексе. Его главная особенность _. 
симметричность плеч для обеих полуволн 
усиливаемого сигнала, позволившая сни, 

ЗIIТЬ до минимума неЮlllейные искажения 
исходного (до 6вед,~ния ООС) усилителя. 
Другая его особенность - в оконечном 
каскаде, который уси,~ивает сигнал не 
ТОЛЬКО по току, НО и по напряжению. Это 
дало возможность оБJlегчить работу 'гран
зисторов предшествующего каскада (амп

Лlпуда сигнала. требуемого для «раскач
ки» оконечного каскада, н этом случае 

меньше). Для снижения не.1ИНСЙНЫХ иска
жений в оконечный каскад введена до
вольно г,'убокая местная ООС. Достигну
тые в результате улучшение линейности 
и расшнрение полосы "ропускания кас

када позволитl ограничить глубину об
щей ООС, обе.спечив тем самым доста
точный запас УСТОЙЧИ80СТI1 усилителя, 
а также уменьшить емкость корректирую

щего конденсатора, сведя 1< минимуму ди
намнческие искажения в звуковом диапа

зоне частот. 

Основные технические характеристики 

Номина.ilЬ"ЫЙ дна1iазон частот, 
Гц. пр" спаде ДЧХ на .раях 
3 дВ. . 

ЧУВСТВIIтельность, В , . 
Номинальная выходная мощ

НОСТЬ, ВТ. ПрlI (.;опроrнвдеННII 
нагрузки, Ом: 

8 
4 

ОтноситеJ1J.JИЫЙ уровень шумов. 
дБ . 

КОЭффИlщент гармоник при но· 
минальной 8ыходно#i МОЩНОСТИ 
в Диапазоне Частот 

20 ... 20 (ЮО Гц, %. при C011pu· 
ТИВJlении нагруаки, Ом: 

8 
4 

Н62,гх 

10 . .400000 
1 

32 
55 

-100 

0,1 
0,15 

не 47/1 

VI. VJ 
!<ТЗ/О2А 

V5,V6 
KTJI07A 

C,~ 6,8 х 15 В 820 
Н V7 

сг 
б,8х15В 

t-DI-+--I КТ 502Д 

жит двойной диффереициональный каскад 
(VJ, У,1, V5, У6) с симметричным выхо
дом. каскад усиления напряжения сигна· 

,1а (У7, V 1 О), оконечный каскад (У 1/, 
V12, У17-У20) и устройство защиты это· 
го каскада от перегрузки по току (1//3, 
VJ6). 
Двойной дифференциальный каскад со· 

бран на траН:lисторах разной структуры. 
Работа такого устройства подробно опи· 
сана в статье А. Поленова «УСИJllIтель С 
двойным дИфференциа.~ьным входом. 
("Радио», 1980, N~ 1, с. 44, 45). С цеJI1>Ю 
улучшения шумовых -характерИС1'ИК усили
теля коллекторные токи тра НЗНСТОР08 это· 

го каскада выбраны небольшнми (около 
100 мкА). Напряжение питания стаБИЛII' 
зировано стабилитронами У2 и У4. 

Кас.кад усиления напряжении выполнеи 
иа КОМПJlементарной паре транзисторов 
V7, V 10. В их коллекторные цепи включе· 
ны диоды \18, V9, падеНllе напряжения 118 

которых используется в качестве напря

жения смещения д.1Я транзисторов пер· 

вой ступени (VII, V12) оконечного кас· 
када. 

Частота среза входных каскадов уси
лителя определж'тся параметрами цепи 

R 1.1C5 и составляет в данном случае 20 Krl!, 
что обусдавливает малые динамические ис
кажения. 

Оконечный каскад, как уже ГОВОРИJlОСЬ, 
охвачен местной ООС. Наllряжение ООС 
поступает с выхода уси"ителя в цепь 

эмнттеров транзисторов 1//1, V 12 через 
делите"ь, состоящий из резисторов R22 
и RI7. Глубина этой ООС БОJlее 
20 дБ. Ток покоя транзисторов VI9, У20 
выбран довольно большим·- 150 ... 200 ~IA. 
EI·o стаБНJlизацин достигнута размеще
нием одного из диuдов V8, У9 на теll
JIOOTBOJte транзисторов У17-У20. 

Весь усилитель мощноеТII охвачен общей 
оос глубиной 40 дБ, напряжение кото
рой с выхода усилителя через деЮl1'еJlЬ 
R 14Я 11 С4 подается на базы транзисторов 
У3, У6 входного каскада. 

Устройство заЩI1ТЫ от короткого за· 
мыкания в нагрузке выполнено ПО из

вестной схеме на траНЗllсторах V 13, V 16 
и диодах V14, V/5. Цепи R.J5C/i и LlR.~6 
на выходе УСИJlИтеля предотвращают его 

~~~~~--------~--~--~~--~-+~~~ 

Принципиальная схема усилителя мощ
ности показана на рисунке. Он содер-

само возбужден не при реактивном характе· 
ре иагрузки. Питается усилитель от неста-



билизированного двуполярного источннка 
питания. 

Конструкция и детали. В усилнтеле ис
пользованы постоянные резисторы МЛТ, 
С5-16 (R33. R34), подстроечный резистор 
СП3-lб (R9), конденсаторы К53-1, 1\50-6 
и I\М. I\атушка Ll намотана на резисто
ре R3б и содержит 1 О витков провода 
ПЭВ-20.8. 
Транзисторы VI. V3. V5. Vб желательно 

подобрать по статическому коэффициен
ту передачи тока h21э и по напряжению 
Vб. так, чтобы эти параметры у транзис
торов каждой пары не отличались более 
чем иа ±20%. Остальные транзисторы 
подбора не требуют. Вместо транзисторов 
I\Т3102А (VI. V3) можно применить тран
зисторы КТ31025, I\Т315В, I\Т342Г, а вмес
то КТ3107А (V5. Vб) - КТ31075, 
КТЗбlВ, КТ36IД. Транзистор I\Т502Д (V7) 
можно заменить транзисторами КТ502Е, 
КТ203А; КТ503д (1'10) КТ503Е, 
КТ608А; КТЗ102А (Vll) КТ3102Б, 
КТ608Б; КТЗI07А (VI2) - КТ3107Б. 
Вместо транзистора КТ904А можно ис
пользовать транзистор КТ907 А. изолировав 
его корпус (вывод эмиттера) от радиато
ра. вместо транзистора КТ626Б - тран
зистор КТ626В. Пару транзисторов 
КТ818ГМ, КТ819ГМ можно заменить lIа 
аналогичные с индексом В или на тран
:>исторы КТ816В, КТ816Г, КТ817В, КТ817Г, 
включив их по два в каждое плечо. В по
следнем случае в цепь эмиттера каждого 

транзистора необходимо включить резис
тор сопротивлеиием 0,51 Ом. В устрой,,,
ве защиты можно НСПО.1ьзовать тран

зисторы серий I\Т315, КТ312 и КТ503 
(Vlб) и серий КТ361, КТ502 (YI3) с. лю
бым буквениым индексом. 

Все детали усилителя, кроме транзисто" 
ров V 17-V20 диода V8 и предохраните· 
лей F 1, Р2, монтируют на плате. 
Транзисторы V J7---V20 размещают на од

ном теплоотводе с площадью охлажда ю" 

щей поверхности около 650 см2 • Диод V8 
устанавлнвают на этом же теплоотводе 

возможио ближе к одному из транзисто
ров V19 ИJIИ V20 (необходимо обеспечить 
хороший тепловой контакт диода с тепло" 
отвоДом),Для предотвращеиия самовозбуж
дения усилителя на высоких частотах 

резисторы R23, R24, R28, R29 и конден
саторы Сб, С7 рекомендуется смонтиро
вать непосредственно на выводах транзис

торов V 17, У 18, а для соединения платы 
с транзисторами оконечного каскада ис

пользовать провода не длиннее 200 мм. 

Налаживание усилителя начинают с ус
тановки тока покоя транзисторов V 19, 
V20, для этого резисторы R15, Rlб вре
менно заменяют переменными (сопротив
лением 1,5 ... 2 кОм), устанавливают их 
движки в положения максимаJIЬНОГО со

противления, а резистора R9 - в сред
нее и, 110дсоединив к выходу усилителя 

эквивалент нагрузки, включают питание. 

Уменьшая сопротивления резисторов Rl.5, 
Rlб, устанавливают ток покоя 100 ... 
250 мА и дают транзисторам V 19, V20 
про греться в течение 10 ... 15 мин. Затем 
ток покоя измеряют еще раз и тем же 

способом устанавливают его в указанных 
выше пределах. Гlосле этого измеряют со
противление введенных частей переменных 
резисторов и заменяют их постоянными. 

Сопротивления резисторов R15. R1 б пос
ле настройки не должны отли чаться бо
лее чем на 20%, 

Отсутствия постоянного напряжения на 
выходе усилителя (допустимое его значе
ние - не более ±20 мВ) добиваются 
подстроечным резистором R9. 

е. Ленинград 

ПОDУАВТОМАТИЧЕСКАН tI 
3ПЕКТРОННАН . I 
НАСТРОИКА ПРИЕМНИКА ~ 
В. ПОЛЯКОВ 

Б 
ы.~o время, когда умеНllе точно 

настроить- радиоприемник на час

тоту радиовещательной станции 
СЧlIталось чуть ли ни искусством. 

И все из-за обилия органов управления 
у первых радиоприемных устройств, В са
мом деле, не так-то просто одновременно 

с регулировкой вариометра настройки 
установить нужную связь с антенной, 
найти оrlТимальный режим лампы и подо
брать необходимую обратную связь в одно
ламповом приемнике, чувствительность 

которого столь мала, что еле ,'J1ЫШНЫ 

сигналы даже сравнительно мощных радио

станций. 
Ш,1И годы. Наряду с совершенствова

нием самого радноприеМНlIка упрощалось 

и уиранление им. Появились радиоприем
ные устройства (' кнопочной, полуавтома
тической и автоматической настройкой. 
Однако такое упрощение настройки свя-

B~oO 
Вюоа 

а 

и6~ 

t П 
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.. 
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Ц9ыхt I I 
I I 1/ 
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'НС. 1 

зано со зиачительным усложнением самого 

радиоприемника. Примером могут служить 
такие модели современной бытовой ап
паратуры, как радиоприемник «Jlенин
град-О 1 О,стерео», тюнер ·«J1аспи-ООЗ-сте
рео., радиола «Виктория-003-стерео» и др. 
Повторение блоков настройки этих уст
ройств под силу лишь высококвалифици
рованным радиолюбителям. Радиолюбите
лям же средней квалификации можно 
рекомендовать более простое устройство 
для перестройки приемника по диапазону 
с помошью варикапов. Оно позволяет 

настроиться на нужную радиостанцию при 

Нажатии на соответствующую кнопку. На
добность в ручке настройки в этом СЛУ'lае 
отпадает. 

Основным узлом предлагаемого наст" 
роечного устройства (см. рис. 1, а) 
ЯВ,lяется интегратор, выполненный на 
ОУ Аl. Ес.~и предположить, что ОУ идеаль
ный, т. е. имеет очень высокое входное 
СОПРОТИВJlение и большой коэффициент 
усиления, то прн подаче на его вход 

положительного (относительно общего 
провода) напряжения выходное напряже
ние будет лииейно умеиьшаться (см. рис. 
1, б), а через цепь RICI потечет такой 
зарядный ток, при котором падение на
пряження на резисторе RI равно вход
ному напряжению. В результате при 
отключении источника входного напряже

ния выходное напряжение останеТся на 

достигнутом уровне сколь-угодно Додго. 

При поступ.1ении на вход OTpHцaTe,~ЬHOГO 
напряжения выходное напряжеl1lrе будет 
возрастать, однако после снятия входного 

напряжения так же сколь-угодно долго 

будет оставаться на ДОСТИI'НУТОМ уровне. 
Выходное напряжение такого интегра

тора можно использовать для управления 

варикапами, обеснечивающими автомати

ческую nереСТРОIiКУ приемника по днапа
зону. 

R1 е71< S/ 

R 71< 

~ 
~~ 
~~ Af 
§;~ 1<284УН{Б 
>.::~ РI 

'------..... _~ .. f2 В 

'НС.l 

принципиалыlяя схема настроечного 
устройства на базе описанного интегратора 
показана на рис. 2. 0110 выполнено на 
микросхеме К284УН I 5, имеющей на входе 
полевые транзисторы, что обеспечило 
необходимое для работы интегратора 
высокое входное сопротивление. В верхнем 
(по схеме) положении переключателя S 1 
выходное напряжение, а следовательно: 

и напряжение, поступающее на Irарикапы, 

линейно уменьшается, в нижнем - увели
чивается, а в среднем -- фиксируется на 
достигнутом уровне. ТаКIIМ образом, с 35 
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помощью переключателя ~ 1 приемник 
можно перестраивать по частоте и фикси
ровать настройку на же.1вемую станцию, 

причем фиксация сохраняется в течение 
нескольких часов. ПредеJlЫ изменения 
выходного напряжения интегратора отно

сителы/О общего провода ± 10 В. 
При ИСПОJlьзова нии и нтегратора в АМ 

тюнере средний контакт переКJlючателя 
51 оставляют свободным. В ЧМ ТЮНЕ'ре 
Е'го подключают " частоТlIOМУ детектору. 

выходное наПРЯЖЕ'ние которого равно 

нулю при точной настройке на частоту 
раДllостанции. ЕСJlИ в момент окончания 
l1ерестройки приемник не будет точно 
настроен на радиостанцию (переключатеJlЬ 
5 I установлен в среднее ПОJlожение при 
наJlИЧИИ не которой расстройки), то на 
интегратор поступит некоторое (пропор
ционаJlьное расстройке) постоянное на
пряжение. В результате выходное иапряже
Нllе интегратора будет изменяться до дости
жения точной настройки. т. е. в этом 
ПОJIожении переКJIючателя будет деЙст· 
вовать АПЧ. 
Значительное преимущество АПЧ с ии

тегратором перед обычной --- отсутствие 
остаточной расстройки. При ИСfюльзоваНlIII 
такого_ устройства нет необходимости 
заботиться о точной настройке - услышав 
передачу ЧМ станции. надо лишь устано
вить переключате,lЬ 5 I в среднее положе
ние, и через 1 ... 2 с приемиик точио настро
ится на частоту радиостанции. причем 

настройка сохранится и при пропадании 
н,," некоторое время сигнала радиостанции. 

что очень удобно в автомобильных и пере
flОСНЫХ приемниках. 

Перекл'ючатель 51 ЖeJlательно выrrол
нить в виде нефиксируемой в нажатом 
rrоложении клавиши. Конта,ты устаиавли
вают под ней так. чтобы при нажатии 

на один ее конец переключатель устанав

ливался в верхнее ((10· схеме) положение, 
на другой - в нижнее и при отпускании --
в среднее. для увеличения времени 
сохранности настройки соrrротивление 
ИЗОЛЯЦIIИ контактов переключатеJlЯ должно' 
быть ВЫСОКIIМ. В полной мере это отно
сится и к конденсатору С 1. Контакты 
переКЛЮЧателя и идущие к иим про вода 

рекомендуется экранировать. 

Вместо указанного на схеме в устрой
стве можно использовать любой другой 
ОУ с полеВЫМl1 транзисторами на ВХОДЕ' 
или ОУ на би полярных l'ранзисторах, до
полнив его дифференциальным каскадом 
на полевых транзисторах с малым током 

утечки затвора. 

для индикации частоты настройки 
подойдет Jlюбой стреJlОЧНЫЙ прибор с то
ком полного отклонения 50 ... 100 мкА и 
шкаJlОЙ с нулем в середине. В зависи
мости от диапазона его щкалу градуируют 

в КИJlогерцах или мегагерцах. При IIСПОЛЬ
зова нии прибора с нулем в начале шкалы 
его нижний (по схеме) вывод следует 
соединить с минусовым выводом источника 

питания (-12 В). 
Налаживание интегратора несложно. 

При использоваНIIИ его в ЧМ тюнере сле
дует убедиться в правильности работы 

АПЧ. Если в среднем положении переклю
чателя 51 наблюдается не подстройка, 
а расстройка приемника. необходимо из
менить ПОЛЯРIIО'~ТЬ выходного напряжения 

частотного детектора. поменяв местами 

выводы его катушки связи. Скорость 
перестройки приемника по диапазону 
можно изменять подбором резистора R4 
и конденсатора С 1. а ток через прибор 
Р1 - подбором резистора Я7. 

г. Москва 

По сnедам нашнх пубnнкацн~ 

«ЭЛЕКТРОНИКА 
Т1·002·СТЕРЕО» 

в редакционном примечанни J( статье «Элект
роника Т1-002-стерео. (.Радио •• 1981, Х. 4, 
с. 32-34) был высказаи ряд з.мечаи"А, кас.ю
щихся внешнего оформления усилителя и некото
рых недостатков схемно-конструктивного пЛана. 

В ответ на критику редакция получила письмо 
за ПОДПИСЬЮ главного инженера зааода при 

центральном конструкторском бюро информацион· 
ноА техники тов. Погомия В. М., которое (с Неко
торыми сокращениями) мы пр "водим ииже. 

.Специалисты предnриятня с больщим внима· 
нием проаналИЭИРО8алн пожелания журнала ПО 

совершенствованию усилителя <Электроника 
Тl·OO2-cTepeo>, выпускаемого заводом с 1979 года. 
В текущем году э ... од освоил в "ромэводстве 
новую модель усилителя • Электрон liкa 
Тl-04{}-cтepeo. (см. ,Радио», 1980, М 12. с. 17). 
Эта модель имеет более совершенную форму и 
лицевую паимь черного цвета, ЧТО хорошо 

сочетает ее с такими отечественными аппаратами. 

как магнитофоны .Маяк-205 ••• Маяк-ООl., .Юпи
тер-204 ••• Электроннка TAI-003., тюнер .Лас
пи-ОО3-стерео., 9Лектропроигрыватель «Электро-
ника IO·Oll.. . 

Частоты среза фильтров ФНЧ и ФВЧ и иазва
ния выполняемых ими функций регламентнрованы 
ГОСТ 24388-80. для ослабления помех, аыз· 
ванных переходнымн процессами, а также по

мех ОТ при водных механизмов rмектропроигры

в.телеА этим Же стаидартом предусмотрен фильтр 
"нфранизких частот. который предприятие н"ме· 
чает 8вести уже 8 следующую модель усилителя. 

Работы по модерниза!!ин уснлителя с I\елью 
устранения щелчков при включении питания и 

переключении режимов проводятся 8 настоящее 
время. Соответствующие изменения будут внесены 
в схемы последующих моделей усилителей. раз· 
рабатываемых предприятием:.. 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРИЕМНИКА С ФАПЧ 
В. КОРШУНОВ 

УКВ приемник с ФАПЧ, описание KOTOPOI'O два года назад было 
опубликовано в журнале «Радио:> (см. статью В. Полякова «УКВ 
приемник с ФАПЧ:о в «Радио., 1979, H~ 9, с. 33, 34), вызвал жи
вейщий интерес радиолюбителей, занимающихся конструирова
нием радиоприемной аппаратуры. Наряду с отличнымизксплуа
тационными пара метрами, конструкторов прнвлекла в нем про

стата н высокая надежность в работе. Однако этому в общем-то 
очень неплохому аппарату прнсущ один досадный недостаток: 
низкая температурная стабильность; вызванная. применением 
гибридной микросхемы без элементов темпераТУР.l\оli стабилиза
ции. для устранения этого недостатка предлагается гибридную 
микросхему заменить транзисторной сборкой, использовав один 
нз ее транзисторов в качестве термокомпенсирующего диода. 

Принципиальная схема усовершенствованного таким образом 
приемника показана на рисунке. Новый приемник дополнен пред
варительным усилителем НЧ на полевом транзисторе V9, согла
сующнм его выход со входом стереодекодера. Кроме того, для 
исключения взаимиого влияния цепей настройки и ФАПЧ в нем 
использованы варикапы различных типов. Так функции ФАПЧ 

выполняет, как и в исходном приемнике, варикапная матрица 

КВС111А, а функции настройки - два встречио включенных ДИQ
да Д223 (их емкость при нулевом смещении должна состав
JIЯТЬ 20 ... 25 пФ). Такое техническое решение позволяет устанав
лнвать граниды принимаемого диапазона С помощью одного ре

зистора Я8. Кстати, для удобства проведения этой операции его 
можно заменить двумя последовательно включенными резистора

ми; постоянным и подстроечным. 

Налажl1вание приемника начинают с проверки режимов тран
зисторов, которые не должны отличаться от указанных на схеме 

более чем на 20%, далее, подключив антенну, устанавливают 
границы при ни маемого диапазона частот сначала грубо - с пn-

мощью катушки L2, а затем точно - с помощью резистора R8. 
При этом следует иметь в виду, что при нулевом смещении на 
диодах настройкн V7, V8, должны прнниматься радиостанции, ра-

ботающие на низкочастотном участке диапазона. В заключение 
подстраивают входной контур по максимальной полосе удержа
ния и подбирают оптимальный уровень сигнала в антенне. 

г. Москва 



ГЕНЕРАТОР ' 

ПОСЬIЛОК 
Н. СУХОВ 

Н 
е секрет, что измерение АЧХ маг
нитофона с помощью при боров об
щего применения ( генератора снг
налов звуковой частоты, МIIЛЛИ

вольтметра переменного тока 11 т . д . ) 
операция весьма трудоемкая . В значи 
тельной мере это обусловлено тем, что 
процесс воспроизведения обычно задержан 
во времени относительно момента записи. 

ИзмереllИЯ можно значительно УПрОСl'ить 
11 ускорить, если ИСПОЛЬЗQ вать для записи 
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воспроиз водимой сигналограммы на экран е 
осциллографа. Описан ный ниже специали
зированный прибор - генератор тональ 
ных посылок (ГТП) - позволяет сущест
венно упростить измеренне А ЧХ и нели

' нейности амплитудной характеРИСТIIКИ маг
нитофонов . Его также можно и с пользовать 
для измерения пара метров других ЗRеньев 

канала звукопередачи. 

Структурная схема ГТП приведена на 
рис . 1. В показанном на схеме положении 
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специально сформир~ванный сигнал 
циклически повторяющиеся посылки "ар

монических сигналов с разными частотамн 

заполнения - с последующим анализом 

переключателя 53 ("Ч М») С генераторов • 
а2 и аз, вырабатывающих синусоидаль -
ные колебания частотой соответственно 1 
и 16 кГц, сигналы поступают на коммута · 37 



38 

тор, выполненный на электронных ключах 
S1 и S2. Управляются ключи противофаз
но - напряжениями с прямого и инверсно-

о о о о 

которых задана тактовым генератором 01, 
а частота - генераторами 02 и 03. С вы
хода усилителя сигнал подается на милли-
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ГО выходов тактового генератора 01. Таким 
06разом, иа вход согласующего усилителя 

А2 поступает частотноманипулированный 
сигнал - тональные посылки, длительность 

о 
If 

Рнс.3 

вольтметр переменного тока Ри 1 и (через 
аттенюатор А3) на выход устройства. 
В другом положении переключателя S3 

( .. АМ .. ) на оба входа Э,lектронного комму-

татора подаются напряжения одно/l часто
ты (от генератора 02), однако на вход 
ключа S2 сигНал поступает через делнтель 

А1 с калиброванным коэффициентом деле
ния, равным двум. Этот режим работы ГТП 
используют для из мере иия нелинейности 
амплитудной характеристики или эквивв-



лентного КОЭффllциента третьей гармоники 
Ка ••• сквозного канала магнитофона. 
ПРИИЩlПиальная схема генератора изо

бражена на рис. 2. Тактовый генератор 
выполнен на микросхеме D1. Переменным 
резистором R4 ДЮlтельность тонадьных по
сылок можно плавно регулировать в преде

лах от 3 до 200 мс (период коммутации 
от 6 до 400 мс). Переключатель 52 поз
воляет переводить генератор из автоколе

бательного режима в заторможенный, а 
51 - выбнрать любое из двух стабильных 
состояний. 
Генераторы опорного (1 кГц) и испыта

тельного (16 кГц) сигналов выполнены на 
ОУ А3 и А4 по одинаковой схеме и отли
чаются только номиналамн элементов ча

стотозадающих цепей мостов Вина 
R29C12R30ClJ и R37C16R38C15. Для ста
билизации амплитуды выходного напряже
ния в цепи ООС включеиы управляемые 
напряжением резисторы, ФУНКЦИII которых 
выполняют полевые тра нэисторы V 1 5 и V 1 7, 
входящ"е в состав блок-сборки 5C-I. Де
текторы цепей АРУ, вырабатывающие уп
равляющие· напряжения, выполнены на 

биполярных транзисторах этой же блок
сборки (V16 и V18), использованных в 
диодном включ~нии. 

1 
-$-

.ф-

Эдектронные анадоговые ключи собраны 
иа полевых траизнсторах V 1 .и V3. Тран
зисторы V2 и V4 обеспечивают подачу на 
развязывающие диоды V5 и Vб положи
тельного или отрицательного напряжения, 

неоБХОдимого ддя их открывания иди за
крывания. Если, например, транзистор V2 
закрыт, то диод V5 закрывается положи
тельным напряжением, поступаюшим на его 

катод через I>езнстор R 10. При этом на
пряжение на затворе транзистора V 1 пов
торяет напряжение на его стоке, и канад 

про водит ток при любых зиачениях вход
ного напряжения ключа. Есдн же транзи
стор V2 открыт, то на затвор тра нзистора 
V 1 через открытый диод V5 подается от
рицательное напряжение, и кдюч оказыва

ется закрытым. Поскольку подаваемые на 
базы транзисторов V2 и V4 напряжения 
противофазиы (они снимаются с выходов 
логических элементов D/.1 11 О1.2), ко вхо
ду развязывающего усилителя, выполнен

ного на ОУ А 1, поочередно подкдючаются 
опорный и испытатедьный сllгналы, сни
маемые соответственно с выходов генера

торов на ОУ А3 и А4. 
ПереКJlючателем 53 выбирают режим ра

боты - амплитудную или частотную мани-

пуляцию, а 54 - подключают виешний 
генератор сигналов звуковой частоты, что 
расширяет возможности ГТП. 
Исследуемый аппарат подключают к 

разъему Х4. Переключатедем S6 выход 
ГТП можно подключить к любому из ка
надОВ стереомагнитофона, а перекдючате
лем 55 - ослабить сигнад на 20 д5 от
носитедьно уровня, установленного пере

менным резистором R23. Необходимое для 
синхронизации генератора развертки ос

цидлографа напряжение снимают с гнезд 
Х1, Х2, а его ампдитуду регудируют пере
менным резистором R5. 
Индикатор выходного напряжения -

милливольтметр переменного тока - вы· 

полнен на ОУ А2. Для линеаризации его 
шкалы стрелочный прибор Рl и выпрями
тедьные диоды V7, V8 включены в цепь 
ООС, охватывающей ОУ. 
СетевоА бдок питания выполиен по обыч

ной схеме и обеспечивает стабидизирован
ные напряжения ± 12 и -5 В. 

Коиструкция И детали. Трансформатор 
питания Т1 выполнен на Ш-образном сер
дечнике сечением 2 см 2 • Его вторичная об· 
мотка рассчитана на напряжение 2 Х 11 13 
при токе 30 мА. Стредочный прибор Р 1 -, 

двух печатных платах, изготовленных из 11 
фодьгн·рованного стеклотекстодита тодщи- ~ 
ной 1,5 ММ. На пе\Jвой из ННХ (рис. 3) ~ 
смонтирован собственио ГТП, на второй 
(рис. 4) _. бдок питания. Корпус прибора 
изготовлен из алюМиниевых сплавов, его 

размеры 320х200х60 мм. Органы управ-
дения и индикации выведены на переднюю 

панель. Вид на монтаж при бора показан 
на рис. 5. 

Налаживание rTn начинают с проверки 
напряжений на выходах блока питания. 
Есди они отдичаются от указанных на схеме 
более чем на ± 10%, необходнмо подобрать 
стабилитроны V9, VI2 и V13. 

Далее к выходу генератора опорного 
сигнада (в точке соединения конденсатора 
С 14 и подстроечного резистора R36) под
ключают вход осциллографа и, изменяя 
сопротивдение резистора R33, добиваются 
появления на экране ненскаженного сину

соидального напряжения. ТО же самое, но 
изменен нем сопротивления подстроечного 

резистора R4/, продедывают и с генера -
тором испытатедьного сигнада, выподнен

ным на ОУ А4. 
Посде этого, установив переключатедь 
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Рис. 4 

М4247 с ТОКОМ подного ()"кдонения 100 мкА. 
Вместо бдОК-СбОРОК 5С-I в генераторе 

можно исподьзовать ,1юбые подевые тран
зисторы с ка налом n-ти па и на пряжением 

отсечки не более 5 В (КП302, КП303, 
КП307 с любым буквенным индексом), а 
также любые маломощные кремниевые би
полярные транзисторы (например, серий 
КТ312, КТ315 с дюбым буквенным индек
сом и 1'. п.). При ЭТОМ вместо транзисторов 

. V1б и V18 можно испоЛЬЗовать любые дио
ды из серий Д2, Д9, Д223 и т. п. Микро
схемы 1(140УД 15 можно заменить любыми 
ОУ общего применения, способными рабо
тать при напряжении питания ± 12 В 
(К553УДI, К553УД2, KI40ym и др.). 
Допускаемые откдонения от номиналов 

резисторов R24, R25, R29, R.30, R.~7, R38 
и конденсаторов Cll, С12, С15, С1б не 
должны превышать ±5%, остадьиых эле
ментов ±20%. В устройстве использованы 
переменные резисторы СП-I, СП4-2 (груп
па А), подстроечные - СП3-22а. 
Все детади прибора , кроме разъемов 

Х1-Х5, перекдючателей 51-57 (n2R) и 
некоторых других эдемеllтов (находящих
ся за пределами очерченных штрих-лунк

тирной линией контуров), смонтированы на 

Ф 
~ 

90 

51 в подожение «опорн» (опорный сигнал), 
52 - в подожение «РУЧН» (ручное мани
пулирование), 5.1 - в положение «АМ», 
54 - в положение "ВНУТР» (работа от 
внутреннего генератора испытательного 

сигнада), S5 - в положение нулевого 
ос..лабдения, а движок перемеиного рези· 
стора R23 (<<Уровень выхода») - в по
дожение максимального усидения (по схе
ме - нижнее), подключают к выходу при· 
бора (разъем Х4) вольтметр переменного 
тока и подстроечным резистором R36 уста
навди вашт на пряжение, равное 1 В. Сде
лав это, кадибруют встроенный милли· 
водьтметр - изменением сопротивдения 

подстроечного резистора RJ7 добиваются 
отклонения стредки прибора Рl на конеч
ную отметку шкады. Затем переключатель 
51 переводят в подожение, показа нное на 
схеме, 11, п~ремещая движок подстроечного 
резистора R9, устанавдивают на выходе 
напряжение 0,5 В. В последнюю очередь 
калибруют выходное напряжение генера
тора испытательного сигнала, ДДЯ чего ne
рекдючатель 5.3 пере водят в положение 
"ЧМ». Требуемый уровень напряжения 
(также 1 В) устанавдивают подстроечным 
резистором R44. 39 
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Работа с прибором. При проверке ДЧХ 
выход ГТП соединяют со входом усилителя 

записи магнитофона . Затем нажнмают на 
кнопку S3 (положение « ЧМ,,) , переводят 
переключатель SI в положение «опорн», 
S2 - в положение «Рут,н» И регулятором 
ур'овня записи, а если необходимо и регуля
тором выходного напр яжения прибора (R23) 
устанавли вают номинальный уровень запи
си. далее нажимают на кнопку S2 (пере'
водят ее в положение «Автомат») и , умень
шив (нажатием на к нопку S5) уровень 
записи на 20 дБ, записывают сигнал на 
магнитную ленту. При испытании стерео
фонического магнитофона на вторую до
рожку следует за писать синхросигнал, уро

вень которого регулиру ют переменным ре

зистором R5. Канал выбllрают переключа
телем S6. 

Р"с. 5 

для оценки ДУХ сквозного канала за 
писаниую с генератора сигналограмм у вос

производят . Сигнал с линейного выхода 
магнитофона подают на вход У осциллогра
фа, а для синхронизации используют фоно
грамму с другой дорожки ленты . Если же 
магнитофон монофонический , в качестве 
синхронизирующего используют сам сиг

нал, подав его на соответствующий вход 
осциллографа через интегрирующую цеп ь. 
составленную из ' резистора сопротивлением 
10 кОм и конденсатора емкостью 0,01 мкФ. 
Об ДЧХ судят по из менению амплитуды 
посылки с частотой заполнеиия 16 кГц по 
отношению к амплитуде посылки с частотой 
за полнения 1 кГц. Если они одинаковы, 
ДЧХ сквозного канала горизонтальна , а 
есл и амплитуда высокочастотной посылки 
больше или меньше амплитуды низкоч а
стотной, ДУХ имеет соответственно подъем 
или спад н а частоте 16 кГц. 
Следует заметить, что не все катушечные 

магнитофоны, работа ющие на скорости 
9,53 см/с, а тем более кассетиые, могут 
записывать сигналы частотой 16 кГц. дJIЯ 
испытания таких магнитофонов ге нератор 
сигнала на ОУ А4следует перестроить на 

более низкую частоту, н апример на 10 кГц . 
Сделать это нетрудно - достаточно увели
чить емкость конденсаторов С15 и Сlб до 
1000 пФ . 

Чтобы измер ить коэффициент гармоник, 
переключатели S 1, S2 и S4 переводят соот
ветственно в положения "ОПОРН», ~РУЧН» 
и «АМ», отключ ают (кнопкой S5) аттенюа
тор выходного напряжения и устанавлива

ют уровень за писи, при котором необхо 
димо измерить коэффициент гармоник. За 
тем. установ ив переключатель S2 в положе
ние «Автомат», производят запись. 

При воспроизведении по масштабной сет
ке на экране осциллографа определяют . 
насколько амплитуда тональной посылки с 
большеА амплитудой отличается от удвоен
ной амплитуды с меньшей, и делят раз
ность на удвоенную амплитуду меньшей по 
велнчине посылки (т. е. рассчитывают от
носительный коэффициент нелинейности 
амплитудной характеристики тра кта). для 
перевода этого параметра 8 привычный 
коэффициент гармоник полученный резуль
тат делят на 3 (см. статью «Нзмеренне 
основных пара метров магнитофона» в «Ра
дио». 1981, N2 7 - 8 и 9). 
Во всех случаях длительность тональных 

посылок. удобную для наблюдения на эк
ране осциллографа, устанавливают при за
ПlIСИ переменным резистором R4. Для боль 
шинства осц иллографов, ЭЛТ которых 

имеют нормальное послесвечение, о пт и

мальная длительность составляет 5 ... 20 мс. 
При этом инерционность зрения fIOЗВОЛЯ
ет в значительной мере скомпенсировать 
влияние паразитной амплитудной модуля
ЦIIII на результаты измерений. 

В заключение необходимо отметить, что 
ГТП можно встроить в магнитофон. Это 
позволит с высокой точ ностью поддержи 
вать первоначальное с.оотношение между 

соста вляющими спектра записываемого 

сигнала не только в сквозном канале (или 
канале записи-воспроизведения) ма гнито
фона, но и при воспроизведен ии фонограм 
мы на других магнитофонах, а также при 
износе поверхностного слоя магнитноА лен
ты. Для этого тональные посыдки с разной 
частотой запчлнеЮIЯ необходимо в течение 
нескольких секунд записывать в начале 

каждой фонограммы и подстраивать ток 
подма гничивання (или азимут головок вос
пронзведения и высокочастотную коррек- . 

цию каналов воспроизведения магнитофо
нов. на которых воспроизводитс я фоно 
грамма) таким образом, чтобы амплитуды 
тональных посылок стали равнымlI . Конт 
ролировать работу магнитофона целесооб 
разно его собственными индикаторами 
уровня, для чего их необходимо подклю
чать к выходу каналов воспроизведения 

при одновременном увели чении чувстви 

тельности на 20 дБ (напри мер. с помощы9 
простсйшего масштабного усилителя) . Во 
избежание динамической погрешности дли 
тельность посылок в этом случ ае необходи
мо повысить до нескольки х секунд, увели

чив емкость конденсатора Сl до 200 мкФ . 

г . Киев 

проиrРЫВАТЕЛЬ 

УПРАВЛЯЕТ 

МАrнитоФОном 
В.ДУДНК 

Г 
раМllластинка, как известно , явля

ется пока что основным источни

ком высококачественных стереофо
ннческих программ для любителей 

магн итной записи . Однако запись с про 
игрывателя на магнитофон (особенно выбо
рочная, а тем более, если она ведется не 
на один магнитофон. а. например . одно· 
временно на два) тре бует довольно большо 
го числа манипуляций - ведь всякий раз 
включать и выключать приходится каждый 
аппарат в отдельности . Упростить процесс 
нетрудно -- достаточно автоматизировать 

пуск и остановку магнитофона. т. е . заста
вить управлять его работой сам проигры
ватель. 

Ниже описано. как в режиме записи с 
помощью сенсорных органов управления 

ЭПУ объедииить управление электропро
игры вателем « РаДllOтехника - ОО ' -стерео:о и 
магнитофоном «Маяк-203~ (<<Маяк- 205»). 
Предлагаемое устройство позволяет пере 
водить ма гнитофон в режим ~Пауза» при 
срабатывани и фотоавтостопа ЭПУ и при 
поднятии звукоснимателя , а также выво 

дить магнитофон из вышеуказанного режи
ма прн опускании звукоснимателя. Радио
любители, имеющие высокока чествен н ые 
проигрыватели других типов, в том числе 

11 самодельные , без особого труда MOГY~ 
добиться той же цел и . несколько доработав 
свои аппараты. 

Суть изменений. вносимых в схемы у ка
занных ап паратов. за ключается в приспо 

со6леНIJИ проигрывателя для управления 
электромагнитом прижимного ролика маг 

нитофона. С этой целью в магнитофон 
встраивают несложное электрон ное реле , 

схема которого показана на рисунке. Нн
дексом А выделены вновь вводимые элемен
ты . ПОЗlfционные обозначения остальных 
даны по заводской схеме. Нет руд но видеть. 
что при замыка нии контактов вы ключате 

ля S5 электромагнит У 1, переводящий маг
нитофон в режим "Пауза» , включается в 
коллекторную цепь составного транзисто

ра V 1 А V2A . В пол()жении переключателя 
84, 1J0казанном на схеме , цепь смеще н ия 



базы транзистора соединена с контактом 
4 разъема Х4. При поступленни (от проиг
рывателя) на этот контакт управляющего 
напряжен!!я 2 ... 4 В положнтельноЙ. поляр
ности составиой транзистор У1АУ2А 
открывается и электромагнит У/отводит 
прижимноlI ролнк магинтофона от ведуще

го выла. То же пронсходит и при нажатии 
на кнопку S4 (т. е. ее функции полностью 
сохраНSIЮТСЯ). Напряженне смещения на 
базу составного транзистора подается в 
этом случае через резистор R3A. 
Для обеспечения нормального теплового 

режима транзистор У2А необходимо уста
новить на теплоотводе с поверхностью ох

лаждения не менее 12 ... 15 см 2 • 
В качестве управляющего использован 

сигнал на инверсном выходе триггера 

D2.1 (по заводской схеме) устройства 
управления микролифтом. При опущенном 
ЗВУКОСНlIмателе его уровень мал и элект

ромагнит в магнитофоне обесточен, при 
поднятом - резко увеличивается и элект

ромагнит срабатывает. Для вывода сигна
ла управления в коробке выходных разъе
мов проигрывателя устанавливают допол

нительную розетку СГ3. Её гнездо 2 соеди
няют с одноименным гнездом розетки Х2. 
гнездо 3 (через резнстор МЛТ-О.25 сопроти
влением 27 кОм) - с гнездом 4 этой же 
розетки. Соединения гнезд розетки Х2 с ро
зеткой Хl разрывают. Если' неоБХОl\ИМО 
сохранить оба сигнальных выхода (Хl и 
Х2), всю переделку в проигрывателе мож
но свести к установке указанной розетки 

и соединению ее гнезд 2 и 3 соответственно 
с гнездамн 2 и 4 розетки Х2. Следует, 
ОДljако. учесть, что в 'этом случае развязка 
между цепями сигналов НЧ И управления 
ухудшится. . 
С платой управления ЭПУ розетку СГ3 

соеДИН<lЮТ двухпроводным кабелем с вн,,
кой СШ3 на конце. Провод. идущий от 
штепселя 2 этой вилки, прнпаивают к кон
такту 6 платы упрамения ЭПУ (корпус), 
а ПРО90Д от штепселя 3.- к выводу 6 мик
росхемы D2, установленной иа ней. Пере
делку проигрывателя заканчивают' уста

новкой вилки ВО вновь введенную розетку. 
При записи розетку Х2 проигрывателя 

соединяют с розеткой Х4 магнитофона 
кабелем с распайкой контактов 1, 2, 4, ко
торым комплектуется «Маяк-203». Поло, 
жив грампластинку на диск, включают пи

тание э_~ектропроигрывателя, а затем маг

нитофоиа. Последний переводят на запись 
при отпущенной кнопке «Пауза». Посколь
ку, Как уже говорилось. при поднятом зву

коснимателе управляющий снгнал нмеет 
высокий уровень, электромагнит автома
тически срабатывает. и лента остается не
подвижной. Установив звукосниматель над 
нужным местом грампластинки. касаются 

сенсорного контакта «Опускание звукосни
мателя», в результате чего тонарм начина

ет опу,~каться. а магнитофон автоматически 
переходит в режим рабочего хода. По 
окончании фонограммы на грампластинке 
срабатывает автостоп проигрывателя, и то
нарм поднимается, автоматически возвра

щая магнитофон в режим «Пауза». То же 
самое происходит и при касании сенсор

ного контакта "Подъем звУКОСНl/мателя». 
Требуемый уровень запнси устанавливают 
во время пробного проигрыва ния пластин
ки при нажатой кнопке «Пауза». Про
слушивают то"ько что записанную фоно
грамму при выключенном проигрывателе. 

Для одновременной записи на два маг
нитофона используют второй сигнальный 
выход. Сопротивление резистора, через 
который поступает управляющее напряже
ние на электронные реле магнитофонов, 
в этом случае необходимо умеиьшить вдвое 
(до 12 ... 15 кОм). 
г. Москва 

Еще раз о -раздельнои 

четыреХДОРО)l(ечной записи 

фоноrрамм 

С
татья Ю. Семенова «Время зву
чания - вдвое больше» (<<Ра
ДИО», 1980, N2 11. с. 41) привлекла 
ВНlIмание ЧlIтателей интересным 

решением проблемы увеличения времени 
записи - воспроизведения в кассетном 

магнитофоне. Однако предложенная авто
ром схема коммутации магнитных голо

вок для осуществления раздельной четы
рехдорожечной записн фонограмм имеет 
недостаток: из-за невозможности одновре

менного включения обеих секциА уннвер
сальной головки переделанный аппарат 
не может полноценно воспроизводить фо
нограммы, записанные на обычном маг
нитофоне. Это тем более нежелательно 
Прll переводе на раздельную четырехдо

рожечную запись стереофонического маг
нитофона, так как он теряет свою важней
шую функцию - возможность записи и 
воспроизведения стереофонических про
грамм. 

Схему коммутации, лншенную указанно
го недостатка. рассмотрим применитель

но к распространенному магнитофону 

«Веснз-201-стерео». КоммутирующиR узел, 
схема которого приведена на рисунке, 

обеспечивает нормальную работу этого 
магнитофона как в режимах, предусмот

ренных техническими условиями, так И в 

режиме монофоннческой записи на любую 
из четырех дорожек. 

При нажатии на одну из кнопок, напри
мер SI (дорожкн «1-4» - левый канал). 
контакты 4-5 разрывают цепь питания 
УНlIверсального усилителя правого канала, 

контакты 8-9 соединяют с общим про во
дом сигнальный вывод универсальной го
ловки этого канала, а контакты 1-3 отклю
чают стнрающую головку и вместо нее и 

нерабочей секции универсальной головки 
подключают к генератору их эквивалент. 

состоящий из катушки [l. резистора Rl и 
соединенной последова'гельно с ними лампы 
накаливания Н 1, ИНДИl(ирующей режим 
зыписи без стирання. Аналогичные пере
ключения происходят и при нажа'ГИИ на 

кнопку S2 (дорожки .2 -.1» - правый 
канал), но в этом СJlучае отключается 

универсальный уси.~итель левого канала и 
соответствующая ему секция универсаль

ной головки. 
детали узла коммутации смонтированы 

на небольшой печатиой плате, установ
ленной в свободном пространстве над го· 
ловкой громкоговорителя. Кнопки пере
ключателя дорожек (П2К с зависимой фик
сацией) выведены на переднюю стенку 
нижней· части корпуса магнитофона, то· 
рец лампы накаливания (миниатюрная 
лампа типа 872 с номинальным напряже
ннем 3 В) - на лицевую панель. В ка
честве катушки [l прнменена унифициро
ванная стирающая головка (вместо нее 
можно ИСПО.1ьзовать нодстраиваемую ка

тушку индуктивностью 0.25 ... 0,35 мГ). При 
необходимости лампу накаливания указан
ного типа можно заменнть любой другой 
миниатюрноf лампой на номинальное на· 
пряжение 3 ... 6 В и ток 20 ... 50 мА. 
Налаживание переделанного магнитофо

на сводится к подбору резистора R 1 и.~И 
индуктивности катушки [1. (если она до
пускает подстройку) таким образом. что
бы напряжение ВЧ в контрольной точке 

8. ЭАЛОЖНН 

(контакт S2.2 или SI.8) при нажатии на 
любую из-кнопок SI, S2 оставалось таким 
же, как и в режиме стереофонической 
записи. 

Несколько слов о работе с переделан
ным магнитофоном. Как нетрудио Вllдеть, 
при положении кнопок SI, S2, показан
ном на рис. 1. схема магнитофона ничем 
не ОТЛИЧается от первоначальной, поэтому 
все его прежние потребительские свой
ства подностью сохраняются. Нужную до
РО)кКу при монофонической записи (вос
произведении) выбирают нажатием на со
ответствующую кнопку (SI или S2). Про
грамму записывают на предварительно 

стертую дорожку, уровень запнси уста

навливают регулятором соответствующего 

канала. Процесс записи на первую из пары 
дорожек можно совместить с их стира

нием, подготавливая тем самым вторую 

дорожку киспользова нию в дальнейшем 
(кнопки SI 11 S2 в этом случае должны 
находиться в положении, показанном на 

схеме) . 

J( Уг.7 

S2 гsг;- -

,~ ЮIf2 

\.f-Fгf--" SI 
,~ 

I~ 
L~ 

KCJ 

/( МГ2 

K!JJJ 

Описанная доработка маl·ннтофона «Вес· 
нз-20 1-стерео». которую, .стати, можно 
произвести в других аппаратах подоб

ного типа, расширяет его ВОЗМОЖНОСТII. 

Становится. например, возможиой трю
ковая запись наложением фонограммы в 
любом канале, Iюмбинированпая запись 
при озвучивании любительских кинофиль
мов. когда на одну дорожку записывают 

музыкальное сопровождение. а на дру

гую - дикторский текст. 
Для улучшения качества звучания при 

работе на внешний ГРОМКОГОВОРИI(,.~ь 
встроенную динамическую головку маг

нитофона в режиме воспроизведения ~o
нофонической программы целеСQобразно 
отключать. Сделать это нетрудно - доста
точно провода, припаЯНllые к контактам 

/, 2 кнопки "Моно», перенести на свобод
ные нормально замкнутые контакты кнопки 

"Стерео». После такой переделки моно
фонические записи прослушивают на внеш

..: 

ci 

ний громкоговоритель при одновременно 

нажатых кнопках «Моно» И "егерео». От- о 
ключение встроенной головки увеличивает ~ 
мощность. отдаваемую усилителем на вы- ~ 
носной гроМ!<оговоритель левого канала, • 
и шумы (особенно в паузах) при той же 
гром кости, что н прежде, слышны заметно 

меньше. 

г. Киев 41 
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«ПОI1СТl1не реВОЛЮЦl10нные. возможности открывают создание 
и внедрение миниатюрных электронных упраВЛЯЮЩi1Х машин, 

промышленных роботов. ОНИ ДОЛЖНЫ получить самое Шl1рокое 
применение». 

Л. И. БРЕЖНЕВ 

АВТОМАТИЧЕСКИЕ МАНИПУЛS1ТQРЫ 

В 
Основн",. НilПРilвnениях ~KOHOM"
ческоrо .. СОЦ"iln"ноrо раз •• п .. я 
СССР н" 1981-1985 'ОД"' .. на пе
риод до 1990 ,ода указано, что иа 

основе "CnOnIo30BaH". дост .. жен"Й HilYK .... 
техн .. к" • од"ннадцатой п.т .. nетке необхо
Д"МО .семерно раз .... ат. ПРО"З.0ДСТВО .. 
обеспеч"т. ш"рокое применен .. е а.то
мат .. ческ"х ман"пуnяторо. (пром..,шnен
н .. ,. робота.), ускор"т" .недрен .. е aBToMiI
т .. з .. Ро.анных метода. И средст. кон тро
n. качеСТВiI .. ..СПЬ'ТilНИЯ продукц"и как 

составной части технологических "рацее
СОI . 

Решен .. е ~T"X и мноrих APyr .. x задач, оп
ределенн",х XXVI съездом КПСС, помо
жет ускор"т. техническое перевооруже

нне народного хозяйства, ПОЗ80l1ИТ 6 .. ICT

рее пере_ест.. экономику Нilwей стран ... 
на интенсивный "УН. разв ... т .... , 8 частно
сти, шнрокое применение Jl8ТОМt1тнческих 

ман .. пуп яторов • разn "чных отраслях на

родного ХОЭIЙСТ8" не ТОЛЬКО ПОВЫСИТ 
про .. з.од .. теnьност. труда , но ...... свобо
д"Т л.юдек .. е ресурс ... для дал"нейwеrо 
раеwирения произ.одетва, обеспечит су
щеСТlенный экономическ"й эффект. 
Важную рол ... nponaraHAe пром ... wлен

ных робота. иrрает м ежотрасnевая экспо
зиц .. я "Лучwие образцы а.томатических 
ман"пуnяторов», посто .нно действующая. 
пав .. nьоне «Космос» н а ВДНХ СССР. На ней 
предсавnен.., "нтересные эnектронно

механические устройства, котор .. ,е мож
но ИС"011,,308I1ТЬ 8 сам.,х различных техно

nоr .. ческ"х процесса. пр .. сборке, обра
ботке, транспорт"ровке н друrих опе
рациях. 

Вот од"н НЗ автомат .. ческ"х МilНИПУnЯ
торо. - РФ-202М (фото 1 на 3-й с. об
nожк,,), который не .. зменно пр"вnекает 
.н"мание посетителей •• Iставки. ЭТО УСТ
ройство еnуж"т дnя отомаТ .. ЗilЦИИ про

цессо. механической обработки и несnож
ной сборки. Манипуnятор может с .ысо-

кой точностью заrРУЖilТ" и разrружать за

rото.ки рilЗnИЧНЫХ РilзмеР08 массой до 
0,2 Kr . Он .. меет эnектронную MHoronpo-

• rраммную систему упра.nен"я пневмат .. -
чеек"м ПР"IОДОМ . Модуn"ная конетрук
ц .. я робота ПОЗlоnяет екомпоно_ать ero с 
необходимым чисnом степеней е.ободы. 
Поворот "рук», а их у Мilнипуnятора д.е , 

может 6.IT" Э"8ИСИМIt'М Н неэ81нсимы�M 
дnя каждой "РУКИ». Он .. способн ... пере
мещат"ся по rор"зонта"и до 200, а по вер
тикаnи до 30 мм при повороте BOKpyr .ер
тик~n"ной ос .. до 129·. Скорост .. переме
щени. составn.ет по rор"зонтаn.. 700, 
а по вертикаnи 200 мм _ секунду . годо.ой 

эконом .. ческиЙ эффект - 6 Т"'С . руб . 
На .... CТilBKe демонетр"руетея автом .. т .. -

чеСКilЯ nин"я ЛАСТ -1 (фото 2), раэрабоТilН
ная rруппой ко .. структоро_ ЦНИИ «Э"ект
роник~. . Лин"я обеспеЧИ_ilет поnную 
сборку траНСфОРМilТОРОВ. Ее производ"
теnьноеть - до 300 тра нсформаторо •• 
час . Сборку KilTyweK с сердечник"м" про
И380Д Jl Т ДВ" аВТОМlIТJ1ческнх манипулято

ра . Лини. обеспеЧИ"ilет ск"ейку пар еер
дечнико" CYWKY, а также контроль зnект

рическ"х и rеометр .. ческ"х nilpilMeTpol в 
процеесе сборк ... Перемещение «рук» ма
нипуnяторо. соета_nяет по rоризонта" .. 
300, а по .ерТИКiI"" 185 мм при наибоnь
шем yrne поворот~ BOKpyr веРТИКilnЬНОЙ 
ос .. _ 240·. Точность ПОЗ"ЦИОН"Р08ан .. я -
±0,15 мм. Чисnо степеней с.обод.., "СПО"
ните,,"ных меХilНИЗМОВ у манипуnято

ров - 3. Их ' rрузоподъемность - 0 ,5 Kr . 
Лин... имеет Эl1ектронную ilдапти.ную 
с .. етему упра.nен", пне.матическим при 

.одом. Предусмотрена .озможност. уп
ра.nен"я от ЭВМ. Экономический эффект 
от _недрени. n .. нии ЛАСТ-1 - 38 тые . руб . 
• roA· 
При.лекает внимание спеЦНllnИСТО8 н 

а8том~т .. чеек"Й ман"пуnятор Р-02-2 (фо
то 3). О .. преДНilзначен дnя ~.томатизации 
техноnоrическ ... операций заrрузки ОСН08-

ВДНХ СССР. ПОСТОЯННО Д8NСТ8УООЩ.' ... СТ ••••• 'ТО".Т"Ч8С.МI "'''''ПУn.ТОР08 (p080To.l. 
Н I С М .. М IC е: I ОДНОМ м, SII"" IКСПОINЦNМ. 

ф о Т о r. Шnу"ь."". 

Horo .. BCnOMorilTe" .. Horo оборудо.~н"я н 
может 6 .. IT.. НСПО'nЬ308ан пр'" контроле 
параметро. и отбраковке р~зnичных уз
"о •. Манипу"ятор СНilбжен системой бее
контактн ... х конце_.,х датчико.. Ero rpy
зоподъемноет" - 0,2 Kr. Р"д"УС рабочей 
30Н'" мож"о "змен"т. • nprAe"ex 360 .. . 
560 мм пр .. ТОЧНОСТ" позиц"онирован"" 
±0,15 мм. 
Интересен _ экспозиции ilвтом~тический 

ман"пу"ятор «Гном-3Р» (фото 4), обеспе
чивающий nOBbIweHHe "РОИЗ80Днтеnьно

ст" труда н" 25 ... 30%. Он е"уж"т дnя 
ориентировання Мi1териаnов н элементов, 

нспоnьэуемы�x • технологическом "рацее .. 
се, при ра:lnИЧНЫХ операц .. я~ • а_томат,,

ческом реж"ме работы. МОДУnЬНilЯ кон-

~~~~к~:~л:а~:;~::;~Р~.::~:~lл~ет K~~~:: 
НОlа .. ero. одно- и двуруком испоnнении. 

В от"ичие от а"8/10rичных устройст. у ма
Н"'ПУЛАТОр.! увеличены ХОД линейного мо
ДУЛЯ, • .,lneT «РУК», ИСПОЛЬЗУЮТС. гидра .. 

демпферы ор .. r"на"ьноЙ конструкции . 
Общая rруэоподъемност. - 1 Kr. «Руки» 
могут линейно пе·ремещаТЬС- JI 8 "редел.,х 
40 ... 80 мм с точностью ±0,1 мм . У гоn по
ворота - 30 .. . 180· с точност.ю ±0,03· . 
Привод манипу"ятора - пневматичеекиЙ. 

Еще один экспонат, Рilзработанный в 
ЦНИИ "ЭnеКТРОНИКiI»,- монореnьео_ ... Й 
~.тометическиЙ манипуnятор с nporpaM
мным УПрil_nением (фото 5) . Он иепоnь
зуется дnя iI.ТОМilТИЗ~ЦИИ TPilHenopTHO
переrрузочн~,х и УСТ~Н080чно-сборочн",х 
операций при про"з.одстве черно-бе"ых 
и цветн",х к .. нескопо •. Мilнrпу"ятор не 
имеет 3i1рубежн",х и отечест_енных ана· 
"oro_. Ero конструкц"я Эilщищена а_тор
ск .. м .. с_идетеnьст.ам .. СССР. 
Монореn"со_ый с18томаТlo1ческlo1Й Мс1Ни

пуnятор peKoMeHAo.ilH д"я "рименен .... 
промыw"ен .. оети .. уже .неДрен на д_ух 
предприятиях, обеспечи_ая rодо_ую эко
номию _ 7,3 тыС. руб . СистеМiI упра."ен" • 
.. проrраммиро.~"и. маНИПУnЯТОрil собр~
Нс1 на пне8моструйны�x nогнче~ких элемен
TilX и мембраномехан .. ческ"х модуnя, . 
Пр".одом • нем е"ужат РОТilционные 
пне.матические дв .. rатеnи. Манипуnятор 
может Рilботат" с рilЗn ичными заХ.ilтам и 
и на_есными пр .. способ"ениям" . Грузо
подъемност. - 25 Kr . чис"о степеней 
с.ободы - 4. З~Х_ilТЫ ман"~уnятора мо
rYT перемещат"ся по rор .. зоtjтаnи Д.:> 5000 
н по .ертика"и до 1 000 ММ, а также по 
~з"муту до 240 ·. По.орот З~Хlата BOKpyr 
оси может быт .. до 180'. Точноет" поз .. цио
НИРОВilНИЯ ±5 мм (линейная) и ±зо' (yr
"Olil"). Скорост .. перемещения AOCT .. raeT 
500 мм • секунду (nинейная) и 45 rpaA _ 
секунду (уr"О.ilЯ). 
Экспонаты _ыста_ки показы.ают бо".

шие возможности ~лектроники • с18томети-
341ЦИИ рс1эличны�x теХНQl10гических про

цеесо •. НеобхоД"мо тоn.ко б.,стрее внед
р.-т" 1 про .. з_одство уже СОЗДilнные и .новь 
разраба!Jo,ваемые маннпу"яторы, чтоб., 
ускорить переход HapoAHoro хозяйства на 
!,~чертанный XXVI съездом KrCC пут. ин· 
теНСИ8НОГО развития . 

А, МИХАIiIЛОВ 
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&nоки ПИТАНИЯ 

(Окон'.ание. Начало СМ. на с. 30) 

(рис. 1), С5 и с/о (рис. 2), С2 н са 
(рис. 3) 11 металлической шайбой, которая 
служит отрицательным выводом, и УРОIIСНЬ 

пульсаций напряжеННА +30 Н +29 В также 
может оказаться увеличенным. Броски тока 
во время зарядкн указанных конденсаторов 

при включенни телевизора вызывают искре

ние между корпусом коидеиrатороа и не

плотно прилегающей к нему шайбой, из-за 
черо шайба и кромка корпуса конденсато
ра' покрываЮТСII окалиной. Из-за нее кон
такт между шайбой н конденсатором ста
новитеll еще более не иадежным. Прн пом 
нскажеиия в изображен ин н звуке могут 
произвольио то ПОIlВЛЯТЬСЯ, то исчезать. 

Похожие, ио менее выраженные признаки 
возннкают и при обрыве выводов одного нз 
выпрямительных ДИОДОв.' В результате 
двухполупернодные ВQlпрямители становят

ся однополупериодными и уровень пульса

ций ВЫПРlIмленных напряжений увеличи
вается приблизительно вдвое. При обрыве 
выводов днода Д3 (рис. 1 и 3) и Д7 
(рис. 2) будут такие же искажения изобра
жения и звука" как и при перегорании пре-

i~ 
I 

I 
I , 

I 
I 

дохранителя Пр5 (рис. 2) и I1р2 (рис. 3). 
Блоки питания содержат элементы устройства размагничива

ИИII кинескопа, от исправности KOTOPblX зависит не только ка
чество размагничивания, но и работа ВЫПРЯМIIтелей, к которым 
они подключеllЫ. Так, например, при пробое варистора R3 

,"с. 1 

-;I~ 

I:!~i 
N Cel/lb ' 

2J7B} 4А 
ееов 

/27В} 6А 
//ОВ 

Ш64 

-< 

+3708 10 

+J08 I1 

+3808 20 

-1!4DB 21 

+298 30 

+3208 31 

КОРПУС 1,0 

N6,18 48 
N6,6/J 5// 

~6,78 56 

КОРПУС 60 
~6.78 66 

~6.6B 70 

N6,78 7А 

+/60 В 80 

С2(-) 86 

Рнс. :1 

(рис. 1 11 3) и R/ (рис. 2) петля размаГНИЧИllания постоянно 
подключеиа к терморезисторам R/ 11 R2 (РIIС. 1), R2 и R3 
(рис. 2), а также R/ (рис. 3) и через нее протекают ИМПУ,1ЬСЫ 
тока не только при зарядке конденсатора Сб (рис. 1), С4а (рис. 2), 
С5 и С7 (рис. 3) во время включения телевизора. При этом 
иа малом СОПРОТllllлении разогревшихся термореЗИСТОРОII возии

кают импульсы IIвпряжения, в десятки раз меньшие, чем при 

IIключении телевизора, и их частично компенсирует переменное 

напряжение, имеющееся на обмотке 15-/5' (рис. 1),5-8 (рис.2) 
и 9-9' (РIIС. 3). Однако амплнтуда нмпульсов тока, протекаю
щего в петле размагничивания, окаЗЫllается достаточной ,для 
того, чтобы создать магнитиые поля, отклоняющие лучи кине
скопа не на ссвои> точки ЛЮМИllОФОРОII. В результате на экраие 
появляются цветные пятна, особеино замеТНI>lе на черно-бедом 
изображенни. 

При сгорании или обрыве токопроводящего слоя терморезисто
ров R/ и R2 (рис. 1), R2 и R3 (рис. 2) или R/ (рис. 3) нару· 
шается' НОjlмальиая работа выпрямителей на диодах Д4 и Д5 
(рис. 1), д3-дб (рис. 2), Д8-дll (рис. 3). Кроме того, во всех 
телевизорах через петлю размагничивания начинают протекать 

импульсы тока, создающего магиитиые поля, под деiiствием 
которых иа ,.краие также образуются цветиые пятиа. Если при 
замыкаиии гиезд разъема ша пят'на исчезают, то это свидетель
ствует о том, ЧТО в устройстве размаГIIичивания возиикла одна 
из указаниых неисправностей. 

В том случае, когда выходит из строя один из терморези
сторов R/ или R2 (рис. 1), R2 ИЛII R3 (рис, 2), на выходе 
выпрямителей напряжения + 170 В возрастает уровень пульсациil 
за счет добавления или ВЫЧIIтаиия напряжения обмотки /5-/5' 
(рис. 1) и 8-5 (рнс. 2) в одном плече двухполупериодных 
выпрямителей. ПРII выходе из строя терморезистора R/ (рис. З) 
уровень пульсаций ра выходе выпрямителя +320 В ие увеличи· 
ваеТСII, но зато выпрямлеииое иаПРllжение уменьшается на 
15 ... 20 В нз-за падения иапряжения на варисторе R3 и на петле 
раэмаГИИЧIIвания. 

Если из строя выходят оба терморезистора (рис. 1 и 2), то 
иапряжеllие + 170 В на выходе блока питания отсутствует и 
изображения и звука нет. 

г. Москва 

ПОПРАВI\А 
в статьях цикла сО цветных телевизорах> полеllые траизисторы 

115 на рис. 3 в сРадно", 1981, Nt 5-6 и Т14 - на рис. 3 
в Nt 7-8 должны быть с каралом Р'типа, т. е. стрелки затворов 
должны быть обращены в противоположную сторону. 
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О 
писываемый в статье прибор 'по
зволяет измерять частоту электри

ческих колебаний до 180 МГц, 
период колебаний и длительиость 

импульсов от \ мкс до \ О' с, может рабо
тать как счетчик импульсов. Точность изме
рений - 3·\0-6 от измеряемой величины 
± \ знак младшего разряда. Минимальная 
цена младшего разряда составляет 0,\ Гц 
при измерении частоты и 0,\ мкс при изме
рении периода и длительности. Частотомер 
можно использовать при градуировании 

приборов, в качестве отсчетиого устройства 
в генераторах и любительских передатчи
ках, при налаживании различных радио

электроиных устройств. Чувствнтельность 
прн нзмеренни частоты на частотах до 

20 МГц - около 20 мВ, иа частоте, 
\80 МГц - 100 мВ. 
Прибор собран в основиом иа микросхе

мах серии К155, и только высокочастотный 
делитель - с использованием микросхем 

К500. Основными узлами частотомера яв
ляются блок управлення, схема которого 
приведена на рис. \, счетчик и кварцевый 
reHepSTop с делителем частоты (рис. 2) и 
блок питания, выполненный по схеме тран
знсторнцго преобразователя выпрямленно
го сетевого напряження в напряжение 

У,1ьтразвуковой частоты С понижающнм 
трансформатором на ферритовом кольце, 
низковольтным выпрямителем и линейиым 
стабилизатором. 
Схема соединения блока управления 

(Б,У) со счетчиком, кварцевым генератором 
и делитедем частоты (КГ) и высокочастот
ным делителем (СТI0) приведена на рис. 3. 
Принцип действия частотомера основан 

на измерении чисда импульсов, поступаю

щих на вход счетчика в течение строго 

опредеденного времени (в данном прнбо,е 
1 О с, \ с, 0,1 с или 0,0 \ с). Необходимый 
временноlI интервал формируется в блоке 
управлення. 

Кварцевый генератор частотомера со
бран на одном логическом эдементе D6.1 
(рис. 2). Подбором емкос'ГИ конденсато
ров С14 н Сlб устанавливают номинальную 
частоту генерации 10 МГц. Эта частота 
делится цепочкой микросхем D7 - D14 по
следовательно до 0,1 ГЦ. Элементы D6.3 н 
D6.4 - буферные. Чтобы сократить до 
0,\ с промежуток временн между оконча
нием импудьса сброса н началом эталон
ного ннтервала на ннзкочастотных диапа

зонах частотомера, в посдедних разрядах 

делитедя нспользованы мнкросхемы 

К\55ИЕ2, устанавливаемые в .,9». 
В режиме измерения частоты эталонная 

частота, выбранная переключателем S4.1 
(<<диапазон»), через ннвертор D4 и пере
ключатель 51.3 (<<Режим») поступает на 
вход Т БУ, а на вход F - сигнад, частоту 
которого необходимо измернть. Этот сигнал 
уснлнвается и ограничивается днфферен
циальным каскадом на транзисторах 

V2, V3 и поступает на инвертор на тран
зисторе V6. ДHO.~Ы V4 и Vб нсключают на
сыщение транзистора V6, за счет чего 
верхняя частота формироватедя составля
ет 40 МГц. подожителыlяя обратная 
связь (через резнстор R8) прндает усили
те.qю триггерные характеристики. Выходной 
сигнад фОРМllроватедя через элементы 
Dl./ и Dl.2 поступает на вход счетчика. 
Второй вход элемента D 1.1 подключен к 
выходу формнроватедя эталонного интер-

~~~~--~~~~~--~~~~~--~~--~------·+5B 
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вала времени, выполненного на двух триг· 

герах микросхемы D5. Принцип действия 
этого формирователя удоБНо рассматри; 
вать с момеита генерации импульса уста· 

новки нуля. Этот импульс вырабатывает 
мультнврбратор, собранныА на элементах 
D9./ и D9.2. В момент генерации нмпульса 
(он может быть вызван, например, крат· 
ковременным эамыкаllием контактов кноп· 

кн "Пуск») триггеры D5. все декады счет· 
чика и делителя, за исключением D/9 и 
D/4. устанавливаются в нуль. На входе / 
элемента D/.J будет уровень логическо· 
го О. и импульсы измеряемой частоты на 
вход счетчика ие проходят. 

По окончаиии импульса установки нуля 
на выходах делителя кварцевого генерато, 

ра появляются импульсы соответствующей 
частоты. Фронт первого импульса эталон
ной частоты, пройдя со входа Т ВУ через 
формнрователь на транзисторе У8 и триг, 
гере Шмитта 10/.9. D/.4), поступает на 

на вход / элемента D 1.1 приходит сигнал 1 
и на счетчик начинают поступать импуль, 

сы измеряемой частоты. Тем временем 
на вход D триггера D5./ с инверсного 

....... ~--- +58 01.2 
Не/к СЗ аО47 ~ 
т 01 F 

НЗ (н К500ЛЛflб 

t-+-4'--""'irI°,{.f I ~I.J 1( быМ 02 

Рис ... 

!Ш 
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ступать. Фроит ИМ'пульса с инверснuго 
выхода триггера D5.1, формнруемый В мо. 
мент прихода второго импульса эталонной 

частоты, продифференцированный цепью 
C9R2/, поступает на вход элемента О2./. 
Этот элемент совместно с транзистором 
У9 образу~т ждущий мультивибратор, 
опредеJIЯЮЩИЙ время индикации измерен
иой частоты. При поступлении импульса 
запуска иа входы 9 и /о элемента О2./ он 
включается. а спад с его выхода через 

коиденсатор С8 попадает на базv тран, 
зистора У9 и закрывает его. Конденсатор 
С8 перезаряжается через резистор R 17 и 
один из резисторов R97-R40, выбранный 
переКJ\ючателем 82 (Т •• д )' В момент, ког да 
напряжение на левоil обкладке конденса
тора С8 достигает порога открывания У9, 
он включается, а элемент D2./ выключает· 
ся. Его выходной сигнал, инвертированный 
элементом D2.2 и продифференцированный 
цепью С /OR29R24, запускает ждущиil муль, 

uсm.нО" 10 НГц (НГц fOОkГц /ОII.Гц {кГц 100Гц ШГц {Гц Вход 
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счетные входы триггеров микросхемы 

D,S. Он устанавливает их в состоянне 1. 
так как на вход D триггера О5./ поступает 
сигнал 1 с инверсного выхода D5.2, 
а на вход D D5.2 - с резистора R29. Так, 

Рис. 5 

выхода ТРИl'Гера D5.2 поступает сигнал 
логического О, ПО9Тому фронт второго им
пульса эталонной частоты устанавливает 
триггер D5.1 в О и иа ВХод счетчика им
пульсы измеряемой частоты перестают по· 

2 

тивибратор D3./, D9.2, и процесс I1змере· 
ния повторяется. 

Если переключатель S2 lIаХОДIIТСЯ в "0-
JIожеНIIИ «00» транзистuр У9 постоянно за
крыт, поэтому для каждого измерения не-
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обходимо иажать киопку «Пус,,:.. а время 
яндикации ограничено лишь временем 

включения прибора. 
В завясимости от положения переключа

теля S4 зажигается одиа из десятичиых 
точеК.иидикаторов счетчика (управляются 
секциеА S4.2). В самом нижием по схеме 
положении S4 (частота эталонных импуль
сов 0.1 Гц. время счета 10 с) зажигается 
аторая справа точка, индицqруется частота 

в герцах с точностью до 0,1 Гц. В трех 
других положеииях S4, используемых для 
измерения частоты, положение десятичноА 
точки соответствует измерению в килогер

цах (точность 0,001 кГц, 0,01 кГц, 0,1 кГц). 
Предельная частота работы счетчика 

на микросхемах К\55ИЕ2 - около 20 МГц. 
поэтому для измерення более высокнх ча
стот использован высокочастотный делн
тель СТ 10 на микросхемах серии К500· 
(рис. 4). для повышения устойчивостн ра
боты делителя из его формироаателя иск
лючен один каскад усиления. для защиты 
входиого каскада на элементе Dl.l от пе
регрузок в схему формирователя введен 
ограннчитель R7, Уl, У2, а для сохране
ния достаточно высокой чувствнтельностн 
номнналрезистора Rl0 увеличен в 10 раз. 
В связи с тем, что у иеllспользуемых диф
фереициальных каскадов микросхемы 
К500ЛП116 входы не должиы оставатьс'я 
свободными, . входы элемеита Dl.2 соеди
иены с ero выходами. 
В положении .,ВЧ" переК,IIючате,llЯ SI 

сигна,ll со входа частотомера поступает на 

вход высокочастотного де,llите,llЯ, а с его 

выхода - на вход F БУ. ПО,llоженне запя' 
той в этом режиме опреде,llяется секцией 
S4.8 переК,IIючате,llЯ сРежим:,; частот" 
индицируется в мегагерцах. 

В ПО,llожеиии «К» (контро,llЬ) переК,IIюча
теля SI вход. высокочастотного де,llите,llЯ 
через цепочку C22R36 подключается к вы
ходу 10 МГц кварцевого rellepaTopa. По.
,II0жеиие запятой опредедяется секцией 
$4.2, поэтому на нндикаторах ННДИЦllрует
ся частота 1000 кГц. 

+98 V{/ RT8f6A +58 
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в ПО,llожении .,т" (период) нзмеряемая 
н эта,llонная частоты меняются местамн -
эта,llонная частота в преде,llах 1 О МГц ... 
0,1 Гц поступает на вход F БУ н да,llее 
иа счетчик, а сигнал, перноД 'которого нуж
ио измернть. - через формироватедь УВ, 
DJ.3, DI.4 - на вход' формировате,llЯ "н-

• Полиая СХ."а делителя опублико.вана в 
.Радио., 1980, .N't 10, с. 61. На рис. 4 показана 
ТОЛЬКО чаСть схе"ы, подвергщаяся изменению. Ну
мерации элементов делителя на схеме и neQaTHOA 
плате пр.ведена в соответствии с указа иной ста
тьеА. 

тервала D5./, D5.2. Формнровате,llЬ У8, 
D/.3, DI.4 нмеет, в ОТ,IIнчие от формирова
теля на транзисторах У2, У3, У6', открытыil 
вход, что позволяет измерять Д,/IIITeдbHOcTb 

практически ,IIюбых импу,llЬСОВ. Порог его 
ВК,IIючения - окмо 0,75 В, ВЫК,IIючення -
около 0,7 В, поэтому частотомер можно не
посредственно прнменять для измерення 

периода н Д,/Iите,llЬНОСТИ ИМПУ,llьсов на вы

ходах ТТЛ-мнкросхем. 
В положен ин «т,. (Д,llительность) фронт 

RI,~ 
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входного импульса, как. и Прll измерении 

периода, устанаВ,IIнвает триггер D5.1 в 1, 
а спад импульса, продифференцирован
ный цепью C/3R27R2B, переключает этот 
триггер в О, в реЗУ,llьтате чего время про
хождения эталонной частоты через Э,IIе
менты DI.l. DI.2 соответствует Д,llительно
сти измеряемых ИМПУ,llьсов. 

В ПО,llожении ",N:. (счетчик. импульсов) 
входной сигнал поступает на вход Т БУ, 
с выхода Т - иа вход N (открытый вход 
формирователя У2. уа, У6), что позвмяет 
считать положительные ИМПУ,llьсы практи

чески ,IIюбой длитедьности (начниая прн
б,llИЗИТедьно от 100 нс) ПО их фронтам. 
Прохождеиие ИмПУ,llЬСОВ через элементы 
DI.l, D/.2 обеспечивается установкой триг
геров микросхемы D5 в 1 переКJIючате
лем SI.4. 
Конструктивно частотомер собран на 

трех печатных платах ТО,llЩIIНОЙ 1,5 мм. 
На пераой плате размером 6Ох 155 мм рас
положены все дета,ли кварцевого генерато

ра, де,llите,llЯ и счетчнка. включая газо

разрядные инднкаторы. РаСПО,llоженне про 
водников печатной платы приведен на рис. 5 
(а· - сторона установки микросхем, инди
каторов н других дета,llеЙ. 6 - противо
ПО,llожиая сторона). АраБСКIIМИ цнфрами 
обозначены ТОЧКII. к. которым подпаивают 
выводы соответствующих цифр газоразряд
ных индикаторов; к точке, обозначенной 
буквой A,~ анод. буквой З .- электрод 
запятой. 
На второй П,llате (см. 3-ю с. вкладкн) 

размерами 80х 155 мм устеновлены все 
деТ8,11И блока управления (рис. 1). высо
кочастотиый делитедь и линейный стаби
лизатор напряження, схема которого ПРII

ведена на рис. 6. П,llата ИЗГОТОВ,IIена 
нз ФО,llьгированноro с двух сторои стекло
текстолнта, на lIей показаиы проводники, 
раСПО,llоженные со стороны, ПРОТИВОПО,llож

ноА установке элемеllТОВ. Со CTOPOlIbl 
установки эдементов фольга сохранена це-

ликом н ВЫПО,llняет роль общего провода, 
а вокруг отверстий фольга раззенкована. 
Черно А точкой с крестом показаны места 
паilки деталей к. фольге на стороне уста
новки микросхем. Ес,llН таКая площадка 
обведена еще и красным кружком, то в этнх 
точках выводы дета,llей паяют и к ФО,llьге 
и к печатным проводникам. 

Транзистор VJ/ блока питання установ
лен на ребристом а,llЮМlIниевом раднаторе 
с размерамн 25х40 и высотой 30 мм. Ра
диатор устаНОВ,IIен со стороны, протнвопо

ложной стороне установки другнх Э,IIемен
тов платы. 

Микросхема D/ высокочастотного де,llН
те,llЯ вместе со всеми элемеитаМI\, распо

ложенными между ией и входнымн кон
тактами делнтедя, прикрыта экраном из 

латунн ТО,llщиной 0,1 мм, ·припаянным не
посредственно к. фольге общего провода. 
На третьей плате такого же размера, что 

и вторая, CMOHTllpoBaHbl все элементы прt!
образовате,llЯ Нitllряжения сети 220 В в по
стоянное 9 В 0,7 А, поступающего на 
линеАный стабll,llизатор и 200 В 10 мА д,llЯ 
питання индикаторов Н I-Нб. 
На переднеА пане,llИ частотомера из 

СП,llава ДI6 размерам н 90х 1&6 и ТО,llщиной 
2 мм установлены сетевой ВЫК,IIючатедь, 
предохраните,llЬ, переключатели 51, 52, 
S4, входной разъем и кнопка S3, Элементы 
R36-R40, С22 распаяны непосредственно 
на контактах переключате,llеЙ. Окио в пане
,IIи закрыто нзнутрн плаСТИllOЙ цветного 
прозрачного органического стекла ТОЛIЦИ

ной 3 мм. Передняя панель, печатные 
платы, задияя панель из сплава Д16 раз
мерами 82х 156х2 мм соединены между 
собой латуннымн ШПИ,llьками Дllаметром 
5 мм, нмеющимн резьбовые КОНЦ/" нли от
верстня М2. Расстояние между передней 
панелью и первой платой 33 мм, между 
первой и второй платой - 15 мм, второй 
и третьей - 33 мм, третьей платой и задней 
пане,llЬЮ - 5 мм. ПолучеННI\Я «этажерка,. 
уложена на П-образное шаеСII и прнкрыта 
сверху П-образным кожухом. Шасси и 
верхняя сторона кожуха имеют отверстия 

"'с. 8 
для вентиляцнн. ОX,llаждающий воздух вхо
дит в зазор высотой 8 мм между ннзом 
задней паllели и поверхностью, на кото
рой стоит частотомер. 
Блнзкое расположенне входного разъе

ма, переК,IIючате,llЯ 51 н входных контак
товвысокочастотного делителя позволило 

обойтнсь при монтаже частотомера без 
кабелей н экраннрованных ПРОВОДНИКОВ. 
Этому же способствует низ!(ое сопротив
ление и малая индуктнвность общего про
вода, а также соединенне передней панеЛII 
со С,llоем СП,llошноА металлизации второй 
печатноА платы через шпнлькн. «Земля
ной» лепесток. входного разъема соеДНllен 
со С,llоем сплошной мета,ll,llнзации второА 
платы (В районе ~xoдa высокочастотного 
де,llнтеля) отрезком ОП,llетки 9краннрован
ного про вода минима,llьноА длины. На слу-



чай возннкновения высокочастотных наво
док н монтажа с использованием кабелей 
на печатных платах у входов и выходов 

формирователей и высокочастотного де
лителя предусмотрены точ"и для подклю

ч!.'ния .краиов. 

В частотомере "рименены резисторы 
MT-O,125 и МТ-О,25, конденсаторы КМ-5а и 
КМ-6, К52-1 (С28), К53-4 (С8), К53-7 
(С 1, неполяриыЙ). переключатели ПГ2-4-
6П4Н (SI), ПГ2-8-12П4Н (84), кнопка 
КМ1-1 (83), разъем СР-50-73Ф, дроссель 
ДМ-О,l (и). 
Коммутаl{ионные ЭJlементы, конденсато

ры и резисторы можно заменить на детаJlИ 

других типов, обеспечивающие необходи
мые пара метры. транзистор КТ816А --, JIЮ
бым транзистором этой серии или серии 
КТ814. остальные транзисторы -- на вы
сокочаСТОТtlые креМllиевые соответствую

щего типа проводнмости (КТ312, КТ306. 
КТ316 - V6, V9, КТ326, КТ3107 -
V2. V3, V8). Вместо диодов Кд503А можио 
установить КД503В, КД509А, Кд522А, 
Кд512А и другие кремниевые высокоча
стотные диоды. 

Микросхемы К155ИЕ1 можно заменить 
на К155ИЕ2, все микросхемы серии KI55 
на аналогичные микросхемы Сt~РИИ К133, 
К500 - на К100. При переработк!.' ри
сунка печатной пдаты высокочастотного 
дедителя следует сохранить сплощноА слой 
металлизаuии на стороне установки микро

схем и ЩИРIIНУ ЩИIIЫ питания н!.' менее 

7,5 мм. 
Настройка частотомера заключается в 

устаНО8ке резистором R42 напряжеНIIЯ на 
выходе линейного'стабилизатора в преде
лах 5,0 ... 5,1 В, подборке резистора R3 дЛЯ 
получекия максима.1ЬНОЙ чувствительности 
фОРМИРОllателя на частоте 20 МГц и уста
новке номина.qьноЙ частоты квариевого ге
нератора подборкоА конденсаторов С14 и 
С15. 
Прн отсутствии микросхем серий К500 

или К100 можно сохранить предельную ра
бочvю частоту в пределах 35 .. .40 МГц 
установкой в частотомер одной микросхемы 
Кl31Т М2 (КI 30Т М2). Один из триггеров 
этой микросхемы ВК.1ючается 8 положении 
.ВЧ» переключателя S/ между выходом 
элемеита Dl.l и входом счетчика, дРУГОЙ
между выходом D4 и входом Т ВУ (рис. 7). 
В этом случае переключатель S 1 необходи
мо заменить на ПГ2-12-6П8Н. Вместо ми
кросхемы K13IТM2 можно использовать 
КI3IТB1 или К130ТВ1 (D27.1) и Кl55TBl 
(D27.2). Входы С этих триггеров необходи
мо соеди"ить с выходом .01.2 и с подвиж
ным контактом переключателя S4./ соот
ветств!.'ино. Все иеиспользуемые входы 
триггеров следует соединить с источни

ком +5 В через резистор R44. 
Еще большее увеличение быстродействия 

(до 70 ... 80 МГи) мож"о получить, ис
пользовав вместо .027.1 два последователь
ио включеИIIЫХ триггера серии К530 или 
К531, а вместо D27.2 - два триггера се
рии К155. В этом случае, возможно. потре
буется применение БОJlее высокочаСТО;I!ЫХ 
транзисторов в формирователе: К Г363 
'(V2, V3) и КТ316, КТ325, КТ355 (V6). 
Исключить мерuание uифр в процессе 

счета можно введением между счетчиком 

и дещифратором р!.'гистра памяти на микро
схемах К\55ТМ5 иJ!и Кl55TM7. Импульс 
переПIfСИ на тактовые входы микросхем 

можно снять с выхода 6 элемента .02 
(рис. 8). В этом случае переключатель 
S2 uелесообразно заменить на тумблер. 
в одиом положении которого ( .. Авт») 
ВХОД т ВУ подкл ючается к источнику 
+5 В ч~Ирез резистор 7,5 кОм, в другом .
к общему проводу (<<Ручной пуск»). 

г. Москоа 

БЛОН ЭФФЕНТОВ 
ДЛЯ ЭМИ 

п 

8. КЛЕАМЕНО8, А.ПРОНИН 

ри исполнении музыкальных про

ИЗllедений на ЭМИ большое внима
ние уделяют возможности введе

ния раЗJIИЧИЫХ звуковых эффектов 
в звучаиие инструмента. Реализация му
зыкальных эффектов в ЭМИ основана на 
изменении спектрального состава, IIРОДОЛ

жительности различных фаз звука, ампли
туды звуковых колебаний ,11 различных 
фазах. Эти изменения параметров коле
баний могут IIОСИТЬ как стаuионарно-пе
риодический характер на протяжении все
го исполняемого произведения, так и быст
ропеременный в течение одноА ноты, аккор
да, такта. Очень часто ЭJlеliТРОIIНЫМИ уст
ройствами, 'формирующими музыка.1ьные 
эффекты, управляют посредством ножной 
педали, смонтированной на коробке, в кото
рой размещены детали формирователеЙ. 
для того чтобы объеДIIННТЬ управление 
несколькими различными эффектами од
ной педалью. в ОПlIсываеМQЙ конструкuии 
использовано движение платформы пе
дали в двух степеllЯХ свободы, !. е. дви
жение вверх-вниз в вертикальнои и пово

рот в горизонтальной nлоскuстях. 

Электронная часть блока эффектов вы
полиена на интегральных микросхемах, что 

позволило ЗНачительно уменьшить чисдо 

навесных деталей. а значит, габариты 
11 массу устройства. стабилизировать ко
эффициенты передачи преобразователей и 
расш ирить исполнительские возможности 

устройства, Использование операционных 
усилителей дает возможность исключить 
разделительные конденсаторы, а непосред

стnеиная связь ОУ позволяет примеиять 
управление по ПОСТОЯННОМУ току, значи

Te.~bHO упрощающее с,хемные решения 11 

улучшающее помехоустойчивость цепей уп
равления эффектами. 

Эдектронный блок (см. схему) содержит 
УСИJ1итель фаз-эффекта. корреКТ!fРУЮЩИЙ 
фИJIЬТР, <вар-устройство, балансный мо
дулятор и эмктронный регулятор громко
сти, устройство щумопонижения, два ге· 
нератора ви6РllТО -- один для амплитуд
ного, а другой для тембрового, СlIстему 
регулирования тембра по огибающей ВХОД
ного сигнала 11 сетевой блок питания. 
Усилитель фаз-эффекта выполнен на 

ОУ А 1 с логарифМИ'lеской амплитудной 
характеристикой, которая формируется 
диодами V 1. V2, включенными в цепь 
обратной связи. Резистором R5 устанав
ливают нулевое напряжение на выходе 

ОУ при налаживании. Ограничение вход· 
ного сигнала начинается при его амплиту

де около 1 мВ. Уровеиь собствеиного 
шума - около-- 60 дВ. К выходу ОУ А/ 
подключен корректирующий RLС-фильтр. 
Он имеет относительно невысокую доброт
ность (око,lО пяти) И наименьщее затуха
ние на частоте, близкой к 1,5 кГи. Ча
стота ереза фильтра - около 4 кГц. 
«Вау~-устройство выполнено иа ОУ А2 по 

схеме аКТИIIНОГО RС-Фильтра. Глубина об
ратной СВ!lЗII УСИЩlТеля определяется со
отношением сопротивлений резисторов 
R12. R14 и характеристиками Т-моста, 
образованного конденсаторами С5, С6 и 

полевым транзистором V4. Максимальный 
коэффициент передачи усилителя устанав
ливают выбором отнощения сопротивлений 
резисторов R 12, R14. При изменении управ
ляющего иапряжения на затворе полевого 

транзистора V4 от -0,5 до + 7 В ква
зирезонаисная частота Т-моста меняется в 
пределах от 200 Гц до 4,5 кГи. 
Управляющее напряжение, пропорцио

нальное огибающей входного снгнала, фор
мируется путем выпрямления выходного 

напряжения пр!.'дварите_~ьного усилителя 

(он выполнен на ОУ А5). После выпрям
Jlения диодом V5 сигнал через фильтр 
С 11 R23C 12 поступает на вход усилителя 
на ОУ А6 и далее иа Т-мост. На вход 
предварительного усилителя можно пода

вать сигнал с уровнем от 5 до 100 мВ. 

Амплитудный модулятор и электронный 
регулятор громкости выполиен на диффе
ренциальном усилитеде А3 и ОУ А4. Вы
ходной сигнал l. обоих плеч усилителя А3 
через резисторы R15 и R16 поступает на 
входы ОУ А4. Резистор R20 предохраня
ет ОУ А4 от перегрузки при случайном 
коротком замыкании выходной uспи. Ре
зистор R19 и конденсаторы С8, С9 обра
зуют цепи коррекции ОУ А4. 
К выводу 11 микросхемы АЗ приложено 

управляющее напряжение, которое изме

няет коэффиuиент усилеиия. Это и позво
,1яет использовать усилитель А3 дЛЯ ампли
тудной модуляuии выходного сигнала элек
тронного блока и для реГУJlИрования гром
кости При максимальной громкости глу
бина ~одуляции может изменяться до 90%. 
Глубина регулирования громкости - око
ло 36 дБ. 

Генератор тембрового вибрато Г 1 собран 
на траИЗlIсторах V14, V15 по широко рас
простран!.'ииоЙ схеме с фаЗОСДВllгающей 
uепью, состоящей из конденсаторов С22-
С24 и резисторов R43-R45. Для улучше
ния формы BblXOAIIOrO сигнала генератора 
введеиа uепь отриuательной обратной 
связи через конденсатор С21. Частоту 
колебаний генератора Г 1 можно регулиро
вать подстроечным резистором R44 от 
3 до 15 Гц. Глубину тембрового вибрато 
(до 90%) регулируют резистором R48. 
Генератор аМl1JlИТУДНОГО iJиfрато Г2 со

бран на транзисторах V 16, V 17. Его схема 
аналогична схеме генератора Г 1. Глубину 
амплитудной модуляции (до 90%) регу
лируют резистором R57. 
Узел управления амплитудным модуля

тором И электронным регулятором гром

косТи собран на ОУ А7. Сигналы с соот
ветствующих каналов управления суммиру

ются на входе (вывод 2) ОУ - с фор
мирователя огибающей входного сигнала, 
с генератора амплитудного вибрато и с 

диодно-емкостного моста, связанного с ме

ханизмом вращения платформы пеЛали в 
горизонтальной плоскости. Имеется воз
можность введения внешних управляющих 

сигналов (через разъем Х4). 
Узел управления свау:о-устройством вы

полнен на ОУ А6. На входе ОУ (выход 2) 
также ПРОИСХОДИТ суммирование сигналов 47 
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упра еления: с генератора тембрового виб· 
рато, с формирователя огибающей вход· 
ного сигнала 11 с выхода диодно·емкостного 
моста, связанного с механизмом пере",е· 

щення платформы педали в вертикальной 
плоскости. 

Узел емкостного управления педали 
содержит высокочастотный генератор на 
транзисторе V 18 и два диодио·емкостных 
моста, образованных конденсаторами С35, 
С36 и С39. С40 и диодами V 19. V20 и 
V2J1. V22 соответствеино. Генератор собран 
по схеме иидуктивиой трехточки. Проти, 
вофазные сигналы, снимаемые с катушек 
связи L3 и L4, поступают на сбаланси, 
рованные диодно·емко~тные мосты через 

разделительные конденсаторы С33. С34. 
В случае равенства емкости конденсаторов 
моста на выходе фильтра L5C37 (L6C38) 
управляющее выходное наПРЯЖl.'ние отсут, 

ствует. При разбалансировке моста на его 
выходе появляется постоянное напряжение 

управления. ГlepeMeHHыe конденсаторы 
С36 и С40 связывают мехаиически с осями 
карданного подаеса платформы педали', 
который обеспечивает две степени свободы 
l1еремещения платформы. 

ЭJlектронный блок педали питается дву' 
полярным напряжением 2х 10 В от двух 
стабилизаторов. выполненных на транзи· 
сторах V6 и V12. для повышения эффек, 
тивности сглаживания выпрямленного на· 

пряжения стабилитрон в источнике образ· 
цового напряжения в каждом плече пита· 

.ется через двузвениый RС·филb'l'Р. Рези
сторы R36 и R39 предохраняют транзисто, 
ры от случайных замыканий цепи нагрузки 
и бросков зарядного тока конденсаторов 
фильтра при включении устройства в сеть. 

Необходимо заметить, что микросхема 
А3 питается несколько завышенным напря· 
жением (2Х 10 В, тогда как номинальное 
равно 2 Х6,З В), однако многолетний опыт 

эксплуатации педали показал, что это не 

сказывается на надежности ее работы. 
Конструктивно все детали электронного 

блока педали СМОН'гированы на четырех 

печатных платах: на одной - блок 
питания. а на Tpt.x других - остальные 

узлы. Сетевой трансформатор Т 1 BblnOJIHeH 
на магнитопроводе Шl2 Х 17. Обмотка 1 со· 
держит 5660 витков провода ПЭВ-2 
0,06; обмотка 11 - 950 витков (с отво· 
дом от середины) провода ПЭВ·2 0,25. 
Катуш!& Ll корректирующего контура 

намотана на кольце типоразмера KI2 Х 
Х 7,5 Х 5 из феррита 2000НМ. Обмотка 
имеет 150 витков провода ПЭЛШО 0,12. 
Индуктивность катушки -.,. 0,25 Г. 
Катушки генератора ВЧ намотаны на 

каркасе и в горшкообразном магнитопро' 
воде от контура ПЧ карманного транзи' 
сторного радноприемника "Сокол». Катуш, 
ки L~, L3, L4 содержат соответствеино 
ЗО, 20 и 20 витков про вода ПЭВ·2 0,15. 
Катушка L2 имеет отвод от 5·го витка, 
считая от нижнего по схеме вывода. Ка· 
тушки L3. L4 наматывают поверх кат"шки 
L2 в два провода, а затем соеДИ,IЯЮТ 

конец одной обмотки с началом другой. 
Дроссели L5. L6 могут быть лю(,ыми, 
индуктивностью 50 ... 100 мкГ (напрнмер, 
Д·О,I). 
Вместо КПЗОЗБ можно IIСПОЛЬЗt,вать 

любые полевые транзисторы из серий 
КПЗОЗ, КПЗ02, а вместо диодов КД512А -
любые из серий КД512, ДЗII, Д18 и т. д. 
Стабилитроны Д810 могут быть заменены 
на Д814Г. Конденсаторы переменной ем· 
кости, использованные в педали, малога· 

баритные, фирмы «Тесла» или любые дру
гие от карманных приеМНIIКОВ. 

Для налаживаиия электронного блока 
педаЛI! потребуется звуковой геиератор, 
осциллограф и милливольтметр (вместо 
него можно использовать любой микроам, 
перметр с током полного отклонеиия стрел· 

ки 50 ... 100 мкА. включенный последова· 
тельно с резистором сопротивлением 1 кОм) 
Сначала убеждаются в том, что ВЧ гене· 
рагор работает. Затем ослабдяют фикса· 
цию осей конденсаторов переменной ем· 
кости в крепежных гнездах, подключают 

милдивольтметр к точке соединени'я ка· 

тушки L5 и конденсатора С37 и, повора· 
чивая ось коиденсатора С36, добиваются 
минимального показаНIIЯ стрелки прибо

ра при среднем положении хода платформы 

педали. Таким же образом устанаВЛlIвают 
кондеисатор С40. После этого снова фик, 
сиеуют оси конденсаторов. 

Далее устанавливают нулевое напряже· 
ние на выходе ОУ AJ, А6 и А4 соответс"вую, 
ЩIIМII подстроечиыми резисторами. Пода· 
ют сигнал от ЗВУКОRОГО генератора Н8 

вход блока и проверяют работу всех узлов 
педали, иаблюдая за изменением сигнала 
на выходе. КОНТРОЛllровать выходноli сиг· 
нал можно и на сдух. В этом случае пе· 
даль подключают к ЭМИ. например к ги· 
таре. При паразитном возбуждении тех 
или иных узлов блока тщательио прове· 
ряют монтаж, налн..чие и исправность раз

вязывающих конденсаторов в цепях пита· 

ния. подбирают корректирующие эле· 
менты ОУ. 
Если генератор вибрато не возбуждается, 

то следует подобрать конденсатор С21 
меньшей емкости. Однако. при слишком 
малой емкости этого коиденсатора может 
ухудшиться форма генерируемого сигнала. 

г. Москва 
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ЧТQEiЫ ПРИЕМНИК 

ЗВУЧАЛ ЛУЧШЕ 

В. ВАСИЛЬЕВ 

В 
портативных Tpa H :m cтo plIblx IIрИ 

емннках и спощ,з), ются ма.110ГЭ 

барнтные ДlIнамическ ие ГОЛОВКII, 

KOTOrJl,l ~ имеют Н<:'QОJlЬШУЮ номи IШ JIЬ
ную мощность И ~'раН l l ченную полосу 

ПРО ПУCl\ания. Между тем электронн ая 
« наЧИlIка» даже порта тивного прием

lIика нмеет достаТОЧIIО IJblCOl\lIe пара 

метры, что ПО3ВОJlяет в дома ш них усло

виях заметiю УJlУЧШИТЬ кач ество его 

звучания. ДОСТИГНУТI, это го можно раз
Л IIЧН ЫМII с пособаЩI . Один из них -
IIOДhЛЮЧИТЬ вместо ди наМ l/ческой го

ловки прием ни ка ннеш Hfl й гром когово
(1итеJ I Ь, Н<1llриме(1, от с те (1ео фонической 
уста новки . Подойдут и д(1 у гие громко
ГOIJOp llТeJII I . агра Нllч е ние здес ь тот,ко 
одио -- 11 .\ входное со противле ние долж-
1-10 быть не ме ньше номинального со
противления звуковой h аТУШI( И ГОJIOВКИ 

ПРllемника. А оно обычно составлнет 
(; .. . 10 Ом, реже _. 16 Ом. 

Ес.~и подобного ГРОМI\ОГОIJОРlIтеля 
в дом е нет . то его можно изготовить 

самостоятельно. ИСПОЛl,зуS1 одну ИJlII 

несколько ШIlРОКОПО JIOСНЫХ дlнгами 'н' 

CКlIX I·ОЛОВОК. Одна 11 3 ПОДХОДЯЩIIХ для 
этих Ш'J l е й конструкций была Оl1 иса на 
в статье " Простой гро м коговорителЬ» 
(<<Радио», 197б , Ng 10. С. 52). Есп, и 
другой II УТЬ -- ВОСIЮJlЬЗОВатьс я обыч 
ным траНСJlЯЦИОННЫ~1 rPOMKOrOBopfI Te
.~eM. Се~час MHOf'l le \10Дt' J1И ИХ выпуска
ются в fl 3ЯЩНЫХ корпуса х (как, напри
мер, пог;азанный н а вкладке ГРО .'IКО ГО
ВОРИТСJ1Ь «Сфера -ЭО 1») , и меют полосу 
воспроизводимых ча стот от 1 00 ... 200 до 
7000 ... 1 О 000 Гц н достаточную гром
кост!. звучаН llЯ при мощн ости всего в 

100 ... 200 мВт, Т . е . той МОЩfIOСТII . кото
рую обесп ечивают БОJН,Ш IIН СТВО порта
ТIIВНЫХ радиоприемников. 

ПОДКJlюча 'IЪ такой ГРОМКОГОВОРllтель 
к lН1экочастот ному вы ходу прием ни ка 

непосредстненно неJ1ЬЗЯ . поскольку о н 

рассчитан н а работу п р и напряжении 

траНСJlн цио нноft сети 15 I1J1Н ЭО В, ТОI'да 
как на звуковой каТУШ l\е головки пор
тативного IlРIН~МIНlка напряжение не 

IIревышает 1 ... 2 В . Здесь придется при
меНIIТЬ согласующий трансформатор 
с коэффици е нтом трансформацни при 

мерно 1: 11 ДJ1Я гром ко говорителей на 
15 В и 1:20 при ИСПОJII,зо ва нии громко
говорителей на :30 В. 
Трансформатор можно намотать на 

серщ'чнике сечен ием 2 ... :3 см 2 от Il е год
ного выходного трансформатора сетс

вого радиоприем ни ка ИЛ I I телевизора 

II-- IV классов. Обмотка r I!олжна со
держать 90 ... 100 ВIIТКОВ про вода ПЭ В- 1 
0,5 1, обмотка rr -.- 1 ОО() ... I 100 витко В 
ГlpoBoдa ПЭВ- I 0. 17 для громкогово -

(1итеJlЯ на 15 В II ЛИ 1900 ... 2000 BIITh OB 
ПЭ8- 1 0,14 для I'РОМКОГОIЮРИП'ЛЯ на 

:30 В . 
Особенно хороши й эффе l\Т дает под

КJlюченне двух l·ромкоговорителеЙ. Если 
Прll подключении ТОЛL,ко одного громко

говорителя наблюдается обычно!' «то
чечное» и злуч ение КОJlебаний, звук ИС - . 
ходит Н З одной точки, то с двумя громко

ГОВОРl l тедями можно добиться БОJ1ее 
«объемного» ЗlJуча lН1 Я. ДОflOлнитель
ньгй трансформатор н разъем ы ДJIЯ под

"дючення Ilр и еМН ll ка и громкоговори 

телей (см. рис. IJ тексте) следует pa:J-

местиТl, в небольшой кор06ке. которую 
можно с клеить 113 О(1 ганнческого стекла 

И jlИ ГIOJl истирола. 

для I1РОСТОТЫ на рису н ке не 110казаНhI 

ycтa HoB ,~e flflbl e в КОрl1усах ГРОМhОГОВО

рителей трансформаторы И переменные 

реЗИСТО(1Ы реГУЛИРОВI\И громкости . 

Разъем ХI-СГ-З, а разъемы Х2 и Х3 -
двух гнездные розетки. С приемником 
приетавку соединя~' двух проводным 

шнуром. на ОД II ОМ КОНI.!!' кото рого имеет

ся ВИ jlка сш-:з. а 113 другом .- вилка 

под выходное гнездо приемн ика . ЗдеСI, 
CJleJlyeT ИСlюльзоваТI,. 1\01-1(' '1 но, одина 

I\овые ГРОМКОI'оворите,т111 11 IlОдключать 

их к трансформатор у синфазно. Громко
говорител и жеJlателыlО разместип, на 

расстоянии 0,5 ... 1 м друг от друга 11 
урав нять Il злучаемую и ми МОЩНОС1Ъ ре

гуляторами громкости . Наруш е ние ,ин 
фаЗНОСТII включения I'РОМКОГОRО(1ИТСЛРЙ 
приведет к ОСJlаб,llениlO НIIЖНИХ частот 

и подч (' ркива НIIЮ иэлучения :'ВУI(а l1 :i 
двух точек. 

дальнейшего ПОi\ыш е нин 1(3 Чl'СТlJ<I 
звучанин можно ДOCТlIГHYTb. ГЮЩIАilfI 

на оди н нз ГРОМКОI'оворитеJ1СЙ СИГНiI.~, 
несколько сдвинутый по фаэе ОТIIОСИ
тельно другого. Тогда оно ста нет 110-
ХОЖ II М на псевдостереофоническоl'. 
Схема простейшего вариа IIта lюдоб 

ной « псевдосте реофОНIIЧ ССКО Й " ПрlI
ставки flриведена lIа вкладке. Сдвиг 
фазы в ней между flодаваеМЫМ II на 
гром коговорители ('И гнала м и осущест

вляется фазовращателем, обг>азован

ным втор нчной обмоткой повышающего 
трансформатора Тf, реЗ I'lстораМII R1 , Я2 
и КОllденса тором С 1. П ереме нным ре
:mстором R2 можно pel' YJlllpO BaТl, СДВIIГ 
110 фа зе н а различных 'laCTOTax в Ilp t'· 
де,nах, 110казанных красным UBeTUM на 

нижнем рисунке вкладки. В Bf,ICOI(()
ка чественной псевдостереОфОllичеСI(()Й 

апп аратуре стремятся 06е(,I1('ЧI-IП, CJlBIII' 
110 фазе на уго.n, близкнй 900. в полосе 
частот 20 ... 20000 rl1 , а 11 более IIPOCT,ji\ 
применяют устройства, сJtRигаЮЩllе 
фазу на 900 в полосе частот 100 ... 
10000 Гl1 (см. приведенные на ВК.nад
ке графики). В нашей же припаВI<(' 
сдвиг по фа зе примерно на 900 наб.1Ю
дается ТОЛI,КО в о(jл аСТII сред них ча 

стот, на НИЖНIIХ частотах СИПlа JIЫ на 

обоих громкоговоритеilЯХ IIОЧТИ совпа 

дают по фазе. а на высших Ч:.·lстотах 
сдви Г ДОСТИ I 'ает почти 1800. 
да нные согласующего тра н сформа

тора анаЖН' IIЧН Ы предыдущей конструк
ll ИИ , за II СКJ1ючением оБМОТКlI /1 -_ ... она 
должна содержаТI, ВДВО(' БО.1lыне(' ЧIIСJIО 

витков. 

г. Москва 
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А. ЕВСЕЕВ,Л. nO HOMAPEB 

Х орuш а я реа КllНЯ помогает бегу. н у 
вовремя взять ста рт 11. следо· 

ватеJlЫIO. показат), в соревнова· 

IIИИ .ТlУЧШ IIЙ результат . Нужна Оllа и 
футбd/lИСТУ, и XOKKell l' TY. и шофё ру, 
Ведь ч то такое реа lЩИЯ? Это время, 
которое проходит с м омента воздеЙ· 
ствия на наши органы чувов какого· 

Jlибо раздражителя до моме нта каких· 

либо конкретных дейст вий. Наl1ример . 
шофёр увидеJl препятствие на дороге 
и нажал на тормоза , Промежуток вре· 
мени «увидел - нажа л» и будет соот· 
веТСТВОВс1ТЬ в этом случ ас врем е ни реа к· 

ц ии, 

Несомненно . ест ь л ·юди. оБ JlадаЮl1!lIе 
хорошей реакцией с дет ства. Н о реа;;· 
ШfЮ мож н о улучшит ь И тренировкой, 
для этого и предн а :1начен рефлексо· 
метр, разработанный в 1<J1убе НТТМ 
«Электрон» при ТУЛl,с;;ом комбайн о, 
вом заводе, Он поз вол яет определять 
rзремя реакцин на CBe·toBbIe р аздраЖII' 

теЛl1 красно го , зелен о го н clIHero цве· 
пщ KOTopble уста наВJl ивают переклю' 

чател е м 53 (рис . 1) , Нажав КАОПК У 
.5/ «Пуск» . и с пытуем ый держит её до 

.. ПУСI<" 

тех IЮр, пока н а табло не загорllТСЯ 
одн а 113 лам п - ;;р аСllая, :Jl'леная IIЮ1 

си няя (уста на вл нваетс я предва ритеJI !,. 

;;; но переКJ!lоч атеJlем S8 «Цвет» ) , а за· 
~ тем быстро отпускает кн о пку , Стрелка 
ci секу ндоме ра покажет время реа lШИИ , 

Разбе рем подробнее работу рефлексо · 
мет ра ПО cxe~le. При нажа ТlI11 KHOIIKII 

~ 5/ « Пуск .• ВК.llюч ается pe.тte временн, 
~ собранное н а тр а Н З lI сто рах V / , V2 и 
о.. тринисторе V:i. а стабllJl иза тор тока на 
• транзисторе \15 и ре зисторе R5 под· 

t;mоч а стся к аноду Т Р ИН lI стора, Пока 
гrинистор не открыт. н апряж е ни е lI a 
его a llOJlC 6J11 I'!I, o к lI illl р Я Ж Р IIНIO ИС'I О Ч -50 

ника ПИПIНИЯ и конденсатор С2 пра,,· 
тичеСI\Н ра зряжен , Через некоторое rзре
мя, определ яе мое ёмкостью "OHIlClica· 
тор н С/ и сопротивлением р ез исторов 
R/ . R2, откроетс я триннстор V3 и за
горится одн а и з лам n н1 _. НЗ . Одно · 
време нно стабилизатор тока на тран, 

зисторе V5 IlOдключается " общему про· 
воду, и ч ерез триннстор VЗ начинается 
за ряд конде нсатора С2 , К I\ОlщеllСfl ТОР У 
подключ е н ВОЛhтметр rЮСТОЯНIIОГО тока , 

Он предста вля ет собой мост()вую схему. 
об ра зованную lIолевым тр а нз истором 
Vб 11 р rЗ lll'Торами R6--· R8 , В диагональ 
моста ВКJlючён стрелочный индикатор -
вольтметр РU, КOI'да конде н са тор С2 
за ряжаетс я (а его заряд происходит 
через С'таБН Jlизатор тока , т. е. по л иней

но м у во време ни за"ону), мост раз ба· 
ла нсируе тс я н стрет,а BO,ll bTMeTpa от

клоняется. Угол ее отклонения прямо 
ПРОПОРЦИО НfJлен продолж ительностн 

за ряда С2. Как ТОЩ, I\О IIсIlы�уемыый от· 
пустит кнопку 5/, за ряд кон денсатора 
С2 Ilре"раТ IIТСЯ , преJII,а ИНД II" а тор а по · 
I\ажет вре м я ре а KUI1ll, 

ЕСJlИ испытуемый от пуст ит кнопк у 
5/ до того, к а к вспыхнет ПО,lIt':J НЫЙ CHI'
нал (ф альста рт) , то стрелка инд ика· 
тора не ОТКiI<)ННТСЯ. 

-1-

Pljc.1 ...... 

После IIзм е реНIIЙ показан ия секундо· 
мера сбрасыrзают н ажати ем кнопки 
52 «Сброс», При этом горевшая лампа 
погасн('т, а ;;онден сатор С2 ра ЗРЯД IIТСЯ 
через диод V4 н НИТl, ее накала, 
Пе ред н ачало м изме реНIIЙ устан а вли , 

вают CTpeJlKY ПРllбора РU на нулевую 
отметку перем енным реЗ IIСТОРОМ R7, 
Тра нз нсторы V / , У2 могут быть лю· 

бые и з се РIIЙ МП35, МПЭ7, МП38; 
~/5 , V6 - любblе 11 3 се рий КП102 . 
КП 1 03 ; трини стор V3 -- любой нз серии 
КУ201; ДI10д V-I - любой из сер нй 
Д2, Д9, Д311 , Персменные реЗIIСТОРЫ 
R/, R7 - СП· ( , остаЛЫlые - МЛТ·О ,25. 
Конде н саторы С/, С2 - К50·6 , К50·3 
или ДРУПl е , Галетный пr реКЛЮ'lатеJIЬ 
58 типа 3П3Н . Во.nьтм ('тр РU -
J"\906·Э. со шка .~оЙ на 1 В . Его можно 
за м('нить микроамперметром с током 

1l0JIHOrO отклонени я стреJl l\И 50 .. , 
200 мкА, но при этом пр"дется вклю· 
чить последовательно с ним рез и стор 

с TaKIIM со противле ни ем, чтобы стрелка 
ОТКЛО НЯ .п ась на конечно е деле ние шка · 

.%1 при напряжении моста 1 ". 1,5 В, 
Ра зъем Х / образуют стандартны е пяти · 
конта ктные штепсеJI Ь СШ·5 н гнездо 
СГ-5, Кнопки пущ,та II спытуемо го --
КМ · 2, 

детали rефлексометра можно смон· 
TllpoBaТl , на П .п ат е IfЗ любого и золяцион, 

HOI'O матер иа ла и установить ее вме сте 
(' II С ТОЧНИКОМ питания в любом подхо

дяще м корпусе. например, р азмерами 

250 х 180х ((О мм (рис. :2) , На перед
ней стенке располож е ны индикатор ри. 
цвет ные фонари с л ампами Н/ - НЗ. 
r'II('Ч() f1a:Jъе ма Х/, переменный рези · 

1( аноОу VJ 

V7 дgб 

V9 
МПl,2 

' 1(./" CВl 

1Зf 



стор R7 .:Уст. О». Переменный ре:шстор 
RI и переключатет, 53 установлены 
на задней пенкс ПРllбор а. чтобы ис п ы
туемый не знал о заданной выдержке 
реле времен" и о положении ручки пе

реКJl ючат(',nя 53. Кнопки 51, 52 раз
мешают в вы носном Il улые . который 

соединяют с 11р ибором с ПОМОIЦ I,Ю ка
беля и разъема XI . 

HacTpollKa рефлеКСОМ l'тра за ключает-
. ся в п одборе резистора R5. E I'O со про
Т I lвление должно быть таким, чтобы 
cTpe,IIKa Ри отклоняла с r, на конеч ное 
де ,lIе ние шкалы эа [ со 

Возмож ности пр"бора расш ирятся , 
если ВБееТl I в него узеJI звуковой сиг

наЛ llзаЦllИ фальстарта , т . е. преiКде

времен HOI'O ОТПУСl\,НI ИЯ кноп КlI « Пуск» 

Читатепи предпаrают 

(рис . 3), Теперь при IIажаТ Иl1 кнопки 
51 « Пуск» (она должна быть с допол
нитеЛ Ы1ЫМИ нормально разомкнутым и 

контактами) открывается ТРИНIIСТОР 
Vl l И соеДlll lяет эмиттер траНЗIIстора 
VJO с минусом батареи питания GBI. 
Эмиттер тран:J и стора V9 через диод V7 
и одну из Jl амп Н 1 - Н3 соединен 
с плюсом ИСТ04НIIка питания. Но г.е нера
тор з вукового си гнала пока н'е работает, 

поскольку база транзистора V9 coeJIII
нена с плюсовым проводом питания 

через открытый диод V8 и зам кнутые 
контакты кнопки 51. 
Если IIспыт-.rемыЙ дождется загора

ния IЮ Jlезногu ' (игна,nа и только ПОСJl е 

этого ОТПУСТИТ Кlюпку S 1, трнн:шстоР 
V9 генератора остаllется заКРЫТl,lМ и 

ДВУХПРОГРАММНОЕ РАДИОВЕЩАНИЕ 
ЧЕРЕЗ «АККОРД-201.СТЕРЕО» 

в стереофонич еском 
«Аккорд·20 l -стерсо» 

электрофоне 

предусмотрена 

IЮЗМОЖНОСТЬ ПРОС.rJ ушивать пе редачи 

раднотраНСЛfI!!ИОННОЙ сет и . EC,/l 11 TrallC-

л яционная ceTl, рассчитана на тре .ХПРОГ · 

' раммное вешаlше, в ЭJlе}(трофоне удоб . 

но СМО lIтировап, неl'JI ОЖНУЮ ПрlIставку 

(см. ОСМУ) , ПОЗВОJ!ЯЮШУЮ выД(~лип, 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННОГО РЕЛЕ 

ИЗlJестно, что TOI, сраба тывания БОJI Ь 
шинства электромаГН ИТН blХ реле 311<1ЧИ 

тельно отличается от тока отп уска ния. 

Из-за ЭТО I'О бывает трудно с конструиро
вать ЭJlектронное реле , реаГllрующее на 

иеБОЛЬШllе изменения ВХОДНОГО сигнала . 
Чтобы IIO!3blCIIТl, Ч УВСТВИТl'J1 ЫЮСП, ЭJl ек
тронного реле к незначите.llЬНЫМ I\оле 

баниям входного сигн а ла , предлагаю 
ввести до пол нитеJI ьное ЭJl е ктрома ГНIIТ · 

ное reJ1e. IJКЛlOЧllБ его 110 Ilрllвсде нн оi\ 
схеме. 

Теперь при у величеНlI1I тока к(млеl\
тора траНЗlIстора до определенно го З IН!

'IСНИЯ срабатывает реJlt' 1< 1 и вкmочает 
1\011 та кта м и К 1.1 дОПОJI Н II П'ЛЫlOе peJ1C' 

К2. В С130Ю оче р<'дь реле К2 раэмы�аюю 
щимися контактами К2. / включа ет ре 
зистор R8 IIOС.1lедовател!>но с обмоткой 
реле KI, у меньшая ТСМ с.амым ток I\ОЛ 
лектора до МIIНIIМ<lЛЬНОГО з начения тока 

удержания рел е . По(',nе этого даже не 
большое YMeHbllJeH lle тока баЗbl тран

зистора (т. е. уменьшени е входного сиг · 
на.llа) пр"ведет к отп усканию реле К 1. 
Точн ее режим отпускания реле устанаь 
ливают подбором резнстора R,з . РеЗII- . 
стором R 1 определяют входной сигнал, 
при котором реле срабатывает н отпус , 

кает. 

П одобllО!;' Э,flеКТРОНllое реле можно 
l'IpH мен и т!>. на Пр ll мер. в фотоэкl'ПОЗИ-

генератор работап, не будет. Если же : 
испытуемый отпустит кнопку прежде- • 
временно, Д II ОД V8 отключи тся от анода • 
ТРИНlIстора V3, траюистор V9 otKpoeT- с 
ся (в цепи его базы потечет ток, оп- : 
ределяемый сопротивлением рези стора .. 
R9) и в дина мической головке 81 раз - : 
дастся звуковой сигнал . Тембр его за- 1 
ВIIСИТ от eMKoCTl1 конденсатора С3. О 
В качестве киопки SI можно исполь- • 

зовать кнопку П2К без ФlIксаllИl1 [юло · rC 
жения. Разъе м Х 1 - любого tИII", ( 
шестыо контактами. Можно IIС!lOЛЬЗО 
в,пь If преЖН IIЙ разъем, если в кач естве . 
одного из I<Оlпа КТОВ будет CJIУЖИТЬ е го 8 

корпус. 

г . Тула 

сигналы второй программы (<<Maf/K»). 
При этом в электрофо н е кнопку S2-0 за
меняют переключателем П2К с ДВУМЯ 
группами , переключающих контактов. 

• • • • с 
:1: -.. 
с 
:1: 

1 

Приставка состоит из делителя на 
пряжения трансляционной сети R 1 R 2 и 
п олосового фильтра , настроенного на 
ча стоту второй п ро граммы (i8 кгц). • 
ФIIЛl,ТР ПОдl\лючен к трансл яltllонноi'l • 
сети через резистор R3 и разъем !I 
«ТраIiСЛ» электрофона. Сигнал с BbIXO- • 
да фll льтра поступает на детектор ( де- : 
тали Vl, R5, С4), а с нагрузки детек - _ 
тора - на переключатеЛi, 52-0 эл~ктро

• 

.. 
с 

фона. -КаТУШКII LI и L2 фильтра намотанЬ! 
на кольцах типоразмера KIO X 6 x 5 и з 
феррита 2000НМ и СОдlo'ржат по 40 BIIТ- IJI 
!\ов провода ПЭJIШО О, [. 
Нажав клавишу переключателя 51-1 , 

можно прослушивать через эмктрофон 
вторую програ мму. Если же одновре
менно нажать и клавишу переключателя 

52-О. будет слыш н а передача первой 
IlpOrpaMMbI. Подбором числа витков ка · 
тушек L.l 11 L2 можно добиться наибо 
_~ ee громкого и качt>ственного .з вуча ния 

програММhI «Маяк». 

В, РОГАЧЕВ 

г. fIовокузнецк 

метре , емкостном или ЭВУIН)ВОМ реле , а 

такж е во всех пороговых устройствах , 

Рilс считаНIIЫХ на работу при неБОJII, 
l[IИХ иэменсниях ВХОДНОI' () С ИПlала. 
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Т 
aHueBJ JlbHbIe дискотеки сегодня 

пользуются у М ОJlOде;ки БОЛhШОЙ 

ПОIJVJlЯРНОСТI,Ю, 11 \ число С каж

iд.ом rolIo~i неуклонно растет. Наряду с 
музыкальным сопровождением в диско

теке II С ПОJII,ЗУЮТСЯ ра З llообrа :mые с ве
товые ЭффСI\ТЫ. 
Один lI:i наиболее интеrl'СНЫХ эффек 

тов - строБОСl\опичеСКIli'i. О нем уже 
расскаЗЫВ;JЛОСЬ в ста тье С. Юрьева 11 
А. Koroca "Световое оформлени~ елки» 
(см. «Радио», 1980, N9 11 , с. 49), 110 
преДJlOженный для рея" изаЦIIII этого 

эффеlпа стробоскоп н а и MТ1Y.nЬCfЮЙ JlaM
пе ИФК-120 н з-за с р авнительно I, еболь
шой энер гии вспышки пр"годен ДJIЯ ос
пещеl·IIIЯ лишь неБОЛЫIJИХ помещений. 

для БОJlЬШИХ ЗilJIOВ И помеш.е НI1Й .~vч
ше всего пр"м еняТl, стробоскоп с болеr 
мощной импульсной л а м пой ИФК-2000. 
l1ри энергии ВСllhlШКИ 80 ... 90 Дж и час
тоте С.1едова НIIЯ вспы шек 15 rll она СГIo
собна работать продолжительное вре

мя. А eCJl" в строБОСI\Оl1е применить две 
та кие лампы , прикрыты е нветными (B~

тофи" ьтрами. lIапр"ме р. I'р аС IIЫМ и си
НИМ, можно ПОJlУЧИТf. БОjlее интересный 
зрнтеЛЫJЫII эффект. Зажигаясь ГЮОЧ('
PCLIlfO, они СОЗДi1ДУТ IL ветную стробоско
пическую каРТIfНУ. ЧiJстота вспышек 
ЩJМf1, конечно, не зави си т в этом случа .. 
от характера музыки. Чтобы хоть ПРlfб
ЛIIЖРННО «совмести ть» IIСIЮJlнение му

ЗЫI\НJlhНО ГО прои зведе н ия с работой 
СТ [1 0БОСl\опа, в нем необходимо преду

смотреть ручное уп р авл еll llе вспышками 

.ТlaM II (от клавиш и.~и кнопок) . Тогда . 
ВКJlючая лампы. например . в т акт с уда 

рами БОJIЫ1JO ГО барабан а, можно УСIf
л ить ЭМОЦНОНJ.н.ное воздеЙСТВII(' музы
КIf на L·Jlvшате.~я. 

О TaJ(O~1 стробоскоп е с двумя лампаМI! 
ИФI<-2000 и пойдет речr •. Он состоит 
(см. схему) из БJlOl\а Пlfта НII Я. симм ет

[1ИЧН ОГО МУJIЬТIfВlfбра тора на транзи

сторах V9, V 14, ключей на ТРННlIсторах 
V 11, V /2, наl\опитеЛI, Н ы .Х КОlfдеlfсаторов 
С/ -- СВ и импульсных лам п V15, V lб с 
трансформаторами Т2 , 1'3. 

Стробосощ п раССЧlfта н "а два режима 
работы -- р у чной 11 аВТОМЦТlfчеСhИЙ. 
Длн этого в нем ПРlf мс н е ны отдеЛьныt' 
псреКJllочатеЛ If 52 и 54, что ПОЗВОЛ II Л() 
R~.~ ючать .~ a мпы нез а ВНСII мо друг от 

др)'!'а как вручную, та к ' И автоматиче

ски. В ручном режим е три 11 IICТOPflf,1 М И 
ключами упраВJIЯIOТ с IЮМОЩI,Ю кнопок 

-"а. S/i. l1РII н'ажатни, lIilп рн мер, "НОII"" 
5,1 (lI ерек.пючатеm. -"2 II<JХОДИ ТСЯ в по
.'IОЖЕ' IIИII "РУ'lн. » ) заряжается конде н
с а тор С/2 . Ток еп; :Н1РПj\ij протекает чс-

с, ЗАГОРСКИй 

[1('3 у праВ,nНЮIJLиii электрод трин и стора 

V 1/ . ТРННIIСТОР откrыв~ется, KOIfJICHCa

то р С /1 разряжается через н е го 11 "ер 
,,"чную обмотку нмпуЛl,СНОГО трансфор
матор" Т2 . На втор "чн ой О()МОТ.,С ПОП В
л яется НМIl УДЫ' высокого наIlРНЖСНИЯ, 

JlСЙСТВVЮIЦИЙ между катодом и ГlOджи 
:'ающи"м Э!lеl(Тродо~i. Газ в Jlампе ИОНII 
··llIpyeTL'H. 11 ПОЯВJlяе:гсн мош н ая свет() 

вая ВСГJЫШI~d .. 

АнаЛОГIIЧНО включа ется и вторая МО М
па (VI6). НаКОПlIтеJlьные KOHLIeHcaTOrbI 
С/-СВ -- и6шие для оБЕ'ИХ ламп. 

В а втомаТllческом режиме тринистор 
ные "ДЮЧII у правляются IО~Нl УJII..сами 

мультивибратора, ч астоту которых 
можно изменять переменным резисто

ром R 10 " Частота». Питается мульти 
вибратор стабилизированным напряже
IНfeM , Cfоимаемым со стабllJlитрона \17, 
V8. 

ВыпrЯМlIтеm. ДJlЯ пол учения во,осоко го 

напряжеНIIЯ ПlIтаliИЯ IIМПУЛЬСIIЫХ ламп 

собра н по схеме удвоения напряжения 
на диодах V/, V2 и конденсаторах Сl
СВ. Резистор R 1 ограНIIЧllвает зарядный 
ток конденсаторов через диоды VI , V2. 
При включеllИИ питания КОНДЕ'нсаторы 
С / -СВ разряжаются через заМЫl\аю 
щиеся конта "ты 5 1.1 сетевого ВЫКJIЮ
ч а теля на реЗIIСТОР Я2. 

Конструктивно стробоскоп можно вы
полнить в виде трех блоков - электрон
ного 11 двух блоков с лампой ИФК-2000 
и II МПУjJJ,сItЫ~1 трансформатором в каж
дом. Блоки с лампами подключают к 
ЭJlектрон ном у БJlОКУ через разъемы 
:<2, Х3 и кабеJlI1 дл иной по 6 м. Это поз
воляет уста наВ.IIlIвать лампы в разных 

местах о юмещения. детали электронно
го блока , кроме конденсаторов С/-СВ, 
оюнтированы на печатной плате разме
рами 1 60 х 200 мм из фО.llьгироваНIIОГО 
CTeK.10TeKCTO"IHTa ТОЛ ШIfНОЙ 2 мм. Н а 
пе редней па нели элеКТ[10Н НОГО блока 

расположены сетевой ВЫКЛЮЧJте,lЬ S 1 с 
СИГII<J JlhНОЙ JI а МПОЧhОЙ Н 1, ПЕ'р е КJlюч а-

Vl5 ИIjlК- гооо V{б иtp/(-гооо 

FI 5А 

VJ-Vб 

Д2f!БД 

",2 51 
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теJ1И Рада р аботы 52, S4, КНОIIКИ р учно 
го за пуска 58, 5 5 и пс ременный рези 
<:тор RIO « l{a CTonl» _ На зад ней Il а нел и 
расrюло,кены г н('зда Х2 и Х.1. 
Р а :щеры Il с ч атн о й платы и бщ)\(а в 

ItCJlOM ВО ;\1НО ГОМ :lа ви ся т от П РИ МС Н Н (' 

МЫ Х дета ,n е Й. ПОЭТОМУ че ртеж пе ч атной 

плuты не ПРИ/JОДIIТСЯ . Р а з м еше Н llе деТ :1-
лей на ПЛ:1 те н е и меет :ша че нин !1Jl Я р ;;
боты устро й ства 11 может б ыТt, прои з 
BO~I"] !) Hbl M. 

ЛаМ!'II,1 ИФ К -2000 кре пят в СВОIIХ 15.10-
ка х ХО ~lутикаМ II . Каждую лам п у прик 
р ы~а ют ц ветным ко.лО КОJl ооб р аJНЫМ 
свеТОфИ jI ЫРОМ. котор ы й к р е п ят к IЮр 
IJ УСУ блока ф. 'l а н це м . Им п ул ьс н ы й 
тра н сфор мато р Р<Jз мешают рядом с 

Jl iJМ IIО Й . В Прllнципе, конструкUl IЯ И .3'lУ
'! ате .'I С Й может Быт ,, са мой р а :JНо06раз 
НО Й . След УСТ ТО,IIЬКО и меТ I, в В II ДУ. что 
I-:ол ба имri\'.~ ы: н о Й ,;1aM l l bl ДОЛЖ I'lil' быть 
обяэатеJlыiо п р ИКрЫТiJ светофИJI ьтром, 
~/МС Н ЬW~IO Щи м CII .'IY с пстово го пото к а и 
3 il щищающи м Jlам п у от мсханичеС I\ll ~ 

уда ров н ПР ll кос нове l1И Я к н е й . 

Ка жды й I IМI I УЛl,С Н ЫЙ тrан сформатор 
наматывают н а сте ржнс ди аметром 8 мм 
и Д.1 ИНОЙ :Ю мм и з фер ри та марк и 
600\-lН . П ерви чная (1) обмот к;] содер 
ЖII Т 2,5 DIIТ1,ОВ II ро вода ПЭТВ 0,25, вто 
рич ная (11) --- 2,500 В И Т I<О В ПРОВО!13 
П Э'n ШО 0,1. Пр и на м отке ВТО [1 IIЧ Н ОЙ 

По следам наwих убликаций 

об ~1ОТ IiJl ч е рез каждые 200 в и т ко в прок
л аДЫВilЮТ СЛО Й ко н де н са торн ой II .~ И ка 

беМ, 11 0 Й б \' м а ги . 
Поджига ющи м эл е ктродом ла мпы 

ИФК - 2Otю С '; l у ж ат 8 .. 10 BIHI{OB ни к(' 

. 1 евоЙ П IЮ ВО.'Ю·I-: И ди аметром О , 4 .. 'n ,,5 мм 
paBJl O ~H~ PH() намота нны х IЮ ВССН дли нt' 
раJРЯД НОЙ трубки , K pO~le Y' la CTKOB Lt,;Ji I
ной 30 ... ,50 м м У выводов а нода н каТОЛiJ _ 

РеЗ IIПОР R I --- ПЭ В -ЗО (МОШНОС1ЪЮ 
30 Вт). R2--- Il Э В - I О . персме нн ы й р t>З Ii 
(тор R /O -- С П :3 - 9 , С Гl З- 12 , С ПО- О , 5 , 
С П - I, ()(:TH .n bIlble р ези сторы - МЛТ . 
Э .пеКТ РОЛlIти чсс кие I{о нденсаторы С 1-
С8 -- КБО- 27 : С9 , С 10, С 13, С 16 -
K 50 - 12 I I Л И К 50 -б . Ко нден са то ры C12, 
С15 -- ,""\БМ ил и БМ; C lI , CI4 -
МБГО -I . 

Т Р ИН Iil'ТО рЫ КУ202Н MOII, II O замеН II Т1, 
н а КУ202Л. I\У20I Л; ДИОДЫ Д24 7 --- н а 
Д 248Б, К1120:3А- -КД20:3Д : тр аН З И l'ТО РЫ 
МПI 04 - lI а Jl юбые н з се ри й МП2 1 , 
M r1 25, ,\-\1126, МП11 4, КТ2ША . rl epe
I( ,lюча те: I Н 5 1, 52 11 54 -- 1'BI-2; KIiOII"1J 
-"2, 53 I\ MI - I . 

Тр а н сформа гор '7' 1 в ы пол не н н а м аг 
Н II ТО П РОlJоде Ш.JI12 Х 25 . Пе р в ична я 06 -
мот к а (1 ) содержит 2420 ви тко в про ВО-
да ПЭТВ 0 ,14 , ВТО РИЧIIL1 Н (11) 
176 витков П ЭJ1 0,:3 1. Подо й дет Jl юбой 
!1 Р У ГО И трансфор ма то р мощност ью 5 .. . 
10 В т с на ПРН ЖС l-lll СМ н а вто ричн о il о б-

«КРАСНЫЙ ИЛИ ЗЕЛЕНЫЙ?» 

Под Ta КlI M за гоmщком в « Рашю» . 
1979 , NQ 5, С. 53 бы.i1O опуБJl нко в аll О опи 
сан н е и г ры, преДllа :'\н Э 'l е нной дл я отга 
дывания задуманного I!вета_ Студент 
Та ганрогского радиотехнического ин
ститута А. Клюев модеР lIи зироваJl эту 
и гр у, добавив две микросхемы и газо -

ча стотой прим t> рно 10U Гц . Они посту п а -
ют н а с четчик , ВЫllО,п н е нный н а ми кро 
с хе ме D2. При каждом десято м Н М ПУJ1Ь 
се с четч и к а втоматичес ки сб расы вается 

в н уле вое состо яни ('. С выходов счетчи 
ка ('игнаJlЫ ДВОИЧНОI'О кода поступают 

н а дешифратор, КОТОрЫЙ переводит их в 

м отке 15 .. _17 В . Ра зъемы Х2 11 .\':1 >Ы' , ,1i1 -
Te.nr, II O IJ С ПО.JН,:ю вап, Т IIII З Ш Р И .1 11 1\ 1-' )' 
ГИ (' , р а ссчита нны€' н а EHJ' .... OI.; \ ' JO '.·) J l е l \ТРИ· 

чес к ую I1Р О Ч IЮСП,. Гl РII М l' liЯ Т I, lJMPCTO 
ни х ра :< ·UСЩ., 1 с г - :,) 11 .111 (Т - ;1 не ,' I Ь :НI . 
Ра :!ъем Х 1 оБЫК II "А еIl Il Э>1 <:(' '1(' 1\,111 
flИ J II .; а . 

ЕСJIИ вс е дстал н И С ll раВ 1 1i>I IJ C,\101\ -I IIPO 
ваны точно по cx('~(" . ПРО(\')С"() I I. 1\;.11, 
пр а ВII .JlО , II L1 J l ажива Н IIН н(' тр('б у с 'l' И Iln 
ЧИ llа('т работаТ I, с р а .зv IIOC It ' I1К.' II(1' I(" IIIIЯ 

l-j ('скоm, I-:о СJlО В о te X I1I1 1-:С Б С:Ю П<l('!Ю 

сти . Дета,11II с тробос ,,') па н а холятсн lI оа 
н а П РЯЖСll и ем сети , ПОЭТОМ У KO\>II Y<:I.,I 
ЭJI СI,ТРО ННО ГО блока 11 6,il()l{() D С j l" MII<I .\11I 
ИФК - 2000 Д().lI Ж Н Ы Б ЫТ I, В I,l llОЛ lI l' IIЫ н з 
Д I IЭ,lI ектр ичt' с к их ма теРlIа ,IJ О В . а Щ'Т i! •. I 
ли '! ес кие ч аст и I,O H CTP Y Кl tlll1 ( KO \> II),<:I,I 
р а зъемов, ШТ3 нги К [Н' I I.' I С II ИН б!I О КОI\ (' 
,1I11МП (J М II Н Т . д. ) !10 .J I Ж IIi>I ( >1 ,1'1" , lI ад(',К II () 

11 30JIИ JJO ва ны от ТОКО l l е":УЩ II Х II[НJ IН ЧIIII

ков уст рой ст в а_ На Щ: I, Рl':Нl по р а iг, I О 
II соБ Х()Дi I МО н а деТ I, р у '! "у . 11blI I0.:II·I(' IIII ), IO 
И З ХО[Ю I IIС ГО ДИ 3.i1 t' К Т РII' I С(.' I\II ГО \1 ;.lТe l'll iI 

ла. Все пе ре ll а ЙКl f п рн H ;1.'I:-JЖИ lJа Н III I 
YCTpoikTlJa \1()ЖНО ilC,: l a Тl , TO . .'II.'''!) 11 (,('. 1\' 
откmО' I (' НIIЯ прибора от ('(' 1' 11 ( В I1 .'lк г 

ДО,IIЖllа Б Ы Т I, вы н ута и з РО : \l' т ки) . 1;,:11)1, 
конденса торов CI -- C8 ДШl iКl' 1I ()ЫТI, 
110Л II l) СТ I,Ю р азря,к t' Н (это KOH T\1 0.'II'PY
ют lJот,тмрт ром IIO l' ТОЯ IIНО I' О 1 " к;) ) . 

,'. с версIЛ()(1СК 

ратора появится сигнаJI, БШIl- одар я ко .. 
ТОРОМУ индикатор будст высвечив ать 
цифру 7. После отп уск а НИfl KHOl1K H 
продолжают игру . 

Микросхему серии Кl 55 м ожно заме · 
нить анаJlОГИЧНЫМИ микросхе мам и С ('

рии K133, а вместо KI 5,5JlA3 И С II О-'I I,ЗО 
вать К155ЛА4, соединнв ВЫВОДЫ трех 
входов у каждого Jl ОГ1РIССКОГО ЗJ1 еме нт а . 

MIII'pocxeMY КI55ИЕ2 можно замl'Н ИН, 
на К 1 55И Е5. сделав некотор ые ЮМ('II" -

J{ ОС О 16 12 
R2 82K VБ I<T807A У5 Д226б 

б 2 / J 

1( 155ИЕ2 

01 !<l55m,J 

DJ 

ра зрядный цифро вой и ндикатор ( см. 
CXl'MY) _ Те пе рь чи сло игра ющих увели 
ЧИ ЛОl.'Ь до дес яти, и каждый и з них мо 

жет за гадать одну И 3 ци фр от О до 9. 
Автом ат же при н а ж а ТI1 И кнопки 5 1 вы
светит н а IIндикаторе Н 1 только одну 
ltиФr у. Тот, кто ее загадал , 1l0.l1уч а l'Т 
оч ко , а з а тем игра BHOBl, воэоБНОВJlЯ 
l' тся _ П обе жда ет н а бра В Ш11Й 06yCJIOB 
ленное IIl'peLt и грой ЧИ СJlО очков . 

Н а М lI к рос хем (' D 1 собра н ге н ератор 
ПРЯМОУПJ!l ЫIЫ Х и мпуm,со в. С :i t'ДУЮЩИ Х с 

г +5Н 
7 " 4 б J 1 б 

4 '~ 5 f + 6 1 
7 I /о С2 
8 2 500,0 У7 
9 хБВ I(CI56A 

. /(/55ИД I НI ИН/4 
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десятичный код и подает сигнал на соот 

ветствующи Й электрод индикатора . 

Пока кнопка 51 не нажата, в индика
торе поочередн о за жи гаются IШфРЫ от 
О до 9 с ч астото й прим ерно 1 О Гц . При 
наж атии кн опки колеба ния генера тора 
с рываются. и счетчи к фllкс ируется в 

случ а йном СОl'Тоянии .- П усть, н а при мер , 
ои ОСТ3 fЮВИТС fl на седьмом и Мll уm,се. 

Тогда на трех его выходах (<<1 », «2» и 
«4») появятся потенциалы JlОгической 
единицы. В итоге на выходе «7» дешиф-

V/-V!' S2 
Iщ405А ТI 

сс) 

"" ~ 
~ + 
I 

ни н в ПОД КJIЮ Ч(' IНlИ ее ВЫ ВОДО I!: 1. ll,tIю! tI>I 

2 и 7 ОСТ1t1!И ТI, своБОДIIЫМИ . 1!i-,I ВlI .1 6 
соеди НIПl, С ВЫ водом 11, а 81,1 воn :1 --- " 
выводо м 9. В блоке П l lТания Пр I1 Мl' IIII М 
тобой мало мощный тр а н с форматоr с 
П Е' ременны м н а пря жен ием 11 <\ общнкl' 

11 4 ... 5 В . 
ОТ редакции. При nU8T opeH II II ":lT oij КOIН.' Т Р У К 

I1Н!! с.IJ едует ПОМНИТ Ь О м ер ах бе:\оП :.I (' IIОПII, 11 0-
~~ к ол ь к у общин П р О8 0Д II НПIНlt я \~ ~~ coeДl I H(' 1i с 
(" ет l)Ю. Еще J1у чш t~ ДОП ОJНIН Т IJ тр а НСф ОР М<-tТОР 
06м отк он н а 220 В н П ОДКЛIU Ч IПI~ UjlHI-' 111 t' (;,' 8Ы!ЮДОR 
" СНIUД У Д IНJда ~!S . а .IJ. PY'·OH к оCi ш~м у 11P ' )II O, t \ ' 

ко н ст р у м ц нн . 
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АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ ОСВЕЩЕНИЕМ 
Д. ПРНRМАК 

П ОJ1Ь3УЯ(Ь разли ч ными liОЩ'обны
'.1И помещениями в нашt>й квар
тире, мы неред/ш заБЫАаем пога

(ить в них свет. Чтобы избежать беспо
лезной траты электроэнерГИlI , в таких 
помещениях цеJlесообразно уста новить 

автомат управления освещением. ПРIШ
ципнальная схема ОДН О ГО из возможных 

вариантов такого авто ма та приведена 

на рис . 1. 
Автомат ВК.nю4ает освещеНllе, ка к 

голько открывают дверь. Е(ли дверь 
за l\рывают изнутри на запор, лампочка 

освещения продолжает гореть. При зак
рывании двери снаружи (или изнутри, 
но не на запор) следует выдержка вре
мени 8 .. . 10 с, после чего свет выключа 
ется . Яркость (вета ЭJl е ктрической JlaM
почки в этом устройстве нарастает плав
но (за 1 ... 2 с) . 
Датчик (рис . 2) положения двери и её 

за пора представл яет собой геркон, за
кре пленный в дверной ра ме . На проти в 
Ht'rO в дверь врезвн ПОСТОЯННЫЙ магнит. 
Контакты геркона разомкнуты, когда 
дверь открыта, и замыкаются при за

крывании двери . Если же дверь закры
вают изнутри на запор , его стальной 
язычок (или железная пластина, свя
занная с ним) экрани рует геркои от 
магнитногО поля и контакты геркона 

оказываются разомкнутыми. 

Этот гсркон 51 (см. р нс . 1) включен в 
зарядную цепь конденсатора С 1. Если 
дверь открыта (или закрыта изнутри на 
за пор) , контакты герко н а нах одятся в 

показанном на схеме состоянии. Кон
денса тор С 1 начинает заряжаться через 
це г,очку У/ , С2, \14. Поскольку заряд
ная Il Е' ПI, питается не постоянным напря-

РНС. 1 

РНС. 1 

д беРНОII ра,l/а MI18I/I1m дберь 

жением, а трапеllеидаJIЬНЫМИ ИМПУJl ьса

ми положнтелыlOЙ полярности (они об

разуются из-за ограничения стабилит

роном У8 импульсов напряжения ча
стотой 100 Гц, поступаЮЩllХ на Hel'o че
рез резистор R7 с двухполупериодного 
выпрямителя V /0 - V /8), конденсатор 
С 1 заряжается «ПОРЮIЯМИ» ОТ каждого 
lIМП УJlьса. ОбеспеЧlfвается такой режим 
еще и тем, что к моменту начала сл едую

щего импульса конденсатор С2 разря
жается. Это ПРОИСХОДIfТ в МОМЕ'нт 01(()Н
чания предыдущего ИМIlУ,lIьса. Тогда 
напряжение конденсатора С2 Оl(азыва
ется приложенным чере:! дllОд У2 и ре
зисторы RЗ, R4 к эмиттерному переходу 
транзистора V8. Транзистор открыва
ется и разряжает кондеНСЯТn[1 . 

По мере заряда конденсатора С1 на
чннает открываться траtIЗистор V5, кол
лекторный ток которого ВОЭ!Jастает. При 
опредеJlенном значении этого тока начи 

нает работать генератор и МПУ.%сов, 

собранный н а транзисторном аналоге 

Т[1инистора (траНЗIIСТОРЫ Vб, У7) и 
конденсаторе С8. Как TOJlbKO напря
жени е на конденсаторе С8 (оно появ
ляется в резу.%тан· заРЯJlа конденса

тора коллекторным током транзистора 

V5) достига ет порогового, aH3JlOr три

нистора «срабатывает» и конденсатор 

разряжается через управляющий 
электрод трннистора V9 и резистор R5. 
Тринис.тор открывается (и остается 
открытым до кон на ПОJlупериода сете

BOI-O напряжения) , замыкает диагональ 

моста V10--V/311 .пампа Н/ заЖll гает
СН. ЯРКОСТЬ лампы зависит от времени 

за ряда конденсатора С8 до напряже
ния «срабатывания» аналога тринисто-

R7 
ЗЗк 

v8 
Д814Д 

УН 
КУ20!К 

YIO - Y/J 
КдID5б 

FI О,5А 

tQ 
с:::, 

IJI ~ , 

ра. Время , в свою очереД!" определяет 
ся током коллt;ктора транзистора V.5 . 
а зна чит, зарядом конденсатора Сl 
до напrяжения ПОJIНО ГО открывания 

транзистора У5. ПРОIIСХОДИТ это при
мерно через 1 ... 2 с, т. е. такое ж е время 
яркость лампы будет нарастзп, до мак

симальной. 
Стоит закрыть дверь (или при закры�

той двери не задiЗИНУТЬ запор) - и замк
нувшиеся контакты геркона зашунтиру

ют цепь заряда конденсатора С /. Он 

начнет раjряжаться через резисторы 

R 1, Rб и .эмиттерныЙ переход тра нзисто 
ра V5. Спустя 8 ... 10 с напряжеНllе на 
конденсаторе упадет наСТОJII,КО, что 

гранзистор V5 начнет закрываться. 
Яркость Л;JМПЫ Н/ будет плавно умень
шаться , а затем лампа погаснет. 

Кроме указанного на схеме, можно 
использовать тринисторы КУ20 IЛ, 
КУ202К -- КУ202Н. Тран зисторы 
КТ201 Г можно заменить транзисторамн 
той же серии ИJ1И КТЗ l 5 С любым бук
венным индексом; П416Б -- тра нзисто-
рами П41б, Il401 - - П40З, ГТЗ08; 
MIll14 - транзисторам и MIl115, 
МIlllб . КТ20З. Вместо диодов Д220 
можно использоватЬ Д22З, Кд 1 02, 
кд 10З. Конденсатор С/ - К50-б; С2, 
С3 - МБМ, КМ-4, КМ-5. Резистор 
R7 - МЛТ -2. остальные резисторы -
МЛТ-О,5. 
Детали автомата можно CMOHTIlPO

вать в любом подходящем корпусе и 
расположить 1'f'0 вблизи ВЫКЛЮЧ<1теля. 

чтобы короче БЫ,llИ соедннитеJ1Ыlые се
T~Bы e ПРОВОДНИКII (ИХ ПОДl\лючают k 
контактам выключателя, ручку которого 

ставят в положение "Выключено») . Вы 
воды геркона соединяют с автоматом 

изолированными проводниками . 

Как правило, автомат не требует на
лаживания и начинает работать сразу. 
Изменить продолж ительность nJlaBHOro 
нарастания яркости света можно гюдбо
ром конденсатора С2 (при уменьшении 
е/'о емкости продолжительность нара

стания яркости увеличивается). Для из
менения задержки выключения света 

следует подобрать конде н сатор С 1 (за
держка увеJlичивается п~и увеJlичении 
el'o емкости). 

Автомат способен управлять лампой 
мощностью до 100 Вт . Если применена 
лампа освещен и я большей мощност и, 
нужно установить тринистор на тепло

отводящий радиатор и собрать выпря
митель на диодах с соответствующим 

допустимым током. 

г. Павлодар 



СТОРОЖЕВОЕ РЕВЕ 
ВРЕМ ЕН И А. APIo1CTOB 

Ч тобы не забыть вовремя выключитъ телеВИЗ0Р. Mal'· 
нитофон , радиоприеМНIIК, а уходя из дома обес· 
точить элеl(тро на гревательные приборы, соберите 

п редлпаемое стороже вое реле в ремЕ'Н и . Особенность его 
l} том, что ВЫДЕ'ржка времени постоянна и равна од

ному часу. Если за это время вы не пеРЕ'ключите на 
мгновение тумблер на е го корпусе, то реле обесточит 
3JleKTpo, IIЛИ радиотехнические приборы. Успеете зто 

сделать - начнется иовы й отсчет выдеРЖКlt. 
CTopOiКeBoe реле време ни (см. рисунок) состоит ИЗ 

двух блоков. В один ИЗ них входят сетевая ВИJ\ка Х/. 
розетка Х2 «Нагр» для ГIOДКЛЮ'lения нагрузки и предохра· 
ните.~Ь F /. ДРУI'ОЙ узел - собственно peJle време ни, со· 
бранное на тиратроне МТХ·90 (V2). Нагрузка включена 
в ceТl) через псреключающие контакты Кl.l реле К/. 
Блоки соединены ДJIИННЫМ трехпроводным шнуром, в ре· 
ЗУJ\ьтате чего обеспечивается дистанционное управление 
нагрузкой. 
При первом ВКJllочении l'Торожевого реле времени В ceT I) 

переКJlючатеm, 81 ДОJl жен находиться в указанном на схе· 
ме полож ении. На нагруэку будет подаваться сетевое на · 
пряжение, конденсатор С / быстро зарядитс я через диод 
V / и деЛИТ"JIЬ наllряжения R / R2 до напряжения 1 ба ... 
170 В, а конденсатор С2 начнет эаряж аться через ВЫ, 
сокоомный реэистор R3. Примерно через час напряжение 
на конденсаторе С2 возрастет наСТОJlЬКО, что зажжется 
тиратрон . Конде нсатор С / разрядится через него и об · 
мотку реJlе К1. Реле сработает, отключит контактами 
К/./ нагрузку от сети н вста нет на самоБJIOКIlРОLJКУ, зам· 
кнув 3ТIIМИ же контакт ами ВЫВОДЫ анода и катода ти· 

pa :l·pOlla. Через обмотку реле будет протекап) ток удер· 
жания. определяемый СОl1рот ивле НIIСМ резистора Н/ . 
В таком СОСТОЯН IIН сторожевое ре .. "" может наХОДIIТI)СЯ 
сколь угодно ДОJlГО. 

Чтобы не дr.}[[устить ОТКJlючения нагрузки от сети, надо, 
не дожидаясь срабатываНI'IЯ реJlе, перевест и ручку пе· 
реКJlючат еJlЯ 81 в другое ПОJlожеНllе, а затем возвратить 
назад. Конденсатор С2 разрядится чере:> резистор R5 и 
ПОС .не возвраl.Щ'НИЯ пере КJ1ючап'.nя в первоначаЛl>Iюе по · 

ложение начнет за ряжат ься вновь. ГlеРИОДllчеСКlI перестав · 

По следам наших публикаций 
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J\я я ручку переКJIючателя, сооБШ,ают сторож евому реле 
о неоБХОДИМОСТlt держ ать на груз КУ ВКJlюченно Й. 

Если же нужно отнлючить сторожевое рем, достаточно 
установить ручку переКJIючатеJIЯ в правое по схеме по · 

Jlожение. tOl'Jla питание н а peJle не будет подаваться, 
а нагрузка останется ВКJlюченной в сеть через I(OHHIIITbl 
реле, 

• 
,., 
а 
Iiit 
ос 

=• ... 
ос 
:8: 

Первый блок удобно ИЗГОТОВIIТЬ из В Нiки , «тrЮЙНlIка», I 

которой Bbi н е редко l\Ользуетесь ДЛЯ ВКJ\lOчения нескоЛl,' 1:1 
ких потребlнелей в одну розетку. У нее удаляют ДB\~ розет, = 
ки, а на их место устанавливают прсдохрэннтеJIЬ. ~ 

Второй блок можно смонтировать в J\I0бом корпусе nOl(' о( 
ходящих габаритов. 

Конденсатор С 1 - - электролитическнй любого типа . Кон· 
денсатор С2 дол жеll быть обязатеJIЬНО бумажныii. Если • 
его емкость меньше указанной на схеме, следует про· 
порционаJIЬНО увеличить сопротивление реЗllсtора R8 (его -
можно состаВIIТЬ из последовательно coeJlHHellllblX резисто. IEI 

РО~е~l~Зк~Ж~О ~~J~~~~I~Оа~~::g~т;~~е;;оЯ~92 . Сопротивление : 

• 

е го обмотки 3300 Ом, ток срабатывания не превы шает • 
7,2 мА. две переКJlючающие группы реле соединены па· :; 
раллелыfO д.~Я повышения надежности. :11 

Если при работе устройства в момент зажигания 111· 
ратрона реле срабатывает и тут же отпускает, увеличива · 
ют емкость конденсатора С 1. Возможно, nOCJ\e этого при· 
дется подобрать резисторы R / и R 2. 
При на.т1ажива lll1И устройства следует СОUJ\юдать осто, 

рожность (его элемент ы находятся I\оД н апряжеНI1t'М се· 

ти!). все перепайки осущеСТВЛЯТI" когда «тройник» вы· 
ключен IIЗ сетевой розетки. 

г. Первоуральск 
С вердЛО(lСКОU обл . 

«ВМЕСТО WКАЛЬНОГО МЕХАНИЗМА
МИКРОАМПЕРМЕТР» 

в llача.1ll' Дllапа :ЮНiJ. а резистором R2' [lа 
конечное деЛРllи е Шl\iJJ\Ы - В канне диа · 

I1,130Н<1 перЕ'С'ТРОЙКИ гетероди на, Поло· 
жеН l lе их движков подбирают Tal\. Сна · 
чаJlа резистором R8 Ilер ест р а ивают ге· 
тероДин н нача.ПО дна l1а :Юllа, fЮ:IfIOСТЬЮ 

вводят сопротивление резистора R2' 
(устанавливают его движок А верхнее 
110 схеме IНJJlожен ие) и р~'зистором R/' 
добиваются отклонения СТР(',~КИ индика· 
тора на нулевую отметку Шкалы. 

Под таким заГОJIOВКО М было ОIlУUJIИ ' 
I\ова но 11 Р Е'll.rIOЖС IJи(' А. П О31'<IреВD 
(см. "РаДIЮ » . 197(), .N2 4, С. 57) об ис 
ПОJlьзоваНIIИ ст реJ\ОЧ НО ГО инднкатора 

вместо ш~алы-lOr-o устройства приеМНII' 
ка. Подобное устройство я ПРllмеНII,' в 
ПРllем н икс КОРОТIЩВОJlН О ВlI ка ,наБЛ l(J да· 

теля (см. "PaJlIIO» , 1 97б • .N2 2. с. 49 -
52), о котором подробно рассказано 

также в вышеДIJ.JеЙ в 1978 Г . в И Эfl iJ'Гl:J\f" 
стве ДОСААФ книге И . КЮ<lНСКОГО Н 

' в. Полякова « Азбука 1,0\1OTKIIX BOJ\lI». 
На рисунке приведена схема ВКJ\юче· 

ния индикатора С током ПОЛНОГО откло· 

нения стрелки 50 И JIИ 100 м кА в IlеllИ ге · 
TepoJlll1l3 пого ПРЩ·МНИl\iJ. Совместно с 
ре31lПОрОМ {( 2' IIндикатор Р :11 CTOIIT 11 
. ~ и а['она JI11 моста, OlllIO И :J плеч "()ТОРОГО 

обраЭОЕН111\I [Ч':<IIСТОр il MII Jг6 . 1( 1'. R8, Н9 . 

а ДР УПJ(' _ .. rез истором R5 и траiJЭllСТО' 
ром 1'2. Рези стор N8 _ .. opl'a н Пl:'р ест· 
рОIIКИ ч астоты Г('ТI:'РОДlIНЭ. 

Г10JtСТРОСЧНЫМ резистором R l' \ ' ста· 
1 1<1IJ JIИВ[JJOТ стрелку Иll Jlикатора на Н)'!II , 

Далее перестра ивзют геtеродин в ко· 
нец Д IНlпаЗ0на и Уt'танаВilивают рези· 

стором R2' стрелку ИНДИКlJтора на ко· 
нечное деление шкалы. После этого про· 
веряют отклонение стрелkи 8 начаJtе 

днапа:lOна, и при необходимости кор· 
ректируют el'o подстроечным резистЬ· 

ром R /', а затем проверяют показания 
Ilндикатора в конце диапазона . 

А. СЕЛЕЦКИIII (UQ2-0З7-174) 

г . • /7 !!. еflиJI 

• 
.$5 
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ЭКОНОМИЧНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ I!ЫМ В базовые Ц(' IJИ траНЗ ll СТОРОВ \16 н 
\17, ПРII lIа(,ЫЩСliИИ тра нсформатора Т2 
е го намаГlIlIЧlIвающий ТО1< быстро Вt}зраСТiJ
ет. ВС:lедетвие чего возрастает паДl'НИt' на · 

В. ЦН6УЛЬСЮ1Й 

Мt'НI,шеНIIЕ' мас с ы и габаРJ IТО!) 11 
110ВЫШ Е" IНН." ЭКОIЮМИ ЧIIО С ТII и сточ

HIIKOB питаllИЯ я вл я ется ОДНОЙ из у 
8 KTya,l1bIH .. I X заД(JЧ IIрll К()IJСТР У Н

р<",а НИII t'ОП рt' ме нной ра Д ИОЭЛСКТРО lIlIОЙ ап
паратуры. Наllболе е п р осто ~Ta :Jэдача 
решается ]аменой траДИЦИОllliOl'О ВЫllРЯ 
МllТеля (с сетепым т ра ll с форматором и 

ем ',ОСТ НЫМ фИЛI)ТРОМ) в ьн:окuч;н:тотны м 
преобразователем flOслеДУЮЩIIМ АЫ 
ПРЯМ..1t." нием fJЫСОI,()чаСТО Т IЮГО II:-!ПРЯЖСI1I1Н 

TaK~H~ ИСТОЧНИК~I ПIIТ ~!I-IИ Я . благодаря тому, 
что f'1реобразовани с Нf.1 l1р яжеНIIЯ пrоисхu
ДНТ на ОТlIOСИТС.f!I.lНО ВЫСОКОЙ чаrтотс 

(1 () ", 40 кГц), 11меют траНl'форматоры и 
ВСЮ КОНСТРУК'l IIЮ зIl [t чн тс.'1ы�o МРIIЬШIlХ 

pa:lM CpUB и отсюда более высокую удеJIЬ 

ную мощность, ДОХО ДЯЩУЮ дО 2lJO", 
400 Ат/дм 3 , ЧТО В щ'с:к олыю раз бол ын (', 
ч ем у т раДИUИО III'IЫХ бл оков ПJlтаfllfЯ . 

ПРIНluипи а.rt I)на я С.'<см а T ;;J KOГO ИСТОЧНltКtI 
11IIТiНIИЯ IIзобраЖСII() на р "с у нк е. На "bI>iOJlf. 

блока 110Л У Ч<JIOТ Jt В У " ().ilяр"ое наIIРЯЖ{'lill (' 
2 х 27 В при TOI,," нагруз к и 1\0 lI,б А , Ампm, 
туда ПУЛI}саI1ИЙ НЫ .'\()Д IЮГО Н:1пряжеНIIЯ 
при максима.r1Ы10 М то ке Н .НРУ3КИ l"tP пре ~ 

вышаеl' 30 мВ, 
ВЫI1РЯf\.1I1теЛI> сете вого напряжеНJlЯ (:0-

браll на диодах V! -- \!4 , ПРl'Обрю()ваН'JII" 
ВЫПРЯМ,IIеННОI'О наl1рЯЖ Р llИЯ ВЫПQJl llен на 

транзистора ,х Vб, \/ 7 11 тран сформаторах 
Т/ и Т2, а RЫIIРЯМJ]тель Н<:il1ряжения Гl(81)!
шенной чаСТОТbI -- на диода, 1/8 -- VII, Ра
бочая частuта ПРt'обра э оваТt'JJЯ JI(JПРНЖt'
ния 22 кГц, Конденсаторы С! и С2 н е
обходимы ДJJЯ заШ, II ТЫ 11IIТаЮЩl'Й сети О Т 
помн, нозникающих Прll работе преобра 
З<JЩ1теля, Резисторы R ! и R2 совместно 
с конденсаторами С3С4 являются первнч 
иым ФНЛЬТIЮМ 11 Oll IIOB peMl'HHO де,nителем 
напряжеllИЯ для IIреоб раЗОllатеil Я, Цепоч 
ка У5, R:I , С5, R5 СЛVН, IIТ ДМI оБJ1еl'чения 
запуска генератора преобраэователя , 
ФIIЛЫ-РОМ выпрям .rlенного l3ысокочаСТОТlIQ · 
ГО вапрнженин служат KOHHeHcaTopl.>1 

Сб, С7 , Использование ДВУХ трансформа 
торов в преобразовате.о " наllряжеНIIЯ по
зво .онло vвели чить его кпд, А обычных 
пре06раз~вателях с одним тра н с формато 
ром ПОСJ1едний работа ет в режиме насы 
щен ия , В Ilрео бра зоваТСJ1е с двумя транс 
форматораМII ВЫХОДНОЙ трансформатор Т! 
работает f\ ЛИllейном реж и ме "ри энаЧII
телы~о меНЫ1JИХ НlIд)'К IНI ЯХ. чем в ОДНО· 

тран сформаторном Ilр соБРЮОlJате.nе, Это 
ПОЗВОJlЯ{:'Т умеIН')UНПI ) п отер !! в се рдечнике. 

а следователыю, ПОВЫ С ИТ I} кпд преобра зо-

ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

УЛУЧШЕНИЕ МАЛОМОЩНЫХ 
СТАБИЛИЗАТОРОВ 
НАПРЯЖЕНИЯ 

в простых стаБИЛН :Jаторах напряжения Pfry
лнрующнli тр ан)нстор обычно включен 110 (.'х.еме 
3МИТтt'рного ПОВТОРliТ{'ЛЯ, а Нt'ТОЧIIНК обра :ЩОВОГQ 

наrtряжеtlllЯ на ста6 нлнтро в(' 11 коллекторная 
Uerlb подключены к одному и тому же ВЫllрямите 

J1Ю. Прн мзю.:нмальноЙ на r' РУЭ Кf стаб ил и затора 
выходное наПРЯЖt=lше Нbfп рямнтеJ1Я заметно 

уме!iЬtLIаен:я вслеДствие па ДСIIИН на I1ряження 113 

обмотке трансформатора 11 диодах моста. Это tl C 
позволяет получ ить iJblCOKH H коэффtfLLНСНТ па6и
лиз;.ции блока питания, е с..~Jl И tl31lряжеmtе Сt.'ТИ 
и Tok нагr узкн нзменяютс я 8 ШllрОКИХ ГlредеЛ(iХ. 

УJlУЧШIIТЬ napaMeTpl1I Tato: oro стаб нлн затор а 
мо жно. если IН;ТОЧНИК обр азнооuго ~lапряжеl!ИЯ 

ПМТа ть более высокнм наllr я ж е llll ем, чем lIа к()л -

0603 'Н\lн.' , 
Hllt' [10 

схе м е 

06мот -
1\;1 

ЧIIСЛО ВIIТКОВ. 

С llо соб II i1МОТКИ 
11рОI) О.! СеРДСЧ IIII I\ 

11;rJ П ЭВ,2 0,3:3 ТОРОII Д З..1ЫН>I ii фt·ррнт 
200НМ l 

ТI 11 
1/1 

29 -1- 29 П ЭВ - 2 0,57 
IlЭВ -2 о,за 

32х lб хВ"м 

1'2 
/ 

11 
11/ 

8 
8 

lO 

IlЭ.п шо 1),2;) 
IlЭЛШО ОД> 
П ЭJl ШО 0, 25 

дна I\()Jlb цз феРl1llТОRЫХ 
016 ВТ 

lt1 x 6 x 2 мм 

L/, В1IТОК 11 НИ ТКУ 
ДО 3;1 1I())111t I!ИЯ 

Il Э l \-20,27 Р" " иt'Тор ВС-О,5 

N = lOUKO M /,2 

+278 

вател я, Насы щающийся трансформатор 
Т2 рассчитаи только на МОЩНОСТЬ. потреб
JIЯ(.'~1\: Ю ():JЗОUЫМII uепямн тра В 311СГОРОВ 
li (j и - V7 11 попом)' имеет н,' 60.1ыlll<' ра з
меры. В преобразователях с ош,и м транс
форматором в момент IIсреключения траll

З IIСТОРОВ появляется з начнтеЛЫIЫЙ выброс 
коллекторного тока. В прсобра :юваl'еле 
с .!1ВУМЯ трансформаторам!! ЭТОТ выброс 
практически отсутствует, что зна читеЛh l 10 

С НJlжа ет так называемые дин аМ llче ские ГЮ ~ 

тери 11 IIQАыщает общиli КГlЛ ПР"nбра э о 
вателя. 

Наличие связи между трансформатора ми 
<Iерез обмотки 111 ПРI1ВОДI1Т к тому, что 
в н ужный момент трансформатор 1'2 вхо
дит н реlElIМ ~I асыще ни я. Это необходимо 
ДЛЯ ТОГО , чтобы ВЫ IН)!IНП.'l Il t' I) УС,lQВИЯ 

работы IlреоБР 8зовател. я, о которых было 
сказа н!) RI.,lше, Тран сформатор 7'2 ЯВ.О Н 
ется 1\()!\·IМУТltРУЮШII~'1 злеi\·IСНТОМ. ВI\ ~lю чен -

лекторе реГУЛllрующего ТРЗIIЗllстора . Это по :~но 
ляt'т н с польз()в;,ть 8 flзрам еТ Рllчt'С IЮМ ста6ИJlII Зi} 

торе на стабнлнтроне 6аЛЛiН'ТНЫЙ реЗ ИСТО fJ боль 
шего СОПРО'ГН8леl!Jtя н ПnВЫ:С IIТЬ тем самым общиii 
КОЗФФllциеllТ ста билизаЦИII устроЙпва . В реаJII,
ных КОНСТРУЮ1ИЯ Х II С ТОЧIIИК 06разt1О80ГО ttапря · 
IКt'IIНЯ ( ('\1 . ~· .\C'\1Y ) I'РОLlН' IH't' I<(j f[()ДК JIЮЧftТ l , J<i 

УМIlожнтелю напряжения н а дн одах V/ -- "'4 11 
конденсаторах (;J, (;2. Пllтающемуся ОТ тон жt.' 
IIТОР НЧНОЙ 06мот у н трансформатора 1'/ . 

Ста6Н J1 н затор до пеrедем;:и обеспечивал ТОI\ 
II<JI'РУЗКИ 25О мЛ ПР'I lIаl1ряжеllllИ П УJ1 Ы: :II~ИЙ 

ш 

220,ох 
З0В -27В 

пряжения на резнеторе R4 и умеlн,шаеl'СЯ 
напряжеНI1е на обмотке II!, а следова
те.оьно, 11 на обмотках 1 и 11 , что приводит 
к умеllьшеН IIЮ тока пазы и 8ЫХОДУ OTI,PbI

того траюисторн в активную облает" и 
lIере'ЛIOЧСIIIIЮ транзисторов, Ча стота пере
кл ючевин Uflределястся nreMeH('M перемаг-

1-IIIЧlIваI-lИН \.'е рдеЧВНl\а ~I асыщающегося 

тrансформ ато ра Т2, ДРОСССЛl1 Др ! И Др2 
оnеСllt'ЧИRают задеРЖI,У ОТl\рывания одного 
т ~)ан з истора до тех (l0р, пока другой 

ПО.ilНОСТI:JЮ не заl..;rЮt;~ТсЯ. Это НСООХОДIIМО 
.:ия устране НllЯ сквозны х ТОКОВ 11 уме н ь

[lн .. IН1Я потерь IlГ>И переК/lючеН1IИ tpal-lЗИ

l'Т°POB, 

даllные ТР<iнсформаторов и l\РОСС".IIе Й 
IЮ!\'I('JJlf,' IiЫ fj таблице. IlраВИ .rl I) НО собран ныi'J 
О:lOк ПИТ;НII1Я J.lа JIНЖIIВ<:iIIИЯ не Tpt;"> (jyeT . 

,'. Терноf'lUЛ Ь 

50 мВ н КОЭффН1ше llте стаБ ИЛИЗ3ЩI И 2Ь. Поел!.' 
lIеrеЩ' .rlКН tI811ряжеНIIЕ' п ул ьсаuиД \, м с н ьшилоl..:Ь 

до 1 r.1B , а коэффнциент с..·та БНЛНЗЭЦIIЙ уо('лич ился 
R 2.5 раза . 

С(,~те вой трансфоры втор блока ШIТНlНрl ВЫПОJI 
Hel l1l 8 маГНИТОПР080де Ш12Х 16. Обмотка I содер 
жит 5000 811ТК08 "Р080да IlЭВ-1 0, 1: обмоткн 
11 И 11/ (нх намаПJlвают 8 доа r1ровода) -

rlO 245 ВИТКОВ нровода IlЭВ - 1 0,35. Желателыю 
сначала VJIOЖИТI. обмотки 1/ J{ 1/1 , а затем 
I1(·РВНI~Н УЮ. Между 11 еРВIIЧlюА и ВТОРИЧIIЫМИ 
обмоткаМII СJ1едует намотать :~Kpa" 8 IJиде 
1.5 ... 2 ВIIТКОВ медноА фольги ширинuй , равио~ 
ШНРИllе каркас..'а . Между виткамlt '}f\: raHa необ 
.'«)д и мо прокладыва.ть ленту нз ПЛотной бума ги . 

Диоды Д3 1 2Б мuжнu замеНИТI) на Д22ЗА. 
д22ЗБ, Д2 l 9А, Д22nА, Д220Б, КДСlllВ, 
КДС52ЗВ, КДС523Г. В стабилизаторе может 
б~.пь ИСПОJ1ьзован л юбой тrанзистор среД Ilt>tt или 
бо.гItJШОН МОЩIIОСТН с МаЛI)!М Нс1пряжеllием H8l' bl 

Щt'IIIIЯ, малым наЧ(lJ1I11IЫМ током коллекто ра н 

возможно БОЛI.Ш IIМ патич еСК llМ КО.~ффНЦllt~нrом 
щ'р(~дачи тока базы. 

,>. ТаШl\ент А . ГРИГОРЬЕВ 



.ТИХАЯ. НАСТРОЙКА АНТЕННЫ 
П.llЯ настройки КВ анте нн , а также A Jl H 

опе раТИВllоrо ~онтрuля II Х lIараметров 

в Ilpouet.:ce эксплуаТ3ЦИl1 Jlк,БИТС..'lЬ СI\ И .\ 
раДllОСТalЩllЙ КОРОТIШВОЛНО ВIIКI1 06L,IЧIIO 

IIр" меняют Il зме рител и КОЭффИl(иеlпа СОТОН ' 
чей ВО.оны (keB-метр ы ). Наибо.оь шсt' 
ра (' пространеНllе в р аДlLO/l юбин'льской 
11pa~THKe НОЛУЧIIJIII keB-метры на ОСlIове 
так называемых Ht.lllpaBJ1 €' HHblX отвеТВlIте· 

лей -- устройств. реаrир у ющих не ТОЛl," О 
на Вt'JJНЧlmу l~ HI' H aJ1a в rlередающ~й ,I1И ~НI II , 

110 И 1·18 направление е го распросгране

IIИЯ . ЭТII 11рибоrы особенно удо бны для 
~ОIПрОЛЯ lIарамеТРОIJ aHTeHIIbl н епосредст · 

венно во время работы в Эф llре. так ка к 
ДОllу("каЮl эксплуатаЦIIЮ [1IН1 максима ,:н)

ны.х ~~наЧl'IIIIЯХ МОЩНОСТlI, разрешеllНОЙ ,",о 
бительским радиостанциям, и практиче С liИ 
lIе в н осят потеРl, в тракт llсредачи. Одна -
1,0 относнтел~)но невысо кая ч\' вств~пеJlI)

IIОСТЬ таких кеВ,метро в об~;СЛ()В,l\il8ает 
необходимость ПРОИЗВОДIIП> lIастройк у 
соБСТВ(:1ННО аfIТеШIЫ или СОГJIClСУЮШ,его БJlО 
ка Ilpll больших уровнях мощности, а ЭТО 

\1()жет создать l1 0MexlI (х отя бы и KpaTf\ O
H Pt' ''~HHbIe) ДРУ ГИМ JlюбllтеJII,СКИМ радио 
ста НЦll ЯМ. 

В ПРННЦ I IIН\ ВОЗМОЖl10 заметно СНИ]I!ТI} 
уропе Нt, и злу чаемо!") МОIЦ НОСТИ при настрой 
ке ahteHHO-ф ll дерного Tpal\T8, если в каче 
стве высокочувствитель но го ИН Дllкатор а 

keB - м етра lI СПОJlьз()ваТl> связной I1рие м, 
ВИК, Н О э тот метод ТОЖt: П Р НМI.:Ч·IН М далеко 
не lH'erJta, ' ПОСf\ОJ1h К У на БОJ1ЫlJllIн_'тве 
любllтеJIt)СI\ Н .1( ста НЦIIЙ 13 11а С ТОЯlцее время 

ИСI10JН)ЗУЮТСЯ тра нсиверы , а траДИЦИОIIНЫЙ 
метод IIзмереflllЯ кев с 1I0МОЩЬЮ направ , 
ne litlbl X отеетв ите,~ей Т I)е бу~т Н8ЛИЧIIЯ 01'

дельного пр"емника. 

Метод lI змереН IlЯ кев , о ~OTOPOM пойдеl 
речь 8 этой статье. ПО :l ВО Jl яет ПРОll ЗВО
Д ~I ГЬ «тихую::. настроику а нтенны или С(}
ГJl аrующ~го БJlока. Урове нь излучаемого 

t' игннла при такой настройке не превы · 
швет 10-" Вт . и сигнаJl п раКТ llчеrки н е 
обнаружим на расстояниях от aHTel\lIbI. 
ГIР~lil}lшаКJЩНХ UAII) -д/Jе JtJIIlIlbl волны. 
Фув,циова Jl ьные схемы устройств дли 

И :iмерения кев ПО траДll l1ll0НIЮЙ и ПО В О· 
вой методике приведены 'Н} рис . 1. а 11 
РИl'. 1, 6 COOTBeTCТllellllO. 3)1\',C I, 1 -- гев(- · 
Р<lТОР (пср~даТ'IИ'): 2 __ о ИIIДИI,атор (при · 
eMIIIIK); J 11 4 Il anpaB.fJelHl ble OTB~TB I1-
теЛ l1 ДЛЯ II::lдающеil н отrНJжеlНIOЙ ВОЛ Н : 
.5 -- l'ОUJаСУЮЩIIЙ 6 JIO[\ , РаJJIIIЧIlt' в днух 
схемах II €' большоЕ' '7" Н УЖIIО .rt HllII-.а ГlО~1 С' НЯТI) 
местами НС '! QЧIIИК 1Il'lIblTa Tt~.II~) I IOI ·O CIII ' IIf.1 Jla 
н ИIIД III,атор, Такан I I~pt'~TaIl OBKa ВОЗ ,\10ihllll 
ГIOСКОЛI>!\У IIаПР8 влеНllые ОТВ{'ТВ ИТ ('JIН НВ ,'IЯ 

ются л инеЙНblМИ «взаИМНЫМ II » УСТРОЙСТ
вами, т, е. их свойства н е изменяются , 

('(ЛИ генератор н ШJГРУЗКУ lIt)менян, !\H .. ~

( тамн, В устройстве по C,XE'Mt.' РВ С. 1,6 у ро 
BeIH) И СПЫТ (iтеЛI)I-IOГО ",:нгнала должеlt БЫТL) 

БО:IIJше уровня еНГ l1 нла прини ма е мых и да н 
ный момент на данной частоте стаНllI l Й 
Bcero Л IIШ Ь на 20 д Б . Это 06еt'пеЧ IIТ 
надежное IIЗМl'ре Нllе кеБ, palHlblX или БО,I1~)
ших 2, что 13 БО,·'1t>ШИНСТ I3(' l'л\"чаеl3 ВПОЛ IН;, 
достаточно в РLl llИО.r1юБIlН:' JlЬСКllХ усrlO RИН Х, 
Собственно источник 1il'IIЫТ(;IТt:'.iI!> IIОГ( ) 

('И I'I1 3J1а ДО/lжеl-l оБЕ' С I1~чиват~) у ровен(), flPit 

"СР Н О еще на 2О __ .40 дБ БОЛЫllиii , чтобы 
ск()мпенсирuвап") потери в IIЗllравленны:\ 

ОТВСТВltте~'1ЯХ. И М M()>h('T быть, например , 
I\варцевыii 1':8 л н братор ПР)Н:~МlIlIка, В ЭТ()i\'\ 
слу чае и зме реlНIЯ кев возможны ТОЛI)КО 
на ФИI';СИРОВiiННЫ ,'( ча стотах, l3ырабатываt:: · 
МЫХ калибратором. Если в I\(jчестве источ 
IHIKa иt:пытаТ(, .i l()НОГО СИI'I{(.IJI(i ВЗЯТЬ " ене 

ратор шума, ТО измереНllЯ возможны на 

Jlюбой частоте. Н з всего CIlt'KTpa сигналов, 
ПО(.'Т\' 1Н1ЮЩ И Х tlЭ el'o вход, ГlрнеМВIIК выде

ЛИТ Л ИШЬ пол еэны П сигнал, соответствую 
ШIIЙ ч астоте, на КОТОРУЮ он Ha\.~ Tp(jeH. 
И ВС(: же ДJlЯ раllИОJlюбитеЛ~)С I\ОЙ пр а КТИI\И 
больше подходит f\варцевый 1':8либратuр, 
ПОСКОJlI)К\, он может 06еСJ"lt'Ч~tТЬ ВПО.lll1 е 
IIpJleMJIt,:~ i\.jy, 1O точность 110 ч ,-Н.:ТQте (при МЕ'Т
КПХ, f\раПIЫХ 50 Kr u), а по (~у бъеКТJjВl-IЫ М 

к nрuемнИ4!I..- К калибратор!! 

• ~1c,'t7 • 
~aHmeHH~ 

[Кi1 • 
К nepeiJam'lUK!! 

Рнс.l 

O Ц~IIKaM настройка антенны « Н"I ( .:1)'\); (см, 

IHtiK~) ПО МИНIIМ У МУ КСВ более удобна , 
PaC CM oTpllM работу уст ройства гю cxe~I,~ 

рис, 1,6 подробнее , Когда 11 l'[lbITHTt',11LJ l1bIl"t 
С IIГl1аЛ ПОСТУПС:1ет в IННlраВJIt>IНIЫЙ ответ 
U ИТЕ:'ЛЬ падающей BOJHJbl, ти В ООIQН I-ЮМ 

(рабочем) трак те 01-1 раСПРОL'траняеТСII в 
наflр а нлеllНII 3 IJTt' HHbl. [(ли ~ tlтеННО-фli· 
деРI-IЫЙ тракт раССОГllасован (кев в Tpa~H~ 
.;Ieoce 110 схеме СОГJ1 8СУЮШ,его БЛОК8 не 
раве н 1) , то BOJI-lilкаt'Т отражеl1НЫЙ сигltа.rl, 
который попадет 1-18 ВХОД приемник;;. Когд" 
Жl' [·(' lIt'paTOp IIOДКJlю ч е н 1\ uтветвителю 

OTp8It\e HHOl! BO i lHbl , то он е ра])' поеТУ llаt."' т 

на вход "РИСМllи~а. ИзмеРllВ УРО811" этих 
двух С llrн алов 110 каJlllБРО8аlНIOМ У S'MCTP), 
Ilpil eMH IIK a , 11 0 II звеСТI·ЮЙ формуле вычи с 
ляют ке13 в рабочем тракте . кев, равном у 
ДО \ ' 1\.1 , соответствует раЗНllца в прямом и 

отrн.J.же шюм C II I ' II ,-iJlах около 20 дБ. 110ЭТО 
му эти уровни должны ОТЛ И11 ать('я при 

мерно на 3.5 баJlJlа по шкале S'MeTpa 
Л1алые у ровни излучаемого С lIгн аJlа 1103-

воляют при наЛIIЧИIl Ta~OI'o keB -метра под
l:TpallBaTb согла('ующи й БЛОI\ антенна-фи

llep Horo тракта непосредственно на рабо · 
чеll ч ~стоте , не создавая при этом 

I!ОМ е" др угим радиолюбителям. Более 1'0 1'1.1, 
о ператор радиостанции в этом слу ч ае еле-· 

дит в процессе подстрой~и согласующеrо 
бло"а за обl'ТIНОВКОЙ в эфире. Минимум 
ке13 при настройке « lJ a слух. выражен 
оче нь четко , по скольку измевеНIIЯ нспыта · 

ТС JН)НQГО С НI' нал,\ (его можно рассматри

вать в зтом оiу час как «помех)'> приему 1 
" полез ного СИПl 8ла носят « противофа :i 
IJblЙ' характер: пр" умеНJ,шеlJlIlI кев у ро· 

/( кtJарце80Мfj 
калиоратор!! 

к антенне 

/( приемник!! Рнс. 3 

OtliL И l' lIытаН~ JН)НUГО ~' HI ' H(j.ll(;t /lal1iH: T, а 110 -

.лезного pa~.' T(,T, 

ПР8f\тичсская CX~Ma Уl~трuйt'ТIНI Д.ГIЯ 
И Jме ре llllЯ ке13 по да нной MCTOДIIK€' 
I1риведена на PlIl~ , 2, 11 е го I\ОНСТРУ I\l.LИЯ -

на рис . Э, Оно соДt:'Р;'I\lП только один 
Н(}lIраВJ1t~ I I IIЫЙ ответвитель. 05 раЗ0ва lll·IЫЙ 
рези сто ром N и I3Ч тrансформаТLJ IЮМ Т . 
Дt.~ЛО В ТОМ, что неоБХОДllМОСТII иметь IHO 

рой OTU('TBIITejH) Ila самом деJI(:' lI ет. В пр"
eM Hoii Ч(1(:ТН тра l\Тtl, где нет CIIJ1bllblX 

ТО!\()В, без тр\' да MOIt\HO ИМIIТИРОВtlП) К СВ, 
раВllЫИ «6ес !,·ов ечности». f!JJЯ зтого доста 
точно заl":ОРОТlНЬ Ш.:'IПJН1ЛЬНУЮ ЖИЛУ 1\08K 
СИl1.11ЫIОГО кабеля на ОП.f1l' ТI\V , Jlllfio l1 ar1pO
ТИ8 --- BpeMeHHu ОТКJI IO Ч ИТI")У ('~ . Е .. ; ли, на 
пр"мер , R тра н с иuерс JlJ\.lестся :НiТt:'IНЮС 

реле (el·o KOHTa~TЫ 1\1 . / 1 1O~":;аIlЫ нн 
рис . 2), то IНlкаких допuлнитеЛh Н ЫХ UЫКJIЮ 
ч ате.l1е ii вводить не II <:1JlO. достаточно, не 
Гl еrеходя 11(1 передачу, подаТI) у праНJIЯЮ 

lЦee напряжt'ние на об\10Тf\У ЭТОГО реле: 
антенна 6YAI.:'T ОТКJlЮ 1 IСШ1 от измерителя, 
11 вся мощн ость , ПРОlIIl'дlllйЯ А тракт через 

IItlllравлеНIIЫЙ отвеТВНТI;:'>,IlЬ, IIUСТУПIIТ н а 
вход ПРНС\-1 I-1 ИI\Н. 

Трансформатор Т можно выпол нит\> liil 
торо и далы lм M ма ГНll топроводе Д llа метром 

7 ... 12 мм Н:I феррнта (' магнитной прони 
ц;;емостью 20 .. . 50. Обмотку тра ll сфо рмато, 
ра ( деt'Н1Ъ ВlIТI\OB (' отводом ОТ ,]ервого 

ЩП 1": Э ) ПО В t)]МОifОЮСТII раВ~lOмерно разме
шают 110 всему КОЛЬЦУ, Её наЧ.1 ~fJО и отвод 
подпаивают l-I е I1 0('реJIсТВl' НtlO к ВЫВ()даМ 

бt'ЗЫIЩУКЦИОI" НОГО Р<'Зllt'то ра R (IlОДОЙДУТ 
ре :J И СТОРЫ ТIIНОВ МОН. Б.пп 11 т. n. l . Jlля 
Tpal\Ta е ВО Л НОВЫМ СО [lр () тивлеtlllt.~ М 5U Ом 
этот реЗIIСТОР должен иметь СОIlРОТllвлеНllе 

5,0 Ом, а (' волновым СОГlро тивлеtНlt.~М 
75 Ом _. 8.2 Ом. МОЩIЮСТi>, рассе иваемая 
даl1НЫМ реЗllСТОрОМ, НlIчножна, и ограни 

ч еннй здеС I) IIИ I,(]I, иХ в ('т, 

ПХОДli()(:1 СОП I)ОТI(вл еlf И С 11аправленнuго 
отвеТВ IIП~ J}Я ДЛЯ IIСТОЧНИf\Cl СИГlН:i.fJа (калиб
ратора) L'остаВJl я ет при м~рн() 5lJO Ом 
(5l1-0МНЫЙ т р акт) и 800 Ом (75-0МНЫЙ 
тракт). 

Этот юмер"теJ1Ь кев (точнее его нвправ , 
..'lеlНlbJЙ отвеТВlIтель) О<:ilu6ЛЯt>Т сигнал на 

О,5 дБ. В IIриt' М IIO М тракте на КОIЮТКIIХ 
нолнах таКIIМИ потерями праКТllчеСКII всег 

да можно IIренебречь. 

Б. ГРИ ГОРЬЕВ 
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Ilfl в """,,,,,~~~;':IТ,~:.~,~"~, T~~~~~C~~P~,~ ","", "ш 
3 1\ tJ(l3DIBaeMhIe ТРЦtf3 ИСТОРЫ в пределах каждо~ СОТВII ОТСЧII~ 
'о СО('РХУС И ~'~IНiI(,\МI предна з lН.I- ты"аlOТ rlO шкале переменногu 

ченные для работы в м алошу · реЗИl'то rа R:I; а () ЧIIС ./ I " IlCJlbl.\ 
~ МЯЩII Х I\(1CI\::tAax УСllJlнтеJl е й IШЗ- соте н сулят Il() 1I0 .i} ОЖСНИЮ Д Вl\ iК-
.с КОЙ 11 ВЫСUКОЙ частоты в р е- ка rlt:' реl,л юч атеJl Я. 
О ЖlJме микротОКt)В. При IJспыта· I1РИНI(I I П деiicтвия IJрнбора ос· 
~ IJlIИ Т(iКИХ TPfl.HJHt:TOPOfJ распро- H01HHI на ТОМ, что нспытывае-

;;.;; с тра HCHHbIM l1 6 любнтеJJ ЬС КОИ мыи тр" IIЗIIСТОР \/ / 8месте с 
LU праКТJlке ПРl1бораМIJ поз н икают тран з и стором V2 обра з уют не· 
&Q трудности, ОБУСJJOв.1енны е тем, симметрич ный МУJJl>Тивибратор. 
:>.. что их шкала оказываетс я «тес· П ара метры МУJJJ,ТJjВlJбратора 110· 
Q. II ОЙ~. Дело 8 том, что новые д!)6раны TaKllM 06ра:!Ом, что ге· 

т ранзисторы могут иметь нерацнн нмпульr.ов во з можна 

<t11( 11~lэ = 400 ... 800 и даже БОJJее, только тогд а , когда суммар ное 
М TOI'A a кнк 6UiIЫIJИН.' ТВО JJlоби· сопротивление рt'~истороВ, вклю, 

"ельскнх приборов рассчитаны чеlНIЫХ в IleIJb ба.зы I1спы"уемо-
• Ila измерение этого пар а м етра го транзистора, t1ИС Jl еИIJО равио 

в п р едеJJах 10 ... 200. И JIИ чун меньше зна чения его 
..r Можно, коне чно , ('дел ать но · КОЭффнцие нта /1 21;~' ECJIH сопро· 
..с; IJЫЙ прибор, с 60JlыllмM значе· ТИВJJ ение в цеПl1 базы траНЗIIСТО
О ние м Ilзмеряемого п 'арамет ра , но ра "/ БОJlьш е el'O КОЭффИllНСН' 
~ TOI'IIa 11М неудобlЮ будет поль· та переда чи ПО току, ['e I1epa· 
;;.;; зоваться Прll испытания х тран, цня не ВОЗ l1ика ет и звуковых ко· 
LU З II СТОрОВ С относительно неболь· лебаннй динам ич еская головка 
&Q IUИМ з нuченнем h2 l э . Оч е видно, В/, ВКJlЮЧСНIННI на выходе до
:>.. что выАти из >того IlоJlО ж е ния полнител ьного бестранеформа· 
Q. можно, построив при60Р с мно- торного усилитеJIЯ НЧ на тран· 
... ГОПР~Д<'ЛЫЮ I1 1LIкалоЙ . зисторах VЗ и V4,'He ИЗJlучает. 
М На рисунке приведен а прин· Структуру испытуемого ТРННЗ II С-

uипиальна~ схема исп ытателя тора уста наВJJИВ~JOТ Ilер е ключн -

• БИПОJJЯРНЫХ транзисторов струк- телем S/. 
туры р-п - р н II-Р-fI, ПОЗВОJl яюще - Испыта ни е трннз иtТора про · 

..r го измеряТJ, з н а чеНIJЯ h~IЭ R де· IJЗВОДИТСЯ в такой lJоследо ва -

..с; вяти диапазонах О ... \ОО : 100 ... тельност и. Уста~аВJJивают тре -
О :;100; 200 ... 300; 300 ... 400 : 400.. . бу ем ую структуру испытываемо · 
:JE 500; 500 ... 600; 600 ... 700 ; 700.. го транзистора н соответству-

LU 
&Q 
:>.. 
Q. 
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 
Устройство, схема которого 

приведена на рисунке , ге не ри

рует колебания си нусоидаJJЫНJЙ, 
треугольной и ПРЯМОУГОJJЬНОЙ 
формы В диапазоне зв у ковых 
частот, Узел, состоящий и з инте

гратора на транзнсторах V / н 
V2, эмиттерно/'о повтор и теля 
(VЗ) и триггера Шмитта (V4, 
V5), 8bIpa6aTblBaeT им пульсы 
треУГОJJЬJlОЙ формы (их снимают 
с " минера транз и стор а VЗ) 
и ПРЯМОУГОJlьные ИМПУJI Ы' Ы «ме

андр. ( с нимают с колл ектора 
транзистора V5). 

АМПJJитуда "тих ИМJl У JlЬСОВ 
L" тi:t БIIлы�I� ВО ap eM ellll , т а к как 

опrеделнетl'~ ),РОВI/'ИМИ (', р а ба
'fывания триггера Шмитта. По 
~равнению с обычными RC (ге н е
раторами (с МОСТОМ Ви н а и с 
цепям и АРУ) в данном гене
раторе при плавной перестр оАке 
частоты или ~epex()дe на другой 

поддиапазо~ амплитуда выход
HOI'O напряжени~ устанавлива
ется значитель но быстрее, и она 
БОJJее стабильна. 
ИМП УЛЬСЫ треугольной формы 

посту па ют н а второй интегратор 
(на траllЗl/сторах V7 JI V8), 
на выходе которого формируется 
напряжение синусоидальной 
формы с постоянной амплитудой 
и относитеЛl,НО t1еБОЛЫIJИМ КО
Эффиuиентом г"Р МОНИk (око
ло 3%) . 
П ('р еl~ТРОЙК У ча стоты в преде ·· 

пах поддиапазон в ведут сдоое н 

ным переменным резнстоrом 

(R 1), а подд и аПаЗОI1 (20 ... 200, 
200 ... 2000, 2000 ... 20000 Гц) 
выбирают переКJlючателем S / , 
Настройка генератора заклю

ч ается в установке подстро~ч

ным резистором R7 скважности 
ПРЯМОУГОJJt,ного напряження, 

равной двум. 

ПРОСТОй КАЛИБРАТОР 
Простейшее устроАство , схема 

которого приведена на р исунке, 

предназначено ДJJЯ проверк н 

точности каJJllбровкн канала 

O/.J 

/(5 
2ZK 

К5Юк 

.1. 1мВ 2МВ 5МВ 101'18 ZПнВ ,'01'18 100МВ гООнЕ .\{/Ом8 1/1 26 

sz 
У/ 

"р-n-р' (аёс2lr1i1: L----:-III-::-~:.:::..+-:,.~::..:.:; 
и ,,/инuцы) 

ЮЩИМ обраЗ0М IIOД К Jlючают вы
ПОДЫ траНЗJ1стор а к "'Iе здам 

«3», «Б», «Ji», Движок пере · 
м ен ного резистора RЗ перев()' 
дят в крайне е верхиее (по схе· 
ме) I'J(JJlоже ние , а Ilереключат е

ля S2 - в положение «800». 
ПОСJIС этого ВКJJючают питание 
и переКJJючателем S2 добивают· 
ся ТOI'О, чтобы в динамической 
ГОJlовке стаJJИ L: JIЫШНЫ отчет

JlJJBble КОJlебания Щl3КОЙ часто · 
т ы . Т ак опредеJJяе тся первая 
значащан цифра (СО1'l1Я) значе· 

ннн коэффиuиента h~IЭ' десятки 
и единицы определяют, вращая 

движок пt' реме'lНОГО р еЗ lJстора 

RЗ дО положения. при котором 
генерация срывается. Это соот, 
ветствует моменту прекращения 

г--------

звучания динамич еской ГОЛОВК II . 

ШКЭJJ i' реЗlIстора R:I JJинейная, 
от .O~ до «100» . 
~Radioamu/eг» (Югослut3ltя), 

1980, М /2 

Прнм е чаllll С реД~IКЦИII . 
В описанном И(:Ш.П8Тt.'ЛС траНJиt'тоrюв 
МОЖНО IIСIЮ JJьзонаПJ uтеч~стоt.'Юlые 

Tpa l!3>ICTOP'" ТIIIЮВ КТ315Г (V2), 
ГТ404Б (VЗ) и ГТ·1U2Б (V1) , По · 
СТОЯН "ы е резисторы R7 ·- R" обра . 
зованы двумя ПОСТOfННlt..IМ И рез исто

рами. ВКЛЮ 11t:t1 Н ЫМН ~lOCJICAOHaT eJtt~ H O, 

Т;Н\ ч г uбl,1 10; ,"'У ММ;I БЫ.flil ЧИ~J1t'III-I'J 
Р ;'Ш 1JiJ Tpe (j YI.:MOMY jl/аЧ t~ IIИIO . НtнlГ'И ' 
мер. II()MHllil JI R7 400 кОм может 6ып. 
t'ОСТ38ле li 113 двух IIOс.:тОЯIIliЫХ рез и 

~~TOPOB tl a 390 кОм н 10 кОм НЛlf 
:300 ,Ом И 100 кОм 11 т. Д. Резистор 
RЗ ДОЛЖ('I! Iiме1Ъ ФУ НКI1И ОНUJ1ЬНУЮ 
харнктеристику вида А . 

I + ~--~~--.-~~ 
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Д.rIЯ l'IНtЖСН"я. выхидного l'оп
РОТIIВJII.:" IIИЯ ге ti l'ратора Мt)ЖI'1O 

нсftОЛЬЗОВ(j'IЪ :1МиТН .... рНый '"108ТО
РlIтеЛl, (на схеме не 1I0Ka ~ aH). 
Напряж е Нll е раЗ!JИЧНЫХ форм 
H~ его вход подают ч ер~з допол· 

нительный l1ер еКJl юч атеЛll. 

ве ртикаJJЬНОГО отклонения луч а 

осциллографов. 
На элементах D/./ и О/ .2 

со бра н мульти в и братор с ч асто
тоА генераl(ИИ OKO JlO 1 Kru. 
Рез истором R2 можно в некото 
рых пределах изменять частоту 

МУJ1ЬТJlвнбратuра. Ре з истор RЗ 
и ';леме нт D/.З необходимы 
ДJIЯ 110J1\, чеНIIЯ сква жности И М

П УJJl,СО В, ' раВНОil 2. Входы не 
и спользованно го ЭJ,емента О/ . 4 
(на схем е не пока за н) ПОД КJJЮ' 
чены к общему проводу для 
умеllьшения потреБJlяемой мощ, 
наст и ОТ источника питания . 

RI.'i 2.2Н 

« Wiгe/ess Woг/(f » (Англuя) , 
/980, .Vi! / 

Прим ечан н е peдa~ЦHH . 
В генераторе Mory'r быть ИСlюльэова· 
"Ы тра нзисторы сернй КТЗ61 (V 1, 
V2, VЗ, V7, V8) , КТЭ 1 5 (V4, V5) 
н дноды КД52 1 , К Д522 (Vб), 

НiJ"РУ З~() Й M)' JlbTJJfH16paTopa 
l:Л УЖ ИТ ре:JИСТ IIВtIЫИ атте нюа 
тор. Рез и сторы R6 ,-R / б должны 
6Ы1Ъ подобраны точностьк' 
:!: 2%. 
На JJaживани е калибратора 

сводится к установке подстроеч

ным резистором R5 напряжения 
2 В на соответствующей KJJeMMe 
устройства. 

.Pгaclicu/ e/ec/ гonics. 
(Англuя), /980,/1& 12 

ПРИ Мt.~чание редакции. 
Микросхему 7400 можно заменить 
на К I 55J1АЗ . 
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МАГНИТНЫЕ rОJlОВКИ 
М. ГАНЗБУРГ 

Кач ество работы магнитофонов в з начител ьн ой степенн опре
деляется параметр а м и магнитных r'ОЛОВОК , являющихся непр е

менным звеном любог о звукозаписыв ающего ап парата . В зави
С И МОСТ II ОТ выпол ня ем ы х ИМlr ФУНКllиА ГОЛОВ КII можно разделить 
на за rН1 СЫ IНl k'НLLн е. IН)СI1РО ИЗ80дящне н стир а НJЩllt~ . 3З I.lн сы ваю· 
щие головки преобр азу ют элеКТРИ'l~ские колебания звуковой 
частот ы в соответствующие riOлебания магнитного п ол я, намаr'НИ
чив а ющего движущуюс я ленту . Воспроизводящие головки . на 
оборот , колебания м агнитного пол я ленты преоб разуют в к ол е 
бания электрического тока звуковой ч астоты. Стир а ющие голов
ки предназнач ены дл я удаJr ения записи или размагничивания 

ленты. Раздельные гол овки прим еняют обычно в ПРОфсссион ал ь
ной и высококачествен н ой бытовой аппаратуре магнитной запи
СII (БАМЗ) , в бытов ой аппаратуре среднего класс а и в люби
тельских конструкция х функции записи и воспроизведения чаще 
всего вып ол няет одна и та же ГОJiOВКЗ. получивш ая н аз вание 

у ннвегн" 3J1ы �oй • . 

Обозначени е, параметры и габ ар иты магн итных головок для 
бытовых ма гн итофои ов р егла ментиров аны ГОСТ 19775- 74 . 
Согласно этом у стандарту УСJlовное обоз на'rени е маГНИТНblХ 

ГОJlО В ОК состо нт из следующих элементов: 

-- первая цифра обознач ает ширину носитеJlЯ записи. ДJIЯ р а боты 
с которым р асс читан а головка (3 - для лент шириной 3.8 1 мм 
и 6 - для л ент шир иноА 6,25 мм) ; 
.- следующа я З3 ней букоа обоз н ачает назн ачение м а r' НIIТНОЙ го
ЛО8КИ (А - зап исыва ющая , В - в ос про изводяща я . С -- стир аю 
щая, Д -- униве рсал ьн а я); 
- стоящая сразу з а буквой цифра показыв ает максимальное 
число одновременно воспроизвод имых , за пи сываем ы х или ст и

раемых дорожек фонограммы; 
- вторая з а буквой цифра обозначает ма кс им альное число до
рожек фонограммы, р асполагаемых по ширнне м агнитной ленты; 
- в обозначении стирающ их головок сл еДУЮЩИе одна или д ве 
цифры указывают максимальную скорость движен и я нос ителя 

запися ; 

- буква , стоящая после этих цифр, указы в ает на особен ность 
llрименения головки : буквой Н обозначают головку с низ ким 
импедансом , а буквой П - с высоким имп едансом (п ервые такие 
головки обозначались буквой В) ; 
- следующая цифр а , отделяемая от предыдущего обоз начения 
точкой, показывает номер м од ификации головки ; 
- стоящая за ней буква, также отдел я ем а я точкой, показып ает 
категорию головки (О - обычная, У - улучшенная). 
БJlОК COJrOBOK м ожет состоять из двух и более м а гн итн blX го

ловок . В этом СЛУ'lае разница индуктивностей отдел ы li ЫХ головок , 
входящих в блок , н е должна превыш ать 25% для блоков кате
I-ОРИИ У и 30% для бл оков к атегории О; р азн ица в ЭДС при вос
п роизведении соотв етственно должна быт ь н е более 2 н 3 дБ. 
а в ширине рабочих зазоров - соответственно не б олее 15 и 25 %. 
Габа риты и присоединительные размеры магнитных ГОJlОВОК 

и блоков приведены на рис . 1 (а - для ленты шириной 6,25 мм 
и 6 - для ленты шириной 3,81 мм) и в табл. 1. 
Магнитн ые головки могут иметь жесткие ил и мягки е выводы. 

длина жестких выв одов для всех головок н е ДОJrжна IIр евышать 
10 мм , а мя гких - 100+ 10 мм для COJ'OBOK, р ассчита нных на 
р аботу с лентой шириной ·6,25 и 40 + 5 мм с лентоli ширин о й 
3,81 мм . 
В табл . 2 при ведены основны е пар ам етры унифицltр ов анных 

магнитных головок . Зд есь же даны пар а м етры гол овок УГ·3М , 
СГ-3, УГ -9 н С Г -9 , вы пущенных до 1975 г . Г1риведснные дан ные 
справедливы для м агнитных лент типа А4403 - б и А420З - 3. 
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ДМI ле нтLoI 

6 ,25 ~M ДJНI ленты а.8 1 ММ 

:х: 

в с. ех тиr!Ов YHHBepCil JII. lIbIX СПlр аlЩIНIХ О .... 
10 ... 16 12 .2 11 ,& V 
10 ... 16 8.5 9.0 s: 
<20 14.0 15.0 с:; 

12 ± О,2 9.8 ' : 0,2 
18 ± 0.2 15.5 ± 0 ,2 's: 2.5 ± 0,2 :J.б ± О.2 :а 

::с 
т а б .'1 JI 1.1 а 2 :r 
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[.1.1 ир""" 1101.' · ТО" ВОД- -с 
И '-С'1У КТlIlI - р~60чеl'() ltJ)o l! j· З 'НI Н · м аг- t'l'ира - А. 
~IOCТl' 1 мГ :Нlзор.<J , вt~дe· С Н, 1-111'1 11 - IIltH , С 

МКМ НI1Я , ~Л IHJl I HfI. мЛ V мВ мА 

480 . .820 Э 1.6 0.085 О . 6Б 
950 .. 1350 4 2.4 0.06 O.~ 

40 .. 60 ;3 0.47 0.28 2 .8 
45 .. 75 1 .5 ± IЦ 0,2:1 0,15 1,5 

60. . 100 1,8 0. 36 О.;! 1,5 
~OO ... 1700 2.4 0.08 " , ~ 

35 . .80 1,8 0,47 0.3 1.5 
1.4 .2. 1 250 50 
1.3. 2.2 200 7.'0 

0,3 150 85 
0.2 .. 0.4 100 10() 

0.22 .. 0.37 2 ..< 100 80 
0,25 .. .0 ,37 200 80 
3.6.5.3 20') .. . 300 85 

0.3 150 НО 

Т а 6 .'111]( 11 
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ИII ДУ }( ТИ В ' ра60 чt,го Пj){JII J- 3 ,II IH - M i:ir'- ("гн р а -

IЮСТ Ь, .г заЗОР<I , L\t' _'lt'- С И , IЩЧII - I НIЯ, 

МОМ I I ИН , мд В"JI!НЯ. мЛ 
мВ мА 

15 .. 25 7 0,45 2.7 
GO .. 95 ;1 11 ,:175 

60 .. 95 :\ 0.3;\ 0.27 1,8 
60 .. 95 3 о.ан 0.3 2,2 
55 . .90 1,5 0,15 ') . 1~- 1.0 
5:; .. 90 1,5 0.15 0.2 1.2 
55 . .90 1,5±0.3 0.17 0.12 0.5 
00 . J 00 1,8 0,23 О, I [) О.П) 

0.7 . . 1.05 250±50 (;О 

0.5 .. 0 ,7 2 Х IОО "() 

Т" 6:1 Jt 11;j i 

И ндук, 
Ш " r'" эле TUI~ 

Т О К I'f t! ра -
O\) C lI P O ' '1'0 /\ [1O .(\Hlr· · 

H J"Jlla - 1'и n · б\н~гй l·Tl l pa · 
4 t'HI I !:.' НОСТЬ , зазо -

I I :HH~it t: · :НIШIL'II. ~I I1ЧlIва -
tl ИН 

МГ 
ния, мА 11 ин . 

\IA r a , мВ мА 
МОМ 

У 000 5 ~,5 U, 15 О.Б 
С 100 4 О 

;:;; 
У 900 3 2,3 '" 
С 5 180 GII ci 

~ 
У 2000 5 :\,0 1.0 0.3 

О 
С 10 200 70 :s: 

q: 
4: 
"-

У 'JOО 5 2.2 1.0 0.4 • С 10 200 70 

У 1100 3 '2,7 О.О8 О.Н 

59 С 5 IОО 40 
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Основные " араметры блоков магнltтных головок пр"ведеllЫ 
п г~6л . 3 н дейС't' вительны AJII! к а ждой головки, входящей в блок 
д.lIЯ тех же типов магнитных л ент . для всех магнитных головок 
и бл оков магнитных головок указан а геометрическая ширин а 
ра60Чl' П) за :!Орз . Блок МЗI' НIПНЫХ головок 6А24Н.4, у и меет за· 
дний зазор шнршlOЙ 50 мкм. То к стираНllЯ указан для частоты 
80 КГI( прн YPOB Hl' стирания ·- 65 д Б для катушечных магнито· 
фОНО8 н ЧНС.ТОТЫ 60 к Гц ПрlI уровне сти р ания --60 дБ для кассет
ных ма гнитофонов. 

ЛОТЕРЕЯ ДОСААФ 
27 дек.бр. 1981 roдe • r. Апма-Ате состонтс. тнр.ж 

.bI"rpbIweH .Toporo ВЫПУСка потерен ДОСААф СССР 
1981 roA •. 

640 

1920 

3510 
11760 
5600 

11600 

РАЗЫГРЫВАЕТСЯ: 
iJ8томобнneн .. Вonra. r 1.3-2", "МОСlC8нч-"О. ИЭ, 
«Жнryпн-21 01 .. , .. Эаnoрожец-968.М; 
мотоцнкпо ... MT-1 0-Э6IДнепрl., .. М-67-Э6-УРАЛ
Э .. , "ИЖ-ЮПНТЕР-Э-01., .. ВОСХОД-Э.; 
скп.дных aenoCHneAo. «КеМ •• Н .. Десна,,; 
р.зпнчных "редмето. TYPHCTClCoro СН.РАЖеННА; 
К"НО- и фотоаппаратов; 

м.rннтофоНОВ, JпектрофоНОВ н paAIIonpHeMHH
ко.; 
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б5 4 0,22 
0.8 I ~ O 

75 0 1 О 3,2 
10 11 0 

1 ~:50 5 3.1 
10 1110 

1250 8 3,5 
4 ,5 200 

900 З 
6.5 150 

100 Б 0,8 
6,5 ' 150 

1000 1,2 
6,[, 21)() 

50 3 11.3 
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. Бl> :3 O. :.~ 
2{) 8 

8 2[,n 

'[) .. 100 ,5 ... 3 ,5 O,:J6 
I .!; .. 1.0 

1411 

0 .56 
1~5 

0,:15 
I(Ю 

0 .~5 1.~ 
10() 

I).:! 1,:3 
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0 .1 1,0 
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0.1 1,0 
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0 .08 0,8 
70 

(\ ~ 5 2 .Б 

0.08 0,8 

и ,:35 2 ,5 

0,,15 3,5 

:2 ,5 

ПараМ~Т Р1)} магнитных ГОЛОВОК н блоков саМОСТОflтеJlЫН,Н'О 
ИЗI'отовлении предприятиями , вып ус каЮЩIIМИ БАМЗ , приведены 
в табл. 4. Здl'СЬ в магн итофонах < Ин ей-ЗО;! >, И . Ком ет а-209. 
использованы магнитны е головки. рассчитаН НI .I(: на четыррхдоро

жеЧflУЮ запись, а ос тальные - на двухдорож ечн у ю; блоки маг 

нитных головок рассчитаны только н а четырехдорожечную за

пись . В этой табmще в ")Jl0 11K C ~Наз н а ч ение. буква В обозначает 
воспроизводящую I'OJIOBKY , 3 ._- за llисывающу ю, У .. - YHlloep · 
сальную ~I С .. - стирающую, 

3100 :tneKTpoC41MOB.pOB, • т.кже бопьwое копиче
СТ80 ч.со., :tneктробрнтв, кинопроеКТОР08, дн.
проеКТОРО8 н ковров. 

Bcero будет р.зыrр.но 7.680.000 веще8ЫХ н денежн",х 
8bIHrpbIweH на общуlO СУММУ 20 миппнонов рубпеН. 

ДOxoДlol от "ро.едеННА потерен нanp.Bn.IOTC. на 
стронтепьство учебн",х зд.ниА и спорти.ных сооруже
ннн, расшнренне МIIтернапьно-техннческон 15.3101 оборон
Horo ОбщеСТВII, Д8111tненшее ра_нтне оБОРОННО-МlIссовоii 
р.боты, техннческнх н boeHHO-ПРИКII8ДНЫХ вндо. cnopTII. 
6нпеты потерен ДОСААф СССР можно прнобрестн 

• первнчных оpr.нн_цн.х Общест ••. 
Жепаем УД8чнl 

Ynp.BneHHe ЦК ДОСААФ 
СССР по npoBeAeHHIO 

потерен 



'''' ЗА РУБЕЖОМ • ЗА РУБЕЖОМ 
ЗАРЯДНОЕ УСТРОйСТВО 

С ЭЛЕКТРОННОЙ ЗАЩИТОЙ 

ВЫlJРЯМИНЛЫJЫе диоды в 3"
рядн ых устройствах могут быть 
вывед_ны из ст роя при слу чай

ном ззмыка нин выход ных кл емм 

или неllраВИJI ЬНОМ ПОДКJlючеНlI 1l 

а ккумуляторной батареи. Обыч
ное средство за щиты - nJl aUKlle 
предох ра нител и , одна ко для 

восста н овлени я работос пособ-
ност и устройства в этом т р ебу
етс я за ме н а сгоревшеr'О предо

х р анител я но вы м. 

Устройство, схема КОТОРО I'О 
преДСТЭВМl1а н а рисунке. исклю 

ча ет протекание зарядн ог о тока. 

есл и напряжеНllе на ВЫХОДIН>[Х 

зажимах н иже некоторого з н а

чения. Тиристор V 1 отпи рается 
коллекторным током Тр8 нзн ст!) 

ра V2, когда мгновенное з н а ч е
ние к аждой полуволны в ыпрям 
ленного п ульснрующего н апря

жения превышает напряжеmн~ 

на ак к у муляторе. Еслн же 
li311ряжени е на выходных k.Jlel\f
мах равно нулю , что может БЫТh 
НЫЗ0ЗНО коротким замыка Нllем, 

л и бо мало 110 ве'nИt{Н н е, II Э-33 
подключения на зарядку. н апри 

мер, 6-вольтового аккум уля 
тора вместо 12 - вол ЬТО ВОI'О , И JI И 
же Hl'sepH8 полярность ПUДКJ1Ю

Чf..\IJНЯ 3 1';I,умулято ра, то тран 

:111 СТО Р V2 закрыт и ти р и стор 
остается внепроводяще м С6-, 

СТОЯНIIII. Устройство также 3(1-

ЩIIllНН:' Т аl'; I';УМ УЛ ЯТОР от 'H.~ p E· · 

зарядки. поскольку ПОВ ЫШ СIIИ С 

напряжения Il a посл еД llем при 

полной зарядке при водит к об -

ратном у С МСЩI:' !iИЮ THPII\.~ Topa и 

его 33 крыва J-1I1Ю . 

Этот б!10К м ожет быть до rIОJ!-
1-н~ ItIН' М к существующему заряд

ному У(' ТРUЙl'ТАУ, 110 Прll :iTOM 

Нёl I IРЯ>h:t'НIf(' ВТОРИЧ I-ЮЙ 06мuтки 

ceT~BO Г O тр а н сформатора ДОJlЖ-
110 БЫТLI rlOВbl,ш е но прим е рн о 

H(i I В ДЛЯ ком пе~lсаЦН~1 паде НIIЯ 

н а llрЯЖСВИЯ lI а Tllp"CTo p e. 

для работы за рядного устрой 
CТL~a, рас с чит аНIIО ГО на ряд 

наГlряжеНIIЙ , Ilелесооб разнu в 
качестве Р СЗ l1 стора R4 l1 еполь
зовать мага з ин СО ПРОТlIвлен ий , 
п е реключаемы~ ОД liовреме Нl-1O 

с комм "таЦlfеи обмоток траве
форматора. СОl l РОПlвлеllие р е
знстора прн ме~lьшем на Гlр яже

нин ДОJIЖtЮ быТ..... ПРОПОРLI И О

H3JlblIO ymel-lbI.uено. а прн боль
шем - у ве Лllчено. 

« Wireless World . (Англuя). 
198О, N! 4 

11 r 11 м (~ ч <J 11 11 <f r (' д (j к I.t И 11 . 

В '{ <lР~IД IШМ УСТ ~О ЙI..'Т \)t' МОЖНU ПР I I -

""" ип, Ji юбой тир" с'оr сери и I\~' 2()2 
и траНЗ IIПОр CI..~PH I1 КТ815 . 

МАЛОШУМЯЩИЙ МИКРОФОННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 

Ус ил итеJIЬ , схема которого 
показана на рисунке, мож ет при 

годиться там , где нужно ус ил кть 

слабы е сигналы н получит ь при 
этом хорошее соотношен ие с иг 

нал/шум, н апример , для з апис и 
с микрофона на маг н итн ую 
л~нту ИJlи в универс алыlОМ 

микшеРСf\ОМ J1 улtJте. 

Отношен и е Сlll' н ал/шум , Гl е ре
с ч нта нное относител ьно вы х од 

н ого напряжения I В, н е Ilре 
вышает - 78 дБ , ПРl1чём СОIlРО
тивлеН~lе II l."точника C~lrH a J1a н ('

критично 11 может находиться 

в предел ах от 600 Ом до 50 кОм. 
Полоса пропус к а ния усиml теля 
( п о уровню - 3 дБ) 25 Г I! .. 
24 кГц и определяется с в ерху 
8 основн ом eMI\OCTb~O к овденсС\-

тора СЗ . В .ход ное СОПРОТ I11JJ1 е 
ние - 200 кОм. выходное -
около 2 · кОм . 

Столь высокого ОТ НОНН:~ .I ИЯ 

t'lннал/шум удалось ДОСТИЧ Ь 

БJlагод а ря <голодном у» Р~ЖIIМУ 
питаН llЯ транзистора V 1. Он 
работа ет при КОJ1леиор но" токе 
25 мкА 11 напряжен ии коллектор
эмиттер 2 В . В ысо к ая стаб и"ь
наст ь PCiК I1MOR УС lIл и теля АО

с~ игнута введе нием глубокой 
обратной связи по постоянному 
току (чер ез резистор R5) . Еще 
одна обр;п ная связ ь. ч е р ез ре

з и стор R4 и конденсатор С2. 
стабили з и рует коэфф ици е нт пе 
редачи УСНЛlIтеля ПО lI epeMeH
ному току на уровне 40 дБ . 
При необходи мост и КО,ФФIl 
ци е нт переда чи можно изменить, 

выбрав дру гой номинал реЗ II

стора: Ky~ R4/ R.1 . 

. Praclical Elei:lr<ll1ics> 
(Англия), 1 98О, N! 4 

Пrимrчанн~ редакц ии. 
Вмепо траIIЗIJ(ТОРО В :2 N 2484 ж('лз 
телы!о использовать оте чеСТВ{'Нliые 

'ранз"сторы КТЗIО2Д (Е). но МОЖНО 
"pIIMt'IIH Tb lI.'1ю6ые другн.t! to.:реМНИ СIН>it> 
ТРЗli3НСТОРЫ сuотвеп:твующе й cтpYf\

туры , важно .rIllUJl~,чт()БL" стаТИLI f.'СКНЙ 
КОЭффИЦIIt'tп Пt: РС .1.ачи тока 6аЗtJl 
Q('таВ8 !IСЯ достаточ но RblCOKllM Прll 

малых ток.}х коллектора. 

АНКЕТА ЖУРНАЛА 

.&& •• 
Уважаемые читатели! 

В своих письмах Вы нередко высказываете мнение о 
тематике журнала, об опубликованных на его Страницах 
материалах . Ваши предложения , замечания и советы помо
гают нам делать журнал более интересным, полнее удов 
летворять Ваши запросы . 

Вот и сейчас, публикуя эту анкету, мы надеемся на 
Ваше активное участие в ней . Ваши ответы позвол"т нам 

внести соответствующие коррективы в планы редакции, 

улучшить содержание журнала и его оформление. 

Разумеется, Вы можете не ограниwиваться рамкамн 

анкеты, дополнить ее письмом с пожеланиями, предло

жениями и советами редаКЦИI1 по вопросам, не вошеДШI1М 

в анкету . В своем пнсьме Вы можете также пояснить, 
почему I1менно Вы отвеТI1ЛI1 «да» I1ЛI1 «нет» на поставлен
ные вопросы. 

Итак, наши вопросы . 

1. Ваш возраст (здесь и далее подчеркнуть)? 
до 18 лет ; 
18-30 лет; 
свыше 30 лет . 

2. Ваш раД110любительский стаж? 
менее трех лет; 

от трех до деСЯТI1 лет; 

свыше деСЯТI1 лет. 

3. Сколько лет Вы являетесь читателем журнала? 
менее трех лет; 

- от трех до деСЯТI1 лет; 

- свыше деСЯТI1 лет . 

4. Ваша профеССI1Я I1ЛI1 род заНЯТI1Й? 

5. Где вы заНl1маетесь раД110любительствомl 
- в кружке (клубе); 
- только дома. 

6. КаКl1е I1З переЧl1сленных Нl1же руБРI1К и разделов 
журнала Вы Чl1таете постоянно? 

За строкой решений ХХУI съезда КПСС; 
Так служат ВОСПl1танники ДОСААФ; 
У наших друзей; 
В первичных оргаНl1заЦI1ЯХ ДОСААФ; 
Учебным оргаНl1заЦI1ЯМ fi.;)СААФ; 
ГОРI1ЗОНТЫ наУКI1 11 теХНI1КI1; 
Идеl1 и проекты; 

РаДI10СПОРТ; 
Спортивная аппаратура; 
Радиолюбl1тельские СПУТНИКI1; 
ДЛЯ народного хозяйства; 
Цифровая техника; 

ТелевидеНl1е; 
Радиоприем; 
ЗвуковоспроизведеНl1е; 
Магнитная запись; 

Промышленная аппаратура; 
Радиолюбюелю-конструктору ; 
Цветомузыка; 

Электронные музыкальные инструменты; 
ИзмереНI1Я; 

ИСТОЧНИКI1 питания; 
«Радио» - начинаЮЩI1М; 

За рубежом; 
Справочный листок; 

ТеХНОЛОГl1ческие советы; 

Обмен опытом; 61 
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- Наша КОliсультация; 
- На КНИЖIiОН полке. 
1. Какие разделы и рубрики (кроме переЧlotсленных) 

следоаало бы, на Ваш азгляд, авест и на страlilotцах наШеГО 
ЖУРliалаl 

8. Удовлетворяет ли Вас литераТУРIiОIl изложение ма-
териаl1аl 

- Аа; 
- IiIlT. 
9. Удовлетворяет ли Вас в целом оформлеliие журнала1 
- Аа; 
- нет. 

10. Достаточно ли четко и ДОХОДЧИВО излагается 
материал' 

- Аа; 
- lieT. 
11. у довлетаоряет ли Вас раздел «Наш. КОliсультация»l 
- Аil; 
- нет. 

12. ПомогаlOТ ли Вам в политlotко-воспит.тельноЙ работе, 
в организации учебного процесса Iot про.едении заliЯТIotЙ 
с молодежыо материаl1Ы о достижениях советской науки 
Iot техники , области радио»лектроники, статьи об опыте 
военно-патриотического ,оспитания 11 организациях 

ДОСААФ, материалы; публикуемые под руБРlotками «Доро
raMIot Герое .... "учебliы�M оргаliизацю,м ДОСААФ» и др.? 

Аа; 

lieT. 

РеДilКЦИЯ ПРОСlotт Вас также сообщlotть: 
Как",е пубnикацlotи (очерки, корреспонденции, описа

нlotЯ конструкций, информаЦИОНIiЫЙ материаl1).опублико
ванные в )Курнале «Радио» , 1981 ГОАУ. Вам боnьше 
всего понравились' 

Какие из описанных за ПОСnедние дllа-три года KOIi
струкций В"I ПОВТОРИl1иl 

Какие, Iia Ваш ВЗГЛЯД, информаЦИОIiНЫ4j материалы сле
доваnо бы 8КЛlOЧИТЬ • 1982 году • раЗАел «СпраВОЧIiЫЙ 
I1ИСТОI(»1 

Статьи Iia какие темы, описаlilot'" какн!( КОIiСТРУКЦИЙ 
Вы хотели бlol прочитат .. 8 ЖУРliале 8 1982 году' 

ЗапоnненнуlO анкету с пометкой на KQH8epTe "Анкета .. 
просим до 1 декабря с. г. выслат," по адресу: 101405. 
ГСП. Москва, К-51, Петро,ка. 26, редакция журнаnа 
"Радио». 
Заранее благодарим Bacl 

РЕДАКЦИЯ 

НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕJlЕЙ 
Ю. Беляцкиli. Тахометр на 

микросхеме. - "Радио., 1980, 
16 11. с. 46. 
Как ПОIIЫСИТЬ ста611ЛЫЮПЬ 

запуска тахометра? 

ПРII работе двигателя fI ка
тушке зажигания. как известно. 

возникает пачка затухающих 

колебаний. Еслн IIХ подаТt, непо
средственно на вход тахометра. 

то может наБJlюдаться его по· 
вторный запуск и соответствен
но ошибка в пока:I<tНИЯХ при· 
бора. для повышения стабпль
ности запуска в тахометр цеJlе

сообразно ввеСТII CeJleKTOp им

. nYilbcoB. который выдеJIИЛ бы из 
всей паЧI<И колебан ий ТО,lЬКО 
ОДIIН IIМПУJlЬС.' Один из простеА
ших BapllaHToB такого Ct'JleKTO
ра (см, рис. 1) БЫJI описан в 
журнале <Катера и яхты» (197H. 
.N'2 4, С, 53). 

Селектор IIМПУЛ ЬСОВ работае'l 
так. Пачка затухающих ко.ilеба
ний с первичной обмотки ка
тушки зажигания поступает на 

дифферt>нцирующую цеl1l, 
С/ (C2)R/ ceJleKTopa. Через ди
од V / отрицзтеJlьныА ИМПУЛЬС 
подается на деJlитель напряже

ния R2R.з и интегрирующую 
;:i цепь R,4C.J. С делителя 1!aJIРЯ
~ жеНlIЯ импульс поступает на 
Ь вторую дифференцирующую 

цепь C8R5 и JIaJlee на диод 

Как отградуировать модерни

зированНI~Й 'тахометр? 
Градуировку описанного вы

ще модернизированного тахо

метра можно осуществить с по· 

МОUlью простейшего реJlейного 
генератора IIМПУ.~ьсов. показан" 

ного HII рис. 2. РеJlе К/ ДОJlЖ
но быть М8лоинерционным (на
пример. РЭС-15. паспорт 

РС4.591.0(2). ИМ'IУЛЬСЫ с час
тотой повторения 50 Гц подают 
на вход селектора 11М пульсов. 

ДJIЯ четыр~хтактных четырехци-

RIfJl. 

, .. с. 2 
JIИНДРОВЫХ ДВllгате.1еЙ. установ
JleHHI>IX на всех современных 

JIСГКОDЫХ автомобllЛЯХ. а также 
двухтактных ДВУХI!ИЛИНДРОВЫХ 

двигатеJlей (МОТОЦИКJIЫ. JIОДОЧ
ные моторы) в режиме КIIлнб· 
ровкп ПОК3З3НИS\ Мllллиампер· 

метра РАI тахометра должны 
быть равны 0.15. мА. что СООТ" 
ветствует 1500 оборотам в ми
нуту. 

~ 
s: 
:s: 
~ 

РIIС. t СI O,02(400/J) V{ ДZ2Jб R4- (н 
~~~~-G~~--~ 

, Н51Ок 
6bIxotJ 

V2. Одновременно с цепочки 
R4 (;4 через делитель напряже
НIIЯ R6R7 на диод V2 поступа
ет 11 отрицатеJlЬНЫЙ импульс. 
Однако аМПJlитуда импульса. по
ступающего с цепочки C3R5. не· 
сколько БОJlьше амплитуды за· 
пирающеl"О импульса TOJlbKO в 

течение первого периода коле

баний, возникающих в первич
ной обмотке катушки зажига
ния. Поэтому из всей пачки им
пульсов на дифференцирующую 
цепь С/ R2 (см. схему в статье) 
подается TOJ'bKO один отрица

тельный импульс. который 11 З8-
пускает мультиаибратор D/./-
Dl.2. . 

Диоды V/, V2 и резистор R/ 
IIХ cxeMI>I тахометра ИСКJlючают. 
а ВI>IХОД селектора импульсов 

подключают непосредственно к 

конденсатору С/. Первичную об
мотку катушки зажигания аато

мобиля подключают к кондеtlСII· 
тору С 1 селектора ИМПУJIЬСОВ. 

ЕСI'И TaXOM~Tp устанавл ивоют 
на двухтактном двухцилиидро

вом двигатеJlе. то параллельно 

конденсатору С 1 ПОДКJlючают 
конденсатор С2 и соединяют их 
с кнопкой "Стоп» ДвигатеJIЯ. 

Н. Сухов. Jlабораторныil блок 
питании. - "Радио», 1980, Jt 11, 
с. 46. 
Можно JlИ увеличить ток на

,-рузкн БJlOка до 1 ,5 ... 2 А? 
ДJlЯ увеЛИLlения максимально

го тока нагрузки блока питанин 
до 1.5 ... 2 А t~ледует уменьшить 
СОllротивление резисторов R22 и 
RoЗ/ до 0.3 Ом, R7 11 R8 - до 
100 Ом'. а емкость конденсато
ров с.з и С4 увеличит!> до 4000 ... 
5000 мкФ. Некоторые транзисто
ры блока питания также необ
ходимо заменить на более мощ
ные. В качестве V9 и ,'и мож
НО IIСПОJlьзоаать транзисторы 

П21 ОБ. ГТ71 ОА ИJIИ сеРИII ГТ806. 
В качестве V/O, ~'/2 подоiiдут 
транзисторы серий П213. П214. 
П215, 11303, П304, П306. КТ814. 
а VJ 1. V/3 .- серий КТ801. 
КТ602. КТ603. КТ604, КТ807, 
КТ815. Транзисторы V/б 11 V/B 
можно не заменять. 

дИОдbl рыпрямитмьного мос
та MOI'YT Бы�ьb серий Д242. Д24З. 
Д245. Д304, КД20а, КД206. 
Трансформатор Т/ ДОJlжен 

иметь магнитопровод сечением 

не MeHt~e 1 О см2 • Его втор"чиые 
оБМОТКII 5-.. -6 и 5'-6' должны 



ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ . СТАТЕЙ: 
Рис. Э 

быть раССЧИТЗliЫ на то к 2 А, 
а предохранитель Fl - на ток 1 А. 
В результате TaKII' "зме· 

нениii блок питания будет обес
Jlt:'чнвать Гlap8MPTpы, УКtJзаll Нhll~ 

[3 статЬЕ\ :НI ИСКJIIQЧ(:'!iием напря

жеflflЯ пульсаций, которо е мо
жет возрасти в два-три раза. 

МИКСIIМU,llьныi-i ВЫХОДНОЙ Т(}" 
каждого плеча блока, в з аВItСИ

мости от выходного напряжения, 

будет (:OOTBeTCT60 B aТl> графику, 

Гlp"BeдeHIIOMY на р " ('. 3_ 

В_ Шушурян_'силитель мощ
ности_- «Рад ио >. 1980, .Nr 11, 
с_ 27_ 
Можно ли ПОНliЗИТЬ ВЫ .Х ОД llУЮ 

мощносТl> усилителя, не изменяя 

его характерист ики ) 

Для понижения выходв ой 
мощноеТII УСИJlJlтел я достаточно 

с низить напряжение Ilсточника 

питания. ПРII этом никаких из
мененнй " схему ус н .q и тел я ВНО
I.:ить ~Ie нужно. ЖеJI О ТСJ1 ЫIO 
JIIIЩЬ умеН l>ШIIТЬ СОПРОТllвление 

резистора R 11 так, чтоб ы ве
Л И1НIн а тока через ДИО ДЫ ~'4, 
V5 ocтaB<1.qaCb не изме нноii. Па
раметры усилителя в эт ом слу

чае н е УХУДШQ.тся.. 

Нужно Л И ВIЮСИТЬ какие-

Jlибо измене НIIЯ в схему УСIIЛИ

теля при р аботе на Ha~ 

6 ... 80м -! 

При увеличении сопротивле
ния наl'РУЗКII до 6 ... 8 Ом в схе
му усилителя никаких из м е нений 
вносить не требуется. С у в ел и 
чением сопротивления нагрузки 

будет JIНШЬ понижаться выход
ная МОЩIЮСп. усилителя в СООТ

~етствии с ,~ оотношен"ем 

Prjj-,jХ =?" U;~ x / R 11' 

Где и как крепятся TP,!I~ 

торы Vl и V6 (КТ503А)? __ 

Термокомпенсирующие тран
зисто ры V 1, V6 крепят ся с по 
мощью КJIt'я на внутренн е й по 
верхности радиатора (рис . 3 , а в 
статье) в месте Н811большето на 
"рева последнеl'О, т. е. н е по

средственно под Од"ИМ И З мощ

ны х транзисторов , 

Какие пара метры имеет реле 

РЭН-33 (пвспорт РФ4.51 0.022 )? 

YKa:lBH ное реле (К 1 - п о схе
ме рис. 1 в статье) "м еет со
IIротивление обмотки 180 Ом ± 
± 10%, то к срабатывания 75 мА, 
ток отпускания 15 мА. Его ко н 
такты рассчитаны на TO~ около 

2,5 _А и напряжен ие 60 .. _2 20 В . 

• С_ Тарасун , Уменьшение фона 
в «Веге-IО6-стерео>. «Ра-
дио>, 1981, ".. 2, с, 25_ 

В заметке указано. ч~ 
"истар 5-R 19 в схеме проигры

оатеJlЯ неоБХОДIIМО заме нить 

~PYCIIM, СОПРОТIIвлением 270 Ом. 
Относится ли преД/lоженнаSl пе 

ределка ко всем моделя м этого 

ПРОllгрывателя? 

Рекомендация по УМ" liьшеll"Ю 
уровня фона в «Bel'e- I ()6 - сте рео » 
ОТI10СНТСЯ К моделям. ВI>Нlущеli

ным до 1979 года. Начиная с 
1980 I'ода в пронгрыватель вне
ee li ряд ilзменеНIIЙ: вместо 

ЭПУ-G600С "pIIMeHe"o ЭПУ-
(j602, IIЗмеНСlibl схемы предуси
JI " теля-корректора и БJ1ОК3 пи
тания. В "'реЖНIIХ МОДСIIЯХ для 
IIIIHIHHII преДУСIIлитеЛII 110даВ8-

лось Н811рнжеНllе 15,5 В (чере з 
резистор 5-RI9 = 1,2 кОм), а в 
110СJlедующ и ,'{ MOlleJIH,'{ ЭТО на· 

пряжеШlе равно 19,2 В. Поэтому 
в новой модеЛl1 "РОllгрыпатеJIЯ 
неоБХОДIIМО IIрнменить другой 
стаБ ИЛllзатор напряжения. нз
пример ОПllсанный в статье 
В. Лапшина 11 др. ,Стабилиза
торы напряжения на операцно н

ных УСИЛIIтел>lX. (.РаДIIО., 1975. 
N~ 12. с. 5 1. схема Р"С. 1). Пр" 
~IСГlользован ин этоr'о СТ iJбl-I Л Н 38-
тора резистор .5- R 19 из схемы 
СJlедует исключить, 

Стабилизатор можно подо-
брать. ру ководствуясь 11 CTaТl, 
ей В. ВОЛОШИllа, В. Бойчука 
«Упрощенный выбор ('та6ИЛllза
тора. (.РаДIIО», 1981 , N. 2, 
с. 44) . 

• С_ Нор, В, Мартынов. Люби-
тельскиА ОСI,и ллограф_ - «Ра
дио>, 1980, ".. 9, с. 48, 
Каким образом на базе MIIK

росхемы КI YT40lA обеспсчеliа 

полоса частот канала вертнкаль

ного отклонен"я 0_ .. 2,5 МГц? 

МикросхемаКl УТ40 1 А являет
ся одн ИМ ИЗ н аиболее быстро
действующих ОУ широкого nри
менения с н,l ЗКИМ Нallрижением 

питани". Вместо MIIKpocxeMbI 
KIYT40lA можно пр"меlШТЬ 
КI40УДIА. которая обладает 
УЛУЧШСllНblМИ пзраметрами. 

Граничная частота УС llл е ния 
этих ОУ теХНИ'lескнмн услов ия 
м" не НОРМllруется, о ;!нако для 

больш и "ства микросхем данной 
серии пр" соответствующем под

боре корректирующи х I{епей она 
составляет 2 ... 5 МГц Прll усиле
ни" до 40 дБ . 
Требуемая ПО.llоса пропуска

НIIЯ всего - ус илител я обеспечи
вается, кроме соответствующеl'l 
коррекции ОУ, элементаМII С2 - -
С7. L1 и С14. 
Данные указаННblХ ОУ приве

дены в cnpaBo'IIIOM л"стке «Ра
дио~. 1980, _ N. 3, с. 59. 
Какие изменения неоБХОДIIМО 

внести П~И использовании ЭЛТ 
ЛО-247. ЛО29И? 
Никаких принципиаЛЬНblХ из 

менениА в схему осциллографа . 
вносит ь не требуется. При ис
пользовании трубки J'Ю-247 не-

Ю. БЕЛАЦКИI't, Н . СУХОВ, В. ЦJYWYPI1H, Вjlлентин и 11l2l\ 
Виктор ЛЕКСИНЫ, В . МАРТЫНОВ, С. ТАРАСУ Н ••• ~O 

обходимо JlltlJlb уменьшить ЧJ\ СJlО 

внтков обмотки 3 - 4 трансфор
матора Т 1 до 56 витков дл я 
полу ч t~ НИЯ напряжения нака· 

JI8 около 4 В. При ИСПОЛh30В8-
НlfИ труБКli 8Л029И желатель
но ПОВЫСИТЬ напряжеНllе на вто

ром аноде до 700 ... 750 В и по
добр а ТI.) СОПРОТИ8Лt~ Нllе резисто
ра R7.J . 
Нужно JIII экранировать 

трансформаторы Т 1 и Т2 и 

'I JIСКТРОНlIOJlучевую трубкl.L...... 

При выполненни трансформв
тор3 Т 1 на тороидальном маг
нитопроводе экрани ровать его и 

ЭJlТ liC требуется. В Сllучае же 
ИСIIО Jlьзования для трансформа

тора Тl "агнитопровода типа Ш 
ИJIII Ш.N трансформатор 11 ЭЛТ 
необходимо помеСТ II ТЬ в ЭkрВ Н. 
Трансформатор Т2 эк ра н ир о

ван не нужно. 

Можно JIИ дЛЯ намотки 06-
м отк и 3 -.гтaiiC0'МiiТ0ii'iJ7'2 
примеНIIТЬ провод В-? 

Можно, но в этом СJlучае об
мотку необходимо ceKUIIOII"PO
BaT I), дл я чего часть перимет 

ра кольuа, f1редна :Нiаченную для 

обмотк" 3 - 4. делят на четыре 
равны!! Ч(JСТН щечками 11 3 из о

ляционного материала. Электр"
ч еская "рочность обмотки прн 
таком соосо6е н амоткн не хуже. 
чем при 8ЫI10~'lнении ее лров(), 

дом ПЭЛШО. 
Каков IIOМИН8Л реЗIIСТОРОВ, 

Il спользу емых для намотки дрос

сеJlей L2 и L3? 
ДJlН -намотк и дросселей следу

ет "СПОЛЬ:lоваТh резисторы 

MJlT-0.5 с номинальным сопро
тив",ением бол ее 100 кОм . 

• Валент ин и Виктор Лексины. 
Многополосн ый с аналогами 
LС-фнльтров. - . Радио », 1979, 
.Nr 1 О, с_ 26 . 

В <РаДIIО». 1980, N. 11, с . 60 
пр " всдена схема предваритеJl Ь

нога УСII.,ителя к этому тембро

§локу. Как ввест" реГУJlЯ'!'s!'p 

стереобаll анса в этот "редуси

Jlитель? 

Проще нсего регулнроваlilit' 
стереобаланса в IlредваР'iТеJlЬ
ном усилителе осуществить при 

м"нением раздельных регулято

ров уровня R 12 и R 12' соот 
ветственно в JleBOM и правом ка

н алах стереоус илителя. Если же 
используется сдвое нный регуля
тор уровня RI 2,R I2 '. то В к а

честве реl' улятора стерео6аJlан
са можно применить потенцио

метр R5=R5'=2.2 кОм с Jlи ней 
ной зависимостью (тип А) . 
включив его выводы , как пока

з~но на схеме pIIC. 4. При этом 
для К = 2 резисторы предуснли
теля (<<Радио~, 1980,Ne II,c.60) 
должны "меть следующие номн 

налы : Rl = Rl '= 10 кОм. R2 
= R2'= 100 кОм , R4 = R4' = R6 = 
= R6 .' = 1 "Ом _ По.1Я РНОСТЬ вклю
чения конденсатора С4 предусн
ЛlпеJlЯ следует помеНЯТh на об

ратную. 

p"~. 4 

I 
I 
I 
I л' tfaJ8 
I V;J' 

c2'FOI /0,0 
'/fj8 З3" 

117' 
,го 

КаКОЙ"'!!р'!:дваРIIТСЛЫIЫЙ YCII 
: . 11 те.'1 ь лучше 11р нме~II1Т Ь Д.I}Я 

11Одкл~)чения к тем6р06л~~-'!.: 

Аичных и сточников С llгнала 
(микрофона, ЭПУ, маГНIIтофона 

~ 
Для этой цеЛII М О ЖflO н с пол ь

З0вать IlреДУ СИ:J Иl'ель, описан

вый в с.татье Ле КСIШЫХ «Эл е кт 
ронное УПРilВJlени е бblТОВЫМ ра 
диоком"ле"сом> (.Радио>. 198 1, 
N2 1. С. 56) 111111 в статье .Радио 
техника - 020- Сl'срео» ( . Радио>. 
1977 . N. 11 , с. 38) 

Как уменьшить yponeHI, шума , 
вносимый темброблоком? 

Уровень шума можно еНИ3 11"I" 
eCJIH в качестве \1'1- V5 "риме 
HIITb траНЗIIСТОРЫ структу ры 

р-n-р, например, КТ3б 1 Б ИJIИ 
КТ32ББ. изменив при этом по 
JlЯ Р~ОСТЬ питания аналогов 

и:-контуров. Коэффвциент hZ1 Э 
транз исторов дuлжеll быть не 
l,IeHee 100. 
МОЖНО ли fI темброблоке 

ВМеСто _ ___ !S. l уТ_5зIА n~~ 
!!!'~_~lераl~ ' LOн_~"ли

rеЛII ? ----- --- _ ._---
Вм есто К 1 УТ5 3 1 А ~ожно ис

пользовать ОУ типов KI40Y ДI Б. 
КI40УД6, КI40УД8 , K140Yдll, 
К553УДIА(Б) с соответствую
щим" цепями внешней коррек -
I ,ИИ. 

• В . Ш ушурин_ ВЫСОКОК!lчест-
~eH HI>I ~ усилитеJIЬ мощностн_ -
«Радио>, 1978, .Nr 6, с, 45_ 
Можио ЛII К этому усилите

лю ПОДКJIЮ"ИТЬ предусилитель. 

схема которого приведена в 

журнале 'Радио.! 1980. _ N. 11. 
с. 60? 

Можно. В этом случае с у че
том чувствительности данного 

УСlIлителя мощности, равной 
775 мВт. резисторы n редусилите
ля должны иметь следующие 

номинаJlЫ: Rl - 101\0",- R2 -
100 кОм. R4 = R6 1 кОм 

R5 2,2 кОм. ВеJIНЧИНЫ 
qстальных реЗIIСТОРОВ остаются 

без изме не ниЙ. 63 



• 
64 

Cc::JJ:I. Е 1=1 ЖАН И Е 

РЕШЕНИЯ ХХУI СЪЕЗДА КПСС - В ЖИЗНЫ 

Г. Юшияоичус Т~лев иденн е и радио в од инн адцатой 

ПЯТНJlетке 

ЭВМ пришла к CT~ HKY 
А . МихаЙЛО8 _.- Автомати ч еские маНИП УJl ЯТОРЫ 

РАДИОСПОРТ 

А . ГриФ _о. С ибирс ки е в стр ечн 
А . Гусев --, ОЧНЫЙ с п ор ул ьтраКОРОТКОВОJlНОВИКОВ 
А . Мстиславск ий _ .. Пробле мы. ждущие своего решения 

CQ·lJ 
Н . Ка:;анский --- Н а конфереН llИИ \ ' 1'0 района IARlJ . 

В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 

С. ЛслеЗ0 8 -- . ЧаЙк а. н абирает высоту . 

ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 

Н . МЗЛblшео --- , Чнстый . -- н а с вяз и . 

СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 

Г. ШулЫ' ин .- Транс иверная приставка . 
А. ПОI'ОС08 .. МОД УЛ ЯТОрbl И дете кторы на полеВblХ транзи' 

сторах 

С. Катков .... Ген ератор пла в нOI'О диапазона с ФАПЧ 
В. Гепа.10 В ._. Демпфир () в а ние механических колебаний в 
м аНИПУJl я то р е 

В . Вас ильев - Формиров аТ eJlЬ двухполосного сигнала. 

ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯйСТВА 

В. Бокитько, д. Бокитько _. Портативный эхолот 

ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

\ 
3 

42 

6 
7 
8 

10 
14 

12 

14 

17 

19 
20 

21 
22 

23 

В. Манушнн --- Ант енна и к онвертер ДМВ 27 
С. СОТННКО8 -- О цветных телевизорах . Устранение не ис прав , 
ностей -- Канал зву к а . Блоки питаНIIЯ .. . 29 , 30, 43 

ЗВУКОВОСПРОИЗВГ:ЛЕНИF. 

О . СаЛ I' ыtiоtl P;H:'[ ~' l .x a pi:lKT(' IHICTIIK I ' РОМКО[' ОUОРИ Т СJ1Н 32 
П , Корнеи СН ,\\\1I:ТР Н Ч ll ы ii УС И .i! ИТ l.>.Jl I> :\!ОЩНQСТI! 34 
П о c-'l еАам н а ших l1убл ик ,щиЙ . • ЭЖ'КТРОIIН"З Т! · ( 102·стер,·,,>. 36 

РАДИОПРИЕМ 

В. Поляков _ ... ПО!lуавтомаТ ИЧN'к ап ЭJl ектронная настройк а 

П РНРМ НIIК3 

В. КОРШУНО8 
35 

Y,-ооершенстооваНllе приемиика с ФАПЧ 36 

МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

Н . Сухов Г е н ератор TOHaJI ~HUX посылок 37 
В . Дудик -- ПРОНГРblватель управляет магнитофоном 40 
В. Заложнн - Е ще раз о раздель ной чеТblрехдорож еч иой 

'н,"иеи фО l1 0 г ра мм 41 

\главныи реда к тор А. В. Гороховскнй 

! 
I 
Редакционна я коллегия: И. Т. Акупнннчев, 

В. М. Бондаренко, Э. П. 60РНОВОПОКОВ. А. М. ВарбilНСКНЙ, 
В. А. Говядннов , А. Я. Грнф, П. А. Грнщук, А. С. Журавпев. 
К. В. Иванов, А . Н. Исаев, Н. В. Ка3i1НСКНЙ, Ю. К. Капнн-
цев, А. Н. KOPOTOHOWKO, Д. Н. Кузнецов, В. Г . Маковеев, 
В. В. MHrYnHH, А. Л. Мстнспавскнй (о т в е т с т в е н н Ы й 
с е к р е т а р ь) , В. А. Орпов, В. М. Пропейко, 
В. В. Снмаков, 6. Г. Степанов (з а м . главного 

р е Д а к т о р а), К. Н. ТРОфнмов. 

Художепвенныi1 редактор Г. А. Федотова 
Корректор Т . А. В а с и л ь е в а 

ИЗМЕРЕНИЯ 

с.. Бирюков -- Ц I1ФРОIIО Й чаl'ТОТО"~Р 44 

Э.nЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМ Е НТЫ 

В . Клейменом , Л. ПрОннн --- ОJlОК :, ффе КТI' " ''1:'151 ЭМ \I 47 

~ РАДИО. НАЧИНАЮЩИМ 

В. Васильев - Чтобы приемник з вуч ал л учш е 49 
А. Евсеев , Л. Пономарев .- Рефлексометр 50 
Читатели предлагают. Модернизация телефоно в ТОН · 2. 
Двухпр ограммное радиовещание - ч ерез .Акко рд · 20\ · 
сте р ео». УсовершенствоваИll е эле ктронно г'о реле. 49,51 

С. 3агорский - Стробоскоп дл я дискотеки . 52 
По следам наших публикаций. « Красный ил и зелеНblЙ? 

. Вместо шкального механизма - микр оа мперм етр . 53. 55 
Д. Приймак - Автомат упр авления освеще ни ем . 54 
А. Аристов - Сторожевое реле вр емени . 55 

ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

В. Цибульский - Э коном ичный блок пнта НII Я . 56 

Письмо 8 реда кцию. О. ГЭJIV св. С. 301' 11 11. t'- СаЙфу.I JII1 11 
О h:IНtге «( Про г ра мыы, flЛ I'О Р ИТi\!I-,I/ . КО lн.,: тр\, к I.I.. ИИ » 16 

Б . Степанов --- \nО Т 113 Jlе Й Гll.lll гско i\ ЯР "'I!,/'" 198 1 ГОД,' 26 
На книжной полке 28 
Обмен опытом. Улучшение мал омощны х ,'табилнзаторов 

напр яжен ия 56 
По страницам иностраННblХ журна JIОВ. Б. Г РIIГОРЫ'" . '1'11 ' 
"J H» II"cтpoil " " allTCIHlbl 57 

3а рубежом. И спытатель транз исторов. ФУНКllионаЛЬН l..IЙ ге· 
нератор . Гlростой калибр атор . Зарядн ое устро йство с 
3."ектр онноЙ з ащитой. Малош умящий микрофонный УС И JIИ -
тель. 58, 61 

СпраВОЧНblЙ листок . М . Ганзбур г - МаГ II И ТН blе гол овк и 59 
Лоте р ея ДОСААФ 60 
Анкета журнала .Радио. 61 
Наша консультация 62 

Н а 11 е р в о й с т р а н и Ц е о б л о ж к и: 'I С МПIIОН ССС Р 
198\ ,' ода п о радиосвязи на ультра коротких ВQл н ах м астер 
с пор та СССР Л. Бабич (lJY5HF) II З Х е рсона. 

Ф о т о М . AH Y'!I1H a 

Адрес редакцнн: 101405, ГСП, Москва, К-51, Петров ка, 26 
ТепефОНЫ: 

отдел пропаганды, науки и радиоспорта - 200-31-32; 
отделы радиоэлектроники, радиоприема и звукотехн",к",; 

« Рад ... о» - нач",нающнм - 200-40-13, 200-63-1 О; 
отдел оформления - 200-33-52; 
отдел п ... сем - 200-31-49. 

Иэдате 'ПЬСТ80 ДОСААФ СССР 

Г -40621 Сдано в набор 21 / VII-81 г . Подписано к печати 

2З / IХ-81 г. Формат 84Х108 1/ 16 Объем 4,25 печ .. . Л., 7,14 уел . 
печ. л. , 2 бум. л . Тираж 900000 ЭКЗ . 3аказ 1871 Цена 50 коп . 

Чеховскнй полиграфичеСКJ.o114 комбинат Союэполиграфпрома пр ... 
Государственном комитете СССР по делам издатеЛЬСТ8 полнгрt1-
фии и КНИЖНОН торговли г. Чехов Московской области 



(СМ. с. "1 

1. М.и"nуn.,ор РФ-202М 
2. А.'оМ.' .... есК.. n .. ии. Аn. сбор к .. 
'Р.ИСформ.,оро. ЛАСТ-1 

э. М.ииnуn.,ор Р-О2-2 
... М.ииnуn.,ор .гном-эр. 
s. Моиореn~СО.loIii •• 'ом.' .... еСКИii М.ИИ
"уn.,ор С nроrр.ммиloIМ у..,..nеи .. ем 




	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72

