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ЛЕОНИД ИЛЬИЧ БРЕЖНЕВ 

Генеральный секретарь ЦК КПСС, 
Председатель Президиума Верховного Совета СССР 

к 75-летию СО ДНЯ рождения 



поп РННОВОО_М ПНРIИИ -Н н nOfiВВHMI 

3 ... рш,.тс, 1981 ro", - ".Р'''''' 'ОД ОДИНН'ДЦ'ТО" 
n.тиn.тки. ПРО'ОIll8' .ro. СOI.ТСКИ' "IOДИ С rop· 
ДОСТ"IO or"'A""'IOTC' Н' "РО"Д_НН"''' ПУТ'" С ОСО-

6 ... м "у.стаом .СnОМИН.IOТ 'С •• ".м 6 ... " С"".Н 1981·А ... ТО 
IItIИСIII ОН • ".тоnис" IIОММУНИСТИ ... СКorо СТРОИТ.""СТ", 

C'MolI "Р"М."".""НО" •• 1011 УIОДIIЩ.rо 1981 roA'. 
6eIYC"OIHO. 6 ... " XXVI С"'.3А КОммУН .. ст ..... СМО .. n,рти" 
Со •• тсмо'о COI03. - .... А8IОЩ •• С. сoI",т". 'С.М .. РНО
"СТОРИ".СlIоrо 314 .... 1414.. С .... ,Д д'" ИOI"''' мощн ... II .. м· 
"У""С ТРУДOIоА и nо" .. ти".смоА 'IIТИ'ИОСТИ М'СС. ПОД IИ'· 
!сом 60p .. 6w 3. nр.таор.ни •• ЖИIИ .. p.w.H .. II XXVI С .... 3Д. 
КПСС ж ... ет И ТРУАИТС. И"'Н •• с. Н.Ш. СТР'на. 

• СOI.ТСIIИ" н.ро",,- СII.и" • СII08" Р."И и. но.6р .. • 
СКОМ (1981 '.1 Пn.иум. цК КПСС r.и.р." .. и ..... семр.тар" 
ЦК КПСС ТOI'РИЩ Л. И. &р.жн ••• - .стуnи" • HO'ylO 
n"и"етму С "У'СТ80М · оnтимиам,. У'.рениостн • С'ОИI 

CH"'I. ОИ '''у6око у6еждеи • том ... то nоста.".ии ... е С .... 3· 
ДОМ 60" .. Wие н С"ОЖИ.... 3""'''14 1I0ммУинСт ..... Скorо СО· 
3"Д'И'" 6УАУТ усn.wио р.W.И ..... 
Пос". XXVI С .... 3Д. ".рт .... и. "РОШ"О .Щ' и rOA' •• и. 

счету ОДИИИIlAЦ8ТО" n"и".тми уж. и.м."о з,м."ете" .. • 
И"'I "ol.д и С""И"'I ТРУДOIWI Д',,. 8 1981 'одУ 06.Сn .... И 
дan ....... Wи .. рост _IIОИОМИМ... 8 ... росnи м,сшта6... oIЩ'СТ. 
•• ииоrо nроиз.одсТI8. nо .... Си".С.. nРОИ3'ОАИТ.""ИОСТ" 

ТРУД' • иидустрии. и. тр,исnорт.. • строит.""ста •• 
Оn.реЖ8IОЩИМН T.Mnaм .. р.и ..... тС. р.д "ДУЩ"I отр.с· 
м.. ТIIЖ8"oii nром",wn,ииости. НOI"'I YCn.IOI д06 .. ".с .. 
СOI.ТСК" И'ука. к.к ОТМ."lltlос" и. шестоА С.СС .... 8ер· 
100Иorо СOI.та СССР A.clI1'oro С03...... И8Цион." .. и ... А 
AOIO", 3. rOA .... р.Стет Н' 3 процента. Осио.и.... nроиз· 
"ДСТ"ИИ"" фОИД'" "Ре .... С" 1100 миn"и,рдо, ру6nе". 
8 СТР.Ие '03Р'С"Т nро .. з.одстао миоrИI .идо. "РОДУК· 
.ц .. и - .n,ктро_и.рrии. Н.ФТИ И ,.а •• "рн60РOl и средста 
.атОМlТИ38Цин и ...... иС"иТ." .. ИО.. Т'IИИКИ. C." .. CKOI03."· 
ста,ИН ... 1 м,wии Н АРуrИI нзд,,,нА М,W .. НОСТРOlин ••• про
Н3'0АСтао "Р'ДМ'ТOI nо,р.6".ии. У •• " ...... т" ПО ср"и,
ИИIO С 1980 rOAoM и. 3.6 nроц.ита. 

K8*A ... II д.и" nр"иосит AoIp.... ..сти СО 'С.I КОИЦOl 
и.w.1I и.oI ... "иоА Стр.И.... на Л.и .. иrр,дсмоА eтoMHolI 
_ ... ктростаиции ДОСРОЧНО AOCT .. rHYтa "О"Н" "роеIlТН" 

МОЩИОСТ'" э."рw,но сооруж,н", К,мАЗ.. Ко"".Мти .... 
n'Р.ДOI'''I np'Anp .. " .. A p'nop'YIOT Род .. и.. ".рт.... О ДО· 
срочном 'WnO"H.HH" ,0...0 .... 1 ""'НOI .. • ... nYCK. C"pl· 
.n".ио.оll "РОДУICЦ"", , ... "".. .. т ... С..... ио.еторOl "рома· 
'ОДСТ" - "Р"Оф",нrOl"'1 соц .. lItI .. ст .... ескorо СОР"НО
.... 14. соolЩ8IОТ. "ТО он.. YCn.WHO C"P""""CIo С "РОН3· 
"ОАС"'ИН"'М" 3Iд.и".ми 1981 'ОД' .. уже р.60"IOТ • с .. ет 
"TOPorO rOA' ",тн".ткн. 8 n .... Ти. ПО р",,"О н Т.".'''А.Н''IO 
p8(CIC8I ...... TC. О 60""Ш"I YC"'I'I труж.ннкOI C'''''CKorO 
103."СТ" Р'Д' р.с"у6""II. кр •••• 01".".11. 1I0тор .... И.· 
СМОТР' н. С"ежН.... norOAH.... УС"О .... с ... СТ .. IO .... nо"и .. • 
nн с.о.. n".и... и oI"",,,,,с,,,. 

Этн p,nopT ... н с0о6щ.нн, - 'РIlО. С'ИД.Тen"ст,о TorO. 
С какнм orPOMH"'M .НТУ''''3МОМ ТРУД'Щ"'С' и.w,1I стр'И'" 
... Н. C"OI'I. • Н. Д.'" "р.таОР'IOТ • Ж .. ,И" Р.Ш.Н'" 
XXVI С .... 3да КПСС. 

ПостаНО'''.Н ... Ho86p"clloro (19" r.1 "".НУМ. цК КПСС. 
Р..... r.H.p'''''Horo с.кр.т,р. цК КПСС :rOl'РНЩ' 
n. И. &Р'ЖН." н. _ТОМ Пn.иум.. Р'Ш.Н'" ш.сто" 
с.сс .. и 8.plOIHoro СOI.Т' СССР soayт СOI.'СКИI "IO".А 
11 Н08"'М С"рш.н",м. ИI ''''ОIИOI.нн ... А ТРУА H'IOAN' 
с.о. • ... раж.Ни. • шнроком РР •• Рт .... ННи социan"ст,,· 

... clloro СОР •• НOI.Н.... 'СТР."Н"'I n"'И'1 н oI.,.,." .. ст. 
"1. м.ССО .... 1 nОЧ"И'1 И "PyrHI nРО""'И"'1 ""Р"ОТН· 
".СllоА .. НиЦН.Т ....... 

8 _тн ДИН шнрнтс, Иоао. ",трнот,,".ско. Д'''Ж'И'' •• 
nос.IIЩ'ИИО. НСIIОIIН.IOЩ.МУ" • 6удущ.м rOAY 60·II.Т"IO 

©Радио. 1981 , N~ 12 

COI03I СOI.ТСКНI соци." .. СТ"".СКНI Р,СIIу6"нк. Ero .. ИН· 
ЦНIТОР'М" ста".. МО"".Мт...... II.Р'АOI"'I "Р.""Р"II1'''Й 
МоСК ..... nр.""ожн,w". и .... т .. сор •• иOI'ИИ' "0,11 А'."30М 
.W'CT"A'C""".THIO 06Р'З0"НИ' СССР - Ш.Ст"МСIl1' 
УА'РН"'I ТРУДOl ... 1 Н,,." .. ,. Этот "О""Н nOAI ..... H 110 
.С ... стр.и., ПОАД.РЖ'''Н .ro И кО"".кти .... np.дnp"II1'HA 
С,,,''. РIlA"OnРОМ"'W"8ИНОСТ". .",мтроиноА IIpOM ... Wn ..... 
иостн. "ром",w",ииост" СР.ДСТ' C.I3... З. AOCTOAHYIO 
,стре .. у .0·"8Т'" СССР сор,.ИУIOТ" р.60"Н.. Т.IИ"К", 
.. НЖ.Н.р.... конструктор... MHor"l "p.ДllP"'THII. 

8 соци." .. СТ"".СКОМ СОР,.НО.IИНН. OI"T ... W.M 'С.I 
ТРУА'Щ"I" Стр.Н.... ,мт",ио Y"'C"YIOT И .. ".И... Н.Ш.'О 
"О"Т" СТОМ""""ОНИО'О 0I0рониоrо 06щ.ста.. К'II н .С • 
СOI.тсм .. е "10,1114. ОН" H8(TOII ..... o 60PIOT" и ОСУЩ.Стan.· 
Н ... p.weH .. II XXVI С .... 3д. КПСС. &о""шннстао у .. eCJИWI 
орr'И"3Iц .. А ДОСААФ YCn.WHO .... IIО"И.lOт С.О .. "11.14 ... 
И 06,з,т."Io(Т., ПО noдrOTO'K. сnец .. lItI .. сто. Дn' Воору· 
Ж.НИ"'I С .. " СССР .. T.IH .. ".CK .. I м.дро' д'" H'POAHorO 
103l1lcтal. Ср.дн nР"ОФ"'И'08"'1 сор.'НOI'Н... - 140"· 
".Мт...... НО'осн6"рсмоА О'Ш. Р'Д"ОТ.IИН".СК"I ШМOJI 
Кос,ром", .. Ж"томир.. Уст ... К,м.иorорсм, .. Ф.рr ....... 
Л ... О.. .. Х""К08'. М"НСК. .. 8",д".остом,. Это .. О н .... 
ro.op .. " М"И"СТР 060РОН'" СССР Т08ер"щ Д. Ф. YCT .. НOI. 
MorA' Отм .... " ИI торжеста.ниом 3'С.А'ИНН. nОС"Щ.ННОм. 
64· .. rодо,щнн. 1.""Moro Оll,.6р .... ТО ДОСААФ 'НОСИТ 
С.О .. 8К"'Д. Н '11"',11 •• cOM ... II •• 'OCnH"H .. e nодр.стаIOЩ.· 
,0 "ОКО".Н .... дocTellHoro nеnо"н,и", Дn' .Рм ...... ф"ота. 
С 10poW"M" резу" .. татамн а ... рш .. " .. 1981 roд н р ...... о

спортсмен... ДОСААФ. Н. 'С.I KPYnH ... 1 соре.НО"НН.1 
rOA8. • том "НСllе н М.ЖДУН'РОДН"'I. 0.1414 nреА.МОИ· 

СТРНРOlI"Н 'WCOKO. сnортн,иое м,ст.рс"е. 
ПеА'ОД' итorн мниу.wеrо roд •• С".АУ.Т ос06е отмет"т". 

.. то. 1981 'ОДУ ИIW' РОАИИ' АОСТН'III 140 .... 1 ру6ежеА 
И • 6ор..а. и ОСУЩ.С"".И". nРО.Оlrll.w.ииоll ",ртн_ 
nporplMM'" М"Р'. M .. pollI06..... IIОll .. ТИМ. ".инисмоА 
".ртнн. СOIетсмо,о 'ОСУА'РС"I СИ"СМ'III И.W." Роднне 
rlly60".AW •• у"ж.ин. 'С.I ",СТИ ... I 1110,11'" з,м"". 

8 с.о.м Аок"еА. иI XXVI С .... ,А. КПСС ТOIlРНЩ 
Л. И. &режи •• OTM."an ... ТО .и.т с.й .. ас ин А'" OДHorO 
ИlРОДI ,0npocI 60"'. сущес".ниоrо. 60".. "жнorо, 
".М СОIРIИ.НН. М"РI, ".м 06.Сn .... и ... n.p •• "w.ro "Р'" 
M,*",oro "'''01.14' - "Р'" 141 ж .. 3Н ... . 
Со,.тск". 1110,11" 10pOWO IIOH"MllO', .. те и.0I10Д"МWМ 

УС"О .... м СОIР,И,НН. М"Р' •• " •• ТС. АI""н."шнА рост 
lатОРНТ8те СOI.тсмо'о COIOII, .ro .кономн ... Сllе,е н 010-
pOКHoro моrущ'С"'. н де",IOТ .С. АII. ТО'О, "To6w 
,11.14" ОТО ДИ'. roA от rOA' IIp.n''. N РIСца.та". н,ш, 

•• "нк •• СОЦНI"МС'Н".СII'. OT"HIHI. 
НIШУ С'РIИУ У'.Р.ИИО '.А.Т .n.p.,.. родн.. Комму· 

ннстн",ск" ".рти •• Iс. С08.ТСКН. "lOдн 'Н.IOТ . .. ТО у".,. 
ТИН и.т друrИI нит.ресо., кром, ИНТ.Р.СО, ИIРОА', н.т 

APyr"l Ц.".". кром. 60р .. 6 ... 3 •• ro С ... Ст .... 80Т "О".МУ 
01414 HCn ... T ..... IOT "Y'CТlO 3IКОИНО" rOPAOCT" 31 С'OIO 
KOMMYH .. CT ..... CKYIO nарТИIO. 11 •• моrу"и" .. с.ет" ... " 
1I0"",IIТ ... н ... " р"ум. SI ТО. "то .0 к.м 0141 "ОСТУ""Т 
так. к.к У .... " 1. И. n.н"н. 

8 кни,. .Леоинд И" .. и.. 'Р.ЖН.'. Краткн" 6 .. orp ..... 
".СК"" о".рк. .СТ" С"О". мотор ... е cerOДH'. • с •• зн С 
7S·"eTH.M r.иер,,,,,ноrо с.кретер. цк КПСС. ПР'Асе" •• 
т.". ПР'SИД"УМ' 8.РI0.иоrо Со •• ,. СССР ТО"РИЩ. 
n. И. &режн.", "роизносн, каЖА"''' rРIЖА'ННН Стр.и", 
Со,.то,: 

.РОАНО" ".Р1'.... ПрНН8А".III8Т С'РДЦ'. МWC"И, .... 1414. 
.. де", СО'.ТСК"I "lOд.А. ОНИ ,0здаlOТ д.н" r"y60Koro 
у.еж.ни. н "Р"3НlТе" .. иости бо.,ому w,абу КПСС -
Ц.нтра""ному Комит.ту .0 r"a.e С .ерн",м .. стоАкнм 
".НННЦ.М, самоот •• рж.нн",м 60РЦОМ 3t MH~ Н "ОММУ· 
" .. SM .n. И. 5р'*ие .... м ... 

• 
1 



• 

«Памят.. О nOA8Hre допжна жнт" не просто как дан.. rny50Koro У8аженн. 
к 8ОИНIМ, Пlртиинам и подпоп"щнкам, OT~M жизни С80Н 80 им. по5ед .... 
I памяти о nOA8Hr. нашнх народов икПlОЧено 5оп .. шее: ипоr Toro, что пере. 
жито. никоrда не ДОIIЖНО повторнт"ся, 

И дпя нас защнт, мнра ест .. ищнт, СОЦИIIIНЗМА, ищнТI c8eTlloro 5удущеrо 8се. 
ro чеП08ечест".». 

N. Н. &РЕЖНЕВ 

дОРОгАМи гЕРОЕВ-----------------------------------------

Р&А о о М&ЛОЙ 31 л 
.rOpO'- Iopow,,"o.rp.д. У". 

.APT'"~H.e. мt 63 ••• д. 1. дОII' 
)ll8HKO •. 
Ло 8ТО"'У • .-ресу "PHIOДHT 

~ш.е "о .. т.: nншут ., т.р.н", 
,IIOt1H .... р.Оотннкн "'ум,. просет 
.-"ом ... е.ц. nOД'''H T~C' .ОС· 
JIO ... HH.HH .... H о 60... о 00 ..... 1 
W"РНЩ... ко",нт,т .ет,р.но. 

_ТН. • ко тороll СIIУЖНII 
.А. 1. ДОIIЖ.НКО. 38nр.шн •• ,т 
.фотоrр.фнlO. кр.сн ... е С".доn ... • 
-т ... npHrn8W.IOT • rOCТH .•• 

... &.3 38.31' о ... ". т. " ..... т· 
_ д"е Р.ДНОТ'II.rр.фНСТ. р" 

A08oro ДОIIЖ.НКО HO'I~ . НО сnо· 
Н «HO"~» OTHOCHIIOC~ IIНШ~ К 

~~HO"'Y p.cnpeдen'HHIO .ре· 

.-ин. Дожде.УIO ",II.Н У со сне· 
~ 80Kpyr II.Т'РО •• с.II Н.Р08 Н 
..-1'оОото. С д.С.нтнИи . ... И И. 
~тy н.nр.р .... Но npOHH:aw •• nн 
.мon"'И .:ар .... о. н .... ор • • Ioн, 
JI08 CII,"H"H С Oep.r • • р.жесине 
~KTOP"'. • н •• стр'''У иес· 
JlNo. н n.рекрещи.,,,нс~ Tp. CCW 
lIy,.. .... THw. ОЧ'Р'А'.' ш.тр .... И 
~'"H OC"THтell~HW' р.lI.т ... . 
ОТ т.коlI .НlllllO ... НН.ЦНН» Т"II. 
.ноч .... т .... еИ~. 

lот уже A'C" ... II Д'H~ н. м.· 
JlolI зе"'II'. • р.1I0Н' Но.о· 
jlОССН;!СII'. WIIИ ж,сточ.lIwн, 
jIoм. 3.-ео. • p.lloHe Стеннчкн 
. .. caДHIIC' отр'Д ",орскоlI "е.о· :7'" .... lIор. Цез.р. Куннко". 
I~Tnepo.цw От .... ННО контр.т,· 
.-eIIИ. nwтe.c~ COPOCHT~ .... оре 
~~cткy С .... II .. Ч.IIО •• НО А'сеит, 
~H 38."тн"н неСКОII"КО У"НЦ 
С~ННЧIIН. _lIlaHY", дopory Н 
,,,,Ж"'.II" "ОJИЦИН. К'ЖАУIO 

НО.... н. n1l.ЦА.Р''' "ер.Ор.с .. • 
""HC~ с.ежне СИnW. 80Т Н те· 
"'p~ к НН .... . ' СОСТ ••• onep8' 
ТН.НО;! rpynn .. шт.6. 18·iI .р. 
... нн. Сn'ШНIIН с р.АНОСТ8нцн.i 
A"'HTpHi ДОllженко. Петр С •• • 
"ук. АН.ТОIIнII С.нндцнцкнi • 

iollц... н. ",ото60те "ОДНН' 
.... lOт rOllo ... : nОСII"Ш.IIС. ry" 
",оторо. 'Р'Ж'СIIН. С .... ОII.тО •. 
Однн н:а ННI nрОН'СС' Н.Д д" 
С.нтННк .... Н. "ОIlН .. , Н. orH''' ' 
Н""'Н тр.СС .... Н . 3.с.нсте"" 
•• Н.60 ... 6 .... Одн. H:I нн. ре30Р' 
.. ,..C~ р.дО.... Мот060Т 'APyr 
тр,.ну"о Т8М. ..ТО H'CHOII~MO 

А'С.НТННИО. C ...... /lO 'ОllноII • 
",ор" 

8 МД,ноII .01" ОМ.38I1С. Н 
ДОllженмо. К_и .rO nOД.'IТHIIH 
CHII~H"" РУМН Н ..... Сте С Р.АНО· 
ст.нц ... i .... т.ЩН/I.. Н, .0.-.... 
ДОIIЖ.НМО 'CnO"'HH.", .0Torp'· 
••• С .. » .... еСте с p.AHOT'II.rp.· 
фНст .... Н Петро... С .... уIlО... н 

АнатОIIН .... С'Н"ДЦИЦМН'" не ТО 
• "'TOII~H" Н. ТО • 6/1ИНД.Ж'. 
А .. ер.:а ТРНАЦ.'" C .... ~ ",инут 

онн уж. С"38"НCIo ПО Р.АНО С 

101l .. шоi J .... llolI Н отnр"н"н 
n.p'YIO ШНфРО'МУ О р.:ау""т., 

т ••• "С.АIIН Д.С.НТВ Н 110110*.' 
ннн н. М.llоlI :а • ...,... CIIO"~MO 
:а.те ... 6""0 nеР'А.НО н nОIlУ .... 
но Т.IIНI редИоrр ....... :а. ДOllrH. 
....С.Ц.. 60.. н. МlllоlI :а .... II.1 
ДО"ЖОНIIО Н .ro ТО"РНЩН 10' 

рошо 'Н_IIН. МТО "'Р'Д." н ... 
p.AНorp ......... С Iollloшоll ,. ... /lH 
18 МТО "рНнН .... ет ОТ нн • • 3Н.IIН : 

r'lI' Коро"е .... ФРНД. к.ч .0'" 
HYIOTC • • KOrA. он,. ",o"ro н, .... 

• • &.а."." 
ЕЖЕМЕСЯЧН Ы М НАУЧНО . ПОПУnЯРнЫА 

РАДНОТ Е ХН/4ЧЕСКНА ЖУРНАn 

"3 Д АНСI С нн rOAA 

OpraM Мнм"стеретн ClIЗ" СССР " IceeolO3Moro 
ордема nемнма нордема KpaCMoro Змамемн 
,qoOPO'9"IoHOrO 06щеСТlа содеДет,н, армнн. 

"нацнн м ,"оту 

Н!12 ДЕКА6РЬ 1981 

Д. 8. ДОЛЖЕНКО 

Р Н с. М . W.ечо .. 

IOД8T • ~ ... ".р.р....... • 
"ОР'де .... 6wnм по р.:ан ..... nрн, 
"нн.м : то 8ItYeшtу 6е:а IIОНЦ. 
с6н,,"0. ТО ~HC~ leT.peH Н 
nPНXOДHIIOCIo КPYТМT~ «СОIIД.Т' 

",отор.. CII}"UNUIc" ".рер..... • 
О'''Н И ТOI'A8. MorA. Р.ДНСТ'" 
,,,НУЖДО_ бwaн а,.т"с, 38 
оружие. 0'Т6мн. 'р._СМ'" 
.т.кн. 

rHT/lOp~ круrllОСУТОЧНО 
06cTp."H .. /I... н 6о ... 6ИIIН до. 
С.НТННIIО.. им npH.OДHIIOC" 
.rp"'8T"C' • __ • yrlly6"" .. 
окоп ... тренш8tt, стронт" 6"ин· 
Д_Н. П.~. Р83"Ш.· 
IIОС" ТОII .. ко ПО ~нш"", ...... 
nOIl:lKO ... . 
ПоНи ..... "ЖNOCТIo 3 ....... н· 
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Дое недели оыстаоочные паоильоны Москооского парка Соколь

ники были заполнены нооеишеи сооременнои аппаратурои. Здесь 
проходила Международная специализирооанная выставка «Системы 
И средства связ'и» - «Связь - 81» . В неи приняли участие более 

600 предприятим, организации и фирм из двадцати трех стран 
мира. 

Этот крупныи смотр достижении науки и техники проходил 

под девизом «Средства связи на службе обществу и человеку» . 
Он определял гуманныи характер задач, стоящих перед специали
стами и учеными, работающими о этои области. 

- На современном этапе, - подчеркнул в своем приветствии 
участникам и гостям выставки Председатель Сооета Министров СССР 
Н. А. Тихонов, - СВI'зь является важненшим средством инфор

мации и просвещения, общения между народами и государства 
ми, средством ; соденствующим укреплению дружбы, сотрудничества 
и взаимопонимания. Благодаря раЗВИТI1Ю средств связи все мень
ше становится на нашеи планете мест, житеЛI1 которых ощуща

ли бы себя оторванными .от общих проблем века и главном 
из HI1X - проблемы сохранения мира на земле. 

Важный вклад , в прогресс техники связи и систем современных 

коммуникации ~носит наша страна ~ организатор и хозяин вы- , 
ставки «Связь - 81 .. . Это со всей очевидностью и убедительностью 
показал COBeТCK~H раздел международного смотра о Сокольниках. 

СОВЕТСКАЯ 
ЭКСПОЗИЦИR 
С 

оветскиi\ Союз был крупнейшим 
экспонентом выставки. На площа
дll в 10 тысяч квадратных метров 
16 министерств и ведомств показа-

... 1 трн тысячи экспонатов. Телефон, теле· 
граф. радио, телевидение. почта - все та
кое прнвычное в нашем повседневном быту, 
труде, отдыхе и вместе с тем такое не

знакомое. Многим посетителям порой каза
лось. что они впервые встретились с по

добноА техннкоА. 
Большая. разнообразная, многоотрасле· 

вая советсквя экспозиция помогла как бы 
заглянуть за строку Основных направле
ниА экономического н социального разви, 
тия СССР на восьмидесятые годы. приня· 
тых XXVI съездом КПСС. увидеть перс
пективы дальнеАшего формироваиия Еди
ной автоматизированной сети связи стра
ны на базе новейших систем передач и ин · 
формации. 
Если даже в самом общем плвне по

пытаться охарактеризовать многочислеи 

ные экспонаты советского раздела вы

ставки, то можно смело утверждать. что 

связь, ставшая иыие важнейшей отраслью 
народного хозяйства, шагает в ногу С на
шим временем, впитывая в себя многие 
последние Достиження, рожденные научно· 

технической революциеА ХХ века. 



В современную связь бурно врывается, 
оказывая на нее революцнонизирующее 

воздействие, микроэлектроника, микропро
цессорная и вычислнтельна я техннка. циф
ровые методы обработки сигнала. оптиче
ские методы передачи информации . 

В нашей экспозиции шнроко были пред · 
ставлены экспонаты, .показывающие новое 

поколение техннческнх средств телевидения 

и радиовещания . Большинство из НИХ мы 
можем с полным правом назвать олим

пиЙскнмн. Они создавались к ОлимпиАским 
играм. прошли серьезную проверку во вре

мя Олимпиады-80, а теперь в стране раз
вернуто их сериАиое производство для 
нужд местных телевизионных студи А и те
лецентров . Это. напрнмер. аппаратно-про
граммныА блок цаетного телевидения 
АПБ-ЗЦТ. передвижная телевнзионная 
станция сМагнолня. и другая техника . 
Большое впечатление иа посетителей ока

зывалн наши космические экспонаты . Спут 
никовая связь - и это н аглядно демон

стрировала экспозицня - занимает все 

большее место в Единой автоматизирован
ной сети страны. 

СПУТНИКИ СТА НОВ'ПСЯ БЛИЖЕ 
МЫ, пожалуй, ннкогда так снльно не чув

ствовали бnизость космоса , как здесь, на 
выставке сСвязь-81 • . В нескольких метрах 
над иами, развернув. словно крылья, свои 

солнечные батареи и направленные антен
ны, повнслн мощные космические ретранс

ляторы - уже шнроко IIзвестные у нас н 

за рубежом - спутннки связи сГори
ЗОИ1» , «Экран., сМолния-З" Это С IIX по
мощью претворяется в жизн ь главная стра

тегическая задача в области развнтия те
левидения в одиннадцатой пятилетке : по
дача первой и второй программ цент
рального телевидения в пять временных 

зон вещаНllЯ в удобное для телезрителей 
время. Это зиачит, что более 90 процен
тов жителей СССР к концу пятилетки 
должны име·ть возможность увереино прн

ннмать первую. а свыше 70 процентов -
первую и вторую программы телевидения. 

Наряду со строительством и модерниза
цией крупных телецентров, предстонт лик
видировать сбелые пятна. в районах с не
значительной плотностью населения. уста
новив ретрансляторы малой мощности дв
же в небольших населенных пунктах Си· 
бири . Дальнего Востока, Крайнего Севера. 
Телевизионные програ м мы к таким ретранс
ляторам будут подаваТЬСlI, к а к правило. че
рез космос. За ПlIтилетие намечено постро
ить 400 земных станциА cMOCKBa~ и 
3000 станциА CIICTeMbl «Экр а н» . 
На выставке «Связь-81. демонстрирова

лось целое семеАство новых ста нций спут
никового тt·левидения. 

Представим себе , что где- то в сибирс.коЙ 
тайге, за многие сотнн километров от на
селенных центров, развертывает лагерь от

ряд геологов . Всего каких-нибудь 20-
30 минут потребуется разведч икам недр, 
чтобы собрать небольшую и несложную ан
тенну н установить станцию сЭкран- К». 
Эта ствнция. размером чуть больше пр н
емников сВЭФ. или .Рига-IIО».- первый 
переНОСНЫil аппарат для приема программ 
центрального телевидения. которые ре

транслируются спутником «Экран •. 
«Экран-К» состоит из прием ного блока 

и распредел ительного устройства . В комп 
лект станции входит прием н ая антенна с 

КОЭФФИЦllентом усиления 16 .. . 18 НЛII 25 дБ, 
а также контрольный цветноА телевизор 
.Шилялис •. 
Как работает станция? Сигналы телевн

знонного вещания ПРИНlIмаются приемным 

устроilством, демодулируются и формиру
ются в стандартный телевизионный снгиал 
на первом нли четвертом канале. Затем 

не ... С" •••• e .. :I .. ·.1 .. IИI "'Р'''Н8М nмие, cnpl'l Иln"оl: П,."С'"IТО"" еО"ТI 
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они усиливаются до уровня одного вольта 

и подаются на распределительное уст

роilство . к выходу которого через кабель
ные линии можно llOдключать до восьми 

цветных телевизоров сЭлектроника-4ЗО. 
или «Шилялнс •. Питание станции. как и 
телевизоров, можно осуществить от двена

дцативольтовых аккумуляторов или от се

ти 220 В. «Экран· К» очень экономичен, он 
потребляет мощность не более 30 Вт . 
Разработчики уже провели испытания 

станции в Красноярском крае. Она обес
печила высококачественный прием цветно 
го и черио-белого изображения . Телеви
зионныА сигнал прн этом соответствовал 
существующим нормам иа кабельное теле
видение. 

Пройдет немного времени и с помощью 
станции сЭкран - К. засветятся экраны цвет
ного телевидения в поселках иа берегах 
сибирских рек, на метеостанциях островов 
Ледовитого океана, в строительно-монтаж
иых поездах на БАМ!', научных экспеДII 
цнях и изыскательских партиях , работаю
щих на Дальнем Востоке, в восточных 
районах Казахстана, Средней Ази н. 
На «Связь-81. были показаны и стаи

ции коллективного приема телевидения 

.Экран-КРI. и сЭкран - КРIO», которые 
приходят ' на смеиу существующим земным 

стан циям сЭкра Н' . 
Новые стаНЦИII превосходят выпускаемую 

ныне аппаратуру по ряду важных пара

метров. в том числе и чувствительности 

приемников . Это позволит или умеНЬШllТЬ 
габариты антенны или при однотипной ан 
тенне расширить зону уверенного приема. 

Интересн". что мысль пойти по пути 
увеличения чувствительности приемника 

была подсказана разработчикам радиолю 
бнтельской практикоА. Энтузиасты радио
теХНИКll , эксперементируя в ряде удален

ных районов, добились отличных реЗj:lЬ
татов, модернизируя приемннки ПА . Радио
любитеЛЬСКllЙ поиск и 'был воплощен в про
фессиональной разраб'Отке . 

Создатели сЭкрана - КРI. И .Экра -
Ha -KPIO. широко применнли микроэлект 
ронные элементы, что позволило на ЗО про
центов уменьшить габарнты аппаратуры в 
сравнении с предшествующими выпускамн 

и значнтельио снизить расход потребляе
мой энергии. 
Важным качеСТIIОМ новых станциli явля

ется также то, что в них применены раз 

личные автоматические и телемеханические 

устройства. Это исключнло необходимость 
постоянного обслуживания аппаратуры . 
Включение приемника осуществляеТСII с 
пульта дистанционного упраВJIеИНR на рас

стоянии до 1.5 км, а передающее уст
ройство включается автоматически при по
явлеНllИ сигнала со спутника. 

«Экран-КРI ~ 11 «Экран-КРIО. работают 
в системе спутниковой телевизиониой си
стемы сЭкран,. Они принимают телевн
знонные снгналы со спутннка. преобразу
ют НХ, усиливают до мощносн 1 Вт (<<Эк
pah-КРI») IIЛИ 10 Вт (сЭкран-КРIО») и из
лучают передающей антенноА н а одном из 
двенадцати телевизионных каналов . • Эк
pah-КРI. обслуживает район радиусом 2 ... 
2,5 км, а .Экран · КРIО» - 6 ... 7 км . Онн 
могут работать также нв кабельную сеть и 
позволяют жителям удаленных районов 
смотреть цветные телевнзионные програм

мы из Москвы практически с TaKllM же 
качеством, с каким их смотрят телезрите

ли столицы . 

И еще одна станция из семейства .Эк 
ран» демонстрнровалась в Сокольниках. 
Это - .Экран- КРП •. Она раССЧllтана, глав 
ным образом, на работу в комплексе с 
мощными телевизионными передатчнками, 

построенными в труднодоступных районах 
Сибири, Крайнего Севера, Дальнего Восто
ка, куда сложно или экономнчески нецеле

сообразно вести наземные магистрали свя
зи. Отсюда ряд специфических особенно
стей аllПаратуры. Во-первых, для повыше
ния надежности ее прнемные 11 пере · 

дающие устройства дублированы (переклю
чение на резервный комплект осуществля
ется автоматически) . Во-вторых, парамет
ры Станцин повышены и соответствуют тре

бованиям внутрисоюзных 11 международиых 
стандартов . И в -третьих, станция позволяет 
принимать через спутник также радновеща

тельную программу для подачи ее на МОЩ· 

ныА передатчик. 
Станция сЭкран- КРП. может работать и 

самостоятельно, передавая в эфир сигнал 

мощностью 1 Вт нли 10 Вт, если она до
укомплектована специальным уснлителем. 

Спутниковая cllcTeMa свизн «Москва», 
земные станции которой в одиннадцатой 
пятилетке развертываются в европеАскоА 
части СССР, на Кавказе, в западных 
районах Средней Азии, Казахстана и Си 
бири, получила важное пополнение . Созда
иа новая земная станцня - «Москва-КРП •. 
имеющая ряд важных пренмуществ в срав-
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нении со СВОIIМИ предшествен никами - га· 

~ариты и масса в два раза меньшие и по· 
вышенная надежность. При пуске в экс
плуатацию станция не тр ебует ДОПОЛНlIтеЛI,
_ой регулировки и н астройки . 
Интересна «Москва - КРП» 11 по конструк 

тивному исполнению . Н а ее ПРllемноi! па
раболической антенне диаметром 2,5 м уста
новлен малошумящи й усилитель-преобра 
зователь. Сигналы со с п утника, улавливае · 
мые аНТ,еIШОЙ, тут же УСlIливаются и пре · 
-об раз уются, а затем по коа кси ~льному ка 
~елю подаются В п р немопередатчи к , вы · 
полненный в единой констр)' кции. Здес, 
происходит демодуляuия, УСИJlение 11 фор 
мпрование выходных н изкоч астотных C II~ 

налов изображения и звукового сопровож
дени я , а также радиовещания . 

<Москва·КРП~ работает в комплексе с 
мощнымн телевизио нными передатчиками 

пли автономно на маломощный передатчик, 
.входящий в состав с танции, который рас 
СЧlIтан на передачу UBeTlIbIx программ на 
одном из 12 тел евизи онных каналов вос

точно-европенского ( СЕКАМ- В) IIЛII запад
Jю-европеАского (C EKAM-G) стандарта. 
Арсенал теХНllческ и х с редст в спутнико

вых систем связи [l ОПОЛIIИЛСЯ еще одним 

современным комплексом - аппаратурой 
.Орбнта - РВ •. Она п ред на з н а чена для пе
редаЧII в ШlфровоА форме npol'paMM ра
диовещания и СИl' нало в изображения газет
ных полос .• Орбита - Р В» в нишей экспо-
31ЩИИ была одннм из п римеров воплоще
ния современных те нденции Прll создании 
Тt'ХНIIКИ связи. В ней объединились и uнф
ропая обработка снг нала, и передача чере з 
космические ЛIIНИИ с вязи, и современные 

методы помехоустой чи вого I<одирования 
сигна.~а. 

Аппаратура обеспеч ивает пе редачу и при
ем· трех кодироваин ых цифровых потоков 
при использовании половины пропускной 
способности ствола ИСЗ. В ка ждом из них 
может быть органнзо в а но 10 каналов ра 
диовещання nepBol'o класса или 15 кана
лов второго класса . Может быть также 
обеспечена подача двух стереофонических 

програм. О Ka'lecToe работы аппаратуры 
гово рит такая uифра , з а писанная в ее тех
ническом паспорте : о н а позволяет переда

)laTb программы с вероятностью ошибки 
в 10- 9 на сигнал, то есть до п ускается од
нО потрескивание в ч ас . 

По своим функциональным возможно
стям .Орбита-РВ» не знает а налого в в ми
ровой практике. Казал ось бы, зачем было 
разрабатывать аппа ра туру с тзкой про
пускнои способностью? дело в том, что ее 
создатели решаJlII задачу пода чи 2-З про 
грамм центрального радиовещания 11 про

грамм реСllуБЛlIкан ского вещания в каж
дую IIЗ пяти временных зон в удобное для 

слушателей время. Наземными средства ми 
реШIIТЬ эту проблему в такой огромной 
стране, как наша, весь м а сложно . 

Внедрение «ОрБIIТЫ-РВ» решит многи е 
проблемы техничеСКО Г.О,ЭКОНОМljческо го и 
СОUII3ЛI,НОГО характе р а. РаДIIОСЛУUlзтели 
даже самых отдаленн ых уголков Советс ко 
го Союза смогут в удобное для них вре
мя слушать передач и IIЗ Москвы, доста в 
ленные 11М через космос . 

Космос все боль ше СТ;"IOВ IIТСЯ сферой 
международного сотрудн ичества в облаСТII 

связи . Актнвное участие здесь принимает 
Советский Союз. Об этом убедитеJll>l1O рас
сказывал один из стендов советской зкспо
ЗИЦНII, посвященный системе , Иитерспут
ник • . 
В ноябре этого год а исполнилось 1 О лет 

со дня подписания межправ,пельственного 

соглашения о ра зве р тываНlI1I этой систе
мы. Сегодня членами <Интерспутника. яв 
ляются Афганистан , Болгарня. Ве НI" РИЯ, 
Вьетнам, r др, Народно-Демократическая 
РеспуБЛII/l8 fjel\leII, Ку(\а, Монголия, Поль-

ША , Румыния, Советский Союз и ЧехоCJIО
ваКIIЯ. Через космос идет обме н телефон
ной, телеграфной, фототелеграфной и теле
КОД080Й ииформаuиеи, а также телевизион
ными н радиовещательными программами . 

«Интерспутник» ИЗ года о год оснащает · 
ся новыми техническими средствами. 

ЦИФРОВАЯ И ОПТИЧЕСКАЯ СВЯЗ Ь 

Когда на выставке, 11 естественно в со · 
ветском ПUВllльоне , заХОДllла речь о совре

менных методах передаЧII потоков инфор 

МОЦIIИ , то, пож алуй, наиболее часто упо 
треБЛЯЛIIСЬ такие выражеНIIЯ, как <L(Ифро
вые системы передачи., <передача инфор 

М8ЦIIII в цифровой форме», «кодово- им
пульсиая модуляuия, . А ведь до сраР>ни
телыlO недавнего времени тональная моду

ляuия, частотное разделение каналов без

'раздельно господствовали на сетях связи. 
Аналоговые системы и Сt"ОДНИ заНlIма

ют ведущее положение, 11 надо полагать, 

что благодаря своей ЭКОНОМIIЧНОСТИ они еще 
долго будут применяться на магистралях 
СВЯЗII. НО вот (теперь уже более 10 лет 
тому назад) на сеЛЬСКIIХ, а затем и на 
городских телефонных сетях появились 
цифровые системы передачи (UСП) с им 
пульсио-кодовой модуляцией (И КМ). 
и uифровые методы, как показала прак
ТlIка, оказал ись эффективными для у ,)лот 
нения низкочастотных кабелей, что не уда 
валось сделать методами частотного разде

ления каналов нз-за Высокого уров ня по

мех. Именно в этом, в высокой помехо
устойчивости, одно из важных пренмущест в 
UСП. Такие системы позвол яют более эф
феКТIIВНО использовать и междугородные 
симметричные кабt'ЛII, так как резко СНII
жа ется ВЗ8ИМllое влияни·е в парах ка

белей. 

Uифровые с и стемы переда чи IIмеют экс
пл уатаuионные преимущества . 'у НIIХ Becl,Ma 
стабильн ы электрические характеристики, 
ОНII не требуют настроек в ходе экс
П Jl уатаUИlI, легко оргаНlIзовать транзитные 

соединенн я. 

В u еп вс е виды сообщений (телефон
ные , телегра фные, фототелеграфные, теле
ви з ионные, п е редача звукового вещания . 

передача данных и др.) передаются в еди

ной цифровой форме, а это сущестР>енно 
у п рощает многие вопросы, свя за нные с со 

зда нием и функционированием систем свя
З II . Так, ва жной особенностью цифровых 
систем являетс я возможность объединения 
переда чи и KOMMYTaUIIH СIIГН3ЛОВ в еДIIНЫЙ 
процесс , что приведет к созданию мнте

I'ральиых цифровых систем связи. 
А ппаратура UСП во многом базируется 

на элементах ЭВМ, а это значительно 
упрощает ее КОНСТРУ"Р08аНllе. Благодаря 
широкому использованию достижений мик 
роэлеКТРОНIIКИ, м итегральных МlIкросхем 

сокращаются размеры, масса, потребляе
мая мощность оборудования связи. 

Все. эти 11 ряд не упомянутых здесь 
пренмуществ цифровых систем подтвержде 

ны практикой, и не может быть сомнений 
в том, что за UСП большое будущее . 
Этим и объясняется то большое внимание , 
которое уделяется сегодня этому направле

нию 8 технике свнзн слеuиаЛlIстамн нау ч-

Стаиция « Экран- К. 

СтаН I ( ИЯ , Эк р ан-КРП » 

иых, l'po~~THЫX , промышле нны х и '''СClлуа

таЦflOННЫХ орга НИЗ31\И й и предприятий . 
В ближайш ие 5- 1 О лет дальнейшее 

формироваНllе Еди ной автоматизирован
ной сети СВЯЗII страиы будет базироваться 
на гармоническом использован и и а налого 

вых и UlIфровых систем , работающих на 

радиорелейных, кабельных и спутниковых 
линиях. Можно с у веренностью утверж" 
дать, 'ITO роль Ц ll фрОВЫХ С lI стем будет по 
стоянно возрастать. Ведь деi'СТВlIтельно, 
удельный вес потоков передачи даиных, а 
они в своей основе уже 'являются uифро
выми сообшеНИЯМlI, HenpepblBHj, увеЛИЧ lI ва 
ется. Иh:М ст~ла основой уплотнения низ
коч астотны, кабелей. На волоконно-опти
ческих лнииях связи С LЩфРОВЫМИ мето 
дами не могут конкурировать НlIкакне дру

Гllе , а у этих Л'IНllд огромное будущее , 
Но о них расска жем несколько ниже. 
Высказаиные здесь соображения о преи

муществах и перспективах IIспользования 

UСП - ВО многом резул ьтат бесед со 
слеЦllаЛМСl'ам и в ходе осмотра представ

ленной в советской экспозиu и и L(елой lIерар
ХИII UlIфровых систем сuяз и иа 30, 120, 
480 и 1920 телефонных каналов. Системы 
на ЗО 11 120 каналов IlреднаЗНllчены для 
УПJlOтнен н я СlIмметричных кабелей внутри
зоновых сетей связ и , а на 480 11 1920 ка
налов - для уплотнения кqакснальных ка

белей зоновых и магистральных сетей. Пре
образование в аппаратуре аиалоговых снг
налов в цифровые осуществляется на осно 
ве импульсно - кодовой МОДУЛЯIЩИ. 
Комплекс аппаратуры первичной uифро

вой системы передачи ИКМ-ЗОС выпуска
ется серийно. Он IIспользуется для образо
вания до ЗА телефонных кана.10В на теле
фонных сетях, передачи по этим сетям 
програ ммы звукового вещання и uифро вой 

и нформаЦIIИ . При этом предусмотрена воз
можность разветвления ЦllфРОВОГО потока 
на промежуточноА станuии с выделением 



части телефонных каналов. Цифровая ин
формация передается с частотой 
2048 кБIП/С. дальность с вязи может AOCТlI
гать 200 КМ. 
Комплекс оборудоваНIIЯ вторичной Цllф 

ровой СlIстемы передаЧII ИКМ- 120 предна
значен для работы на м естных и 8НУТРИ
:lOновых сетях связи _ Он позволяет органи 
зовать 120 теJlефонных кан алов, четыре ка
lI ала вещания первого кл асса и 40 кана
лов передачи дискретной IIнформации с час
тотой передачи до 8 кбит / ,:. 
В комплекс оборудова н ия входят такие 

необслуживаемые регене ра ционные пункты 
(для восстаиовлеНIIЯ формы сигнала), ко
торые размещаются на расстоянии 5 км 
ОДIIН от другого . При ном наибольшая 
даЛЫI ОСТЬ связи может составлять 600 км. 
Тактовая частота передачи первичиых 

IlИфРОВЫХ потоков равна 2048 кГц, а объ
единениого потока - 8448 кГц . 
Следующей в предста вленной на выстав

ке и.ераРХIlIf ЦСП являлся комплекс треТIIЧ 
ной цифровой системы передачи ИКМ-480, 
предназначенный для уплотнения коакси 
альных кабелей типа МКТ-4 на зоновых и 
магистральных сетях свя з и . Этот комплекс 
дает возможиость организовать по одному 
дуплексному тракту до 4'80 телефонных ка
налов н до 160 каналов передач и диск
ретной информации. В состав комплекса 
входят как обслуживаемые, так и необслу 
живаемые регенераЦlIонные пункты . ДЛlIна 
регенерационного участка между необслу 
живаемыми пунктами ра в н а 3 км, а меж 
ду обслуживаемыми -- 200 км . Комплекс 
аппаратуры ИКМ-480 обеспечивает наи
большую AaJlbHOCTb СВЯЗII 2500 км. 
Стойка треТIIЧНОГО группообрззования 

осуществляет объединени е (или разделе
ние ) четырех ВТОРИЧНЫХ потоков с часто

той 8448 кбнт/с в гр уп повой поток с 
частотоА 34368 кбит/с . 
И наконец, комплекс а п паратуры четве

ричиой цифровой системы передаЧII 
ИКМ-1920 является наиболее мощным и :< 
представлеИIIЫХ в ЭКСПОЗН ЦII И ЦСП. Входя
щая в этот комплекс аппаратура четве 

рнчного временного гру п пообрззования 

ЧВГ -- ЧЦСП предназна чена для орга 
ни за ции не менее 1920 телефонных кана
лов ил н одного канал а для передачи 

цветной (или черно-белой ) телевизионной 
программы и 480 телефонн ых каналов. Час
тота передаЧII группово го потока равна 

139264 Кбнт/с . 
Аllпаратур.а телеВИЗ IIО И НОГО канал а 

АТК - 4ЦСП преобразует аналоговые сиг
налы 11зображения 11 звукового сопровож 
ден ия в цнфровую форм у npll передаче и 
обратного преобразовани я п р и приеме. ПРII 
ЭТОМ сигнал нзображения преобрззуется в 
восьмиразрядный двоичны й код при часто 
те дискретизацни 12888 кГ ц, а сигналы 
звукового сопровождения - в 12-разряд 
ный двоичный код. 
Оборудование ИКМ-1 920 обес печивает 

передачу по коаксиальным магистралям 

связи с высокоА достоверностью четверич 
ных цифровых потоков ( коэффициент ОIJJН
бо~ на один регенератор не превышает 
10--'- 10) .Снстема ТСJl еКОllТРОЛН IIUЗIIU JIIIСТ ди
станционно опредеЛIIТЬ достоверность пере

дачи в каждом неОбслужи ваемом регенера-

IlHOHHOM пункте и обнаруж ить неllСll равный 
л и нейный регенератор. 

Нельзя ие упомянуть и комплекс обору
дования цифрового веща ния «Вещание. 
(ОЦВ-М) предназначенный для оргаНllза
ции монофонических 11 стереофонических 
каналов вещания высшего класса. Ои пред
ставляет собой модернизироваиное обору
дование циФрового вещания ОЦВ_ которое 
хорошо зарекомендовало себя во время 
проведения Олимпиады - 80 . 

ПРII IIспользоваllllll оборудования линей -
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IIOI'U ТР"КТа II~рыичнuit ЩlфРОlJuli ,'IIСТ "~Ш 
передачн со скоростью 2048 кбит/с може'l 
быть образовано четыре монофонических 
или два стереофонических канала высше 
го K_~ a cca или восемь каналов информа 
ЩiOнного вещания. 

В ка нале вещания высшего класса обес
пе'lнsается полоса эффективно передавае
мых частот 30 ... 15000 Гц при К09ффiщиен 
те нелинейных искажений 0.3 %. 
Мы уже отметили, что цифровые методы 

передачи сообщений являются. по сущест
ву, единственно возможными ~a волокон 

но -оптических линиях связи. И поэтому, на 
до полагать , устроители советской экспо 
ЗИЦIIИ неСJlучаf!ио расположили комплекс 
оборудов ання BOJlC - 1 М-120 по соседству с 
IlIIфровыми системами передачи . Этот комп
JleКС представляет собой an ll apaTYPY линен
ного тракта оптической ЦlIфровой системы 
передачи 110 волоконно-оптическому кабе 
лю. 011 позволяет организовать 120, 480 11 
1920 телефонных к аналов и может исполь 
зоваться на городских. ЗОНОВЫХ If магист

ральных сетях связи. 

()ПНIЧ~С\\\lе J1\ННIИ СI\RЗи 1\ НDшеi\ стране 
прошли опытную проверку на городских 

телефонн ых сетях. Оии зарекомендовали се
бя с положительной стороны. Сегодня 
сдерживающим фактором является пока 
еще высокая CTOIIMOCTb кабеля. Но можно 
не сомневаться. что совершенствоваНllе тех 

нологии ПРОИЗВОДСТВ8 уже в недалеком бу 
дущем позволит знаЧlIтельно понизить его 

СТОIIМОСТЬ. И тогда в полной мере про 
явятся преимущества ВОЛОКОННО - UПТИ'lе

ских лин ий связи : огромная экономия 
цветиых металлов (ведь кабель представ
ляет собой стеклянное волокно, для его 
прuизводства не требуются деф ицитные 
медь и cBIIHell, которые сегодня потребля
ются кабельной промышленностью в боль 
ших количествах; малые размеры и масса 

I 
"'JUl'~IH . IНtl!.: Щ\~НI JаЩНЩ~IIНUСТЬ ОТ внеш~ 
них мешающих полей; большая AJllIHa ре
генерациониых учаСТКО8, МИНIIМУМ в 3-
5 раз бt\ЛЬUl8Я, чем на ЛIIIIИЯХ коакси ал ь 
ного кабеля); высокое качество передач" 
сообще llИ Й ; с иижение затрат. связанных с 
жсплуатаШlей линий связи. При этом опти
ческие линии связи позволяют передавать 

огромные ПОТОКII информации . Вывод мо
жет быть один : интеграЦИR цифровых ме
тодов передачи с волокоино- оптичеСКIIМИ 

линиям и СIIЯ3И. несомненно, приаедет к глу

бочайшим изменениям в техНlIке и )KCII _~ya
Т IЩИИ средств связи, к IIeBIIA3lfHblM, по ны 

НСШНIIМ М 'lсштабам , возможностям рас
IIIllрения видо н и объемnв услу г СВЯЗII . 

КОСМОС И МИРОВОЯ ОКЕАН 

Космос 11 море . Только связь сумеJlа 
объедии ить эти, К8ЗВ JIOСЬ бы. столь дале
ки е дру г от друга сферы че.~овеческоЙ 
деятельности . В Советском разделе выстав 
ки можно было познаКОМI1ТЬСя с системоil 
еоздаваемой сейчас международной мор 
скоД СПУТНIIКОВОЙ СВЯЗII - ' . И нмtlрсап. 
Е ,' цел ь - связь с судам и в акватори и 
Ми рового океана между 70' с . ш. и 
70' ю. ш .. Оllовещение о судах, терпящих 
(\едст внс, обеСll ечеиие охраны человеческой 
ЖIIЗНИ на море . 

В организацию . ИНМi1РС I1Т» вступили 
мно ги е ГO'~YД8pCT8a. Второй страной по до
МIIОМУ вкл аду является СССР. Наша стра
н", как веЛlIкан морская держава, заин

тересована в скорейшем вводе в ЭКСПJlуа 
таЦIfЮ этой международной системы связи 
и многое делает для 9ТОГО. На выста вке 
,Связь-81. Советский Союз показал стан 
цию морской спутниковой связи .Волна>. 
которая может работать квк через отечест
венный СrlУТНИК .Горизонп, так и через 
СrlУТНИКИ системы .Иllмарсат • . Суда_ осна 
щенные станцией .Волна>, находясь в Ми
ровом океане, могут в л юбое время дня 
и HO'111 осуществить телефонную, телеграф
ную, ф а КС НМII.~ьную с вязl. 11 передачу да н
ных . 

Ст а ИЦIIЯ .Вол на. работает в г игагерце 
вом диапа зоне . Высокая степень автомати 
заllИИ значительно облеГ'l ает труд судово
го радиста. Все управление станцией осу
ЦЩ.Н"I\I\е.~ \\~Ч)Qе.\I\lаl\ М\\\\\\Q-ЗВМ . В ф~\I"
ЦИII оператора входит лишь начальное на 

ведеliИ~ антенны на ИС3, после чего ан
T~HHa переходит в автоматичеСК IIА режим 
сопровождения СПУТНИl\а . 

В ЭВМ вводится и программа работы 
станции. Микропроцессор ведет Henpepbll\ 
вый 1\0HTpOJlb за служебными сообщения 
MII и а на Jlнзирует их . Если сообщение бе
реговой стан ции адресовано данному судну. 
автоматически включается судовой теле
тайп. 1·елефон. фототелеграф . 
Микропроцессор осуществляет и конт 

роль режимов работы узлов и блоков. до
стаТОЧIIО нажать кнопку 113 пульте 11 по 

тестовой программе будет произведена про 
верка работы всеА СТ8НlIИII. 
.Волна. позволяет Сllязаться по теле-
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таАпу или теJlефону не только с постоян
ными корреспондентами, ио и с любым або
нентом иа берегу. Для этого оператор за
прашивает канал у диспетчера береговоА 
службы связи н, получив его, входит в 
международную сеть. Если ему, скажем, 
предоставлен телефонный канал, то, услы· 

шав в трубке гудок, о н. как и по обыч; 
ному телефону, набирает код города и но
мер абонента. Его корреспондент даже не 
почувствует, что ведет разговор через 

космос. 

Однако на океанских просторах не все
гда все идет гладко. Бывает, что суда тер· 
пят бедствня, а передаваемые IIМИ сигна

лы SOS теряются где -то в эфире. В ре
зультате - неминуемая гибель людей. Вот 
почему ряд морских держав - СССР, 
Франция, США и Канада договорились н 
приступили к созданию международной кос
мической системы сКОСПАС-САРСАТ., в 
задачн которой ВХОДIIТ поиск 11 спасение 
терпящих бедствие судов и самолетов. 
Каждая страна создает свою технику, вклю
чая наземные н космические средства. Со
ветскне специалнсты, на пример, показали в 

Сокольниках аварнйный буй сСАРСАТ
АРВ., предиззначенныQ для работы в со
ставе иовой космической системы СВЯЗII. 
С его помощью можно быстро определять 
местонахождение судов и самолетов, попав

ших в беду . 
Радиобуi\ <САРСАТ- АРВ. имеет два ра

днопередатчика-маяка . Один на частоте 
406 МГц работает в спутниковом канале 
и служит для передачи координат и ин

формации о судне, порте его приписке, вре
мени аварии. Другой маяк нзлучает сигна
лы на частоте 121 МГц н является ра
диоприводом для спасательных средств. 

СИСТЕМА сАЭРОФЛОТ. 

сСистема •... С этим словом посетителн 
выставки сталкивались буквально иа каж
дом шагу - беседуя со стендистами, про

сматривая проспекты и ииформационные 
тексты. Этот термин - печать времени, 
тот организационный и теХНllческий уро
вень, который характеризует современиую 
связь. Ныне только системы коммуникацнй 
в состо"нии ианболее полио удовлетворить 
запросы, связаниые со сбором и передаче/l 
псе возрастающих потоков информации . 

Примером крупнейшей отраслевой служ
бы СВЯЗII, которая охватит праКТllчески всю 
террнтор"ю Советского Союза, явится Ав
томаТlIзированная система воздушиой свя
ЗII гражданской авиацни сА9РОфлот>. Она 
предназначена для обеспечения обмеиа ре
чевой информаЩlеА 11 а втомаТIIЗllрованного 
обмена данными между экипажами воз
душных судов и наземными службами в 
аэродромной и трассовой зоиах управле
IIИЯ в иитересах всех служб граждаискоlI 
авиации. Так нзложены задач н системы 
сАэрофлон в распространенном иа вы 
ставке п роспекте. И вот мы беседуем с со-

8 Система сКОСПАС·САРСАТ. 

здателями снстемы. Постепенно вырисовы
ваются ее огромные масштабы н сложней
шие организациоиные и теХНllческие проб
лемы, которые уже решены и которые еще 

предстоит решнть для ее внедреllИЯ. 

Авиация предъявляет особые требоваиия 
к аппаратуре, комплексам и системам св я

ЗII, особенно в сфере взаимодействия с че
ловеком, который пользуется ими. Дело в 
том, что экипажlt воздушных кораблей 
очень загружеиы свонми ПРЯМЫМI1 обязан
ностями - задачамн управления пnлетом. 

Отсюда одно нз главных требований к бор
товым средствам связи - управлеllне ими 

должно быть сведено до минимума . Кстати 
сказать, именно поэтому самолетные радио

станции, например, почти не требуют руч
ных операцltй в процессе настройки, пере
хода на другую частоту илн вид работы. 

Проблему разгрузки экипажа в значи
тельной мере решило создание автоматиче
ского и автомаТИЗltрованного режима пе

редачи данных с борта самолета. Раньше 
пилоту ПРIfХОДИЛОСЬ по запросу диспетчера 

снимать показания со стрелочных приборов 
и передавать ннформацию по речевому ка
нзлу. Сейчас эта задача, как и задача 
управления бортовымн средствами связи, 
решается единым автоматизнрованным бор
товым комплексом связи. 

Бортовые автоматизированные комплек
сы и стали одной нз основных частеА всей 
системы сАэрофЛОТ>. Они позволяют пере
давать как речевую Itиформацию (чтобы пи
лот в иестандартноА ситуаЦllИ имел воз
можность работать в привычиом режнме), 
так и осуществлять передачу данных, ко

торые формнруются в пилотажиом навига
ционном комплексе в цнфровом виде. Че 
рез модемы они поступают в каналы свя

зи и автомаТИЧfСКИ передаются на землю. 

В наземную сеть cllcTeMbl сАэрофлон 
входят приемные It передающие центры, 

рззмещеиные на террнтор"н страны таким 

образом, чтобы обеспечить связь с сам оле
том в любой точке воздушиого простран
ства. Их техническое оснащение позволнт 
передавать 11 пр"ннмать даниые по лннии 

.Воздух -- земля» и .Земля -- воздух. 
в цифровом Вllде, а также речевую инфор
мацию. Эти радиостанции в свою очередь 
связаны с центром управлеИllЯ системой 
(ЦУС) . Здесь осуществляется коммутация 
сообщеииl\. Информация, прииятая с бор
та, направляется или в автоматизирован

ную систему управления воздушным движе

нием, нли в метеослужбу, или в службу 
эксплуатации и т. д. Через центр управле
ния системой эти службы в автоматиче
ском режиме передают данные о безопас
насти полета, метеосводки и другую ИИ· 

ФОРМЗ ЦIIЮ на борт самолета. Там она при
нимаеrся без участия экипажа н ФИКСII
руется на леите телетаАпа . Если сообще
ние доставлено В ЦУС, то отсюда оно по 
радно или наземным линням практически 

может быть направлено любому корреспон
денту, даже по просьбе пассажира в его до
машниА адрес. 
На каждом связном каиале снстема 

«Аэрофлот» позволяет обсЛУЖlIвать до 
40 воздушных лайнеров. С ннми связь осу
ществляется в режиме циклнческого опро

са . Самолет может быть вызваи по ини
Цllативе дис петчера илlt экипаж может за· 

просить диспетчера по свое А IIНИЦН8ТII ве. 

Внедрение системы сАэрофлот» вхоД"т В 
свою I1рактическую фазу . Создаются борто
вые и наземные средства . В Сокольниках 
демонстрироваЛ8СЬ, например, радностан

ция .Орлан. ДЛЯ связн ЭКИl1аже/\ с дис
петчерами наземиых пунктов управления 

воздушным движением и автомаТИЗllрован

наго обмена двнными, симплексная бес
rlOдстроечиаR телефоино-телеграфнвя стан

ция сЯдро-2. и др. По мнеиию специа-

.АЭРОФЛОТ.: 1 - объединен н .... У".Т упра.~.· 
НII8; 2 - радиостаНЦИА сОр .... "а; 3 - ра."остаи
ЦК. с Ядро.; 4 печата"щее ytтpoAc .. o; 
5 - б~о. отобр •• ениа ииформации; 6 - Т .... • 
та •• ; 7 - пр •• ми .. А раIlИОЦ'ИТР; 8 - .ере
Jlа"щнА Р.IIИОЦ'.ТР ; 9 - ... теос_у*б. ; 1 О -
с .. у.ба аКСDАуа,ацим; 11 - •• To .. aT.1Iet ••• (М-
ет .... уАр ......... ОэJlуwи .... д.и •• н.'.; 12 -
ApyrMt не •• ТО ... ТМЗIlРО8ани .. е смстем .. rp.*A8HC" 

_01 а.иации 

листов, сАэрофлот, повысит безопасность 
и регулярность полетов, увелнчит пропуск

ную способность трасс н аэропортов, снн
зит рабочне нагрузки на экипажи' н диспет
черов, повысит качество и оперативность 
связн. 

&ЫТОВАЯ 
РАДИОАППАРАТУРА 

ТЕЛЕВИЗОРЫ 

ТелевизионныА парк Советского Союза -
один нз крупиейших в мире. В настоящее 
время он насчитывает около 80 мли. теле
визнонных приемников . С каждым годом 
увеличивается выпуск цветных телевизоров. 

3а годы десятоА пятилетки их производство 
возросло более чем в Tpll раза . Грандиоз
иая задача поставлена перед промышлен

ностью на одиннадцатую пятилетку. В при
нятом В этом году постановлении ЦК КПСС 
и Совета МIIНIIСТРОВ СССР .Об увеличе
иии производства товаров массового спро

са, повышеllllИ качества и улучшеНIIЯ их 

ассортимента в 1981-1985 годаXJO предус 
мотрен рост пронзводства цветных телеви

зоров в 1985 году в 2,3 раза . 
Главное, что обращало на себя внима

Нllе посетителеА советскоlI экспозицин, это 
широкий ассортимент выпускаемых н гото 
вящихся К выпуску перспективных моделеii . 
От малютки сЭлектроника - 450» С размером 
экрана по диагонали 11 см до СОЛIIДНЫХ 
современных телевизоров С экраном 

67 см - таков, если можно сказать, дна
пазои показанных на выставке телевизион

ных прнемников, большинство из которых 
преднаэначено для приема передач в цвет

ном IlэображеНIIИ. 
Стационарные телеВIIЗОРЫ были пред

ставлены исключительно цветными моделя

ми . Кроме уже известны,.. ЧlIтателям жур
нала <Рубина U-205-1., сЭлектроиа Ц-260. 
и СГОРllзонта Ц-250. , эдесь можно было по
знакомиться с перспективнымн моделями 

.Рубнн Ц-230», <Горнзонт Ц-255., сФо-
тон Ц-220". . 
Новый телевизор популярной ма рки с Ру

бин. отличается от своих предшественни
ков применеННfМ современного кинескопа с 

размером экрана по диагонали 67 см, с 
С8мосведеИllем и углом отклонения 9лект-



ронных лучей 110'. I(онструкция телевизо· 
ра - блочно-модульная с применеиием 
унифицированных модулей. Предусмотрена 
возможность подключения днагноз-тестера 

(для контроля исправности модулей), го
ловных телефонов, маГННТОфона и (после 
установки специального модуля) видеомаг

нитофона. 
«Горизонт Ц-255», как и предыдущая 

модель «Горнзоит Ц-250», выполнен с при
мененнем больших гибридных интегральных 
микросборок. Он содержнт пять укрупнен
иых модулей, собранных на бескроссовом 
шасси, унифицнрованном для всех стацио
нарных цветных телевизоров. В телевизоре 
примеиеи кинескоп с размером экрана по 

диагонали бl см, импульсиый блок пита
НИЯ, псевдосенсорный переключатель теле
визионных программ. Беспроводный пульт 
дистанционного управления на ИI( лучах 
позволяет на расстоянии до 10 м пере
ключать программы, регулировать яркость, 

громкость, насыщенность, выключать теле

визор. 1( сГоризонту Ц-255» можно под
ключить приставку беспроводного головно
го телефона на ИI( лучах, видеомагнито
фон, видеопроигрыватель. Акустическая си
стема с отдельным усилителем НЧ обес
печивает диа'пазон воспроизводимых частот 
80 ... 12500 Гц. 
Полупроводннково-интегральный телеви

зор "Фотон Ц-220» также собран с прн
менением унифнцированных модулей. В нем 
установлен селектор каналов СК-М-24 и 
блок киопочного выбора программ I(ВП-2 
со световой индикацней включенной про
граммы. I(lIнескоп - 61ЛК3Ц. Для про
дления срока его служБЫ предусмотрено 
ограничение тока лучей. В телевизоре при
менеи нмпульсиый блок питання. Возмож
но подключение головных телефоиов, маг
нитофона, видеомагннтофона и диагноз
тестера. 

Характерной чертой экспозиции был за
метный акцент на переносную и носимую 
аппаратуру, завоевывающую у населении 

асе большую популириость. Из полутора де
сятков показанных' на выставке моделей 
таких конструкций было больше половнны. 
Наряду с известными читателям черно-бе
лыми телевизорами .,Электроника-404:о, 
сЭлектроннка-407,., сЭлектроника-450,., 
"Юность-405» и цветнымн моделями сЭлек
троника Ц-401», "Электроника Ц-430,.,по
сетнтели выставки познакомились с иовы

ми полупроводниково-иитегральными ун н

фиuированными телевизорами "Шилялнс 
Ц-420» и сШилялис Ц-410». Первый из них 
выполнен на планарном кинескопе с са 1010-
сведением лучей и размером экрана по 
диагонали 25 см. I(онструкцня аппарата -
блочно-модульная с применением уннфи
цированных модулей н бестрансформатор
ного блока питания. Селектор каналов 
метрового диапазона - CI(-M-23, децимет
рового (в модели Ц-420Щ - СI(-Д-23. 
Устройство псевдосенсориого выбора про
грамм ПОЗВОllяет переключать телевизор на 

лЮбую из заранее настроеиных аосьми 
программ. Чувствительность в метровом 
днапазоне волн (на встроенную телескопи
ческую антениу) - 150 мкВ, в деци
метровом (на рамочную антенну) 
200 мкВ, выходная мощность канала эву
кового сопровожденни - 0,25 Вт. Пита
ется телевизор от сети переменного тока нли 

от источннка постоянного тока наприже

нием 12,6 В. 
Унифицированные модули и импульсный 

бестрансформаторныii блок питания нс
пользованы и в "Шнлилисе Ц-410,.. В те
левизоре прнменены планарныА кинескоп с 
раэмером экрана по диагонали 32 см, но
вые селекторы каналов с электронной на
стройкой CI(-M-24 и СI(-Д-24 (8 моде
ли Ц-410Д), устройство псевдосенсорного 
вwбора программ. Для переключеНIjЯ про-

грамм возможно использование проводного 

пульта дистанционного управлення. 1( теле
визору можно подключить головные теле

фоны, магнитофон И - при установке 
специального модуля - видеомагнитофон. 

МАГНИТОФОНЫ 
И ВИДЕОМАГНИТОФОНЫ 

Не будет преувеличением сказать. что 
магнитофоны сегодня - один из самых 
популярных видов бытовой радиоаппарату
ры. С каждым годом увеличивается НХ 
выпуск, повышается качество, улучшаются 

технические характернстнки, растет произ

водство стереофонической аппаратуры, воз
растает удельный вес моделей первого н 
высшего классов. Особо необходимо отме
тить ннтенсивныli рост произвор.ства кас
сетноА аппаратуры, вытесняющей постепен
но катушечные модели все более высоких 
классов. Большие задачи в этом направ
лении предстонт решить в одиннадцатоil пя
тилетке. 1( 1985 году производство кассет
иых магнитофонов должно быть увелнче
но в 2,2 раза. 
Возросший в последние годы выпуск вы

сококачественной звуковоспроизводящей 
техннки значительно повысил спрос иа та

кой вид аппаратуры магнитноil запнси зву
ка, как магнитофонные приставки. Види
мо, этнм объясняется тот факт, что на 
выставке перспективная аппаратура была 
представлена именно пристаВК8МН. I(poMe 
известной читателим катушечной «Электро
ники ТА1-003» и созданной на ее основе 
модели "Олимп-003». посетители могли по
знакомиться с кассетной прнставкой высше
го класса <Вильма-010-стерео,., линейкой 
аппаратов высшего, первого н второго 

классов популярной марки "Маяк,. " ря
дом другнх приставок первого - третье

го классов, демонстрировавшихся в соста

ве радиокомплексов. 

Стационарная со сквозным каналом при
ставка «Вильма-010-стерео,. выполнена на 
базе трехдвнгательного ЛПМ с двумя ве
дущими валами и рассчитана на работу 
с лентами на основе Fe,Oa, FeCr и Сг02 , 
размещеннымн в кассетах MI(-60, MI(-90 
и MI(-120. Электрический тракт приставки 
собран целиком на интегральных мнкро
схемах, управление режимами работы 
ЛПМ - псевдосенсорное электрнческое. 
Рабочий диапазон частот при использова
нни обычной (Fе2Оэ ) ленты - 31,5 .. , 
16000 Гц, а ленты на основе двуокиси 
хрома (СгО,) - 31,5 ... 17000 Гц, коэффи
циент детонации ±0,15%. Примененная в 
приставке компандерная снстема wумопо

нижения позволила снизнть относительный 
уровень шумоа в канале записн - вос

произведення до -56 дБ. В <Вильме-010-
'стерео» предусмотрены подстройка режима 
записи под используемый тип ленты н ре
дактирование при запнси (нажатием кноп
ки сигнал можно убрать), имеется трехсту
пенчатый (+3, +5, +7 дБ) световоА нн
дикатор пиковых уровней сигнала. По 
окончании ленты 8 кассете срабатывает 
автостоп, а через 30 ... 60 с приставка ав
тома:гически отключается от сети. 

Ан'алогичный трехдвигательный меха
низм применен в приставке со сквозным 

каналом и псевдосенсорным управлением 

«Маяк-010-стерео». Ее рабочнй диапазон 
частот при использовании ленты еГ02 '--
31,5 .. .16000 Гц, металлической ленты 
сМетафайн» - 31.5 ... 18 000 Гц, относитель
иый уровень шумов в канале записн -
воспроизведения с включенной компан
дериой системой шумопонижеиия доведеи 
до - 65 дБ. В аппарате имеются семиуров
невые (от -20 до +5 дБ) электронные 
индикаторы записи и воспроизведе

ння, показывающие одиовременно как 

средний, так 11 пиковыА уровень снг-

нада. электронный счетчик расхода лен
ты. электронные часы, позволяющие в за

данное время включить или выключить 

приставку в режимах записи н воспроиз

ведения. Предусмотрены автоматнческий 
повтор понравившегося фрагмента фоног
раммы, редактнрование при записи, авто

матическая настройка режима записи (оп
тимнзация тока подмагничивания, уста

новка номинального уровня записи) с пос
ледующим автоматическим возвратом к 

началу ленты в кассете, дистанцноиное 

управление режимами работы ЛПМ с по
мощью ИI( лучей, автостоп при окончании 
ленты в кассете. 

Два других аппарата этой марки -
«Маяк-120-стерео» и .,Маяк-232-стерео» -
выполнены нв однодвигательном ЛПМ 
с псевдосенсорным управлением режнмами 

работы и отличаются друг от друга в 
основном рабочим диапазоном частот 
(соответственно 40 ... 16000 и 40 ... 14000 Гц 
на ленте СгО,), 'коэффициентом детонации 
(±О,18 и ±0,2) и иидикаторами уровня за
писи и воспроизведения (в первом, как и в 
«Маяке-010-стерео", они электронные, во 
втором - стрелочные). l(aK и в описанных 
выше моделях, электрические тракты запи

си и ВОСПРОllзведения раздельные, но ра

ботают не с комбинированной головкой, а 
с уннверсальноЙ. В обоих аппаратах воз
можно применение трех типов ленты, пре

дусмотрены автоматический возврат к 
началу понравившегося фрагмента фоног
раммы (в "Маяке-120-стерео» - и авто
матическое включение после этого в режим 

воспроизведения) н дистанционное провод
ное управленне основными режимами рабо
ты ЛПМ; имеются индикаторы пиковых 
значений сигнала, снетема шумопониже
ния "динамически А фильтр» И автостоп при 
окончании ленты. 

1(0HCTPYKTOPbl бытовой радиоаппаратуры 
продолжают работы по созданию ЗКОНО
мичных (как в отношении расхода ленты в 
едииицу времени, так и по потреблению 
электроэнергии) видеомагнитофонов. Опре
деленные успехи в этом направлении уже 

есть. Примером может служить кассетный 
видеомагнитофон для записи и воспроиз
ведения черно-белого н цветного изобра
жения сСпектр-205,.. От своего предшест
венника "Спектра-203,. он отличается уве
личенной в 2,5 раза длительностью записи, 
улучшенным за счет повышенного отиоше

ния сигнал/шум качеством изобра,жения 
и звукового сопровождения. В вндеомаг
нитофоне использована наклонно-строчная 
снстема записи двумя вращающимнся ви

деоголовками на хромдиоксндной ленте 
шириной 12,7 мм. Скорость ленты снижена 
до 3,95 см/с, скорость записи - 8,1 м/с. 
Максимальное время записи при использо
вании видеокассет BI(-30, ВI(-45 и BI(-60 
составляет соответственно t05, 150 и 
210 мин. 

РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ 
И МАГНИТОЛЫ 

Ассортимент радиовещательной прием
ной техники - родоначальника бытовой 
радиоаппаратуры - по-прежнему остается 

весьма щироким. В настоящее время про· 
мышленность выпускает десятки моделей 
переносных и автомобильных приемников, 
стационарных радиол и магниторадиол. 

С каждым годом увеличнвается вы
пуск нового вида аппаратуры -- тюнеров, 

предназначениых для работы в составе 
высококачественных радиокомплексов, а 

также популярных, особенио среди MOIIO-
дежи, переносных магнитол. Широкое не- • 
ПOJlьзование современной элементноА базы, 
в частности ннтегральных микросхем, поз

воляет конструкторам радиоприемной 8П- 9 
паратуры создавать вполне современные 
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изделия на любоА вкус - от экономичных 
и иадежно работающих носимых аппаратов 
до моделей с предельн о достижимыми 
электрическими параметр ами и ш ирочаА. 
шим иабором дополиительных функциА. 
Наиболее интересен в этом отношении 

первый отечествеиный всеволновыА тюнер 
категории Hi -- Fi с усл овным названием 
«Адажио. (использован н ые в нем технн, 
ческие решения наАдут отражение в моде· 
лях «Ласпн·0О4·стерео>. И сЛаспн·005· 
стерео.). Его реальная чувствнтельность 
по трактам АМ 1I ЧМ составляет соот· 
ветственно 25 н 1 мкВ, селектнвность по 
зеркальному н другим доп олннтельным ка

налам приема в диапазоне УКВ - - 110 дБ, 
во всех остальных _ . н е менее 50 дБ, 
КОЭффllцнент гармоник на ча стоте 1 кГц 

при приеме стереофонических передач 
не превышает 0,2%, монофонических (так
же в диапазоне УКВ) - 0,1 % ; переходное 
затухание между стереокаиаламн н а часто

те 1 кГц - не менее 46 дБ. 
В тюнере впервые применены: синтезатор 

частоты во всех диапазонах, одноручеч · 

ныА позиционно,скоростиоА узел пе· 
рестроАки и переключеиия ди:!пазонов . 
электронная память иа 15 фиксированных 
настроек с индикациеА первоА свободной 
ячеАкн, тастатура для прямого ввода зна
чениА частоты или выбора фиксирован. 
ной настройки. Имеются буквенно-цифро· 
вой индикатор частоты, диапазоиа н номера 
фиксированной настройки , индикатор мно , 
голучевого приема, электронный регулятор 
стереобаm •. ,с а. Предусмотрены регулиров
ка полосы пропускания по ПЧ как в тракте 
АМ, так и в тракте ЧМ, автоматическое 
поддержание заданного отношения снгнал/ 
шум при приеме стереопередач отдаленных 

радиостанций. Кроме того, в тюнере имеют · 
ся блок шумопонижения долби (работает 
в диапазоне УКВ). электронная система 
регулировки диаграммы направленности 

встроенных магиитных аитенн, блок вы
делення одной боковоА полосы в АМ тракте 
для отстроАки от помехи . К тюнеру можно 
подключить две пары головных стереоте· 

лефОН08 или внешннй высококачественный 
усилитель НЧ. 
Повышенная селективность по дополни· 

тельным каналам приема характерна и для 

другого всеволнового тюнера - «Ласпи · 
006,стерео. (не менее 80 дБ в диапазоне 
УКВ и ие менее 60 дБ во всех остальных) . 
Чувствнтельность этого тюнера при прие· 
ме передач с АМ - 50 мкВ, с ЧМ - 2 мкВ . 
Аппарат выполнен в внде двух самостоя
тельных блоков : собственно тюнера и уси· 
лнтеля НЧ, к которому можно подключить 
две пары стереофонических головных те· 
лефонов нли громкоговорителеА. а также 
два магнитофона с возможностью переза · 
писн с одиого на другой . В тюнере имеется 
встроенная магнитная антенна. цифровой 
нндикатор частоты приема, автомат смоно · 

стерео.. индикаторы точной настройки. 

налнчня cTepeOCIII"Ha Jla и силы снгнала 

на входе. Последний позволяет н .. строить 
внешнюю антенну УКВ диапазоиа по мак
симуму входного сигнала и мииимуму 

мешающих сигнаЛ08 . Предусмотрены семь 
фиксированных настроек, подавление шу, 
мов В паузах при приеме УКВ станций. 
АПЧ во всех диапаЗОliах. 
Носнма" аппаратура была представлена 

в экспозицни первым отечественным все· 

волновым прнемником «PaccBeT·201. на 
основе функциональных блоков третьего 
поколения. выполненных по толстопле

ночной технологии. всеволновым прием
ником «Урал-322. с встроенными элект
роннымн часами , позволяющим н включать 

н выключать его в заранее заданное врем". 

уже известнымн нашим читателям радио· 

приемниками «Ленннград-ОIО,стерео~ и 
сОкеан ·221.. а также рядом магнитол, 
среди которых былн как модели. о которых 
в журнале уже сообщалось (С ВЭФ-260_ . 
«Аэлита -101.. «Рига-120 В., «Томь·20б· 
стерео.) , так и новые модели «Казахстан· 
101 - стерео. и «Вега-328 , стерео,.. 
«Казахстан-IОI-стерео. - первая оте

чественная модель переносной стереофо· . 
нической кассетиой магнитолы с улучшеи 
ными потребительскими своНствими . Ilри . 
емная часть магнитолы - комБИНllрован 
ная, состоит из АМ тракта третьего класса 
(днапазоны СВ и три растянутых КВ) и 
ЧМ тракта первого класса . В днапазоне 
УКВ предусмотрены отключаемые системы 
бесшумноА настройкн и АПЧ . Магнито· 
фонная паиель второго класса снабже
на а втостопом . срабатывающим в любом 
режиме при окончании ленты в кассете . 

Главная особенность магнитолы - в нали· 
чии так называемого бll фониче.ского . про· 
цессора. позволяющего расширить 9лектрн

ческим путем стереабазу воспроизводимого 
сигнала. а также осуществить бифОНН. 
ческую обработку бинауральных сигналов _ 
поступающих как с собственных радио
приемника и магнитофонной панели. так и 
с внешиего ЭПУ 
«Вега·328-стерео. - тоже первая мо

дель, но в своем классе . дело в том. что 
до сих пор стереофонических кассетных 
магннтол третьего класса отечественная. 

промышленность не изготовляла. От своих 
монофоннческих «сестер. она отличается 
повышенной выходноА мощностьJO, воз
можностью расширения стереабазы. При
емник магнитолы работает в диапазонах 
СВ, КВ и УКВ, причем в последнем обес
печивается прием стереофонических пере· 
дач и предусмотрена фиксированная наст 
ройка . днапазон воспроизводимых частот 
по звуковому давлеиию при приеме передач 

на УКВ - 200 .. . 10000 Гц. Запись моно· 
и стереофонических программ возможна 
как с радиоприемника и встроенных элект · 

ретных микрофонов, так и от внешиих 
источников сигнала . 

УСИЛИТЕЛИ НЧ, ЭЛЕКТРОПРОИГРЫ
ВАТЕЛИ. ГРОМКОГОВОРИТЕЛИ 

Переход к блочным конструкциям быто
вой радиоаппаратуры позволил выделить 
уснлитель НЧ в самостоятельный блок и 
создал условия для более быстрого со· 
вершенствования 9ТОГО важного звена 

звуковоспроизводящего такта . Первые уси · 
лители НЧ в таком исполнении появились 
на прилавках магазинов всего каких 

нибудь пять·шесть лет назад, а сегодня 
наша промышленность серийно выпускает 
около десятка моделеА , причем в основ 
иом высоких классов. Однако современная 
техника звуковоспроизведения развивается 

столь буриыми темпами , что многие из 
находящихся в производстве моделей уже 

ие отвечают по ряду параметров возрос· 

шим требованиям к качеству звучания 
бытовой радиоаппаратуры. 
Что же придет на смену широко извест· 

ным ныне «Радиотехн ике -020-стерео •. 
«Одиссею·002 ,стерео~ , сВЭФ-IОI-стерео. 
и другим подобным аппаратам? 
Рижские конструкторы представили на 

выставку стереофонический полный уси
литель «Радиотехника-021,стерео,. . От 
своего предшественника он отличается 

пониженным коэффициентом гармоиик (ие 
более 0.1%), наличием фильтра инфра. 
ннзких частот . позволяющего ослабить 
низкочастотные помехи (рокот) недоста
точио совершенных ЭПУ, аозможностью 
подключения эквалаЙзера. ревербератора. 
второй пары громкоговорителей. Пре· 
дусмотрена фиксация линейной (гори· 
зонтальной) АЧХ, ступенчатое ослабление 
выходного сигнала. защита выходного кас

када от короткого замыкания и перегру · 

зок. имеется светодиодный индикатор уров
ня сигнала с переключаемоА чувстви, 

тельностью . НОМliнальная выходиая мощ
ность каждого канала на нагрузке сопро· 

тивленнем 8 Ом - 50 Вт, диапазон усили
ваемых частот - 20 ... 20000 Гц, регулиро
вания громкости -- би дБ, п ереходное за 
тухаНltе между каналами в диапазоне 

250 .. . 10000 Гц не менее 35 дБ, 
отношение сигнал/шум - не менее 60 дБ. 
Интересна модель полного стереофони, 

ческого усилителя высшего класса , полу· 

чившая название «Сталкер,. . Разработке 
этого аппарата предшествовали длитель, 

ные исследовання в области электро, и 

психоакустики с целью получения звуча · 

ния, максимально близкого к звучанию 
музыкальных инструментов в естествен · 



ных условиях . В уснлителе впервые в 
отечественноА практике применены регуля· 
торы тембра НЧ и ВЧ с пл авно изменяе· 
мыми частотами перегиба. генератор так 
называемого розового шума и регулятор 

спектрального баланса сигнала, позволяю· 
щие согласовать усилитель с громкогово

рителями н акустикоА пом ещения прослу
шивания . Чрезвычайно низкий уровень 
нелинейных (не более 0,02%) н интермо
дуляционных (не более 0.05%) искаже
иий обеспечивает Ilсключительную по проз 
рачности и детализации звуковую картину . 

Диапазон усиливаемых ч астот - 20 ... 
20000 Гц. рассогласованиt> усиления кана
лов в интервале частот 250 ... 6300 Гц при 
любых положеииях регулятора гром 
кости - не более 0,2 дВ , отношенне 
сигнал/шум (средневзвешенное) с низкоом 
ного входа - не менее 73 д Б . Предусмот
рена возможность работы с магнитными 
звукоснимателями с подвижной катушкой, 
запись одновременно на дв а магнитофона . 
Уснлитель может длительно работать с но
минальной выходноА мощностью (100 Вт 
на нагрузке 8 Ом). не боится перегрузок 
и коротких замыканий по выходу . 
Еще более высокими тех ническими ха

рактеристиками обладают предваритель
ныА усилитель. Корвет-028 - стерео» и уси
литель мощиости • Корвет-048-стерео». вхо
дящие в радиокомплекс того же названия . 

По своим параметрам эти аппараты ка 
тегории Нi- FI полностью соответствуют 
требованиям стандарта СЭВ 1080-78. пуб 
ликации МЭК 581-6, стандартов lHF-А-
202-1978 (США) и DIN 45500-6 (ФРГ) . 
СуммарныА коэффициеит г армоннк в диа
пазоне частот 40 ... 16000 Гц у обоих усили 
телей не превышает 0.01 %, ко
эффициент интермодуляционных искаже
ниА (SMPTE) - 0.03%. отношение сиг
иал/шум (средневзвешенное значение) у 
предварительного усилителя - не хуже 

70 дВ. у усилителя мощности-
106 ... 115 дВ. 
В предварительном усил ителе «Корвет-

028-стерео» предусмотрена возможность 
одновременной не'зав~симой записи, иа 
два магнитофона от различ ных источников 
программ с контролем записанной фоног
раммы . Трехполосный регулятор тембра с 
переключаемыми частотам и перегиба АЧХ 
позволяет Koppe~T)fpOBaTb в некоторых пре

делах дефекты частотных характеристик 

источников сигнала. громкоговорителей и 
помещения прослушивания . Предусмот

' рен режим работы . обеспеч и вающий подав 
ление составляющих н изкочастотного 

рокота электропроигрывателей на 8 ... 12 дВ 
при сохранении диапазона частот и величи

ны переходных затуха ний выше 250 Гц . 
Кроме того. в предварительном УСlIлителе 
имеются отключаемые фил ьтры верхних и 
нижних частот с частота м и среза соот

ветствеино 14 Гц, 9 и 1ti KI' u. Минимальный 
разбаланс между каналами обесп('чивается 
применением дискретных регуляторов гром

кости. тембра и стереобал а нса . 
Усилитель мощности • " орвет-048-сте

рео» раЗВlIвает в каждом ка нале выходную 

мощнос.ТЬ (на иагрузке 8 Ом ) 100 Вт. Пере 
ходные интермодуляционные (так назы
ваемые динамические) иска жения отсутст
вуют благодаря оригинальиой структуре 
обратных связей. Имеется электронная за
щита выходных каскадов от KopoTKoro 
замыкаиия и появления постоянноА состав
ляющей на выходе, устройство .мягкого» 
включения усилителя в сет ь. световой ин
дикатор перегрузки по выходному УРОВНЮ. 

К усилителю можно подключить два ком-
плекта громкоговорителей . . 
Аппаратура для воспрои зведения меха

нической записи с грампластииок была 
представлена в экспозици и уже известны

ми нашим читателям электрофоitами 
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Ми H"paA"OIC.OMnJII~.c с Орбита·ОО2-стrреоl' 

Громкоrо.орител .... сше. <ру .... сло*ности I ООАС·I О I 

« Электроника Д 1-0 12-стерео». «Кара веЛЛ8-
:l03-cтepeo». проигрыватеllем .Электрони
ка В1-04» . а также новым аппаратом 
популярной марки • Радиотехника» и ря
дом электропроигрывающих устройств, 
демонстр"ровавшихся в составе радио

комп~ксов . 

Электропроигрыватель .Радиотехника-
001» выполнен на базе механизма высшего 
класса О-ЭПУ -82СК с частотами вращения 
ДlIска 33 1/3 и 45,11 мин-'. Управление 
пуском и остановкой диска, переключени 
ем частот вращеНIIЯ и электромагнитным 

МИКРОIlИфТОМ - сенсорное. В аппарате 
имеет-ся устройство автоматической оста
новки диска при подъеме звукосниматеllЯ. 

фотоэлеКТРllчес.киЙ автостоп. регулируе
мый 1(омпенсатор скатывающей силы. уст

ройство статической балансировки зву
коснимателя относительно горнзонтальной 
оси , предусмотрена подстройка частоты 
вращения под номинальное значеНllе . 

Примененная в проигрывателе магнитная 
головка ГЗМ-005 с алмазной иглой обес
печивает диапазон воспроизводимых частот 

20 .. .20 000 Гц. разделение cTepeoKaHalloB 
на ч.астоте 1000 Гц _ . не менее 20 дВ. 
Диск при водится во вращение пассико

вой передачей от сверхтихоходного двига 
теля. Коэффициент детонацни - 0.15%, 
отиосительныli уровень рокота - 60 дВ. 
ypO~Hb фона -63 дВ. 
Из других аппаратов хотелось бы отме

тить высококачественный проигрыватеllЬ 
комплекса • Корвет. сиепосредственным 
ПРlf1Юдом диска и тонармом с динамическнм 

вязким демпфированием основного резо
наиса (диапазон частот - 20 ... 20000 Гц, 
разделение стереоканалов на частоте 

1000 Гц - не хуже 25 дВ. относительный 
уровень рокота со взвешивающим фильт 
ром - ие хуже - 66 дВ. коэффициент де
тонации - 0.1 %) и проигрыватель блоч
ной раДИОIIЫ ,Эстония-010-стерео» со 
сверхтнхоходным ДВllгателем прямого при

вода и автоматически управляемым то

lIа'рмом (диапазон 20... 20000 Гц, 
относительный уровень рокота -66 дВ , 
коэффициент детонации - 0,05%). 
Широко была предстаВllена на выставке 

акустическая аппаратура. Наряду со зна
кuмыми читателям громкоговорителями 

35АС-208. 35АС-212, 35АС-213, демонстри
PQвались более доступные новые громко 
говорители третьей группы сложиости 
25АС-300 (минирадиокомплекс .Амфитон
'О1-стерео»). 25АС-309 (музыкальный 
центр .Вега-118-стерео»), комбинирован
ные громкоговорители .Диностатик». объе
диняющие в своем составе традиционные 

динамические головки и электростатичес

кий громкоговорнтель. акустическая систе
ма высшей группы сложности 100АС-101 
и др. 

Наибольший интерес представляет акус
тическая система 100АС-101. Это - первая 

отечественная модель громкоговорители. 

полностью отвечающая международным 

нормам на аппаратуру Нi- Fi и соответст
вующая по объективным параметрам луч 
шим зарубеж ным образцам. 100AC-lO'l 
отличается очень высоким качеством зву

чания. Диапазон воспроизводимых ею 
частот - 20 ... 30000 Гц. максимальный 
уровень звукового давлеиия - 110 дВ, ха
рактеристическая чувствительность -
86 дВ • м/Вт. номинальная мощность -
100 Вт . Габариты 100АС-101 -'- 480х460 х 
х 1080 111М, масса - 60 кг. 

РАД но КОМПЛЕКСЫ и музы КАЛЬ
НЫЕ ЦЕНТРЫ 

Как уже говорилось, значительная часть 
демонстрировавшейся в экспозиции быто
вой аппаратуры была представлеиа в 
составе радиокомплексов . Вол ьшой инте
рес посетителей вызвали впервые пока
занные на выставке миниатюрные радио

комплексы «Амфитон-101-стерео» 11 .Орби
та-ОО2-стерео». Первый из них состоит из 
трехдиапаЗОIIНОГО (ДВ, СВ. УКВ) тюнера и 
кассетиой магнитофонной приставки вто
рого класса. проигрывателя первого клас

са, усилителя НЧ высшего класса и двух 
громкоговорителеА 25АС-300. второй - из
всеволнового тюнера. кассетной магнито
фонной приставки и предварительного уси
лителя высшего класса. а также двух актив 

ных громкоговорителей ·З5АС-213 . 
Необходимо отм етить, что уменьшениt' 

габаритов не повлияло на технические 
характеристики и потребительские качест
ва -- они у минирадиокомплексов ничуть 

не хуже. чем у большииства крупногаба 
ритных собратьев . Так, тюнер комплекса 
«Орбита-002 - стерео» имеет реальную 
чувствительность в УКВ диапазоие не хуже 
2, а во всех остальных - не хуже 50 мкВ. 
В диапазоне УКВ предусмотрена фикс!\'
рованная настройка на три радиостаНЦИIf. 
имеется отключаемая система бесшумноlt 
настройки. индикация частоты настройки 
во всех диапазонах - ЦlIфровая. 
В кассетной магнитофонной пристав"е 

с коэффициентом детонации ±0.2% приме
нена электронная система 'управлениЯ' с 
автостопом н элеКТРОННЫIII счетчиком рас:

хода ленты, компандерная система шумо

понижения, предусмотрена работа с лентоlf 
. на основе двуокиси хрома (диапазон ра

бочих частот на линенном выходе состав
ляет в этом случае 31,5 .. . 16000 Гц) . 
К предварительиому усилителю. HOblIl

нальный диапазон частот которого 
20 ... 20000 Гц, можно подключить тюнер. 
два магнитофона, звукосниматель с маг
нитной головкой, в том числе и с подвижной 
катушкой. Управление громкостью и темб
ром по высшим и низшим частотам -
электроиное, с ПОМОЩЬЮ нефиксируемых 
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в нажатом положении кнопок; имеются све

тодиодные индикаторы режима работы, 
уровня громкостн, тембр а . 

И з популярных в последнее время ком
пактных магниторадиол - так называемых 

музыкальных центров , 06ъединяюших в од
ном корпусе радиоп рием ное устройство, 

ЭПУ, магнитофонную п а нель и усилитель 
НЧ, хотелось бы отметить одну из ПО СJlед
них разработок 6ердского радиозавода -
сВегу-118-стерео~. В отличие от вы
пускаемой в настоя шее время сВеги-115-
CTepeo~ в ней предусмотрено шесть фикси
рованных настроек в УКВ диапазоне, 
применены новые громкоговорители закры

того типа 25АС-309 с номинальной мош-
1I0СТЬЮ 25 Вт и эффективио воспроизво
димым диапазоном частот 40 ... 20000 Гц . 
Усилитель НЧ новой модели отличается 
иовышенноi\ выходной мошностью и нали
чием электронной зашиты от короткого за
мыкания, срабатываюшей также на умень
шение сопротивления нагрузки ниже 3,2 Ом 
и при перегрузке усилителя большим сиг

налом. В магнитофон ной панели применен 
электронный счетчик .расхода ленты, имеет 
ся отключаемая система шумопоннжения, 

позволяюшая снизить относительныА уро
вень шумов и помех в канале записи -
воспроизведения с -46 до -54 дВ . 

В заключение несколько слов о единст
венном пока представителе нового вида 

комБИНllрованной бытовой радиоаппарату
ры - переносной телемагнитоле сАмфИ
TOH~. Вряд ли необходимо особо говорить, 
насколько удобен такой аппарат в загород
НОй поездке, в туристическом походе. 

В состав сАмфитона~ входят всеволновый 
прнемиик второго кл асса с диапазоиами 

дв. СВ. двумя полурастянутыми КВ и УКВ, 
монофоническая кассетн а я м агиитофонная 
паиель третьего класса. обеспеч иваюша я 
запись речевых и муз ыка.1ЬНЫХ программ 

от телеблока. радиопр иемника и встроен
иого электретного микрофона, и телеви
зионный приемник черно-белого изображе
ния. принимаюший передачи как в метро 
вом, так и в дециметровом диапазонах волн. 

Питается сАмфитон» ОТ встроенного ИСТОч
ника или от сети. Пр и приеме радиопере· 
дач и в режиме записи телемагнитола 

потребляет ток соответственно 70 и 120 мА, 
при просмотре телеп ередач - 450 мА. 
Масса аппарата - 6. 5 к г. 

ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
rЕХНИКА 
Эксплуатация и производство современ

IblX электронных средств связи, вычисли

-ельной техники , устро йств автомаТИКII, те-
1емеханики и других I1р иборов для народ
юго хозяйства и научн ых исследований, 
электронных бытовых п риборов невозмож
но без измерительноА аппаратуры. Неслу 
чайно поэтому иа выставке сСвязь-81. бы 
ли широко представлены самые различные 

электронные измерительные приборы. Этот 
отдел советской экспозиции пользовался 
неизменной популярностью у посетителей. 
Многочисленность радиотехнических ве

личин, подлежаших измереииям. чрезвы 

чайно широкие диапазоны их возможных 
значений (доли герц - сотни гигагерц, 
микроватты - мегаватты , микроо~ы 

тысячи мегаом и т . д . ) обусловливают и 
разнообразие современ ных радиоизмери
тельных средств. На выставке мож но было 
познакомиться с нес колькими группами 

измеРlIтельных приборов . Это, -8 частно
сти, приборы для измерения частоты и вре

мени. занимаюшне одно нз ведуших мест 

в современных Ilзмерениях. 

В настояшее время. н аряду с другнмн 
IIзмерительными процессами, предпочтение 

отдается измерению частоты, В связи с 
этим все шире проявляется тенденци я 

сведения измерений самых различных фи
зических величин к измерению частоты. 

Возможность измерения и получения точ
ных значений частоты СТlIмулировало раз 
витие цифровых методов измерений, как 
нанболее перспективных. Электрониосчет
ные частотомеры. например. позволяют 

измерять частоту от долей герца до 70 Г Гц 
с относительноА погрешностью ±5· 10-· 
и интервалом времени от 1 до 10' мкс С точ
ностью ±О,I нс . 
Оди Н из таких приборов - злектронно' 

счетный частотомер Ч3·50 является типич
ным представителем частотомеров нового 

поколения , Он предназначен для автомати
ческого измерения частоты и периода элект 

рических колеба ниЙ. измерения времен
ных иитервалов и длительности нмпульсов, 

деления частоты электрических колебаииА , 
выдачи сигналов опориой частоты и авто
матической обработке результатов изме
рений по заданной программе . 
Этот прибор содержит собственно изме

рительную часть и встроенное счетно-ре

шаюшее устройство - арифметический 
процессор. диапазон измеряемых частот
от 0,01 Гц до 320 МГц. интервалов време
ни от 1 нс до 99.9999999 с; длительности 
импvльсо" - ОТ 10 нс до 99,9999999 с; 
ОТНОСИТeJlЬНОИ 110грешностью - ±5 .10- ' 
за 12 месяцев. 
При бор снабжен дистанционным управ

леиием основными режимами работы. Ре· 
зультаты измерений могут выдаваться на 
внешнее регистрируюшее устройство. Ин
терполяцнонный метод измереиий позво
ляет измерять длительность интервалов 

времени с точностью ±О,I нс. 
Новый принцип формирования реального 
времеии счета дает возможность опреде

лять частоту измеряемого сигнала и период 

следования за время , равное одному пе

риоду B~OДHOГO сигнала. Это делает реаль
ным поиятие .мгиовениоЙ,. частоты и осу
шествляет внешнюю синхронизацию цикла 

счета с точностью до одного периода вход

ного сигнала. 

Встроенный процессор обеспеч ивает 
автоматическое проведение измерений по 
внутреННIIМ 1I_1И внеШНIIМ IIрограммам и ма

тематическую обработку полученных ре
зультатов. 

А вот еше один частотомер - 43-58. 
Это первыА отечественны А прибор. обеспе
чиваюшиА полностью автоматическое из
мерение чаСТQТЫ до 18 ГГц. По сравнеиню 
с другими аналогичиыми приборами он 
обладает в 15 раз более высокой чувстви 
тельностью, в 100 раз большей произво
дительностью нзмерениЙ. меньшими габа
ритами и массоil . 
Обшеil тенденцней в развитии техники 

измерения частоты, судя по экспонатам 

выставки , является дальнеАшее расшире
ние пределов измереииЙ. особенио в сторо
ну более высоких частот, умеиьшение ин
тервалов измеряемого времени и длинль

ности импульсов. Характерно также умень
шеиие габаритов и массы генераторов и 
потребления энергии, повышение ремонто
СflOсоБНОСТII и удобства пользования ПРllбо
рами за счет автоматизации и нрограММII

ровання процессов IIзмереНIIЙ. 
ОСЦllллограф -- один из самых популяр

ных сегодня радиоизмерительиых прибо
ров . На выставке демонстрировалось це· 
лое семейство осциллографов самого раз
личиого назначения. Посетители могли 
познакомиться с новыми разработкаМII 
универсальных, стробоскопичеСКIIХ, много 
лучевых. запоминаюших. малогабаритных 
сервисных осциллографов и осциллографов 
с матричным экраном. Кстати сказать. 
здесь также просматривалась тенденция 

к увеличению частот исследуемых сигналов. 
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Стандарт частоты и времени Ч I .. 6У 

Вот, к примеру. стробоёкопическиА ос
циллограф CK7-18. Он имеет полосу про
пускаиия до 10 ГГц и предназначен для 
исследоваиия импульсных сигналов пико-, 

иано- и мнкросекуидиой длительности, из
мерения пара метров неодиородностей в ко
аксиальных и ПОЛQCковых СВЧ трактах и 
определения переходных характеристик 

различных радиотехнических устроАств. 
Другая особениость иового поколения 

осциллографов - их комбинация с цифро

выми му,~ьтиметраМII. Результаты измере
ний , как это сделано, например , в ОСЦ!IЛ
лографе CI· 11 2, выводятся в цифровой 
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форме на экран. Такой прибор очень удо
бен в радиолюбительской практике . Он 
предназначен для исследования формы 
сигналов от 10 мБ до 300 В с частотой 
до 10 МГц и одиночных импульсов дли · 
тельностью от 0,1 мкс до 0.5 с . Им можно 
измерять также постоянное напряженне 

до 1000 В и сопротивлеиия до 2500 кОм . 
Четырехразрядная цифровая ннднкация 

обеспечивает вполне достаточную точност~ 
измерений . Прн подаче на вход мультнмет
ра нвп(>яжения. превышающего установ

лениыli предел. на экране появляется знак 
перегрузки. 

Прибор технологнчно приспособлен для 
массового изготовления. Его габариты
II0x 190х250 мм, масса - 3.5 кг. 
Мулыиметр встроен н в осциллограф 

CI·II04. Здесь показания выводятся на спе· 
циальную цифровую шкалу. С помощью 
этого прибора возм(}жны нсследовання 
параметров 9лектрнческнх сигналов от 

15 мВ до 300 В в диапазоне длительносте/l 
от 20 не до 1 с. Полоса пропускания О ... 
50 МГц_ Цифровой мультиметр с автома· 
тическим переключеннем пределов изме· 

рений и иидикацией полярности обеспе· 
чивает измерение амплитудных парамет · 

ров сигнала, наблюдаемых на ,кране. Кро· 
ме того, нмеется возможность измерения 

постоянных (10- 4 ... 1000 В) и переменных 
(10- 3 ... 300 В) напряжени А, постоянного то· 
ка (10- 7 .. . 2 д), сопротивлениА (0.1 ... 

2. 10' ОМ) и температуры в днапазоне; 
зависящем от используемого датчика. 

В комплект осциллографа входит восьми· 
каиальный логическиi! пробник для иссле· 
дования логических схем. 

Осцнллограф двухканальный, обеспе· 
чивает не только визуальное наблюденне 
одновременно двух сигналов, но и нх алгеб· 
раическое сложен не и вычитание . Прнмене
иие таких осциллографов существенно сок
ращает парк измерительных приборов. 
Осцнллограф обладает высокоА иадеж · 
ностью, и его можно эксплуатировать как 

в лабораториRX, так и в полевых условиях . 
Виимание посетителе!\ выставки прнвле

кали осциллографы с повышенной точ
ностью измерений . Один из иих - уиивер· 
сальный двухка нальный ОСЦllллограф 
CI·I08 со встроениым микропроцессором . 
Ои используется для аттестации разлнчных 
нзмерительных приборов (генераторов 
импульсных сигналов, измерителей пара· 
метров импульсов и т. п . ), для измерения 
динамических пара'метров полупроводии

ковых пр"6оров, характернстик фнльтров. 
С помощью этого прнбора можно нсследо
вать н достаточно точно (:1: 1 % от конечно· 
го значения измеряемой величины) изме· 
рить ампл"тудно·аременные пара метры 

пернодическнх н одиократиых электрнче· 

ских сигналов с амплнтудоА от 20 мВ до 
25 В и длительностью от 5 нс до 100 мс. 
Амплитудные и временные параметры сиг
нала, изображенного на экране. 8ыдают
ся и в цифровом виде. Однократные сигна · 
лы (их ампл нтудиы(' н временные flарамет· 
(>ы) ото(;(>а жаются на спецнальной элект · 
ронной шкале. 

Можно также определить параметры сиг· 
нала в ПРОЦ" нтах (выброс, спад) н изме· 
рить частоту повторен"я сигнаЛ08 а полосе 
частот до 350 МГц. 

Показанныi\ здесь же высокочастотиый 
осцнллограф СК!-95, используемый для 
настройки w регулнровки радиоизмерн, 
тельной аппаратуры, систем связи и логи
ческих и запом"нающих устройств, ПОЗ80· 
ляет с точностью до 1 % определять времен· 
ные и амплитудные параметры электри, 

ческих сигналов одновременно с цифро· 
воА инднкацией на экране результатов из
мереннЙ. Наряду с другими традиционнымн 
измерениямн, этим осциллографом можио 
измерять совротивление постоянному току, 

',апряженне н ток в пределах, наиболее 
часто встречающихся в практике подобиых 
измереинЙ. 
Наибольший интерес у посетителей аыз· 

вал осциллограф С9-5 без электроннолу· 
чевоА трубки. Изображение исследуемого 
сигнала в этом осцнллографе получают 
на матричном плоском экраие ИМГ·I ем
костью 100Х 100 злементов с шагом В 1 мм. 
Осцнллограф С9-5 предназначен дли а8ТО· 
матического нзмереиня параметров н ви· 

зуального наблюдеиии однократных н пе· 
рноднческих электрических процессов по 

одному нли двум 8ходам . диапазои напря· 
жеиия входных сигналов 10 мВ ... 500 В 
с частотой дискретнзацнlt от 5 МГц до 
0.1 Гц . 

Результаты измереинй выводятся авто· 
матически в цифровоi! форме в BllAe кодов 
мгиовенных зиачений исследуемого сигнала 
дли передачи на ЭВМ. 
достаточно высокая точность измерений 

амплитуды исследуемого сигнала (:1:3%) 
и временных интервалов (:1:2%) дости
гается применением орнгинального анало· 

го.цифрового преобразователя с разре 
шающей способностью :1:4% и точного 
калибратора. Память 8 Х 1024 бит обеспе· 
чивает достаточно четкое нзображение и 
точность нзмеренн А. 

Осциллог(>аф с матричным экраиом най
дет широкое применеиие в медицине. геофи· 
зике, геодезин, механнке, радиосв.язи и те· 

левндеиии, прн определении динамичеСКllХ 

характеристнк раднозлементов н электрон · 

ноА аппаратуры. 
И наконец, нанболее интересным для 

радиолюбнтелей среди аппаратуры. пока · 
занной иа выставке, был осцнллограф 
CI-94. Он отлнчался от всех остальных 
пебольшнмн размерами и весом и, что осо· 
бенно важно, низкой стоимостью при до· 
статочно высоких покаэателях. С помощью 
этого осциллографа можно наблюдать 
электрическне С.нгналы с амплитудой 
10 мВ .. . 3ОО В длительностью от 0,1 мкс 
до 500 мс. Полоса пропускания - до 
10 МГц. Входиое сопротивленне-
1 МОм/40 пФ, с выносным делителем 
10 МОм/25 пФ. погрешность калибровки 
коэффициентов отклонения н разверткн
б%, коэффицнеит разверткн - 0,1 мкс 
на деленне - 50 мс на делеиие, коэффи, 
цнент отклонения - 10 мВ на деленне-
5 В иа деление. Габарнты осциллографа -
IIOX 190х3ОО мм, масса - 3,5 кг. 
Зиачительное место в советскоА экспо, 

зиции измерительной техники было уделе 
но универсальным цнфровым вольтметрам . 
Этн приборы, наряду с основной функ. 
циеi! - измерением напряженн", позволя
ют нзмерять также величнну постоянного 

тока, сопротнвлеНllе постоянному току и 

частоту . Оии так же. как и частотомеры 
" осцнллографы, рассчитаны на работу 
не только как лабораториые приборы для 
единичных измере.НIIЙ. но и как составная 
часть измерительных систем. Прннцнпиаль, 
но Н08ЫМ в этих прнборах является 8веде· 
ние тестового контроля отдельных УЗJlОВ, 

выход на внешние лннии коллективного 

пользования и примененне встроенных 

мнкропроцессоров для программиого уп· 

равлення и обработкн результатов из· 
мереннЙ. 
Типнчным представителем этого класса 

приборов является универсальный цифро· 
воА вольтметр В7 -32. Выбор пределов нэме
реннiI токов н напряженнА аВтоматиче· 
скиА. Диапазон нзмеряемых постоянных 
напряженнА (прн входном сопротивлении 
не менее 10' Ом) - 10- 4 ... 10' В, перемен. 
ных - 10- 3 .. . 300 В, постоянных токов -
10- '".2· 103 А. t'ОПРОТllвлениА _ 10- 4 ... 
2. 10' Ом. 
Кроме цнфровой индикацнн иэмеряемоi! 

величниы, результаты измереннА могут 
быть переданы в коде 1-2-04-8 на внеш· 
иие вычислнтельные устроАства. 
Среди лабораторных переносных пр ибо· 

ров следует упомянуть цифровой милли· 
волыметр Б3 - 52/1, предназначениый толь· 
ко для 'измереннй среднеквадратнчных зна· 
чеинА напряженнй перемеиного тока от 
1 мВ до 3 В в диапазоне частот от 1 кГц 
до 1 ГГц. С внешним делителем ,тим при· 
бором можно измерять напряжения от 3 
до 300 В на частотах до 300 МГц. 
Средиеквадратичные зиачеиия синусо , 

идального напряжения от 0,1 мВ до 300 В 
на частотах до 1 МГц можно измерять 
С помощью мнлливольтметра В3-55. Предел 
допускаемой основной погрешностн не пре· 
вышает :1:2.5% , входное сопротивление 
прибора 1 МОм . 
Необходнмость расшнрения пределов 

измереннА пр"вела к созданию таких П(>И ' 
боров, как тераомметр Еб·13А, позволяю· 
щий измерять сопротнвленне от 10 до 
10" Ом с погрешностью иа низшнх преде· 
лах не более 2.5% от конечного эначения 
установленного предела измерений и 1096 
от длины рабочеА части шкалы на высших 
предел 8Х нзмереннЙ. 

К этому же классу приборов относнтся 
и мнллиомметр Еб·18, преднаэиаченныl! 
дл" нзмерения малых значеннА сопротнв, 
леннЙ . диапазои измеряемых сопротивле· 
ннА - 0.1 MOM ... IOO Ом с погрешностью, 
не превышающей :1: 1,5% от конечного зна· 

.... 
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чения сопротивления на выбранном ПОАдиа
пазоне. Этим прНбором удоБНо измерять 
переходное сопротиаление контактов ком

мутирующих устроАств, разъемов, актив
ное сопротивление контурных катушек и 

линиА с распределенными постоянными . 

Несколько слов о малогабаритных комбн
ннрованных ЦИфJlоаых м ультиметрах. Вот, 
напрнмер, Щ-4ЗОО. Он позволяет изме-
1J1IТb постоянное напряжение от О до 
IООО В, переменное - от О до 600 В , 
постоянныА и переменный ток -- от 0,1 до 
2000 мА и сопротивления - от 0,2 Ом до 
20 МОм. Показания цифровой шкалы дуб
лнруются на небольшоli шкале, находящей
ся в щупе прибора _ Это создает значи
тельные удобства при пользовании riрнбо
ром, особенно в случае измерениА в труд
но доступных точках из меряемого объекта . 
КомбинированныА циф ровой измеритель

ныА прибор Ф-4852 позволяет с высокоА 
точностью измерить среднеквадратичные 

значення переменного тока н напряжения 

на частотах до 100 кГц, постоянного напря
жения и тока до 1000 В и 10 А, а также 
актианую мощность в однофазных цепях . 
Погрешность измерен и А не превышает 
±o,s% . 
Самым интересным нз этоА группы при 

боров был Щ-4315-03, непонятно почему 
названныА преобразователем . Он позаоля
ет бесконтактным способом через изоля
ционное лаковое покрыт ие измерять вмпли

туду импульсов напряж еин я от 0 ,45 до 9 В 
и тока от 1 до 90 мА на частотах от 0,5 до 
500 кГц с погрешностью, достигающеА 20% . 
Но последнее не так важно, нбо прибор 
предназначен для проверки токопрохож

дения в изделиях с печ атным монтажом и 

наличия напряжениА и токов на выводах 
интегральных мнкросхем. УстроАство ка 
лнбровки прибора позволяет учнтывать 
толщину изоляционного покрытия на про 

водннках, где производятся измерения . 

Рассказывая об экспозиции приборов для 
измерения напряжения, нельзя не остано

виться на таких приборах, как универ
сальный цифровоА вольтметр Ф-48ОО0. 
точность измерений KOT~POГO на постоян
ном токе ±О,02% и 0,2% на переменном . 
Это позволяет использов ать его для 1'Ieтpo
логической проверкн лабораторных IIрибо
ров . 

Еще более точными являются приборы 
для поверки измернтел ьной апп аратуры 
BI-13, BI - 15 и BI - 16. Это - образцовые 
источ ники калиброванных наПРRжениА " 
токов, предназначенные дл я градунровки 

и определения погрешности лабораторных 
нзмерительных прнборов . Точность уста
новки напряжениА и токов в этих приборах 
составляет ±O,OI ... O,02 % . 
Заканчивая краткиА обзор экспонатов 

этого отдела советской экспозиции, нельзя 
не упомянуть о большом числе измери
тельных генераторов . Их было представле
но 20 типов самых различных конструкций 
на частоты от долей герца до десятков 
гигагерц, отвечающих всем требованиям 
современной измерительной техники . 
Новым в конструкция х измерительных 

генераторов является встроенная система 

цифровой нндикации и стабилизации часто
ты, широкие фу нкционал Ь!lые возможности, 
клавишное управление режимами работы и 
программирование работы генераторов. 
НизкочастотныА генератор ГЗ-IIО поз

воляет получить высокоствбильные си 
нусоидальные электричес кие колебания от 
0,01 Гц до 2 МГц с погрешностью. не 
превышающей ±3 • 10' 1 Гц, нестабиль
ность выходного напряжения ± 0,3 %, 
коэффициент гармоник - 0,5%. Совместно 
с программатором 321 обеспечивается авто- / 
матизация управления генератором в 

двоично-десятичном коде 1- 2- 4- 8. Это 

позволяет ИСhольэовать генератор в соста

ве автоматизированных систем управления . 

Программа, записанная в память прог
рамматора , сохраняется в течеиие 2000 ч, 
даже при отключении неточников питания . 

Генератор r4-151 работает в более высо
кочастотном диапазоне (1 ... 512 МГц). 
Стабильность генерируемой им частоты ' -
0,001 % . Этот генератор может выдавать 
сигнал, модулированный по амплитуде и 
частоте. Частоты модуляции 0,03" . 
60 кГц. Пределы установкн девиации 
частоты - 1 .. . 100 кГц. В генераторе при
менена электронная перестройка частоты , 
возможно днстанционное управление. 

Особенность СВЧ генераторов r4 -155 и 
r4-156 заключается в том. что нх задающие 
генераторы работают на диоде Гаина, что 
повышает их надежность и уменьшает га

бариты и м ассу в два-три раза по сравне
нию с обычными генераторами такого типа. 
Генераторы работают в диапазоне 17,44·". 
25,95 ГГц и 25,95 ... 37,5 ГГц соответственно 
с погрешностью установки частоты ± 1 % . 
Оба генератора позволяют автоматичес

ки управлять параметрами выходного сиг

нала за счет внутреннеА памяти на 16 на 
боров частот и уровнеА мощности. Имеется 
также возможность дистанционного управ

ления от ЭВМ и_~и с пульта днстанцион
ного управления _ 

При рассмотрении экспонатов этого раз
дела нельзя не остаиовиться на стандарте 

частоты 41 -69. Это высокочастотныА гене 
ратор , выдающиА сигнал с частотой 5, 1 или 
0,1 МГц, с относительноА погреwностъю 
±2· 10 -" . Кроме того, прибор обесrreчн
вает на выходе сигналы шкалы времени 

с пернодом в 1 с _ Этот пр ибор обеспечивает 
в нормальных условиях работы точность 
показаний времени в сутки не менее 
чем ±О,4 мкс, т . е. уход на 0,15 с за 
100 лет. Такая точность дает возможность 
с помощью этого прибора проверять часто
ту кварцевых генераторов, IIспользовать 

его в качестве опориого генератора в раз

личных системах, а также для хранения 

частоты и времени иа пункт ах службы 
времени раэличных оргаиизациА . 
Специалисты отмечали, что научно

техническиli потенциал радиоизмеритель
ноА техники Советского Союза за послед
нее пятилетие значительно возрос. Появи
лось новое поколение измерительных при

боров с нспользованием микропроцессо
ров, автоматического управлеиия и воз

можностью работы в измернтельиых систе
мах. . 
Возросла универсальность отдельных 

типов приборов, что создает дальнеАшие 
возможности сокращеиия парка измерн 

тельной техники. 
Уве.1ичилась производительность работы 

за счет автоматнзацни процесса измере

ниА и расширения функцнональных воз
мож ностеА пр иборов. 
Советские измерительные приборы удов

л.етворяют всем современным требова
ниям к точиости, быстродействию и авто
матизации нзмереннА. В них использована 
новеliшая элементная база , а также пере
довые конструктивиые и схемные решения . 

СДЕЛАНО РАДИОЛЮБИПЛЯМИ 
На выставке "Связь -81., наряду с луч

шими разработками, выполненными 8 НИИ, 
КБ, на предприятиях промышленностн , де
монстриров.алась различная продукция «на 

родной лаборатории •. Организаторы меж
дународного смотра выделилн радиолюби
телям ДОСААФ целый павильон , в кото
ром всегда было тесно от посетнтелеЙ . 
На стендах ЭКСПОНJlровались комплекс бор 
товой аппаратуры радиолюбительских спут
ников "Радио., трансltверы. приемники 
для радиопеленгацин . бытоваяэлектронная 

в раДИОЛlOбительском павильоне выставки 
«Связь-81_ работала lIо.nлеКТlIвиая станция . 

аппаратура, приборы для медицннских це 
лей . С некоторыми из них наш журнал 
уже познакомил читателей _ о других -
разговор впереди . Оии будут представлены 
как экспонаты 30-А Всесоюзной выставки 
творчества радиолюбителей ДОСААФ . 
Хот~лось бы все же подчеркнуть. 
что на сугубо специа.льном. цели-
ком · и полностью професснональном меж
дународном смотре достижений в области 
систем 11 средств связи советскне радио

любители с честью выдержали экзамен на 

зрелость_ В книге отзывов на русском, не
мецком, чешском , английском языках 
оставлены десятки самых лестных отзывов 

о разработках самодеятелыlхх конструкто
ров . Многие из них написаны специали
стами самого высокого класса. 

На пресс-конфереНЦИIl , посвященной на 
циональному дню СССР на выставке 
.Связь-81 •. корр~спондеиты журнала "Ра 
ДIЮ. попросили первого заместителя ми

нистра промышленности средств связи 

СССР Г . д . Колмогорова и знместителя 
МlIнистра связи СССР Ю . Б . Зуба рева вы
сказать свое мнение о разработках, выпол
ненных радиолюбителям.и ДОСААФ. 

- Я должен замеТllТЬ , сказал 
Г . д . Колмогоров,- что руководнтелн и 
специалисты МПСС высоко оценивают ра
боты ра;щолюбителей, представленные на 

выставку . Министр промышленности 
средств связи СССР Эрлен Кириковнч Пер
ВЫШIIН даже пр"г.1асlл ряд авторов на ра 

боту в институты и КБ нашей отрасли, 
где им будет предоставлена возможность 
заНЯТЬСR разработкой не любительской, а 
профе.ссиональноЙ аппаратуры . 

- С большим интересом и внимани
ем,- подчеркнул Г. д . Колмогоров,- ра 
диолюбительский паВllЛЬОН осмотрел замес 
титель председателя Совета Министров 
СССР Леонид Васильевич Смирнов . Его 
мнеиие: работы радиолюбителей - это ре
зультат творчества весьма одаренных лю

деА. 

А вот что сказал заместитель министра 
связи СССР Ю. Б. Зубарев : 

- Работы , которые представлены на вы
ставке «Связь-81., хороши со всех точек 
зрения, и с эстетической, и с техниче 
скоА . Их авторы, безусловно, являются вы 
сококвалифицирова нными специалистами . 
Радиолюбительская экспозиция мне очень 
поираВllлась , It я, как человек , начавший 
свой путь в технике с радиолюбнтельст
ва, горжусь, что движение это открывает 

все новые и новые таланты . 
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БОЛГАРИЯ 

Выставка .Связь-81» проходила в дни, 
когда Народиая Республи к а Болгария тор 
жественно отмечала 1300 -летие своего го 
сударства и 37-ю годовщину освобождения 
от ига немецко - фашнстс ких захва тчиков . 
Экспонаты выставки убедительно пок азали, 
каких успехов в соци алистическом строи

тельстве, в развитии пром ышленности до

билась некогда отсталая а грарная страна . 
На стендах болга рской ЭКСПОЗIIЦ И И де

монстрировалась различ н ая электронная 

а п паратур а, вы п олиенная н а ос нове пере

дов ы х тех н ич еских дости жен ий в этой от
расл и пром ышленн ости. 

Внима ние посет ителей привлекл и , на
пример, квазиэлектронные автом ат и чес к ие 

телефонные ста н ц и и, известные п од назв а
н ием .Кроссп о А нт». Они с ус пехом рабо
тают не тольк о в Болгар и и , Советском Сою
зе, н о и в д р уг и х' социал ис тическ и х ст ра -

экспозиция 
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ 
СТРАН 
иах . Удобство в эксплуатации, почти пол
ное отсутствие шума при работе, надеж
ность, легкость ремонта , возможность по

стоянного наращивания емкости. снискали 

ЭТой системе АТС большую популяриость . 
МlfOгие совхозы и колхозы нашеА страны, 

отдемиия Сельхозтехники с успехом эксп
лу атируют радиостаlf llllll .Лён,. Эта радио
станция - совместная разработка болгар
ских и советск и х специалистов - выпу

скается и а заводе имени М . Аитонова в 
городе Гоце дел ч ев. «Лён, - тип овой п ред 
стави~ль новой серии радиостанци й , п ред 
назна~нных для орга н изации двусторон

неil диспетчерской связ и иа УКВ (33 ... 
58 МГц) . 

Работоспособность р ади останци и сох р а
няется в интервале температур от - 25 дО 
+50·С, питание универсальное (12,6 В , 
220 В) . Выходная мощност ь пер ед атчик а 
- 10 Вт, чувств ительность пр и емн и ка -
0,7 мкВ . Использоваиие ф азовоА моду
ляцин позволяет улучшить помехозащи 

щенность прнема . 

Показана была и рад иорелеАная система 
на 300 телефонных каналов, р аботающих 
на частоте 2 ГГц с фазовоА модул яцие А . 
Система рассчитана для связи внутр н раАо
иа, одмко допускает н м ногокр а т ную рет

рансляцию при работе иа линиях св язи 
большой протяженности. Аппаратур а вы
полнеиа полностью на т р анзистор ах. Ос
нов н ым достоинством системы является 

то, что -оиа обл аднет высокоА иадежностью 
за счет «горячего» 100-процентного резер 
ва . При уменьшении излуч аемого с и гнала 
ил и его пропадании автомати чески в клю

чаетC1I резервная аппа р атура. Надежность 
оборудовани я системы очень высокая -
время наработки на отказ доведеио до 
27000 часов. Промежуточиые ст а нц ии мо
гут p~OTaTb без обслуживающего п ер 
сонала . 

Большой интерес у специ ал истов, заи и 
мающнхся расш ирением сет и телевиз и он 

иого вещания, вызвали экспонаты теле

ВИЗИОНItQГО раздела болга рской зкспоз и 
ции . Это были телевиз ионный ретрансл я 
тор ТР- А, предназн аченныА дл я подач и 
телевизиоиных п р ограмм п рактически на 

любом диапазоне телевиз иоиного вещання 
в на~ниые пункты, где п рямой пр и ем 
телепе~дач затр уднен и з -за неЗlfач и тель

ной напряжеииости пол я от основ ного пе
редаТ'ПfКа телевизиониой станц ии . 

ПOJlкa1l автоматиза ци я н высока я н а 
деж!ЮСТь позволяют эксплуати ровать ре

TpalКJНГfOp без обслуживающего пер
сонаЛ8 . 

Ретраислятор ы ТР- А мо гут р аботать с 
ВЫХОДЖJА мощностью 1, 1 О , 100 и 1000 Вт, 
в 3а1И«:имости от используем ого блока 
усилителя мощности. С блоком телев изион 
ного модулятор а ретрансл ятор ы м ожно и с

пользо~ать а системах к абельной , р адио
реле-АноА или спутннковой л и ниях свя;J И . 

по контракту, закл юченн ому н а выставке 
«Связь-81», так и е ретрансляторы будут 
поставл яться в Советскиil Союз . 
Е разделе в ещательной и з в у коз а п и с ы 

вающей а ппаратуры болгарски е др узья по
казал и сер ию трансляционной аппаратуры. 

М М kwе рс ки й ( I УЛЬТ малых студий 
",,,vковосп ромз веде ния 

Ц.фро.оЙ мул".".тр М I О I 

II рuфе,,:с мuн ... .lJЬНЫЙ мапt Нl lJфtJН « tlttHU I(C 3th 

Телефон н ы й . п пар"т ЮБ Н II,Н.",iI ТА I ~UU 

Это - сем еilст в о усил ителеА на 50, 200, 
300, 600 н 1000 Вт с комплектом м икшер 
ски х пультов, предуснл ителеА и п ультов 

ком мутаци и . Аппа р атура собрана н а тран
з истор ах и и нтегральн ых микрос хемах и 

расс читана на усиление звуковых сигналов 

в полосе частот 40 ... 16 000 Гц с не р авно
м ер ност ью ± 1,5 дБ и КОЭффИЦlfентом гар
мон ик , не превышающнм 1,5%. Микшер-
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сkиА пульт рассчитан н а работу с восемью 
источниками сигнала. 

В комплекте с этоil аппаратурой может 
работать студиАный стереомагнитофон 
еНнвокс·3В • . В нем скорость протяжкн леи 
ты выбрана 38,1 см/с, прн ,том обеспечи
вается полоса воспронзводимых частот 

16 .. . 25000 Гц при нел ннейных искажениях 
менее 2%. Кроме зтон аппаратуры , в разде
ле былн показаны звуковые колоики. м ик 
рофоиы . г оловные стереотелефоиы . 
Измерительный раздел болгарскоА экспо

зиции был представлен несколькими цифро
выми приборами . Среди них лучшнм можно 
назвать uнфровоii вол ьтомметр 1 AM-301. 
ПОЗllоляющиА измерять напряжения от 
0, 1 до 1000 В и сопротивлеиия от 0,1 Ом 
до 10 МОм. 
Большое место в экспозиции занимали 

настольные телефоиные аппараты. Бол 
гарские телефоны поставляютс я 110 миогие 
социаnистические стра ны . Аппараты имеют 
приятный внешниА вид, хорошую акустику, 
надежные в работе . Оригинальностью своей 
конструкцни выделялс я а ппарат ТА 1300. 
У него - кнопочный набор . пульт которого 
расположен непосред'ств енио на телефои
ной трубке. Основанне аппарата с комму
тирующим и вызывным устройством вы
полнено в внде полови ны корпуса теле 

фонной трубки . 

ВЕНГРИЯ 
На фронтоие павильон а ВНР бросались 

в глаза написанные крупным шрифтом на 
зваиня промышленных н внешнеторговых 

организациА республнкн - еБудавокс» и 
сВндеотон». Им было поручено представ
лить венгерскую технику и средства связи 

в Москве. 
Изделия предприятий . входящих в еБу

дввокс., хорошо известны в Советском 
Союзе. На стендах венг ерс кой экспозиции 
были показаны оборудование для радио 
вещания и телевидения . которое выпускает 

завод техиики связи БХ Г, аппаратура уп
nотнения как в аналоговом , так и цифровом 
исполнении, иэготовленная на заводе сТе 
лефондьяр~ . 
БХГ н сТелефондьяр » - старейшие пр~д 

приятия Венгр ни . Онн основаны ~ще в 
прошлом аеке . Неслучайно венгерские 
спецналисты говорят : «Будавокс» - зто 
сто лет традицнй и опыта» . К этому следует 
добавить, и это убеднтел ьно подтверждала 

экспозиция: сСто лет тр аднций и опыта. 
умножеиных на соврем енную научно-тех 

ннческую базу» . 
Мы познакомилис ь также с многока 

нальными и широкополОсНЫМII радиорелей 
ными системами, созданными на заводах 

ОРИОН н точноА мехаиик и ФМ8. Коллек
тивы этих предприятнй были поставщнкамн 
радиорелейных систем св яз и на Олимпнаде-
80, которые сыграЛl1 нем алую роль в орг а
низации передач радиовещания и телеви

деЮIЯ 113 столицы ОлимпиАских нгр . Эти 
предприятия и сейчас продолжают разра 
батывать и выпускать изделия высокого 
качества для Советского Союза . 
Экспонентом сСвязь- 81 » был 11 нии 

дальиеА СВЯ311 ТКИ . Е го инженеры уже 
многие годы успешно сотрудничают с совет

скими специалнстами в области создания 
оборудоваиия для ради ор елейиых линиА 11 
системы связн для нефтегаЗОПРОIIОДОВ . 

В павильоне ВНР посетнтелн моглн по
знакомиться с оборудов анием и устройст
вами для передачи да нных, аЛфавнтио 
цИфровыми терминалам н , универсальной 
ЭВМ ЕС 1011 , которая является результа
том совместного творческого труда совет

ских н венгерских инже неров . Все этн изде
пи я - продукция «Вид еотона • . 

Коллективы предприятиА сВидеотона» 
трудятся в одной из самых современных 
отраслей связи. которая родилась на стыке 
вычислительной техники и традиционных 
систем коммутации сообщениА. Они созда 
ют и выпускают системы, устройства, аппа
ратуру сбора. обработки и передачи дан
ных . 

Известны примеры . когда на базе аппа
ратуры и устройств «8идеотона» в Совет 
ском Союзе созданы и функционируют 
крупные сети передачи данных . Нефтяная 
пром ышленность, энергетика, железнодо

рожныii транспорт - это те отрасли, где 
наиболее успешно применяется техника, 
поставляемая сВидеотоном ». Например, 
иа ряде железных дорог страны внедрена 

сист~ма сбора , обработки и п~редачи ин 
формации . С ее помощью на базе двух
машииных комплексов составляются опти

мальные графики движения товарных по
ездов, ведется учет подвижного состава 

и грузов . 

Экспозиция ВНР зиакомила не только 
с совремеинымн достиженнямн в разра 

ботке средств связн, но н позволяла как 
бы заглянуть в ближайшее будущее . На 
пресс-конфереицин венгерские специалисты 
рассказали журналистам о том . что в Венг 
рии ведутся работы по разработке проблем 
и созданию техннческой базы. по развер
тыванию крупных ииформационных сетеА 
национального и межгосударственного 

масштаба. 
Одним и з последиих достижеиltй в этой 

области и явил ась универсальная ЭВМ 
ЕС 10\1 , которая может быть успешно ис 
пол ьзоваиа для формирования информа
ционных сете!! . Она способна объеднннть 
64 информационные канала . ЭВМ ЕС 1011 
найдет примененне в системах обработкн 
данных , с бора дан иых, системах управле
ння производством, для научно-техниче

ских вычислений . Как и интеллектуальные 
терминалы, редакционные терминалы и 

многое другое оБОРУДОllание свяэи. пока 
заиное « Будавоксом» и .Видеотоном » в 
Москве , ЭВМ ЕС 1011 свидетельствует о 
бол ьшнх возможностях радиоэлектронной 
индустрии Венгрии . 

ГДР 

На пресс -конфереиции. посвященноА 
Дню предприятий н организаций Герман
ской демократической Республики, дирек
тор коллективноА экспоз ицин ГДР Х. Ме 
ринг подчеркнул, что шнрокое участне 

социаЛИСТllЧескнх государств в междуна 

родноА выставке «Связь-81» наглядио от
ражает все многообразие форм , а также 
объем и Эффектнвность крепнущего с каж
дым годом научно-техннческого и экономи

ческого сотрудничества между странами

члеиами СЭВ . 
- Об этом Сllидетельствует и весьма 

представительныА коллектиВный покаэ " а 
выставке продукции предприятиА Г ДР.
сказал ОН.- Согласованные межll.У ГДР 
н СССР взаимные поставкм изделий ма
шиностроення, электротех ники . электро

ники 11 химическоА промышленности If в 
. дlY\ьнеАшем будут способствовать научно
техническому прогрессу, интеисификации 
и рационализации производства в наших 

странах . 

Осматривая экспоз ицию, мы на конкрет
ных примерах убеждалис ь, что специалисты 
связи СССР и Г др вносят значительный 
вклад в укрепление и развитие социал~сти 
ческой интеграции . Одно нз важнейших 
и перспектнвиых направлениА. которому 
они сейчас уделяют особое внимание . яв
Jlяется понск путеА шнрокого внедрення 

Пул~т упра8ления системой HE8A-IM 

МИКРО1Мектроники в системы , комплексы 

и аппаратуру связи. 

Этой теме и был а посвящена интересная 
и содержательная беседа с ведущнми спе 
циалистами В области СВRЗИ - доктором 
Р . ШнаАдером, доктором Н . Штурцем , дип
ломированным экономистом Р. Яорданом 
и другими, любезно организованная по 
просьбе журнала «Радио» руководителем 
пресс -службы Х. Мнттаиком . 
В Г ДР на основе решений Х съезда СЕПГ 

ведутся большне работы по внедрению 
МИКРО1Мектроникн 80 все отрасли народ

ного хозяliства . МИКР09лектроннка, естест
венно, стал а базой прогресса и в области 
систем и средств связн . 

- В последние ГОДЫ,- сказал доктор 
Р. Шиайдер,- благодаря микроэлектро
ннке зиачительно споумнели~ ЭВМ . Сейчас 
такой же процесс мы набnюдаем в аппара
туре связи. которая разрабатывается на 
базе микропроцессоров и микро-ЭВМ . Ап
паратура связи стаНОВIIТСЯ меньше по мас

с е и габаР lI там, меиьше потребляет энер
ГИlI, но с большими ФУНКЦllOнаЛЬИЫМII 
возможное.тями. работоспособllОСТЬЮ, на
дежностью. 

. Широкое применение м икрозлектронных 
приборов было характерно для многих 
изделий, показа нных в Москве главиыми 
экспонентами от ГДР - комбннатамн 
Нахрихтенэлектроник и Роботрон . 
Одним из примеров плодотворного со

трудничества наших стран явилась пока

занная на выставке автономная управляе

мая мнкропроцессором коммутационная 

аппаратура OZ 1000, СОЗlI.анная специали
стами СССР и Г ДР. Ока принадлежит к се
мейству электронных телефонных комму
тационных устройств , разрабатываемых 
на основе Единоli системы связ и для ана
логово А и цифровоli коммутацни . Это ком 
мутационное устройство потребляет на 
40 процентов меньше электроэнергии , за 
нимает половину площади по сравнению 

с прежними подобнымн АТС и при этом 
имеет значительные пренмущества . Управ
пение станцней с помощью микропроцес
сора ие только ускоряет соедииеиия або 
нентов. но и позволяет ПРОИЗВОДIIТЬ крат 

кнА набор номера , повторный вызов без 
набора номера. а также осуществлять груп -
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повую те.оефонную связь. входить в между
городн ы е лини и связи. 

Для крупных автоматич еских станций 
Советского Союза колл ективами специа
листов СССР и Г ДР разр аботан управляю
щий комплекс НЕВА 1 М, который станет 
мозговым центром автоматической теле
фонной связ и. Он пред н азначен для при
м енения в централь ных управляющих уст

ройствах кваз излектроиных и электронных 
автоматических меЖДУl'ОРОДИЫХ телефон, 
ных стаlЩИЙ и узлов большой мощности. 

НЕВА 1 М служит для про граммированного 
управления процессом телефо нной связи. 
Соеди нение а60неlПОВ с его помощ ью зна
чиTeлbHo быстрее и надеж нее . Н о этим н е 
исчерпываются функции КОМПJlекса. Он 
служ ит еще дл я учет а платежей , ведет 
статистичес кий учет. осуществляет ра счеты 

по планированию. 

Компл екс НЕВА относится к двухмаш ин
ным управляющим с истемам. Он создавал
ся с учетом условий т еJlефонн ой связи 
СоветскOI'О Союза и при мене ния в нашей 
стра ие . Первый экземпля р комплекса ком

бинатом Роботран уже поставлен Мини
стерству связ и СССР. 
Следует отметить и ещ е два интересных 

экс поната комбината Нахрихтенэлектро
ник - аппаратуру ИКМ РСМ 30 и РСМ 120 . 
Они пред назначе ны для ис пользования на 
уже существующ их низкочастотн ых теле

фонных линиях. С их пом ощью можно соот
ветственно орга иизовать 30 или 120 теле
фонных каналов. Но это, п ожалуй, не са
мое главное их достоинство . На выставке 
демонстрировал ась возмож ность работы 
аппаратуры по стекло-волоконному кабе
лю. Носителем информац"и здес ь является 
инфракрасный свет. 
Подобная с истема используется в Бер

лине на опытной 16·километровоЙ теле
фонной лин ии . 

ПОЛЬША 

Небольшая, но достаточно содержа
тельная польская экспози ц ия продемонст

рировала успехи электроиной и радиотех
нической промышле нности этой страны. 
Здесь можно было позн акомиться с инте
ресиым оборудовани ем автомаТИЗllрован

н ых телефонных ста нций. предназ н ачен

ным Д.1Я выдачи разл и чных справок (о на
ЛИЧflИ билетов " а оп р едел енный КlIносеанс, 
времени киносеанса, замене номеров або
нентов, о метеосводке. точном времен и 

и др.) . 
Были показаны и новые конструкции 

або н ентских телефонных а ппаратов, вы
пускаемых по программе СЭВ дЛЯ стран 
социалистического содр уж ества , а также 
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аС •• 3 ~·81 », , К С n о 3 .. Ц .. • с о Ц и а . 
n и с т .. ч е с к и х с т Р. н: ко .. б .. нат Робот · 
рон (ГдРI ПОКilзап УПР.ВПАlOщ .. А ко .. ппекс 
НЕВ'" 1М (вверху cne. al ; пуп~т пере· 
Д81Ощеrо центра с nporpa"MHbl" упр •• пе· 
ние .. , созданныА специ.п .. ста.... ЧССР 
( •• ерху cnpaBal; тепефонные апп.раты с 
тастатурны" набором .. з юrосп...... (. 
середине cne •• I; радиостанци. дп!! сеп~сио
ro хоз.Аства - продукци !! про .. ыwпенио
ст" &опrарни (8 серед"не cnpaBal; пуп~т 
оператора ЭВМ ЕС 1011 ,кспонат 
предпри!!т". 8НР - .. В"деотон» (вн"зу 
cne8al; снсте .. а "МПУП .. СНО-КОД080А .. оду 
ПАЦ"" ДПА работы через стеКПО-80ПОКО"
ные п"Н"и С8А3", создан на!! на ко .. бинате 
Нахрнхтен)пеитроннк (Г ДР). 
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аппаратура для автоматической проверк" 
оконечного телефонного оборудuва ния , в 
том ч"сле оригнналы<Ый прибор д" я и спы
тания ДIIС КОВ номерона6l1рателеЙ. 

Из числа экспонатов раздела теJlефон
НОЙ СВЯЗII на ~1 60ЛЕ'е интере:сным был КОН
центратор абонентск и х телефонных линий 

K60j8. С его помошью можно подключить 
к АТС 60 абонентов 110 восьми двухпро
RОДН(,IМ 11 ОДНОЙ сигнальной JfJlНИЯМ . КОН
центратор состоит из ком мутатор а, уста 

навл иваемого в здании АТС , и абонентской 
части, находящейся в районе группы обслу
ж ив аемuх абонентов. Концентраторы об· 
лег ч ают быструю телефUliизацию новы х 
городских м икрора Й Оl<ОВ и дают значитеJlЬ
ную эконом и ю средств и материалов при 

прокладке новых кабельных ,1И НIIЙ и рас
шнреНllИ действующей телефонной сети. 

Дитоответчи" Сflравочной службы 

Общий ВИД 3КСnО3НЦ"Н р аздела 
«Телефонная аПllаратура» 

Среди коротковолновой аппаратуры ин 
тересными р ешениями отличался коммута

тор коротковол новых а нт ен н ККК-З. По
средством этого коммутатора на приемных 

центрах можно осуществ ит ь переключ ение 

Jlюбогоиз 1 0приемниковналюбуюиз 1 0аи
тенн . Чи сло входов и выходов коммутатора 
может быть увел ичено до 80. Кром е того, 
коммутатор предусматривает одновремен

ное п одключение всех приемников к любой 
из антенн. 

Коммутатор рассчитан н а и с пользование 
с а нтеннам и , работаюшими в диапазоне 
1,5 .. . 30 МГц. Он обеспеч ивает затухан и е, 
равное 30 дВ, между двумя при еМ I1иками, 
подключенным и к ОДНОЙ aHTeHH~ . 

Модульн ая КОНСТРУКUIIЯ коммутатора 
облегчает его ремонт, на время которого 
предусмотрено РУЧl10е управление пер еклю

чением антенн. 

ЧЕХОСЛОВАКИЯ 
Для чехослова цкого объедии ения 

«КОВО» выставка «С вязь-81 », несом н е н
но, одно из важнейших меРОПР l1Я ТИ й , так 
как техника даль ней связ н и связ ное 060-
Р УДОВЗН II €, ЯВ.iIЯ ЮТСЯ веДУШИМII стаТt>ЯМ Н 

экспорта объедине fl ИЯ в н а ш)' стр ану. Эту 

продукцию ПРОf1ЗВОД ИТ КОlщерн «Тесла», 
В состав которого входит около 50 прою· 
ВОДСl'венных предприятий и 6 научно- иссле
довательских институтов. Изделия кон
церна экспортируются более чем в 60 стран 
мира. 

ПреДПРll ятие «Тесла . - ГлоубеТ Иfl де
монстр ир овало с редневол новый передат

чик CRV·5 МОЩflOСТЬЮ 5 кВт. Все усили
Te,~ЬHыe каскады его собраны на полупро
водниковых приборах, а в оконечном кас
'<аде пр и менен тетрод, м одул ируемый по 
у правл яющей сетке. Работает передатч и к 
с выносным возбудителем SRS-3 1 (его, 
кстати. можно подключать и к другим пе

р еда тчикам). Для контроля параметров 
переднтчнка используется спец и алloНЫЙ 

низкочастотный комплект NFS- l . Он состо 
ит из генератора НЧ, и змер и теJlЯ уровня 
с игнала н нелинейных II скажений и блока 
визуал ьного контроля парам етров. 

В прошлом году пе р едатч ик был отме
чен золотой м едалью на м еждународной 
выставке в Болгарии . 
Пр еДПРllяти е « Тесла. - Электроакусти

ка демонстрировало радиовещатеЛЫIУЮ 

стаlЩИЮ с программиым управлением. По

МIIМО Ilередатчнка - в ее составе аВТQмати

з ированный П УЛ I)Т, подающий IHi вы.ходноfi 
блок передатчика тот ил и II НОЙ МОДУJIИРУЮ
щий с и гнал в соотвеТСТ В IIИ с заданной 
ПРОl'раммоЙ. П У,1 ЬТ рассчитан на ПОДК.1Ю
чение к нему пятнадцати источ ников сигна

ла, причем - 'входы и усилитеJIЬН ЫЙ тракт 
при с пособлены для стереофонического ре 
жима работы. Резерв ный шестнадцатыii 
вход вступает в работу автоматически в 
с ,'учае отказа одно г о и з основных. Есл и 
ж е в процессе работы откажет автоматика, 
пультом можно управлять вручную . 

Это предприятие продемонстрировало 
и свою flOВУЮ разработку - режиссерский 
пульт ESR-2808. По сравнению с предшест
вующи ми подобными устройствами , пульт 
обладает гораздо большим и функциональ
ными возможностями и улучшеННЫМ Ii па 

раметрами, позволяющими приравнивать 

н овинку к аналог ичн ым издел и ям передо

вых фврм в мире. 
Помимо широкополосных (20 Гц 

20 кГц) усилителей и устро й ст в МИКШIIРО 
вания разл ичных СИI'налов в nYJl bT введены 
контрольно-измерительные приборы ДJIЯ 
проверки и настройки собстве нн ых ус и л и 
тельных трактов , а также электронный 
блок эффектов, позволяющий, в частности. 
п олуч ить эффект «эхо •. Вся электроника 
ПУJlьта выполнена н а полупроводниковых 

пр и60рах с широким использованием ана
логовых н логическ их IIHTerpaJIbHhlX МИК 

росхем. 

Предприятие .Тесла. -- Вра6ле выпу
скает специаJlЬ Н О для небольши х предприя 

тий портативные радиоузлы типа A.UA. OHI1 
напоминают CBO II M внеШ НII М ВI,I ДОМ режис

серский пульт и УКОМПJl е ктованы радио
np ll eMH IIKoM, проигрывателем и магнито

фоном. Кроме того, предусмотрена воз
МОЖНОСТЬ ГJодключен ия внеш них источ 

н иков сигнала, например, микрофона , 
траНСJlЯЦНОl1НОЙ Л ИНИI1 . Встроенные в пульт 
микрофон и магн итофон - съемные, что 
поз воляет оперативно готовить репорта 

жи или сост авлять программу п ередачи 

в другом помещеНИ II . 

Выходная МUЩflОСТЬ раДllоузла может 
быть 100, 200 и .1l11 300 ВТ (О заВ II СИМОСТ И 
ОТ набора )' сил итеЛЫIЫХ бл()ков). полоса 
пропускаем ых частот составляет 40 ... 
16 000 Гц при неравномерности характе
ристики 2 .. .4 дБ и макс и маJIЬНОМ коэффи
циенте нелине йных искажен и й 1 %. 
с большим интересом посетители з н а

комились с комплектом измер ительной 

аппа р атуры для КОНТРОJI Я параметров те 

лефонных станций . Это и п софометр 
1211N085 , поз воляющий определять уро
вень пом ех в ди апазоне частот тел ефонии 

и ПРО80ДНОГО радиовещания, и н абор из 

геllерзтора 1 2ХGОЗ5 с и з мерителем 
12XX08~ предназначенный для оценк и 
качества сигнала, и измеритель 1 2ХХ089 
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Режнс'tРСkИ" 
"ул.т ESR-2blО ' 

нэмернтел ЬН bI" 

комплект NfS·1 

ИзмеРН"I'~ JIЬ uшибuк 11ередаuаемой КQДИРUВ,шнон 
•• форма" •• 12 Х ХО89 

для определения ошибок при передаче ко· 

дированной информации. 

для повышения эффективности проверкн 
телефонной стаНЩIИ в процессе ее эксплуа

тации или текущего ремонта предприятием 

.Тесла. - Карлин разработан стенд AKZZ. 
На стенде размещены ' группы контроль
ного, испытательного и регистрирующего 

оборудования. Управл ять ими можно как 
непосредственно, так и дистаНI( ИОННО из 

центра контроля. Информ ационные све
дения о состоянии станции обрабатывают 
вручную нли с помощью вычислительной 
техники. Как показала практика , та!<ой 
стенд значительно снижает расходы на 

эксплуатацию телефонной станцни и обе· 
спечивает максимальную продолжитель

ность ее бесперебойной работы. 

ЮГОСЛАВИЯ 

даже беглого взгляд а на экспонаты, 
представленные в экспозиции Социалисти
ческой Федеративной Республики К)госла
вии, было достаточно, чтобы узнать извест
ных на советском РЫН'ке югославских эксро

иентов - производстве'нное объединение 
с Искра., включающее в с ебя около 80 преА
приятий, завод телекоммуникационного 
оборудования им ени Николы Теслы , объе· 
динение .Электрон·ная п ромышленность. 
и другие . 

Читателям, наверное, известно, что во 
время Олимпиады-80 В нашей столнце 
успешно прошла испытание квазиэлектр\>н

ная станция ,Искра., изготовленная в 
г. Крань. В течение ряда лет .К)гославия 

поставляет междугородные АТС в Москв у , 
Киев, Ленинград, Тбилиси, Ташкент, Но· 
восибирск, Иркутск И другие города Союза. 
Неслучайно поэтому видное место в экспо
зиции было отведено аппаратуре телефон· 

ной связи . 
Вот, к примеру, электронная АТС ISKRA-

500А. способная обеспечить связь между 
128 аБQнентами. Габар "ты ее сравнительно 
невели~и - 1900 Х 750 х 450 мм. Без особых 
трудностей чнсло а'БОllентов можно увеJlИ
чить в 1,5 раза несложной перепайкой про
водников на монтажной плате. но в этом 
случае , аппараты половины всех абонен, 

тов окажутся ~паренными. Наращивать 
емкость стаНI~ИИ можно и увеличением 

ЧИfла блоков с электронной «начинкой»: 
С тремя блоками станция может обслу
жнвать до 576 абонентов. а с четы~ьмя -
до 768 . ПрИ4ем электрические соединения 
между блоками упрощены до МИНlIмума. 
и с этой работой спраВJlяетс~ сам заказ
чик по рекомендациям завода. 

Основа станции - процессор. управляю · 
щий теJlефонной системой по заложенной 
в постоянном запоминающем устройстве 
программе. 

Немалый интерес предста8JIЯЛ и комп

Jlект электронной телефонной аппаратуры 
cISICOM SUPER~ с 16 абонентскими ап
паратами. также изготавливаемый ОДliИМ 
из заводов объединения .Искра» . Каждый 
телефонный аппарат. подключенный к 
центральному электронному блоку. рас
считан на вызов и одновременный разго 
вор с Jlюбым чнслом абонентов (что удобно, 
например . при п'роведении коротких сове
щаннй) - ДJlЯ ' ЭТОГО достаточяо нажать 
соответствующие кнопки на панели аппа

рата. Если абонент занят. вступает в дей

ствие автомат повторного набора - он 
будет работать до тех пор. пока не осво, 
бодится линия И абонент ответит . 

Конструкторы завода имени НИКОJlЫ 
Тесла в Загребе созда.1И электронную т е · 
лефонную станцию ASB· 100 предназначен
ную для небольших предприятий и рассчи
танную на обслуживание одной теJlефо. 
нисткой до 100 его абонентов. В ночное 
время. когда телефонистки нет . станцию 
переключают на режим <ночной связи. -
И тогда все входящие вызовы подаются на 

один. заранее запрограММllрованный тел е
фонный аппарат (Дll с петчера . деж урного и 

т. Д.). Кроме того, по специальной коман
де абонента иJl и телефонистки в про
грамму можно внести изменеl1ИЯ. и элект

ронная автом атика будет переадресовы
вать входящий вызов на любой другой 

аппарат. 

В состав станции входит малогабарит
ный пульт управления. Число ~нопок и вы
ключателей на нем сведено до миннмума. 
а буквенные условные обозн~чения зам~ 
нены простым и символами, раСПОJlоженны

мн на экране. По свечению тех или иных 
символов телефонистка КОНТРОJlирует про
цесс установления связи между абпнента-

Пульт электронноА телефонноА станции ASB ... IOO 

ми . Новая станция повышает эффектив
ность работы телефонисток и оБ Jlегчает 
их труд . 

Предприятие радиопромышленности и з 
З'вгреба демонстрировало высокочастотное 
оборудование для уплотнения абонентских 
телефонных линий. Это небольшая ЭJlект· 
ронная приставка . обеспечивающая две 
независимые связи с АТС по ОДНОЙ линии. 
Одна связь осуществляется на низкой (до 
16,5 кГц) час тоте., а другая - с помощью 
частотной м одуляци и на более высокой 
частоте (20 ... 120 кГц) . 
Посетители выставки проявляли инте

рес к представленным различными юго

славскими предприятиями прием~пер~ 

дающим УСТРОЙСТВаМ, обеспечивающим 
связь в полевых условиях или между под

вижными объектами. К примеру. перенос
ная радиостанцин RUP-20, работающая 
р диапазоне 34 ... 37 МГц. рассчитана на 
связь в любом из 600 выделеиных каналов. 
ВblХОДНУЮ мощность передатчика можно 
устанаВJlивать от 2 до 20 Вт . Чувствитель
ность приемника около 1 мкВ. что обеспе· 
чивает дальность связи со штыревой антен

HO~ до 5 км, а с наружной - до 50 км . 
Другая радиостаиция для подобных Ile

,лей - PRC-638 работает в диапа:юне 
30 ... 76 МГц и имеет 1840 каналов связи. 
Вы ходная мощность ее - 4 Вт. ч у встви
т ельность "риемника достига ет 0.:35 мкВ. 
масса радиостаНЦ llИ н е пр е Вl>lш ает а .5 кг . 
ДЛЯ связи на неБОJlЬШИХ расстояниях 

предназначена более ком пактна я радио· 
станция PRC-416, работающая на любом 
~з 400 каналов в днапазоне 26 ... 80 МГц. 
Мощность е е - ОКОJlО 1 Вт . мас с а -' 0.6 кг , 
Ч У РСТl\ителыiOСТЬ 111Нlемника - 0.5 м кВ. 

респроводную связь на УКВ можно ор· 
ганизовать с помощью радиостанци и 

cTRAFFIC •. У нее два Дllапазона (156 " 
174 и 420 .. .470 МГц) . шесть рабочих кана
/10В. Широкое применение радиостанция 
находит. в частности. на автомобидях
такси для связи между водителями и дие

rетчером . Каждой радиостанции присвоен 
свой опознавательный сигнал, по.ПОМУ 
диспетчер может , не вызывая водителя. 

в любой момент УЗllать о состоянии такси -
свободно оно или работает lIа линии. Эта 
~нформация поступает в эфир благодаря 
соединению радиостанции с соответствую· 

щими цепями автомобиля. Кроме того . 
в распоряжении воднтеля есть специаль, 

ная замаскированная кнопка, при Н'ажа

тии которой встроеННblЙ в радиостаНI(ИЮ 
",икрофон передаст в эфир то, что пронсхо 

дит В кабине (что необходимо. наприм ер . 
на случай нападения на водителя. угона 
автомашины) . 
Контроль за работающими радиостан 

циями осуществляет диспетчер с помощью 

rPllemo-передающего устройства ТК·24 
методом селективного вызова a60tleHTa. 
Если же ПОДКJlЮЧИТЬ к этому устройству 
УНlIверсальный дисплей с шестью экранам и. 
r"ожно следить за работой такси по появ
,ляющейся на них информации. 
Из БОJlЬШОГО разнообразия телефонных 

аппаратов. представленных в экспозиции . 

сиr,tпатии посетителей были , пожаJlУЙ . ' от -
1I.8НЫ новинке объединения ~Искра» 
IIппарату ЕТА-80. изящном внешне . vдоб
I\OM в обращении. легком по сраВ liению 
с д,ругими моделями. 

В разделе телевизионной аппаратуры 
(jыли . лредставлены цветные телевизоры 
типов 5620. 5640, 6620 и 6630 с размером 
экрана по диагонали 56 и 66 см на кине
скопах с самосведеllием лучей. Благодаря 
широкому использованию ПОЛУПРОВОДНII

ковых приборов и ряда удачных конструк

тивных реш ~ ннй телеВИЗОРbl имеют неболь
\llОЙ вес. Управление пеРНJII{)ч е нием про
rpaMM - сенсорное. 



В 
международной выетавке .Связь-
81~ приняли уч астие свыше трех

сот фирм ведущи х капитаJ\ИСТИ

ческих стран м ира _ Здесь были и 
те, кто на протяжении многих лет ведет 

торговлю с Советским Союзом, и те, кто 
только делает первые ш а ги в этой области. 
Новые и интересные экспонаты увидели 
советские спецналисты на стендах таких 
фирм , как «Томсон-UСФ~ (Франция) , «Со
ни~ (Япония), .Бош» (ФРГ), «Мульти
TOH~ (Великобритания) . , сАмпекс~ (США), 
сНокня, (Финляндня) . Эти н многие дру
гие фирмы капиталис тических стран -
постоянные участники сам ых различных 

международных и сп ециализированных 

выставок радноэл ект ронной аппаратуры, 
которые проводятся в н а шеА стране. 
На выставку .Связь-81 ~ они привезли 

самую разнообразную аппаратуру: от спут 
никовых систем связи и навигации до обыч
ных (а иногда и не совс ем обычных) теле
фонных аппаратов н бытовоА электроники, 
от цифровых устройств связи и передачи 
данных до нзмернтельной аппаратуры и 
электронных компонент. 

Финская фнрма « Ка йаани Ой~ произ
водит высококачествен н ые режиссерские 

пульты . Продукцня этой фирмы уже из
вестна нашим специалистам (фирма про
водила в этом году научно-технический 
семинар в Москве) . На выставке были про
демонстрированы несколько пультов се

рни 'О-ЕА, которая вкл ючает в себя как 
малые пульты , предназ на ченные для мон
тажа магннтофонных запнсей и записн зву
кового сопровождения к инофильмов, так 
и большие пульты для радновещательных 
и телевизионных станций, для театров и 
концертных залов . И нтересная особен
ность этих пультов - нспользование для 

одновременного отображения уровней 
входных сигналов (до 36 к а н алов) и четы
рех выходных каналов тел евизионного мо

нитора с цвеl' НЫМ изоб р ажением. Управ
,lение студийным магнитофоном осущест
вляется дистанционно (непосредственно 
с пульта) , причем в системе предусмотрен 
поиск записей по данным, вводимым с циф
ровой клавиатуры. 
Интересный электронн ый телетайп мо

дели SIOO показала французская фирма 

РежиссерскиА пульт 'О - ЕА-244Т фииской фирмы 
сКаАааНII 01» 

ЭКСПОЗИЦИЯ 
КАП ИТАJ\ИСТИЧЕСКИ Х 
СТРАН 
«Синтра-Алкатель~. Это оконечное устрой 
ство помимо телетайпа (в обычном пони
мании этого сл ова) содержит еще и дисп
лей. Используя ос~овную клавиатуру те
летайпа (он в этот момент может рабо 
тать как в режнме приема , так и автома 

тической передачи данных), можно подго
тавливать на экране дисплея новое сооб 
щение. Устройство имеет набор «редактор 
скиХ> команд, позволяющих исправлять 

ошибки, вносить дополнения и т. д . Основ
ная (оперативная) память объемом 8 Кбайт 
выполнена на К-МОП микросхемах и за
щищена от перебоев с электропитанием на 
период до 50 часов . Предусмотрена воз
можность расширения этой памяти до 
16 Кбайт, а также подключение внешней 
памяти объемом до 70 Кбайт на гибких 
дисках , что позволяет при необходимости 
хранить сообщения в архиве . Печатающее 
устройство имеет матрицу 19 Х 9 и макси 
мальную скорость печати до 90 знаков в 
секунду (при распечатке сообщений из 
памяти) . Электронный телетайп S 1 00 мо 
жет работать как с русским, так и латин
ским шрифтом , а постоянн а я программа, 
встроенная в память команд, обеспечи
вает полностью автом атиче с кую работу 
с нмеющимися в Советском Союзе сетями. 

датская фирма «Брюль н Kbep~ известна 
во всем мире как производитель прецезион 

ной аппаратуры для ни зкоч астотных (аку
стических и электрнческих) измерений. 
На выставке «Связь-81 ~ фирма показала 
несколько новых приборов, в том числе 
измерительный усилитель - микровольт
метр модели 2636. Этот прибор имеет ли
нейную частотную характеристику в диа
пазоне 1 Гц ... 200 кГц, детектор среднеквад
ратичного значения (с переключаемым 
временем усреднения от 0,1 до 30 секунд) 
и детекторы пикового значения (по сплю
cy~ , .минусу~ или по максимуму пикового 

значения, время нарастания и спада ре

гулируется) . При бор оснащен за пом инаю 
щим устройством для хранения данных 
о среднеквадратичном и пиковом значе

ниях уровня измеряемого сигнала . Изме 
рительный усилитель имеет встроенные 
фильтры верхних и нижних частот (часто
ты среза соответственно 22,4 Гц и 22,4 кГц), 
а такж е стандартные взвешивающне фильт -

Индикатор уровней ВХОДНЫХ м IЫХОДНЫХ 

сигиа.о. пульта 10-ЕА-244 Т 

" 
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Электронный телетайп SIUO францу :н:кой фирмы 
с Сннтра·Алкатель. 

Измермтельныl УСИJlМТtJJ" 2636 датскоА фирмы 
с 6PIO"'b М Кьер. 

Малогабаритны. стереофонический комплекс 
PC-5L "поискоА фирм," .Дж.-Ви-Си. 

Анализатор цвета ДЛR телевизионных ~Hi:TeM 
РМб539 голлаНАскоА фирмы СФИ.llлипt. 

ры с характеристнками А , В , С, О. Поддиа 
пазоны измерений уровня сигнала - от 
10 мкВ до 30 В . 
В современ ной бытовой радноаппара

туре достаточно ч етко "рос матривается 

тенденция к миниатюризацнн. Примером 

,..; 
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Дисплей анализатора полос модулирующих частот 
3724 / 25/ 26 

Анали'\зтор IIОлое 
модулнруюших частот 

. 3724 / 25/26 

американской фирмы 

с Хь юлетт-Паккард» 

Диктофон на микрокзссете модели 291 западно
германской фирмы с:Стенокорд_ 

ЭлеК 'rронная сначин~а » диктофона ~YI 

Анализатор CFlekTpa TF 2370 английской 
фИРМЫ с Маркони» 

малогабаритного переносного стереофо
нического КОМПЛЕ:'кса может слvж ить МО

де"!ь PC-5L, которая экспон"ровала~,> фир
мой' .Джи-Ви-Си •. Комплекс ( его разме
ры - 53Вх294х340 мм. вес вместе с бп 
тареями - 12,9 кГ) ВКJlючает в себя все
волновый тюнер, работающий в диапа :ю
нах длинных, средних. коротких и ультра

коротких волн, усилитель НИЗкой чаооты 
с выходной МОЩflOСТЬЮ 2 Х 20 Вт (2 Х 1 О Вт 
по стандарту D1N 45500) и кассетный маг· 
нитоФон-приставку с двухмоторным лен
топротяжным механизмом. Магнитофон
приставка может работать со всеми испом,
зуемымн в настоящее время ТИllами маг

НИТНЫХ лент, включая и ~метаJ1J1И4ескую» 

ленту. Она оснащена двумя систсмами шу · 

мопонижения: «долби. и .Супер АНРС • . 
3 комплексе предусмотrено питаиие как 

от сети, так и от батарей (восемь элемсн
тов R20). для использования комплекса 
PC-5L в ста,(ионарных условиях фирм а 
выпуска ет также электропроигрывающее 

устройство с тенгенцизльным тонармом 

(модель L-E5) и стационарные громкого· 
ворители, ОфОРМJlеШiЫе в едином СТИJ'~ 
с O~HOBHЫM комплексом . 
Извесгная американская фирма .Хью

летт-Паккард» (lIа выставке .С вязь-В 1 . 
она была представлена англнйским филиа
лом ) продемонстрировала ряд г.риборов 
для контроля 11 налаживания связных си 

стем. К числу таких приборов , отличаю
щихся высокой степенью звтом атнзаци It 
процесса измерения, относится анаЛllзатор 

полос модул ирующих частот, перекрываю 

ЩIIЙ ди апазон частот до 18,6 MrLL (MO)(l' m, 
3724/25 / 26). Этот анализатор "меет встро 
енный МlIкrопроцсссор и мож ет дать ЗН;JЧII 
тельную экономию upl'MeHII при монтаже 

СВЧ линий радиосвязи и в процессе "Х 
эксплуатаЦIIИ , повысить производитель

ность труда и точность и змерений на пред 
приятиях во время заключителы lхх испы

таний больших систем. В ПРl1боре широко 
испол ьзуют цифровые м етоды обработки 
сигнала, а также отображен ия ус.10ВИЙ 
измерений н их реЗУJltJТtJТОВ на экран(' 
дисплея . AHaJl изитор полос модул ирующих 
ч астот 3724/25/26 позволяет, напр"мер , из· 
мерять И СТИНfЮ срсднекuадраТИЧlюе З lн, че 

ние МОЩНОСТИ Л1·,60 в широкой полосе (МИ 

НlIмаЛЬНblI'j регистрируемый уровень н е 
хуже - 76 дБм) , либо в узкой полосе ПРI1 
фиксированных значениях в 3,1 кГц, 
1,74 кГц, 400 Гц и 40 Гц (минимально р е
гистрируемый уровень не хуже - 125 дБм 
ири полосе 1,74 кГц). ПРllбор может рабо
тать как анализатор спектра с фиксиро

ванной ~I аВТQматнчес КОЙ СВЯЗЬЮ между 
ШИрlIНОЙ разрешаемой ПОЛОСЫ, в вдеОПОJ10-
сы и временем развертки, как измеритель 

амплитудно-чаСТОТНblХ характеРИСТIIК с 

высоким разрешением. Он позволяет испы
тывать связные системы «белым» шумом_ 
Наличие цифровой памяти в анализаторе 
полос модулирующих частот 3724/25/26 
дает возможность нормализовать любое 
измерение по предыдущ ему. 

Одной из часто встречающихся операЦIIЙ 
в цветном телевидении является регулнров

ка баJlаиса беJIOГО цвета. Осуществляется 
она обычно «на глаз> по субъектив ному 
восприятию свечения экра на телевизор а 

или те"еВИЗИОflИОГО монитора. На стенде 
голландской фирмы .ФиллипС> демонстри
ровал ся анализатор цвета для телевизион 

НЫХ систем (модель РМ 5539). Этот прибор 
имеет датчик с тремя фотоднодами, "ото 
рый крепится с помощью вакуумных при 

сосок непосредственно к экрану телевизи

онной трубки. Перед каждым из фотодио· 
дов установлен соответствующий фильтр . 
который выделяет ,чистый» цвет (красный. 
зеленый ИJIИ СИИII)I). УсилеННblЙ и I1рео6-
разованный сигнал отображается на трех 
линейных дискретных HHДfIKa10pax. Прибор 

допускает контроль каждой и з составляю · 
щих L(BeTHol'o изображения , (R, G или В) 
в широком интерв але яркоетей - от 1 до 
300 нит на в,~ю шкалу. АнаЛlIЗатор цвета 
ДЛЯ телевизиоинных с ис.тем РМ55Э9 позво
ляет также измерять яркость свечения ки· 

нескопа (TO_~bKO по каналу зеленого l(BeTa). 

3апаД flогерманская фирма .Стенокорд. 
1l0ка :lала на выставке .Связь-В 1» целый 
набор диктофонов , использующи х ком
Hctl,t - кассеПJ1 НЛII микрокассетьт. Особый 
Иlпер\~с. I\онечно. RызываЛII ОТ,Гlичающиеся 

малыми габаритаМII диктофоны на MIIKPO
ка с сета '.'\{ . Та к, ДИ I":ТОфО II модели 291 имеет 

размеры BCt'I'O 102 Х 52 х :2\ м м и в('с 190 Г , 
включая батарею 'Iитания 1\ микрокиссету. 
Продолж ительность записи на одной кас
сете до 1 часа, что соответствует при 
мерно 20 С.траню(ам машинош,сного текста. 
Максимальное время работы от одной ба · 
тареи - около ~5 часов. OCHoBflble реЖIfМЫ 
диктофона (запись, останов, ВОСllроизве
деН ll е, перемотка назад) переключаются 

одним универсальным переКJlючателем . 

ИМ управляют с п омощью большого пальца 
РУКII, в которой держат диктофон. В ди кт о 
фоне имеется ускоренная перемотка впер"д , 
а также ~ЯД сервисных удобств: индекса

ция записей для быстрого их поиск а, инди
кация конца ленты в мнкрокассете. ,""одел ь 
291 имеет высококачественную СlIстем у 
автомаТическОй регулировки уровня запи
си, позволяющую не только записывать, 

например, выступлен ия докладчиков, но 

н диктовать СВОН за мечания и комментаРIIН 

н а таком уровие громкости, когда исклю 

чены помехи со стороны диктующего его 

ближайшим соседям. Хотя расшифровку 
диктофонных записей обычно прои зводят 
с ГI ОМОЩЬЮ вспомогатеЛIJНЫХ стаuионар

ных маГНI1ТОфОНОВ (они имеют специаль
ное педал ьное упр авленне для маш IIНИСТКИ , 

автом атическое повторен н е слов и т. д . ), 
д иктофо и 29\ фирмы «Стенокорд» имеет 
относ ител ьно мощ ный ВЫХОДНОЙ ус илител ь 
НИ З КОй частоты (около 100 мВт), позво
ляющи й осуществлять операти вное про
СJ1ушиваНllе записей. 

На стенде 3НГЛIIЙСкой фирмы .Маркони " 
и звестной своей контрольно-измеРИТСJ'Ь
ной аппаратурой, демонстрировался пре-
11е:iИОННЫЙ анализатор с п ектра TF 2370 
для днапазона частот 30 Гц ... 110 МГц. 
ДинамичеСКIIЙ диапазон прибора состаВJJЯ 
ет 100 дБ . Разрешеиие по амплитуде из 
меняется от 0,1 дБ на поддиаllазоне 10 дБ 
на весь экран дисплея до 0,3 дБ на поддиа
пазо н е \00 дБ на весь экраи. Накапливае
мая ошибка не превышает соответственно 
0,3 н 1.5 дБ . ШИРИllа ра з вертки варьируется 

в пределах от 200 Гц до 100 МГц, а макс],
MaJJbHOt' разрешеНllе по частоте составляет 
5 Гц. При использоваНИII фИJJьтра с п олосой 
ПРОll ускан ия 5 Гц можно регистрировать 
состав.nяющне с уровнем - 70 дБ при р ас
стройке от основного сигнала на 100 Гц. 
АнаЛlfзатор с пектра имеет встроенную (,иф 
ровую память с разрешением на экране 

ОСЦII Jlл ографической трубки 256 уровне й 
по вертикали и 512 уровней по горизон
тали. Память выполнена на К-МОП микро , 
схемах . Наличие такой памяти дает воз
можность, например, сопоставлять непо· 

средственно на экране анализатора харак

теристики раЗЛИЧliЫ.< фильтров. При ис
пользовании дополнительного блока 

ТК 2373 ра60Чllii ;lIIаllазон частот ЫJ<}ЛII 
затора спектра TF2370 расширяется до 
1,2,5 ГГ ц. 

Репортаж с выставки с Связь-8I. 
вели: Э. БОРНОВОЛОКОВ, 
Б. ГРИГОРЬЕВ, А. ГРОМОВ, 

Б_ ИВАНОВ, А. КИЯШКО, В, ФРО
ЛОВ: . фото - М_ АНУЧИНА , 
Б. ВОРСАНОВА, В_ ЗАМАРАЕВА . 



ЦЕНА ОДНОЙIIЛИСЫII~ 
МЕСТО ВСТРЕЧИ 
ДРУЗЕЙ - КАЛИНИН 

этом году международные ком-

пnексные соревнования молодежи в по с"орн.еноЙ радиопеленгс1ЦИИ

«За дружбу и братство» вступи· 
ли 8 С80е трет.е пятилетне. Право Нё 

их про.еАенне 8ыпало на долю Советс· 
кого Союза, н поручено ОНО 6.,1110 Кали
нинскому областному комитету ДОСААФ . 
Положенне о соревнованиях на текущие 

пять лет (1981-1985 гг . ), утвержденное 
решеннем Берлинского совеЩalНИЯ руко
водителей оБоронны�x и спортивных орга
низаций социалистичес"к и х стран 8 июне 
1980 года, имело ряд о тличий от сущест-
80Bt!l8WerO ранее . Прежде всего увели
чилось количество сорев нующнхся, так как 

8 COCTI!I8 сборных были включен .. , KOMIJ!H

дЫ Ae_yweK . Преимущество при опреде
лении результатов теперь получили радно

ДНсцtotпЛИНЫ - время победнтеЛJl на диа
пазоне давало ему 400 очков, с1 за каж
дую лиwнюю мннуту пронгравwнй распла
чиваnся четырьмя очками , ~ не одним . 

Попасданне же гранаТ"1 в цель "риноси
ло участнику пять очков вместо десяти, 

причем и гранатомеТс1ние, н стрельба за-
СЧИТIDIВClЛИСЬ только В комплексном зачете . 

Как и прежде, преимущества давалось 
спортсменам, обнаружившим Нc!lибольшее 
количество передатчиков, а командный за 

чет определялся по сумме результатов 

трех лучших участников нз четырех вы

ступавших . 

И еще одна особенность нынешннх со
реВНО8аннй - рекордное количество при
нявшнх 8 них участие сборных KOMc!lHA: 
на старт выwли спортсмены девяти со

циалистических стран, в нх числе впер- I 

вые - представители Монгольской На 
родной Республ~ки . 
Советская сборная выступила весьма ус

пешно . Если 8 прошлом году нашн спорт
cMeНl,1 были 8ТОРЫМН - И 8 общеко
мандном зачете, и на диапазонах , то те

перь они завоевали 14 зол·отых медалей 
и общекомандны~ приз, опереДН8 команду 
r ДР более чем на 900 очков . 
К4ждыi:1 из советских спортсменов на

ГР4жден золотой медалью за общекоман
дную победу. Но этим не исчерпывается 
H4W ПРИЗ0ВОЙ багаж . Две золотые медали 
за победу в личном зачете добавила к 

нему ленинградская школьница Люба Ро
манова, успешно продолжающая славные 

спортивные традиции своей семьи : ее мать 

Валентнна Романова в 1968 году была 
абсолютной чемпионко~ страны по « охоте 
на ЛIo1(»), а затем вплоть до 1980 года 

входила в десятку лучших спортсменок 

СССР . Люб~ завоевала также специальный 
Прlo1З Калининского обкома комсомола 3., 
абсолютно лучший результат среди всех 
участников -- она набрала 921 очко из 
950 возможных . 
Две золотые медали внес в копилку 

команды студент Киевского политехничес
кого ИНСНtтута Мирослав Квыч, золотую и 
серебряную - студент МАИ Юрнй Ко
зырев, Ирина Бул~нова нз ВОРОWНЛ08гра

да Зdвоевала З0ЛОТ·УЮ медаль, КАСТУТИС 
Мингела нз Курwеная Литовской ССР 

По6ед"тельн"ца _стреч.. 8 г. Кал"н"не 
л. РомаН08а (. центреl среди 
спортсмено. - участнико. 

Международн",х KOMnneKcH"'X 
соре8НО8аний молодежи по спорт".ноЙ 

рад .. опепенгац .. и. 
Ф о т о о. Золотаре8а 

А. 
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., Елена Кут",рева .,з Москв", - ПО бронзо
ВОЙ. 

Единственное первое место - • команд
ном зачете в диапазоне 144 МГц - наwи 
юноwи уступиnи спортсменам .,з Г ДР, 

Хочется особо от метит" выступление ко
рейских спортсменов. Пока они не 80WЛ" 
8 ЧИСЛО призеров 8 командном зачете. 

Но· у н"х есть xopowa. физическая под
готовка, уменье метко стрел"ть и поражать 

цеп" гранатой. Правда. не всем им хва
тает еще опыта и техники. поиске «ЛИС)), 

Однако O"bIT, как говорится, дело нажив
ное, ... нет сомнени,., ЧТО корейские СПОРТ7 
смен .. " обладающие 8 .. IСОКИМ чувством от .. 
ветственности, упорством и настойчиво .. 
стью, а ближ_Йw.,е годы составят серьез
ную конкуренцию общепр"знанным nиде. 
рам. 

А теперь внимательно проанаnиэируем 
табnицу 1 общекомандных резуnьтатов. 
Обрат"м вн"мание, что команда НРБ. про
"грав спортсменам Чехосnовак"" 254 очка. 
.... шла на третье место эа счет одной 
«л"wней» обнаруженной "n"CbI» ... ItIfMaHAa 
Румыни" также оперед"nа спортсмеио, 
КНДР за счет «nнwней nисы». про"грав им 
305 очков. Вот оказывается, какова цена 
одной «лисы»! 

Таблицаl 

КомаНДGl Количество КОJJичество Mel;To 
ОЧКОВ «лис» 

СССР 5102 48 1 
ГДР 4164 47 2 
НРБ 3648 46 а 
ЧССР 3902 45 4 
внр 3703 45 5 
пнр 3271 41 6 
срр 3367 39 7 
КНДР 3672 38 8 
МНР 1082 12 9 

СтреJН)ба (К-ВО ОЧКОВ из 300 возможных) 

,ЮI-IОШИ девушки 

НРБ 278 СССР 272 
СССР 269 КНДР 25Р 
КНДР 264 ЧССР 250 
ЧССР 264 ГДР 245 
ГДР 252 ИРБ 236 
ПИР 239 ПНР 205 
СРР 217 СРР 174 
внр 214 внр 169 
МНР 185 

Депо все в том, что места (и спорт~_ 
менам и командам) опредеnяnись в ЗII-
8ИСНМОСТИ ОТ количества найдеННl:tlХ «ЛИСJ), 

вначале среди тех, кто нашел четы�еe 

«ЛИС_I», затем три и т. д. А очки нв ... 
чисnяnись следующим образом: спортсме
н .... показавwне лучwее время и обнару
жившие чеТl»lре, три, две (слисы�>,' соотеет .. 
ственно получаnи по 400, 300. 200 очко~. 
Такая с"стема заставпяла спортсмена бо
роться до конца: xYAwee врем. (и меи~
wee коnичество очков) даваnо пре"му
щеСТ80 тому, кто выполнит программу ПО/1-

ностью. 

Вот пример: в поиске «л"с» В ДИ"ПIl
зоне 3.5 МГц Hawy Марину Каnенову по
стигл. неудача. Она закончила Дистанциto 
почт .. н .. пределе контрольного времени" 
зан.nа 15-е место, посnеднее среди тех, 
кто обнаружил всех чет ... рех «лис». СледуlC
щая "а ией спортсменка показаnа резуn~
тат на 40 минут nучwе .. набрала H~ 

139 очков БОIll.wе, но одна необнаружен
ная «лиса») не ПОЗВОnlo1лёt ей эан"ть место 

выше, чем у Мс1рнны. А так эта <Сl'IИСд)) при

год"лас" б ... командеl Мари"а же проя-
8ила настоящий бойцовскнй характер, 
упорно и настОЙчиво боролась 311 победу 
и 8 результате 8 комплексном зачете 

выwла на шестое место. 

В этом, несомненно, ОТрlt3ИЛ~J1 "очерк 
ее тренера - чемпионки СССР, Европ", " 
мира Г. Петрочковой, для которой под
готовка KOMaHAbl к сореВНО8ё1I1И"М яви

лас" ycnewHDIM дебютом. 
Конечно, "ме. перед собой "того .... е та

блицы, nегче рассуждат" и деnат" ра~nич
ные выкnадк", чем перед стартрм. Удача 
же тренера за~nючается • том. ЧТО он 

сумел произвести все расчет... зара'iее. 

пре,цусмотрел разnичн ... е вариаНт .... опре
делил, как действовать спортс",ену .. тех 
ил., "НЫХ с"туациях. 

В стреn"бе и гранатометании отдельного 
зачета, как уже. было сказано, t-te ПРО80-
ДИЛОСЬ, тем не менее "оказатели С"ОРТ

смеиов в эт"х Д"сципnинах пре,цСТавnяЮТ 

немалый "нтерес. В табnице 2 приводит
ся сумма трех nучw"х резул"татов спорт

сменов • командах. 
Сразу можно сказат", что нацо" ребята, 

дЛЯ КОТОР"'Х гранатометан"е и стреn"ба 
были слабым местом, начинают преодоле
вать отставание. ЭТО ВИДНО и из приве
AeHHblX KOMltHAHbIX результатов. и ... 3 ,nнч
н",х. Г. Гостищев (91 очко) и М. Квыч 
(90 очков) воwли В Ч"СNО ВОсьм" юно
wей, поnучи.wнх в стрельбе 9Р " боnее 
очков. Лучw"й резуn"тат ПРIIнадnежит 
эдесь болгарам Н. Мирчеву и 1(. Узунову 

- У н"х по 93 очка. Сред" деву
weK лидиров .. nа Е. Куты рева - 94 оч
ка, М. Каленова показала третий ре

зуnьтат - 90 очков. В гранатометании 
М. Квыч и Л. Романова добил"с~ абсоnют
ного резуn"тата -- по 10 попа~аниЙ. Ко
нечно, нельзя упиваться успехами единиц, 

Таб.,иuа 2 

Гранатометание (К-ВО /)ЧКОВ из {50 возможных) 

. Юноши Девущки 

j:;НДР 135 КНДР 130 
,-ССР 120 СССР 120 
НРБ 105 ГДР 105 
ЩiР 100 СРР 100 
срр 95 ЧССР 100 
ЧССР 90 ВНР 90 
Мj-IР 80. ИРБ 75 
внр 75 ПИР 55 
ГДР 75 

надо добиват"с ..... соких и стаб",nьн",х ре
зуn"татов всех членов сбоРноi1 команды. 
При настойчивых и регуnярн",х трениров

ках этого, безусловно, можно достичь. 
В цепом же уnучwается каЧI>СТВО под

готовкн спортсменов всех стра",. Об )том 
свидетеnьствует хотя б... то. что В Чllсле 
призеров оказались представ"тели wecT" 
команд "з деаяти учаСТВ08авwих. 

Дев"з соревнований - «3а дружбу " 
братствоl». предопредеЛЯЮЩIIЙ обмен 
ОПЫТом " соверwеНСТВ08ание ,.астерства 

спортсмена. социалистических стран, Н8-

wen свое .ркое вопnощение в жизн" 

на спорт"вном форуме • городе Каnи
нине. Этому 8 значитеnьноi4. степени спо
собствоваnа четка. и безупречна. работа 
организаторов соревнований - областно
го комитета ДОСААФ, радиотехнической 
wкол'" и w"poKoro круга раАиоnюбите-
пей. 

А.. МА.ЯЕЕВ 

КАЛЕНДАРЬ 
СОРЕВНОВАНИЙ 
НА 1982 ГОД 

Радиосвязь на коротких волнах 
Всесоюзные соревнования на кубок 

ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 
(CW) -- :3 января (6.00---16.00)* 
Всесоюзные соревнования на кубок 

ФРС СССР (РН) - 17 января (6.00-
16,00) . 

XVII Чемпионат СССР (параллелыlO за-
чет РСФСР) (РН) 14 февраля 
(6.0Q-16DO). 
j3сесоюзные соревнования на кубок га

зеты «Советский патриот» (С\\/) - 14 мар-
та (6.00-16.00). . 

/(XXVII Чемпионат СССР (паралЛt'льно 
за"ет РСФСР) (CW) 18 апреля 
(6.00-16.00 ) 
м,еждународные соревнования под деви, 

зоr-t .Миру -- мир» -- 9 мая. 
Вс~союзные очно-заочные соревнования 

на приз журнала "Радио» (CW) 
24-·28 июня в Каунасе (работа в эфире 
26 июня). 
Всесоюзные соревнования на кубок 

ЦК ДОСААФ СССР "Юный радиолю
битель» (для команд школ, ПТУ, СЮТ, 
Дворцов и Домов пионеров) (РН) 
14 ноября (6.00--16.00). 

VI Чемпионат СССР, посвященный памя
ти Героя Советского Союза Елены Стемп
ковСкой (среди женщин) (РН). -- 19 де· 
кабря (6.00--16.00). 
Всесоюзные соревнования ~Мемориал 

Э. Т. Кренкеля» RAEM (CW) 
25--26 декабря (15.00---15.00). 

Всесоюзные соревнования на 
<Лучший наблюдатель СССР» 

кубок 
7 мая. 

Радиосвязь на ультракоротких 
80лнах 

Всесоюзные соревнования на IIрИЗ жур· 
нала «Радио» - 21 марта (6.00-16.00). 
Всесоюзные соревнования на кубок 

ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 
24---25 апреJlЯ (20.00---6.00) . 
Всесоюзные соревнования на кубок ФРС 

СССР 12--·13 июня (20.00-6.00). 
Всесоюзные соревнования на кубок 

ЦК ДОСААФ СССР - 25-26 сентября 
(20.00-6.00) . 
Всесоюзные соревнования «Полевой 

день» на пр из журна",а «Радио •. _- :30-
31 Иj(МЯ (18.0()--1 0.00). 

V Чемпионат РСФСР·- 21--24 ивгуста 
вПерми. 

ХI Чемпионат СССР _._- 9--13 сентября 
в Каховке (Херсонская обл.). 
Международные соревнования «Полевой 

И горный день» 1--·- 7 августа в 
BH~ . 

Комплексные соревнования 

Всесоюзные соревнования на кубок ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля -- 26 фев, 
рqЛR - 3 марта в Краснодаре. 
Первенство РСФСР (среди шкодьн!!

ков) - 19--26 июля в Томске. 
Первенство СССР (среди школьников --

1 Q-16 августа в Камышиие. 
Первенство СССР (среди ДЮСТШ) ---

10-16 августа в Свердловске. 

tj< Здесь и дадее - время MOI,~KOBCKoe (MSK) 



VHF • UHF • SHF 
144 МГц - «АВРОРА» 

Мы уже сообщали о неви
данной по силе «авроре», наблю
давшеiiся 19 декабря If достиг
шей юга Украины. И хотя такие 
ЯВllения случаются крайне ред
ко, 5 марта представитеЛII ИВ5 
вновь имеllИ возможность уста

навливать QSO через «аврору», 
а в июле вновь иаБJlюдалось 
колоссальное по силе прохожде

ние. Заметим. что июльское про
хождение было ровно через 
8 циклов солнечного вращения 
после прохождения 19 декабря 
(оборот Солнца вокруг своей оси 
равен 27,3 земных суток). 
Этот всплеск авроральнаго 

прохождения нача.1СЯ 23 июля. 
В· зтот день "aBpopa~ наблюда
лась на 490 геОМЦГНI!ТНОЙ широ
ты. RA3YCR установил 10 QSO 
с DK и OZ. На следующий день 
UA3LBO провеll значительное 
количество "нестандартных» 

связей, в том числе с LA8SJ и 
несколькими OZ, DF/DJ/D". 

r лавные события разверну
лнсь 25 июля. Итак, СIIОВО y.~bT
ракоротковолновикам: UA3RFS: 
«Начал работат~ с 14.20 ИТ. 
Провел 28 QSO с UA1, lJC2. 
RQ2, UR2. ИА4, ИА9, SM4, 
5, 7, О, ОН2, 5, UB5L, lJB5E. 
Пробиться к DJ/DL не уда· 
лось - очень сильные QRM 

из-за большого числа работав
ших станцнЙ~ ... 

RA3YCR: «С 14.17 до 17.39 UT 
провел 55 QSO с 17 странами! 
Такого количества разных кор
респондентов в «авроре:> ннкогда 

не было» .. 
UA3LBO: «Начал работать в 

14.33. «Аврора:> затухла на моей 
широте в 21.37, перерыв наблю
дался с 18.38 до 20.2б UT. 
Прежде всего хочу сообщить, 
что обменялся рапортами с 
аЗРОI (QRB свыше 2100 KMI), 
но КОНl'ц QSO «утоиул» В QRM 
от соседа lJA3LBM. А всего я 
работал с радиостанциями 19 
стран, среди которых F8ZW, 
HB9QQ, OK2SBL, OK2BТI, 
ОК1ККН, HG5FMV, на5НО и 
другие. Интересно, что в 18.18 
UT сигиалы стали пропадать, 
решил повернуть антенну в вер

тикальной плоскости примерн,? 
на 3()0 (такую возможность я 
предусмотрел для EME-QSO). 
и снова пошли связи сОК, 
на, ок,.. 

UA3TCF: "Из 30 установлен
иых QSO могут отметить связи с 
UB5LIQ, OK2SBL, OZICLL 
(около 1970 км!), RA4ACO,.. 

UB5JIN: «В 14.58 ИТ YCJI~ 
шал CQ dt: U050DO и подумал, 
что у него возбуждается пере
датчик - такой был «безобраз
ный,. сигнал. Но потом услышал 
с таким же тоном UB5EFQ. 
Тогда я понял, что авроральное 
прохождеиие ВПl'рвые «посети

ло» I(рым! Сигиалы проходили 
с направления 318-3300, и слы
шал я, несмотря иа большие 

QRM, ИВ5ЕАа, lJ050ах, 
УИ2НХ, DF3FW и даже LZ2FA! 
После очередного CQ меня по
звал УИЗСАВ. Затем послеJlова
ли связи с U050GF и UB5ICK. 
«Аврора» эакончилась в 15.14 
ИТ •. 

U050GF: «Впервые работал 
с .DK1I<R, Ок!I(О, lJB5J1N, 
PA3BLW, УИ3САВ, LZ2XU 
(!)", слышал много а, SM. ОК, 
а также UB5.LIQ, UA3LBO~. 

UB5DAA: сВ 14.35 UT на мое 
CQ неожиданно отвеТИJl DKIKO 
с «шипящим:о тоном. Понял, 
что ':!то «аврора. и быстро раз- . 

вернул антенну на. север. Через 
пять мииут в журиале п(}яви

лись связн С PAOKDV, DI(3FW, 
ОР2НС. Потом QSO с DL7WX и 
первым U - UC2AAB, с ним 
работала и моя жена UB5DYL. 
В завершение связался с DK70B 
и DK2ZF. Наш сосед UB5DBC 
работал с ОК\I(О и слышал 
ИВ5ЕНУ:о. 
В этот период в районе 03. На

рочь (NOI4a) проходили сборы 
команды СССР, готовившейся 
к междуиародным УКВ соревно
ваниям. Рассказывает кандидат 
в сборную СССР А. Таракаиов 
(ИА3Аах): "в «авроре:о 24, а 
затем 25 июля мне и моим това
рищам по команде (RC2AA, AF, 
AL, АМ, AR, АХ) удалось прове
сти цел ый ряд и нтересиых связей 
с DKIKO, OZIEXY, G3POI, 
ON7NH и группой ОК, SM. OZ, 
ОЕ, РА. Слышали HG5A1R, 
FБСКD и HB9QQ». . 
Связи с IБWJВ, LZ2FA, 

LZ2XU (3 это, по-видимому, 
первые связи из Болгарии!) го
ворят о том, что про хождение 

достигло рекордной за все годы 
отметки - 39,50 геомагиитной 
широты! 

144 МГц - Es 

Июль принес больше про
хождений, чем преДЫJlУЩИЙ ме
сяц. Первый короткий всплеск 
МПЧ (около 7 минут) 4 июля 
П03ВО.~ил RB5JAX провести 6 
QSO с IТ9/IW9. UB5GBY успел 
установить две связи. 

Первое же мощное прох(}жде
ние имело мl'СТО 8 июля. Его 
начальная волна была обнару
жена RB5JAX в 13.56 ИТ. 
В течение последующего часа он 
устаНОВIIЛ 23 QSO с DL, SP, 
ОК, У. UB5J1N к начаJlУ про
хождення опоздал, но работал 
оперативнее: за 37 минут -
38 QSO. UR2EQ провел связи 
с рядом LZ и УИ. 
Новый, правда, короткий, 

всплеск МПЧ наблюдался в 
1б.12UТ, когда RB5I.GX успел 
провести связь с ОК\ КО. Основ
иые события развернулись пр"-

ПРОГНО3 ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ФЕВРАЛЬ 

мерно час спустя, в тот период, 

когда Ев-Облако появилось уже 
над Тl'рриторией СССР и сохра
няло свою высокую ионизацию 

более получаса. К этому време
ни за эфиром следи,nи уже мно
гие ультраКОРОТКОВОЛНОВ"КII. 

Успешно работали UA3, ко
торые имели связи в осиовном С 

УU-станциями: RA3YCR - 29 
QSO, ИА3АСУ - 5;UA3DHC
б, ОА3ТВМ - 2. UA3TDB - 5. 
А вот для UA3RFS были возмож
иыми уже только связи с ОК2, 
SРб и SP9 (всего 8 QSO). 
ИЗ пятого района можно БЫJ\О 

работать в основном иа сеВI'Е' 
RB5LGX связался с SMI, 5, , 
а также с lJQ2GLO, аса, 
RQ2GAG. Расстояние до по
следнего составило 1 ОБО км, что 
говорит О том, что МПЧ была 
достаточно выокой!! UB&ICR 
кроме QSO с DF, ОК, ОЕ, SM 
.отмечает связи с LJQ2NX, 
UR2AW, RER. Не ушло'незаме
ченным это прохождение и от 

ультракоротковолновиков шесто

го района. UАБАL Т, UWБМА 11 

U"БLDZ успешно работали с 
SM и UQ2. 

UQ2GFZ и UR2GZ сообща
ют, что. из Прибалтики активио 
деЙствовал.и RQ2GAG, UQ2GAJ, 
UQ2GCG, UQ2NX, RR2TEJ, 
UR2RDV, UR2RER, UR2AW. 
Они записали в свой актив до
статочио реДКllе области, кот(}

рые представляли. llВ5МСМ, 
МРР, НОМ, RB5QGL, UАБАLТ, 
LGH. 

. ·I(роме тех, кто уже упомянут, 
в тот день были активны 
ИУ5ОЕ, U050GF. UK5EDT, 
EAS, RB5LAA, IНF, ЕНТ, 
UB5GBY, IIН и другие. Это 
фактичес.ки первый случай мас
совой pa(ioTbl между UВ5/UАб 
и UQ2/UR2 в Е,-прохождении! 
В последующие дии наблюда

лись короткие по времени поры

вы прохождеиия, когда удава

лось провести в основном лишь 

иаблюдения (UDБDFD. RA3AGS 
и другие). 

17 "юля были установлены 
первые Е, .. ~вязи из Кировекой 
области. uA4NDX пишет, что 
OI<ОЛО 15.00 UT начало прохо
дить дальнее телевиденне по пя· 

Г. ляпин (UA3AOW) 

Прогнозируемое число Вольфа - 12\. Расшифровка таблиц 
приведена в «Радио» .N'2 10 за 1979 г. на с. 18. 

15П IK!16 ~~ Т 

к'?lI"Ii!IJ ~ Вреl'1J1, I'1J'А' 
грои. ~ и 2 ~ с: .8 10/2 1416 18 го zzt~ ., гоп W6 Fl.14 
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~ 287 РУ1 '421 '2J,21 tlri4 
§!. 302 G '~2! ~2J74 ~~ 31f3П WZ '414 ::s ... 

J в Г1(Н6 11/ f* 
тз r VK II! <t"1IZ/ 

~ -!!f :~: 'f~ ~~IZJ !f~ll1j I 21Ю IZSI If~ ~~ IЩ-I-I-Н 
307 Ipyt 

гоп КН6 121 If..! 
~~ 10+ УК ~rI: ~~. ~!1! 250 РУI '~ fIIr21 121 I2JIA 
~~ 299 HP IМ l1i "tш 
~~ JI6 wZ ~12i IifШ 
~"" 3'tёп W6 lН+ :::; ... 
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тому каналу. потом он и 

UK4NAA услышали CQ, а затем 
и устаНОВИJlII связи с RC2LAZ. 
С этим же корреспондентом и 
еще UC2ABN работали UA9GL 
и RA9FBZ. 
Следующий сеанс. по сообще

нию UB5J1N, бbUI 18 ИЮJlЯ с 
16.48 до 11.22 UT. После саязн 
с 170ав он работаJl с 15 стан-
11ИЯМИ 10/IWO из Рима. 
Через два дня короткие по 

временн выбросы МПЧ стали 
появляться начнная с 06.40 UT. 
Об ,том сообщают нам RB5LGX. 
UA6AEC. UD6DFD. 
Но вот в 14.50 UT UD6DFD 

провеJl первую связь UD6-
UA4. Его корреспондентом был 
UA4IY ("х UAOFAM). облада
тель, кстати, первой связи Н8 
укв СССР -- Япония. Далее 
в журнале UD6DFD появилось 
QSO с UA3TCF, MBJ, RFS, 
ТРТ, RA3RAS. Это же облако 
в 16.20 UT окаЗIIЛОСЬ на трассе 
UA6 - UA9. UA6AEC .устано
вил связи с RA9FBZ, UA9GL, 
UA9AFD. А RA9FBZ работал 
еще и с UA6AL Т и UW6MA. 
И наконец, в 19.40 UT UD6DFD 
услышал разговор UA3DHC и 
RA3AGS, который прервать так 
и не удалось ... 
Около часа ВЫСОК8Я МГIЧ 

деРЖ8лась и 21 июля. UB5GFS, 
RB5JAX, UBJIW и другие рабо
тали 8 основном с РА, ON, 
у и ОР. 

ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАI(ОРОТI(О-
80ЛНО8Иl(О8 

по ХI зоне активности 
(UA9) 

., 
Q, 

" .. 
Позыв"оА А ~~ " i:0 

:I! " [~ 
'" :1 

..,. .. .., =i: ~g 
t:-~ 10-;' 
Uy :'::0' 0"-

L.lA9Gl. 22 96 47 
3 4 4 

UA9FAD 16 53 24 
2 5 3 

RA9F8Z 15 47 25 
1 5 2 

LIA9CKW 11 45 21 
J 3 2 

lfA9LAQ 9 20 12 
UV9E1 7 25 12 
иА9СР 6 27 7 
UA9CFH 6 20 9 
UW9CL 5 24 8 
Ui\9FC8 6 16 7 
UA9SEN 4 15 6 
UA9AAG 4 15 6 
RA9ADM 4 15 6 
LTK9CAM 3 21 5 
UA9lJKO 4 6 4 

I 
,. .. .. 
О 

655 

395 

367 

307 
172 
166 
137 
133 
128 
115 
92 
92 
92 
91 
64 

При подготовке выпуска ис
пользовались материалы, полу

ченные в письмах и по эфиру 
от UQ2GFZ, UR2GZ, RA3AGS. 
RC2WBR, lJA3ACY, UA3LBO, 
UA3AGX, lJA3TBM, UA3TCF, 
UA3RFS, UA3MBJ, UA4NDX, 
RB5JAX, RB5LGX, UB5GBY, 
lJB5GFS, UB5.JlN, UB5J 1W, 
UB5DAA, UB5DYL, U050GF . 
ИА6АЕС, UA6AL Т, UD6DFD, 
RA9FBZ, UA9CKW, UA9GL, 
UA3-118-259. 
Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 

SW~ · SWL ·SWL 

ДОСТИЖЕНИЯ 

P-IOO-O 

Позывноn CFM 

IJA9-145-197 178 
1..185-068-377 178 
U 85-0 73-389 178 
lJ 85-059-105 178 
UA4-148·227 177 
UR2-083-200 177 
И85-068-3 177 
UAI-113-191 177 
UQ2-037-1 177 
UL 7 -023·107 177 
UM-101-1446 177 
U85-060-896 176 
UЛЗ·142·928 174 
lIA2-125-57 174 
lJA9-154-101 174 
UС2·006-бl 173 
l.1M8-03б·87 173 
UAO·103-25 173 
UP2-038·806 160 
U05-039·173 158 
UF6·012·74 156 
lJDб-ООI-220 154 
UI8-054·13 145 
UH8-180·31 107 
LЮ6-004-132 68 

lIKO-103-10 140 
UK2-037-4 137 
UK2·038-5 135 
UКI-I4З-l 131 
UK5-065-1 129 
UK2-125-3 129 
UК1.1б9-1 115 
(ТК5-077-4 190~/ 
lJK6-108-1105 
UK2.037-700 89 

УРХ 

Позывной CI'M 

1JК5-065-1 379 
UK2-038-5 326 
UK2-037-4 320 
UК1-1б9-1 225 
lJKI-143-1 218 
lJКO-103-10 204 
UK2-125-3 150 
LTK2-037-700 128 
UK5-077-4 110 
UK6·108-1I05 101 

I!A1-169-185 954 
I.JQ2·03i -1 939 
1.185·059-105 924 
ТТQ2-0,З7·83 831 
IJAI-113·191 796 
1185-068-3 751 
11.-\0-103·25 718 
I.lАб-IОI-1446 690 
UA9-165-55 678 
UC2-010-1 678 
UA4-133-21 642 
UАЗ-142-4\18 612 
UA2-125-57 570 
l.ТGб-ОО4- 1 564 
[) R2-083·533 563 
UP2-038-198 542 
UD6-001-220 537 
UL7-023·135 530 
UF6-(Jl2-74 520 
UM8-036-87 436 
lI05-039-173 366 
UI8-054·13 210 
UH8- 180-31 86 

SWL 

HRD 

178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
178 
177 
176 
175 
171 
172 
173 
176 
154 
123 

172 
147 
175 
159 
173 
171 
150 
113 
152 
103 

HRD 

647 
915 
604 
550 
567 
314 
350 
280 
375 
264 

1426 
1358 
1437 
1583 
1294 
1314 
1246 
1121 
1197 
800 
900 
700 
710 
886 
820 
830 
769 

1108 
751 
783 
668 
528 
276 

ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ ... 

иА2-125-412: W-100-lJ; «Бе
лоруеь:& 11 ст., «Александр 'Нев
ский'», «Енисей», «Донбасс», 
«Днепр. 111 ст., «Кадининград~, 
«Имени Брянских партизан~, 
«Карелия», <Киев», .Минск», 
«JJатвия, 11 1 ст .. «М. в. Ломо
носов», «Нева», «Oдecca~, «При
камье., Р-10-Р. «ПаМЯТIТ защит-
ников перевалов Кавказа». 
ССТЗ,lинградская битва». 
«Урал», еСмо.чеllСК ._- КJI'ЮЧ го
род •. <Сыктывкар-200», .Сияние 
Севера», «Удмуртия», «Черкас
Щlfна», ,Ясная Поляна», НЕС; 
иА2- 125-486: "Сахалин», «Ле

гендарная Тачанка»; 
UA2-125-631: W-100·U, 

с Красноя рск-350 ~. .Еннсе iI », 
«Карелия», "Сыктывкар-200 •. 
«Маршал Блюхер.. «Урал». 
"ПаМliр>, «Беларусь» I1 ст., 
СКРJ3СIIЫЙ Галстук~. «Калмы
кия»; 

UK2-038-S: W-IOO-LJ, P-IO-P, 
.Туркмения», сПрикзмье. JI ст .. 
<Полесье., «Львов», .ЕнисеЙ~, 
«Памяти защитников перевалов 
Кавказа», «КраCllOярск-З50». 
«Беларусь». LAC, LACA; 

иА3-142-1254: Р-6-К 111 ст .. 
P-IO-P, «Беларусь» 11 СТ ... Ени
сей., .Каре,1ИЯ», .Памяти за
щитников перевалов Кавказа., 
"Памир.; 

UA3-142-1188: «У,1ЬЯНОВСК -
родина В. И. JJенина», «Крае
ноярек·350», «Енисей», «Каре
лия.; 

ИВ5-071-436: «50 лет комсо-
молии TpaKTopHoro», «При-
камье»; 

ИВ5-011-752: "Сталинград-
ска>! битва., «Красны А Гм
стук., «Харьков», «JJеНlIнград>; 

U К5-07З-3 ': .Беыород». 
.Зоя., «Карелия., «Черкаещи
на», «Удмуртия., «Бе.чоруссия», 
«Нева., сУфа., «К. Е. Вороши
лов», «Минск» .• 60 лет комсо
молин тракторного. "Памяти за
ШIIТНИКОВ перева.10В Кавказа»; 

UA6-101-2002: «Енисей». 
"Зоя»; «Днепр» lIl, 11, 1 ст., 
"Нева», "Краеноярск-350», 
cKypek-IООО», «110лесье»,.Став
РОПОJlь-200», «Сияние Севера», 
«Кубань», «Е. А. и М. Е. Че
репановы., .Калининград». 
«Урал», .Памяти защитников 
перевалов !\аВК8за», .Киев», 
«Уфа», .TaTapCTaH~, "к. Э. Ци
ОЛК!lВСКIIЙ», «Медео», «При
камье» 11 ст., «Удмуртия», 
«Красный Галстук», «Каспий,. 

I1I, 11, 1 ст .. «Харьков.; 
UA6-I02-J64: "Алтай,., .Афа

наспй Никитин», «Белорусь. 11, 
1 ст ... ГорькиЙ., .Вятка» •• Двп
на», .Зоя», «Имени Брянских 
партизан», «Калининград», 
.Омек», «Калмыкия», «Каспий» 
111. 11, 1 ст., «Киргизия», «Ку
бань», "Кузбасс», «J1атвия» 111, 
11, 1 ст., «JJенинград», «Медео., 
"Огни Магнитки», «Минск»; 

UA6-I02-195: W-IOO-U. «Ка
реЛIIЯ~, "JIенинград.. сИмени 
Брянских партизан», «ПаМИ!'е', 
сУ дмуртия" ,Сталинградская 
битва», .Донбаес». «днепр» Ш 

с";., "Полесье», ХГУ -115, «Азер
байджан». «Кубань»,. "Памяти 
защитников перева,IOВ Кавка
за», сставрополь-200,., "Ме
дсо», «Кузбасс». "Омск», .Си·
бирь:о, «Тюмень», .Урал». «Ени
сей •. "Красноярск-350», "Уфа., 
«Адтай:о, .Сыктывкзр-200., 
«Красный raJlcTYK>; . 

ИА6-150-461: Р-10-Р, "Харь
ков», <Подмосковье», «Туркме
НIIЯ», <Кие,в», .Сахалин». 

Разде~ ведет 
А, ВИЛКС (UQ2-037-1) 

INFO ·INFO ·INFO 

ДИПЛОМЫ 

• Федерация ради()(:порта 
СССР УТllеРДИJlЗ положение 
дипломов «Березники-50». «Де
сант бессмертия». «Ашхабад» 
и измеНt'НИЯ. вне,'еиные в усло

вия ДИП,1Qма .Ilамяти зашитни
ков перева.~ов Ка Ilкзза •. 

д.чя получения 'диплома еБе
резники-50» необходимо в те
чеНllе 1!J82 года (с 1 января 
по 31 декабря) наБРiJТЬ 50 оч
ков за радиосвязи с любитель
скими станциями г. ВереЗIIИКИ 
Пермской обл. Каждая QSO 
lIа КВ диапазонах с КОJlЛектив
ноГ\ станцией оценивается в 
5 очков. с индивидуаJlьноit -
в 2 очка. При работе только 
на диапазоне 28 МГц каждая 
QSO дает 5 очков. на 1,8 МГц-
10 очков. На УКВ диапазонах 
(144 МГц и выше) достаточно 
установить связь с двумя стан

L1ИЯМII. В зач!~т идут QSL (не 
более трех J от березниковских 
наблюдатедеЙ. Каждая 113 111IХ 
дает 2 очка. 
Для соискателей ДИП,lома 113 

4 и 5-й радиолюбительских зон 
СССР очк!! за QSO ПОI!ышаются 
в два раза. 

Повторные СНЯ:IИ засчитыва
ются только на разных диапазо

нах. 

Заявку в виде выписки из ап
паратного журнала, заверенную 

в местной ФРС, РТШ (ОТШ) 
ДОСААФ, и квитаНЦIIЮ об опла
те (70 коп. почтовым переводам 
на раС1lетный счет 70020 в Бе
резниковском отделении Гос
банка) ВЫСlмают по адресу: 
618400, Пермекая об,l., г. Бе
резники, Султановский пер .. 
4-а, БОТШ ДОСААФ. дИТl.l0М
ной КОМИССIIИ. 

Р8здел ведет 
А. ГУСЕВ 

(UA3-110-46J) 

73! 73! 7З! 



САМЫЙ 
СЧАСТЛИВЫЙ 
АЕНЬ 

n римерlIО через час. после того как была завершеllа эфирная часть первых всесоюзных ОЧНО-З80'IНЫХ соревнова

ний по радиосвязи на коротких волнах 113 приз журна.1а 
.Радио». к расположеиной на живописной поляие пз

латке Главной судейской КОд.1еf·ИИ иачали постепенно стягивать
ся спортсмены и судьи. Переписаны отчеты. упакова ны транси
веры и аитенны. Теперь flосле напряженной спортивной борьбы 
можно немного расслабиться, дать волю чувствам, обменяться 
мнеииями о том, как прошли соревноваиия,СО своими товарищам и 

по комаиде и со своими соперииками .-. спортсменами из других 
союзных республик 11 областей страны. 
С каким-то особым щемящим чувством, что все. к чему редак

ция журнала «РаДIЮ» готовилась на протяжении UeilOI'O года, 
теперь уже. 110 су ществу, позади, мы переходим от одной грvппы 
раДИО.1юбит,;мir к другой. -

сЭ.х, прокрутить бы все ,то сейчас еще разок! Ведь толы,о
только нача.1 входить во вкус!» -- СЛЫШIfТСЯ ГОJЮС Сергея Пасько 
(UM8MAO). у Сергея и его товарища по команде В,1адимира 
Бессонова (UM8MAZ) радостные лица - по заявлениым ре
зультатам команда Киргизии претеидует на третье место. Не
плохое начало! 

Грустн.ые ЛИl!а у армянских СПQртсменов: подвела аппаратура, 
и уже сеичас ясно, что в командно.м н личном зачетах они займут 
последиие места. Но им (да н не только. ИМ) также ясно, что к 
подобным соревнованиям надо тщательно готовить всю технику, 
и, главное, резко улучшать параметры (и, в первую очередь. 
динамику) приемной аппаратуры. 
Обычно очень сдержанный В.18дас Жальнераускас (UP2NVj, 

широко улыбаясь. поздравляет нас с официальным рожденнем 
новых со.ревнованиi! по радиосвязи на КВ. "Это самый счастли
вый день в моей жизни!» - взволнованно Г080Р"Т 011, иеоднократ
ный призер многих крупных зфирных noeiIlIHKoB всесоюзного 
европейского и всемирного масштаба. А ведь его работа в сорев: 
нованиях (по крайней мере, нам так каза.~ось) СЛОЖlfлась не 
очень удачно. При первом включении ~ незадолго до нача.18 со
ревнованнй вышел из строя трансивер (попа.1а влага и IIРОИЗО
шел пробой между проводниками на печа'ГНОЙ пл,tге). Устранить 
неисправность удалось букваJIЬНО за минуту до выхода в эфир. 
На этом неприятно.сти для Владаса не кончились. Первые минуты 
его работы в соревиованиях были, по существу. БJlокированы 110-
мехами со ~OPOHЫ ближайших соседей - спортсменов Бедо
руссии (у них возбудился трансивер). Вскоре помехи быди устра
нены, но несколько драгоценных минут (а с ними, возможно, 
и первое место в личном зачете) было потеряно. И все-таки это 
был самый счаСТ,lИВЫЙ день в его жизни! 
Скажем прямо, КОРОТКОВОЛI!ОВНКИ не избалованы вниманием 

окружающих. Коротковолиовики к этому просто н" привыкли -
ведь праКПlчески вся их работа (как повседиевная, так и в со
ревнованиях) проходит «взапертиъ, без зрителей. В поле зрения 
широкоi! публики обычно оказываются лишь уникальные меро
приятия вроде обt'спечения радиосвя~ью высокоширотиой науч
ho-спортивноll экспедиции газеты «Комсомольская правда» к 
Северному подюсу или плавания «Тигриса,.. Вот почему многие 
из участииков t~оревнований были буквадьно поражены тем все
общим вниманием. которым они были окружены в Клайпеде. 
С первых же шагов по гостеприимному городу _. выходили ЛИ вы 
из вагона на перрон вокзала, спускались ли по трапу самолета 

IIЛИ въезжали в I'ород по шоссе на машине - везде ИХ встречали 

транспоранты со словами привета участникам Всесоюзных сорев
нований на приз журна;lа «Радио». Транспоранты пересека.1И 
центральные м.агистрали города, они были на разви.~ках дорог, 
площадях Клаипеды. Эмблемами соревнований, выполненными в 
лаконичном «ОJlимпиАском» стиле. эмблемами ДОСААФ и афи. 
шами соревнований были обклеены театральные тумбы, доски 
объявлений, специальные ЩИТI •. Эмблемы соревнований отличали 
машины. обслуживавшие участников и судей. О с()ревнованиях 
на приз журнала «Радио» в Клайпеде знали буквально все. 
В качестве И.1"юстрации можно ПрИВЕ'СТII такой пример. Когда 

опоздавшие из-за~ нелетной погоды (и поэтому не встречеиные 
организаторами соревнований) спортсмеиы интересовалнсь, где 
Ilайти оргкомитет, то случайные прохожие, к которым они обра
щались с вопросами, давали им точиые координаты места про-

ведения соревноваииЙ. . 
Все это создавало особую атмосферу вокруг соревноваииЙ. при

давало их участникам особый настрой причастности к большому 
CfIOPTY. На соревнованиях в Клаilпеде коротковолновый радио
спорт обрел своих зрителей и болельщиков. Зрелищныi! характер 
очных соревиований по радиосвязи на коротких волиах очень 
важен для придания этому виду радиоспорта подлинно массового 

характера. Здесь открываются новые возможности для широкого 
вовлечения молодежи в занятия короткими волнами, для актив

ной пропаганды техиических знаний. 
Состав участников очной частir соревнований на приз журнала 

«Радио» оказа.1СЯ весьма представительным. Из сорока спорт
сменов. допущенных мандатной комиссиеii к участию в соревнова
ниях. - 3 мастера спорта СССР международного класса, 20 мас
теров спорта СССР. Среди них такие известные коротковолнови
ки, как Константин Хачатуров (U.W3HV). Валентин Беизарь 
(UC2ACA), Лев Стряпунин (UJ8ACI), Владас Жальнераускас 
(lfP2NV), Андре/{ Цыганков (UA4QX). 
в Клайпеду приехали команды двенадцати союзных республик, 

Москвы иЛенинграда. СII.1ьная по составу команда Казахстана, 
к сожалению, не смог,13 вовремя прибыть на соревнования из-за 
нелетной погоды. Молдавские спортсмены не попали в К.1аilпеду 
только по недuразумению: их предварительиая заявка затеРЯ.1ась 

где-то в недрах то ли ФРС СССР, то ли ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля.:. Аиалогичная история произошла. к сожалению, 
11 с заявкой Харьковской области. А в составе этой команды 
должны были выступать Юрий Анищенко (UY500) и Алексаидр 
Жураве.1Ь (UB5LAY). Участие этих ведущих спортсменов, ие
сомиенно, обострило бы борьбу за призовые места. 
Кроме основных команд союзных республик, Москвы, Ленин

града в очной части сореВlIований приняли участие еще три 
команды России (Татарская АССР, Бурятская АССР, Орловская 
область) н две команды Литвы. К участию в соревноваНIIНХ на 
запасной двадцатой рабочей позиции были также допущены 
спортсмены Пензеиско!i области и Москвы - по одному участ
нику от команды, только в личном зачете. 

Рабочие позиции были расположены с севера на юг в две лини", 
образовав своеобразную «пилу». Расстояние между ними состав
дя.nо примерно !ОО метров. На каждой позиции были развериуты 

на случай дождя шатровые падатки, установлены столы и стулья, 
телефонный аппарат для связи с Главной судейской коллегией. 
Все остальное спортсмены привезли с собой, и вот уже одна за 
другоА поднимаются в небо антенные мачты. прокладываются 
кабели питания до сетевых щитков, снабженных автоматическими 
ВЫКЛЮЧ8те.1ЯМИ. Они отключат радиостанцию, если будет пре
вышена мощность, потребляемая радиостанцией от сети. 

Скоротечны, весьма скоротечны были прошедщие copellH08a
ния. Всего 'Iac ДJlЯ работы в эфире был в распоряжении каждого 
оператора. Это и определило быстрый темп проведения связеА, 
высокий накал спортивной бырьбы. 

МНОГОЧИСJlеllные зрители и болеЛЬЩllКИ собрались у палатки 
Главной судеllской коллегии. Здесь с интервалом в 20 минут 
объявляются результаты участников. Уже первая двадцатими
НУТКА выявила лидеров. Быстро набирал очки В. Жальнераускас. 
За 20 минут - 27 связеll, за 40-49. Закончил он свой час с луч-
шим результатом - 67 связей. . 
Порадовал зрителей А. Карпунин из Орла. У него второй ре

зультат - 63 связи. ОТЛИ'IНО сработал представитель Киргизии 
С. Пасько - 60 связей. 
Вторая смена во многих командах была представлеиа имени

тыми спортсменами: у москвичей сел З8 ключ К. Хачатуров, у 
команды БССР - В. Бензарь. Болельщики с иетерпением ждали, 
как сработают в очном поединке извеСТllые нашн мастера. Но ра
бота у них не лаДИ.~ась. Так, К. Хачатуров финишировал лишь 
шестым. 

Зато ирко блесну.1 подлинным операторским искусством Таут
видас Мисюнас (UP20X), представлявший так же, как В. Жаль-
нераускас, вторую команду Литвы. . 
Зрители плотным ко.1ЬЦОМ окружили рабочее место команды 

Литвы. Стояла мертвая тищина. Только слышалась дробь теле
графной азбуки. ШJIИ последиие минуты соревнований. Судья 
Сергей Мисилеви'l из Бе.10РУССИИ посматривал на секуидомер. 
Его команда «Финищ!» совпала с восьмидесятоlI QSO мастера 
спорта СССР Т. Мисюнзса ИЗ г. Ионова, где т·а.,антливыi! спорт
смен работает начальником отдела завода азотиых vдобрений 
имени ХХУ съезда КПСС. Когда Мисюнас снял наушники, раз
дались ап,nодисменты. Они впервые звучали в честь Спортивной 
победы коротковолновика! 

Награждение победителей соревнований (их результаты и 
занятые места показаны в таблицах) проходило в одном из 
ЛУЧШИХ спортивных сооружений города. Фоторепортаж о первых 
всесоюзных ОЧНО-З80ЧНЫХ соревнованиях на приз журнала «Ра
дио» публикуется на 4-/1 с. об.10ЖКИ. 
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На верхнем «рото - Закончена жеребьевка . . Команды, заб
рав с собой прнемно-передающую аппаратуру н антенны, 
расходятся по рабочнм позициям . 
На фото в центре Работает мастер спорта СССР 

С . Пасько (UM8MAO) . С п рава - судья при участнике И . Шагае
ва (UD6DML) . За работой Сергея наблюдают В . Бессонов 
(UM8MAZ) и В . Вашейкис (UP2PX). 
На иижнем фото Прошли первые двадцать минут 

соревнованнЙ. Судья при участннках мастер спорта ССС Р ме
ждународного класса А . Назаров (UP2PAX) вноснт данные 
о проведенных участннками связях в таблицу . 

Ф о т о А. Васинаускаса 

Место 

1 
2 
3 
4 
5 
б 

Место 

1 
2 
3 
4 
5 
б 
7 

8- 9 
8- 9 

10 
11 
12 
13 

14- 15 
14- 15 

16 
17 
18 
19 

Распредrленнr мест I личном зачете (первые шесть мест) 

Участник Позывно~ 

Мисюнас Т . ИР20Х 
Жальнераускас В UP2NV 
Соболев А. UA3EAL 
Карпунин А . LIA3ECF 
Пасько С. ИМ8МАО 
Хачатуров К . LiW3HV 

Распределение мест в командном зачете 

Ком а нда 

Л"ТОRская ССР (11 ) 
Орловская область 
КИРГlIзская ССР 
Бу рятска я АССР 
г . Москва 
ЛаТВlIйская сер 
Азербайджанская сср 
Уз бекская сср 
Литовская ССР (1 ) 
Татарс,,"я АССР 
г . Ленн н град 
Грузииская ССР 
РСФСР 
Белорусская ССР 
г . Клайпеда 
Таджикская сер 
Украинская ССР 
Туркм е нс кая сср 
Армянск а я сср 

ОЧn И 

ОЧКИ 

148 
128 
107 
94 
91 
85 
58 
57 
57 
51 
50 
49 
42 
40 
40 
37 
2б 
б 
4 

81 
67 
б6 
б2 
БО 
55 

Судейская коллегия с полным основанием отметиАа призами 
журиала <Радио. не только блестящие успехи спортсменов , но и 
ор ганнзаторов соревнований . 
Подготовка и проведение этих соревнований проходила в ос· 

иовном н а общественных началах. Большую часть организацион, 
иой, пропагаидистской работы, работы по развертыванню рабо
чих мест. заботу о быте, питани и , отдыхе с портсменов взяли на 

себя радио.~юбllтели-обществеННIIКИ Клай п еды и п режде всего 

npeACeAaTeJl b ФРС города Э. Зигель, В. Майоров, Е . Вайсмаи, 
Т . Дульке, В. Микалаускас и другие коротково.qнов и ки КлаЙ· 
педы , которые ус пешио справились с выпавшими на ИХ долю 

просто «космическими перегру зками~ 11 обеспечили всю техни , 
ческую часть очной встречи. 

Вес ьм а нап ряженио работал организ а цион н ый комитет сорев
нований, умело возглавляемый заместител ем председателя и с· 
полкома городского Совета народных депутатов М . Гусятиным. 
Четк о. был организован тр уд судейского аппар ата . В этом , 

иесомненно. заслуга секретаря судейской колл ег ии Б . Рыжавско
го. Сейчас арбитры сорввиоваиий заканчивают подведение ито· 
гов среди заочных участн иков . Победителей этой группы также 
ждут призы журнала .Радио •. 
Большой объем р абот вып ал на долю технической комиссии. 

Ее возглавил начальник Государств енной инспекции электрос вя
з и Литовской ССР В. Пашкявичус (UP2MB) . Через строгий 
контроль некоторые участиики проходили лишь СО второго з а· 

хода. НеБОЛЬU10е расстояние между рабоч ими позиц ия м и т р е · 
бовало тщател ьиого коитроля качества излучаемого аппарату· 
рой участников сиг н аJl а. Здесь 11роверялись форма телеграфного 
сигнаJlа , ур овень побочных излучений . Следует з ам етить. ч то 
ком и ссия допустила некоторые команды к участию в сорев н ова 

ния х. огранич и в их работу тол ько на одном (fIЗ двух ра з решен· 
иых) диапазоне . 
Много усилий вложили в орган изащ'ю соревноваl1иii и успешно 

прошедшего 80енно- патриотического сл ета радиолюбителей 
Литвы Федерация радиоспорта республики и ее председатель 
В . Ваш еЙ ки с. . 
В Кл айпеде посл е закрытия соревнован ий состоялась спортив· 

но · техни ческая конференция. Ради олюб ител и горячо одобрили 
идею ежегодного проuедения таких соревнованиА , вн если ряд 
предложений по совершенствованию I1Х п оложения. Они сейчас 
рассматриваются ФРС СССР . Недавно президиум ЦК ДОСААФ 
СССР принял р е шеНll е вкл ючить в с портивный KaJleHAapb 1982 го
да проведение вторых Всесоюзных очно· заочных сор евнован ий 
п о связи на коротких волнах телег р афом на приз журнала « Ра
дио • . Их подготовку и проведение вз яли н а себя на этот ра з 
федерация радиоспорта и городс кой комитет ДОСААФ Каунаса. 
Г:оревнования состоятся в субботу 26 июня 1982 года. 
Редакция журнала .Радио» приглашает участвовать В них 

рад иолюбителей страиы . 
До встречи в эф ире ! 

А. ГОРОХОВСКИR, rnaBHbl" судыI 
6. СТЕПАНОВ, зам. rnaBHoro судьн 

А. ГРИФ, чпен oprKoMHTeTa 
Кла Йnеда · Москва 

соревнованн", 
соревнованн", 

соревнованн" 



KOHCT~YKTOP, пом"мо Bcero, доnжен бытlo мечтатеnем. Доб"тIoС. "cnon
нен .... мечты - в атом веn"чаJlwиJl (MWCn жизни чеn08ека, а конструк
тора особенно. 

А. С. ЯКОВЛЕВ 

ЕГО ЖИЗНИ ElЗЛЕТ 

НЕСКОIlloКО WТРИХОВ К nOPТitEtY 

Собира. материаl1Ы о геиераl1-М8йdре 
НИКОl1ае АфаиаСloевиче Байку зове. внес
шем заметн"iй 'Кl1ад в деl10 cTaHOBhe
ния и раЗ'ИТИА СВАЗИ , Haweii стра
не. а также радионавигации в IIBIoa
ции. таl1аНТI1ИВОМ конструкторе. чеl10в.ке 
ИСКl1ючитеl1lоноii раДИОl1юбитеl1lоСКОЙСУ .0. .. -
бы. бывwем ряд I1ет гl1авиым редакто
ром журнаl1а .Радио». - " исп"",,'В4I1а 
БОI1"WУЮ радост ... Знавwие НИКОl1ая Афа
иас.,ев .. ча щедро деI1ИI1ИС" своими воспо
минаниями. бl10КНОТ букваl1 .. НО пух От ин
тересных фактов .. сведений. КазаI10С ... 
нужно ТОI1"КО систематизироват., их. при

думат" форму подачи материаl1а. за.llе
КlIтеl1ьное иачаl10 и конец. Все ЭТО не
трудно будет сдеl1ат". Вед" жизнlo зто~ 
го чеl10века наСТОI1"КО яркаА. наСТОI1l'КО 

НIIСIo'щенная. что ... И тут • запну"ас ... А 
не l1учwе l1и попросту рассказат.. его 

БИОГРllфИЮ' Нужно 1110 что-то придумы
.aT .. r 
БайКузо •••• Трудносказат ... где у него 

БЫl10 самодеятеl1 .. ное т.орчество. а где -
труд ПО ДОI1ГУ Сl1ужбы .• Грани здес .... не 
провест ... 010 ТВОРИI1 .сегда. и как кон
структор отдаваl1 щедрую ДIIН" и тому. 
И другому. Где бы НИКОl1ай Афанас .. е
вич ни БЫI1. какой б... пост ни занн
маl1. он оставаl1СЯ страстным раДНОJlюби
теl1ем - до конца своих дней. ду
мается. раДИОl1юбнтеl1 .. СТ.О б ... 110 аl1.,lми 
парусами НII бригантнне его жизни. па
русами надежды и романтики. всегда на

ПОl1ненн".ми ветром и ЗОвущими вдаl1". 

но в преддверии рассказа HeCKOI1~KO 
wтрихов к портрету Н. А. Баiiк)'зова. 
Чеl10.ек незаурядн".ii. он. как и *се 
1110.1110. имеl1 СВОИ Сl1абости. Будучн гене
раl10М, мог по-маl1.,чиwески УВl1екат.,с •• 
l1юБИI1 wутит.,. танцеват.,. играт.. и пет .. 
под гитару. читаl1 наизуст .. СКII3Ю. Андерсе
на и БЫI1 IIБСОI1ЮТНО равнодушен ко 
МНОгим мирским бl1агам. за что СnЫI1 
у некотор"'х чеl10,еком не от мира се

го. Но зТн черточкн его характера не 
умаl1ЯI1И и не затеНАI1Н Гl1а'ного: 

его простот .... скромности н доброт" •. 
Однажды однн СОl1дат. эна.wиii, что 

Байкузов интересуется звукозапис.,ю, при
ехаl1 к нему ДОМОЙ. Едва переступнв 

порог, ои четко, по-военному произнес: 

- Товарищ генераl1 ... 
- Меня зовут НИКОl1аii Афанас .. е,ич, -

привеТI1И80 переБИI1 его Баiiкузов и п~и
Гl1аСИI1 80iiти в квартнру. 

Смущенно Уl1ыба.с ... СОI1ДIIТ сказаl1: 
- Я вам патефонн ... е Пl1астинки при

вез, НИКОl1ай Афанас"евич, вот ... 
В его рабочиii кабннет начаJl .. ника уп

раВJlени. Связи и радионаВИГilЦИИ Авиации 
АВI1 .. него деiiствия мог войти без вс.
ких ОфИЦИill1"ностей Jlюбой сотрудник и 
по СJlуже.бному и по JlИЧНОМУ деJlУ. От
КР"'Т б"," ДJlЯ Jlюдей и его дом, в 
котором всегда что-то М8стеРИI10С", кон

СТРУИРОВilJlОС", паЯI10С". reHepill1 все дома 
деJlаJl сам: реМОНТИРОВilJI автомоБИJl". со-

Н. ГРИГОРЬЕВА 

бираJl те"евизоры и магнитОфОН.... при
чем УНИКill1 .. н ... е. собственной конструкции. 
KorAil 0101 8се это успе.аJl, .1111. всех 
бы"о загадкой. 
на встрече ПОСl1еднего в его жизни 

но.ого 1952 года. поднима.. празднич
Н~IЙ бокал, кто-то И3 друзей СПРОСИJl: 
- НИКОI1.ii Афанас .. евич, KilKoe .аше са
мое за.етное жеJlilние • наступающем 

году' 
- 8",cnilT~c., - немного грустно ответил 
он. 

Вскоре его не стаl10. TpaypHbIii митинг 
в КJlубе Военно-воздуwной IIкадемии име
нн Н.. Е. Жуковского. В почетном ка
рауnе - известн".е военачаJl"НИКИ. В за
I1е - СОСI1УЖИВЦЫ. родн ... е, друз .. я. Мно
ГО ПРОНИlCновенн ... х Сl10В и скорбных ре
чеii. Вед.. НИКОl1ай Афанас.,евич ТОJl"КО 
год назаА отпраздно.аJl свое п.тидес.
ТИJlетие ... 
А за неСКОI1"КО часов до митинга по

прощаТ"СII с ним привеЗI1И очен" ста

рую СJlепую женщину. OHiI произнеСJlII 
реч... и стоивwие ридом JlЮДИ б ... I1И по
трисен ... С:ИI10Й сказанн",х ею СJlОВ. 

Ее, старую учитеl1"НИЦУ из fOPOAil Ко
зеJlы:ка. ОСJlепwую. потер.вwую родн",х, 

радушно ПРИНАJI в свОЮ сем"ю Нико
I1а" Афанас .. е.нч. OHII стаl1а РОДНЫМ и 
УВ8Жllем",м чеJlовеком 8 доме. И вОТ по
ПРОСИl1а, чтоб·ы ее в ПОСJlедний раз при
везли к КОl1е... Когда т а к БJlIIГОДIlРЯТ, 
значит. т()го достоин б ... JI чеJlовек. 

ДЕТСТВО, ОТРОЧЕСТВО. ЮНОСТIo 

Когда 8 1905 году по стране прокати
JlIIC" BOI1HII стачек и забаСТ080К, на УЗI10-
вой жеJlезнодорожной СТilНЦИИ РУ311евка 
(н",не гоРод в MOPA08CKoii АССР) она 
заКОНЧИJlас .. победой рабочих. ЗllБIlСТОВОЧ
н",й коммтет ВОЗГI1I1ВИJl маwинист Афана
снА Петрович БаЙКУЗ0В. ПросуществоваJl 
кроwечн~,й УГОJlОК HapoAHoii ВJlасти неДОJl
го, а ее Гl1ава снаЧаJlа БЫI1 отправ
I1ен в тюр"МУ, а потом в бессрочную 
ссь,"ку • Сибир... Двое его дeTeii -
чет ... рехnетниЙ КОJlИ и треХJlетни.. Лида 
вместе с матер"ю. тоже реВОl1юционер

кой, ока3С1I1ИС .. 8 ТlOр.,ме. А вскоре и их. 
BcneA з'* отцом, отпраВИI1И в Сибир ... 
Так очен" рано сем ... Байкузов",х 'поэна
Jlа и Jlиwения,И ТРУДНОСТИ,ЖИ3НИ •. 

- РОД14теJlИ БОJl .. wе _сего в JlЮДАХ це
НИ"14 честност",~ рассказывает Лидия 
АфаНilс .. евна. - Воепит",в.ая иас. о"и учи
JlИ не бо.т .. е. правд .... СJlучаI10с .. , что иг
ра., я AonycKal1i1 какую~нибуд.. ОПJlОШ
ноеТ ... КОJlА, как старwий, BcerAil браJl 
вину на себя. Но еСI1И мама ГО.ОрИl1а: 
«ДOaii честное СJlОВО. что это сдеnаJl 
тыl. - КОJlЯ опускаl1 Гl18311 и МОl1чаJl. 
Сказат .. неправду он не мог. Таким он ос
та.аnСА 8СlO жизн". 

В 1918 году НИКОl1аii С,ОТJlичием окон
чиJl Томское реаJl .. ное УЧИJlище. Примерно 
в это врем.. он начинает интересоват"ся 

ЭJlектротехникоii. И ееJlИ сеiiчас маl1"ЧИWКИ 

конструируют робот... и I1уноход.... ТО В 
дни юности БаЙКУЗ08а их У8J1екаJlИ ПОП"'тки 
сдеl1ат .. «беСПРО.ОI10ЧН"'Й теJlеГРlIф". Как 
БЫJlО удержат"с" и не соорудит.. его 
ИЗ двух домаwних звонко.1 - оп",т. опи
санный в журнаl1е .ЭJlектричество 11 

Жнзн,,». ЗаЗВОНИI1 TaKoii «теJlеграф» 11 • 
квартире Баiiку30 .... х. 
А когда в 1922 году. стране наЧill1ИС" 

nер .... е радиовещатеJl"н ... е передачи. то, 
как и сотни других JlюбознатеJl .. НЫХ юно
WеЙ. НИКОJlilii .3ЯI1С. за построЖсу ради- ' 
оприемника. В один прекрасн",й ден" он 
nРИН.11 переДilЧУ РОСТА (Российского те
slеграфного агеитства). С ЭТОГО момента 
сердце его БЫJlО беЗРilздеl1.,НО отдано ра
дио. Он с rOJloBoii ушеl1 , радиотехни
ческие дебрн. Постепенно приемники его 
конструкции СТilНОВИI1ИСIo .се Сl10жнее, от 
OAHonilMno .• oro регенератора он приwеl1 к 
dОСIoМИJlамповому «суперу» - такому уже 
nозавидоваJlИ бы профессионаJl ... 1 
Но на Jlюбимое зан.тие времени у Ни

КОJlая OCTaBilJlOc.. маJlО. Ему в ту пору 
nРИХОДИI10С" со.меще':" работу с учебоii 
11 институте. К тому же. до того 
как в·1922 году Байкузо .... осеnи в Москве, 
Они переезжаJlИ с места HiI место, и 

юноwе ПРИХОДИI10С" часто менят .. раЩ)ту 
и институ·т",. ННКОI1i1Й Афанас~евич потом 
говорИJl. что БI1iIГОДilР. частым переездам 
он приобреJl TOfДil ... 23 профессииl СI10-
'0101, CTilJI мастером на все руки. Это. не
сомненно. очен .. ПРИГОДИI10С" ему в бу
дущем. 

В 1926 году НИКОI1i1. БаЙКУЗОВII приз ... -
.ают на СJlужбу в Армию. Он попадает 
_ "ОJlК с.язи. В том же году он ЗНiI

комитс. С М. М. Лосевым - раДИОJlЮ
битеl1ем. котор ..... АВJI ему первые уроки 
азбуки Морзе, раССКilэаl1 о необ ... кновен
ных возможностях коротких ВОJlН. 
поз .. iвноii Нilбl1юдатеl1l1 - РК-162 - Ни

КОJl8Й ПОI1УЧИJl, еще находяс .. HII военной 
. еl1ужбе. А закончив ее в' 1927 году. стаJl 
оБJlаДlIтеl1ем I1ИЧНОГО переДIIтчика и по-
3 .... нОгО XEU2BD (позже UA3AG). С тех 
hop НИКОl1ай АФ.Нilс~евич ilКТИВНО ВКJlЮ
Чаетс. • работу КОРОТКОВОI1НОВИКОВ, ко
торые в те годы БЫJlИ страстно УВJlечен", 
ИССJlедованием прохождения коротких 

IIOJlH нараэн",х wиротах. на эеМl1е, в воз
духе, на 80де. С этоii цеl1 .. Ю они принн
маJlИ участие в сам,,'Х раЗJlИЧНЫХ экспеди

ЦИIIХ и разведыватеJl"НIo'Х парти.х. 

КОРОТКОВОПНОВЫЕ УНИВЕРСИТЕТЫ 

В 1928 году БЫJlО органиэовано не
СКОJl"КО ПОJlетов аэростатов. 8nep8ыe 

имевwих на борту радностанции. В одном 
и3 ПОl1еТ08 радистом б"'JI 6аЙкузов. Кто 
энает. может именно тогда, в тесноА кор

эине аэростата. паривwего в обl1аках, у 
него заРОДИJlИС" мечт~, о раДИОС8J11ЗИ в 

а_иации - деJlО. которому будет ОТАВ на 
ас. жизнь. 

А пока, как н сотни других привержен
цев коротких 80nН, НИКОI1i1Й своим кропот- 17 
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лн8ы�M трудом вносил ПОСНЛЬНУЮ лепту 

в освоение КВ днаП.!lзона. Он многие Ч~
сы проводил за своей ДОМАшней радио

станцней, 8ылаВЛнВ4Я 8 эфире позывные 
радмолюбителей , нахоДнвwихся 8 различ
HblX экспедициях и плаваниях. А OHII1 В 

назначенный час всегда слышали в науш

никах четкий и чистый, как у хорошего 

пеВЦd , ТОН морзянки москОВСКОГО друга. 

Нужен был экспернментальный матеРН4Л 

о про хождении КВ в А рктнке - и ра 

днолюб"пели 8 составе первого эwелона 
полярных СВЯЗИСТОВ отправляются в Аркти
ку . Не остался в стороне и Николай 
Афанасьевич . Со своей коротковолновой 
радиостанцией ОН ПРl1ни ма ет участие в на

учно-туристическом "оходе в Арктику на 
ледоколе «Малыгин» , В о время рейса ае
дёт опы т ную связь на КВ С Москво й , 

Ленинградом, Землей Франца-Иосифа и 
Северно й · ЗемлеЙ. 
Там, в экспедициlt1, Нико л~ й Афанасьевич 

впервые встретился с Эрнстом Теодоро 
вичем Кренкелем, приле тевwим. на ДНРИ
жабле «Граф Цеппелин » в бухту Тихую, 
где СТОЯЛ на рейде «Малыгин }) . ОНН 
не мог ЛН не подружиtься - однолетки, 

оба фанатически npeAaH Hble коротким вол
нам , острословы, люб",тели шуток и ма 
стера рассказывать всякие истории. Друж
ба их продолжалась до последних дней 
жизни Ннколая Афанасьевича . Их обоих 
по праву можно назват ь первыми н луч 

шими КОРОТКОВОЛНОВlt1ка ми cTpaHbl , отдав
ШИМН немало сил ДЛЯ развития радиолю

бительского движеН .... я. 
В конце 20-х годо. БаЙкузо. перехо

дит на работу в Гражданскнй воздуwный 
флот. Привели его туда все те же ко
роткие волны . Вместе с рад .... олюбителем 
В . Востряковым они сконструировали КВ 
рад .... осТанци ... для линии Аэрофлота Моск
Bd-ТlIwкент (до того иС ПОЛЬЗОВlIлась толь

ко проводная связь) . Станции работалн 
безупречно , и руководи тели ГВФ уверо
валн в конструкторский талант БаЙкузоеа . 
Неслучайно ему было доверено участво

вать в создаю"н рад ... ооборудования само
лета-гиганта «Максим Горький}}. 

Любознательный , жадный ДО новинок те
хники, он не пропускал н и ОДНОГО .... нт8-
ресного сообщения в радиотехн ... ческих ... 
радиолюбительских жур на лах. Узнав о 
первых опытах телев",з нонного вещания, 

задумал построить телевизор . Его то
варищи Л . Кубаркин и В . Востряков С 
восторгом приняли ... дею друга. Зак ... пела 
работа . И вот ''в 1930 году засветнлся 
экран первого в нашей стране самодель

ного телевизора . 

Вскоре на квартиру к Байку зову прие

ХllЛ Валериан Владим",рович Кунбышев, 
бывwнй тогда председателем ВСНХ СССР, 
прослыwавш",й от кого- то об опытах ра
диолюбителя. В это время немецкая стан
цня транслировала мультфиmllМ нМикк", 

Маус}) . Куйбышев остаnся очень доволен 
демонстрац ... еЙ, ему чрезвычайно понра
вился ... хозяин дома . Вс коре, по его ука
зан",ю, Николаю Афанасьевнчу далн от

дельную квартиру , до этого ОНн С же

ной Верой Константино в нон жили в не-
60Лl:.WОЙ комнатушке, с п лоwь заваленной 
рад",отехн ... ческим имуществом. 

Частенько на огонек к Банкузову загля
дывал его студенческий друг Юрий Дол
гуш",н. Вместе они ПРОС ИЖlo1вал... мног ... е 
часы эа какой-нибудь схемой, ПllЯЛН, сле
сарили , экспер",ментиро вали . Подолгу 

Долгуш",н наблюдал за СВОНМ товарнщем, 
восхищаясь его технической смекалкой, 

знаниям ... , увлеченность ю. CTlIB писателем, 
ОН написал науЧНО-фантастический роман 

«Генератор чудео), в к отором прообра
зом ГЛJ1ВНОГО героя послужнл Н. А . 6ан

кузов . 

Работу, учебу , занятия техническ",м 
творчеством Ннколай Афанасье8ИЧ С08ме

щал с общественной деятельностью. С 
1928 года он был бессменным членом 
Центрального бюро Секцни коротких волн . 
В его квартире неизменно располагался 

штаб любительских перекличек, главным 

диспетчером которых он я.лялся . 

В период с 1931 по 1936 ГОД'" Ни
колай Афанас"евич работает I НИИ ГВФ 
сначала те х ником, а по окончании ннсти" 

тута в 1933 году - старwим инженером. 
Это были годы, когда самолеты только 
начинали обрастать радиооборудованием, 
появлялись первые радионавигационные 

приборы . В их создании принимал участие 

Байкузов. 
Ннколай АфаНlIсьевич усиленно занн": 

мался н радиолюбительск",м конструнро
ван ... ем . Именно в те годы он создает пер
вый 8 стране самодельный магннтофОН, 
часами проси живает за своей домаwней 
радиостанцией . Бойкузов первым Н4ЧalЛ 
работать радиотелефОНОМ , первым освоил 

работу на десятнметровом диапазоне 
и установнл несколько рекордов связи , 

в том чнсле со асеми континентами но 

передатчике мощностью 15 Вт . В течение 

только лета 1935 года он cb-язаЛСJII с 
радиолюбителями 102 стран .мнра, а 8сего 
за восемь лет работы в эфире полу
чил свыше семи ТЫСЯЧ QSL-карточек . 
Зачем асе это ему было нужно? Спор

тивный интересr 

Отчасти да . Но главное - эфир манил 

его своей неисследованностью, своими не

разгаданным ... тайнами . Познать, постичь, 
а дл я ЗТОГО делать и передеЛЫ8с1ТЬ 

аппаратуру, создавать новые и новые схе

мы, дать людям « генераторы чудес )) 

вот что было смыслом его жизни . 

РАДИСТ И ШТУРМАН 

Минул 1937 год. В биографии Н. А . Бай
кузова наступает «штурманский)) пернод. 

Его рабочий кабинет перемещается • 
WТУРМ4НСКИЙ отсек самолета . Нет, Я не 
оwибаюсь. Назвать Байку зова рад"'стом 
самолета было бы неправильно . Когда он 
находнлся в сосТаве того ИЛИ иного эки

пажа, штурмана не треба.алось, он С08-
мещал эту должность с обязанностями 
радиста , а позже научнлся сам летать . 

Первая, н весьма успеwная, проба сил 
состоялась в экспедиции, орган",зованнон 
для поисков "ропа.шего во льдах Арктики 
самолета С. Лева невского. БlIЙКУ30В про
вел девять месяцев На о . Рудольфа -
базе экспедицнн. Он летал в экнпаже 
Б . Б",цкого на легком самолете p-s, не 
рассчитанном на длительные перелеты . 

« Ноша маwина сделала 70 полетов, из 
KOTOPbix 14-15 ночных, - п ... сал он свое
му отцу . - ЕСЛI1 перевести счет на ки
лометры, то получ",тся около 20 ты�-яч)) •. 
Это была не только очень тяжелая ра

бота, но и крайне опасная . Время ДЛЯ по
летов в Арктике было неподходящим . Пур
ги донимали спасателей, MOWlo1HbI сутками 
пр",ходилось откапывать нз-под снега . 

Морозы , штормовой ветер создавали под

час аварнйные снтуации . И все же лет
чики, рнскуя жизнью, проннкали все даль

ше н дальwе вглубь Арктики. 

Конечно, до полюса, в районе которо
го, как предполаГllЛ"', пронзоwла авария 

у Леваневского, Р-5 добраться не моГ. Од
нако, Бнцк",й и Байкуэов однажды недо

тянули до него всего ЗЗО километровl 
Надо сказать, что в этой зкспедиции мно

гие тяжелые самолеты, несмотря на то, 

ч то ~~ пилотировали лучwие летчикн то

го времени Чухновский, Бабушкин, 
Фарих и другие оказались сильно 

~ . Т. Кренкеn .. " Н. А. 6аЙКУ301 

потрепанными . Очень уж были плохие ме
теорологическне условия и веСьма неВlIЖ'" 

ные аэродромы на Земле Франца-Иоси
фа. И то, что Бицкому удалось обой
тись без lIварий, заслуга не только его, 
но ... великолепного помощника - радиста 

и штурмаНlI БаЙКУЗ0ва. 
В днн напряженнейwей работы Николай 

Афанасьевич умудрялся в нелетную по
году выкраивать время для св язем на 

коротких волнах. Несмотря на полярную 
ночь, пешком отправлялся за два кн

лометра на ледовый аэродром, где на 

взлетной полосе на якорях и расчалках 

стоял Н Х Р-5, с трудом забирался в ка
бину и, включ",в передатчик, забыв обо 
всем, погружался в мнр коротковол

новых связей . 
Однажды поднялась СИЛЬНlIЯ пурга, сне

гом занесло выходной люк, и заядлому 

радиолюбителю предоставилась возмож
ность без пнщн и помех провести в 
эфире З6-чаеовой марафон. Закончился он, 
когда самолет ... полузамерэшего радиста 
откопали из-под снега подоспевшие с бс1зы� 
то"арищи . Эксперимент не проwел бес
следно: руководство вынесло будущему 
генералу заслуженную «благодарность»). 
Вскоре после возвращения с Земли 

Франца-Иосифа Николай Афанасьевич сно
ва на борту самолета. В ту пору авиация 

переЖИlала бурное раз"итне . На между
народной арене wла упорная борьба за 
рекорды скорости и дальности полето • . 
И вот наwи летчики Н. П. Шебанов и 
В. А . Матвеев реwили побить рекорд 
француза М. Росси, co"epw .. "wero на са
молете «Амио-370., перелет на 5000 ки
лометров со скоростью 400 километров. 
ч"е . Для полет" был "ыбран самолет 
"Сталь-7» конструкции Р. Л. Бартини . Ма
ло кто знает нми этого талантливого ави

ационного конструктор", а между тем это 

был уд ... вительно ннтересный человек. 
Итальянец, сын знатного и богатого вель
можи, он предпочел праэдной жlt1зни борь
бу в партизанских отрядах Грамшн . А 
потом эмигрнровал в Россию . 

На долю Ба~кузова выпала подготовка 
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радиоаппаратуры ДЛЯ са м олета , готовяще

гася к переnету. А потом он "рнннмал 

участие в нескольких тренировочных н , 

наконец, • рекордном пе реnетах ПО мар
шруту Москва-Свердловск-Севасто
поль-Москва. Самолет пролетел 5068 к"
лометров со средней скоростью 404,936 
километра в час. Радиосвязь с бортом 
воздушного корабля была бесперебойной . 
Это была еще одна победа конструкто
ра .. раднс" Н. А . Байку зова . 
А дальше мне хоче тся предоставить 

СЛ080 самому НИКОЛl!IЮ Афанасьевичу : 
« С конца 1939 года, - ПИС~Л ОН 8 своем 

автобиограФии, - я работал в летном 
центре ГВФ . Занимался теореТ1о1ческим и 
праNНtческнм обучен нем летного состава 
полетам по радиоприборам . В от дельные 
месяцы налет доходил до 250 часов . 
Хорошо освоил штурманское дело н тех
н,""ку пилотирования самолетов днем н 

ночью» (1). 
Слепые полеты, полеты по радиоприбо

рам в облаках н ноч ью - в конце 
тридцатых годов это было по силам лишь 
некоторым леТЧlo1кам . Напомним, что , де
монстр"руя слепой полет , 11 мая 1939 года 
разбились Герои Советского Союза 
А . К. Серов .. П . Д . Осипенко. " Сле
пые полеты, полеты вне видимости зем

ли - это наш камень пре т кновения», -
говорил командующий ВВС Я . В . Смушке
вич в ~ачале 1941 годг· . А Байкузов 
прекрасно ориентировалс я в полете по ра

д .. оприборам уже в 1937 году! Неслуча й 
но именно ему , пионеру слепых поле

тов , было поручено обучать этому ис
кусству летчиков . 

В 1940 году, когда ш ла война с бело
финнами, БlJЙКУЗОВ участвовал в боевых 
опеРlJЦИЯХ . Судьба свел а е го с известным 
летчиком А . Е . Головановым . Вместе они 

сдеЛlJЛИ много полетов в ты�л врага . При
чем именно облака и ~очь служили им 
защито~ от огня вражеско~ артиллерии. 

Это были не просто с лепые полеу ы , а 

'* ГО.'10ван()н д . Е . )lа.;1I~ НЯЯ БО~\1)аr ,; Н-IР "')l t ~)ч
II ЭЯ . - <ОКПlur!/», I Gli~) .. Ni) i. с. I ~З . 

в условнях боя, ко гда самолет под огнем 
зенитных батарей, ловко лавируя в об
лаках, порой на последнем издыхании, но 

все же всегда точно выходиn на свой аэ

родром . Заслуженная награда - орден 
Красного Зна мени - появилась в тот 
год на груд .. радиста. 

в НЕIiЕ Н НА ЗЕМЛЕ 

в феврале 1941 года был сформиро
ван 212-й отдельный Дал.небомбардиро
вочный АвиаЦИОНН"IЙ полк, командовать 

которым был НАзначен А . Е . Голованов . 
Полку Бы�аa поставлена задача: в кратчай
ший срок доБI<1ТЬСЯ, чтобы экипажи днем 
и ночью, при любой погоде могли HiI
носить бомбовые удары по глубокому ты
лу врага . В полк призывались в ОСНО8-

нам летчики ГВФ, умевшие летать в слож

ных метеорологических условиях . Лучшей 
KaHAI<1AaTypbI l:ia должность помощника 

командира полка по связи и радионави

гации, чем Н. А . БаЙКУЗО8, Н4ЙТИ было 
бы невозможно. Да и дружба у него с 
Головановым окреПЛА еще в боях на Ка
рельском перешейке . Так Николай Афа
Н4сьевич БаНКУЗ0В стаН08ИТСЯ военным ин
женером 11 1 ран г а. 

Позже, когда полк вошел в состав 

Авиации Д4льнего действия , генерал-майор 
инженеРНО-дВl<1ационной служб"'l Н. А . Бай
кузов возглавlo1Л соответствующее уп

рcsвлеНl<1е - стал руководителем ог

ромного раДl<10хозяйства , обеспечи
ва8шего комаНДО8аН"1е про водной и ра

диосвязью, а самолетовождение - борто
выми н наземными навигаЦl<10ННЫМИ радио

средствами . Боев •• е части АДД находи
лись в разных районах страны. И везде -
радиостанции, радиоузлы, радиомаяки, ра

диопеленгаторы. Кабинет начальника уп
равления располагался в Москве, но его хо
зяина там трудно было застать . 

Полеты 8 полки , на радиоузлы и ра

диостанции, поеЗДКI<1 в НИИ н КБ , на за
BOAbl ... Обычно после напряженного рабо
чего дня , часто 6ез отдыха н пере
рыва на обед, байку зов, возвращаясь 

в штаб, переКЛЮЧ8Л все аппараты ВЧ свя
зи t-68 адъютанта , ВЫНl<1мал иЗ стола схе-

мы , чертежи, макеты� приборов и по
гружаnся • работу. Так было 8 дни вой
ны, так было и в мирное 8ремя . 
Один нз его преемннков генерал 

В . А . Киселе. рассказы.ает: 

- Придеш. к нему с официал"н.,м до

кладом, 11 он сидит н паяет. Мне та
ких 80еН4ча,nьников, как он, не дове

лос .. больше встретить . Необыкновенный 
Бы�л человек. Начальство относилось к не

му с большим уважением, а подчинен
ные не только уважали, но и любнли . 
Он строго придерживался принципа : не 

мешать своим подчиненным работать . Это 
8ыражалось в том, что он никогда не 

ДОКУЧI1Л мелочной опекон, неверием в зна
ния и у мение сотрудников . Ну а мы пла
тили ему исполнительностью и большой 
ответственностью за порученное депо . 

Портрет Н . А. Байкузова будет' непол
ным , если не рt1сскаЗ4ТЬ о нем, как о глав

ном редакторе журнала «Радио ... Шесть 
лет - с 1946 по 1952 год он возглав
лял редакцию . И хотя делал он зто 

по совместительству, «СВАдебным») ге
нералом не был. Неслучанна ОДНlIЖДЫ 
маршал войск С8ЯЗИ И. Т. Пересыпкнн 
пошутил. его адрес : 

- Николай АфаНl1сьевич , я вас знаю 

больше как ГЛАвнОГО редактора, чем на
чальника С8ЯЗИ АДД .. . 
Пройдя все вехи на пути раднолюби

теЛ.СТ8c'!t, до виртуозной тонкости ОВЛll

дев мастерством КОРОТКОВОЛНОВИКI1, Бай
КУЗО8, KI!IK никто другой , мог правильно 
определять техническую направленность 

журнала - а авторитета ему было не 
занимать . И при ЗТОм он всегда оставал
ся npoCTblM в общении, ОТЗЫ8ЧИВЫМ и до
брожелательным, а на редакционных ве
черах - лучшим танцором 1<1 певцом . 

К сожалению, я пришла 8 редакцию 

на 15 лет позже , о Николае дфанасье
виче знала только понаслышке, "1 многие 
годы мечтала написать о нем . Но надо бы

ло время, чтобы по нитке собрать его 
жизненное полотно . Мне повезло - сест

ра и бол.шоЙ друг Николая Афанасьевича 
Лидия Афанасьевна оказалась на редкость 
хорошей собеседницей. Ее воспоминания 
о семье , умение p4CCKI!I3lHb, казалось бы 
незначител"ный эпизод, НО дающий мет
кую характеристику брату, помогли мне 
узнать его. И теперь почти осязаемо 

вижу ХУДОЩIlВОГО человека небольшого 
роста, но больwого оба"ния и душевной 
ЧИСТОТоl, с неправильными чертами лица, 

но с прав ильной жизненной лннией, хо

рошей заКВlIСКОЙ, невндного внешне, но 
привлеКlIтельного завидным трудолюбием 
и увлеченностью. s1 вижу человека с серд
цем и по своим делам пеР80проходца . 

По ТlIКИМ, как по маякам, надо РОВ
н"ть свою жиЗнь. 

О нем помнят и сегодня . Прежде всего 
его сослуживцы и боевые ТОВlIРИЩИ - ве
тераны АДД . О нем рассказывают экспо

зицин в Nlузее авиационной техннки ВВС 
в Монино, трех школьных музеев боевой 
славы . Одним из них в школе ж! 400 Пе
ровского района столицы руководит 

Г . В . Шилов, много лет проработавший 
вместе с БаЙКУЗО8ЫМ. Ребята 8едут поиск , 
собирают по крупицам сведени. о свя
зистах АДД . Инеслучайно "ме .., но к ннм 
пришли ветераны отметить вО-летний юби
лей Байкузова. Думается, зту встречу не 
забудут ее юные участники, ведь им до
верили память о замечотельном челове

ке . И та теплота, с которой о нем го
ворилось на вечере, рождала тепло в сер

дцах ребят, то чеЛ08еческое тепло, ко
торое не позволит Светлане и Андрею 
Колосовым, Алексею Маршеву, Сергею Ря
бову, Оле Васиной, Светлане Огурцовой 

н десяткам ДРУГИХ ребят Н3 этой школы 
стать РIlВНОДУШНЫМИ людьми. 
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ОДНОДИАПАЗОННЬIЙ 

ТЕЛЕГРАФНЬIЙ 
ТРАНСИВЕР 
В. СКРЫПННК [UYSDJ], мастер спорта СССР 

Т 
рансивер обеспечивает 
проведение радиосвя

зей телеграфом в диапа
зоне 80 м. Он прост 

по схеме и констр)'ющи. содер· 

жит минимум дефицитных дета
лей. 

Чувствительность трансиве· 
ра - около 5 мкВ. Выходная 
мощность - 1 О Вт. Питается он 
от источника напряжением 12 В 
и потребляет в режиме переда
чи ток ОКО.1О 2 А. ЕС,1И отключить 
оконечный каскад, то выходная 
мощность снизится до 2 Вт, а 
потребляемый ток _.- до 0.3 ... 
0.4 А. Это позволяет питать 
трансивер от автономного источ· 

ника. например от восьми эле

ментов «373». 
Принцнпиальная схема тран

сивера изображена на рис. 1 
Приемная часть трннсиверз вы· 

поднена по схеме прямого преоб· 

разова"ия. Сигнал из антенны че
рез фильтр L2C/C2L3C4C5 с по
лосой пропускания от 3,5 до 
3.6 МГц поступает на ди
одиый смеситель (диоды V 1, 
V2 н широкополосный трансфор
матор TI). На среднюю точку 
выходной обмотки Т 1 подается 
наПРЯЖЕ'ние гетеродина. Он со
стоит из ГПД (на транзисторе 
V 11). работающего в интерва
ле 1.75 ... 1.8 МГц. эмиттерного 
по8торителя (V9). удвоите.~я 
частоты на диодах V7. V8 и 
широкополосном трансф'ормато
ре Т2. На транзисторе Vб вы
полнен резонансный )'силите_~ь 
напряжения на частоты 3.5 ... 
3,6 МГц. Элементы С22. R 18 
и V12 обеспечивают необхо
димый сдвиг частоты ГПД при 
работе на передачу: параллель
но конденсатору С25 в ГПД 

через днодный ключ (VI2) под
ключается конденсатор С22. 
и частота задающего генератора 

несколько уменьшается. 

Фильтр СБLJ5С7 с частотой 
среза 1 кГц выделяет преобра
зованный низкочастотный сиг
нал. Усилитель низкой частоты 
собран на транзисторах V3-
V5. Его нагрузкой являются 
высокоомные те.1ефоиы. Конден
сатор Cl2 создает дополнитель
ныи с"ад амплитудно-частотной 
характеристики в области верх
них частот. 

Тракт переl1ЗЧИ состоит из за-

Рнс. 1 

дающего генератора - гетеро· 

дина. предварительных усили

телей напряжения и мощности 
и оконечного усилителя. 

Предварительный усилитель 
напряжения собран на тран

зисторе VI.1. T-обрв'IНЫЙ фи.~ьтр 
L8C11 L9. включенный на вы
ходе усилителя. настроен на се

редине рабочего диапазона ча
стот. 

На транзисторе V 14 выпол
нен предварительиый усилитель 

МОЩНОСТи. В коллекторную цепь 
транзистора включен двухзвен
ный фильтр Инжних частот. хо
рошо подавляющий высшие 
гармоники. При необходимости 
к Выходу усилителя (конденса
тор с.Зб) можно ПОдкдючить 
антенну. 

Оконечный усилнтель мощно
СТИ выпо.nнен на транзисторе 

V 1.5. На его входе установдены 
два ШИРокополосны"е трансфор-

матора Т3 и Т4 с суммарны>! 
коэффициентом трансформации 
сопротивдения 16. Они иеобхо
димы для согласования выход

иого сопротивления предыдуще

го каскада с входным сопротив

лением транзистора, которое 

составдяет единицы ом. Выход
ное сопротивление транзистора 

также очень низкое. и ддя облег
чення согласования с фильтром 
на выходе усилитедя применен 

согласующий трансформатор 
Т5. ДаЛЬfJейшее согласование 
выходного сопротивления око

нечного усилителя с 50-0МНОЙ 
антенной выполняет фильтр НЧ 
C40Ll2C41 иЗС42. 

д,1Я контроля тока колЛt'ктора 
транзистора V15 в LLепи питания 
установлен микроэмперметр 

PAI. Его шунт R30 выбrан 
так, чТо ТОК полного отклонения 

стрелки составляет 2 А. 
Телеграфная манипуляция 
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осуществляется в ,~епи питания 

предварительного УСИ,lителя на

пряжения. Кроме того. мани
пулируеТ(~я также и генератор 

саl'40КОНТРОЛЯ на тра нзltстора х 

V/6 и V/7. Низкочастотный 
сигна,' частотой около I кГц 
через резистор R.з5 поступает 
на выход усилителя низкой ча
стоты приемного тракта. 
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Конструктивно трансивер вы
полнен На пяти печатны~ платах 

(рис. 2--6) _ детали припаяны 
к ПЛОll\адкам (IOXIO мм). 

При необходимости площадки 
соединяют отрезками медной 

луженой npOBOJlOKH (на рисун
ках УТО.1lцеиныс линии). 

Транзнстор V /,5 см;\ует уста-

ТаБJ1иuа 1 

---
Число 

MarHI!tuIlPOBOJl 
BflТKOB 

2 } Ферритовый кольцевон 
(08,5 ММ) 

20 
5 } Ферритовый кольцевой 

(08,5 ММ) 
12Р, 

195 ЦИJlиндрнческий 

~ 
• , ,. 

(012 ММ) из диэ-

лектрика ~ 
К6х3х2.4 1_8 24 I13В-2 0.17 33 М50ВЧ2. 

[,9 4,8 ПЭВ·20.17 15 М50ВЧ2, К6х3Х2,4 
1.11J 2 ПЭБ -20.8 8 Ферритовый (М400НН) 

стержень 

(08Х 13 ММ) 
иl 2.1 ПЭВ-20.8 9 Ферритовый (M400IНl) 

~тержень 
(08х13 ММ) 

и2. Ц8 4 ПЭВ-20,8 /1 Ферритовый (M4110НlI) 
стержень 

(08 Х 15 ММ) 

Примечания: 1. МаГНIIТППРОВОД катуше'К Ll - L4 СОСТОНТ нз двух 
сложенных вместе колец. 2. Намотка катушек [7, L10 -- L/.1 ря...10вая. 
ВИТОI, к ВИН.у_ 3. Н Ka tfeCT8C магни,опровода катушек Ll0 1~1.J IlcnO.rth" 

зонаны r:уски ~'тержня от магнитной антенны транзltсторного вриеМНIIКЗ. 

.... f--

C\I;;;;-

C~I- Щ2 I ~C\I 

ге, 
"с-

i-
'-

~~3 fCr5 
~ V/O L/б = -т 

= С/9 ... Тсlб ~ -; f-e - -'11 

Rlб 11 А н., 

~V7 ...-;~ Vб ~ - .~ ~ 'Rf4 Rfl i Lб 
n У9 ·к УВ ,..щ ~ 

RП 3 н,С20 Т2 • I .. t-e-~In, 
Rf!i I~I~ ·1 
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НОВИть на небольшой радиатор, 
который нужно изолировать от 
проводящих квадратов на hлате. 

Транзистор V 14 также же
лательно разместить на радиа

т·оре_ 

Намоточные данные катушек 
и трансформаторов даны в 
табл. 1_ Катvшки и, [Д и 
[3, [А намота'ны на колы\евых 
магнитопроводах из феррита 
,ч IООНН. Такие КО.,ьца 11риме
няЛись в катушках тракта ПЧ 
ЧМ (6,5 МГц) ламповых при
емников и раднол выпу~ка прош

лых .nет. Мзгнитопроводы ка
тушек 1./-L4 состоят из двух 
колец. сложенных BMecre. Ка
тушки Ll-L4 можно выпол
нить и на других подходящих 

маГНlIтопроводах. но чисм, Бит

ков И диаметр пrов(ща надо 

.• -,..J 
~4 

--1 [ • l51" ... 1-

~1 сп .. 

.. ..,... 

будет подобрать эксперимен
тально. 

Трансформатор Тl намотан 
тремя скрученными проводами 

ПЭВ-2 0.17 (10 витков). Т2 -
двумя такими же проводами 

(10 витков). т.з, Т4-- двумя 
проводами ПЭВ-2 0,47 (12 вит
ков), Т5 -- четырьмя проводами 
ПЭВ-2 0.47. Все трансформато
ры выполнены на кольцевых 

магнитопроводах из феррита 
М1000НН. Тl, Т2 намотаны 
на магннтопроводах типоразме

ра К7х4х2. т.з, Т4 -- KJOx 
х6х4. Т.5 К20х 10x6. 
Среднюю точку получают со
единением начала одной обмот
ки с концом другой. В тран
сформаторе Т5 обмо'ГКи попа р
но соединены параллельно_ 

Катушка [15 выполнена на 
кольце К20 Х 1 О Х 6 из феррита 

Рис. 4 

.: 
о; 

~ 

~ 
f 
о :s: q 
-< ... 
• 
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KSf.2 Рис. S 

1--______ , ___ . _____ fO{~О~ _________ ~ 
'нс.6 

~T5 I-e • ~ .. 
г? F'o-i' ТС38 .- ~~ .. ~T" TJ Т4 

... ~ .. . 
/( • 

~ll r--" 11--r; • ., -- т 15 Т с.~б 
ягу 

..... I-e _ L-f-J ] ·Э :::!:: 
rF! ~ t-e • 

M2000HM·I. Он содt>ржИТ 
250 витков провода пэлшо 
0,12. Её индуктивность должна 
быть 85 мГ. Дроссель и6 на· 
мотан таким же проводом 

(150 витков) на двух сложенных 
вместе кольцевых магнитопро, 

водах из феррита MIOOOHH 
(типоразмер К7Х4х2). 
ТраНСlIвер можно изготовить 

и на диапазоны 40 или 160 м, 
110 для этого некоторые элемеиты 

надо заменить (см. таБЛ. 2). 
Плата приемного тракта по· 

мещена в экран. 

Конденсатор С27 (КПВ) 
YKpel].~eH на передней панели. 
Ось его vдлинена, и на ней за· 
креплен' металлически!! диск 
диаметром 90 мм. Он одновре· 
менно является и шкалой и руч-

Катушка 

ИНДУКТИВНОС'"ГЬ, 
м,Г 

40 м 160 м 

L2. L,1 10 40 
[.б 6,5 26 
I-7 10 160 
L8 12 '18 
L9 2,4 9.6 
ио 1 I 

4 
и/ 1,1 4.2 
и2. и,1 2 8 

t !"-

• =:=С4о С4/ 

110 

коil настройки. На передней па· 
не,1Н размещены также туМбле· 
ры 5/ и 52 и микроамперметр 
РА/ (магнитоэлектрическиl! 
прибор M4i6/3, применяюuiиilся 
в магнитофонах в качестве ин· 
дикатора уровня запнси). Коак, 
сиальное гнездо для антенны 

и клеммы для подключения те· 

лефонов, ключа и проподов пи· 

тания установлены на задней 
стенке. 

В трансивере транзистор 
КТ342Б (У,1) можно заменить 
на лю60Й другой из этой сеРИII 
или на любой малошумящий 
креМНllеRш1 /I.p.1l транзистор. 

например на KBI02A. Тран' 
зисторы V4- У6, 1/9, V /1, v /6, 
VJ7 -- любые из серий КТ315 
ил]] КТ312. Вместо КТ60ЗА 

Т.б.,ица 2 

Конден· 
Емкость, пФ 

сатор 

40 м 160 м 

С2. c.~ 47 200 
С/5 75 300 
СВ1 270 1000 
(.'34 560 2200 
С35 1100 4400 
С.16. С4/ 510 2000 
С40 620 2400 
С42 680 2700 

f.4T-
-
ив 

..... :/l.!! 
~ 
f.eТcJ7 

юо'! ... ЦL2 

~ 

- ... = 1-l/J С42 
1-

~:-e IT ЛSlf 

=:= ~ ... н 

(j/ /3) можно IIСПОЛЬ.ЗО
вать KT601, КТ602. КТ608. 
Можно применить и КТ312, но 
при этом нельзя давать дли· 

тельное нажатие - транзистор 

перегреется и выйдет из строя. 
Транзистор V /4 - любой из 
серий П601-П605. В оконеч· 
ном каскаде, кроме КТ908А, 
автор испытывал транзисторы 

КТ802, КТ803, КТ805, КТ903. 
Все они дали примерно одина' 
ковые реэудьтаты. 

Диоды ~'/. V2, V7, V8 и 
V 12 КД50:3А. КД509 д, 
ДIОI - д106. Стабилитрон 
Д814А можно заменить на Д808, 
Д809, д814Б. 
В конструкции применены 

конденсаторы типов К50·6, 
K53·1. КСО·2 группы Г (С24, 
С2б), КПК·М (С/. С4, С/6), 
КМ, клс, КI О· 7. дроссели 
Ll4, и7-l./9 - типа ДМ. 
Налаживание трансивера на· 

чинают с платы гетеродина. 

Приемником. работающим в ди· 
апозоне 3,5 ... 3,6 МГц, контро, 
лируют перекрытие ГПД по ча
стоте. Затем проверяют смеще· 
ние частоты ПрlI передаче. При 
подаче напряжения + 12 В на ре· 
зистор R/8 частота ДО,q;кна 
скачком уменьшиться на 800 ... 
1000 rl(. Подобрав конденса· 
тор С22, смещение можно под
корректировать. Оно должно 

быть равно частоте биени н, с ко· 
торой оператор предпочитает 
принимать телеграфные сиг· 
налы. 

Удвоитель частоты на,~ажи· 

вания не требует. Контур 
L6C/5C/6 резонансного усили· 
теля настраивают на середину 

рабочего участка, т. е. на 
3,55 МГц. 
Регулировку платы приемника 

начинают с проверки усилите· 

ля НЧ. Затем, подключив гете· 
родин к смесителю и подавая 

на /_/ СИI'нал с генера1'ора стан· 
дартных сигналов, наС'граllвают 

полосовой фильтр. Подбором 
конденсатора С3 устанавлива· 
ют полосу пропускания в преде· 

лах 3,5 ... 3,6 МГц. 
Плату предварительных уси· 

.1ителеЙ тракта передачи наст· 
раивают, ОТК.1ЮЧИВ от нее око· 

нечныд ,каскад. llapa .. bleJ]bIlO 

конденсатору С3б не06ХОДIIМО 
подключить резистор МЛТ·2 со· 
протимением 51 Ом. В разрыв 
I(епи питания траН:JИстора V /4 
включают миллиамперметр с то· 

ком полного отклонен ия 300 ... 
500 мд. Подают на вход платы 
сигнал от гетеродина, замыкают 

клеммы «Ключ». Подбирая кон· 
денсатор C:J /, д.,()иваются. что· 
бы коллекторный ток траизисто' 
ра V 14 на средней частоте 
Дllапазона был 220 ... 250 мА. 
При Э'гом резистор, подключен· 
ный к С36, будет заметно на· 
греваться. Напряжение на нем 
КОIIТРОЛИРУЮТ высокоча,~тотным 

во.1ьтметром. ОНО ДО,1ЖНО быть 
9 ... 10 В, что соответствует мощ, 
ности 1,6 ... 2 Вт. 
Оконечный уси.1ите.1Ь мощно· 

сти регулировки не требует. 
Правильно собранный, он начи· 
нает работать сразу. При этом 
коллекторный ток транзистора 
~' / 5 достигает 1,2 ... 1,4 Л. Не· 
обхоДИМЫЙ тон звучания гене
ратора самоконтроля уста навли, 

вают, подбирая эдементы часто· 
тозадающих цепей. 
При работе с траисивером, 

питающимся от сети через вы· 

прямите,qь, следует по возмож, 

ности удалять от трансивера 

блок питания. Иначе в телефо· 
~ax моЖt'Т IIUЯ8ИТЬСЯ СIIЛЬНЫЙ 
фон nepCMeHHOI'o тока IIз·за на· 
ВОдОК на дроссель L /5. 
Для того чтобы частота при· 

ема совпадала с частотой пере· 
дачи, надо всегда настраивать· 

ся от верхней грани](ы диапазо· 
на. Это обус,qовлено тем, что 
приемник прямо]'О преобразова
иия принимает две частоты

основную и зеркальную. Пере· 
дача же ведется только иа одно!! 
частоте. 

Трансивер IIредназначен для 
работы с 50,омным фидерным 

трактом. Используя антеину 
«Iпvегtеd У», автор провел мно· 
жество радиосвязей с советски, 
ми и зарубежиыми радиолюби
телями, такими, как ИК2аАТ. 
UK6YAD, Y08KOI, SMOBAR, 
YlJ4JHI. Несколько связей, сре· 
ди них с UB5EJJ, UK3WAZ, 
были проведены с мощностью 

1,5 ... 2 Вт. 

г. Хармов 



ЦИФРОВАЯ ШКАЛА ТРАНСИВЕРА 

ЦNфро .... WK.n", 06еСП"'И"lOщие ."COКYIO то"нос,", 
отс",т. И уст.но.ки р.60 ... 11 ".стот", нaXOAJIT .С. 6оп .. -
wee применение • раДИОПI06итеп"скоА СПОРТИ.НОА .пп.ра
ТУре. Один И3 "ри.нто. т.коl1 wиan .. , предн.зна ... н
нwl1 дп. ИСПОП .. 30 .. НИ. а трансиа.рах с Д.ОI1НЫМ пр.о6-
р.30 •• нием ".СТОТ" lнапример, • транси •• рах конструк
ции UW3DII, 6 .. п описан а м! 9 журн.п •• Р.дио. 38 
t977 roA. Однако подоБН.8 уни.ерcan .. ка. Wиan. - ""о
СТ.ТО .. НО спожное устроl1СТ80 (по краАн.А мере, по "ИСПУ 
исnqп .. зуемwх 3n.M.HTo.l. 

8 транси_р.х, rдe ".стота n.paoro и TpeT .. ero r.тe
РО""ИНО. ст.бнпизиро .. на каарц .... мн ре,онаторами, циф
рова. WK.n. может 6...,... ДОСТ.ТО"НО простоА, .СПИ Н'
мер.т", к.к 8ТО сдеп.пн а.тор" пу6пнкуемой • 8ТОМ но· 

м.ре СТ.ТIoИ, топ"ко ".СТОТУ reH.paTopa nn •• Horo диапа,о, 
н.. Эт. WKan8 предн.3н .... ка Дn. ИСПОП .. 30 .. НИ8 8 тран· 
снир. С Т8КИМ ж. распр.деп.нием частот пре06р.зо •• -
ни., квк И 8 КОНСТРУКЦИ8Х UW3DI. 

Поскоп"ку 8 8тоl1 ПРОСТОI1 циФРО8011 WK.ne. не изме
Р.IOТС8 ".СТОТ" д.ух кв.рц..... r.Т.РОДИН08, ТО,. прин· 
циne, .озможно ПО.IlneН". снстем.тн .. ескоА Ow .. 6K" Iраз
ной на р.3П .... н .. х д ... па'он.хl "'-3. неСООТ_ТСТ8 ... рееп .. -
н"х р.60 .... Х ".СТОТ К8.рце ... х резонатороа их нОм ..... П .. • 
н"м зна .. ен ... м. 

П08ТОМУ прежде ".м СТРО"Т" A.HHYIO ц .. фроауlO WK.
пу, СП8ДУ.Т у6ед"т"с. • том, .. то • ..W.M транС .... ре 
".СТОТ" nepaoro .. TpeT ... ro reTepoA"HO. соап.д.IOТ с 

тре6у.м"мн. 

А. ФИРСЕНКО [UBSIKC), А. ХРОМЕНКОВ [UBSIGX] 

С
реди раДИО,1юбителей пользуются 
широкоii популярностью трансиве
ры конструкции Ю. Кудрявцева 
(UW3Dl). Дополнение их цифро

вой шкалой позволяет улучшить эксплуата
ционные характеристики аппар"тов. 

Трансиверы конструкции UW3DI вы-

.ZI~ 

• 1't" 
,,7" 

+5В 

Cl4 
а 068 

полиены по схемам с фиксирова"ноii час
тотой первого гетеродина (стабилизирова
на кварцевыми резонаторами), и·зменяю

щейся в пределах· 5,5 ... 6 МГц частотой вто-

рого гетеродина и фиксированной (500 кГц) 
третьего гетеродина. Такое построение 
трансиверов позволяет существенно упро

стить цифровую шкалу из-за того, что фак
тически достаточно измерять только часто

ту сигнала второго гетеродина. 

Принципиальная схема цифровой шкалы 

приведена на рисунке. Она пятиразрядная, 
позволяет отсчитывать частоту настройки 
с точностью до одиого килогерца. Шкала 
состоит нз реверсивиого счетчика на микро-

схемах D3, D5, D7, дешифраторов (микро' 
схемы D4, Dб и D8), делителя частоты на 
микросхемах D9-D12 для получения слу
жебных интервалов времеии, узла управ
леиия счет'НlКОМ, выполиенного на микро

схемах D2 и D13, предварительного дели
теля 'lacToTbl D 1, узла гашения индикато-

Df,О9,шо.в/f Кl55#EI 
OF.,DlJ Кl55ЛАJ 
DJ,05,D7 1((55#[5 
04,05,08 1{f55ИДf 
о/г 1((55"[2 
Vf-Vf~ КДlO26 

ров (транзисторы У/5 н V/б), переключа
теля диапазонов 51 и диапаЗОIIIIОГО дешиф· 
ратора иа диодах Vl-V14. 
Цифровая шкала во время работы может 33 
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создавать значительные импульсные поме

хи радиоприему в широком диапазоне час

тот, поэтому во все ее входные цепи включе

ны развязывающие фильтры. 
Сигнал с ГПД трансивера подают на 

вход Рl. Через фильтр СllL10С12 он сра'ЗУ 
поступает на предварительный делитель 
частоты Dl. В даииом случае внешний 
формирователь импульсов на входе счет
чика на включен - он есть в самоА микро
схеме Кl55ИЕl (триггер Шмидта). Счет
чик Dl служит лишь для устранения мер
цаиия последнего (младшего) разряда 

шкалы. С выхода микросхемы Dl через 
коммутатор прямого и обратного счета 
(элементы D2.2, D2.3) сигналы поступают 
на соответствующие входы реверсивного 

трехразрядного счетчика. 

Частота настройки ГПД определяется 
путем подсчета числа импульсов, пришед

шнх на вход + 1 или -·1 за и:Jвестный nro
межуток времени. Его задают, деля на 
10000 микросхемами D9-D12 частоту 
(500 кГц) с опорного генератора транеиве
ра. Последний разrяд делителя собран на 
микросхеме КI,55ИЕ2, так как необходи
мо получить симметричные сигналы с ча

стотой 50 Гц. Эти сигналы через элемент 
D/8.1 поступают на второй вход (разре
шающий) счетчика DI. Пока на нем при
сутствует сигнал логи,.ескоЙ 1, счет сигна
.108 ГПД разрешен. 

Элементы D13.2 и DI,1.3 формируют им
пульс установки в .0» счетчика Dl и сиг
налы отрицательной полярности для Ilарал
лельной «загрузки» счетчиков D3, Dб, D7. 

При этом в первых двух счетчиках уста
навливаются нули, а в последнем - «O~ ИЛИ 
.,5» в заВисимости от положения перек,лю
чателя SI. 

д.1Я того чтобы во время счета индикато
ры не мерцали, ОНН выключаются сигналом 

с выхода элемента DI3.4, который подается 
на транзисторы Vlб, V/б. Так как это про
исходит с частотой 50.гц, то оператор пос
тоянно видит значение измеряемой частоты. 

Для выравнивания яркости свечения всех 
индикаторов в их анодные цепи включены 

резисторы разных номиналов. 

Команды на высвечивание первых двух 
цифр измеряемой частоты и на управление 
работой счетчи ка (сложение или вычпта
ние и предварительная запись числа 500) 
подают с переключателя S 1. При измере
нии частоты на диапазонах 1,8; 3,5; 7,0 
МГц шкала должна быть обратной. Для 
этого сигнал нуля подают на вход элемента 

D2.1, а измеряемые сигналы через элемент 
D2.2 -- на вход -'1 счетчика О3. На диапа
зонах 7,0 и 28,5 МГц в счетчике необходи
мо предваритеJIЬНО записать число ,500, 
что обеспечивается подачей через элемент 
D2.4 сигнала еДИНИl\Ы на входы Dl и D4 
микросхемы D7. На диапазонах 14, 21 и 
28 М Гц производнтся прямой счет, начи
ная с нуля. 

При подключении цифровой шкалы к 
трансиверу пеобходимо учитыва:гь, что 
фильтры на входах РI и Р2 имеют конден
саторы значительно" емкости, а это может 

потребовать применения катодных ИЛfl 
эмиттерных повторителей. При самос-

тоятельноМ расчете фильтров, как транс
форматоров СОПРОТИВ.1ениЙ, следует УЧIlТЫ-
83ТЬ. что входное сопротивление микросхе

мы Кl55ИЕI по входу 8 составляет пример
но 500 Ом. 
АМПJlИтуда входных сигналов может на

ходиться в интервале от 0,2 до 1,5 В. 
Монтаж uифровой Шf(алы выполнен на 

печатной плате из фольгированного стек
лотекстолита размерами 70х 100 мм. Пере
ключатель S 1 установлен на оси перек.~ю
чателя диапазонов трансивера. Вся цифро
вая шкала заключена в экран. 

В устройстве lIспользованы постояниые 
резисторы МЛТ-О, 125, конденсаторы КСО, 
Кд lIа рабочее напряжеllие 250 В (CI. 
С 2, С 10, С 19). Остальные конденсаторы -
любые малогабаритные. ДроссеЛll L 1-
L 8-Д·0,1, L9- ДМ-0,6. Катушки L 10 и 
L 11 на м()таны ПРОВОдОМ ПЭЛШО 0,18 
на кольцевых магнитопроводах (типораз

мер к7 Х 4 Х 2) из феррита М30ВЧ2 и 
М 100НН соответственно. Первая из них 
содержит 18 витков, вторая - 11. Тран
зисторы КТ605А можно заменить на КТ604 
или П307, П309, диоды Кдl02Б -- на 
КДI04, Д9Ж, Д9Л. 

г, Горловка 
дОllецкой обл. 

шВмЕН ____________________ _ 
опытом 

06 ОДНОМ ИЗ СПОСО60В НАСТРОйКИ ЭМИ 

Изготовив Эlv\И, раДИ(',юбители часто 
испытывают затруднения в их настройке. 
В ряде случаев единственно приемлемой 
является лишь настройка по фигурам 

JIиссажу на экране осциллографа. Однако 
пра ктнческая реализа ция этого метода 

затруднена из-за того, что многие осцил

лографы (В частности и получивший рас
пространение у радиолюбителей' осцил
лограф ЛО-70) требуют подачи на откло
няющие пластины электроннолучевой труб
ки сигнала с амплитудой 10 ... 30 В. Выход
ное же на пряжение генераторов тона и де

лителей частоты любительских ЭМИ обыч
но составляет всего лишь единицы вольт. 
Предлагаемый способ сравнения частот 

при настройке ЭМИ дает возможность 
использовать в качестве образцового ге
нератор с амплитудой выходного сигнала 
OKOJIO 50 ... 200 мВ и любой осциллограф. 
Этот способ можно также ИСПОJlьэовать 

и при градуировании mобитедьских генера
торов НЧ_ Суть его за К.1ючается в визуа,nь
ной синхронизации сигналов образцовог~ 
и настраиваемого генераторов на экране 

ЭЛТ. 
Образцовым генератором может служить 

генератор тона или линейка делителей 

частоты высококачественного ЭМИ завод
ского изготовления. Как образцовый может 
быть использован и любой подходящий 
по точности генератор для настройки 

музыкальных инструментов, и даже ннзко

частотный генератор стандартных сигна
лов, дающий точные значения частот хотя 
бы одной из октав. 

Структурная схема, и,nлюстриrующая 
ОПliсываемый способ, l!Зображена на ри
сунке. ВЫ.ходные сигналы обраЗЦОВd
го (аГ') и настраиваемого (НГ') генерато
ров подают на .Вход Y~ осциллографа 
(ЭО) череэ переменные резисторы R I и R2. 
Общий провод приборов «зазеМJlен» для 
устранения влияния различных паразитных 

наводок. Форма колебаний ОГ и НГ при 
сравнении частот данным способом может 
быть различной. 
Ручки резисторов RI и R2 устанавливают 

11 среднее положение. На «Вход У» осцил
лографа подают сигнал от ОГ и добиваются 
его устойчивой синхронизации на экра не. 
Частоту развертки устанавливают такоА, 
чтобы на экране уложились один-два 
полных периода сигнаJlа. После этого 
подают сигнал 1I г; частота которого, 
положим, пока еще не совпадает с обр&з

"овой частотой. В этом с.,учае изображение 
сигнала НГ на экране будет перемещаться 
влево или вправо. Ес.1И амплитуда СИl'нала 
Н Г будет с.nишком БОJlЬШОЙ, то будет 
нарушаться (срываться) ГИНХРО!lизация 
сигнала ОГ. Врашяя ручки резисторов R I и 
R2. подбирают' гакое их положение, 
при котором сигнал НГ полностью лере
CTaH~'1 ~PЫB"],b СИНХРОllнзаUИf(, изображе
ния сигнала ОГ. При н~обходимости 
регулируют уси.nение канала «y~ осцил
лографа или подбирают резисгоры R/ и R2. 
Медленно изм<,няя част()ту fI Г в ту или 

другую сторону. добиваются полной осТа
новки изображения этого сигнала. Момент, 
КОГда на экране будут видны два неподвиж
ных одиночных (а не многократно пов
торенных), наложенных один на другой 
сигнала (больший по амплитуде сигнал 
ОГ и меньш ий Н Г), и ЧИС,IIО периодов на 
един.щу длииы горизонтальной оси ЭЛТ 
у обеих кривых одинаково, будет соответ
ствовать точному совпадению их частот. 

Учитывая, что в любительских конструк
циях ЭМИ при меняют самые различные 
напряжения питания, разные типы генера

торов тона и делителей частоты, да и 
осциллографы по чувствите,IIЬНОСТИ могут 
отличаться. рекомендовать точные номина

лы резисторов R 1 и R2 дЛЯ всех случаев 
невозможно. Их следует подбирать для 
каждого конкретного случая. Чаще всего 
оказывается, что R2= (3 ... 7)R/_ 
Еще более упростиТ!. настройку и повы

сить ее точность позволяет электронный 
коммутатор для осциллографа. например, 
описанный А. Поповым в .Радио>, 1974, 
Ng 6, с. 55. На один из входов коммутатора 
подают cflrHa,n ОГ, на другой - НГ, а с 
выхода .. _- на осциллограф (на «Вход У.). 
В этом случае на экране оба сигнала видны 
раздельно. Они независимы ОдНН от друго
го, поэтому исключается взаимная их 

десинхронизация, отпадает необходимос.ть 
установки соотношения сигналов и резис

торы R 1 и R2 становятся ненужными. 
Амплитуда сигналов может быть любой, 
удоБНО' для иаблюдения и обеспечиваю
щей устойчивую синхронизацию. 

Ю. ИЛЬИН,Ю_ ПОТУДИН 

г. Измаил 
Одесской обл. 



О 
"роч,,",танных книгах МЫ Ч~СТО обме
ниваемся мнениям и с друзьями 

н коллегtaМИ. Но чтобы о НОВОЙ 
кннге эахотелось напнсать свое 

мнение и послать его в виде рецен

зии в ред~кцию - T~Koe бывает редко. 
Тем более, если теб. об ЭТОМ нинто 
не просил. Но вот про читана книга В. Ю. Ро
гннекого «Вl!Iлентнн Петров и ч Вологдин )) -
н появилось желание рассказать о ней на 

страниц"х журнала, при.лечь к ЭТОЙ со

держательной н полезно н монографИI1 

BHHMaHl1e шнрокого KPYfl!l читателей. 

Выход этой книги в све т был приуро
чен к юбилейной дате - 100-летию со 
дня рождения крупнейшего деятеля оте

чественной электро- н радиотехники, осно

воположника промыwленного применения 

токов высокой частоты 8алентнна Петрови
ч.) Вологдина. 

Читать книгу интересно . На ее страни
цах показана колоритная фигура выдаю

щегося ученого, человека больших ОРГс1-
н ... эвторских способностей н настончнвого 
8 достнженин поста.ленноН цели . 

В КНl1ге много I1HTepeCHblx деТ41лен 11 под
робностей, характернзующих многогран
ную лнчность этого удивительного чело

BeKaI, начиная от его ПРI1С Т РalСТИЯ к руч

ному труду и происхождения знамени

той 80ЛОГДl1НСКОЙ бороды до У8лечеНI1Я 
фОТОГрalфией, рисованием, игрой на ВИО
лоичели, вождением alвтомоБИЛJl и мото
роллера. Рассказывает ав тор и о поли
тической деятельностн молодого Вологди
на , eг~ apeCTalX и преБЫ8а ния в тюрьме 
вместе с Я. М . С"ердло"ым . Но этн ин
тересные детали не заСЛОНJlЮТ главного, 

того , чему ПОС8 ящеНaI кни гtl - раССКalЗУ 

об ОДНОМ из создателей и oРГalНИЗalТО
РОВ советской радиотехнической и элек
тротехнической науки и промыwленности, 
инженере, ученом, изобретателе и видном 
neAarore наwей высwей шкалы. 
Имя Валентин" Петров и ча Вологдина 

прочно заняло свое место в РЯДУ слаВНltlХ 

имен заЧННlIтелей отечеств е нной электро

техники . Ero работы получили особенно 
wирокую ИЗ8естност" . Это - создание 
мощны�x электромаwинных высокочастот

ных генераторов, активная деятел"ность 8 
Нижегородской радиолаборатории, созда
нне Центральной радмолаборатории в Ле
нинграде, заложивwей фу ндамент совре
менной советской радиотех ники . По самым 
скромным подсчетам, только _ области 

радиотехники В . П. Вологди ным было опуб
ликовано не менее 60 печа тных ТРУДа. 
и получено более 20 ав торских свнде
теЛЬСТ8 н патентов. 

В . И . Ленин высоко оценивал работу 
Нижегородской радиолаборатории и лично 
В . П . Вологдина . Узнав о том, что Нн
жегородски;< горсовет возбудил ходатай
ство о награжденни раднола боратории ор
деном Трудового Красного Знаменн, Вла
димир ИлltJ1Ч 8 письме наркому почт 
и телеграфов В . С . ДО8Голевскому пи
сал : С( ... Я , с С80ей CTOPOHbl, считал 
бы неоБХОДJ1МЫМ поддержать это хода
таЙСТ80) . 

19 сентября 1922 г. ВЦИК постано
вил : «Награднть орденом Трудового Крас
ного Знамени Нижегородскую радиолабо
РllТОРИЮ и, особо отмечая заслуги про
фессоров Вологдина, Бо н ч-Бруевича и 
CTapwero механика Шорина, выразитlt им 
благодарность от нмени ВЦИК .. . 
Н"ибольшнй вклад, н это хорошо по

казана в книге , был внесен ученым в 
создание, развит~е и внедрение 8 про

мы�ленностьb 8ысокочастотнон электро

термии. Именно в этой области, будучи 
к тому .peMeH~ зрелым ученым, он 

сказал С80е веское «вологдинское» СЛОВО. 

Это слово б .. IЛО теоретическн обоснован
но, подтверждено практикоЙ . 

РЕ КОМЕНАУЮ 
ПРОЧЕСТЬ 

Вологдин был инженером и ученым, 
всеГДal считал, что HlIYKa оБJlЗ8тельно дол
жна тесно сотрудничать с практикой, •• 1-
полнять ее заказы . К этому В41лентин 
Петрович страстно ПРИЗЫ841Л и , СВОИХ 
лекциях , которые читал _ ЛЭТИ "мени 

В. И. Ленина (а судя по воспоминаниям 
слушателе;<, оратором он б.ол превосход
ным). Своим опытом, делами своими он 
Тalкже подтверждал эту мысл • . Когда, на
пример, после окончания Петербургского 
технологического института ему предло

жили остаться на кафедре сопротивлення 

материалов для подготов ки к профессор

СКОМУ званию, Валентин Петрович, считая 
что путь • науку обязательно должен 
лежать через ПРОИЗIОДСТВО, предпочел 

ПОйпt работать на за,од, т8м более, что 
завод этот был электротехническим, а к 
электротехнике его onpeAeneHHo тянуло . 

Опыт работы на заводе в дальнейшем 
очень пригодился ученому, воспитав 8 нем 
привычку поиска экономичных решений, 
вытекавших из требований жизни. 
Впоследствии, создавая Институт токов 

_,,!сокой частоты, В. П . Вологдин пеР80-
наперво предусмотрел организацию в · нем 

Отдела внедрения, чем явно стремился 
блмже связ~ть институт с реальными по
требност"ми производства. И это удалось. 
Десятки предприятий нашей страны опера

тивно внедряли н "недряют разработки 
вологдинце_ - так называют сотрудников 

ВНИИТВЧ . Знаю по собственному много
летнему опыту, что часто , глядя на ра

боту инженеров около Toro или иного 
высокочастотного агрегата, не отличишь 

работника предпрн,тия от сотрудника нн
ститута. TalKaA тесная связь создает еди
ный кол~ектнв , нацеленный на решение 
главной 311дачн, без деления на (наше») 
и «BlIwe_, существенно ускоряет внедре
ние научных разработок в производство . 

В книге рассказано о том, как .ред
ное ".ление (потерю энергии в меТalлле, 
н"ходящемся в электрическом поле) Во 
логднну удалось применить на пользу 

людям, KcJK создаВlIЛИС. но.ые печи для 

плавки металлов, как человек научился 

производмть поверхностную эак"лку ме

талла.. Рассказано о том, как впервые 
" мире ученый еще 8 1926 г. в Моск
ве , а затем в Ленннграде пытался закали

вать стаЛЬНltlе изделия, нагреВlIЯ их ТОК41ми 

высокой чаСТОТ.I, О том, что раБоты� эти 
оказалис. неудачными и были прекраще
ны . Но «упрямец» не отступил и спустя 
девят. лет сумел воплотит .. их в теперь 

асемирно известный и признаннь!й метод 
поверхностной закалк'" ТОКlIмИ высокой ча
CTOTbl . 
Читатели книги узнают, что в годы Ве

л~кой Отечественной _ойны многие детали 
легендарнl:tlХ TlIHKOB Т -34 закали вались 
именно этим методом, что нагрев в 8Ы

сокочастотном поле используется для cyw
ки древесины и книг, сварки пластмас

совых изделий, облучения семян, произ
водства св"рных труб и оболочек электри
ческих кабелей. 
Позволю себе сказать несколько слов 

о внедрении 8 кабельное ПРОИ380ДСТВО 
8ы�окочастотнойй электротермии . Прм про
ИЗВОДСТ8е КlIбелей, как по"lти во 8СЯКОЙ 
электротехнологии, используются процес

сы Haгpe8a1~ пайки, сварки. По р"ду при
чин до последнего .ременм применение 

токов высокой частоты эдесь носило слу

чайны~ характер . Однако в последние 

годы было положено начало их широ
кому применению на кабеЛЬН_IХ За80дах . 
РеЧll идет о создании и внедрении но
loro способа наложения алюминиевых и 

стальных оболочек вместо свинцовы� • . 
При этом способе, разработанном в сте
нах ВНИИ токов _ЫСОКОН частоты, лента 
иэ алюминия или стали сворачивается во

круг кабельного сердечника, ее кромки 
нагреваютс" токами ВItIСОКОЙ частоты и 
сжимаются, образуя герметичны�й и проч
ный сварной W08. Изготовление оболочек 
таким путем 8 сравненин с традицион

ным прессованием свинца или алюминия в 

два раза повысило производительность и 

вдвое СНи2иЛО энергоемкость процесса. 

И что, пожалуй, самое главное - созда
ние н080го способа ПРОН380дства уже по
зволило Сэкономить много ТЫСЯЧ тонн де

фнц·итного с.инца . Об этом факте ниче
го не сказано 8 рецензируемой кни

ге, но я посчитал необходимым его 
упомянуть. 

Не знаю, подводил ли когда-ннбудь Ва
лентин Петрович Волог ДНН итоги своей 
жизнн, но автор монографии о В. П . Во
логдине В. Ю. Рогинский это сде
лал. Каковы же Они, эти итогн? 
Создатель первых маwинных гeHe~aTO

ро. незt1тухающих колебаний и навои от
расли техники - высокочастотной про

мышленной электротермии . «Внедритель )~ 
(как с"м говорил В . П. Вологдин) вы
сокочастотной электротермии 8 металлур
гических и термических процессах - ков

ки, закалки, "айки и СВlIРКИ. ОСНОВalтель 
и руководитель Научно-исследовательско
(о института по промышленному приме

нению (заметьте - пр""мененню!) токов 
ВЫСОКОН частоты�. Один нз организато
ров и руководителе~ НТО раДИОIехники, 
электроники и св"зи имени д . С. Попо
ва -Член-корреспондент Академии наук 
СССР, профессор, доктор технических на
ук, автор многочисленных изобретений , 
статей и книг . 

Нелегкнн, но славный жизненный nYTIto 
Валентина Петровича , внесшего неоцени
мый вклад в развитие отечественной элек

ТрО- и радиотехники, был отмечен орде
ном Ленина, первой ЗОЛОТОН медалью име .. 
ни А . С. Попова и двумя Государствен
ными премиями - за разработку и внедре
ние высокочастотной закалки (1943 г.) н 
за создание кузнечного цеха с примене

нием высокочастотного нагрев" (1952 г). 
В З8ключение хочется порекомеНДОВ8ТЬ 

читателям журнала «Радио )): прочтите ее . 
Не пожалеете! 

Р. ЛАКЕРНИК, 
дважды пауреат Государственнон 

премии СССР 
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ЗВУЧАНИR 
А. ПНКЕРСГНПЬ, Н. &ЕСПАПОВ 

И 
СКУШt'нные слушатели. музыканты. ' 
звукорежиссеры уже давно от

мечают ра:шицу в звучании тран

зисторных 11 ламповых усилителей 
НЧ. хотя по всем нормируемым парамет
рам "ервые обычно не хуже, а часто даже 
зиачнте.:IЬНО Jlучше вторых. В зависимости 
от качtЧ:1'оа УСИJlителей И, естественно, 
оста,lьНЫХ элементов звуковоспроизводя

щего тра,,',·з «транзисторное» звучание 

ПРОЯ8"1яется 8 виде искажения естествен
IH>lX тембров МУЗЫК8J1ЬНЫХ инструментов. 
характерной «жесткости» И недостаточ
ной «прюрачности» звука, специфического 
воспроизведения высокочастотных состав

',lЯЮШ!lХ ClleKTpa ус,,",иваемого СlIгна.nа. 

(:оздаЮIЦt~ГО ощущt:"ние. ЧТО оНи проходят 

чr.РС'1 тракт с ТРУДОМ. 

ИСС:lеДОВ8НИЯ. проведенные с целью 
ВЫЯ8J1еНIJЯ причин «транзисторного» звуча

ннн, пока33iIИ, что этот эффект у различных 
усилителей даже одного класса проявляет
(~я Д8л.'ко неОДlfнаКО80. Например, наибо
лее распространенные фабричные усили
тели НЧ высшего класса по степени 
ПРОЯВ,1ettИя «транзисторного» звучании 

3Kcllep'rbl распо.qагали оБЫЧIIО в следующем 
порядке: «Одиссей-ООI-стерео», "Радиотех
Ifнка-О20,стерео». "Бриг-ООI-стерео». Срав
нение параметров этих устройств привело 
К. З8К,lючению, что эффект «транзистор
l!Oro» звучания, по-видимому, связан с 

уровнем НeJllIнейных искаженнй, поскольку 
все оста,пыше технические характеристики 

названных усилителеil НЧ примерно оди
наковы. Это предподожение подтверждают 
и реэультаты иссдедований зарубежиых 
СПСl\ffЗЛН,'l'ОВ [1, 2, З), указывающих на 
существенное мияиие иелииейиости ампли 
туднон характеристики. оцениваемоА коэф· 
фИlщентом гармоник. на качrСТ80 звучани>!. 
При ЭТОМ отмечается особо неблагоприят
ное влияние Ifе столько Г.lрмонических, 

CKOJlbKO комбинационных "оставляющих, 
которые возникают имен.1O из-за нели

нейности аМПJ1ИТУДНОЙ х~ра~теристики 

при одновременном усилении сигналов раз

личных частот [4). 
Авторами статьи были ИСС,lедованы 

спектры выходиых сигналов, близких по 
параметрам. лаМIIQВОГО профессионального 
усилителя ЕА 057 (производства внр) 
и указанных выше транзисторных усили

телей высшего класса. для измерений 
использовался спектрометр 2112 да'гской 
фирмы «Брюль и Кьер». Комбинациониые 
составляющие исследовались в соответст

вии с рекомендациями по изм~реlfИЮ так 

называемых ТIМ-искажений (Тгапsiепl 
Iпtегmоdulаtiоп Distortion) при подаче на 
вход усилителя сигналов одинаковой ам
плитуды. частотоii З,18 и 15 кГц, обес
печивающих выходную мощность, иа 3 дБ 
меньшую номинальной. Результаты нспы
таний подтвердили известное положение, 
что гармонических состав.~ЯЮЩИХ в спектре 

сигнала транзисторных усилителеА значи
тельно больше (вплоть до II·Й гармоники). 

и{ lf 

,"с. 1 

чем у ламповых (не более 5 гармоник). 
а это са мо 110 себе уже способно повmlЯТЬ 
на субъективное восприятие звучания [5). 
Более широким и, '(то не менее важио, 
более плотиым оказался у траизисторных 
усилителей CfleKTp комбинационных состав
,1ЯЮЩИХ. Объясняется это появлением в 
спектре продуктов взаимодействия неболь
ших по амплитуде высших гарI,IОНИК с 

«мощными» состаВ.1ЯЮШИМИ сигнала и 

низшими гармоииками. Эти отличия в 
спектрах гармоиических и комбинациои
иых составляющих и являются, на наш 

взгляд, причиной <транзисторного» зву
чания. 

Из сказанного следует очевидный вывод 
о том, ЧТО нормы на. коэффициент гармоник, 
установленные для ламповых усилителей, 
нельзя применять к транзисторным уси· 

лителям - у последних он должен быть 
зиачительно меньше. Учитывая трудность 
направленного воздействия на ширину 
спектра гармонических со,'тавляющих, 

единствениым мстодом борьбы с стран
зисторным» звучанием в иастоящее время 

следует, по-видимому. считать снижение 

коэффициента гармоник. до такого значе
ния. при котором влияние спектрального 

состава искаженного сигнала субъективно 
не воспринимается. Прн ::,том, естественио, 
необходима и методика оценки нелинеАllЫХ 
искажений, позволяющая однозначно опре
делить предел, ииже которого «тран

зисторное> звучание не ПРОЯВЛl1ется. 

Упомянутый выше метод оценки ка
чества усилителеll с помощью Т1М-иска
жениА, не отличающийся ПО сути ОТ хорошо 
известного МНОГОТQнальиого (спектраль
ного) метода, вряд ли можно считать 
при\.'млемым в широкоА практике. так как 
он требует нового КОМПJlекса измеритель
ной аппаратуры и, главное, способа од
нозначного сопоставления результатов с 

получснными при испытаннях обычным 
однотональным методом. К тому же, как 
показано в [6), однотональный метод 
вполн\.' применим для оценки ·нелинеЙности 
любой системы при отсутствии спада АЧХ 
за пределами рабочего диапазона частот, 
что в высококачественных усилителях лег

ко осуществимо. Иными словами, причин. 
по которым нельзя было бы пользоваться 
однотональным меl'ОдОМ, на наш ВЗГЛЯд. 

нет, и результаты ·измереНlliI, при водимые 
ниже, получены именно 9ТИМ методом. 

Из-за своАственной транзисторам нели
нейности построить на них высококачест, 
венный усилитель без принятия специаль
ных мер по снижению нелинейных искаже
ниА принципиаЛЬkО невозможио. Наиболь
ший эффект дает, как известно. г,'убокая 
ООС. поэтому рекомендации по ограниче
IIИЮ ее глубины при отсутствии других 
действенных мер, нвправленных на умень

шение искажений. нам представляются 
неприемлемыми. Во избежание неприят
иостеЙ. с которыми сталкиваются разr~
ботчики при использовании глубоких об
щих ООС [6, 7). целесообразно умень-

РНС.2 

шать число УСИJIительных каскадов, при

менять компенсационные устройства для 
подавления 'leTHblx гармоник в отдельных 
каскадах, вводить местные ООС, 

Уснлитель Номинальный 
Коэффициент 
га рмоиик. %, 

(условный диапазон на частоте. Гц 
номер) частот. Гц 

; 1000 20000 

В. Мв р ш ~I"!I~I iI 20 .. ,2О оиlJ tJ.LJ.~ 0.04 
Лича (Н. 11 

«Бриг-ОО \-сте-
pt>o» (Н. 2) 20 ... 25000 0.\ 0.3 

ЕА 057 (.Nf 3) 20 ... 20000 0,5 \.5 

Трансформа-
торный ламк 

повый (.Nf 4) 20 ... 25000 0,07 0,15 

,Бестрансфор-
маторныll 
ламповый 10 ... 50 (}ОО 0.05 0.08 
(.Nf 5) 

Близкие к рассмотренным принципы были 
по.южены в осиову усилителя мощности, 

разработанного и собраниого В. Маршал-



лом ЛИ'lем (8). Этот усилитель субъективно 
сравнивался по Ka~eCTBY работы с усили
теJIЯМИ МОЩНОСТИ трех ламповых и ОДНОГО 

. транзисториого усилителей, параметры ко-
торых приведены 8 таБЛИllе. 
При испытаниях усилители включались 

по структурной схеме. показанной на рис. 1. 
Здесь И' студийный магнитофон, 
ZI - многополосный реГУ.1ЯТОР тембра 
(эквала!iзер), А 1 и А2 - сравннваемые 
110 качеству звучания УСН~1ители. Чтобы 
не нарушить чистоту эксперимента иали

чием элементов частотного разделения, 

которые, как известно, вносят фазовые 
искажения, способные повлиять на качест
во звучания стереофонических фОНОI'рамм, 
были использованы однополосные гром
коговорители на основе динамических го

ловок «Аксиом-301» фирмы «ГудменС», 
отличаюшиеся весьма малыми lIелинейны
ми искажениями в диапазоне частот 

30 ... 16000 Гц. Источниками программ слу
жили фонограммы, записанные на студий· 

М3 уступал по качеству звучания всем 
остальным. 

Что касается ламповых усилителей N94 
и 5, то эксперты не пришли к единому 
мнению: не был установлен л~чший нз 
ННХ и. что самое главное, не было отмечено 
их превосходство над транзисторным 

усилителем Н9 1. В связи с ннм было прове
дено дополннтельное испытание усилителя 

Н. 1 на отсутствие «транзисторного. зву
чания, для чего он включался в тракт 

двухполосного лампового звуковоспроиз

водящего комплекса с глvбокой ЭМОС в 
обоих каналах и полосой -пропускания по 
звуковому давлению 16 ... 25 uuu Гц. CTPYn
турная схема включения показана на 

рис. 2. Нагрузка испытуемого усилителя 
А2 была составлена из резисторов Rl и 
R2, сопротивления которых подобраны из 
усдовия ПОJlучения КОЭффИI~иента переда
чи, равного 1. 
В результате проверки было установле

но, что включение усилителя Н. 1 в высоко· 

зана на рнс. 3. Основные технические ха
рактеристики уснлителя следующне: 

НОМИН8.1ЬНЫЙ диапазон частот, 
Гц. . 20 ... 30000 

Номинальная ВЫХОДная мощ-
НОСТЬ, Вт. на нагрузке 4 Ом 
Прll коэффициенте гармоник 
не более 0,02% 8 номиналь-
НОМ диапазоне частот. . 60 

Мнксимальная выходная мощ-
ность, Вт . . 80 

Чувствительность, В 0,7 
ОТНОСlIтельный уровень шумов, 
d -~ 

Предварительный УСИ,1итель описываемо-
го устройства состоит нз эмиттерного пов
торителя на транзисторе V 1 и симметрич
ного двухтактного каскада на транзисторах 

разной структуры У2 и V3 с местными 
ООС по IIОСТОЯННОМУ току (реЗИСТОРbl 
Rl1, R12 в эмиттерных цепях). Напряже
ние общей ООС подается яз коллекторной 
цепи транзисторов У2, У3 8 цепь базы 

~~+--~~~~---,---{3L~---'----~~--~--~~~---;~'~--~-4~~~~~----~---+-J-5~B~ 
с4 

гооо,ох г5В / 

Rf 
100 !( 

R4 ее 

VI 
I<ТJI5B 

R5 б,8!( 
С7 

!?ооо,Ох г5В L.....---t---+--i------+-----+--+-.;-..,!----i--...J-35 в 
~~+---+~~~--~~,~------~----~--~----~г4rВ~---4~SJ----~~----6-----~~----~ 

ном оборудовании на ,1енте А4615·6Р при 
скорости 38,1 CMjc, и 8ысококачеt,твенные 
грампластинки, воспроизводимые головкой 
звукоснимателя М S-ЗО фирмы «Ортофон., 
установленной в проигрывателе. XL-1550 
фирмы сПионер». для исключения 111'
ре грузки уровень сигиала на входах усили· 

теJlt'Й подбирался таким, чтобы при пиках 
сигнала выходная мощность всегда была 
на 3 дБ меньше номинальной. 

в ходе прослушивания установлено явиое 
превосходство усилителя Н. 1 над усили
телями N~2 и 3 в чнстоте и прозрачности 
передачи составляющих ВblСШИХ частот. 

Кроме того, для получения прнмерно оди
наково сбалансированного (по тембру) зву
чания при работе усилителя N. 1 частотная 
характеристика эквалайзера устанавлива
лась горизонтальной, а при работе уси
лителя N. 2 требова.qся подъем на + 1 О дБ в 
интервале частот от I до 16 кГц. Усилитель 

,,"с. 3 

качественный звуковоспроизводящий тракт 
не при водит к каким-либо «траНЗИСТОРНblМ» 
искажениям разнообразных музыкальных 
llрограмм. С другой стороны, измерения 
показали, что почтн все технические ха

рактеРИF.ТНКИ этого усилнтеля такие же, как 
и усилиТе,lЯ Hg 2, однако его коэффициент 
гармоник не превышает 0,04% в полосе 
частот 20 ... 20000 Гц. Это ,значение коэф
фициента в указанной полосе частот яв, 
ляется, видимо, тем порогом, за которы·. 

исчезает «транзисторное» звучание. Кста
ти, столь низкиА коэффициент гармоник 
однозначно характеризует высокое качест

во усилителя НЧ иеэависимо от того, лам· 
повый он нли транзисторный. 

На основании изложенных выше основ
ных ПРИНЦИП08 конструирования высоко

качественной низкочастотной аппаратуры 
·Ю. Н. Митрофановым был разработан уси
литель мощности, схема которого пока-

транзистора V 1 через делитель, составлен
ный из резисторов Rl-R3. Коэффициент 
уснления предварнтельного усилителя без 
этой ООС равен 100, коэффициент гармо
ник прн максималЬНОМ сигиале в иоминаль
ном днапазоне частот - 0,15%; введение 
ООС уменьшает их соответственно до 5,5 
и 0,01 %. Снмметрирование усилителя осу
ществляется подстроечным резистором 

R8. 
Предоконечный каскад (V4- Vб) ана

логичен по структуре предваРИТ~J\ЬНОМУ 

усилителю. Его коэффициент усиления без 
ООС также равен 100, коэффициент 
гармоник -- 0,1 ... 0.15%, что достигнуто 
применением комплементарной пары тран
зис'оров КТ814В, КТ815В (без какого
либо подбора). Эмиттерный повторитель 
(У4) в этом каскаде служит для повыше
ния эффективностн параллельной ООС, 
введенной с помощью делителя из резисто
ров R14, R15, R20. Граничная частота 
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каскада (первый излом его АЧХ) опреде
ляется емкостью коллекторных переходов 

транзисторов У5, Vб, а также конденса
тора С /3 и составляет в данном СЛУ'lае 
примерно 35 кГц. Цепь коррекции по 
опережению R/БС8 сдвигает второй излом 
АЧХ на частоту 2 МГц. 
Оконечный каскад (У8-У/3) ана.10-

гичен по схеме выходному каскаду усили

теля сБриг-ООI-стерео:о. Для повышения 
эффективности местные ООС введены в 
плечн каскада с помощью низкоомных де
лителей напряжения, составленных из 
резисторов R38, R39 и R40-R42, R44. 
Как и в предоконечном, в этом каскаде 
также применены траизис'ГОРЫ без предва
рительного подбора. Н а высоких частотах 
каскад симметрируют измеиением коэффи
циеита передачи одного из делителей 
(подстроечиым резистором R44) по мн
нимуму четиых гармоник. при максималь, 

ной выходной мощности. Коэффициент 
гармоник. каскада без ООС во всем диапа
зоне частот составляет 0,5 ... 0,7%, коэф
фициеит усиления - 2,7. 
Ток покоя транзисторов V /2, V 13. 

(I00мА) устанавливают подстроечным 
резистором R30, отсутствия постоянного 
напряжения на нагрузке добиваются ре
зистором R24. 
С общей ООС, охватывающей предо

конечный и оконечный каскады, коэффи
циент гармоник всего усилнтеля при мак

симальной мощности во всем диапазоне 
частот не превосходит 0,02% (измерения 
проводились методом компенсации испы

тательного сигнала; порог чувствитель

ности составлял 0,005%). При отключении 
фильтра ннжних частот R/4Сб верхняя 
граница так. называемой малосигнальноii 
полосы (определяется при подаче на вход 
напряження, равного 0,1 от номинального) 
простирается до 1,8 МГц. 
Сравнительные субъективиые испытания 

описаниого усилнтеля и уси.~ителеii .N'21, 
2 и 4, о которых речь шла выше, позволили 
сделать вывод о его преимуществе в пере· 

даче высших звуковых частот. 

Из всего сказанного можно сделать 
следующне выводы: 

- «транзисторное:. звучание не является 

обязательиым своАством транзисторных 
усилителей НЧ; его прнрода, ПО· видимому, 
в несовершеllстве этих усилителей; 
-«транзисторное:. звучанне исчезает при 

снижении коэффициента гармоник до 0,03 ... 
0,04 % во всем рабочем диапазоне частот; 

-- при современной элементноii базе 
указанный пр\!дел коэффнциента гармоник 
достижим только при достаточной ГJlубине 
общеА ООС. 

г. Одесса 
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УСОВЕРШЕНСIВОВАНIЕ 
rромкоrОВОРИIЕПЕИ 20АС-2 

.... ХотеIlОСIt бlol обратитltс. к редакции с просltбоl1: опубllикуl1те 
на страницах журнаllа CTaTlt10 о передеllке акустических систем 20АС·2 
с цеllltlO расwирени. диаnaЗ0на ВОСПРОИ3ВОДИМIoIх частот (. сторону 
низwих), умеНltwени. неравномерности частотноl1 характеристики. 
снижени. КО8ффициента rармоник •• 

из nMC .. M8 ЧМТ8те". с.рrмеиио 8. А. Ir. Эе"еиоиумси С'8.роnоn .. сиоrо ИР •• ' 

С, МАКШАКОВ 

Д лительныll опыт эксплуатации 
ГРОМКОГО80рителеil 20АС·2 (см. 
статью Ю. Конокотина «Звуковос
производящая аппаратура·80:. в 

«Радио», 1980, .N'g3, с. 41-43) позволил 
выявить ряд присущих им недостатков. 

Так, большое число высокочастотных го· 
ловок приводит К значительноil неравно-

'u 

50 100 ЕОО 500 

«металлическую» окраску. При исполь, 
зуемом в этих громкоговорителях после· 

довательно·параллельном включении высо

кочастотных головок 3Г Д·31·1300 электри
ческое сопротивление высокочастотного 

звена, равное 8 Ом, оказывается несогла· 
сованным с номинальным сопротивлением 

низкочастотного звена (две головки 10 Г д. 

10~ ~rц 

Рнс. 1 

а) 5) 
РиС. 1 

мерности АЧХ (вследствие интерференции) 
и придает звучанию громкоговорителя 

очень неприятно воспринимаемую на слух 

30·32), которое в зависимости от способа 
включения низкочастотиых головок может 

быть равным 16 или 4 Ом. К недостаткам 



следует отнестн и неудачныil выбор элемен
тов фильтра ннзкочастотного звена, вырав
нивающего частотную характеристику го

ловок 10r Д-30-32 в области средних зву
ковых частот, в результате он стаиовится 

причиноil значительных потерь полезно!! 
мощности. Это наглядно видно нз рис. 1, где 
штриховой линией изображены АЧХ гром-

15~Щ'I.W 
1~ ___ ~ ••• ~ __ ~ 

ZO 50 100 200 500 
а) 

коговорителя с фильтром, а сплошноil -
без него. 
Предлагаемое здесь усовершенствова

ние рассматриваемых громкоговорителей 
наllравлено в ОСНОВНОМ' на устранение 
указанных выше недостатков. ПРIIНЦИ
пиальные схемы переделанных громкого

ворителей 20АС-2 на номинальные сопро
тивления 16 и 4 Ом приведены соответст
венно на РНС. 2. а и б. Как видно из 
рисунков, в обоих вариаитах число высо
кочастотных головок ЗГ Д-31-1300 уменьше
но до двух, изменены номиналы элементов 

высокочастотного фильтра, а низкочастот-

$ 
щм~ 

Оni8ерсmие 
фааОUН6ерmDра Рис. 4 

ный фильтр вообще исключен. Кроме того, 
во избежание влияния реактивных сопро
тивлениil звуковых катушек на высокочас
тотное и низкочастотное звенья rpOMKOI'OBO
рители параллельно соответствующим го

ловкам включеиы корректирующие цепи 

R /С2 и R3C3. Благодаря этому характе
ристики полного электрического сопротив

ления низкочастотного и высокочастотного 

звеньев громкоговорителя в номинальном 

диапазоне частот стали более линейными 
(штриховые лииии иа рис. 3, а и б), чем до 
переделки (сплошные лииии иа этих же 
рисунках), а результирующая характе
ристика всего громкоговорителя - практи

чеj:КИ частотнонезависимоil, что снизило 
вероятиость появлеиия искажеииА фазо
частотноil характеристики. 
Помимо изменеиия электрической схемы. 

некотороА доработке подверглось и акусти
ческое оформлеиие ГРОМКОI·оворителя. В но
вом варианте он выполнен в виде фазоин-

вертора. для этого в одно из отверстий 
передней панелн корпуса, где были установ
лены высокочастотные rоловкн, вклеена 

заглушка нз многослойноil фанеры (рис. 4), 
а в другое - труба фазоинвертора длиной 
160 мм (ее можно изготовить из пресс
щпаиа или другого плотного материала, 

рекомендуемая толщина стенок 3 .. .4 мм). 

E-~E I 
103 Z'J03 5'103 f04-f,rц Рис. 3 

Чтобы труба вошла внутрь корпуса, ча'сть 
бруска. к КОТОРОМУ' крепится передняя 
панель громкоговорителя (на рисунке она 
показана зачерненным сегментом), приш. 
лось удалить. Из звукопоглощающего меш
ка половииа материала. удалена, а остав-' 
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лощающий матернал не попал на контакты 
подстроечного резистора R2, перед наклеil
кой мешка на заднюю стенку его необходи
мо закрыть картоном или плотноil бума
гой). 

Прнменение фазоинвертора позволило 
увеличить отдачу и снизить коэффициент 
гармоник компрессионных головок на низ-

.1~~Zf.1.W 

---t 1&fj 
103 2-103 5'103 10'" t,rц 

о; 

кочастотном участке воспроизводимого 

диапазона частот. А ЧХ усовершеиство
ванных (штриховые линии) и фабричных 
(сплошные линии) громкоговорителе!! соп
ротивлением 16 и 4 Ом изображены соот
ветственно на рис. 5. а и 6. Сравнение этих 

~"" r"\ t, 
'~~~ ~ Ar. 

1/ \ : 
t\ ' ~ V\{ V\ .. 

v \ ~ ;i 
~/ .~ v 

~ --
1'0+ f. n fj 1 Ц 

Рис. 5 

шаися часть распределена в нем равно

мерио. Мешок приклеен к задией стенке 
корпуса громкоговорителя и закрывает всю 

ее поверхность, исключая место напротив 

трубы фазоинвертора. (Чтобы звукопог-

АЧХ показывает более высокую линеАиость 
и равномерность характерис.тик усовер

шенствованных громкоговорителей. 

г. Казань 39 
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СНИЖЕНИЕ ИСКАЖЕНИЙ 
Кроме указанного на схеме, в стабили

заторе тока можно использовать н другие 

полевые транзисторы этоА серии 
КПIО3И. КП103К н КП103М. Резистор R 
подбирают по методике. описанной в 
статье автора сУсилитель НЧ» (см. еРа
ДИО», 1980, Х! 8, с. 50-52), до получения 
тока стока в пределах 2 ... 2.5 мА. В УСИnИТЕnЯХ МОЩНОСТИ Следvет отметить, что замена цепи 
вольтодобавки стабилизатором тока на 
полевом (или биполярном) транзисторе 
ведет к. незначительному (на 2 ... 5%) сни
жению выходноil мошности. однако это, 
по мнению автора. вполне приемлемо и 

не умаляет достоинств предлагвемого спо

соба улучшения одного нз важнейших 
пара метров усилителя. 

НА ИМС 
С. ФИЛИН 

" силители МОЩНОСТИ звуковой час
.. тоты К174УН4А, Кl74УН4Б (преж· 

нее обозначение К1УС744А, 
К1УС744Б), К174УН5 и К174УН7 являют
ся. ка к известно. хорошей ОСНОВ9Й для 
попроения низкочастотного тракта носи

мой радиоаппаратуры. Основные т,'хни
ческие характеристики этих микросхем 

были Оllубликованы в «Справочном лист
ке» (СМ •• Радио •• 1977. Х!2, с. 57. 58) и 
«Сllравочнике ПО интегральным микросхе
мам:. I10Д редаКlщей Б. В. Тарабрина 
(М .. Энергня, 1980). 
Единственный, пожалуй. недостаток уси

лителей НЧ. собранных на основе указан
ных микросхем,- довольно большие (по 
современным предста"лениям) нелинейные 
искажения. В особенности это относится к 
наиболее широко применяемой микросхе
ме К174УН7, у которой коэффицнент гар
М()IiИК при номина.1ЬНОЙ выходной мощнос
ти 4.5 Вт может достигать 10% (у осталь
ных '\!икросхем - 1 ... 2%). 
д"я объяснения 11рИЧИНЫ повышенных 

"".lинеЙных искажений обратимся к типо
вой схеме включения микросхемы К17411Н7 
(Рllе. 1). С це-~ью БОJlее ЛОJlНОГО использо
вании по мощности транзисторов выходно, 

го каскада мнкросхемы здесь применена 

так называемая вольтодобавка - конден
сатор С5. соеднняющий выход усилнтеля 
с нагрузкой предоконечного каскада. Об
рюующаяся 8 реЗУ,1ьтате положительная 

обратнан связь (ПОС) и приводИ1: к уве· 
.'I!fчению не.щнеi\ных искажений. Правда. 
из-за наличия в микросхеме внутренних 

стабилизаторов тока действие ПОС прояв
,1испя с.18бее. чем в УСlfлителях мощности, 
собра~ных из дискретных элементов по 

тrадицнонной схеме с вольтодобавкой, тем 
не менее коэффициент гармоник. заметно 
BO:lpaCTaeT. Компенсировать это нежела
Te:lbHOe vвмичение НеJlинейных искажений 
38 счеl· -большей глубины внешней ООС 
неже.18 гельно. так как в реЗУJlиате повы

шается опасность появления динамических 

ио<ажений и ухудшаются деМПфирующие 
свойства \iСИJlите,rtя. 

lieCKO.'fbKO СНИ:IИТЬ коэффициент гармо' 
НИК \10ЖН(), еСJIИ конденсатор С5 и резистор 

R2 исключить, а вывод 4 микросхемы 
соединить непосредственно с плюсовым 

проводом питания. Однако простое исклю
чение цепи вольтодобавки может привести 
к снижению выходной мощности микросхе
мы и, следовательно, к неполному исполь

зованию ее возможностей и уменьшению 
КПД усилителя. 

Лучшие результаты можно получить, ес
ли в цепь питания транзисторов предоко

нечиого каскада микросхемы (вывод 4) 
ввести стабил изатор тока на полевом 

А1 К174УН7 

Вхо8 

Р"с. t +ипиm 

Р"с.2 

транзисторе V 1 и резисторе R (рис. 2), 
исключив одновременно конденсатор С5. 
Это позвО.1ИТ получить наибольшую ампли
туду УСИ.lиваемого сигнала и одновременно 

снизить коэффициент гармоник до 2 ... 
2.5%. дальнейшего уменьшения нелиней· 
ных нскажений можно достнчь увеличением 
сопротивления резистора R3 до 82 ... 100 Ом. 
После таких изменений коэффициент гар
моник. усилителя на микросхеме К174УН7 
во всем ннтервале выходных мощностей 
(вплоть до максима,1ЬНОЙ) не превышает 
1,5 ... 2%. 

Результаты измерений коэффициента 
гармоник при максимальноА выходной 
мощности для семи экземпляров микрос, 

хемы К174УН7 в типовом включении, при 
соединении выводов 4 и 7 друг с другом и 
при замене ВОJlьтодобавки стабилизатором 
тока на полевом тра нзисторе ПРlfведены в 

таблнце. Максимальная выходная мощ
ность опредеJlялась при выходном напря

жении, сниженном на 10% по отношению 
к его значению, соответствующему на

чалу ограничения. 

Условный 
номер ЭК

земпляра 

микро

схемы 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Максимальная выходная мощность, 
ВТ (КО.ФФИЦIIОНТ rармоник, %). 

с цепью 

ВОЛЬТО

добавки 
(рис. 1) 

4.5(3,5) 
4,4(3.7) 
4,6(9.5) 
4,4(3.2) 
4,3(3,9) 
4.4(4 • .5) 
4.5(4) 

УСНдllтеля 

6ез цеlJИ 
вольто- со стабили-
доб& ВКН затором 
(ВЫВОД 4 тока по 

микросхемы сх{"ме 

соединен с ка рис. 2 
ВЫВОДОМ 7) 

4,2(2) 4,1 (0.81 
4.1 (2) 4(1.3) 
4,3(3,5) 4.1(2.61 
4.2(1,5) 4(0,8) 
4,2(2,5) 3,9(1.5) 
4.3(3,5) 4,1(1,5) 
4,3(3,1) 4.2(1.6) 

Как показала проверка. и,~IЮЛЬЗ0вание 
стабилизатора тока вместо цепи вольто
добавки целесообразно и в усилителях на 
микросхемах Кl74YH4A. Кl74УН4Б н 
К174УН5 - коэффициент гармоник сни
жается в первом случае до 1 ... 1,5%. во 
втором - до 0,5 ... 0,7%. Примерно такой 
же эффект дает замена цепи вольтодобав
кlt 11 В усилителях, собранных с при мене
ннем мнкросхем серий К157, К224 и К237. 
В заключение хотелось бы отмеТIIТЬ, 

что элементы стабилизатора тока (тран
зистор V 1 и резистор R). I!О-ВИДИМОМУ. 
без особого труда можно БЫJЮ бы ввести 
в состав указанных микросхем. Это позво
лило бы создать серию интегральных уси
лнт~лей мощности с улучшенными харак
теристиками, требующих к тому же мень
шего числа навесных деталей. 

г. JТeHиHгpaд 
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КАК ИЗМЕРИТЬ СКОРОСТЬ ЛЕНТЫ 
В МАГНИТОФОНЕ! 

в катушечном магнитофоне скорость ленты нетрудно измерить, 
~~апнса8 с~рию И3 ше(:ти С'игнаJJОВ точного времени, передаваемых цент· 

РВ.1Ь1IЫ"И радиостаНЩIЯМИ в конце каждого часа. Места фонограммы. 
СООТ8f'т(,:твующие началу nepsol'o и шестого сигналов находят в режи ме 
воспроизведе-иия (.!1IlМ переводят 8 положение «Пауэа-а). меДJlРННО 

поворачивая катуwки с лентой руками. На ле"нтt" их отмечают авторучкой 
и,'н ",,"клеАкой узки. (шириной 1 ... 2 ММ) полосок поливинилхлоридноА 
иэоляционноА ленты. Метки можно наносить 8 любом УДQбном месте
тракта. например, напротив какой-либо риски на одной 113 направляющих 
стоек. Отметив таким образом участок от начала nepBoro ДО tlачала wrCToro 
сигналов. ленту снимают с магнитофона Н, слегка растянув ее Н8 ровном 
столе, измеряют стальной линейкой расстояние между метками. Полученный 
результат делят на 5 и получают значение скорости ~'1eItTЫ. 

nос. Смолuна Дзержuнск.ого рм на 
горы(всl(оаa оБА. 

С, nЮ6ИМО8 



СТАБИJlИЗАТОР ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 
BAJlA ЭJlЕКТРОДВИГАТЕJlЯ 

Н
еобходимость поддержания с высо
кой точностью сре"Дней скорости 
движения магнитнои .""нты вынуж

дает конструкторов высококачест-

венных катушечных магнитофонов исполь" 
зовать для при вода ведущего вала синх

ронные гистерезисные двигатели. Однако 
таки(' двигатели сравнительно дороги, име· 
ют большие (по сравнению с асинхрон 
ными двигателями равной мощности) г" 
бариты и массу, обладают таким недо 
статком, как ка'lание ротора, СJlедствием 

'1<'1'0 является повышенный коэффициент де
тонации. Нем алую проблему в этом СЛУ
чае представляет и ПОJJучеиие ряда стан· 

дapTНI~X скоростей денты: введение редук
тора с механически переКJlючаемым коэф
фициентом передачи в таких магнитофо
нах нежеJJатеJJЬНО, а многоскоростные ЭJlек

тродвигатели широкого применения оте

"чественная промыш • .rrенность, }{ сожалению, 
серийно не выпускает. 
Выходом из положения может быть ис

ПОJJьзование системы автоматического регу

лирования частоты вращения асинхронного 

двигателя с мягкой механической харак
теристикой, иаllример, КДП-6-4-У4 [1 J. 
Устройство обеспечивает подучение двух 
стандартных скоростей движения ленты -'-
19.0,5 и 9,53 см/с. Соответствующие им 
частоты в~ащения вала двигателя - 1200 и 
600 мин- , а связаНIIОГО с ним резиновым 
паеиком маховика и ведущего вала диа

метром 8 мм 455 и 227.,5 мин-- 1 • 
Остальные технические характеристики уст
ройства (измерены в JJеНТОIlРОТЯЖНОМ ме· 
ханизме магнитофонной приставки «Ма· 
як-ООI .. ) следующие: 

Точность установки номинаш,ных значе
НIIЙ скорости .'l{>нты, %, не хуже. 

НеС1'нби.tJЬНОСТЬ средн[>й скорости ;fenTbl, 
%, Н(> БОJlее, при изменении flалряж~' 
НИЯ сети на ±: 10%. момента нагруэ· 
КIJ ОТ О до 15 м:Н· м и Т(;'МI1ерату~}ы 
окружающем ср('ды ОТ 5 ДО 50<> С . 

КОЭффИUllент детонации, %, Ht.' более, 
при скорости JlЕ"НТЫ, см/с: 

19,05 
9,53 

Время установлеНIIЯ НОМИН8JIЬНОЙ часто· 
ты вращеНIIЯ ведущего вила, с, не 

60л(~~ . " ' 
Потребляемый от источника питания 'Гак, 

А. не бщн.'е. ПО цеПII: 
переменнаго напряжения 80 В 

(50 Га) 
t:та6ИJlизироваНIIOГО ПОСТОЯНН()Гf) на

пряжения ± 15 В 

о: 0,5 

±.О,08 
0:0,15 

0,25 

0,05 

Принцнпиа:lЫНJR схема устройства изо
бражена на рис. 1. Оно состоит из дат
чика частоты вращении вада двигатеJJЯ М J 
(зубчатое колесо на его валу и магнит
ная головка В1), усилителя-ограни',итеJJЯ 
(ОУ А 1), частотного дискриминатор' 
(ОУ А2), фИJJьтра нижних чаСТОI 
(R7C8R8C9). узла установки номиналь
ных частот вращения вала двигатеJJЯ 

(V2, R9- R 12), формироватеJJЯ управляю
щего напряжения (ОУ А,1) и УЗJJа регу
лирования напряжения иа двнгатеде (~!4 -_ .. 
Vб). 
Принцип действия системы автомаТИ'lе· 

ского регулирования поясняют диаграммы 

В. ЮРАСОВ 

напряжений в характерных точках устрой
ства, показаиные на рис. 2. При работе 
двигателя на выходе головки В1 ПОЯВJJяет-

.4 1 I(55J !lД1А 

С2ТО 

51 JД12ltДО 

R5 
Jбк 

.42 К55J!1Д1А 

Усилителем·ограничителем на ОУ AJ 0110 

превращается в напряж,~nие и, "РШ\ТИЧ<'

ски прямоугольной формы, ~OTOPOC посту
пает на дифференцирующую ,(епь N:2 
R4C4V 1. Входящий в ЭТУ цепь Щ'JlНТСJIf, 
ИЗ резисторов R2-R4 ограничивает "МI1!1И-

.43 f(5!5ИДfА 
V3 

r-г--i*-;КД5116 

-15ft 
(сmао) 

+15В("Ш') 

R251K 
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ся псременное напряжение "" частота f ко
торого определяется частотой вращения tl 
вала двигателя и числом зубьев z за
креПJJенного на нем колеса (f = tlz/60). 

туду ИМПУJJЬСОВ продИфф"Р<,IЩИРОlJiНIlIOГО 
напряжения (рис. 2, диаграмма из). ;ш
од V/ уменьшает время восстаНОИЛ('IШ>1 за
ряда на конденсаторе С4. Нm1РЯЖ('IIИС из 
подводится к неинвертирующему входу 

ОУ А2, на инвертируюшиit вхол подастся 
постоянное напряжение СМСIЦ(:'НI1Я и 4 С }lt"'· 

литеJlЯ R5Rб. Благодаря этому в '1""('11-
ты, когда напряжение на и('инвертирующем 

входе больше, чем на ИНВС'РТИРУЮIШ'М. вы
ходное напряжение иБ становится ПО:JОЖН· 

тельным, а все осталыю,' ВI)('МЯ п"риода 

колебаний остается отрицательным. Д.1Н со
здания упраВJJяющего напряжения ИСIЮЛЬ

зуется посто"нная составляющая нащ'яже· 

ния ИЬ, выделяемая ДВУХ3ВС'ННЫМ фИJJI/ГJННJ 

нижних частот R7C8R8C9. Срt'Днес :llIачс· 
lIие напряжеНlIЯ и, опреде.1НСТСЯ соО1'НО

шением ив=(2тв -Т) Ивы, "!T~~(2t,,f 
.- 1) ИВЫХ . О, гд,' ТВ, Т и i -- СООТЯ,'ТСТlН'fIIlО 
дJlительность, период и ча('тота i1~НИ'Оrx'ннн 

положитеJJЬНЫХ ИМПУ.JIЬ('ОВ на НЫХОД(' 

ОУ А2, а ивы }" (j i .. апряжеJlIlС \;'('0 насы" 
щения. 

СтатичеСКftя характеристика чаСТ(У:'[f(II'О 
дискриминатора lIа ОУ А2 (заВНСЮ1ОСIЪ 
среднего значения Ив от частоты [) 1101<"

зана на рис. 3 [2J. Наl1РЯЖСНIIС и", на 
выходе дискри минатора COOTBeTcTByt'"! но· 

.минальному значению Чi:'J\.'тоты /ЕI Д(lТЧН

ка при скорости ленты 19,05 см/с, напряж~· 
нне Uб.2 частоте fB2 при скорости 9.5Э см/с. 
Постоянная составляющая выходного на· 

• 
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пряжения частотного дискримИt!атора по· 

ступает на инвертирующий вход ОУ АЗ 
формироватеJlЯ управляющего напряжения. 
Сюда же с делителя R9--RJ 2 подается за
дающее постоянное напряжение положи· 

тельной полярности, равное примерно 3 В 
при большей скорости ленты и б В при 
меньшей. В установившемся режиме вы
ходное (и7 ) и входное (ив,) напряжения 
формирователя связаны соотношением 
ив.=·И,/Ко • где Ко - коэффициент УСИJlе
ния напряжения ОУ АЗ с раЗО.~1 кнутой 
цепью ООС. Поскольку этот параметр со· 
временных ОУ можно считать величиной. 
близкой к бесконечности. напряжение Ив, 
(без учета дрейфа нуля и разности BXOД~ 
ных токов) t'тремится к нулю. Иными сло· 
вами. среднее значение напряжения на вы· 

ходе частотного дискриминатора в устано· 

вившемся режиме практически равно на· 

пряжению, снимаемому с делителя R9-R J 2. 
Работа остальной части устройства осо· 

бых пояснений не требует. Напряжение с 
выхода ОУ А8 подается на базу транзи
стора Vб, участок эмиттер - коллектор 
KOTOPOI'O вместе с резисторами R2J, R2З 
включен в диагональ моста 1/4 и выполия, 
ет функции регулируемого резистора в це· 
пи питания двигателя MJ. 

Требуемые з"ачеНI\Я номинальных частот, 
вращения двигателя - 1200 и 600 мнн--] 
(соответствующие значения частот (Н' и 
[Н2- 3200 11 1600 Гц) - устанавлива· 
ют подстроечными резисторами RJO (ско
рость 19,05 см/с) и R/ J (9.53 см/с). Сту
пенчатое изменение задающего напряжения 

при переходе с одной скорости ленты на 
другую осуществляется э.1ектроиным клю, 

чом на транзисторе V2, открывающемся 
при подаче на его базу ПОJlожительного 
напряжения смещения с переключателя 

скоростей. 
Если по какоЙ·либо причине (например, 

из-за уве.'И'lения момента нагрузки или в 

связи с переходом с меньшей скорости 
ленты на болыuую) частота вращения ва· 
да двигателя станет меньше номинальной. 
уменьшится и частота f сигна.18, снимае· 
мого с датчика (рис. 2, с.,учаЙ [<f.). В ре
зультате возрастет длительность периода Т 
напряжения и. (при практически той же 
длительности импульсов ти), И уровень по-

стояниой составляющей и, увеличится. Это 
приведет к росту управляющего напряже

ния и 7 на выходе ОУ АЗ 11 сиижению со
противления участка эмиттер - КОЛJ)ектор 

транзистора V5. В конечном счете напря
жение и" приложенное к двигателю MJ. 
возрастет и частота вращения' его вала 

иачнет увеличиваться до тех пор, пока не 

станет равной номинальной. 
При увеличении частоты вращения вала 

двигателя свыше номинальной (например, 
после переклюцения с большей скорости 
ленты на меньшую) частота f напряженин 
датчика возрастает (рис. 2. случай f>f H )· 

По этой причине постоянная составляющая 
и. становится меньше (по абсолютной ве
личине) задающего напряжения, снимаемо

го с делитеJlЯ R9-RJ2. и иа выходе ОУ А.з 
ПОЯВJlяется напряжение и7 отрицательной 
полярности. В результате транзистор V5 
закрывается. сопротивление его участка 

эмиттер - коллектор увеличивается, и ча

стота вращения вала двигателя начинает 

116 
fff2 
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уменьшаться, пока вновь не станет рав, 

ной номина.1ЬНОЙ. Диод VЗ в цепи ООС. 
охратывающей ОУ АЗ, УЛУЧW3.ет качество 
переходного процесса, так к.к при частоте 

вращения вад., большей номинадьной, не 
позволяет конденсатору С! J зарядиться до 
напряжения, превышающего прямое напря· 

жение на диоде. 

Описываемая система регулирования яв, 
ляется астатической с астатизмом первого 
порядка. Поэтому в уrтановившемся режи-

ме отклонение регулируемого параметра 

(частоты вращения вала) равно нулю [3}. 
Заданная частота вращения', сохраняется 
при изменении (на постоянную веЛИЧIIНУ) 
статического момента нагрузки от О до 
15 мН • м и переменного напряжения пи· 
тания (80 В) на ± 10%. ОтклонеНllе ре
ГУJlируемого пара метра возможно лишь из

за нестабильности задающего напряжения 
и статической характеристики частотного 
дискриминатора вследствие колебаний пи
тающих напряжений 11 изменения (напри
мер, под действием температуры) пара
метров элементов, входящих в состав диск

риминатора и узла установки номинаЛЫIЫХ 

значений частоты вращения. 
В устройстве можно использовать и дру

гие ОУ с соответствующими напряжения· 
ми питания и коррекцией. для повышения 
точности установки номинальных скоростей 
ленты желательно ИСПОЛЬЗ0вать МfЮI·ообо· 
ротные подстроечные резисторы, например. 

СП3-37 (R/O, RJJ). Зубчатое колесо дат· 
чика частоты вращения нзготаВJlивают 113 
листовой электротехнической стали Э12 
толщиной 2 мм. Наружный диаметр коле
са _ .. 97,2 мм. число зубьев - 160, мо, 

дуль зуба - 0.6. 
В заключеяие необходимо отметить, что 

устройство обеспечивает указанные в нача
ле статьи параметры и при реверсирова

нии элеКТРОДВИI'ателя. Для этого достаточ
но левый (по схеме) провод питания дви' 
гател я подключить к точке соединения 

конденсатора С 15 с ДОПО.1нительноЙ об· 
моткой. 

г. Киев 
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ШВМЕН 
ОПЬlТОМ-----------------------------------------------

ДИНАМИЧЕСКИй ПОДАВИТЕЛЬ ШУМОВ 
В ПАУЗАХ 

Подавитель шумов в паузах, описанный в заметке автора, опублико~ 
ванноА в ,Радио., 1979. N. 1, с. 41. 42, .етрудно "ревратить в динамическиil, 
дополнив el'o фильтром нижних частот (ФНЧ), схема которого привеДt~на 
на РИС} нкс. Вход ФНЧ подключают к стоку ЛО.'1евого транзистора У5 
(см. риt'унок К упомянутой заметке): а ВЫХОД - К его истоку. 

После таких изменений в схеме шумоподавителя сигнал, уровень 
которого Достаточен ДJIЯ срабатывания ключа на транзисторе V5, 
проходит непосредственно на выход, а при меньших уровнях. когда ключ 

эакрыт.--- через ФНЧ, срезающий составляюшие высших частот. 
Собственно ФНЧ - актнвный, выполнен на транзисторе V/. Частота 

среза - около 1,5 кГц. Усилительный каскаД на транзисторах разной 
структуры V2 и VЗ компенсирует ослабление сигнада. вносимое ФНЧ 
и резистором R9. Последний уменьшает шунтированне выхода ключа 
на ПОJlевом транзисторе малым выходным сопротивлением каскада на 

транзисторах V2, V3 при "римом прохожденни снгнала. Конденсатор С5 
предотвращает самовозбуждение каскаДа иа высоких частотах. 

Налаживание устройства tводится к подбору резистора R7 таким 
образом, чтобы кОЭффициент передачи шумоподавителя при про:<ожденни 
сигнал. чере" ФНЧ (В полосе его "ропускания) стал равным коэффиuиенту 
передачи при прохождении сигнала через КJlЮЧ. Если нет измерительных 

приборов. ЭТО можно СДЕ"лать. подав на ВХОД предшествующего шумоподави
телю усилительного каскада сигнал частотой 500 ... 800 Гц. Установив 

BxoiJ 
~1-CSD-t--j~~Н-: 
С{ 

уровень сигнала таким, чтобы ключ открылся, периодически соединяют 
затвор транзистора V5 с плюсовым проводом питания (т. е. закрывают 
его) и подбирают резистор R7, до6ИВ8ЯСЬ непзменной: громкости в обоих 
состояниях ключа. 

г. Новосибирск л. МЕДИНСКИI'I 



Н. СУХОВ 

СРЕДНЕКВАДРАТИЧНЬIИ 
МИЛЛИВОЛЬТМЕТР 

Част., 1 
КОНСТРУКЦИЯ И НАЛАЖИВАНИЕ 

М
илливольтметр собра н в 
кор пусе раз мера м и 

325х215х130 мм из 
алюминиевых спл а вов 

(рис. 6). Детали размещены на 
четырех печатных платах. Pitcy-

нок плат и расположенttе дета

лей на них приведены на 
рис. 7- 10 .. Следует отметить, 
что микросхемы, нмеющие пла

нарные выводы (А4, А5 , А7), 
размещены на стороне печатных 

Рис. 6 
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проводников. Платы входного и 
широкополосного УСИЛltтелей за

кр.qл ены на передней панели с 
помощью планок переключате

лей S/ и S2, причем входная 
плата помещена в зкран из ла

туни толщttНОЙ 0,5 мм. Эле
менты входного деJlителя раз

мещены на стойках переключа
теля S/. На металлическом ос
ttoванttи размещены сетевой 

трансформатор Т/и платы бло
"а пита'Jltя и преобразователя 
с фи.,ьтра ми . 

В БJlоке питания использован 
трансформатор типа тпп 
253-127/220-50. Его можно за 
менить любым трансформато
ром, две вторичные обмотки ко

торого ра ссчита ны на напряже

ни е по 16 В при токе до 

50 мА. Выпрямительные мосты 
КЦ405Е можно заменить отдель
ными диодами Д226, Д237 с лю
быми буквенными индексами. 

I 
о 

2 
о 

4 
о 

§ 
о 

В милливольтметре ис-
пользованы конденсаторы типов 

КД-l (С2, С/2, С/5, С / 9, С22), 
КТ4-21 (С3, С5 , С7, С9, CII), 
К50-12 (С39), К40У-9 (С/, С25). 
Остальные конденсаторы 
КМ-4, КМ-6 , электролитиче
ские - К50 - 6 . Резисторы R52 , 
R53 типа МОИ-О,5, остальные -

~ ______________________ ~~=5 _____________________ ~ 
Оконча н ие . Начало см. в « Ра · 

ДН О' . 1981. N. 11, с. П, 43 
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МЛТ ·0,25, переменные - СП4-1 
или СПО-О,5. 
Допускаемые отклонения от 

номиналов, указанных на схеме 

для резисторов обоих делителей 

'НС.9 

и резисторов RБО, Rбl, Rб7, 
Rб8 и Rб9, ие должиы превы
Ш8ТЬ ±0,5%, причем истинное 
значение сопротивлений некри
тичио, важно сохранить неиз-

менным ЛИШЬ uтношение их со

противлений. Элементы цепей, 
фuрмирующих А ЧХ взвешиваю
щих фильтров, должны иметь 
параметры, отличающиеся от 

указанных на схеме не бuлее 
чем на ±5%, остальные эле
менты схемы .- »а ±20%, 
электролитические конденсато-

+80% 
ры .. - на .-20 О· 
Матрицу К504НТ2Б можно за

менить двумя полевыми тран

зисторами типа КПI03 с любы
ми буквенными индексами, необ
ходимо только, чтобы напряже
ния отсечки и начальные токи 

стока этих транзисторов UТJlича

лись не более чем на 20%. 
Транзистор V 14 может быть лю
бым из серии КП303 или 
КП307 с любыми буквенными ин
дексами, однако при этом потре· 

буется подобрать сопротивление 
резнстора RЗ8 таким, чтобы ток 
стока транзистора составлял 

0,8 ... 1 мА_ 
Операционные усилитеЛII А2 

и АЗ можно заменить на 
К140У Д7, К140У д6 (в этом 
случае конденсаторы С/9 н С22 
из схемы следует исключить), 

а также -- С соответствую

щими цепями коррекции - лю

бые ОУ общего применеllИЯ. 
Вместо ОУ А/О можно исполь
зовать любой ОУ общего приме
нения, причем цепи коррекции 

в этом случае не нужны, по

скольку усилитель работает в 
качестве компаратора. ОУ Аб 
и АВ, используемые в преобра
зователе, ДОЛЖНЫ иметь доста

точно высокую частоту единич

ного УСllдения, а ОУ Аб, кроме 
того, и достаточно высокую ско

рость изменения выходного на

пряжения. Кроме указанных на 
схеме, здесь возможно приме

нение ОУ типов К140УД10, 
К140УД9, К544УД2, К574УДI. 
Использование вместо А6 и АВ 
ОУ общего применения снижает 
верхнюю границу частотного 

диапазона (для К140УДIБ, 
К140УД7, КI53УДI, K553YДl 
до 120 ... 150 кГц. для К140УД6, 
К153УД2, К544УД1, К140УД8 
до 250 ... :ЮО кГц), которая, од
иако, все же достаточна для 

бuльшинства измереНIjЙ_ Опе
рационный усилитель А9 может 
быть любым, ПОСКОЛЬКУ .он ра
ботает в УПТ, желательно лишь, 
чтобы ОН имел входные токи, 
близкие с ОУ АВ. 
Вместо транзисторной матри

цы К198НТlБ можно нспользо
вать К198НТ2, К198НТ3, 
К125НТI с любыми буквенными 
индексами, а также сборки се
рий К217-К217НТI, К217НТ2 
или К217НТ3. 
Диоды V 18 и V 19 доджны 

иметь малое время восстановле

ния обратного сопротивления. 
Вместо указанных на схеме по
дойдут диоды серий КД5I2А, 
КД513А, Д18, ДI04, Д105, Д106_ 
Реле --- любое, имеюшее на
пряжение срабатывания не более 
19 В, светодиод АЛI02Б можио 
заменить любым другим либо 
миниатюрной лампой накалива
ния. В этом случае потребу
ется подобрать сопротивлення 
резисторов R87 и R8B. 
В милливольтметре использо

ваны переключатели типа П2К 
(S/, S2, S3), стрелочный при
бор Р/ типа М93 с током пол-
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R5.4 и R56 IIОМИНа.1ьные на
пряжения (± 15 В) на выхо
дах блока питания; 

--- резистором R6:1 у<,танов,пь 
Hy.~eBoe относительно общего 

провода напряжение на "<На

де диода V 19.-
- резистором R7:1 устан()ниТl> 

на выходе ОУ А8 напряжtIlИ'> 
OKOJIO 1 В отрицаТСJIЬНОЙ по·· 
лярностн; 

-- резистором R77 СТрt'ЛКУ 
прибора Р /-устаНО8И'fЬ на Hy,~e
вую отметку шкалы; 

- резистором R 17 ни эмитте
ре транзистора Vб устаноиип> 
нулевой ПОТfoНЦИ;.I.Jl ОТН()('ИТР,I,оНО 
общего прuвода; 

- подать на верхний ПО схе
ме вывод резистора R44 СII
нусоидаЛЫJЫЙ СИГНiJJJ llаIlРНЖС
IlIIeM 50 мВ и частотой 1000 Гн 
И lIодстроечным -резистором R46 
установить иа выходе ОУ ;1:1 
напряжение равным 5 В; 

--------
--- включить преДС:1 ИНН'I)(~

ния «1 мВ» (SI_1 в ннжатом 
состоянии) 11, подав IН) вход 
МИЛJlиводьтмеl'ра каJlitброван
ный СlIгнад напряжением 1мВ. 
провеРIIТЬ прохожд('нне ею'вала 

на выход Х2 н установит!> ре
зистором R.80 Сl'ре.1I\У прибора 
Р/ иа конечную отметку шкаJ1Ы; 

о С29 
5 6 7 8 О 
о о о о 

~j-. ....::::::J-e 

)Z( .1. 
чС27 

l..CJ/ 

МJ -f- 2 С,Ы т+ R57 

~ 
_._. увеличить входной С'tгнал 

ДО 1.05 мВ и резистuроы R82 
добиться зажигания индикатора 
пере грузки У25; 

С28 Т 

):( 
~I- l<5г l..QR55 

~2Т+ 

, ._- увеличивая амплитуду ка, 

Jlи6рованного СИГlшда, прове
рить точность делителей и при 
необходимости подкорректиро
вать сопротивление их резисто

ров; 

.lС2б +r 
4- J 2 f 

CJO .,1- i)N5. 
подавая на вход НОllере

менно синусоидальные напря

жения равной амп.щтуды. час
тотой I кГц и 1,5 М Гн, под
строечными кондt'нсаторами C:I, 
С5, С7, СУ .. Сl1 добиться ра
венства показаний в обоих слу
чаях для всех положен!! ii !!ере
ключателя SI_ 

о о о о 

О 

ного отклонения 100 мкА. Вместо 
него можно использоваТI> М 1690, 
М24 или любой другой с током 

полного отклонения 50 ... 200 мкА 
If линейной tIJка.лоЙ. 
Операции по налаживанию и 

О 
'НС. to 

калибровк~ ми,лливольтметра 
целесообразно производить в 
следующей последовательности: 

. На зтом налаживание. \fИЛ:JИ
Bp .llbTMeTpa МОЖНО считал) а;1-

кuнчеиным. 

2. /(иев 

УЧЕ6НЫЕ ДИАФИЛЬМЫ ПО РАДИОТЕХНИКЕ 

1( сведеиию комитетов ДОСААФ, руководитеllей радиотехии
ческих wкол, курсов и кружков 

Ленинградский опытиый электротехнический завод в течение 
многих лет выпускает учебные диафильмы по многим отраслям 
техники. По радиоэлектроиике, например. созданы и распростра
няются более 30 диафильмов. Вот назваиия иекоторых из них: 
автоматическая регулировка в радиоприемниках; как работает 
цветное телевидеиие; осиовы телевидеиия; осиовы радиолока

ции; полевые траизисторы; развитие радио в СССР; распростра
нение радиоволн; специальные усилители (цветиой) ; схемы узлов 
радиопрнемников на транзисторах; уснлнтели низкой частоты; 
устройство раДНОСИГ\lалов; электровакуумные приборы; нзмере-

ние параметров радиодеталей; hспытание радиоаппаратуры; 
раднопрнемные устройства; техника безопасности при сборке, 
монтаже н регулировке радиоаппаратуры и другие. 

Подробный перечень диафильмов по радиотехнике приведен 
в бланке-каталоге для заквза диафильмов, который заSОJ' высы
лает по запросам. 

Заказы и запросы следует направлять по адресу: 198095, г . .rIe
иинград, ул. Зои Космодемьяиской, дом 26, Ленинградский опыт
ный электротехннческий завод. 
Отгрузочиый минимум на заводе установлен: 200 част€й диа

фильмов и не менее четырех- экземпляров каждого названия. 
Стоимость одной части черно-белого диафильма -- 16 коп., 
цветиого диафн.~ьма - 21 коп. В связи с тем, что кннопродукцию 
завод отпускает по оптовой цене, ииднвндуальные заК8ЗЧhКИ 
не обслуживаются. 

• 
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МОДУЛЬНЫЕ 
&ЛОНИ ПИТАНИЯ 

В. ЕФРЕМОВ, Ю, WНАПЦЕВ 

о 
писываемые ниже модули пред

иазиачены для питания портатив

ной переносной аппаратуры ста
билизированным напряжением 

6,3 В от батареи ~лементов иапряжением 
2,5 ... 4,5 В. Если потребляемый нагрузкой 
ТОК.раllен 100 ... 150 мА, лучше использовать 
в качестве первичных источников 2-3 эле
мента 373, а при меиьшем токе можно 
применить батарею 3336. 
Технические характеристики MOAYJlbHOrO блока 

питания с непреРЫ8НЫМ стабилизатором 

Выходное напряжение, В. .. 6,3 
Максимальный ток нагрУ.зки, мЛ . 150 
Номииальный ток нагрузкн. мЛ . 100 
Напряжение питаиия, В. ., З,5± 1 
СреДНИА кпд, %. . . . 40 
КОЗффИllиеит стабилизации . 500 
Выходное сопротивление, Ом . 0,1 
Пульсации выходного напряже· 
ния (двойная амплитуда), мВ. 
не более.. ..... . 

Частота преобразования. кГц, 
не менее. . . . . . . . . 

Выходной ток короткого замы-

10 

20 

кания, мЛ. . . . . . . . 5 
Объем, см' (габариты, см) ... 22,З(4Х3,1 Х 1.8) 

Схема модульного блока питания нзобра
жена на рнс. 1 в тексте. Блок состоит из 
трансформаторного преобразователя, вы
полненного на транзисторах V 1, У4 и 
стабилизатора выходного напряжения на 
транзисторах У6- У8. Преобразователь 
в отличие от широкораспространенных 

преобразователе/l с обратной связью по 
напряжению (напрнмер, описаиный в 
статье А. Горбова "Преобразователь нап
ряження», - "Радно», 1980, N9 2, С. 44) 
собран по схеме с обратной связью по току 
нагрузки и обладает рядом особенностей. 
В его трансформаторе отсутствуют отдель
ные базовые обмотки и базовые резисто
ры, а это, если учесть, что ток нагрузки 

складывается из базовых токов траизисто
ров, уменьшает потерн в преобразователе. 
Выходное напряженне преобразователя 
(на кондеисаторе С2) равио сумме напря
жений - выпрямленного с обмоткн /1 
трансформатора Т1и входного. Устойчнвая 
работа и надежиый запуск. генератора при 
иизком иапряжении питания (0,8 .. .1 В) 
расширяют возможности применения тако

го преобразователя. 
Наконец, положительная обратиая связь 

по току нагрузки Сl\особствует уменьшению 
коммутационных потерь и увеличению КПД 
преобразователя, который может дости' 
гать 80 ... 90%. К недостаткам преобразо
вателей подобного типа следует отнести 
иаличие гальванической связи между 
источником питания и нагрузкой. 
Поскольку ток иагрузки протекает через 

эмиттерные переходы транзисторов прес>б
разователя, их максимально допустимый 
ток. базы должен быть больше тока 

нагрузки: 16. max>I., что заставляет при
менять в блоке только мощные транзисто
ры. Это обычно не является препятстаием 
для применения подобных преобразова
теле/! дли питания маломощной аппарату
ры. Обмотка 11б трансформатора Т1 
позволяет уменьшить напряжение на базе 
закрытого транзистора преобразователя до 
допустимого зиачення, равного 3 В. 
Напряжение на конденсаторе С2 при 

входиом напряжении 2,5 В равно примерно 

8 В. Это напряженне поступает на электрон
ныА стабилизатор. Он состоит из регули
рующего элемента на транзисторе У6, 
управляющего элемента на транзисторах 

У7, У8 и источника образцового напря
жения на стабилитроне У9 и резисторе 
R7. Включение стабилитрона в цепь базы 
транзистора У8 позволило в три раза уве· 
личить КОЭффициент стабилизации по срав
нению с традиционным включением стаби
литроиа в цепь эмиттера. 

Цепь запуска стабилизатора составлеиа 
из элементов са, R1, У5; R4. В момент 
включения импульс тока зарядки конден

сатора са открывает транзистор У7 и 
выводит устройство н а режим стабили
зации. Конденсатор С4 способствует по
вышению устойчивости работы устройства, 
а С5 уменьшает проникновение высоко
частотных шумов стабилитрона в нагрузку. 
Резистор R7 определяет ток стабилизации 
стабилитрона. Диод У10 защищает тран
зистор У8 от отрицательного импульса 
разрядки коиденсатора С5. 

Стабилизатор не боится короткого замы
кания, так как при этом сразу закрываются 

транзисторы управляющего, а вслед за 

ними и реГУЛllрующего элементов, и выход

ной ток уменьшается до неско..1ЬКИХ мил
лиампер. 

После устранения короткого замыкания 
устроАство самостоятельно выходит' иа 
режим стаБИJlизации, поскольку амплиту
да пульсаций на конденсаторе С2 достаточ
на для запуска, 

Модульный блок. смонтирован на неболь
шой печатноА плате и заключен в метал
лическую коробку, служащую одновремен
но экраном. Экран значительно снижает 
уровень помех, создаваемых преобразо
вателем. Плата изготовлена из фольгиро
ванного стеклотекстолнта толщиной 2 мм. 
Чертеж пJ!1lты показан на рис. 1 3-й с. 
обложки. Перед установкой деталей в плату 
необходимо запрессовать четыре (два вход
ных н два выходных) штыревых вывода 

+ 
Рнс.l 

"-
~ 
~ + ...., 

C-I 
2.2" 
"fQB 

диаметром 0,5 мм. Трансформатор намо
тан иа кольцевом магнитопроводе KI7 Х 
Х 8,2 Х 5 из феррита 2000НМ проводом 
ПЭВ-2 0,2. Обмотки /а и /6 содержат по 
12 внтков; /Ja и /Js - по 31 витку; 

. //6 - 10 витков. Все обмотки размеще
ны примерно на одной трети длины окруж
ности магиитопровода. Трансформатор 
вклеен в вырез платы эпоксидным клеем 

(ширина выреза - 24 мм, глубина -
I О мм,. В модуле применены конденсато
ры С1, С2 - 1(50-6. са, С5 - 1(53-1, 
С6 - 1(53-4. 
Налаживание блока начинают с проверки 

стабилизатора напряжения. Для этого 
необходимо подать на вход стабилизатора 
напряжение от внешнего регуJlируемого 

источника н, установив необходимое вы
ходное напряжение подборкой стабилитро
на У9, проверить работу стабилизатора 
под нагрузкой при изменении напряжения 
источника в интервале 8 ... 12 В. По осцнл
лографу проверяют отсутствие высоко
частотных колебаний на выходе стабили
затора (их устраняют подборкой конден
сатора С4) и проверяют работу снстемы 
защиты от короткого замыкания. Если 
устранить короткое замыкание, стабили
затор должен начать работать после крат
ковре ... енного отключения наприжения 
питания. 

Затем приступают к проверке преобразо
вателя. Для этого к входу блока подклю
чают источник питания напряжеиием 2,5 ... 
4,5 В и проверяют иаличне КОJlебаний при
моугольной формы с частотоlI 20 ... 50 кГц 
на коллекторе транзисторов У 1 и V 4, а 
также напряжение на конденсаторе С2, 

мииимальное значение которого не долж
ио быть менее 8 В. 
Если генератор возбуждается на высокой 

частоте (около 1 МГц), необходимо про
верить правильиость распайки выводов об
моток трансформатора. По осциллографу 
контролируют напряжение на базе транзи
сторов У1 и У4 - оно не должно пре
вышать 3 В. 
Необходимо помнить, что без нагрузки 

преобразователь не работает, поэтому, если 
он не нагружен стабилизатором, к нему 
нужно подключить нагрузочный резистор 
сопротивлением 3 ... 5 кОм. В заключение 
блок нагружают резистором сопротивлени
ем 68 Ом мощностью 2 Вт и проверяют 
на соответствие техническим характери

стикам. 

Реальная зависимость КПД модульного 

Vf, V4 + 
КТ8f4Б ...... 

"Q 

~ 

Сб 
1;:) 
-...;;. 

{оо.Ох 

~ "88 
~ 

R7200 ~ 
"- :..:: 

R4 + 
1820 

R5 ~~ 680 
N~ 
~'-
::.. 



блока питания' от входного напряжения по
казана на рис. 3 3-й с. обложки (кри
вая 1). Зная,КПД и мощность нагрузки. 
легко определи\гь ток, потребляемый от пер
ВИЧ"ого источника, и в соответствии с этим 
выбрать его элемеиты. При ипнт =3,5 В, 
1 и = 100 мА, например, ток, потребляемый 
блоком питания, равен /if/и' Uи/t)U,,= 
=100.6,3/0,4.3,5=450 МА. Снизить по
требляемый ТОК можно только увеличени
ем КПД стабилизатора, так как КПД пре
Образователя весьма высок и в широком 
интервале изменения питающего напряже

ния изменяется незначительио. 

Стабилизаторы импульсного типа в силу 
сравиительно большой сложности, трудно
сти настройки и ряда других недостатков 
не получили широкого распространення 

среди радиолюбителей. Но экономичность 
и возможиость изготовлеиия внебольшом 

объеме (поскольку не требуется радиатор 
для регулирующего транзистора) делают 
такие стабилизаторы перспективными для 
применения в пере нос ной аппаратуре. 
Опнсываемый ниже импульсный стабили

затор напряжения собран по простейшей 
схеме ~ он содержнт всего одии мощ

ный транзистор. У ступая по всем элект
рическим пара метрам блоку с непрерыв
ным стабилизатором, он превосходит его 
только в одном - его средний КПД вы
ше .lIа 10%. 
На первый взгляд, это кажется немно

го, но. если при /.= 100 мА описанный вы
ше блок потребляет от первичного источ
ника 450 мА, то блок с импульсным ста
билизатором - на 90 мА меньше, что мо
жет заметно увеличить срок службы пер
вичных источников. Этот фактор в неко
торых случаях может быть решающим при 
выборе типа модуля питания. Зависимость 
КПД импульсного модульного блока (при 
'.=58 мА) изображена на 3-й с. обложки 
на рис. 3. К достоинствам импульсного бло
ка можно отнести также возможность ре

гулирования выходного напряжения. 

Технические характеристики модульного блока 
"итании с импульсным стабилизатором 

Выходное напряжение. В. . 
Максимальный ток нагрузки, мА . 
Номинальный ток нагрузки, мА . 
Напряжение питания, В. . . . 
Средний КПд. %. . . . . 
Коэффициент стаБИ"'lзации . 
Выходное сопротивление. Ом . 
ПульсаЦИII выходиоrо напряже-
ния (двойная амплитуда), мВ, 
не более. ..... 

ВыходноА ТОК короткого замыка· 

6.3 
75 
50 

3 .. .4,5 
50 
30 

1 ... 2 

50 

НИЯ, мА . . . . . . . 500 
Объем. см' (I·ОбаРиты. см). 17.4(5х3х 1.2) 

Схема блока со стабилизатором импульс
ного типа изображена на рис. 2 в тексте. 
С'Габилизатор состоит из блокинг·генерато
ра (рабочая частота 50 кГц) на транзи
сторе V2 11 управляющего усилителя на 
транзисторах V4, Vб, \'7. Когда транзи
стор V2 открыт, его удерживает в со
стоянии насыщения ток базы, протекающий 
под действием ЭДС с обмотки' трансфОР' 
матора Т/. При этом времязадающий кон
денсатор С2 заряжается через резистор R2 
и эмиттерный переход транзистора V2. За
рядка продолжается до тех пор, пока ток 

базы достаточен для насыщения транзисто
ра. В некоторый момент транзистор выхо
дит ИЗ состояния насыщения и лавинооб
разно закрывается. В этот момент ЭДС в 
обмотке / трансформатора изменяет знак, 
к базе транзистора V2 прикладывается от· 
рицательное смещение и происходит пере

зарядка конденсатора С2 током, протекаю
щим через транзистор V4. По мере пере
зарядки конденсатора ОТРИl!ательное сме

щение уменьшается и через некоторое вре

мя транзистор V2 лавинообразно откры
ваен'я. 

Составной транзистор V4Vб, включенный 
в цепь перезарядки конденсатора С2, ра
ботает в линейном режиме. На нижнем пре
деле питающего напряжения транзистор V4 
находится на границе насыщения, скваж

НОС1'Ь импульсов минимальна. Период им
пульсов определяется емкостью конденса

тора С2 и сопротивлениe1.l диода V 1 и 
транзистора V4. При БОJlьшем пнтающем 
напряжении этот транзистор уже не будет 
насыщеи. Его сопротивление будет изме
няться в соответствии с выходным напря

жением. При этом будет изменяться скваж
ность импульсов, обеспечивая стабилиза
цию выходного напряжения. На верхнем 
пределе питающего напряжения транзи

стор V4 закрыт, поэтому стабилизации не 
происходит; в этом случае период колеба

ний определяется емкостью конденсатора 
С2 и сопротивлением резистора Rl. Для 
более эффективной стабилизации транзи
стор V4 должен иметь возможно мень
шее сопротив,~ение иасыщения, а диод V / 
нужно использовать только германиевый с 
минимальным прямым сопротивлением. Ре
зистор R/ обеспечивает запуск стабили
затора. 

В стабидизаторе нет устройства защи
ты от короткого замыкания цепи нагруз

ки. При коротком замыкании генерация 
ср!~вается и от источника питания по

требляется ток около 500 мА. Это не при
водит к повреждению блока, но длитель
ная работа его в таком режиме недо

пустима. 

Конструктивно блок выполнен аналогич
но описанному выше. Чертеж печатной пла
ты 'импульсного блока показан на рис. 5 
Зой с. обложки. Плату с деталями также 
помещают в металлическую коробку. 
Трансформатор Т/намотан на кольце

вом магнитопроводе KI7 Х 8,2 Х 5 из ферри
та 2000НМ проводом ПЭВ-2 0,2. Обмот
ка / содержит 45 витков, l/a - 35; 
/lб - 60. Подстроечный резистор R5 
СП5-3. Конденсатор С1 -- K53-1; С4 -
К53-4. 
Налаживание БJlOка заключается в про

верке его работоспособности и установке 
номинального выходного напряжения. Под
ключив осциллограф к коллектору транзи
стора V2, от нуля увеличивают напряже
ние питания. При напряжении около 1,5 В 
блокинг-генератор начинает вырабатывать 
Ilрямоугольные импульсы с частотой, близ
кой к 50 кГц, и скважностью 2. При уве· 
личении напряжения до З в амплитуда им
пульсов увеличивается, а частота не ме

няется. 

Когда напряжение на выходе стабилиза
тора достигнет 6,3 В. начинает работать 
система управления блокинг-генератором и 
с этого момента скважность импульсов уве

личивается. Основная задача при налажи
вании - добиться номинального напряже
ния на выходе стабилизатора при ипнт =3 В, 
Необходимо иметь в виду, что работа бло
кинг-генератора СИJfЬНО зависит от пара

метров трансформатора (сопротивления об
моток, материала магнитопровода и др.) и 
транзистора V2, поэтому при налаживании 
стабилизатора в некоторых случаях может 
потребоваться перемотка трансформатора и 

подборка ключевого транзистора. Подстро
ечным резистором R5 устанавливают уро
веиь начала стабилизации при выходном 
напряжении 6,3±О,3 В и напряжении пи
тания 3 В. На параметры стабилизатора 
сильно влинют резисторы R/ и R2. При 
уменьшении сопротивления R / улучшается 
запуск, но ухудшаются стаБИJlизирующие 
свойства. С уменьшением сопротивления ре
зистора R2 увеличивается мощность, отда
ваемая в нагрузку, но ухудшается КПД 
блока. 
г. Москва 

ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

из ЭПОКСИДНОIiiI 

СМОЛЫ 
Об ИСПOJJьзовании эпоксидной CMOJlbl в 

радиолюбительской практике уже расска
зывалось на страницах журнала (см., нап
ример, «Радио., 1980, Н. 5, с. 50). Хочу 
предложить еще два совета. 

Ручки управления для различных конст
рукций можно изготовить из колпачков от 
флаконов из-под одеколона. Крышку за
полняют эпоксидной смолой и, после отвер
девания ее (прнмерно через сутки), сверлят 
в центре отверстие, например, под ось 

переменного резистора, глубиной 10 ... 12 мм. 
Перпендикулярно этому отверстию сбоку 
ручки (на расстоянии 4 ... 5 мм от края) 
сверлят другое - диаметром 2,5 мм и 

нарезают в нем резьбу М3 дЛЯ контро
В04110ГО вннта. 

В другом с,'учае 3Ifоксидная смола по
может изготовить штыревую часть разъема. 

Основой разъема может служить негодная 
восьмиштырьковая лампа с.о стеклянным 

баллоном. Баллон осторожно разбнвают, 
очищают цоколь внутри от стекла, впаи

вают в штырьки концы проводников кабеля. 

На кабель надевают оплетку (например, 
трубку нз поливинилхлорида) • заполняют 
цоколь эпоксидной смолой до краев, и 
прикрывают сверху диском из тонкого ге

тинакеа (В центре диска, конечно, сверлят 
отверстие и пропускают через него кабель). 

Ответной частью разъема служит восьми
штырьковая ламповая панелька. 

В. ДУГИНСКИR 

г. Хмельницкий 

УСТРАНЕНИЕ ФОНА 
В «ОКЕАНЕ.109» 

При питании радиоприемника «Океан-
209. от сети в динамической головке 
появляется фон переменного тока. Как 
выяснилось, происходит это нз-за близко
го расположения трансформатора пита
ния к плате УНЧ и проводникам регулято
ра громкости R,58 (все обозначения при
ведены в соответствии со схемой, опублико
ванной в «Радио., 1977, Н. 10, с. 38). 
Чтобы избавиться от этого дефекта, 

я установил экран из жести, оклеенной с 
обеих сторон лакотканью, между платой 
секций S2.1-$2.4 переключателя S2· 
и транзисторами V 10, V 11, и припаял 
экран к общему проводу. Кроме того, про
вода, идущие от плюсовых выводов кон

денсаторов С92, С9б к выводу 1 разъема 
Х3 и BfpXHeMY, по схеме, выводу резистора 
R58, а также провод от движка этого 
резистора к коиденсатору С 103 заменил 

экранированными. Оплетк'и всех проводов 
соединил в одной точке на нижнем 
выводе резистора R58. 

г. Тихвин 
Ленинградской 06.1. 

В. ОБОЕВ 

ЛОГИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ 
В СТ А6ИЛИ3АТОРЕ 
НАПРЯЖЕНИЯ 

в ,Радио., 1980,И. 9 в заметке Г. Миоюнаса 
под 'гаким же названием опубликована схема 
стабилизатора, в котором в источнике образцового 
напряжения ИСПользован логический элемент 
микросхемы КlЛБ553. С немеиьшнм успехом 
8ыесто этоА микросхемы можно использовать 
КlЛБ558 (новое наименованне Кl55ЛА8). Схема 
ОСТается прежиеА (за исключением цоколевки 
микросхемы) . 

г. l((J3aHb В. ДАВИДОВИЧ 

",' 
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СВЕТОДИОДЫ И СВЕТОДИОДНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 

э 
6. ЛИСИЦЫН 

ти инднкаторы применяют для 

отображения ннформации в циф
ровом. аналоговом и матричном 

в .. дах в электронной аппаратуре 

сигнализации и УСТРОЙСТ8111 llвтоматики, 8 
В_lчнсnнтельной технике; 8 качестве эле
ментов сиг .. альноЙ информац .... в с"сте
мах, rAe экономичность, маль,е габарит,,". 
и масса IIВЛЯЮТСЯ реwающими факто

рами; в малогабаритных иНформационн",х 
табло; в быстродейсаующих приборах 
фотозаписи. где иеобхоД"м", малоииер
ЦИОННlralе источники ВИДИМОГО СВ8Т4; как ис

точники инфракрасного излучения в раз

личных оптоэлектронных приборах. 
Светоизлучающий диод представляет со

бой пластину мз моиокристаллического ма
териала. в которой технологмчески Сфор
мирован р-п-переход. Дырочная р и элек
тронная n областм ~epexoдa выполняют 
роль электродов (анода и катода). Они 
имеют KOHTaKTHl:tle пnощаДкм, к KOTOPblM 

приварены выводы для подключения к 

"сточнику тока. У дмскретн",х светодмо
Д08 в",воды могут б",ть разн",ми (квад
ратного сечения, плоскими и ЦИЛИНДР"''' 

ческнми разного диаметра) дл. безо
wибочного подключения источников пита
ния • требуемой полярности. 
При ПРОПУСКdНИИ через светодиод по

СТОЯННОгО или импульсного TOKCS пласти

на становится ИСТОЧНИКОМ :tnеКТРОМlIГНИТ

ного излучения в световом диапазоне. В 
зависимости от назначения прибора и по
лупроводникового материала спектр излу

чения может Нс1ХОДИТЬСЯ либо В ВИДИМОЙ, 
либо в невидимой (инфракрасной) части 
диапазона. Пластнну помещают в метал
лический корпус. или герметизируют про
зрачной пластмассой, в аиде конуса, окан
чивающегося полуСферой. Иногда пласти
ну с контактн,,'ми площадками, но без 
выводов, просто об80лакивают тонким сло
ем прозрачной пластмассь, - такие све
тодиоды наЗЫВIIЮТ бескорпусными. 
Принцип работы светодиода основан на 

том, что при прямом смещении потен .. 
циаЛI>НЫЙ барьер р-п-перехода понижается 

.. происходит инжекция электронов в 

р-обnасть и д"'рок В п-область. В процессе 
рекомбинации неосновных носителей в пе
реходе ."'делоется энерг ... в виде фото
нов. т. е. процесс сопровождается свето

."IM излучением, чt1СТотс1 которого 34ВИСИТ 

от wирины запрещенной З0НЫ полупровод

никового материала. Если wирина запре
щенной зоны больwе 1.8 эВ. то излучается 
• идимыЙ сает (длина волны менее 700 нм). а 
есnи меньше, то излучение невнДнмо н HiI
ходится • инфракрасной частн спектра. 

КПД преобраЗ08ания электрической энер
гии в свеТ08УЮ состаВЛllет 0.5 ... 5 %. 
Дл. того чтобы получить свечение раз

ного ц.ета. • светодиодах испоnьзуют 

различные полупроводнико.",е материа

лы. такие. как арсенид и фосфид гал
лия. карбид кремния и их двойные и 
даже тройные соединения. 

Арсенид-фосфид галлня служит одним 
ИЗ ОСНОВНЫХ материалов дnя изготовления 

светодиодов. Для него характерна удли
ненна" люкс-амперная характеристика. что 

очен.. важно при работе светодиодов в 
нмпульсном режиме питания. В зависи
мости ОТ техноnогии изготовленн,. КРИСТ4Л

ла цвет свечения может быть красным. 
зелень,м или желт",м. ФОСфид галлия до
пускает при "эгото.лении введение в ос

новной кристалл различных пр .. садок для 
получения с.ечения разного ц.ета. Спе-

циаnьная технология паЗ80ляет изготавли

вать из этого материала кристаллы от

носительно больwИХ размер08. Из карбида 
кремния делают кристалль, С желт",м цве. 

том свечения; пра.да. яркость его срав

нительно невелика. Этот материал обла
дает хороwей стабильност"ю параметров 
при температуре до 300·С и ... ,we. 

8 поспеднее время перспеКТИ8НIo'М счи
тают метод изготовления светодиодов пу
тем нанесения люминофорного покр",тия 

непосредственно на поверхность кристалла 

полупроводникового материала С ИНфрак

расным излучением. Интенсивное ИК-нзлу

ченне преобразуется в пюминофоре в 
8ндимы�й свет с цветом свечения, завн .. 
сящим от состава ЛЮМИНОфорного по

кр",тия. Такая к()нструкция С8етодиодов 
позволяет за счет wирокого диапазона 

цвета свечения значительно расwирить 

предет., их прнменения в теХнмке и б",ту. 
Рабочее напряжение светодиодов нахо

дится в пределах 1.5 ... 3.5 В (в зависи
мост .. от конструкцнн И испол"зованного 
полупроводникового материала). благода
Р. чему светодиодные нндикаторы xopowo 
электрически совмещаются с устроЙс .. ами 
на интегральных микросхемах и транзи, 

сторах. 

Ток. потребляемь,й светодиодом. лежит 
в интеР8але 3 ... 20 мА. а в импульсном 
режиме может достигат" 500 мА и более. 
что обеспечивает больwую .ркость С8е
чения в импул .. се излучения. Изменяя про
текающий через светодиод ток. можно 
регулировать яркост" свечени •• 
Кроме С8етодиодов. используемых. как 

правило. в качестве точечных (дискрет
н",х) ИСТОЧНИК08 видимого света. npoMbIw
ЛЕонноет .. 8ыпускает цифров",е. знаковые. 
линейные, матричные светоднодные инди ... 
катор .... Цифровые и знаК08ые индикаторы 
могут быть как одноразрядн",ми. так и 
многоразрядными. Одноразрядный ннди
катор позволяет в синтезированном виде 

высвечиват" арабские цифр,,' от О до 9. 
одну-две десятичные. запятые и отдельные 

буквы русского алфавита. например. А. Б. 
Г. Е. З. О. П. Р. С. У. Ч. Многораз
рядные ИНДИКIIТОРЫ (на 3. 4. 5. 7. 9. 16 раз
рядов) отобраЖ/lЮТ целый ряд горизон
тально расположенных целых и дробных 
чисел. В каждом разряде при этом мо
гут б",т" высвечены те же числа и зна
ки. как 8 одноразрядном. Такая конструк-, 
ция индикаторов обусло.ила примененне' 
их • wироком ассортименте различных 

миниатюрных калькуляторов. счетно-в",

чнсnнтеnьны�x ·М4wинах, часах, секундоме
рах. медицинских приборах с цифровым 
отсчетом и т. д. Конструктивно цифро
вые индикаторы выпускают • корпусе 

и 8 бескорпусном нсполнении. Полупро. 
водниковые многоразрядн~,е индикатор ... 
бескорпусными не выпускают. Они имеют 
пластмассовый корпус или целиком опрес

сован", ц.етноЙ (чаще всего красной) 
проэрачной пластмассой. 
Стилизованное изображение цифры со

ставлено И3 семи ,nинеЙНI:tlХ ~лем.нтов, 

расположенных в виде наклоненной (под 
углом 5 ... 10°) ЦИфр", .осем". Кажд ... Й из 
элемеНТ08 представляет собой отдельный 
светодиод, изолиро .... нно расположенн",й 
на общей металлическоo:i подложке. Про
пуска. ток через один или группу соответ

ствующих с.етодиодн",. элемеНТ08. можно 

поп учит .. светящееся изображение требуе
мой цифры или знака. Общая подложка 
(~лектрод) может об ... единять • зависи-

моСти от ТИПIl индикатора либо катоды. 
либо аноды всех элементов. 

В многораэрядны. ИНДl1каторах однои
менные элементы каждого разряда об ... е
дмнен", • семь отдельных групп (а если 
в разряде ест.. десятичная точка нли 

запятая. то в восем,,). каждая с отдель
ным .ыводом. Общие электрод .. ' разря· 
дов снабжены самостоятел"ными вывода
ми. Такое соединение электродов в мно
горазрядном индикаторе позволяет резко 

уменьwить число выводов (следо.ательно. 
и схемнь,х соединений). а значит. упро
стить технологию ИЗГОТ08лен"я и у доБСТ80 
эксплуатации. но предполагеет обязател .. -
ное использование так Н4зывt1SIемого ди ... 
намического способа индикации (мул"ти
плексного режима питания). 
Одноразрядн ... е цифровые индикаторы 

выпускают с разным цветом свечения и 

• ... сотоЙ знака от 2.5 до 18 ... 25 мм. Для 
обеспечения необходимой яркости све
чения небольwой по в ... соте цифры до
статочно oAHoro светоднода в каждом 

элементе изображеНI1Я. При бол .. wоЙ .... -
соте цнфры кажд ... Й элемент соста.ляют 
из нескольких последовательно соединен

ных кристаллов для обеспечения равно
мерного свечения элемента по .сеЙ дnине. 

Многоразрядн ... е прибор"'. предназначен
н ... е для индивидуального ПОЛьЗ08ания при 
установке в портативную аппаратуру. име

ют .... соту знака 2.5; 3.75 или 5 мм. 
Линейн",й инднкатор в",свечивает изо

бражение в виде пяти параллелloНЫХ ли
ний. Длину этого ряда по горнзонтали 
или вертикали можно увеличивать, уста ... 
навливая 8ПЛОТНУЮ один к другому не

сколько индикаторов. Эти индикатор ... име
.от зелеНlt.IЙ ИЛИ красный цвет свечения, 
что позволяет сделат., оцифрованную дву

ц.етную wкалу. 

Матричный индикатор имеет индика

ционное поле. состоящее из дискретн",х 
светящихся точек. Чиспо точек ЗS или 
100 (5 СТРОк и 7 вертикальны. PJlAOB 
или соответственно 10х 1 О). В мульти
плексном режиме. подавая импульсное 

напряжение на определенн ... е точки. полу-
чают изображение цифр .... букв .... знака 
или какого-либо графического символа. 
причем всегда б6л .. wих размеров, чем на 
аналогичном одно- или многоразрядном 

индикаторе. В нндикаторе 5Х7 точек на 
индикационном поле слева рядом с мат

рицей рllсположена десятичная точка. а 

в приборе IОХ'0 точек отдепьно выне
сенной десятичной точки нет . 
Светодиод ... и С8етодиод"ь,е индикатор ... 

являются одними из наиболее надежных 
ННДIIкационных приборов. Интервал темпе
ратур... окружающей сред.... в котором 

работоспособнlo' светод .. одные индикато
ры. находмтся 8 пределах -60 ... + 70·С. 
Влажност .. при температуре 3S·C может 
достигат" 98%. Приборы .ыдерживают ме
ханические нагрузки в интервале ча

стот... от 1 до 600 Гц: вибрационные 
с ускорением до 1 О g. линейные с уско
рением до 25 9 и ударные многократные 
с длител.,ностью удара 2 ... 6 мс с уско
рением до 75 g. Срок службы - не ме
нее 10 000 ч. Охлаждение для всех при
боров естественное. Расположеиие и кре
пление приборов в аппаратуре может 
быт.. любым. Цифровые индикатор... до
пускается монтировать на клею (рекомен
дуется клей типа ОК-72ф). 

г. Москва 
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Раэработано 8 nабораторнн журнаnа ((Радно)) 

РАДИОПРИЕМНИН 
С РАМОЧНОЙ АНТЕННОЙ 
r. WУЛltrин 

В 
переносных, да н не только в 

переносных радиопрнемниках 

в большинстве случаев применя

ется феррнтовая магнитная антенна . 
Она проста в изготовлении, обладает 
достаточно высокой чувствительностью. 

Однако в малогабаритных конструк
циях реализовать ДОСТО'инства этой ан
тенны удается далеко не всегда . В част
ности, в подобных конструкциях прн 

ходится применять очен ь короткие 

магнитопроводы, что приводит к резко

му сиижению эффективности феррито
вой магнитной аитенны_ Хороший эф
фект дает в этом случае использова
нне обычных рвмочных антенн, как это 
сделано в миниатюрном приемнике. 

конструкция которого показана на 4-й с . 
вкл адки . 

Приемник рассчнтан на прнем сигна
лов радиовещательных стаиций в диа

пазоне средних волн (500 ... 1500 кГц). 
Входной контур образован рамочной ан
тенной LI (см _ рисунок в тексте) и 
кондеисатором переменной емкост" С/ . 
Выделенный контуром С/ L/ сигнал сни
мается с частн витков катушкн L/ и 
подается на первый каскад усилнтеля 
ВЧ на транзнсторе V/ . С нагрузкн 
каскада (резистор R2) усиленный сиг-

[с''--
':r': , 

гнездо Х/. Сопротивление звуковой ка
тушки телефона постоя иному току рав
но 65 Ом. а полное сопротнвление на 
частоте 1 кГц составляет 450 Ом. Здесь 
можно применить н другие телефоны, 
пара метры которых близки к приве

денным выше . Наиболее приятный 
тембр звучания устанавливают подбо
ром конденсатора С7. включенного па 
раллельно телефону. 
Питание на приемник подается че

рез выключатель S/ . Источником l1ита
ния служит один гальванический эле
меит 316. 
В приемнике использованы постоян

ные резисторы МЛТ-О, 125 ; кондеисатор 
С/ - с твердым диэлектриком, типа 
КП - 180 ; С2, С5, С7 - КМ; С6 -
K53-1 ; траизисторы - КТ315Б, ио 
подойдут также КТ306, KT30l, КТ312. 
Диоды Д9А можно заменить другими 
диодами серии Д9_ Под указанные де. 
тали и рассчитана печатная плата, ко

торую можно вырезать из фольгиро
ванного гетинакса или стеклотекстоли

та. Элемент G / приклеивают к плате 
или прикрепляют. иапример. проволоч

ной петлей, металлической скобкой 
и другими способами . К выводам эле
мента припанвают проводники и соеди

няют их с соответствующими контакт-

V'/Д9А 

С5 
*700 

V1lrТJ13б v.? ХТJ13б VJ Д9А 

нал поступает через конденсатор СЗ на 
второй каскад усилителя ВЧ (транзис
тор V2) . С нагрузки этого каскада 
(резистор R4) сигнал подается на де
тектор , собранный на диодах VЗ, V4 
по схеме удвоения напряжения . Нагруз 
ка детектора - резистор R5, зашуи
тнрованный по высокой частоте кон
денсатором С5. 

Сигнал низкой частоты с детектора 
поступает далее на усил итель НЧ. со
бранный всего на одном транзисторе 

V5. Его нагрузкой служит малогаба
ритный телефон ТМ-2, включаемый в 

ными площадками печатной платы. 
для изготовления рамочной антен

ны понадобнтся болванка из фанеры 
толщиной 5 ... 6 мм и размерами 56х 
х 56 мм_ Углы болванки слегка скруг
ляют, а затем наматывают на торце

вую поверхность ее 39 витков провода 
ПЭВ-2 0,15. Отаод делают от 4-го вит 
ка, считая от нижнего, по схеме , вы 

вода . Желательно проверить индуктив
ность антенны - она должна состав

лять 350 мкГн_ 
Антенну целесообразно поместить в 

поливинилхлоридную трубку диамет-

ром 3 и длиноЙ 225 мм _ В зтом случае 
разрезанную вдоль трубку предвари
тельно закрепляют на болванке, нама
тывают провод антенны и заваривают 

шов нагретым паяльником . Затем ан
тенну снимают с болванки и прикреп

ляют (нитками или на клею) к плате 
с деталями. 

В таком состоянии приемник уже 
можно проверить в работе, подключив 
параллельно конденсатору С7 телефон 
и подав пнтание (замкнув проводники, 

идущие от платы к выключателю). 
Вращая ручку конденсатора С/ и ориен 
тируя одновременно в разных плоско

стях антениу, настраиваются на радио

станцию. Рамочную антенну оставляют 
в положении наибольшей громкости . 
Наиболее громкого и неискажениого 
звучания приемника добиваются подбо
ром резнеторов R/, R3. R7 (на время 
проверки их целесообразно заменить 
перемеиными) _ 
Изменять индуктивность рамочной 

антенны можно только подбором числа 
витков. Это достаточно трудоемкая 
операция, поэтому , если диапазон при

ии маемых частот оказывается смещен

ным в сторону более высоких частот. 
то следует параллельно переменному 

конденсатору С / включить постоянный 
конденсатор (С\ на рисунке в тексте). 
Его припаивают непосредственно к вы
водам конденсатора пере мен ной емко
сти С/. Однако введение такого кон
деисатора уменьшает перекрытие при

емника по частоте. Вот почему целесо
образно в качестве С/ использовать 
сдвоенный конденсатор (от любого ма
логабаритного приемника ), включив 
его секции параллельно . Это создает 
определенный запас по перекрытию, что 
облегчает установку требуемого диапа
зона частот. Если же диапазои прини
маемых частот смещеи в сторону бо

лее низких частот, то его установку 

можно осуществить лишь подбором 
числа витков рамочной антенны. 
Плату размещают внутри корпуса 

(на вкладке вверху справа) размера
ми 60 х60 х25 мм. На боково!! стенке 
корпуса укрепляют выключатель пита

ния S/ (движкового типа) и гнездо 
Х/ под разъем телефона ТМ-2. Можио 
обойтись и без выключателя, если ис
пользовать разъем с группой контактов, 
замыкающихся при вставленной вилке 
телефона. 

г. Москва 
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ЭЛЕКТРОННОЕ РЕЛЕ 

с МАЛЫМ ГИСТЕРЕЗИСОМ 
I 

О 
•. ПСЕЕ8 

.. срабатывает при токе, в несколь-О
бычное электромагнитное реле 

• ко раз превышающем ток отпус

кания. Про такое реле иногда говорят, 

• что оно обладает большим гистерези
: сом, т . е. плохой чувствительностью к 
si изменению питающе го напряження 

ос ( ил и тока). Использовать такое реле 
:: в неКОТОDЫХ устроАства х оказывается 

:о

с 

:1: 

Р"с. i 

Схема подобного электронного реле 
приведена на ри~ 1. 
На транзисторах \/2, VЗ собран уси

литель постоянного тока, вход которого 

подключен к резистору R/ - он явля
ется элементом пара метрического ста

билизатора напряжения (детали V /. 
Rl) . При определенном значении пи
тающего напряжения падение напря

жения на резисторе достигает величи

ны, достаточно!! для открывания тран
зистора У2, а значит, и VЗ. в этот 
момент срабатывает электромагнитное 
реле К /, контакты которого могут вклю
чать световые или звуковые индикато

ры или подавать напряжение на ис

полнительные устройства . Но стоит 
уменьшиться питающему напряжеЮIЮ 

даже на небольшую величину, как на

пряжение на резисторе R / существен
но уменьшится 11 реле отпустит . 

Изменением напряжения на эмиттере 
транзистора V2 подстроечным резисто
ром Rб можно регулировать порог 
срабатывания электронного реле от 9 
до 15 В. Диод У4 защищает транзистор 
VЗ от напряжения самоиндукции, воз
никающего из-за наличия 8 цепи кол
лектора индуктивной нагрузки в виде 
обмотки реле. 

о 
Рнс.2 

к I 

.Ц:l:l6, а вместо стабилитрона Д8 1 8В -
другие стабилитроны серии Д818. а так
же KCI68A, Д814А. Подстроечный ре
зистор - СПО-0.25, постоянные -
МЛТ-0,25. Реле - РЭС-9, паспорт 
РС4 . 524 _202. 
Детвли электронного реле нетрудно 

разместнть на печатной плате из Фоль
гированного стеклотекстолита толщи

ной 1 ... 2 мм (рис. 2). 
Одикм из примеров использования 

электронного реле с малым гистерези· 

сом может быть автоматическое под
держанне температуры в аквариуме. 

Резистор R5 в этом случае иужно за· 
менить.терморезистором ММ T-13 сопро
тивлением 360 Ом и опустить его в во
ду вертикально так, чтобы вода не каса
лась выводов термореЭИС1'ора (напрк 

мер, IТOместив терморезистор в пакет 

из полкэтилеиовоl\ пленки). Нормально 
разомкнутые контакты реле сое.ДИНЯЮТ 

парвллельно и включают в цепь пита

ния электронагревателя. При пониже
нии температуры воды сопротивление 

терморезистора увелич ится, что приве-

iJлeкrтr
ронное 
реле(3Р) 

Si "ПtjС,!(" 

Рмс. ) 

дет к уменьшению напряжения нв ЭМ!!'Т

тере Tpalf31olcTopa V2. Транзисторы У2, 
VЗ откроются. реле сработает и вклю
ЧIIТ свонми контактами электронагрева

тель. 

Регулируют нужную температуру во
ды подстроечным резистором Rб . Точ -

V/ - V4 
ДЕ2М 

t</ !.50 

К1.I - '? ;'IJ 

t 
о 

~ невозможно . Вот тогда приход ит на по -
~ мощь электронная приставка, позволя-
• ющая существенно уменьшить гистере

зис и добиться сра батывания реле 
при изменении, скажем, питающего 

50 напряжения 10 В всего на 0,05 .. . 0,1 ВI 

К,,' 

о 

Трвнзистор МП9Л можно заменить 
на МП37. МП38, KT312, КТ315 с лю
бым буквенным индексом: ГТ402Г -
любым другим из сери!! Г1402, ГТ403, 
П213. Вместо диода д220 подойдет 
любой диод из серий дIОl-ДI06, Д7, 

Рмс.4 

ность поддержания температуры будет 
зависеть от массы воды, мощиости 

электронагревателя и его инерцион 

НОСТII и может составлять доли градуса . 

Электронагревателем может служить, 
например. электрическая плитка, осве

тительн а я лампа или набор резисторов 



типа ПЭВ (ПРОВОЛО'iиые остеклованиые 
резисторы) . Но в любом варианте об
щая мощиость его не должна превы

шать 300 Вт во избежание обгорання 
контактов реле. 

Другой пример применения нашего 
устройства - для разрядки автомо
бильноА аккуму.~яторноЙ батареи до 
напряжения 10,5 В. Это нужно при 
определении емкости бата реи или для 
циклической разрядки и зарядки во 
время восстановления сульфаТllрован
иого аккумулятора . Реле в этом случае 
подключают к аккумулятору через 

киопку SI (рис. 3). шунтируемую кои
тактами К/.} и К} . 2 реле . При иажа
тии кнопки S/ «Пуск» реле К/ сраба
тывает, начинается разрядка аккумуля

тора аВl на нагрузку RH • Когда на
пряжение на зажимах аккумулятора 

умеиьшится до 10,5 В. реле отпустит 
и устройство полностью отключится от 
аккумулятора . Кнопка может быть, на
пример. типов KM-I-l, П2К 

Электроиное реле с малым гистере
зисом может найти применение в уст
ройстве стабилизации на пряжения пи
тания (рис . 4) . Регулирующим устрой
ством здесь является лабораториый 
автотрансформатор типа ЛАТР (Т 1), 
а исполнительным элементом - ревер 

сивный электродвигатель (MJ) с редук
тором. выходная ось которого жестко 

соединена с ручкой автотрансформато-

ра . Еще понадобятся два электрон 
ных реле (ЭРl и ЭР2) с различными 
напряжениями срабатывания. 01111 пи
таются от вторичной обмотки транс 
форматора Т2 через выпрямитель на 
диодах V 1-V4. Реле ЭРl срабатывает 
при понижении сетевого напряжения 

на нагрузке (а значит, и на первич
ной обмотке трансформатора Т 1) до 
209 В, а ЭР2 - при повышении на 
пряжения до 231 В. Ииаче говоря, 
электрониые реле позволяют следить 

за изменением сетевого напряжения на 

±5%. 
Допустим . иапряжеиие иа нагрузке 

стало меньше минимального значения, 

т. е . меньше 209 В. В этом случае 
реле К 1 и К2 обесточеиы, и иа об
мотки электродвигателя М} поступает 
такое иапряжеиие, при котором ось его 

редуктора поворачивает ручку авто

траисформатора в стороиу увеличения 

выходиого напряжения . Как только оно 
достнгнет 209 В, сработает peJle К} 
и напряжение с обмоток электродви
гателя будет снято. Аналогично рабо
тает устройство и в случае повышевия 
напряжения выше 231 В. но теперь 
ось редуктора будет поворачивать руч
ку автотрансформатора в противопо

ложную сторону. 

Конденсатор С} в этом устройстве 
может быть типов К50-3, К50-6. ЭГЦ; 
С2 - МБГО, МБГЧ , КБГ-МН. В ка· 

честве электродвигателя подойдет ре

версивный двигате.~Ь с редуктором 
РД-09 мощностью 10 Вт, номинальны м 
числом оборотов в минуту 1200 и пере
даточным числом редуктора 137. Транс 
форматор Т2 - любой понижающнЙ . 
с напряжением на вторичной обмотке 
10 ... 12 В и током нагрузки не менее 
300 мА (подоАдет. например , выход 
ной трансформатор кадровой развертки 
телевизоров - ТВК- 70). 
Налаживание такого стабилизатор а 

начинают с установки порогов сраба 

тывания электронных реле в соответ 

ствии с допустимыми колебаниямн се

тевого напряжения (электродвигатель 

должен быть временно отключен) . 
Затем при подключенном электродвига 
теле убеждаются в правильном на 
правленин поворота ручки автотранс

форматора при понижении или повы 
шении иапряжения на нагрузке. Если 
направление не соответствует, след~ет 

поменять местами выводы одной из об 
моток электродвигателя . 

Разумеется. при меры применеНIfЯ 
3JJeKTpOHHOfO реле с MaJlblM гистере

зисом этим не ограничиваются . Воз 
можно, читатели сообщат о други х 
вариантах использования предложен

ного устройства в своей радиолюби
тельской практике . 

г. Тула 

АВТОМАТ·РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ ПАЯЛЬНИКА 

Включенный паяльник, длительное 
время лежащий на подставке , перегре
ваетея. Жало паяльника обгорает, и 
его приходится часто зачищать и об
луживать. Чтобы исключ ить в такнх 
случаях перегрев паяльн и ка , нередко 

дополняют подставку приспособлени
ями, уменьшающими на пряжение на 

паяльнике . Схема одного из таких при
способлений приведена на рисунке . 

Фоторезистор Rl и лампочка Н} 
установлены на подставке друг против 

друга по обеим сторонам п аяльника. 
Если паяльник снят с подста вки, лам
почка освещает фоторезистор, умень
шая его сопротивление . В цепи управ
ляющего электрода тринистора V2 про
текает ток, достаточны А для открыва
ния тринистора в течение почти всего 

положительного полупериода питающе

го напряжения . В итоге ток через па
яльник протекает как во время отри 

цательного полупернода сетевого на

пряжения (через диод Vl и лампочку 
Н 1). так и во время положительного 
(через тринистор V2 и л ампочку Н2). 
На паяльнике будет почти полное на 
пряжение сети . 

Когда паяльник кладут на [lOдстав 
ку, он перекрывает свет от лампочки 

н 1, н сопротивление фоторезистора 
возрастает. Тринистор закрывается (об 
этом свидетельствует .~ампочка Н2 -
она raCl!eT) . Ток через f.1аяльник бу
дет протекать теперь только в течение 

положительного полупериода сетевого 

напряжения, что равносильно сниже

нию напряжения на паяльнике при-

IxZI==t 
1(1 

мерно до 160 В . Это не позволяет па
яльнику перегреваться, но в то же вре

мя предотвращает его значительное 

остывание . Уже через несколько секунд 
после того, как паяльник снимут с под-

ставки , напряжение на нем ВОЗJ7Зстет 

вновь, н паяльник будет готов к работе. 
Этот регулятор мощности можно нс

пользовать и при напряженнн 127 или 
48 В . Во всех случаях для него подой 
дет практическн любой мощныА три 
нистор, даже сненормируемым оБРдТ
ным напряжением (в нашем случае 01fO 

мало и не превышает суммы паде 

ний напряженнй на лампочке Н} и дио 
де V} при прямом токе) . 
Диод можно заменнть другим, рас 

считанным на амплитудное напряжение 

сети и половину тока через паяльник. 

Через каждую из лампочек протекает 
ток, 8 1,4 раза меньший тока паяль
вика. Поэтому лампочки выбирают 
в зависимости от мощности паяльни 

ка . Например, с лампочками на 2,5 В 
при токе 0,15 А регулятор способен 
работать с паяльником мощностью не 
более 45 Вт при сетевом напряженин 
220 В . Установив лампочкн на 3,5 В 
при токе 0,26 А, к регулятору мож
но подключать паяльник мощностью 

50 .. . 80 Вт. 

А. АРНСТса 

г. Первоуральск 
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Юн .... PIAHOnlO&H'.nH - Роднне 

ЭЛЕКТРОНИКА. 
НА ВСЕСОЮЗНОМ 
СЛЕТЕ 

Д 11 'ОДI ПРОДОЛЖ'ЛСII смотр-конкурс .ЮН"" т,хннкн 
Н НIТУРIЛИСТ'" - Родин •• , СТIРТОI,.wиll • ИIOII. 
1979 'ОДI . З'КJIIОЧИТ'Л"Н"'М .ro ат," ПРОХОДил 1 кон
Ц. ИIOЛII т,кущ.rо 'ОД' 1 Тбнлнсн, КУДI СО IС'Х кон

ЦОВ СТРIН'" НI BC.COI03H.,.M сл,т С .... lllлиС .. поб'ДИТ'IIИ Р'М
ОННЫХ , rородских, · обll'СТНII'Х н р.спублик,нских смотро'. 
Какие ТОII"КО акспон"", онн н. ПРНI.3I1И С собоАI Н.
смотр" Н, ТО, .. ТО И, СII.Т, р,ботало Д'СIIТ" р,зиооб
разных ПО тем,тик, С'КЦий, И, К'ЖДОМ НI них моЖНО б ... 1I0 
увидеТII конструкции, «Н'''ИН'ННII''. аll.ктроникоlI. Н, ко
нечно, к.жд.1I из КОНСТРУКЦН" преднаЗН'''lllас.. ДЛII ис
польЗОI'ННII 1 ТОМ нли нно" отраслн HlpOAHoro xoallllcTII
ведь :ато н б ... ло oAHoli иа OCHOIH ... II задач СМОТРI-КОНКУРСI . 
О некотор".х на конструкцнй - наш расск,з. 
Каз.лоCt. бы, ч,м способна ПОМО .... ал,ктроннк" ск,ж,м, 

при СОРТИРОIК. сеМ II Н ".ред ·nocelOMl Одн,ко, им,нно 
бл.rодаРII ал,ктроник. IOHII.M КОНСТРУКТОРIМ Ал,кс,1O 
КРННИЦItIНУ И Ол.rу Стук,лнну на Illбораторни к ... бери,тики 
и бионики rOPIIKOICKolI обllастном станцнн IOHItIII Т'ХННКОI 
уд.ЛОСII СКОНСТРУИРОlат .. "'HтepecHII.1I при бор "ArpOHOm-llI, 
nOЗ'ОIlIlIOЩНМ 'lтоматиаиРОI'ТII ату работу . 

ЗанимаllСII 1 lIаборатор",н раар,боткоlI р,алнчн",. YCf
ройст, Дllll м.днцинскнх ц.л." Н ПРОIОДII ДIIII :8TOrO аксп,
римеНТII' С III.COKHM НlПрIIЖ'НН'М, р.бllТI З'М'ТИIIИ, что 
• электр ... ческом пол. РIЗНII •• З'РНI ',Дут с.бll ПО-Рlано
му, Так, 6ол •• IIIIЖНII" на ннх, обlllдаIOЩ"" МIКС"'МIII .. ноА 
днэлектрн",скоА ПРОНнЦI'МОСТ"IO, НIЧИНIIOТ приподнм
маТ"СII н пр'Ц'СС"'РОIIТIt прн M'HIIW'M НIПрIIЖ'ННН, ч,м 
сухне. Это IIIII'HH' и НlТОЛКНУIIО на М ... СЛII о со:ад.ннн 
электронноrо СОРТИРОIЩИКI сеМIIН. 

Устро.н СОрТИроlЩИК cpaIHHT.III1HO просто. П'Р'М'Щ"
м".е лентом .ro тр,нспортера з,рна ПРОХОДIIТ М'ЖДУ аll'КТ
род.ми с III'СОКИМ НIПРIIЖ'НН'М (от 10 ДО 75 кВ). В a'I"'C"'
мости от Toro, 1 ПОЛ8 КlкоА Н.ПРIIЖ.ННОСТН ПОДНИМIIOТСII те 
или нн .... аеРНI, ОНИ nOnlAalOT 1 СОО"'ТСТlУIOЩ'" стакан

чнк", paCCTalll.HHItI8 сбоку от 1I'НТ"'. 
"Arpohom-I. наАд.т шнроко, прнм,н,ни, 1 С'ЛIIСКОМ 

ХО31111СТI', на аЛ.88,ора. и cкnaдax . ОИ ПОМОЖ.Т Н. ТОII .. ко 
f)«copT"pOlaT., парт,,1O а.рна н. н.скол.,ко ФРlкц"А, но и 
опред,лит" "О Iсхож.СТII н про .. ". С'М8"Н"" Кlчес" • • 
"Р"ХОДНIIОС" 11" 88101 "исет" СЛОI' "наоборот., то .СТ" 1 

З'ркаЛIIНОМ наображ,ни"l ЕСIIИ нет, по"ро6у"" - ... 1'" 
убедитеСII , .. то СД'III"' · ато н. тlк просто. А 10Т У KOCMOHII
ТОI еСТII сп.циаll"Н"" тр,наЖ'РII', поаlОlllllOЩи' ПРОI'РIIТ" 
обратнуlO (аеРК.ЛIIНУIO) КООРДНН'Ц"IO ДI"Ж8н"А. Н HIIII.K" 
• них НУЖНII' Н. ТОII .. ко НI З'МII', НО " 1 YCIIOI"IIX н."со
мости op6HТlIIIIHoro ПОII.ТI. 8от ·по",му Н. ТОЛIIКО 1 рамках 
смотра-КОНКУРСI, но и 1 СООТlеТСТIИИ С nporpaMMoA "МI-
11"'" интеркосмос. (о н,м MII' расск,аll.IIЛИ 1 .. РIДИО", 
1981, N2 7-8, С. 48-49) ГИII М.РТlWIИIIН н Герр ... МЖllиll КI 
кабинеТII KOCMo"aI T"'K" тб"1I"сскоrо р.спу611ИКIнскоrо 
Дlорца ПИОН'РОI и ШК01l .. Н"КОI ра~lбота1lИ CIOIO конет
РУКЦИIO ирка1lllноrо коорд"ноrрафа. ОН ПО1101l1l'Т Н. 
ТОЛIIКО опредеЛIIТ., YKI 3IHHII.II "'РIМ'ТР, НО н тр'Н"'РОI""
С II • I"'ПОЛН'ННН ааДIн ... 1I по координаци" ДI ... ж.ннА рук. 

За OCHOly приБОРI на n'plll'X ПОРIХ IOн ... е, КОНСТРУКТОР'" 
1311ЛИ WKOIIIIHII,II апиди,скоп, но 1 ОКОН"IIТ'Л"НОМ IlpHIHT' 
преДПОЛllrllеТСII раlМ.стиТlt IC' .. асти yCTpollcTl1 1 само
дел"ном ПОРТIТИlНОМ корпусе. В :Jп"диаскоп, УКР'ПIl'НI 

ОС'.щ"маll контаКТНl1. паН'ЛII с Hap"co.IHHII.M НI н.м 
лабиринтом. Н:J06р.ж,н", ла6"рннта можно наБЛlOдаТII 
Т01l"КО • a,pKI1IIIНOM отображенни. З'Дача НСПII.ту,моrо 
состоит 1 про.,дении через ла6ирннт укаакн-контакта, 
C08AНH.Hнoro с алеКТРОННlIlМ С'КУНДОМ'ром. На :ато от.о
ДИТСII минута 'Р'м,ни . Как ТОЛIIКО укаака-контакт см.ща
,та от дорожки л16"РIIНТI Н Кlса.тс,. М'ТIЛlIн",скоlI по
'ерХНОСТII пан,лн, .клlO .... тСII С'КУНДомер 01ollн60К. no 
ОКОНЧIНИН III'nO""eH"1I МДIIНИII, • заlНСНМОСТИ от СУММIР
HII'X ПОКl3I1н"А секундомеРII, ОПР'д'ЛIlIOТ 3н .... нне 06рат
но" (З.РКlЛlIноА) КООРДИНlЦнн ДIнженнм ИСП"lтуемоrо. 

ВОIIОДII гр.б"НКI, lоспитанник станцин IOHIIIX Т8ХННКОI 
НоIокуаН,ЦКI, продеМОНСТРНРОlал УЛIIТРI3IУКОIУIO СТ'рт
фННИWНУIO устаНОIКУ, ПР'ДН1I3НllченнуlO ДЛII опред.леННII 
lрем.нн пробеrll IlтомодеЛlllO :JIlAIHHOII дмс"нцин, о&".ч
но - OAHoro кру" CTIHAapTHoro КОРДОДрома. УстаНОIК' 
состоит иа п.р.датчнка н приемник •. П.редатчик IIIIПОЛ
нен не "'TII'P'. ал'м.нтаll«2Н-НЕ .. и IIIIIIOAHOM трензисто
ре, Нlrруженном НI ул"тра3IУКОIОМ М3ЛУЧlIтеЛII. ОТРllжен
HII.A ОТ МОД'1IМ смrНIЛ УЛIIТpII3IУКО'ОМ чаСТОТII' попад"т н. 
мнкрофон пр".мнмка, УСНЛНlа.ТСII операЦМОННIIIМ уснлм

теll'М, детеКТМРУ"СII М упраlЛllет элеКТРОННlIlМ рел • • Кон
TaICTII. реле IКЛIO ... IOТ мли IIIIКЛIOЧIlIOТ ал,ктронн"," 

С'КУНАОМ·Р· 
"рм н.обходммост" УСТIНОIК' может 611.ТII МСПОЛIl301IlН. 

" Д"II ПОДСЧ'" чмС1l1 Kpyrol, ПРОХОДММIIIХ КОРДОIОМ 1010-
A'1I1I1O аl ОПР'AllleННО' IP'MII. PaCCTOIIHMe от УСТ.НОIКМ до 
МОД."и, на котором 6.З0wн60ЧНО прона.ОДIIТСII М3М'ре
ННII, МОЖ.Т AOCTHr"lI ДlУХ М'ТРО'. 
не преДII'ДУЩМХ сn,тах м III'CT •• KIIX уж, IстреЧ'ЛНСII раз-

1IМЧН"" aJl8KTpoHHItI. прмбоРIII, МCnОЛllзуем".е 1 спорте. 
611.IIМ такм, npM60pII' М НII ЭТом форуме IOHIIIX конструкто
РОI. Так, Т"моф.iI Шlамко, Д"lIтнкласснмк из П. Констен
ТИНОlCкмА TYT"lcкoro р.Мон, ЯРОCn.IСКОМ 06л.сти, про-

)'чебиое пособие с Пно"ер. 



ТимофеА ШваАко рассказывает о тренажере 
по прыжка .. в высоту 

деМОНСТРИРО.IIЛ спортнвны" треНllжер ДЛII треННР080К ПО 

ПРЫЖКIIМ в 8ЫСОТУ, которы" уже используеТСII I его wколе 
HII ypoKIIX фнзкультур"" 

НII lеРТНКIIЛ.,НОМ щите треНllжера РlIзмещенr., на РIIЗ
НЫХ ypoBHIIX фоторезисторы, соединенные с соответствую
щими злектронн."ми реле. В Зll8ИСИМОСТИ от ТОГО, KIIK 8"'
соко прь,гнет спортсмен, будет перекрыт им свет, ПIlДIIЮ
щий HII те или инь,е фоторезнстор"', ЗIIГОРНТСII СИГНIIЛ.,НIIII 
ЛIIМПIl, ИЗ8еЩIIЮЩIIЯ о покоренной 8ысоте. ПереКЛЮЧlIтеЛII
мн HII пульте УПРlIвлеНН II можно ЗIIДIIВIIТЬ нужную в",соту 

ПРЫЖКII и следить 311 выполненнем УПРlIжнени" Iсеми УЧII
' ~ I."'МНСЯ. 

Измеритель влажности лекарственных растеннА 

АНIIТОЛИЙ ТОВМIIЧ И3 КРУЖКII аВТОМIIТИКН Криворожской 
СЮТ ПОЗНIIКОМИЛ посетителей ВЫСТIIВКИ с треНllжером 
«стрел"бll из пистолеТII». В ""блочке» мнwени УСТIIНОlле
не ЛIIМПIl, упре.л"еМIIII мул.,тивиБРIIТОРОМ, 11 • глубине 
СТ80ЛII пистолеТII рllзмещен фотозлемент. Если пистолет 
Нllцеneн точно 8 «lIблочко», ТО при неЖIIТИИ не курок ВО 
lрем" очередно" IСПЫWКИ ЛIIМПЫ миwени фото.neмент 

8ЫAIICT импульс TOKII, который поступит HII узел ИНДНКIIЦИИ, 
и счетчик НII пульте зефиксирует ПОПllденне. Другой счет
чик отметит очередной выстрел . При npoMllxe СРllбоТllет 
тол"ко счетчик 8."СТрелов. 

Учебное пособие «Пионер .. , ПОЛУЧИ8wее, КСТIIТИ, в",сwую 
оценку жюри, - одно из немногнх, про которое можно 

сказеть, что собрано оно и РIIЗРllБОТIlНО от наЧllла и до кон
ЦII РУКIIМИ юного теХНИКII. А,тор его - Мурат Зllбреило. 
из п. CTpllweHЫ МОЛДIIВСКОЙ ССР . Это СlоеоБРIIЗНII" мон
ТIIЖНII" Пllнель, на которой можно быстро СМlIкеТИРОIIIТ" ту 
или иную электронную конструкцию. Встроенные 1 Пllнель 
измерительные приборы позвол"ют про.ер"т" деТIIЛИ 
перед их ПIlЙКОЙ, определ"ть неиспраlНОСТИ 1 KecKIIAllx 
усилителей низкой, промежуточной и 8.,'СОКОЙ ЧIIСТОТ, И3-
мер"ть режимы рllботы различных KIICKaдOB. А рIlСПОЛО
женны" HII Пllнели Нllбор переменных резисторо. nOMorlleT 
быстро подоБРIIТЬ и определит" нужное сопроти.ление 
резистор", Нllпример, 8 цепи бllЗЫ трензнстор" . 

ВНИМlIние посетителей IЫСТIIIКИ слете и жюри привлек 
нзмеритель ВЛIIЖНОСТИ леКIlРСТlенных растений, npeAcTIIB
ленны" Сергеем Редчицем, КРУЖК08цем Кременчугской 
СЮТ. Особенность прибоРII 8 Рllсположенин измеритель
ных злеКТРОД08 - они укреплень, на ннжней стенке кор
nyclI. Это удобно 8 Рllботе. ДОСТIIТОЧНО тепер., положить 
прибор HII рlIстение - и стреЛКII HHAHKIITOPII УКllжет ЗНII
чение влежности. 

... М вот НIIСТIIЛ ден." КОГДII жюри ПОД8ело итоги двух

летней Д8"тел"ности кружко, и Лllбореторий wкол.,ных 
и 8неwкол.,ных технических центров, УЧIIСТВОВII8WИХ • этом 
смотре-конкурсе. С ценн",ми nOAllpKIIMH и дипломами 
УЧIIСТНИКН Iсесоюзного фОРУМII технического ТlорчеСТl1I 

РllзъеХIIЛИСЬ по rOPOAIIM, посеЛКIIМ и сеЛIIМ CTpIIH.", чтобы 
ПРОДОЛЖllть ре3Рllботку прибоРОI и устройств, необходи
мых HllweMY HllpoAHOMY ХОЗЯЙСТ8У. OCTII8TC" пожеЛIIТ" нм 
и всем юным любитем,м техники больwих т.орческнх ус
пехо. 8 этом блегородном деле! 

ТБИЛИСИ-МОСКIII 

6. ИВАНОВ 
Фото автор. " Ю. Eropo~. 

По сnедвм H8WHX пубnНК8цнIi 

«ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ГИРЛЯНД 
С МЕРЦ~ЮЩИМ СВЕЧЕНИЕМ,. 

В этой статье ( << Радио», диолюбнтелем д . Межлум я
! 978, Н2 ! 1, С . 50- 52) рас - НОМ. Устройство позволяет 
сказывалось qб устройстве получить мерцающее свеч е
электронного переключателя нне елочной гирлянды . Эта 
(рис. 5), разработанного ра- конструкция понравилась не 

только многим радиолюбите 
лям, но и приглянулась кон 

структорам одного из про

мышленных предприятий. Со
B~eCTHO с автором они внед
рили приставку- переключа

тель Сем . фото). которую 
назвали «Эффект» . В про
мышленное производство. 

Ориентировочная цена «Эф
фекта» - 5 руб. Реализация 
прнставки поручена Влади
мирской оптовой базе Рос
культорга. 
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·озвращаSlСЬ IC напечатанному пуск преобразователя при его кра т коьре
менном ОТК./1ючении. Подстроl!коА резисто
ра R6 можно в широких пределах изме
нять частоту преобразователя. 
В пре06разователе предусмотрен специ-БЛОК ПИТАНИЯ 

ПИФРОВОГО ЧАСТОТОМЕРА 
С.IНРЮКОВ 

Б 
ОJ1ЬШИНСТВО сете вых устройств, со
бранных на цифровых микросхе
мах сери А KI55, KI33 и некото
рых других, требу ют напряжения 

ПиТаНия б В при токе от сотен мнллнам-
пер до нескольких ампер. Еслн блок ПII
тання такого устройств а собирать по тра
диционной схеме тран сформатор- выпря
м итеЛЬ-фllльтр-стаБИJ1 изатор, 110 го· 
баритам И массе он не р едко оказывается 

даже больше, чем все ост а льные блоки уст
ройства. взятые вместе. В наибольшей ме
-ре это относится к МН Н llатюрноА аппара· 
туре. Использование выс оковольтных тра н, 
зисторов серий КТ604 , I(Т605. КТ704, 
I<,Т809, I(Т812 позволяет создавать блоки 
питания с преобразованнем напряжения на 
высокой частоте, значительно более л егкие 
н имеющие меньшие ра зме.ры. чем у со

браиных по традицнонной с хеме . 
Такие блоки питания обычно строят по 

схеме выпрямитеJ1Ь н а пряження сети

фильтр- преобразовател ь постоянного 
и.апряжения в п еремен ное ВЧ - пони
жаЮЩItА трансформатор - выпрямнтель -
фильтр и, если необходи мо. линейный ста· 
билизатор . 
Принципltальная схем а одного Itз таких 

&оков изображена на р и с . 1. Блок пред
назначен для питания цифрового частото
мера, опубликованного в «Радио», 1981, 
М 10. с. 44-47. Блок содержит источник 
нестабилизированного напряжеНIIЯ 200 В 
"при токе нагрузки до 10 мА 11 три источ
ilИК8 стабилизированного н апряжения: !) В 
при токе нагрузки 1 А и два по 12.6 В 
l1рИ токе до 100 мА ( последние два об 
'»азуют двуполярный источиик питания, ко 
торыА может оказаться очень полезным 
при дальнейшем усовершенствовании час
,отомера ) . 

Основным узлом яал яется так называе
мый полу мостовой преобр азователь напря
жения . Первичная обмотка основного по
lIнжающего трансформатора Т2 преобразо
В8теля включена в ди агональ моста, об
разованного двумя последовательно вклю

ченными транзисторам и Vб. V7 и двумя 
1IOнденсаторами С4. С5. В отлнчие от обыч
'Ного преобрвзователя с низким входиым 
напряжением. у которого полное входное 

напряжение поочередно подводltтся к двум 

neрвичным полуобмотк а м, в полумостовом 
ко всей первичиоА "обмот ке прикладывается 
половина напряжения п итания, что позво

ляет число витков п ервичноА обмотки 
уменьшить вчетверо. Еще более важным 
преимуществом полумостового преобразо
lIателя является вдвое меньшее напряже

ние. прикладываемое к транзисторам. Это 
напряжение В полумостовом преобразова
теле равно питающему напряжению (око
ло 300 В при напряжен и н сети 220 В), 
а в мостовом - удвоенному пнтающему. 

В мощных преобразователях напряжения 
нередко первичную обмотку трансформато
ра включают В диагональ моста из четы· 

рех транзистороu. но такие преобразова 
тели заметно сложнее полумостовых . 
Трансформатор Т2 рассчитан так , что его 

магнитопровод не входит в наСЫЩСllие, по

этому потери в нем невелики. Бизовые це
пи транзltсторов Vб и V7 пltтаются от об-

моток BCIIOMoraTe.qbHOrO трансформатора 
т 1, м а гнитоп ровод которого периодически 
насыщается, однако IIз-за его малых раз

меров потер" в нем незначительны. 

Отсутствие сквозного тока через тран
зисторы Vб и V7 преобразователя объяс
няется следующим . Ток базы открытого 
транзистора уменьшается из-за увеличеНlIЯ 

тока намаГНIIчивання магнитопровода 

трансформатора Тl. I(0гда ток базы станет 
меньше необходимого для поддержания 
этого транзистора в насыщенном состоя

ниlt, он начнет закрываться , но ЛIIШЬ 

толы<о после IIрекращения тока через не

ro напряжение на пеРВItЧНОЙ обмотке транс
форматора Т2 начнет изменяться и только · 
в результате этого начнет открываться 

второй транзистор преобразователя. ТаЮIМ 
образом. транзисторы 11реобразователя не 
бывают открытыми одновременно. Однако 
так будет I1ИШЬ в том случае, если основ
ной трансформатор Т2 не входит в насы 
щение . В случае неверного расчета транс
форматоров 80ЗМО>l<НО появление сквозного 
тока и выход ИЗ строя транзисторов V6 
и V7. 
Линейные ствбнлизаторы блока собраны 

на микросхемах серин I(J 42. Особенностью 
вторичных це.nеА является использование 
LC -фИI1ЬТРОВ . Это облегчает запуск преоб
разователя при включении . Из-за высокоЙ 
частоты пульсаций оксидные конденсаторы 
в фильтрах источников не эффективны. 
Применение довольио мощных дltОДОВ В 

выпрямителе сетевого напряжения V2-V5 
объясняется стремлением в целях умень
шения потерь до предела снизить сопро

тltвление ограничltтельного резистора R3. 
Дроссели Ll н [2 уменьшают проникно
вение высокочастотных помех от преобра 
зователя ь сеть. Резистор R7 облегчает за-

альный УЗСJ1 запуска . собранный на тран
зисторе Vl, работающем в лавинном ре
жиме . При включении питания конденса
тор С 1 за~жается через резисторы R 1. R4. 
I(огда напряжение на коллекторе транзи
стора V 1 достигает примерно 40 ... 60 В, ОН 
лавинообразно открывается , разряжая Iюн
денсатор Сl. Импульс тока открывает 
транзисrop V7 It запускает преобраЗОВ8-
Tel1b. После этого отрицательные полупе
риоды Н!tТIряжения с базы транзистора V7 
периодически открывают т~анзистор V 1. 
поддерживая конденсатор С 1 разряжен
ным, и узел запуска в работе устроАст
ва участия не приннмает. Есл и по какой
л и бо причнне колебания а прсобразоватсле 
прекратятся. конденсатор Сl вновь начнет 
заря жаться и узел запуска сформи рует им
ПУI\ЬС, звпускающиА прсобраЗОВ8тель. 
Блок собран на печатной плате разме

рамн 1 55Х80Х 1.5 мм из двусторон него 
фольгированного стеклотекстолита. Со сто
роны элементов фольга на плате сохране
на пол ностью н и грает роль общего про
вода и экрана. Чертеж платы (Вltд со 
стороны печаТljЫХ ПРОВОДНIIКОВ) показан на 
рис . 2. Or~рстия под выводы, припа и
ваемые к печатным ПР080дникаr." раззен

кованы со стороны экрана . Отверстия 1I0Д 
выводы. припаиввемые одиовременно и к 

экрану, и со стороны печатных проводни

ков, На чертеже IIJl!lTbI иTM~4CHЫ КР"Оа

ми. Диоды V2- V5 YCTaHOBl1eHbI на допол
IlительноА плате из двустороннего стекло
текстолита. прнпаянноil перпендикулярно к 
экрану основноА платы. На подобных до
полнительных платах установлены резистор 
RI5 и транзнсторы V6. V7. Высота плат -
27 ММ. MHКj)ocxeMa АЗ прикреплена двумя 
винтамн М2.5 к игольчатому радиатору 
розм~рамн 40 Х 40 Х 27 мм, которы А четы р ь-
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~я винтами прикреплен вплотн ую к печат

ной плате. Под микросхем у в плате вы
резвно прямоугольное отверсти е. 

В блоке использованы р езисторы МТ, 
конденсаторы КБО-29 (С2, С3), К73-17 
(С4-С6), КМ-Ба (Сl, С9, С/3 ), КМ-6 
(С7, С8, Сl0-С/2, СI4-С/9 ). дроссели 
ДМ-l .0 (и, L2), ДМ-О,1 (L3 - L5), ДМ-:.!,4 
(L6). Подстроечный рез истор R6 
СПБ-16ВБ. 

Вместо КТ704Б можно использовать 
транзисторы КТ809А или любые из серий 
КТ704, КТ812, КТ824 . Эта пара транзи
сторов должна иметь близкие значеНИR ста
тического коэффициента передачи тока ба
зы. Мост V /0 можио собрать из четырех 
диодов КД 104А, а вместо диодов КДБ22Б 
исполЬзовать КД509А или сборки диодов 
КЦ407А, КД906А, К142НД 1, K142HД4~ 
1(l42НД5. Диоды Кд213А м ожно заменить 
на КД213Б или КД212А . 
Трансформатор Т/намота н на кольце 

типоразмера К 1 О х 6 Х 5 из феррита М3000 . 
Пераичная обмотка содерж ит 30 виткоа . 
IJ и 111 по 6 витков провода 
ПЭJ1ШО 0.27 . Трансформатор Т2 намотан 
на кольце тнпоразмера К28 Х 16 х 9 из фер 
рита М2000 . Обмотка / содерж ит 11 О вит
коа провода ПЭJ1ШО 0,27. обмотка 11 -
160 витков провода ПЭЛШО 0.1 , /11 и 
IV - по 16 витков провода ПЭJ1ШО 0,27. 
\! - 2 Х 8 витков ПЭВ-2 1,0. Внтки об
моток следует равномерно ра спределить по 

окружности магнитопровода ( у обмотки 
V - каждую И3 половик). , 
Для налаживания блока вместо перемыч

ки на плате подключают мнллиамперметр 

на 100 мА, пятивольтоаый источиик на 
~ружают резистором сопроти влеиием 5 Ом 
и мощностью 5 Вт, а к вер хнему (ИЛII 
иижнему) по схеме выводу обмотки V тран
сформатора Т2 подключают частотомер и 
осциллограф. Резистор R6 у станавливают 
в положение максимального сопротивления 

11 включают блок пнтания. После возник
новеНIIЯ генераuни необходимо быстро olle 
нить ее частоту и, если она менее 20 KrU, 
немедленно ВЫКЛЮЧl1ТЬ блок н з сети. Если 
частота превышает 20 KrU, ее следует 
уменьшить, плавно вращая ось реЗIIСТО'
ра R6. При уменьшении частоты ток по 
требления. измеряемый миллиамперметром 

Рне.2 

(примерно 45 мА), незначительно увели
чивается, а вблизи 20 KrU начинается рез
кое увеличение тока, что указывает на пе· 

реход трансформатора Т2 преобразователя 
в режнм насыщення н появление сквозно

го тока через транзисторы V6, V7. Часто
ту преобразо вателя следует установить при
мерно в два раза больше той, на кото
рой происходит резкое увеличение потреб
ляемого тока . Несмотря на то, что lIрИ 
еще большей частоте ТОК потребления 
уменьшается, увеличнвать ее не рекомен

дуется нз-за ухудшения условий возбуж 
дения преобразователя . 
Если подстроАкой резистора R6 нельзя 

YCT8HO!IITb нужного значения частоты, под 

бирают резистор R5 . . или перематывают 
трансформатор т 1. изменив число витков, 
но сохраllИВ коэффиuиент трансформацн и . 
Для уменьшения частоты необходимо уве · 
личить число внтков . 

Нагружают оба двенадuативольтовых ис· 
точннка резисторами сопротивленнем 120 ... 
150 Ом мощностью 2 Вт н подбирают ре' 
знсторы R8-Rl 1. добиваясь получения не
оБХОДIIМОГО выходного напряжения (при 
этом сопротивление резисторов R9 и R / 1 
нельзя увеличивать свыше 1,5 кОм.) 
Блок питания необходимо поместить в 

перфорированную латунную экранирую
щую коробку, а если он смонтирован в 
прнборе. помещеином в металлический ко 
жух, достаточно отделить блок от осталь
ных элементов прибора металлической пе 
регородкоА или пластиной фольгированного 
стеклотекстолита . 

При использоваиии описанного блока пи 
тания в частотомере ст абилизатор напря · 
жения 5 В с усн.~ителем тока на тран· 

зисторе V/I (см . рис. 6 в статье «Циф
ровой частотомер. в «Радно., 1981, 
Nt 10, с. 44-47 ) нужно изъять . Однако , 
если микросхему К 142ЕН5 приобреСТII не 
удалось, этот стаБИЛllзатор придется сохра 
нить , оставив на плате блока пнтания 
только фильтр C/SC/6L6CI7C/8 и С/9. 
Преобразователь напряжения с трансфор
матором Т2, намота нном на магнитопрово
де указа нных размеров, может обеспечить 
выходную мощиость (до стабили заторов) 
50 ... 60 Вт, необходимо лишь намотать об
мотку / проводом ПЭВ-2 0,5 и соответ-

ствующим проводом вторичные обмотки из 
расчета 0,8 витка иа вольт . Кроме того, 
необходимо 8 2 раза уменьшить сопро 
тивление резистора R5 и в 1,5 раза 
уменьшить число витков обмоток транс 
форматора Т 1. Если число витков обмот 
ки V трансформатора ' Т2 потребуется IIЗ
менить или совсем ее снять, необходимо 
будет намотать дополиительную обмотку 
связи IIЗ 8 витков провода ПЭЛШО 0.27. 
Необходимо отметить. что подобныА- бllUК 

является потенциальным источником помех . 

которые могут проникать в сеть. дЛЯ CHII 
жения ИХ уровня необходимо тщательно 
экранировать блок п итаНllЯ (нлн все уст
ройство в целом) . Целесообразно также 
ввести дополнительную фильтраuию по

мех - установить в uепях подключения 

блока к сети проходные конденсаторы. 
КПД двухтрансформатор ного преобразо · 

вателя (без учета потерь в стабилизато 
рах) ра вен 80 ... 90%, поэтому наиболее [{е 
лесообразно применение таких преобразо 
вателеА в тех случаях, когда стабилиза
ции напряжеНIIЯ не требуется . 

г. МОСКВР 
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ПОДАВИТЕnЬ ДРЕ6ЕЗГА 

КОНТАКТОВ 

В практике радиолюбителя нередко 
возникает необходимость измерения 
частоты периодического движения 

какого-либо механического узла (диска 
проигрывателя, грейферв кинопроектора 
и т. д.). для этого в механизм уста
навливают датчик синхросигнала. Его вы
ход через согласующее устройство под
ключают к час.тотомеру. В мехв низмах, ра
ботающих с тактоаой частотой менее 20 Гц, 
целесообразио использоввть датч ики 8 ви
де контактно!! группы. Однако подавать 
сигнал на вход час~отомера прямо с кон

тактов нельзя, так как дребезг контактов 
приб()р в()спримет как дополнительные 

(ложные) импульсы , 11 его показания ока
жутся завышенными . Устранить влиянне 
дребезга контактов Можно, установнв на 
входе частотомера подавитель дребезга, 
схема одного из вариантов которого пред· 

ставлена на рис. 1. 
Кулачок, установленный на валу, часто

ту вращения которого надо измернть, пе 

ремещает однн раз з а оборот подвижный 
лепесток трехконтактноА группы. Этот ле
песток замыкается то с верхним, то с 

нижним неподвижными контактамн. Пере· 
падамн напряження с неподвнжных контак

тов переключается триггер, собранный на 
элементах D/ ./, D/ .2. Выход триггера уже 
можно подключить КО входу частомера. 

RС-цепи на входах три ггера улучшают по
мехоустойчивость устройства. Описанный 
подаантель дребезга работает весьма на-, 
дежно, однако требует трехконтактной 
синхрогруппы, что не всегда удобно, а ино 
гда н неприемлемо. 

Схема подавителя, рабuтающего от пары 
синхроконтактов (или даже от одного кон
такта. если роль второго может играть сам 

кулачок, подключенный к минусовому про
воду источника пнта ния). изображена на 
рис. 2. На базу тра нзнстора V /. включен
ного змиттерным повторителем, поступает 

напряжение около 5 В , когда контакты 
разомкнуты , и нулевое, когда контакты 

замкнуты. ПримеРН 8 Я форма напряження 
в различных точках устройства показаиа 
на рис. 3. 
Когда контакты рвзомкиуты, напряжение 

иа эмиттере транзистора несколько меньше 

5 В. На входе инвертора D / . / напряжение 
еще меньше, но оно все же воспринимается 

им как логическая 1. Логическн!! О на выхо
де этого инвертора определяет состояние 

трнггера D/.2. D/ .3. В момент замыкання 
контактов (1, на рис . 3) транзистор закры
вается и конденсатор С / нвчинает разря
жаться . Напряжеиие нв выводе 9 элемента 
D/.2 и на выводе / элемента D/ ./ начинает 
уменьшаться, однако ИЗ-38 входного тока 

с вывода 9 элемента D/.2 напряжение на 
нем всегда несколько больше, чем на вы 
воде / элемента D/ . /. Вследствне этого 
инвертор D/./ переключнтся первым н по
тенциал на его выходе перестанет удер

живать триггер в З8данном состоянии . 

Однако переключение триггера пронзоАдет 
только тогда, когда Н8пряжение на выводе 

9 элемента D/ .2, уменьшвясь, достигнет 
уровня логического О ( момент I~). . 
Если теперь из-зв дребезга контакты сно

ва на короткое время окажутся разомк

нутыми. обратное пе реключенне триггера 
станет невозможны м, так как для этого 

с. КАНЫГИН 

'НС. 1 
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потребуется значительное увелнченне на 
пряження на конденсаторе С /. Прн любых 
измененнях и, трвнзистора У/ в пределах 
не которого ннтвервала, обозначенного на 

рис . 3 как зона нечувствительностн, трнггер 
свое состояние не изменяет. Выбросы иа
пряжения на эмиттере транзистора за счет 

дребезга контактов должны быть по ампли
туде меньше ширины зоны нечувствитель

ности. Обычио это условие легко выпол
нить. применив контакты, механические ре

зонансные частоты которых больше мак
симально возможной частоты движения 
вала механизма . 

Поскольку амплитуда выбросов U. зави
сит от емкости конденсатора С/. жела
тельно подобрать ее для каждого конкрет
ного случая. Номинал . указанный на схеме, 
близок к оптимальному для частоты дви
ження механизма до нескольких десятков 

герц. При уменьшении частоты емкость сле
дует увеличить. 

Перед размыканием контактов напряже
иие на эмиттере транзистора воспринимает

ся инвертором Dl.2 как логический О, что и 
определяет состояние триггера. Напряже
ние на входах элемента D/./ еще меньше 
и также соответствует логическому О. 
Размыкание контактов переводит транзис
тор в состояние. близкое к насыщеиию. 
и конденсатор С/ начинает заряжаться то
ком, зависящим в основном от сопротив

леиия резисторв R2. Напряжеиие на эмит
тере транзистора, повышаясь , достигает 

уровня логической 1. Но для переключе
иия триггера неuбходимо, чтобы напряже
нне на выходе элемента D/./ также до
стигло логической 1. Это соответствует 
переходу напряжения U. через верхнюю 
границу зоны нечувствительности (мо

мент /3)' Обратное переключение триггера 
из-за дребезга теперь также невозможно, 
так как для этого требуется уменьшение 
и, до уровня, соответствующего нижней 
границе зоны нечувствительности . 

достоинством описываемого устройства 
является возможность регулировать пере

менным резистором R3 ширину зоны не
чувствительности. В крайнем верхнем по 
схеме положении движка резистора R3 
эта зона минимальна, и подавитель пре

вращается в обычное пороговое устрой
ство. Перемещение движка резистора вниз 
поднимает верхнюю границу зоны, и при 

переходе ею уровня примерно 3,5 В триг 
гер перестает переключаться . Оптимальная 
ширина зоны соответствует среднему поло

жению движка переменного резистора R3. 
Транзистор КТ315Б можно заменить 

практически любым маломощным II -p-n 
транзистором С максимально допустимым 

напряжением между базой и эмиттером 
не менее 4 В. Вместо микросхемы К158ЛА3 
можно использовать К136ЛА3. Если пред
полагается использовать микросхему 

К155ЛА3, номиналы всех резисторов сле
дует уменьшить в четыре раза. Конденса
тор С/при этом должен иметь емкость 
1 мкФ. 

г. Харьков 
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к .... НiI,,,".ют этот с . .. оnет, за ОСНО'У б .. ,n 
'38 Т п.ссаж"рск"Й nайнер «Бо"нг-707 • . 
Он .ес"т 1 50 тонн, ра . .... ает крейсерскую 
скорость до 670 к"nометро, • час, "етает 
н. , .. 'соте 1 0000 .. етро , .... ожет находит,,-
с. • полете бе, дозапр ... ки 11 часо •. 
н .. борту C."On.T., поnуч .. ,шего .оенное 
обозн.чен .. е Е-3А, Н. ХОД"ТСА РЛС с .нтен
ной д".м.тро" 9 .. • обтек.теnе н.д 
фю •• n.же... Н.ч"нк. . nет.ющего р.да
Р.', сообщаn •• п.дногерманск"Й журн.n 
мШтерн",- ПОЧТИ ТРИ С поло,иной TOHHIII 

злектрон .. к .. . Сюда .ходнт также, "О ...... О 
РЛС, 811lчнсnнтеnЬН .. IН комплекс, I1ПП.Р'ТУ" 
PI! с ....... ono'Ho.aH ... . 

... В Од"Н "3 дней с терр"тор"м Зап.дноЙ 
Гер ... н .... ПОДН.nСА c ... oneT Е-3А . Техн,,
чеСКНН персонс1Л, · гото.наwиЙ с.молет 
к попету, б .. , л кре Йн. yA ... neH, когда 
нез.доnго перед , злето.. • .. аш"ну 
прослеДОI ал.. не со. с... об .. ,ч н .. ,е пасса
жмр'" группа ''''COKOnOCT'''n.HH'''X 
генерало. бундес •• ра '0 гл •• е с .... н .. ст
ром оборон .. ,. оЛетающ .. Й радар' npocne
Д08~Л .дол .. гран" ц... с Г ДР, а ... 'сш .. е 
военные ч"ны ФРГ по лучип ... о ... ожносто. 
убедит"с" 8 .го 80з .. ОЖНОСТАХ как «nетою
щего шп"она» . Вед. по • • ""с·л.м создате
пей Е-3А он долже н борражнро.ат. н. 
рассто.нии до 300 киnо .. етро, от линии 
фронта и опрос".три.ат., наход"щуюс. 

3. ней зону глуб"ной до 80 к .. ло .. етро,. 
СУДА по .сему, • • ропеЙск .. е СОЮ3Н"К" 

В~шННгТОНс1 в,,'СОКО оценили wпмонские 
ДОСТО .. НСТ80 самолеа с .. сте .... ' АВА КС. 
Стр.н", НА ТО, сообщает печат", ПР"НАЛ" 
решен .. е ,акуп .. т.. оnетоющ .. е paд~pы., 

чтоб .. , ОН", курс"ру" .дол. гран"ц соц ... -
.мистических CTptJH, wпиониnн 3. НИМИ. 

но оп"сност" An. Ae na M"P~ .. р"зр"дк", 
которую предста'ЛАЮТ 3Т .. самоnет.', не 

ОГ ~Н"ЧН8 •• ТС" ИХ НСПОn.308,нием TQnllKQ 

, pI!,.ед.""тел.ных цел АХ . По призн .. н .. ю 
с~ .. их же гeHep~no . .. 3 .оенного .едомст

•• США .летоющ .. е шп"он,,'» • бое80Й 
обстоно,ке можно "споn"эо •• т" и к.к 
ВКП - 80здушн .. ,е KOM~HДH .. ,e ПУНКТ.' 
для упр ... лен". сухопу тн",,,и и морскимн 

С"л~ми. Вот почему , с.ете соб.,т"Й на 
Бnижнем Востоке полет .. ' са .. оnеТ08 
АВАКС н.д районом Персидского ,а1lи.а, 
котор .. ,е с 1980 год. со,ершаются с ег .. -
петской .... абез .. , Кен", '.' •• lIают гnу
бокую тре.огу .. о,~бо ченность у Н"РОДО' 
этоrо рег"она. 

Итак, • подр."НОЙ р~"ед,,',"тел"ной 
A •• Ten"HOCT" проти, СССР .. друг .. х строн 
с:оц .... л .. з .... , .... ролюби ... ,Х ра,.и.ающ .. х
с. государст, .. народа., борющ .. хс. за 
иое нац"онал"ное и соц".л"ное 0,,060Ж
.де .... е, .... лл .. тар .. стск .. е круги США, нар.
ду с другим" форм ..... раз.едк", откр"'то 
А.лают ста,ку на электронн",й шпионаж. 
Подобн",й курс отражает общую полит"ку 
в.ш"нгтона - поn "т ику .... пер .. ~л .. ст .. -
ческого днктат" гонк и IООРУЖ8ННЙ, ногие ... 
тени •• 0енноЙ .. стер .. .. . В ЭтиХ усло ..... 
.со,отеки. 10*"H"I, • И Х числе ... C •• 3HCTltl, 

непреР.,IIНО по.",wеют бое.ую гото,ност", 
ОТТiIЧ",.ют 80 .. нс"ое мастеРСТ80, чтоб .. , по
ст .... т.. над_жн",й заслон агресси,н",,, 

устре .. лени." нмпер"али' .... 

•• РОЩУПКИН 

'IAMon,p'AI~M • АМI"lаОМII CP'AHMI, КОРО'КНI М У""'ра
КОРО'КНI ,о"м У"р,мно "РММММI" ",р,носм .. а 'P'M:lHC'OPM". 
",м,мннк .COIIO"-J .... 

"рмм,м,мм, MH,.rpI" .. M"1 CI'M М 'PIM:lMCYOpO'. "'ОМI'М
~'CKI' "ОАс'роIIк, ~IC'O'" • УК' AMlnl:lOH. 08'Cn'"M'I''' 
'''СОIIО' III~'C"O РI8., .. , ~MC'" "Y~IMM'. I .,оа МОА'''М 
У""Н"'III 'М','ООМIIОС'" МСТО"НМIII "Н"ММ'. "о ... ш,м, '''IOA
МI' МОЩНОС''', 

УА08но P'CIIO"O.'MM'" м. "'Р'Ам.а "IМ."М opr'M" ynpI'
",нм" А'IIО,.'М'МI' MIY'nnM~'CII" О'А'''III IIОР"УСI - .С. 
~OOТlIYCТlYIY СО'Р'М'ММ"М ""о.амм,м. 

ТЕХННЧЕСКН ЕХЛРЛКТЕРНСТНКН 

ч у.ст.ите ..... ост.. с ,нутремнеА . ,,,,.тмоl ,.тенноА, 
.В/ . 

I АмапаЗ0нах : 

С В . . . . . ... . 
КВ . ... .. . .. . . 

со WTWpelOI Те .. есКоп .... есКо. 8мтениоА , м к В 
•• У КВ . . . .. . . . . . . . . .. . 

ПО.lо(. . 80СПРОМЗ80АNМWХ 3.)'11:0 .... ,.сто", Гц. • Анаnазо-
нах : 

СВ. КВ .. . .. . 
УКВ . .. . . . . 

В"ХОА"" .ошнос,.. . Вт 
м .• с.......... . . 
HOIIII"u .... a • • • • 

Н,ар.",ем.е ант,.м. . В 
г.6армт" , •• 
Масс., ar. . . . . 
Цен • • руО . . . . . 

1,5 
0,8 

100 

315 ... 8550 
315 ... 7100 

0,5 
0,3 , 

258 x l90 X77 
1,6 

78 - 00 



СОД РЖА ИЕ ЖУРНАЛА «РАДИО» ЗА 1981 Д 
(СОКРАЩЕННОЕ) 

Первое ЧИСJ10 обозначает ном'ер журнаJ1а, второе - страннцу 
(начаJ10 CTaTblt) . 

НАВСТРЕЧУ XXVI СЪЕЗДУ КПСС 
На рубеже двух ПЯТИJ1ето к . 3. Первышмн . 1 2 
Всегда в боевой готовностн . А. БеJ10В . . . 1 5 
В творческом поиске . Н. Бц~е8. . . . . . 1 8 
МНКРОЭJ1ектроника 80·х годов. С. МнндеJ1евнч . 1 1 б 
Вдохновляющие перспектн вы . М . Ш~абаРДНА . 2 1 
«Экранас» трудится . . . . . . . . . . . . . 2 4 
Система УКВ связи • Колос ». И . КУЭllецов, В. Кузь-

мнн, О, Лукьянова. . . . . 2 б 
РЕШЕНИЯ ХХУ1 СЪЕЗДА':" в жизньi 

ЗА СТРОКОй РЕШ Е1I Jtй СЪЕЗДА. ТВО РЧЕСТВО 
РАДИОЛЮБJtТЕЛЕй - ПЯТИЛЕТКЕ 

ЭJ1ектронная индустрия н а wих дней . С. ИЛЮШ Н II .. 3 1 
КосмичеСКltЙ экран . В. Г8J1JЦЦI . . . . . 3 4 
Следовать ПОЧltну КОJ1ьчу гннцев . А. Гусев. 3 б 
По съезду сверяя шаг. А .. ОAШlдОВ. . . . 4 1 
Роботы трудятся на ПЯТИJ1етку . Н . AIlApeeB . . . 4 8 
За ускоренное развитне с в я зи (на вопросы редакции 

отвечает МИНI\СТР связи СССР В . А. Шамwин) . 5-б 1 
К новым рубежам . Б. БаАтасоа . 5-6 4 
Сделано доса афОВllами . С. Аиезо в . . . . . . . 5 -б 9 
РаДИОПРОМЫШJ1енность сегодня . П. Плеw аков . . . . 7-8 1 
Работу ДОСААФ - на уровень требований ХХУI съез -
да паРТI\И. . . . . . . . . . . . . . . . 7-8 4 

Будущим раДИОСПЕ'циаJ1ист а м - отличиую подготов -
ку . А. Коротченко. . . . . . . . . . . . . 7-8 б 

РаДИОJ1юбитеJ1ЬСКОМУ твор честву - новый размах! . 9 1 
В неустанном поиске . А . Гриф . . . . . . . . 9 3 
ТвердотеJ1ьная эл ектронн ка . Я. Федотов . . . . 9 4 
Телевидеиие и радио в одяннадцатой ПЯТИJ1етке. 

Г. ЮШКАВИЧУС . . . . . . . . . . . 10 1 
ЭВМ ПРИШJ1а к станку. . . . . . . . 10 3 
Автоматическне манипуляторы . А. МихаАJ10В 10 42 
По путн Великого Октябр я . . 11 1 
Спутниковое ТВ вещан иЕ'. В . Быков , В. Дудкин , 

д. Зайце.. . . . . . . . . . . . . 11 5 
Под руководством партии - - к новым победам! . 12 

ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ. К З6-ЛЦИЮ ВЕЛИКОЙ 
ПОБЕДЫ . К 40-ЛЕТИЮ ЫlTBЫ ПОД МОСКВОй 

Имена радистов иа карте Арктикн. С. Попов . . . . 2 14 
Светлая память о ПОДВНГЕ' . В. Дудоров . 5-б б 
.ЧистыЙ, - на связи . Н . M8JlЫwelJ . . 10 14 
Укрощение «ТаЙфуtta •. А . Гетман. ... 11 2 
Воспоминання фронтового р адист а . В. ЛЫИДИИ . 11 4 
Радист с Малой зеМ.1Н. В. ИВlUЮвский. . .. 12 2 

CTATЫI. ОЧЕРКИ 
Дефицит внимания . В. Гpea~. . . . . . . . . 3 12 
Первенец телевизионноА теХН ИJ(И. С. Катаев, А . Рохлии 3 42 
Шагlt советской космонавт ики. А. МСТИСllавскиА . 4 4 
Неустанное творчество. ( К J 11· А годовщине со дня 
рождения В. И . Лен и на ) . Б. Яковлев. 4 б 

Ударный ратный труд. Ю. Xoм<teIlKO. . 5·б 8 
Как ИССJ1едуют ионосферу? В . МИГУIIИН . 5·б 33 
Радиохулиганы или радиоб&призорники ? Н. Гри-

горьева. Г. Черкас . . . . . . . . . . . . 7 -8 1 б 
Альма-матер инженеров с вяз и (наш круглый стол) . 7-8 38 
От радиолюбнтельства -- к н ауке . Б . ЛокровскиА . 9 б 
В поисках начала. А , Рохлин . . . . 11 22 
Его жнзни взлет . Н. Грмгорыва . 12 27 
РЕ'комендую прочесть. Р . Лахерник . 12 35 

в милнтаристском угаре. А . Н ИКИТIIН . . . . . . . 
«Свободный поток инфор м ации. или враждебная про
паганда? Ю. Нали" . . 

Подстрекателн . Ю. H SJ1 MH . . . . . . . . 
Ставка на электронный шп н.он аж . В . Рощупкин . 

В ОРГА НИЗАЦИЯХ ДОСААФ 
Руку, товарищ подросток ! В . Савин . . . . . . . 
«Ч аАка. набирает высоту. С. Асnеэов . . . . . . . 
Надежные помощники педа гогов . А. Подуиов . . . . 

УЧЕБНЫМ ОРfA НИЗАЦИЯМ ДОСААФ 

Прибор автолюбител я. М . Затуло,ск~й . 
.Ле ктор. - автомат . В. Гантм ан . . . . 

2 

7-8 
9 

12 

2 
10 
11 

2 
7·8 

5б 

68 
78 
57 

8 
12 
20 

21 
59 

Демонстрацнонный осциллограф. В . ЗадорожиыА . 11 49 
ПереКJ1ючатеJ1 Н гал стные (учебный плакат Ni 42). 
Р. Томас. . . . . . . . . . . . . . . . 48 

МагнитныЕ' головки (учебный плакат Ne 43) . М. Ган,-
бург . . . . . . . . . . . . . . . 4 17 

Динt1сторы (учебный nJ1aKaTNv 44). Р . МаIlИИИИ . . . 9 33 
Светодиоды и С8Е'тодиодные индикаторы (учебный пла-

кат N2 45) . Б. Лисицын . . . . .. .. 12 48 

ВЫСТАВКИ 
Москов ская городская .. . Л . Ермолаев . . . . . . 3 7 
Следовать почнну КОJ1ьчугинцев . (На раДИОВЫСТ8вке 

в Куйбышеве) . А. Гусев . . . . . . . . . . . з 6 
В н еустанном поиске. (На ХI респуБЛltканской выстав-

ке раДНО.1юбитеЛ СI\ - КОНСТРУКТОРОВ УкраИНbI). 
А. Гриф . . . . . . . . . . . . . . . 9 3 

RFT на мйпцигской ярмарке 1981 год а . Б. Степанов 10 2б 
Горизонты современноА связи (репортаж с междуна-
родной выставки .Связ~81.) . . . . 12 

РАДИОСПОРТ 
Р адиолюбитеJlьское троеборье . Ю. Старости и . 
Его звезда. А . Гусев . . . . . . . . . . 
Охотники ПрннртыU\ья. А . Гречихин . 
Новое О спецпозывных . В . Громов . . 
Советские радиолЮбнтельские Дltflломы. В . Свиридова 
Лед тронул ся в декабре . А . Малеев . . 
На ПРИЗQl журнал а .РаДtlо • . Б. Степанов. . 
Проведенне метеорноА св~зн. С. Бубенников, В. Бе-

кетов . . .. . . .. . . 
Спорт - это радость! А . Мстислаа.:киА . 
О чем говорят результаты. А . Малеев . 
Эссе о радиоспорте. Н . Григорьева . . 
Как проводнть ОХ QSO. А . ВОJ1Owии . . . . . . . 
На приз ж урнала .Радио» (всесоюзные СОРЕ'внования 

2 
:2 
3 
3 
3 
4 
4 

5-б 
7-8 
9 
9 
9 

по радносвя з н на IБО м) . . . . . . . . . . 9 
ПОЯСНОЕ' вр емя В СССР . Ю. Краснов . 9 
Снбирскtlе встречи. А. Гриф . . . . . . . . . . 10 
Очный спор ул ьтракоротковолновиков . А. Гусев. . . 1 О 
Проблемы, ждущие своего ре шения. А . Мстиславский 10 
Н а КО ltференции I-ro района lAR!J. Н . Казанскиll . 10 
Первый слет на московской земле . Н. Григорьева . 11 
Борьба без компромнссов . А . Гриф. . 11 
П оединок многоборце в . В . Ефремов . . . 11 
СаМQlЙ счастливый день . А. Гороховскиll . А. Гриф, 

Б. Степанов . . . . . . . . . . 
ЦЕ'на одtiOЙ .ЛИСЫ • . А. MaJ1eeB 

CQ-U 
Диплом .У2-ОХ - А» (ГДР) 
Диплом .У2-КК» (ГДР) . . .. . . . . 
Диплом «WA·Y2» (ГДР) . ...... . 
Диплом .SOP. (измененне условнА ПОJ1учення) 
Диплом «Ульяновск - роднна В . И . Ленина • . 
ДНПJlОМ .КрасныЙ галстук». . . . . . . 
Дttплом .В. И . Чапаев. (изменение условий по-

12 
12 

1 
1 
1 
1 
2 
2 

10 
Iб 
9 

12 
17 
10 
13 

31 
11 
9 

11 
12 

14 
32 
б 
7 
9 

14 
9 

10 
12 

25. 
21 

28 
28 
2& 
2& 
12 
12 

лученtlя) . . . . . 3 10 
Диплом .Калмыкия •. 
Диплом .Белгород» . . . 
Диплом «М. В. Ломоносов» 
Позывные любительскнх ради'ос~ан'ЦНА СССР: 

Новые маяки 

Радиолюбительская карта Чехословакtttt. А. Вилкс . . 
РадиолюБНТЕ'Jlьская карта BeHI·pHH. А . Вилке, Б. Ры
)КавскиА . . . .. . . 

СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
Несложная радностаНllltя для связи через ИСЗ. 
А. Куwниров . . . . . . . . . . . . . . . 

Автоматtlчес. кнЙ ключ с пам~тью. Е. Кургин . . . . 
«Холодна~. настройка П-контура передатчнка. Л . Ев-
тее ва . . . . . . . . . . . . . . . . 

О реальной сел ективности КВ прнемнtlков . В . ПОJ1АКОВ 

MOCTOBa~ снстема управлен ия поворотом антенны. 
Н. Тыдыков . . . . . . . . . . . 

Двухтональный генератор . Г. ШУJ1ЬГИН . . . . 
О"ра ничнтель речевого снгнала . Ю. ПетропаВJ10ВСКИД 

3 10 
5-6 28 

9 15 
7-8 2 , 3 - А 

с. вкл. 

3 11 
5-6 30 

4 16 

II 

1 
2 

2 
3 
4 

7-8 

з 
4 
4 

13 

30 
17 

20 
18 
21 
19 

21 
18 
20 

.... 

• 
59 
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Телеграфная манипуляция в кварцевом гетероднне. 
Р. Мед.еде •............... 

Эффектианая антенна иа 10-метровый диапазон. 
Н. ТЫАыков. . . . . . . . . . . . . . . 

Модеринзация «Радио·77,.. ю. Попо.. . . . . . 
пtедатчнк JL1IЯ «охоты на лис,.. В. K.IIeA .. eHO., 

• Чнкуто. .. . . . . . . . . . ; . . . . 
Автоматическая нвстройка П,контура. Э. Гуткин. . 
Горнзонтальная шкала в трансивере. П. Jlктен.,ков 
АМ детектор на ИМС. И. Нику",,,скиА. . . . . . . 
Коррекцня амплитудных характеристнк радиопеленга· 
тора «Лес·3,5,.. А. Гречихнн. . . . . . . . . 

Ф1м~:~~~е . т~ле.гр~ф~ОГ~ . си.гн~ла .. ~ . U~3~1: 
Саетодиод в передатчике. А. ШцскиА. . . . . . 
«Волноаой каиал,. с логопериодическим нзлучателем. 

С. ЭА''''ЬМ.Н. . . . . . . . . . . . . . . 
Настройка КВ антенны «Волновой канал,.. К. Хар-
ченко . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4 

4 
4 

5-6 
5-б 
5-б 
5-б 

5-6 

5-б 
5-б 

7-8 

7-8 
7-8 Антенный фильтр НЧ. Р. Медведев. . . . . . . . 
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ПОПРАВКИ 

В «Радио» Н' 11 за 1981 г. на С.2 в подписи под схемоА 
кар_ты следует читать: «Удары' Красной Армни ПОд Москвой,.. 
На с. 1611 головке твБI1. 1 четвертую графу ЧlIтать: «Р-А +8». 

а пятую графу - F(f); на с. 18 11 головке табл. 3 четвертую 
графу читаТI>: "р =А +8:0. . 

6.) 



64 

СCll:1I1J:»ЖАНИЕ -------_____ _ 

Под руководством парти и - к новым победам l . 
ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 

В . ИвановскнiI Радист с Малой земли 2 
«СВЯЗЬ-81,. 

Горизонты современ ной связ и 
Советская экспозиция . 4 
Бытовая радиоаппаратур а 8 
Измерител ьная техни ка 12 
Экспозиция социалистических стран 15 
Экспознция капиталистических стран . 19" 

РАДИОСПОРТ 
А. Ммеев - Цена одной «л нсы> 21 
Календа рь соревнов ан ий н а 1982 г . 22 
CQ-U . . ....... 23 
А. Гороховскиll, Б . Степанов, А. Гриф - С а мый 

счастливый ден ь 25 

СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 

В. Скрып ник - Однодиапазонный телеграфный тра н -
сивер . . . . . . . . . . . . . . 30 

А. Фнрсенко, А. Хроменков - Цифровая шкала 
трансивера . 33 

ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 

А, ПикеРСГНJlЬ, И . Беспалов - Феномен «транзнстор 
ного» звучания . . . . . . . . . . . . . . 36 

С. Макшаков - Усовершенствование громкоговор и-
телеll 20АС·2 .. . .. . . . . . .. . 38 

С. Филин Сиижение искажений в усилителях 
мощиости иа ИМС . 40 

МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

В. Юрасов - Стабил изатор ч астоты вращения в ала 
электродвигате .~ я . . . . . 41 

ИЗМЕРЕНИЯ 
Н. Сухов - Среднеквадратичный м ил.~нвольтметр. 
Часть 2. Конструкция и на.~аживание . 43 

ИСТОЧНИКИ пИТАНИЯ 

В. Ефремо. , Ю. Шнапце8 - Модульные блоки пита-
ния . 46 

УЧЕБНblМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 

Б. Лисицын - Светодиоды и светодиодиые индика -
торы 48 

ГЛil lН ЫЙ ре д актор А. В. rOPOI08CICNIi 

РеД.КЦМОННilJI коллеги.: И. Т. АlCуПиllМ ..... 
В. М. lо ..... р.мICО, Э. п. IoРМО80ПOllО8, А. М. В.рl.НСNИIi, 
В. А. ГО8'АИМО8, А ••. ГРИФ, п. А. ГР"ЩУN. А. С. )Кур .. п ••• 
К. В. ИIIН08. А. Н. иС •••• Н. В. К.ИНСN"Ii. Ю. К. к.п"м-
Ц". А. Н. КОРОТОМОUlио, Д. Н. Ку:sнецо •• В. Г. М_08 •••• 
В. В. M"rynNМ. А. N. MCТlfcn .. clC"1i (о т 1 • Т С Т 1. М .. W Ii 
се кр' т, plo), в. А. OpnOI. .. М. npon.IiNo. 
В • •• СиМ8НО'. 1. Г. Ст,п.но. (30'1 м. r}\il8Horo 
р е д. к т о р .), К. Н. Трофимо • • 

ХудожеСТI'ННЫЙ peAilKTOp Г. А. ФеДОТОВiI 
Корректор Т. А. В iI С м }\ 10 е в iI 

«РАДИО,. -- НАЧИНАЮЩИМ 

Г. Шульгин - Радиоприемиик с ра мочной антен-
~. ~ 

А. Евсеев Электронное реле с малым гисте· 
резисом 50 

А. Аристов - Автомат· регулятор мощности паяль-
ника 51 

Б. Иванов - Электроника на Всесоюзном слете. 52 
По следам наших публикациii . .Лерек.~ючателн 

гир.~янд с мерцаюшим свечением:> 53 
«Сокол .ЗО8,. 58 

РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 

С. Каныгин - Подавитель дребезга коитактов . 56 

Н. Григорьева - Его жизни взлет . 
Обмен опытом. Об одном из способов настройки 
ЭМИ. Динамический подавнтель шумов в паузах. 
Как измерить скорость .~eHTЫ в магнитофоне? Из 
3ПОКСltДной смолы . Устранение фо на в «Океане·209» 
Логическиll элемент в стаби.~изаторе напряжения 

27 

Р. Лакерннк - Рекомендую прочесть . 
Учебные диафильмы по радиотехннке . 

34, 40, 42, 47 
35 
45 

ВОЭ8ращаясь к напечатанному. С. Бирюков - ' Блок 
питаНltя цифрового ч астотомера 

ИмпеРИaJJИ3М без маски. В . Рощупкии - Ставка 
н а электронный шпион аж 

Содержание журиала «Радио» за 1981 г. 

54 

57 

59 

Н а пер в о 11 с т р а н и ц е о б л о ж к и. Международ
ная выставка «Связь - ВI,., советская экспозиция. На сним
ках : вверху (слева направо) - оборудование волокон
но-оптической линии связи; спутник связи «Горизонт'" Вни
зу (слева направо) -- аварийный радиобуй для работы 
через космическую систему КОСПАС -САРСАТ; однн из 
стендов бытовой раДllоаппар атуры. 

Ф о т о Б. ВорсаНО8а, В . Замараева 

ААрес Р.А8ICЦNИ : 101405. ГСП. MOCKBiI. К-51. ПеТРОВКiI. 26 
Т.П'фомw: 
отдел nponaraHAIt'. НilУКИ н pilAMocnopTiI - 200-31-32; 
отделlo' р,дноэлектроннкм, pilAMonpHeMa м 38укотехнмкм; 

" Р.дмо» - Н'ЧННilЮЩНМ - 200-40-13. 200-63-10; 
отдел оформленм. - 700-33-52; 
отде}\ писем - 200-31.49. 

И:SА.Т.П~СТ'О ДОСААф СССР 

Г.40629 . Сд ... о .... бор 29/ 11·81 ' . ПОАnИС8НО к п ••• тм 2S/XI-81 г. 

Фор".т 84ХI08 1/ 16. 06 ..... 4,25 п ••.•.• 7,14 
ус ...... . .. бу ... 2 т"р .... 900 000 .М •. 
З.к. 2477. ц .... SO коп. 

ЧеI08~"ИЙ попигр_ф .. че~к"Й ко .. бин_т Союэпоп игр_фпро ... ПР" 
ГОСУД_РС18енно .. ко .... тете СССР по деп ... HJA_TenЬCT8 попигра-
фин и МНИМСНОЙ ,орговпи г. ЧеlО8 Московской 06паст" 



~'f~" V9 + С5 

~ ~ • v/o 
R5 n:::::J-7 'С4 ~ 
А • RJ 4 -L!:. ....c:::::r--

Б V5~tIR'{... Н7 ~ 
' Vб ~ J ~ ~ 

• 1'1 ••• Vб 
" R2 .'J к Б 

~~~7 
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Рис. 1. Общий вид блока с преоб
разоватепем (без зкрана) 
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Рис. Ю. Андреева 

50 



ПЕРВЫЕ ВСЕСОЮЗНЫЕ 
ОЧНО-ЗАОЧНЫЕ СОРЕВНОВАНИS'I 

ПО РАДИОСВtзи НА КВ 
. теЛЕfРАФОМ 

НА ПРИЗ ЖУРНАЛА .РАДИО» 
(КnаЙnеда. _rycT 198. roдa) 

не ........ си"м ••• : "'РЧ с_ - ар .... ,.. со,.._имit -
_омеи" .. nи ...... O, .. 8CIIOA 01_, .... И"Р"'- Iс_ .... ' 
npe80l: 1. ""118"'_ (UP2J11VJ. Т. MIlf.IOI18C (UP20XJ. 
А. С080_ IUAJEAL). А. КеpIIJIIlIИ IU...,ECFI. 5 ... сс_ 
(UмeмAZI, С. I18с ... (UM8MAOI. с .... - hI..,ycc_ 
сnoртс_ ... А. ..... ер (иОААМI .. L ""мpIo lu.~.<!!,~AI,. 
соlиp8lO' .ИТОИИУ ... ,.ео .... no ........ 

ia цеи,,. - noh,lllПO.... с~ .. ИllIi • """мом , .... ,. 
Т. M .. CIOR8C. 

IИ":lУ: а... - со,.."о_. OfК~ им.СУ .. ' ..... 
nР."С.""."8 rOPМCnOll801o\8 1(' ......... м. rуu,и ... Cnpe .. -
'ОРIlcОСТ •• "мwA lI8P8A 0'1"_ 10_ ~".IЩIoI. 


	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72

