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МНОЖИТЬ РЯДЫ РАДИОСПОРТСМЕНОВ 
Вс. истори. дважд ... орденоносного патриотического оборон 

ного Общества свидетеПl.ствует о тесн"'х контактах, бол .. шоЙ 
дружбе и значител"н",х совместн",х делах ДОС ...... Ф и ВЛКСМ. 
Сегодн. нам хотелось б ... лодчеркнут" но особенно, лривет
ству. XIX съезд Ленинского комсомола - самого лредстави
тел"ного форума советской молодежи. 

Трудно лереоценит .. рол .. физической кул"тур'" в формиро
вании людей лолитически акти.н"'х, знающих дело, ЛlOб.щих 
труд и умеющих работат .. , .сегда гото .... х к защите с.оеЙ Роди
н .... Не случайно Л03ТОМУ Коммунистическа. ларти. и Со.етское 
лра.ител"ст.о лосто.нно удел.IOТ бол .. шое .нимание развитию 
в стране физической кул"тур'" и слорта. 

В наше .рем. особое значение лриобретаlOТ технические .ид ... 
слорта, в том числе радиоспорт . Это и пон.тно. Научно-техни 
ческий прогресс стал н",не одной из .ажнеЙших д.ижущих СИл 

• коммунистическом строител"ст.е, в решении задач, .... двину
т"'х нашей партией на одиннадцатую п.тилетку . Спорт дает 
ЛlOд.м знергиlO, котора" нужна обществу. Спорт облагоражи
.ает чело.ека, как все красивое. Спорт пов ... шает технические 
знани. и т.орческие .озможности его верн",х приверженцев. 

Достижени •• спорте нем"'СЛИМ'" без патриотизма, без в",соко 
развнтоrо чувства Aonra, мужества, OTBilrH н самоотверженности. 

Сегодн. м ... , радиоспортсмен ... , удостоенн ... е за успехи. спор
те наград Ленинского комсомола, обращаемс. ко всем комсо
мол"цам, молодежи, занимаlOщейCII радиоспортом, с приз ... -
ВОМ: 

- Приложим все сил ... к тому, чтоб ... как можно боп .. ше юно
шей и девушек зан.лис" 3Т"М нуж ..... м, увлекател"н",м .. полез
н",м делом, прошли замечател .. нуlO школу раДИОЛlOбител"ства, 
обрел .. ф .. з .. ческуlO закалку и б ... ли .сегда готов ... к произ.о
д"тел"ному труду и защ"те Род .. н .... 

М ... приз",ваем вас , дорогне друз ... , неустанно совершенст
ву. свое спортивное мастерство, посто.нно думат .. о молодом 
пополненн.. рад"оспорта .. его резерве, помогат" юношам и 
девушкам о.ладе.ат" техникой, на собствекном примере 
воспит .... ат .. у молодежи спортивную доблест". 
Наш допr - активно nOMoraTb созданию самодеSlтепьныl. 

клубов и кружков в школах, Дворцах лионеро., домах кул"тур'" 
и на предпрн.т".х, вз.т" шефство над раДИОЛlOб .. тел.ми Б"'Ма, 
районов освоен ... богатств с .. б .. р .. , Дал"него Востока, Севера. 
М ... должн", переда.ат" сво" знани", умен .. е, любов .. к радио, 
свою у.леченност" 10 Н ... М рад .. стам-скоростн .. кам, радиомиого· 
борцам, «охотникам на пне», коротковопиовикам н упьтрако~ 

ротко.олновикам. 

Пуст .. кажд ... Й радиоспортсмеи, достигший .... соки I спортив

Н"'Х титулов на чемп"онатах стран ..... международн",х соревно
ван""х, на респубп"канск"х и областн",х первенствах, подгото 
вит себе смену. 
Быть наставннком, во(пнтатепем спортнвной моподежн, 

борот"с. за массо.ость физкул"тур'" .. спорта - наша почетна" 
об.занност". Физическа. кул"тура, как указ",вал на ХХУ' съезде 
партии Л. И. Брежнев, должна вход"т" в nOBceAHe.HYIO жнзн" 
ш"роких слоев населенн. и особенно детей. 

Г . ПЕТРОЧКОВА , мастер спорта СССР международного 
класса, чемпионка мира и Европы; С. ЗЕЛЕНОВ, 

мастер спорта СССР международного класса, неод
но кратный чемпион СССР, побеА~нель многих между
народных соревнований; Н . КАЗАКОВА, мастер спор
та СССР, неоднократная чемпионка СССР; А. ПАПКОВ, 
мастер-радио конструктор ДОСААФ, призер всесоюз

ных выставок; А. КОШКИН, мастер спорта СССР меж-
дународного класса, заслуженный тренер РСФСР . 



ВЕРНЫЙ 
ПОМОWНИН 

ПАРТИИ 
В. МИШИН, ,екретарь цt, ВЛКСМ 

XIX c .. e~д ВЛКСМ - этапное событ .. е 8 .. стор .... Лен ..... ; .оrо 
комсомопа. В эти днн моподеж .. · страны Советов pallopTyeT 
Родине, партии о е"оем вкпаде в выпот,еиие нстор«чес"нх 

реш" .... й ХХ УI е .. "зда КПСС, осуществпен,"" "рандноэ""" ппа
нов коммунистичеСl<оrо сознд"ни", опреАеп~ет пути н" .. бопее 
Эффективиоrо решени" поставпенных napTHeOi задач. 

В кнпучеЙ. попмой пафоса н rероню, жнзнн комсомоnа .. ет 
бопее ответственной .. почетной роп .. , чем вместе с КО ."му
нистамн ИДТИ в пероых ' р"дах строитепе.. H080ro общества. 
В отчетном докпаде на ХХ У ' с .. езде lIapT .... Гe .. epan~HыH сек
ретар" ЦК КПСС, Председатепь През"диума Верховно,о Сове 
та СССР тов~рнщ ЛеОННА Нп .. ич Брежнев подчеркивап; "Спо
собеТВ08ать формирован"to покопени. пюдей попитич"с~и ак
ТИ"""'Х, знающих депо, пtoБАЩИХ труд .. умеющих р060тат", 
8cerAa rOT08blJ: к защите с.оеЙ РОДИНЫ - 60Т самое Sit)(OIOC, 

самое rпавиое в работе "омсомопа». 

Весь (мь&сп своей Дсятеnьност" КОМСОМО:1 ВИДИТ в р'ешеннн 
этой rnaBHo;; зада .... и нас тойчиво доб"ваетс я, чтобы ю ношн 
" девушкн пучше поннмапн значенне репоnюцнонн('J;; ""у ки. 

со 3Натеп"но и у_печенно нзуча"н ее, чтобы .. бращен"е 1< (о;е ро-
8нщнице марисиз ... а-пеннннзма, документам партн .. eTi; flO и. 

внутр(!н ней потребност"ю, чтобы этн З'Iё'НИJl превращапнсь в 
убежден .. ", опредепяпн дела нпоступк .. . 
Свою преданност .. депу родной парт .... ко",сомоп~цы, IQNOWH 

н девушк" выражают в конкретных депах .. а заводах .. фаб
рнках , в копхозах н С08хозах , в конструкторских бюро " ННН, 
в ннститутах и техннкумах , ПТУ н шкопах . Подп"нным ру б"жо ... 
созндання стат, дпя моподежн одиннадцатая ПАт .. петка. Соору
женне 135 крупнейшнх на роднохоз""ственныs объеКТ06 06 ... " .. -
пено Всесоюзными ударнымн комеомопьск,,"И С1ройкам", ко

тор ... е стап .. дп" сотен ты еSlЧ мопод"" пюдей шкопой жизн .. , 
шкопо;; трудовой" нденно;' закапкн. БАМ, .. ефТ8ные .. ra~o.we 

боrатства Западной Снбир .. , российское Нечерн03е ..... е . • пебо
робные попа КазаХСТilна, Дап"н"й Восток -- ~T" Н Apyr"., "дреса 
ceroAH" рождают • сердцах мопод.,х новую ревопюцuоннуtO 
)нерr .. ю, oTsary. зовут на штурм высокнх рубежен ОДII"нздца

,О" п.'wnетин. 
За ... етен вкпад комсомопа в общенародную борьбу 3 .. "ауч

ho-техничес.сиЙ nporpeec с траны . Н ... ие КажА ..... сед"мой кауч
""'Й сотрудник, р&ботающнн • научн",х учреждеНИАХ ... - чпен 
ВЛКСМ. мопод ... е ученые и специаписты успешно заН"""НОТСА 
разработкой актуап"неЙш... наРОДНОХО)""'Т8енных пробпем. 
Об этом С8"детепьствую т мноrочиспенн ... " факты н прежде 
Bcero работы пауреато& прем"н Лен .. нскоrо комсо ... опа . 
Средн работ, ОТНОСЯЩНХСА 1< фундамент.n~ным HaYKik M , спе 

дует, напрнмер, выдеп"т " нсспедование MonoAoro учсноrо 

Ннститута физнки TBepAoro тепа АН СССР BJ,aAHM .. pa Копыпо.а . 

Недавно 'руппе спортсменов и тренеро. ДОСААФ б •• т" вру
чен ... )нак" ЦК ВЛКСМ - « ТруДова. добnоёеть" " . Спорт".н"" 
добпест~ ». 

на С"н ... "е: дважды Геро;' Co.eTcKoro Союза петчи~ - t<ос .... о
н .. вт В. Ф . Быковск"й Н Герой Co.eTcKoro Союза, председатеп. 
ЦК ДОСААФ СССР адмирап фпота Г . М . Eropoa бе~едуют с 
I.аrражденными _. мастером-радио КОНСТРуктором ДОСААФ 
А. Папкоаым, ма(Тером спорта СССР международноrо I<паССil 
Г . Петрочковой, мастером спорта СССР Н. Ка)аковой н мастеро ... 
спорта СССР меЖДУНIj)О/lноrо кпасс., за(пуженн ... м тренером 
РСФСР А , Кошк"ным. 

(G.' РАДИО ~~ 5, 1982 
1 Рад><о N~ 5 

ф о т о В. LopMcoaa 

Ему удапось ~"cnepHMeHT"nhHo обнаруж"т" м "зучнт" новые 
типы )nектромагннт"ы .. воnн 8 меТilпла~, наличие которых 

БЫIIО теоретнческн предсказано окопо 10 пет назад, но обнару 
жиТь ке:.торые н"кому не удавапос •. 
Весьма важную работу B","OnHHna rрупп .. моподы, н(с"едо 

вате пей Москв ... и Тю ... ен" -- пауреатов пре",нн Ленинскоrо 
комсо ... опа . Они создал .. н внедрипн новые ор .. rинап"ны" ..... -
тоды npoeKT"poBdHH8, ан .. пиза и управпенн. с помощью ЭВМ 

разработкой Медвеж .. еrо .. YpeHro;;cKoro rаэоаы. месторожде " 
н"й . Спецнап"сты еч"тают , ч 'то )ТiI работа может внест .. серьез ·· 
ный вклад 8 ускоренное разв"тне западно-сибнрскоrо нефте 
rilзовоrо комппекса. 

Бо" .. бу за научно-технически;' nporpeec комсомоп н мопо
дежь ведут не TOn"~O в стенах НИН н КЬ. не топ"ко сипамн 
професс .. онапов -конструкторов "п .. научных работников. Оиа 
ведетс" широчайшнм фронтом в рамках ... accOlloro дв"жен". 
научно-тс,н .. ческоrо Т80рчества моподеж .. ~ Буквы ttTTM ныне 
уже .. е требуют раешифроакн. Они стап" своеобразнымн по
зывным" сотен выставок Р.1I60Т моподы, даРОВIIИИ", наrп"дной 
иппюстрац"ей актн"но" жизненно" поэнц"и советско;; мопо
дежи в реапи зац .... . ппа"ов парт .... в обпасти научно-техн .. че 
ского. JKO"OMN~leCKoro н соцwапьного развития страны. 

на выставках НТТ М, которые 8 )Том roAY прнурочены к 

XIX съезду комсомопа " 110СВIIЩ:ОЮТ'8 60 - й rоДо.щине обра -
308а""А СССР, активно УЧ~СТ8УЮТ раднопtoбитепн ДОСААФ, 
так же ка .. на "",ста8ка. творчества радиопюб .. тепеЙ-конструк 
торов, ПРОИОД"МЫХ орrаннэаl~Н."''' оборонноrо ОбщеСТ8а. все 
чаще демонстр"рую"" 3l1ектронн ... е прнборы, аппараты .. 
устро"ства, раэработаННblС студенчес .. и ... " КБ, моподежным" 
коппентииами преДПРИАТНЙ, HaY'IHblx орrанltзац .. ;;, отдеп"ным" 
знтуэ"а"ам" радно.пектроннк". 

Прнобщенне моподежи w т ворческому научно,техн"ческому 
понску ~.пяеТ(п одной нз мноrих обпастей теснейwеrо 8заи ... о 
де;;СТВ",1 КО"'ОМОП6 н ДОСААФ. На ... необходНl~О н впредь 
раСШ"РIlТЬ .. у."у6П8ТЬ такое соrрудннчество. созда."т. общнми 
УС"ПИ!llМ" кпуб... "'ОПОДЬН нонструкторов, общественные КБ, 
общедоr.туп", ,,," пабораторни. OcotieHHo .то важно в обпастн 
радиоТехНиК .... :.леWТрОННk", uычнсnнтеnьной теIНИКИ . 

О зреnОСtН и шкрон:нх ЗОЗМQЖНОСТJlI научно~,ехннческого 

творчества МО l10дежи в обпасти радноэпектроник" 'ОВОР'" тот 
факт, что )нтуэнаСТЫ-I<ОIlСТРУКТОРЫ смепо берутс" .. решают 
спожнейшне т«хнические зада',.. . Нанбопее "р .... м прнмером 
)Toro "вп.ется еоздан"е еип"мн раднопюб'fТепей ДОСААФ, 
студенческоii .. "нженерной общеетвенност"to раАнопюбн·'е" .. -
С"ИI нскуеетаенных еПУТННlС08 Земпи, которые впервые быпи 
)апущены в космос . в 1978 ,оду. В декабре прошпоrо roAa на 
орбнту BOKpyr Зем~" быпа выведена серия НСЭ т .. "а "Радно» 
H080ro ПОkешенн,. , создаННiНI творческими коnлектнвамм 

ДОСААФ. Нdд (озданием мапых ко(мнчееких аппаратов настой 

ч"но продолжают труд"ться студенческие конетрукторекне бю
ро МАН .. других ниет"тутов . Очевндно, настапо врем" объед .. -
H"T~ усип .. " рад"опюбиrепеii, студентов, моподых спецнап"стов 
• )той перспе«тнвной И уапек"теп ... ,о" об пасти под эrндой 
ко",сомопа н ДОСААФ, скоордин"ровать все их творческне 
ппаны, еще шире ,,,крыть Aopory .. кое ..... чеСким .кеперимен 

там будущ"'. конструк(орам, I/сс"едоватеп"м, радиоспец .. а
пнстам . 

Думаете,., ~аеПУJi( .. оают поддержки 'также идеи раэоерты

ваН"1I ILI"РОКОН сето; назем'сы. у·,ебны. радиоетанци;;. "рове 
де"и" с ПОМQЩЬЮ радиопюбнтеПН"НI .. студенческих НСЗ мас 
СОВЫХ нау"ных " техннческих )кспер"ме"тов, всесоюзных н 

между народны. космнчески~ (оревиоваи .. Й по радиоспорту . 
Комсомопьск .. е и до(ааф08(к .. е орrанизацни допжн"" оче 

в"дно, ш .. ре "~ПОП"З0вап запуск пюбнтеп"скнх I1СЗ дпя про
паrаид'" нау"но- техничееl<о rо творчества моподеж .. , техниче 

ских вндов спорта. 

у Ленмнского комсомоnа особое о'tlоwение м: техническим 
и boeHHO -ПРИКllадным 8ндам спорта. Еще 8 тр .. дцат ... е 'ОД'" 

прн ЦК ВЛКСМ работап Комнтет содейств .. " раднофикац .... 
н развитню радно"юбнтепьства, комсомопьские орrан"зац"" 
на местах учаr.Т80вапи 8 ОТ'крытнн ПlOбнТЕ, ПЬСКИХ рад .. оетанц"", 
орrанизацнн "r .. TnoxoAoB с уча"н"", РilдllопюбнтепеЙ . Эт" 
траднц"н C08MecTHoro проведен .. " епорт".ных ... еропр",,,,,,,, 

noAroToBKH кадров ДП" нашнх Вооруженн .... С .. п быпи пр"ум
ножены 8 пред_оениые roAW. Оеоа.иахим и "омсомоп подrо
ТОа"П" дес"ть м"пт,ОН08 спецнаПИСТ08 дпя армин, авнац .. и . 

фпота . В "х ч .. ,пе немапо отпичных раднстов. В roAbl Вепикой 
Отечественной 80ЙНI>I Тl>lеяч~ КОРОТКОВОПНО.ИКОВ-I(ОМ(ОМОПЬ
цев, прошедwих через раднокпубы н кружин Осоа8нах ..... а, 
мужественно .. умепо сражапнс" с eparOM, обеспечива" на
дежную СВ"ЭЬ номандс,ваю,lO в са ... ых СПОЖИЫI успов".,. Мно 

rие НЗ н"х бь," .. удостоены высоких боевых HarpaA. 
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ТРУАНО п.реоц.имт" 3н .... ни. p'",HOCnOp1" • H'IIIH "ИН. Ои 
ОТ ..... нО cnOCO!CT'Y" фнзн .. еено~ 3Iк.ине. ОIП'АIИМIO СО'ре· 
м,нной Р'дно,,,,ктроинноЙ. п06уж" •• т МОИСЬ"'_ к 1'1IхнМ ... • 
СКОМУ Т'ОР"'СТ'У. nOMO'.'T допрн,,,,ной и прм, .. ,но" МОИО
".ЖИ rOTO'MTIoC' к (пужа •• СО"ТСIIО" Армнн. 'О'ИНО'МОРСКОМ 
Фпот,. И'WМII IoeHllo.Jo3AYWH ... CHnl •• 

• ПОСМ"ИН. 'о".. орr,нници,м НОМСОМОП' н ДОСААФ 
СО'М'СТИО с IIРОФсоI03.ММ УА'nOС" "Рн.П ..... к ИНIIТНIМ т,.нн
.. еекнмн н ,0.",,0-прНКn'А""МН 8Н".мн cnop1'I НО.... ОТР.А" 
МOIIО,,'Ж". СТ.ТНСТНН. "онаЗ ... 8.Т ... ,О c.rO"H' 3t МНIIИНОИ 
IOНOIII.~ 11 дe'YIII'H з ... нм.,тс. MOAenH3MOM. CTp.IIIIO'''M. "ТО' 
м06ИII"НIoIМ. мотоцмнп,тн"м. ,о"номоторн"м. .,и.цнонн"м 
И p.AНOCnO,TOM. ЕЖ8rОАНО мнnnион .. спортем,но, 'IIInOIl"'I01' 
р.3IР'АН_ нopM.flt .... 
КомеОМОII н ДОСААФ MHoro н h.'-зуеП.IIIНО ТРУА_ТС. И'А 

пр,т,ор,н",м • IIIН3IН" ум.инмА "IР1'М" О ПОI .. W.ИНН уро.н. 
М'СТ.РСТ.' СО •• ТСН". cnopTCM'HO.. То""ко а. "POW'Awe. ".
ТНАеТ'" ПР'АСТ'.НУ'nИМН .о.ине-т.хннч.скнх 'НАО' спор'. н. 
СОР.'НО"ИН.Х C'Moro ,шокоrо Р'И', 3'.0".НО J 'IIIС.чн М8-
,..МА. t "1 на ИНХ - 301101' ..... 
Про"н", поанцнн И8 МНРOIоА СПОРТН8110А .Р.Н. 3.Н"М.IOТ 

раАНОСПОРТСМ'ИIII. Не,..'ИО • "МСП, APyrHI ."А'IOЩНIС' ПР'А
С1'l.нт.n.А технн .. ееКМI ~ 'OIННО-ПРНКП'АН"I 'НАО' спорта. 
3 ... КО. цК 'nИСМ .СпорТн ..... А0611'С'"'' н -ТРУАOI" 01106-
11.0.. 6"IIН УДОСТOIНIII Ma'.OHloIe p.AHocnop'CM''''' - чем. 
пиоик. МИР. н Е.ропlol r. ПI)1'РОЧМО... P.IIOPACM," СССР. 
И80АНОIlР.ТИIIIА ч.мnиои СССР С. 3.пено.. неОАНОМР"Н.' 
Ч.МПИОНМ. СССР Н. И.3.КОI.. м.стеР·Р.АИОКОНСТРУМfОР 
ДОСААФ А. n.nKO'. • Т.К_ 3.СПУ_ИН"~ тр,неР РСФСР 
А. KOWKHH Н rП.'ИIolII треиер ДОСААФ СССР по Р.АИОСПОРТУ 
А.М.n •••• 
ЦК 'nКСМ. npHHHM.' раw,ине cio ""Р.ЖД'ННН H.IIIHX .101-

,..lOщнхс, МТЧIIНО.-СПОР1СМ_ИО •• '11'0- н мото,онщнно •• СТр.lI
КOI. Р.АНСТО.-СКОРОСТННКО.. Р'Аномиоr060Рц." _OIOTHHKO' 
... nИС_ н 'реИ'РО" не TO~"KO ОТМ'ТНП НХ пичн"" HcnyrH. НО 
н nOАЧ.РКНУII УеМ C.MIoIM. ЧТО Р':I.итне f8I1ННЧ'СКНI( н 8О.нно
"pHKneA""x 'НАО' сnoр'. - КРО'ИО' депо комсомоп •• 8 И'III" 
Аи" ОНО тре6У.Т ос060А з.60т .. IIОМНТ.ТО' 8nКСМ. 
М .. и ....... м пр .. , ОСТ'8""С' Р.8НО"УIIIИ .. МН К тому, "1'0 

миоrи. А.С.ТНИ ТIoIС'Ч 101I01II.A И "e8YllleK. ое06,нио 8 c.""cKoII 
М'СТНОСУН и ие60""IIIНI( 'ОРО"I •• ие Moryт :l8И.Т .. С. сnортн.иоА 
стр.",,60ll. мото- .. p_"HocnopTOM. ОАН8 И:l "РНЧ"Н 1I1'0ro -
иеАОстаточмо. .инмаине IIО"НТ.ТО' "о"сомоne к 1l106"теП8М 
"'ХИИКН. н • .._СТНОСТИ Р'АИОТ_.ИНКН. Да.. и_ Р8А' КРУПИ"Х 
np'AnpH.T"A мнн"ст.рет. С'.3Н. ПРОМIoIIllП'ИМОСТИ CP'ACТI 
С8.,". Р'АНО- Н 8МIIтроиноА nРОМWWIl8ИИОС'Н нет 6 •• 101 "". 
HMIТH' P'AНOCnOPToM. Иомнтет" комеОМОII' .. ano ннтер.с,IOТ
С. р.60тоА СПОРТН'ИО·Т'.МНЧ'СII"I IIlIy60. ДОСААФ. СОIА'ИН". 
н. np_oIInpH.TH.I. "РН р.Аком •• " 'О,IIОМ'Х ДОСААФ. А ",11" 
т_м "Н"М •• ТС. • ОСИО'''ОМ МОПОАеж .. 1 Учнт"", ТР'АНЦНН. 
OnWT OCO •• НlXHM.. мноrочисм"н_ nP"М.Р" И, пр'КТ"ИН НI
IIIИII 0IIИ811. иужио р,ии,ет .. форм .. посТо ..... оА со,м,стиоli Р" 
6оТIoI ДОСААФ Н IIOMCOMOII. по М'ССО'ОМУ 8O.1I ...... HIO МО
nO".ЖН • теIИИ".СКие '''011'' СПОРТ'. Им,нио IТorо тр.6у.т ОТ 
"'с постано,мин. ЦИ кпсс и Со •• " MltHHCТp., СССР .. о ,11811"
и.АIII." "ОА".М' "ссо,остн фи,ичеСlIоii IIУ""Т'РIoI н спорт ••• 
С.rОАИ' УЖ. И. TWC .... M, _ мнn.нои,м IOИОIII.Й н A",III.K 

хоче". Y"p_IНtO чу.стеOlIТIo се6. ме ТО"".О • 6.,.. • nlll' 

•• ААав"., 
ЕЖЕМЕСЯЧНЫМ НАУЧН()·ПОПУnSlРНЫМ 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИМ ЖУРНАn 

И:JДАEtс. С В14 rOAA 

Opr ... Минметерст" С.13И СССР И BceC0l03Horo 
ор ....... n.нин, .. ОРА.'" KpaCHoro 3H8i'eH" 
A06poaonlo .. oro 08щест •• соAttЖ"М. 'рммм. .... ац.... .. ~'Y 

N!5 МАй 1982 

1 

•• НИН. • ПРIoIЖII.Х. ИО " 3. IIITYPOnOM nneиер. н С'МОМТ8. 
"ОА IIYnOnOM n'p.IllI01'I. •• руneм мотоцмкne и 'l1'ом06НII8. 
И. треесе 80101'101 НI ""о N н Р'Аност,нц ... Ii. Н'III АОП, 
помоч" НМ • IТОМ! 
М .. АОПЖИIoI помоч" МОПОАОМУ покоneинlO И. ТОП"КО 06рестн 

CHII" 'IoIИОСПН'ОСТ", 60АРОСТ" АУII, 'OCnHтaT •• с.'- 'IoICOII"e 
Mop'n"Hllle IIIЧ'С"'. OII1IА'Т" суммой 10eH .... 1 и Т.Хн .... ееКнl 
J"'ИНIi. н.06ХОАНМ"Х JIЩНТН .. КУ РОАН-. но Н почу'СТ''''Т'' 
сее, Н'С"'АИН"ОМ "lIнч.АIIIНI Р"ОIlIOЦНОИИIoII. 60e.1oI1. н 
'РУАО'''I ТР'Аицнii COl.ТCKoro И_РОА" Реч .. НАе, О ПОАПННИОМ 
р.зм... .оенно·nетРНОТНЧ'СКcНi р.60ТIoI с 1I0Арес,.IOЩНМ по
КОП.ИН_М. котор •• АО"Р'''' n,ртиеА КОМСОМОПУ .. ДОСААФ. 
Э,О ОIllИOI А'ПО .cerA8 НI.ОАИIIОС" • ц.нтр. 'ИНМ'ИН' H'IIIHX 
орraиницнА. Ос06.ино ,o:lp.c'.e' НI СОЦН.П...... 3И.ЧНМОСТ .. 
.... we IpeM8. ке'А_ • мир •• ИО ... Р'3А8.ТС' 6р'цаи ... оружн,м. 
rne.иое 1 .0 ... Ио·".,рIl0' ..... СIIОМ 'ОС"И"""Н - rny60KOI 

ре .... сие"н, МОIIОА'Ж" II.ИНИСКНХ НА.А О ищн" соцн,.нстн

_110'0 О,_е" •• 'ОСП""Иllе У II'ЖАО'О МОIIОАorо СО"ТСIIО'О 
rраж,..н"", ... colloii Р"ОПlOциониоii 6"нт,п"ностн. ЧУ'СТ" 
llll'lноА оте,тс",и"остн 3. СУА .. 61о1 СОЦН_IIН'ма. стреммии. 
ТР'АОМ н отпн .. иоА уч.60А llрепи"" •• 060РОН_ И IIIОИОМ"
Ч'CllOI .. оryЩ'С'IО. 
.Со .... (тИоА А''''"''ИОСТ'' комсомоne " ДОСААФ и.АА'И" 

ннтер'СИ'" " I"'КТНIИ". форм .. N М'ТОАIoI р.60'1oI по 'О.ННО
ne'рнотнчесllОМУ .еоспитаинlO МОПОАежн. Пож.пуlI. и,н601l'. 
'рк"м npHM.poM мож,т (IIУIIIИТ .. 'ceCOIOJHloIii по ..... IIOMCOMOII"
Ц" Н МОIIОА'IIIИ ПО м,с"м Р.'ОlllOцноииоli, 6о"0А и ТРУАо.оА 
( .... 101 Комм,""СТИЧ.СIIО~ "'ртнн н CO"TCKoro меРОА'. KOTOploI" 
06".АНИ'.Т • сеОНI Р8"'. OHOIIO 60 МНИIIНОИО' "'ИО"II. 

.5ne'OpOollH .... ,11.11. УЧ'СТН""О' nОХОА8.- О'М.Ч." 8 npH"'CT
IНН ,,'II.ra"M 8С'СОI08НО'О СII.ТI no6eAH'.n.ii noxoA8 ТОI.РНЩ 
n. М. (ореlllне •• - 8.(IIУIIIН •• IOТ с,моА .loIcolloii ОЦ.ИКИ н rnyl5o· 
ко,о У •• III.нН .... " 

ПРИII.С.8С.. К сокро,нщинце r,рончеснн. 'Р'АНцнА n.р'ин '" 
И.РОА'. MOIIOДW8 И'СМАННКН Cll .... ОТЦО' n.peHOC.,. НI KHnY
ЧУIO lИ8рrнlO • сеrОАИ.lIIинА А8И". СТР'МИ'ИН' 'С.'А' С'.Р.Т" 
С.ОН nOCT,nKH. С'ОIO ЖН'НIo С nOA.HrOM "РOl' ОК'86р •• СО"А" 
JellикоА ОТ .... с' •• ИноI. Сlмоо' •• рж.1I ..... 'РУIII.И"НО' "ИАУС'
рНlII"а.цнм. КОlln'НТИIНJ'ЦНН н .0ЗРОIll0lll'ИН'.- lOиоет .. СТра ..... 
СOI.'О' ''-АНТО.''ИО nРОА'МОИСТРНРOI'.'. реl"РИУ' ,C.НI
РОАИО' А'_'НН' 3. СОIА'НИ' .neтоnиси JeIl",нoA ОТ .... О •• И· 
IIOА •• МНIlПНОИ" IOмow.A .. дeIYW.K. nнои.ро, н WКО""ИНIIOl 
6.режио с06нр.IOТ фРОИТО.... ""ОМI. 'ОCnОМИНlИН. уч.ст
ИНIIOI .0Й ..... I.Пнс .... IOТ И. мerин,иуlO I18НТУ НI ronoe., раС
СlC831о1 О 110"'11"1 ,.Х. КОМУ и. Ао.епос .. АОЖН'" ,110 С •• '"О'О 
АН' nO'-"", 

• Р'МНIIХ nOIOolll' орr.ИМJУIOТС. СОР"МО"ИII. KOMCOMonIoCIIO' 
МОIIОД8lllИ"1( КОIIII'КТНIOI. Р.3I1И"И'" .0.иио.ne'риотич,скИ8 

мероnриетн.. • нх ЧИСПО ХО""ОС" 6.. ме3'"'' 'cecoI08 ..... 
PlAНОIКСП.АНЦН"'. "ро.ОАнМ .... Ф.А,р.цн.1II p'AНOCnOp'. СССР 
н ЖУРИ'IIОМ .Р'АИО. и nОСIIIЩ"М'" ''''М'ИIIТ'''''Н''. ""там 
1 ИСТОРИИ ... weA 'ОАНИ". 
ТраАНЦИ' ПРOI'oII'"И' "IIИХ м.ро"р",,, .. А АОnIllИ. 6 .. ,.. про

,110_'"11. Им,ино nOllТОМУ ИCnУIIIН ••• ' пом.ржкн ННNЦН_ТН.II 
PloIIИОПI06НТ.""СIl01II 06щ.с",ииостн МОСIC8Iо1. котор.' ."СТУ
ПИJ\I орraиинтором ио.оА PI"ИОlксnе"нцнн. про.о"нмоА • 
рамк,х 'С'СОI03ИО'.:t nOXOA. н пос •• щ.ииоlll 40·п.тиlO ''''м.
""'n"HIoIJI no6еА СО •• ТСКОЙ Армнн • lellHKOIi Отеч.сте.ииоii 
.0Аие. Мос.о.с... ropoAclI_. и 0611'СТ"" фОАер.цнн Р8А"'О
спорта. nо"".,ж'ИНW8 IIОМНТ.'_МН ДОСААФ и комсомоП ••• 
АНИ. К"А8 ОТМ.Ч."ОС" 40'11.''''' р."ром. 'HTnepo'CKHX 8ОАск 
"ОА Мос •• оА. ПрOl.n.. .Днн .КТИ.МОСТН- • "нре. 80 .рем' 
КОТО,... ПI06нте""скн. СТ_ИЦНН осущ.сreП.IIН С'8:1Н с ,,6MIТ-· 
.... х ру6.жeii о6орои.. С'ОIlИЦW С Т .. С .... МИ С.ОН. .0рреСIIОИ
А8ИТ0'. "'ХОД'ЩИХС' 10 .С.Х IIОНЦ •• И.we .. ие06 ... ,ио;; СТР'Н". 
Р8АНО А'nO им .оаможиос,,, стат.. И'nOСР'АО"НИIoIМ" ,"'СТ' 
ИНIC8МН 106нмiiиIoIХ торжеста. 

ОЧ'Р'АНО;; 8Т'n ас.соlO'ИО'О nOlo", КО.СОМОII"Ц" " мо
nOА8_ по мест_м ре'ОlllOционноА. еое.оА 11 ТРУАОlоА СII .... 
реlll8ИО nPOl'СТН 1 МРНОА 1'81-1985 'ОАО" Ои ПОСI.ще.ТС8 
60·1I.'ИIO 06Р.'О"ИН8 СССР и 40·А rОДО8ЩНН. n06'A" _'1'
СIIО'О "'ро,.. • '."нкоlII ОТ8чес, .. иноА .0Ан,. Нет сомменн •• 
что XIX С".'oII 'nКСМ А8С' и_А HMnYn"c »ТОМУ .. lIIи.Аw.му 
.оенио-neТРНОТНЧ.СIIОМУ м.ропрн8ТНIO. 11.11 н nOА"'МУ .с.1II 
060рОИНО-М.ССOlоii н cnop'H.мoA p_6.,IoI. 

neниисииlII IIOMCOMOII. '''IIOIIИ.' 31"''111. пос, ... еНИ"8 ХХУI 
0.3"0М КПСС. ,".,ани. r'И8р.п .. ",оrо С8.Р.тар. цк кПСС 
ТOI'рищ. n. И. Iр.жие ••• СО •• РIII8ИС1'lУ. НА.АНО.ПОIlНТИЧ.СII ... 
ТРУАО'OI " ИР"С1'I'И"'0' 80спита1lН. МОIIОА.ЖН. 6УА.' Н ,np'AIo 
",.ne,.. IС. ,1111' TOro. ..ТО""' IC8111000WЙ МОnOАоА ".no •• к СI.ТО 
ll106ИII С'OIO рОДИУIO :1 •• 1110, 'KpaW'1I ее с,омм ТРУАОМ •• 1110-
6уIO мн"'уту 6 .. " rorOl .СТ" .. · ... 8.ЩНТУ РоА""'" 



Ускоренно p.3.H.IT~ "РОНЗ.0ДСТ.О техннчесмн со.ершенн",х нздеПIlА AnIlTen~
кого nOn~30 •• HH., ОТПНЧIIOЩIIХС. HO.1I3Hol4 фу"кцнон.n~ного н.значеНН8, н.

дежност~1O м )кономнч"ост~IO, упучшеНН"'МII nOTpe6ifT.n~CM"M" " 'СТ.Т"Ч8СК"ММ 
"оМст •• мм, по .... шенноМ комфортност~IO, "CnOn~3Y8 "РМ созд.нмм "мх "здепм __ 
со.ременн ... е дост"жеН"8 каукм " техн"к". 

И2 Ое_ ....... np .... "" •• "O"o .. " ... ello.o " co",,, .... ,,oro "2."'''. ССС, ". 1981-
1985 ro", .. " ... n ..... о'" ",О 1"0 ro", • . 

НЕСТАQIОНАРНАЯ 5ЫТОВАЯ 
РААIОПРIЕIНАЯ 
АППАРАТУРА: СЕrОАНЯ l ' 3АВТРА 

&. СЕМЕНОВ, n8уреат rOCYA8pcT.eHHoA преми" СССР, &. АВSlНОВИЧ, канд. техн. наук 

О ДИНН"ДЦ"Т"II п"тилетка - важ
ный 1#Т"П в дельнейше .... р"звн
тни Бы�овойй радиоэлектрони

ки . Реше" зедечи по р"сширен"ю 
выпуск" и улучшению к"чества товеров 

КУI1 .. турно.бытового н"зн"чения, вы
тек"ющне 103 документов XXVI сьезде 
КПСС, промы�l1енностьb cTpeH"1 рilСШИ
р.ет но .... енкl1етуру н объемы произ
ВОДСТ8а пере нос ной и евтомоБИI1ЬНОЙ 
р"дноэлектронной еппаретуры. Сегод
н" не долю этих изделий приходится 

С8ыше 60% 06щего 06ье .... " произ
ВОДСТВА 8сей бытовой радио"пп"ра
TYP"I, а к концу п"тилетки ЭТА цифРА 

80ЗРАстет до 80%. 
Наиболее примеЧilтельным в РАЗВН

тии переносной и а8том06Иl1ЬНОЙ 
AnnilpaTypbI последних лет CTII110 C03Ail
ние МilГНИТОЛ . Тilкже как 8 С80е врем" 
ПО"8ление транзнсторов П03ВОl1Иl10 

создать переносиые и KilpMilHH"le Pll
диоприемники, тек разработка компект
ной KllcceT"1 привеЛII к появлению 
nepeHocHblX и ilвтомоБиль ны� x МIIГНИТОI1. 
В 1981 г. нх уже выпускаl10СЬ 14 моде
лей - 8сего С8ыше 400 тыс"ч 8 ГОД . 

ПОПУI1"РНОСТЬ :JТИХ изделии быстро 
р"стет. по денным ГОl108НОГО 8 этой 
оБЛilСТИ техники института ГСНИИРПА 
им. А. С. Попова спрос HiI переносные 
мегнитол", 8 Нilстоящее врем" удовлет-

80р"етс" I1ИШЬ наполовину, а HiI а8ТО
мобильные - всего не 15%. ПОН"ТНО 
поэтому, что 8ЫПУСК .. х расширяе':'СJl 
и к 1985 г . возрестет более чем 8двое, 
причем значительна" часть новых мо

делей будет стереофони ческой. 
Преимущественное расширение ас

сортименте и BыnyeKII стереофониче

ских моделей - общея тенденция ра3-
вития б.,IТОИЙ раДИОllппаР"ТУР.,1 как у 
нас 8 стрене, TIK и З" рубежом . Прог. 
IIОЗ покезы�i1ет,' что в бl1ижаЙш .. е годы 
стереомагнитолы CТIIHYT с"мым попу-

+ "АДИО N!I S. '982 г . 

l' 

лярным В"дОМ переноснон бытовой 
Аппар"туры в мире . 

НАШII ПРОМЫШl1енность уже BblnycKe
ет мегн"толу "Кезахстен 101-стерео» . 
В )том году нечнетс" выпуск МАГНИТОЛ 
"Вега-328-стерео» и "Томь-206-стерео» , 
IJ с 1983 г .- модеl1И "Рига-120-стерео». 

Неемотр,. на близкое рlсположен .. е 
ГРОМКОГО80рителей правого и l1е80ГО 
канаЛ08 , стереоэффект в зт .. х моделях 
ДОСТИГlете" блаГОдilРЯ пр"меиен"ю 
специальной схем., электронного рас

ширени" стереобазы . Все модели сте
реомаГН"ТОI1 имеют тькже BeTpoeHHble 
электретные М"КРОфОН"I, ПОЗВОI1ЯЮ
щне 8ес:ти стереофоническую ЗlП"СЬ 

на МIГН"ТНУЮ ленту. В магн"толе 
"Казахстан-101 -стерео» (впервые в пе
реносных модел"х) пр"менеН.,1 встро
енные двух полосные екуст .. ческ .. е 
системы, состо"щ .. е из ГОЛ080К npJlMO
го излучен"" 3Г Д-38 и 1 Г Д-56. Эта 
MIf H .. TOl1i1 имеет еще н бифонический 
процессор, котор",й ПО)ВОЛАет при 
80СПРО .. З8едении стереофоиических 

3IIпиеей р"сширить ЗВУК08УЮ панора

МУ .. П08ЫС .. т ь обьемность звучани" . 
СОЗДilНЫ и выпускаютс" также моде

л.. автомобильных стереомьгн"тол, 
тькие, кьк «АМ-302», «Старт-203-сте
рео", "Эврика-310-стереО>l . ВСе они 
ПОЗ80l1ЯЮТ 80СПРО"3ВОДИ'Ь стереофо
н .. ческие зьп .. си как при прямом, тьк 
и ПР" обратном н"праелени" Д8иже
н .. " l1eHT.,I, причем реверс дв .. жен"я 
осущеСТ811яется ьвтоматическ.. . Пр" 
выкl1ючен.... ММННТОфОНI (В ручную 
ИЛ.. от ""втостопь» ) автоматическ" 
8КЛЮЧlеТСJl Рlдиоприем . 

По ср"внению с м"гнитольми пере
носные магнитофОНЫ постеl'lеино теря

ют ПОПУI1ЯРНОСТ~. Эь рубежом их BIoI
пуск 8 последние годы сильно сокрь
ТЮ"". Учнт",ва", OAHiSkO, что в ньшей 
стране спрос иа переносиые магн .. то-

фоны� (они .. спользуются и как ДИКТО
фоны) все еще знач"телен, отечествен
ная промышленност., ПРОДОl1жает рас

шир"ть их ПРОИЗ80ДСТВО, разр"бlтыва
ет иовые модеl1Н. В этом году ПЛIНИ
руется начет., выпуск «Электроники-
211-с терео .. , котора" по техннческ"м 
nlpbMeTpaM .. функц .. онал.,ным воз

можностям опереднт все ранее выпус

Кilвwиеся модел ... В 1983 г . ПО"ВИТС" 
еще один переносный магнитофОН

"Соната-212.. (стереофонически.. до 
линейного 8 .. ,хода), который , в отл .. ч .. е 
от "Электроники-21'-стерео», рассчи
тан на работу с AIlY"''' тнпами магнит
ных лент (об .. ,чно'i и хромд"оксндноЙ) . 
Многое делается Рlзработчиками 

и для совершенствоваНИJl неибоl'lее 
массового сегодн. вида переносной 

еппаратуры - переносн",х Рllд"ОПРИ

емников. Вместо пр"вычного блоке 
конденсаторов переменной емкости 

В80ДИТС" Зl1ектронная иастройка на 
ваРИКillПlХ . Механнческ .. е переКl1юча

тел .. д .. "пазонов .. ф .. кс"рованных HICТ
роек :1аменяются электронно-кнопоч

ным" и сенсорными. Эти теХнические 
решеННJI нспол"зуютс" 8 новинках 

1982 года: семидиепазонном радио
пр .. емн"ке "Оке"н-221" и шеСТ"ДИlпа
зонном - "Мерндиан-230" . 

Обе модели построены по ш"роко 
внедр"емому сейчас фуикционаЛl.НО
бl10ЧНОМУ принципу . Разл .. чиые узлы 
этих прнеМНИКОI выполнены в виде 

3IIконченных БЛОКОII, которые с по
мощью надежного Р<lз~ема устеН"II1"

lаЮТСJl на общую кросс-плету. Такое 
построение сущеСТ8енно сокращ"ет 

трудоемкость ПРОИЗIодства и упроща

ет ремоит Inn"paTYP"I, которыц 8 дан
ном СЛУЧlе с,од"тся к простой замене 

Iыш,",дшего .. 3 строя блок" . ИСПОI1.,ЗО
вение функциональн."х блоков станет 
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основой ун"фикаци и переносных моде

лей от третьего до высшего классов. 

В последние годы отчетливо обозна
чилось новое направление в развит"" 

бытовой аппаратуры . Оно проявляется 
в создании допол нительных функц"о

нальных возможностей , аппаратуры , 

расширении потребительских свойств 
" комфортных приспособлениЙ. Пр .. -
мером в этом отношении может слу

жить одна из нови нок 1982 г . -- радио
пр"емн"к с электронными ч'асам" " 
таймером -- ,(Вега-7» . Он имеет циф

ровой отсчет времен и и встроенное 

таймерное устройст во, автоматически 

включающее прием ник в задан,ное вре

мя или подающее звуковой сигнал. 

При нажат .. и кноп к и «Сон» приемник 
через 30 минут аВ1'оматически ВЫI(ЛЮ'
чаетс я. 

Появление больших интег,ральных 
микросхем (БИС), Сl1нтезаторdв часто
ты, микропроцессоров позв~ляет се

годня создавать аппаратуру с электрон
ным сканированием по диапазонам с 

автоматическим выбором речевой или 
музыкальной передачи, абсолютно 
бесшумной настро й кой, запоминанием 
настройки на десятки станций с воз

можностью беспоискового включения 
любой из Н"Х. В ближайших разработ
ках магнитол появится также возмож

НОСТь программирован ия порядка вос

произведения маг н и т ных записей и 

многократного повторения понравив

шегося музыкального ПРОИЗllедения . 

Создание новых материалов", изде

лий микрозлеl<ТРОННОЙ техники OTKPbl

вает п уть к дальнейшему снижению 
габаритов, массы аппаратуры ~ пара
метров особенно важных , для ,пере нос
ной аппаратуры . Есл и '( тому же учесть 
непрерывно растущий объем е.е произ
водства, то уменьшение массы каждого 

аппара,.а только на 100 г при выпуске 
миллионов ШТУl< в год позволит сэко

номить сотни тонн различных дефи

цитных материалов. С нижениlO габари
тов будет способст вовать ·Создание 
плоских громкоговори телей, благодаря 
применению в них магнитов с направ

ленной кристаллизацией и феррит

бариевых магнитов . 

СУI.цественную роль в миниатюриэа

ц"и переносной ап п аратуры "грают 
гибридные "нтегральные микросхемы 
(ГИМ) . В настоящее время осваИБается 

выпуск первого отечес твенного всевол

нового приемника, построенного пол

ностью на гим. В текущем году он 
поступ"т в продажу . Имея параметры, 
равноценные хорошо и звестному при

емнику «Меридиан-210», ОН вдвое 
меньше по объему и массе . На ГИМ 
разрабатывается также приемник «Г .. -
ала-303» .. другие модели. К концу 
пятилетки ГИМ будут широко приме
няться во мног"х моде лях . 

Современная элементная база позво
лила по-новому подой т и к конструиро

ван"ю карманных радиоприемников . 

Успехом у покупателей пользуются 
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Н08ые модел .. fiapMaHHbIX приемников : 

"Св .. рель » (СВ ДИilпазон, масса 
180 г ), "Олимпию> (СВ И КВ диапазоны, 
масса - 300 г) . В этом году появится 
приемник «ЮНИОР» с УКВ диапа
зоном (масса - 170 г) и друг .. е . План .. -
руется разработка карманного УКВ 
пр .. емника, "меющего д .. апазон для 

пр .. ема звукового сопровожден"я те

левизионных переДIIЧ, что позволяет 

слушать спорт"вные репортажи , пере

даваемые по телевиден"ю . 

Переносные малогабар"тные телеви
зоры сегодня представлены цветным .. 
моделями с размером экранов от 25 
до 32 см и черно-белым" с размером 
экранов от 16 до 31 См. Автомоб"листов 
эа"нтересует черно-белый телев"зор 
"Шилялис 403Д " (экран 16 см) , кото
рый , 9 отл .. чие от других, обладает 
возможностью пр .. нимать телевизион

ные программы в движущемся автомо

биле , что обусловлено высокой чувст 
в .. тельностью, эффективно';' схемо';' 

АРУ , усто й чивой к воздейств"ю с .. н 
хро н .. "ац .. и изображения (см . "радио» 
N9 3 :.а этот год) . 
Недавно семья переносных телев.,зо

ров пополнилась самым мале'IЬК"М 

черно-белым телев"зором "Электро
н .. ка-450" с экраном 11 см . Вес"т ма
лютка вместе с блоком 11итания всего 
2,2 кг . Тако';' телев",зор легко можно 

взять с собой и в дальнюю поездку 
.. в поход. 

Раэработка м"ниатюрных телев"зо
ров способствовала появлению еще од
но го вида переносной аппара туры

телемагнитол. Опытный образец пер
вой отечественной т елемагнитолы 

"Амфитон » уже создан и с успехом 

демонстр"ровался на международной 

выставке "Связь-81" в Москве. Теле
магн .. тола " Амфитон» представляет 

собой черно-белыi1 телевизор с экра
ном 11 См .. монофоническую всевол 
новую магнитолу, объеДl1ненные в 
одном корпусе . Модель "меет уни

версальное ""тан .. е, масса ее 6,5 кг . 

Миниатюр .. зация затронула сегод

ня и аппаратуру магн"тно;:; зап .. с" . 
М"крокассетные магн"тофvИ Ы, дикто

фоны .. магн .. толы пользуются все 

БОЛЫ1J .. М спросом на м"ровом рынке. 
Основа зтого нового вида переноснон 

аппаратуры - м"крокассета, по объе
му в четыре раза меньше обычно .. 
компакткассеты. В кассете ПР"меняет
ся лента ш",рино;:; 3,81 мм. Время эап .. -
с" при толщ"не ленн" 9 мкм .. скорости 
2,38 см /с составляеr 1 ч . 
Пара метры м"крокассетной аппара

туры пока еще уступают пара метрам, 

обеспечиваемым KOMnaKTKacceToi1, од
нако уже есть сообщения о разработке 
в Япони" стереофон .. ческого микро
кассетного устро"ства, соответствую

щего требован .. ям , к Hi -Fi аппаратуре. 
Добиться таких высок .. х результатов 
удалось, в частност .. , благодаря пр"ме
нению нового типа магн"тной ленты 
с металлопорошковым покрыт .. ем . 

WeC'''A''.n.30HHwJJ р.д .. опр"ем"ICК 
11 КINIСС •• MeP"A".h-230 .. 

Разработка метаЛЛОll0РОШКОВО;:; лен

ты, обладtlющей большей от дачей осо
бенно "а ВЫСОК .. Х Чёiстотах , ведется 

.. в нашей стране . Применен .. е в кас

сетах ХРОМД"ОКС"ДНЫХ, двухслойных 
.. металлопорошковых лент будет спо
собствоваrь улучшен"ю качества зву

чания как nepeHocHoi1 , так "' стацио

нарно;:; бытовоi1 anl1apaTypbI магнитной 
зап .. с". ПеР8ые отечественные модели 
м .. крокассетных магн .. то л , магнитофо

нов .. диктофонов будут разработаны 
уже в это;:; пятилеТl<е . (Прообраз сери;:;
ной м"крокассетной магнитолы , разра

ботанной во ГСНИИРГ\А им. А . С. Попо

ва, оп .. сан в "Радио" N9 1 за 1982 r0"l)' 

РАДИО N~ 5, 1982 г . • 



Рilдиоприемник 11 КЯilсса "PaCC8et-20t .. 
на rи6риднwх интеrраЯltнwх 

микросхеМilХ 

СемидиаnaЭоннwjj радиоярнемни 
11 кяасса .. Okeah-11t .. 

Обсуждая состоян .. е .. перспект"вы 
разв"т"я переносной .. автомоб .. льно;;; 
аппаратуры, нельзя не коснуться проб
лемы ее надежност" . Непрерывное 

усложнен .. е бытово;;; рад"отехн"к" ве
дет к росту ч .. сла компонентов ", как 
следств .. е, t< пон .. жен"ю надежност" 
аппаратуры . Выход .. з этого положе
н .. я - широкое пр"менен .. е интеграль

HblX м"кросхем, в том ч .. сле г .. бр .. д
ных .. БИс. В качестве пр"мера можно 
пр"вест" недавно разработанную одно
кр"стальную M .. v.pocxeMY К174ХА 1 О, 
включающую в себя весь АМ-ЧМ 
тракт, УНЧ .. стаб .. лизатор, Пр"менен .. е 
этой м"кросхемы в приемниках сокра-

+РАДИО H~ 5,1 98 2 г. 

щает число компонентоs на 50 %. 
Или другой пример: чтобы собрать 
блок синтезатора частоты на .. меюще;;;
СЯ элементной базе, сегодня требуе тся 
18 .. нтеграньных микросхем . В перспек
тиве их заменят две БИС. ДЛЯ повыше
ния качест ва и надежности бытовой 
радиоаппаратуры немало делается 11 на 

радиопредпр"ят"ях. Вводятся много
часовые электропрогоны аппаратов 

в целом 11 отдельных I1Х УЗIl0В. Каждый 
аппарат проходит вибропрогон . Выяв
ленные дефекты анализируются, поспе 

чего необходимые изменения вносятся 
~ технологический процесс или конст

рукцию. 

За истеi<ШУЮ пятилетку надежность 

бытово;;; рад .. оприемно;;; аппаратуры , 

удалось повысить в среднем на 2З %. 
Однако возможности здесь еще далеко 

не исчерпаны . Строгий входной конт
роль деталей и материалов, автомаl и

зация производственного процесса и 

общее совершенствование технолог", .. , 
повышен .. е эффективиости контроля 

путем создан .. я автоматизированных 

контрольио-и змерительных КОМП.1ек

сов - вот далеко не 110ЛНЫЙ перечень 

мер, примеl<ение которых позволит 

в од"ннадцатой пят .. летке повыс .. rь 
качество .. надежность быговой рад .. о
электронной аппаратуры в среднем по 

каждому т"пу издел .. Й в два-тр" раза . 

В заключен .. е следует сказать .. о 

том, как .. е r1O .. cK.. ведутся в област .. 
совершенствования стереофоническо

го радиовещания. Как известно, ' су
ществующая ' .. стема вещания в УКВ 
диапазоне "меет огран .. '~енную зону 

пр .. ема . Она , напр"мер, не дает воз

можности получ"ть хорошее качество 

пр .. ема стереопередач в автомоб .. ле. 
Последнее объясняется быстрыми и 
глубок"м" "зменен"ям" напряженно
сти поля во время дв .. жения .. нал .. чием 
многолучевого сигнала. Свободна от 
эт .. х недостатков c .. cleMa стереофон,,
ческого вещан"я в средневолновом 

д .. апазоне . Конечно, стереовещан .. е 
в д .. апазоне средних волн предназна
чено не только для а"томоб"л"стов. 
Его создан .. е позвол .. т пр .. н .. мать сте
реОфон .. ческ .. е передачи в тех райо

нах, которые еще не охвачены УКВ 

вещанием. 

Исследован"я .. разработк .. в област и 
средневолнового стереовещан"я ве

дутся как у нас в стране, так и за рубе
жом . Поскольку разрабатываемая СI1С
тема должна быть международной 
и совместимой с существующей с"сте
мой вещания, выбор пр .. емлемого ва
р .. анта ш"роко обсуждается за"нтере
сованным.. орган .. зац"ям" .. спецна

л .. стами во всем мире. 
Опытные стереОфон .. ческие переда

чн в средневолновом диапазоне у нас 

в стране план"руется провест .. в тече
ние этой пятилеrк". 

Еще одна с"стема вещан"я непосред
ственно касается аВТОtлоб .. л .. стов . В свя 
з .. С быстрым ростом парка автомо
б .. леЙ в наше;;; стране и загружен -

ностью загородных тросе , особенно в 
предвы ходные .. выходные AHI1, на

зрела необходимость создан"я с"'сте
мы дорожной ... нформацl1 ... . Она пред
назначена для операт .. вноr'о оповеще

н",я автом0611Лl1СТОВ о положен ...... на 
дорога х, ПОГОДНЫХ условиях и переда

че ре ,< омендаци;;; по объезду перегру
женных участков трасс . Система до
РОЖНОI; информации разрабатывается 
на базе существующе;;; сети местных 
УКВ . станций . Сообщен",я предпо"ага
ется передавать путем уплотнени~ 

надтональной част .. спектра модул",ру
ющих частот введением поднесущей , 

модулируемой речевым <:игналом . 
Опознавательным с",гналом будет слу
ж",ть rlОднесуща~ на частоте 57 кГц . 
Находящ .. ;;;ся в дежурном реж",ме ав 

томобильный приемн"к будет аетома
тическ", пере ходить Нд пр ... ем дорож
ной информац",и В момент начала 

ее . переДdЧ" ... также автомат ... чески 
, возвраЩil,ТЬСЯ на пр .. ем про граммы 

УКВ после ее завершения, 
На э том можно было бы ... закон

ЧИ ТЬ статью, но для полной карт"ны 

давайте заглянем в будущее . 
В настоящее BpeM~ эф .. р в д ... апазо

нах АМ веща., ия давно уже перегру

жен раДl10вещатеЛЫiЫМ" станциями. 

Д!.~ улучшен"я Качества приема пр"'

ходится все более усложнять аппара
туру, однако удовлетворит ельного ка

чества воспро",зведен"я удается до

БI1ТЬС~ Л"ШЬ пр... приеме MecTH~lx 
станций. Иными словам .. , качеС1' ВО 
пр .. ема сдерж"вается самой с",стемой 
вещан",я . Решение это;;; проблемы мо" 
жет представл~ться в разработке 
принцип ... ально новых с"стем веща

ния, напр"мер, цифровой с"стемы. 

В ней постоянно меняющийся аналого
вый сигна)1 преобразуется в циф
ровой код-набор импульс.ОВ . Не
сколько программ смешиваются в 

общий цифровой пото·к . В rlp .. eMHo;;; 
аппаратуре ПРОI1СХОД"Т обратны;;; про
цесс: ... 3 ц .. фрового потока выделяют
ся ... мпульсы , соответствующие ОДНОЙ 

программе, которые затем преобра
зуются в аналоговый сигнал . 

При такой системе вещан",я на од
но;;; несущей можно передавать шесть

семь программ. Пр .. емник будет 
содержать несколько БИС .. несколько 
кристалл .. ческнх фИ/IЬТРОВ . В нем не 

нужны переключатели, контуры, эле

Mel<Tbl перестро;;;ки. 

При цифровом вещан ...... знач .. теЛ I> НО 
повышается качество приема. Расчеты 

показывают , что можно обеспечить 
д .. апазон передаваемых частот ЗО .. . 
15000 ГЦ, коЭффиц .. ент , гармон",к-

0,2%, отношение с"гнал /шум - 80 дБ, 
т. е. система обладает высокой помехо
защищенностью . А самое главное в 
том, что высокие технические пара

метры могут быть получены в массо
вых модел~х . 

На пут ... СОЗДdН"Я цифровой с"стемы 
вещан",я, естественно, много пробле"" 
и нерешенных вопросов. 
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Советскнй народ 
по праву сннскаn 

спаву BenHKoro re
ронческоrо Hapo~. 

За nOA8HrH в Ве
пнкой Отечествен
но.. 80йне бопее 
t t 000 чеПО8ек бып" 
удостоены BwcoKoro 
эванн" Геро. СО8ет
cKoro СОIOз.. Сред" 
ннх предстаlнтепн 

всех народов Nwe" 
Родины. 
~ IТИХ страницах 

расскаэ о трех 80И

нах-св.змстах, удо

стоенных 38анн. Ге
РО. COBeTcKoro COIO- . 
за. 

Этой пубпмкацНей 
журнап 8КПlOчаетс. 

8 Движенне за соэда
нне «Летоп"см Ве
пнкой Отечествен
ной». Редакцн. прн· 
rnawaeT своих чнта

тепей прнн.т" аКТН8· 
ное участне • »Том 

двнжении. Прксы
пайте нам репнквин 
военных пет - пмс,,

ма фронтовых ради
сто., ДОКУ менты, фо
тоrрафин, эапнсы

.аЙте на MarHHTHYIO 
пенту 80спомннанн. 

участников 6ое8, нх 
рассказы о бое8ЫХ 
nOA8Mrax. Все )ТО 
Допжно быть сохра
нено дп. потомков, 

стать достоtlнием 

мнппионов. 

6 

«В суров .. ,е roAbI Великой Отечественной BO>iHbI н~род .. ,-бр~тья плечом к плечу 
8СТ~ЛИ на з~щиту РОДИНЫ, ПрОЯ8ИЛИ М~ССО8ЫЙ rероизм и непреклонную 80ЛlO 
к победе, р~зrромили ф~wистских заХ8~ТЧИКОВ ... » 

11з пост.но.леннй ЦК КПСС «О 60-10 rодо.щине обр.З0 •• НИ. СОlOза СО8етских Социа
листических Республик» 

flPaM Вlоикам 
аllЧIСIВlннаl.. 
ПЕРВЫЙ 601 

Э10 был его первый бой. 
Первым он б .. IЛ и для горстки 
необстрелянных р<1ДИСТОВ, 
вступивw"х в нер<1ВНУЮ C~BOT
ку с врогом, КОГД<1 спеЦИ<1Л"

ный БОТ4ЛЬОН гнтлеровце. 
просоч .. лся в HOW тыл С 

целью ОТ<1КОВ.,ТЬ WТ<1бь., уз
л ... с.язи, разруw.,т .. комму
никоци". Прежде 8сего ф4-
wисты должны� был .. нt1нести 
УД4Р по wтt1бу 22-го стрел
КО80ГО корпус." Сформ"ро-
84ННОГО В эстон.... .. преГР4-
A ... wero путь гитлеР08СКОЙ 
4РМ"И , Р8.,8wеЙся к Луге . 

В те дни Арнольд Мери, 

только что Н.,ЗН4ченныЙ 

3t1мполwтруком P"AWOPOTbI 
415-го отдельного б4Тt1льоно 
С8Я"3" , не зн.,л Kt180PHbIX на

MepeH .. .:i 8POft1. Ост.,вwись 

ст"рwим н"д тремя экипt1Ж4-

м!! t18томобильных рад .. о
станц .. Й (КОМ<1ндира рот.,. 
ВЬ.:1.IIЛ к себе комбt1т), он 
обходил С80е "ХОЗЯЙСТ80», 
OTAa8t1n необходимые Р4СПО
РJlжения . Только что прннес
лн термосы с обедом. РА
д"сты гремели котелками . 

И 8ДРУГ по рt1споnoженwю 
pt1ДИОСТIIНЦИЙ полоснули а.
том.,тн.,.е очереди . 

Шел пер8"'Й месяц 80ЙНЫ, 
и молод ... е радисты, еще не 

участ.о.t18wне 8 бо,.х , н., К4-
кое-то мгновение pt1CTep"
лwсь. Кое-кто дt1же кинулс,. 

к лесу. ВОТ ТОГД<1-ТО З4мести
тель пол .. трук., W 8З,.Л KOMt1H
ДО.<1н .. е н., себя. Разместив 
боЙцо. з., Кt1мн,.ми , деревь,.
ми, он ОРГ4НИЗОВ.,Л оборону. 

- РеБЯТ41 Держимся до 

А . К . МЕРI1 

последнего! - переДАЛ он 
по цепи. 

ВражеСК4Я <1Т.,К4 Бы�t1 от
бит.,. OAHt1KO Мер .. пр .. к.,з.,л 
н., 8СЯКИЙ случ.,Й ОТОГНАТЬ 

Рt1ДИОСТ4НЦИИ • сторону. С.я
з .. сты реwили, ЧТО Н4 них 

Н4ТКНУЛИСЬ .... броWенные с 
с.,молеТ4 П<1раwютисты. Боль

we не полезут. но тут сно • ., 
pt1зд.,лись о.томотн ... е оче

ред ... По золегwим Р4дистt1м 
УД4Р"ЛИ пулеметы, потом 

минометы· 

ПОДПУСК<1йте ближе, 
стрелять по KOMt1HAel 
услы�ол •• бойцы голос Мер ... 
Арнольд Мери был pt1HeH, 

но продолжал KOMt1HA08<1Tb . 
не <1BTOMt1THbIe и пулеметные 
очереди Р<1Д"СТЫ ОТ8ечt1лн 

3аЛП<1МИ. Они ОТР4ЖОЛИСЬ • 
лесу мощным эхом, СОЗД4'ОЯ 

.пеЧ<1тление, что здесь зоня

л., оборону не ГОРСТК4 свя
зистов, iI КРУПН<1Я чость . 

9 МАЯ-

ПРАЗДНИК 

ПО6ЕДЫ 

воодуwе.ляемы�e сарwим 
ТО'4рищем, бойцы приобод
рились, 3t1НJlЛИ более удоб
нь.е позиции и меткими З<1Л

поми ЗlIстt1вили 3t1лечь носе

де.wих гитлеровце •. В )тот 
момент Мери 8НО'Ь ронило. 
ОН потер"л много кро,и, ст,,
ло трудно Ab.W4Tb, но его 

КОМIIИДЫ ПРОДОЛЖ<1ли З'уч"ть 

нод сил"но nopeAeBweH 
цеп .. 1O Р<1ДИСТ08. 
После KPt1TKOBpeMeHHoro 

3IJтиwья .новь огневой нt1лет 

и -- очереДНIIJI ОТОКt1 гитле

РО8це • • Новое рllнение Мер>!, 
третье, теперь тяжелое, в 

rpYAb. но он не 8ЫПУСК<1Л ору
ЖИJl ИЗ РУК. Вместе с ocтt18-
wимися • жи.ых боевы�ии 
ДРУ3ЬJlМИ 8ел огонь, ПОК<1 не 

потерял сознt1ние. 

Уже I госпитt1ле Арнольд 
узнол, что Н<1 помощь его 

группе приwел подняты�й по 

Тре80ге б.,Т4ЛЬОН. Он УДIIРИЛ 
по гитлеРОIЦ4М .неЗ4ПНО, С 

ФЛlIнгt1 , розгромил ИХ И З"ХВII
тил пленных. Но подступt1х 

к ПОЗИЦИJlМ радисто. воля. 

лось более СТ<1 ФIIWИСТ08. 
Укозом ПреЗИДИУМ<1 Вер

ховного С08еТ<1 СССР от 
15 t1BrYCT. 1941 ГОД4 ЗII му
жество и ОТВ4ГУ Арнольду 

КОНСТ<1НТИНОВИЧУ Мери было 
присвоено звание Героя Со-
8етского Союз.,. Пятью бое
'ы1ии Н4ГР4ДОМИ отмечены 

другие pt1THыe подвиги 8ер

ного СЫН<1 )стонского НОРОД<1 

НII фронтох Великой Отечест
венной 80ЙНЫ. День Победы 
он встретил 8 Берлине. 
Ныне Арнольд Констt1нти

но,ич Мери все свои силы 
и энt1ния, боготый опыт он 
ОТД<1ет делу обучени,. и 80ен
но-пt1триотического 80СПИ

тt1ния молодежи. 

РАДИО N2 S, 1982 ' . • 



НОЧНАЯ АТАКА 
Начальник радиостанции 

139-14 отдельной г.ардеЙскоЙ 
роты С8ЯЗН 92-14 г.ардеЙскоЙ 
ди.изии старший сержант 

Грнгорий Глазуно. был .клю
чен В боевую группу, полу
чившую приказ : ночью фор

сировать Днепр и зах.атить 
плацдарм на пра.ом берегу 
реки . 

Форсиро.ание Днепра ко
мандо.ание дивизии решило 

осущест.ить .незапно, на 

подручных средст.ах . К IIЫ
полнению это" задачи нужно 
было тщательно подгото.нть
ся. Вместе с другнми воинами 
Глазуно. оть,скал небольшую 
полураССОJlШУЮСЯ лодку, бы
стро подремонтнро.ал ее, 

привязал к бортам несколько 
а.томобильных камер и за
маскнровал • кустах. 

Когда над реко·Й опусти
лась ночь, темное небо .друг 
полыхнуло огнем. Это наша 
артиллерия и а .... ация пр",сту
пили к обработке .ражеских 

укреплений, уничтожа ll ог

не.""е точки проти.ника. 

Глазунов с помощ",ю ради

СТ08 одн"'м из первых (толк-

ЕСТЬ СВЯ3Ы 

С.оЙ героический ПОД8ИГ 
сугубо сухопутный СВIIЗИСТ -
линейн,,'й надсмотрщ"'к 737-14 
отдельной кабел"но-wесто
вой роты АJl.медраwид Ашнр
беко. сов.ершил • 1943 году 
• боях за Днепр. 

... Это было к се.еро-.осто
ку от Кне.а, • районе Велн
кого Букрина. В конце сен
тяБРII передо .... е части 3-й 
г.ардеЙскоЙ танко.оЙ армии 

генерала РыбilЛКО форсиро-
8али Днепр . 

В пер.ых рядах наступаю

щИХ ПЛЫIIИ связисты, про",ла

дыва" в воде заранее приго

то.ленныЙ кабел... Еще не 
успел", наwи а.ТОМilТЧИКН 

полност"ю очист",т" от г",тле· 

ро.це. пер.ую траншею на 

правом берегу, а генеРilЛ Ры
баllКО уже дa.illI но.ые рас
поряжеНИII по теllефону ко

манд"'ру дерзкого десанта. И 
'друг на ПОIlУ(1I08е с,,,зь 

npep.illla( ... Обры,! KOMilНA
ный пункт комаидарма ока
зался отрезанным от штур

мующих ЧilСтеЙ. Ахмедраwид 

еще издал ... у.идеll бежа8wе
го к нему команд"'ра отде-

• РАДИО ~ S. 198 2 ' . 

нул с.ою лодку на .оду, сел 

за весла ... быстро стал грести 
к пра.ому берегу . Уже мино
.али середину Днепра, пр ... -
ближались к чернеющим кус
там, когда .ражескиЙ снаряд 

УГОДИ А nplIMo в нос лодки. 

Григорий пер.ым .ыпрыгнул 
за борт. Его примеру поспе
до.али остальные. Захлебы
.allcb, почти теРЯII сознание, 
Глазуно., уцепн.шись ОДНОЙ 
рукой за разбнтую лодку, а 
другой спаса,. рац ... ю,с тру
дом держаЛСII на .оде . Под
талки.ая наполо.нну .затону.

шую лодку, рад"'сты мед-

ленно прод .... гал ... сЬ вперед. 
Наконец, люд ... ПОЧУ8ство.али 
под ногами дно и .ь,бралис", 
на берег . У далось спастн н 
батареи . . 
Укры.шись •• оронке, бы

стро раз.еРНУIIИ радиостан

ц ... ю. Щелкнул тумблер, и 
Гр",гори" услышал знакомь,й 
шум. наушниках. В эфир по
lIетеllО пер.ое донесение -
уточнение координат огне

.ых точек проти.ника . 

Ги тлеро.цы несколько раз 
пытаllИС'" контратако.ать наш 

десант. Однако .0.реМII .101-
з.анныЙ заграднтеJ1l.ныЙ 

ления связ ... . Его рука СКОIlЬ
зила по к.белю . 

-- Здесь ,се цело ,- KpIlK
HYII он Аширбеко,у.-- Пере
БИIIО где-то. ,оде ... 
Дальше, чер"з Днепр, был 

участок Ахмедраш ... д.. Он 
,се nOHIIII. Сбросив СilПОГИ, 
с,"зист СНОРО'ИСТО перех,а

ТНII у KOMaHAllpil Кilбель 14 
БРОСИIIСЯ к реке. Он .се дал .. -
ше и Дilл .. ше удаЛIIЛСII от бе
pefil. ЛеДlIная .ода сначала 
оБОЖГЛil HOflI, потом AOWllil 
до груди, перех,ати, дыха

н ... е . Д.л .. ше приwлос .. ПIlЫТ" . 
По перепра,е, лодк.м, 

плотам с техникой БИIIИ Фil
wистские минометы . Взры.ы 
бомб поднимали .ысокие 
.олны, .округ паД.IIИ рас ка

lIенные ОСКОIIКИ . но Аширбе
К08 ничего не замечал. Он 
изо .сех с .. л Зilгребал с,обод
ной рукой .оду, но ему ка

з.лось, что он слишком мед

lIенно прод.игаЛСII .перед. 

Вдруг СВIIЗИСТ почувст.о

ВilЛ, ЧТО В кабеле нет преж
него наТllжеНИII . Он потянул 
его на себll и Y.HAell свобод
ный конец. HilMoTa. кабель 
на IIi1AOHb 14 набра, , lIегкне 
побол .. ше .o~дyxa, Ахмедра
wид НЫРНУЛ' надежде найтн 
.тороЙ конец. но безус пеш-

Г . И. ГЛАЗУНОВ 

огонь прижимая фаШНСТСКIIХ 

BOIIK к зеМllе. 
Перед расс.етом ПРОТИ8-

ник БРОСИII 8 контратаку тан
ки. Старший сержант ГllilЗУ
нов еД8а успе.ал передавать 

KOMallAbI командира . Артил
леристы и миномеТЧIIКИ 80-
.ремя приходилн lIiI помощь 
I!iIWИМ подразделениям, за

цеПИ'WИМСII за КIIОЧОК при

бреЖIIОЙ земли. Уже не
сколько танко, гореllО, когда 

А . АWИРБЕКОВ 

но . ИII , ПОДIIIIТЫЙ со дна ,зры
,ами, сделал .оду 8 реке .6-
СОIIЮТНО непрозрачноЙ. Свя
зист HbIpllll сно,а и сно,а, ша
рII свободной рукой по дну, 
НО отыскат" кабеllЬ не мог. 
И когда Аш"р6еко, уже поч
ти ПОIIНОСТ .. Ю ,ыБИIIСII ИЗ СИII, 
его с,ободнаll рука _друг 
ух,аТИllа lIежа,ший на дне 

конец оборванного кабеля. 
ВСПЛЫ" он лег на спину и, 
отдыwавшнс", стал зубами 
снимать ИЗОЛIIЦИЮ на КОllцах 

ка6еЛII. Потом крепко скру-

фаwисты, оБОЙДII С фланга 
3ащитнико, плацдарма, об
РУWНIIИ на них ,сю мощ" огн" 

И ,плотную поДошлн К наwим 

боевым пор"дкам. Был убит 
начаll .. НИК штаба ПОlIка, ранен 
командир. Взрывной ,олной 
контузило И самого Глазуно
, •• Последннм усилием ,оли 
он успел ,ыз,ать огон .. на се
б". Танко,а" атака захлебну
fJilC", ~ подоспе.wие свежие 

подразделения, перепра,и,

wиеся под прнкрытием ОГНII, 

развили успех . Днепр был 
фОРСИРОlан на ПРОТllженин 

.сеЙ полосы наступлеНИII. 

За под.иг, со.ершенныЙ 
при форсиро.ании Днепра, 
начальник радиостанции 

старwий сержант Григорий 

ИlаIlО.ИЧ Глазуно. был удо
стоен .ысокого з.аllИII ГеРОII 
Со.етского Союза. 
Немало фронто.ых дорог 

проwагаll ГлаЗУIIО. после 
зтом памятной ночи . Он уча

ст.овал • 60llX за ос.обожде
lIие БолгаРИl4, Югославии, 
от.ажно БИЛСII с .рагами HII 
территории Венгрии. 

После победы Г. И . ГЛilЗУ
но. верну ЛСII в родные краll 

на Урал. 

тнл иlC между собой, обмотал 
изоляцией и бросил , воду . 
Бое.ое задаllие было .ыпол-
118HO. 

8 тот памятный ден" .зры
IbI и осколки часто рвали ка
бел.. С.IIЗИ. И каждый раз 
нырял 1 холодные днепро.
CKl4e .оды ЛI.llеЙныЙ над
смотрщик Аwl4рбеко . ... 
Ког да генералу Рыбалко 

доложили о подвиге С.IIзиста, 

он с чувством .осклнкнул: 

.. Молодец солдат! Герой!». 

Указом Президиума Вер
хо.ного Со,ета СССР от 
17 нояБРII 1943 года за му
жеСТIО и от.агу, про".ленные 

при обеспечении С'IIЗИ КО
маllдо.ания таНКОIОЙ армии 

.0 'ремя бое. за Днепр, р"
до.ому Ахмедрашнду Ашир
беко.у было прис.оеllО .ысо
кое з.ание Героя Со.етского 
Союза. 
От.ажныЙ солдат "е дожил 

до победы. В 1944 году на 
ЖИТОМИРЩИllе ПУЛII сразила 
его, когда он wел .0ccTilHa.
lIи.ат.. линию с."зи. Но па
мять о его подвиге будет 
жить .ечно. 

Ф. rЕорrИЕВ 

Рнсунми Э. lро •• 
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ЛЕНИНСКНМ ДОКУМЕНТАМ - 60 ЛЕТ 

пе I I РИIIО 
MAR 1922 ГОДА 

1922 год вошел е "сторию совет 

ского радиовещани я особ" й странице'::' . 
В этом году начала СВ,ОИ регулярные 

передачи знаменита я радиовещатель

ная станция имени Коминтерна - са
мая мощная в мире . Пуск ее завершал 
этап ответственных работ Нижегород
ско'::' радиолабораТОРI1И (НР Л) ',10 прет
ворению в жизнь подписанного В. И. Ле

ниным декрета Сове та рабоче'::' и 
крестьянской обороны от 17 MapTiI 

1920 года . Этим де кретом HP Л пору
чалось соорудить в Москве Централь

ную радиотелефонную станцию с ра

д"'усом де'::'ствиSl 2000 верст. 
Известно, ч то в конце 1920 года, 

во исполнение декрета от 1} марта , 
первоначально на Ходынском радио

центре был установлен радиотелефон
ный передатчик мощностью ' 5 кВт . 
Эта станция регуляр но использовалась 

для передачи сообщений РОСТ Д -
Российского телеграфного агентства , 

через нее читались газетные и журналь

ные ста'lЬИ, т. е. велись радиовещатель

ные, как стали говорить Гlозже, 

передачи . 

ВЛdДИМИР Илы.,ч Ленин, первый 
увидевший в радио огромные возмож

ности для просвещен " я широчайших 
иародных масс, постоянно интересо

вался работами в области радиотеле
фони" и активно помогал проеедению 

этих работ. После пуска 5-киловаттного 
передатчика он продолжал след'пь за 

тем, как развивается радиотелефонное 

стро"тельство . 

"Дело г ... гантски важное» , «вся Рос
сия будет слышать газету, ч",таемую 
в Москве», «Рад",отелефонное строи

тельство ПРИЗНIIНО чрезвычайно важ

ным " срочным» , «Очень прошу сле
дить специально за этим делом», 

«провести пр ... лагаемыЙ проект 'декрета 

ускоренно через Малый Совет», «сооб
щать мне два раза в месяц , о ходе 

работ», «Важность этого дела ' для нас 
(для пропаганды особенно на Востоке) 
исключ ... тельная . Промедлен ... е ... халат
ность тут преступны»,- это л",шь не

большое число высказы ваний Владими
ра Иль ... ч(! Лен"на, сделанных ",м в 
различных деловых ""сьмах " зап ... сках 
уже после пуска рад",отелефОННОГО 

передатчика на Ходынке. Он... св"'де
тещ,ствуют о пр ... стальном Вниман ...... 
Ленина к рад",отелефО НУ, о ТОй огром
ной рол ... , которую отводил вождь 

революци", этому новому cpeAcrBY 
аг",тац ... и и пропаганды, средству 

приобщения трудящ", хс я масс К дости-
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жен"ям культуры, роли, которую 

больш ... нство даже специалистов в ту 
пору еще не ощущали. 

Результаты работы первого радиоте
лефонного перадагчика оказались 

вполне блаГОllР"ЯТНЫМИ, и В . И. Ленин 
поручает Наркомпочтелю разработать 
новый декрет , наметивш"й широкую 

про грамму рад"отелефонного СТРО"" 

тельства в стране . Этот декрет о СТРО"
тельстве целой сети радиотелефОнных 

станци'i был принят 27 января 1921 года . 
Несмотря на огромную занятость 

важнейш"м" государственным" дела

М", В. И . Лен "н регулярно контрол"
ровал работы в област" радиотеле
фон"" . ВлаДИМL1Р ИЛЬ"Ч не У'1ускал "х 
из поля зрения даже тогда, когда 

состоян"е его здоровья ухудшилось 

и он находился на отдыхе и лечении 

под Москвой . 

Особо хотелось бы остаНОВL1ТЬСЯ 
на документах , составленных В. И . Ле
ниным в мае 1922 года, т . е . 60 лет 
назад. 

«Весной 1922 года уже чувствовал 
Ильич, что СL1ЛЫ его уходят»,- вспоми

нала Н . К . Крупская. Он зан"мается 

лишь важнейшими делам" и среди 

них - вопросами, связанным" с рад"о. 

Целая сер ... я майских документов, 

относящ"хся к радио, открывается 

""сьмом В . И . Ленина наркому почт и 
телеграфов В. С. Довгалевскому, 
нап"санным 11 мая: 
"ПРОЧИ 'гал сегодня в "Извест",ях» 

сообщение, что Нижегородск"й гор
совет возбудил ходатайство перед 
ВЦИК о предоставле........ Н ... жегород
ской рад ... олаборатор"и ордена Крас
ного Трудового Знамени и о занесении 
профессоро" Бонч-Бруев"ча и Волог
дина на красную доску . 

Прошу Вашего отзыва. Я . с своей 
стороны, счи 'гал бы необходимым под
держать это ходатайство ... » и далее 

«прошу Вас.. . прислать мне, по воз

можности самый короткий, отзыв Бонч

Бруевича о том, как идет его работа 
по изготовлению рупоров, способных 
передавать ШL1рОКИМ массам то, что 

сообщается по беспроволочному теле
фону . Эти работы имеют для нас 
исключите .льно важное значение ввиду 

того, что их успех, который давно 

был обещан Бонч-Бруевичем, пр"нес 
бы громадную пользу агитац"и и про
паганде ... » 
Поддержка председателем Совнар

кома ходатайства Нижегородского Со
вета о награжден"" орденом Нижего-

рсдс"ой лабораторни " о поощрении 
ведущих ее специаl1ИСТОВ М. д . Бонч

Бруевича" В . П. ВQло гдина говорит о 
многом . И о том, что В . И . Лен"н был 
хорошо осведомл",н о про водимых 

в лаборатор"и работах , о достигнутых 
результатах, и о личном вкладе ученых 

в исследования в области радиотехни
ки . Все содержан"е письма;' буквально 
от первой до последней его строчки , 

является еще одним убедительнейшим 
свидетельством том ОГРОМНОй роли , 

которую отводил Владимир Ильич ра
диотелефонии . Радиотелефон в услови
ях огромных простор,ов России, нехват
ки газет и журналqв, плохой работы 

транспорта , огромного процеНТd негра

мотности населени!! мог и должен был 
стать одним из В"Жliейши)( среДС1В 

агитаци" ... пропаганДЫ соц .. алистиче
ского ороитеЛЬСТВj! сред" широчай

ших масс трудящ",хс!! Советской России, 

О внимании В . И. Ленина к делам, 
связанным с радиостроительством, 

говорит и его ""сьмо от 11 мая 1922 го '· 
да В . С. Довга.оевскому, в котором 

он спраш"вал о пр"чинах перемещения 

на другую ДОЛЖljQСТЬ руководителя 

радиоотдела Наркомпочтеля А . М. Ни

колаева, которого хорошо знал по сов

MaCTHOi1 работе в эмиграции, о стои
мости радиостанции, создаllаемой 
М . А . Бонч-Бруевичем . 

Получив необхоД",мые разъяснения, 
В . И . Ленин 12 мая диктует по телефОНу 
новое письмо Довгалевскому, в кото 
ром, в частности, просит сообщить ' 
«НеЛьзя ли прислаТI> для раЗГОllора со 

мною по автомаТIo1ческому телефону 

(на тему об изобретении БОliч-Бруеви
ча и Углова) либо т. Павлова, если он 
вполне осведомлен об этом изобрете
нии , л"бо т. OCTpI!I<OBa» . Упомянутые 
8 ном п .. сьме д . Т . Углов в ту пору 

был начаJ1ЬНИКОМ Казанской базы ра
диоформирований, где ПРОВQДИЛИСЬ 
успешные работы по громкоговоря
щ"м передачам; В. д . Павлов после 

перехода д . М . Н .. колаева на другую 
работу возглавил р,ад",оотдел Нарком
почтеля. ФаМИЛИI1 же М. д . Бонч

БруеВИЧil и П. д . Острякова, думается, 
пояснений не требуют. 

13 мая, т . е. уже на следующ"й 
день Владимир Ильич беседовал по 
телефОНу с В. д, Павловым " кратко 

записал ответы по наиболее интере
совавшим его вопросам. Из записи бе
седы с ПаВJ10ВЫМ следует, что он сооб
щил Владимиру Ил~ичу о возможност ... 
работы Центральной телефонной стан
ции и в телеграфном режиме, /1 также 

О том, что при переходе на усовершен

ствованные радиолампы мощность 

стаНЦI1И возрастет до 20 кВт (с 12 кВт) . 
Предполагалась, что станция начнет 

работать в середине "юня, что", поме
чено в ленинских заметках. OAHёtt<o 
станция вышла в эфир примерно дву

M ,Q месяцам .. позже - 21 августа. 

В . И . Ленин интересуется районам" 

страны, ГДе будут прин ... маться переда-
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В . И. ЛЕНИН 

Чи СТIIНЦИИ . ОН ЗllПИСЫ8ает, что они 

-будут слышны в Европейской России, 
на Северном КlIвказе, в Тифлисе . 
Уверенности же в приеме переДIIЧ 
в 3еПllДНОЙ Сибири (в частности, в 
Омске) и Туркестане не было . 
На вопрос о количестве установлен

ных приемников Павлов сообщил, что 
их 316, причем 4d I1з них расположены 
11 Сибири и Средней Азии. ДlIЛее 
В. И . Ленин интересуется стоимостью 
одного приемника и Зllпи.сывает ее: 

250 руб . , 11 также Нрограммой выпуск" 
(400 штук), попутно он ТlIкже отметил, 
что 160 приеМНИК08 не выкуплено с 311-
BOAII. 

В ЭТИ дНИ ВЛIIДИМИР Ильич знакомит

ся с работами рiiдиолаборатории ПО 
отчету, nOA"oToilheHHoMY М. А. БОIIЧ
Бруевичем . Он собирает дополнитель
ные сведения о том, какая ПОМОЩь 

НУЖНII раДИОЛllборатории для даль ·· 
нейwего успешноrо продолжения ра

бот в области р"ДиотелефОНИИ. 
В СВЯЗи с этим 18 мая В. И. Ленин 

пишет записку В. А . Павлову : "Я полу
ЧИЛ от М. А. Бонч-Бруевича сообщение . 
Узнайте от него, hожал>,йста, по теле
фону какая сумме (в довоенных руб
лях) НУЖНII была бы в и тоге дл~ хоро
шей постановки дела . Если неJ1ЬЗ~ 8 
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одной цифре , жеЛlIтельно не больше 
двух (от - до; или min imum и maximum). 
Ответ прошу передать телефОНОГРIIМ
МОЙ или срочной запиской на имя 

секретаря, т. ЛепешинскоЙ». 
В. И. Ленин торопит с получением 

нужных ему сведений : «ответ прошу 

передать телефонограммой или сроч
ной заПI1СКОЙ» . Это объясняется тем, 
что он хотел решить ПРИНЦI1Пl1альные 

вопросы, от которых заВl1село успеш

ное раЗВl1Тие работ по раДl10телефо
нии, до своего отъезда в Горки, а этот 
отъезд намечалCJ' на БЛИЖllйшие дни. 

19 мая Владимир Ильич получил 

необходимые сведения и в тот же день 
направил в ЦК РКП(б) два письма . 

В первом из них, посланном на имя 

генерального секретаря ЦК РКП(б) 
И. В . СтаЛИНlI, с просьбой переслать 

. вкруговую всем членам Политбюро, 
говорилось : 
"Прилагаю два доклада: первый

профессора Осадчего, спеЦl1алиста 
по электричеству, о радиотелеграфной 

и телефонной связи ; второй - Бонч
Бруевича ... Этот Бонч-Бруевич ... -
крупнейший работник и изобретатель 
в радиотехнике, один из главных дея

телей Нижегородской радиолабора
тории •. 

Из этl1х ДОКЛllА08 8нДНО, что \1 нашей 
технике . вполне осуществима возмож

ность передачи НII возможно далекое 

PIICCTO"~l1e по беспроволочному paAl1o
сообще,!ию живой человеческой ре
чи; ВПОl1не осуществим также пуск 

в хоА многих сотен прием ников, кото

рые были бы в состоянии передавать 
речи, доклады 11 леКЦl111, делаемые в 

Москве, 80 MHOfl1e сотни мес, по 

республике, отдаленные от Москвы на 
сотни, а : при I1звестных условиях, и ты

СЯЧI1 верст. 

Я ду~с1ю, что осуществлеНl1е этого 
плаНII преДСТlIвляет для нас безуслов
ную необходимость как с точки зреНI1Я 
nponllrlIHAb' и 8гитации, особенно для 
тех MIICC Нllселения, которые неграмот
ны, . так и для передачи лекций ... 
Поэтому я ДУМIIЮ, что НИ в коем слу

Чllе не следует Жllлеть средств на дове

дение до КОНЦII дела оргаНl1заЦИI1 

радиотелефонной связи и ",а произ .. 
80ДСТВО : вполне при годных к работе 
ГРОМКОГО80РЯЩиХ 8nnaplIToB. 
ПреДЛllгаю 8ынести ПОСТlIновление 

об аССиГН08ке сверх сметы в порядке 
ЭКСТРIIОРДИНIlРНОМ до 100 тысяч рублей 
золотом и3 ЗО(lОТОГО фонда 1<8 nocTII
новку Рllбот Нижегородской раДИОЛII
боратории, с тем чтобы максимально 
ускорить доведение до конца начатых 

ею работ по YCTIIHoBKe вполне пригод
ных ГРОМКОГ080РЯЩИХ annllpaToB и мно
гих соте.н приемников по всей респуб
лике, способных повторять для широ
КИХ MIICC речи, AOKflBAbI и лекции, 

ПРОl1зносимые в Москве или другом 

центре» : 

Во втором письме В . И . Ленин пред
лаГIIЛ м;ры, которые бы обеспечивали 
наиболее целесообразное расходова
ние выделяемых дЛЯ НРЛ средств. 

22 ма!! Политбюро ЦК РКП(б) приня
ло решение о финанснровании работ 
Нижегородской Рllдиолаборатории С 
целью ускорения работ в области ра
Дl10телеФонии . 

За день до отъезда в Горки, 22 МIIЯ , 
В. И. Ленин беседует со своими замес
тителям~ по Совнаркому о радиоте
лефонии и о необходимости ПОСт05lН
но деРЖIIТЬ в поле зрения и контроли

POBIITb работы 8 этой области . В тот же 
день он беседует и со специалистом 
Б. И . Рейнштейном, в СВЯЗи С его пред

стоящей поездкой в Америку, о том, 

чтобы наЛIIДИТЬ помощь со стороны 
американских РlIдиоинженеров в рабо
тах , проводимых Нижегородской ра

диолабораториеЙ. 
Майские документы, о которых здесЬ 

ШЛII реч.ь, 80ШЛИ в золотой фонд исто
рии отечественного радиовещания, 

у истоков которого стоял великий 

Ленин . Они - еще одно ярчайшее 

свидетельство пророчески точной оцен

ки радиотелефОНИl1, KIIK мощного 

среДСТВII пропаганды социаЛl1зма среди 

широчаЙШI1Х MIICC. 

А. КНЯШКО 
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HOII рнанрвы 
п. ВЕЛИЧКО. 3aMeCT"Ten~ председатеп. "CnOnKOMa 
AнenponeTpo,cKoro 06nacTHoro Со.ета народн.... депутато, 

В 1981 году респуБЛИК4нскаll вь.
ставка творчества радиолюб .. те
лей-конструкторов Украин", 

вперв ... е проводилась 8 г . Диепро
петровске. Мне довелось тогда быть 
председателем организационного ко

митета ~той .... ставки и подробно оз
накомитьс" с ее многочисленн",ми 

~КСПОНCIтами. Я смог ближе узнать 
по"стине талаНТЛИIIЫХ энтузнастов ра

диотехники, О котор".х ОД"Н ИЗ осно

• оположников наwей современной ра
дно~лектроннк" .. к .. бернет"к", учен",й 
с м .. ро .... м именем академ"к Аксел .. 
М.ано.ич берг говор"л , что это - це
лая арми!! акт",н",х ~кспер"ментато

ро. .. конструкторов, быстро расту
щая н иенас",тно впит",вающа" все "0-
вое и полезное. 

Встреч .. и беседы с участн .. К4МН вы
ставки рад .. олюбител"ми-конструкто
рам .. и спортсменами и под,ели меня 
к м",сли написат" дл,. журнала "Рад"о» 
статью. В ней ,. ие ста,лю задачу дать 
оценку ~кспонатам, проанализировать 

роботу ,ыставк". Это xopowo сделало 
жюри. Хочу лиwь на примере наwей 
области затронуть некоторые пробле
мы радиолюб"тельст,а, так как 11 дви
женни знтуэ .. асто, радиотехникн, на 

МО,й 'ЭГЛIlД, Э4ложеиь. не тол.,ко по
энавательные, спортивнь.е н научно

технические основы, но инемалые 

возможносТl. комплексного 80спитаННII 

советского гражданина, выработки ак
тивной жизненной позиции молодежи, 
реwеиия задач оборониого, экономи
ческого и социального характера. 

Думаетс", ЧТО сегодия, когда мы, 
гото,"сь к 6О-летию образования СССР, 
анализируем разл"чные "спект ... наwей 
общественной жизни, весьма актуален, 
важен .. даже необходим серьезн ... М 
разговор о перспективах дальнейwего 
раэ,ити" со,етского радиолюбитель
ского движеии". 

РаА"'олюбительство на Днепропет
ров щи не, как и • больwинстве npoMЫW
ленн",х областей наwей страиы , воз
никло .0 второй половине 20-х годов. 
В предвоеиные годы оно быстро раз
ви,аhОСЬ в организациях Осоавнахима, 
, детских wкольных и внеwкольных 

учреждениях. Но особенно wирокий 
размах получило 8 послевоенные годы. 

Уже , 1946 году , эфир .... wла кол
лекти,ная радиостанция Днепропет
ровского областного радиоклуба. Ее 
организатором и бессменным началь
ником , течение 26 лет б ... л мастер 
спорта СССР, ныне neрсональнь.Й пен
сионер В. Шпиле80Й . Он внес боль
wой ,клад в раз,итие радиоспорта 
, областн. 
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Днепропетровщ"на - одна нз пер
,ых областей , стране, где WHpoKoe 
раз,итие получила ультракоротко,ол

новая любнтельская радиосвязь. базой 
ее ,озннкно,ения и стано,лени" была 
рад"ост!!нци" Днепропетровской об
ластной СЮТ. Вскоре благодаря ус .. -
ли"м мастеров спорта СССР М. Ти
щенко, В. Юрко и радиолюб .. теЛII
конструктора М. АбрамОВИЧil , области 
действовал!! целая сеть wкольных кол
лект"вных радиостанцнЙ . 

В ПllтидеСlIт ... е-wестидеСlIтые годы у 
н!!с работал.. уже деСIIТКИ коллектив
ных КВ и УКВ радиостанц"й, Широкое 
Рilз,итие получ .. ли .. другие в"ды ра
диоспорта: скоростиой прием и пере
дача радиограмм, многоборье ради
стов, спорти,наll радиопелеНГilЦ"Я, а 

ТlIl(же любнтеЛЬСl(ое констру"ро,ание. 
HawH радноспортсмены неоднократ

но 6ь.ли призер!!ми республ"канских 
и ,сесоюзных соре,но,аннй, а радно

любител,,-конструкторы - постоянны
ми участниками республ"канскнх н ,се
союзн",х выставок творчества PilAHO
любителей-конструкторо, ДОСААФ, 
г де также занималн призо .... е места. 
В этом больwа,. заслуга мастера спор
та СССР, заслуженного тренера УССР 
М. Горба тюк, тренеров В. Жнрового, 
101. Кузьменко, А. Бобр"кова и других 
радиолюбителеЙ-общест,еннико,. 
У нас, к СОЖilлен .. ю, нет суммар

ных СТilт .. стическ .. х ДilИН ... х охвата ра
диолюбительст,ом населени" области. 
Но можно смело утверждать, что оно 
помогло многим и многим тыс,.чам 

людей (и • Этом его социальное зна
чение) овладеть радиотехннческими 
знаНИIIМИ, избрать радиоэлектронику 
своей профессией, стать квалифицнро
ванн"'ми рабочими, техннками, инже
нерами. 

Трудно переоценнть роль радно
любительсr,а в подгото,ке молодежи 
к службе в армии. Xopowo И38естно, 
что во"ны-с,язисты с,ой путь в техни
ку начинают, как пра,ило, , школь

ных или студенческих раднокружках 

и секциях, У8лекаllСЬ радиоспортом нли 

любнтельским КОНСТРУИРОВilиием. 
Сегодня мы ."ра,е го.ор"ть о ра

диолюб"тельст,е, KilK о массо,ом ув
леченн" молодежи. В Диепропетро,
ской области, например, насчнт ... ,аетс" 
575 любительских радностанций, из ни. 
89 - коллективного пользо,анн". В ор
ганизац .. ях ДОСААФ работают 135 
секций, , которых высотами СПОРТ"'
наго мастеРСТ84 и нав",ками конструн

ро,ания радноэлектронной аппаратур ... 
Оlладевают более 11 тысяч человек. 
Кроме того, в wколах н внеwкольных 

детск"х учрежден"ях действуют 118 
радиоспортивных и 270 радиотехни
ческих КРУЖКО' и групп С общим охва
том около wести тысяч человек. 

Хочу отмет"ть, что предоста,ление 
Нilчннающим радиолюбител"м ВОЗ
можностн работать , среднеlОЛНО'ОМ 
диапазоне позвол .. ло вовлечь в радио~ 
спорт больwую группу юн",х энтузна
стов радиотехникн, что значительно 

уменьwило число незаконных ,ыходов 

в эфнр. 

Расскажу, хотя бы кратко, о делах 
отдельных коллекти,ов ДОСААФ. МХ 
пример говор"т не только о положи

тельном опыте, но и о больwих ,оз
можност,.х .овлечення молодеж .. 11 ра
диолю6"тельст,0. 

Больwаll и плодотворная работа про
водится, например, 8 СТК бабуwкин
ского района г. Днепропетро,ска 

(председатель РК ДОСААФ В. Вола
хов, начальник СТК К. Шуцко). Здесь 
на базе коллективной радиостанции 
UK5EA У организо,аны секцин КВ и 
УКВ. Они непреры.но пополняются но
выми членами. С начннающими радио
любителямн реГУЛllрНО про водятся 38-
нятия по изучению телеграфноi1 азбу
ки, правилам радиообмена, любитель
скому констру"рованию. 

Несмотр" н" с,ою «молодость» 
(радиостанция открылась , октябре 
1919 г.), коллекти, UK5EA У, возгла,
ляClмЫЙ ннженером Днепропетро,ско
го аэропорта, мастером спорта СССР 
В. Горянским, добился неплохих успе
хо,: подгото,лено трн мастера спорта, 

8осемь кандидаТОI • мастера cnopTiI, 
29 спортсменов пер'ог:) разряда, 
45 - второго и третьего разрядо •. 
Коллекти, станции взял wефСТ'О над 
тремя средними wколами города. 

YcneWHO работают с wироким акти
,ом рад .. олюбителеi1 коллекти,ны" ра
диостанцнн городск"х спортивно-тех

ннческнх клубо' ДОСААФ, г. Днепра
дзержннске (UK5EAE, начальник -
мастер спорта Ю. Ко,аль) и г. Сннель
нико'о (UK5EDT, начальник - мастер 
спорта А. Волоwнн); СТК пер'ичных 
организац .. Й ДОСААФ: Нижеднепро
пеТРО8СКОГО трубопрокатного завода 
"м. Карла Либкнехта. г. Днепропет
ровске (UK5EAS, начальн .. к - канд"
дат в мастера спорта б. Мейзер), 
Днепропетро'ского .. нженерно-строи
тельного .. нституtll (UKSFA, началь
ник - кандидат в мастера спорта 

101. Куксенко), Днепропетровского хи
м"КО - технологического института 

(UKSEFU, начальник - кандидат , ма
стера В. Пантюwк .. н), Терно,ского 
ГПТУ (UKSEQN, начальник - кандидат 
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а мастера спорта Н. АстаНКОI) и др. 
Хорошо поеТ.lлена СПОРТИIно-тре

НИРОIочна" работа а пераи"нloIХ орга-. 
НИЗIЩИ"Х рудоупраlлени" им. Дзер
жинского г. КРИIОГО Рога, никопольско
го Южнотрубного иаоД4 им. SО-лети" 
Велико" Окт"брьской соци.листиче
ской реIОЛЮЦИИ. 

Может быть ~TOT сухой перечень 
спортиано-техни"еских клубоа и орга
низаций ие аЫЗ0lет у чит""тел" ЖИIО
го интереса. Но мне Iсе же хотелось, 
пусть 1 конспеКТИIНО" форме. назаать 
некоторые коллектиаы�. имена РУКОIО

дителеЙ. которые, не жале" ус"ли" 
.. аременн, не только ГОТОI"Т разряд
ннкоа, а делают знач"тельно больwе -
аоепитывают молодежь в духе совет

ского патрнотнзма, любан к технике, 
что ток важно в век радио:anектроникн. 

В зто" са"зи особо следует отметить 
опыт пропаганды любительского кон
СТРУИРОlан .. " 1 ДнепропетрОвском тех
никуме аатоматнки и телемехеникн. 

Т ам с IЫСОКОЙ эффеКТИIНОСТЬЮ орга
нически сочет/!!ют у"ебную р/!!боту с 
с/!!моде"тельным техническим Тlорче

CTIOM. РодиолюбитеЛЬСТIОМ I техни
куме ОХlачено более тыс"чи студен
ТОВ или Clыwe 60 процеНТОI Icex уч/!!
щ"хс". ВозглаlnllЮТ эту работу препо
даl/!!тели К. Бондаренко, Л. Воетрикоа, 
В. Задорожный, С. Конов/!!лuаа, А. Ман
желе .. , В. Плеwкун, В. Поном/!!рев и 
другие. В техникуме ежегодно про 80-
AIITCII BЫCTaIK.. работ сотруднико, и 
учащихс", на которых демонстрируют

СII деСIIТКИ р/!!зличных экспонатов. 

Пер,ичнаll органиици" ДОСААФ 
техникума , те"ение многих лет IIB
л"еТСII УЧilCтником 06ластных, респуб
ликанских и ,сесоюзных 'ЫС'Т ,1'ОК 

т,орчест,а раДИОЛlобителей-конструк
тороа ДОСААФ. На поспедиий, 16-й 
респу6лик/!!нской ,ыст"ке она за,ое,а
Л4 переое место 1 республике. Пре
пода,ател"м С. КОНОlалову и А. Ман
желей прис,оено э,анне "MlICtep-ра
ДИОКОНСТРУКТОР ДОСААФ ... 

В техникуме wирокое раз,итие по

лучнли технические ,иды cnopTII. Ор
гаНИ30111НЫ " работ. ют секции прием. 
и переД4ЧИ радиограмм, спорт",ной 
радиопеленгацин. В ннх заннмаютс" 
OK01l0 30 чело,ек. В этом, иесомнен
но, бесспорна" ЗilCЛУГ4 прежде асего 
директора техникума В. То,кеса, ,оен
ного руко,одител,., подполковник/!! зе

паса М. Мороза, председател" пераич

ной оргени.зации ДОСААФ подполко,
ника эапаса Ю. Четверико,а и мно
гочисленного общественного акти,е. 
При,еденные прнмеры хар/!!ктерн

зуют неисчерпаемые аозможности рез

ВИТИII радиолюбительского Дlиженн" 
, нашей области. Между тем, анализ 
показыв"т, что ох,ет молодежн ра

диолюбительством I различных горо
Д4х и Р4ЙОНIIХ Днепропетровщины 
'есЬма неравномерен. Наибольwее 
число редиолюбителей, конечно же, 
в крупных городах - Днепропетров
ске, Кривом Роге, Днепродзержинске. 
Значительно меньша" MIICCOBOCTb ра
диолюбительства неБЛЮДМТСII , малых 
городех. Еще хуже обстоит дело в 
сельских районах . Об~IICНII'ТСII это, 
прежде ,сего, нех,аткой квалифИЦИро
венных кадро, дл" руко,одства кол

лекти,ными радиостанци"ми, радио

спорти,ными н конструкторскими сек

ЦНIIМИ, wкольными радиокружкамн, 

слабой спортивном и учебно-мате
риальной базоЙ . 

не IIOII"'IITII'"OII pllAIIOCTallЦjtIl UKSE"V 1116,IIIIIIIIICIIOfO pallOHIIOfO cnopt",ho-т,.нн
"'(IIОГО IIIIy6I! .аос .... ф Ir. ДнеnрО"'ТРО'СIII. 

Откро,енно го,ор., недостаточное 
еще внимание ,оенно-техническим аи
дам спорта аообще и. радиоспорту и 
раднолюбительст,у • "астности уде
ЛIIЮТ Со.еты народн",х депут/!!то, . Эти 
же причины а последнее .реМII ст.

ли тормозить дальнеi1wнн рост мас
со,ости радноспорте • крупных горо
дах облести. 

Скезы.llеТСII также слабое оснаще
нне радноспорта техникой. O'leHb ма
ло .... пусК"г промышленность спор
ти,ной аппературы. Если 1 wестидес,,
ты. годы н • пер'ую ПОЛОIННУ се

мндес"тых можно было оснащать КОЛ
лекти,ные радИОСТIIНЦНИ 30 счет мо

ральио уст.ревшеН и передаlаемой 
безвозмездно органи~ц""м ДОСААФ 
радиоаппаратуры, то 1 НClсто"щее Iре
м" такие 10ЗМОЖНОСТИ сузнлись. Технн
"ес:llое переl09ружение аппараrурой 
С8.3Н , осно,ном икончнлось, CI 1013-
ГОТОlление еilмодельноi1 радиолюби
тел"с:кой аппаратуры в количествах, 
достато"ных ДЛII дальнейwего ~MeT
ного рост", РClдиолюбительского ДIИ
женн", ограничено НЭ-~ 01сутеТI"" 

центраЛ"308анного снабжен н" органи
заций ДОСААФ, станцин юных техни
ко., Домов и Д,орцо, пионеРОI и 
WКОЛЬНИКОI радиодеТIIЛ"МИ 8 доста

точном аССОРТ,именте н количестве. 

Приобрести же необходимые радио
детали 8 ТОРГОIОЙ сети, как пра.ило, 
не представл"еТСII ,озможным. ИХ ес
сортнмент крейне беден. Но даже то, 
что ПОlllЛllеТСII , магазин/!!х, нч орга

ннзации ДОСААФ, ни wколы и Iне-
wкольные учреждени" не могут прно6-
рес;ти, так как по бе'зналичному расчету 
онн не отпускаютс". 

УЧИТЫlаll I/!!жноеть значительного 
под~ема маССОIОСТИ радиолюбитель
ского Дlижений, на наш взгл"д, на

зрепа насто"тельиаll необходимоет .. · 
реwить наконец р"д острых проблем
ных ,опросо,. Один Н3 ННХ - ПОДГО
то,ка квалифициро,анных тренерОI 
по рад"оспорту, РУКОlодителей конст
РУК10РСКНХ секций н рад но кружков 
8 специальных учебных заllеденнllХ. 
Часто радиокружки, секц...... коллек
ТИlные радиостанции ют"тс" 1 мало
ПРНГОДНЫII помещеии"х, многие из HI1X 

8ообще не "меют СIО'ГО угла. И зто 
при колосс.льном размахе жнлнщно

го и кулt.турно-БЫТОIОГО строительст
ва. Как об~IIСННТ" т.кое положенне' 
Дело , том, что при проектнро,ании 
wкол, ЖИЛЫI{ домо, 1 плаНIIХ истром
ки цепых . микрор/!!i10НОI не BceГДёl 

предусматри,аютс" помещени" дл" 

заНIIТ"Й техни"оскнм ТlорчеСТIОМ. HIIM 
ка_тс., ' текое положен"е должно 

быть изменено. 
Реwение 3ТНI{ и других ,опросо, по

з,олит более успешнее 'ЫПОлн"ть за
ДIIЧ" раЗ'НТИII pёlдиоспорта, ,ытеК/lЮ

щие нз пос"ано,леНИII ЦеНТР/!!ЛЫtОГО 
Комитета КПСС н Со,ета Министро, 
СССР о дальне"wем под~еме Macco~ 
,оетн физической КУЛhТУРЫ ... cnopTёI 
1 наwей стране. 
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rOloBRICR к 1&10110 
В одитель автобуса, идущего И3 центра в новы'::' рай

он города Иваново, объявил по радио : "Следую
щая остановка Дом ДОСААФ» ... 

Не в каждом городе УСЛЫШI1ШЬ такое . По мачтам и 
антеннам на крыше быстро НiJХОЖУ нужное здание . На 
его стене - металлическая табп"чка: "Построено на 
средства, полученные организаЦI1ЯМИ ДОСААФ от член
CKI1X взносов и лотерей ДОСААФ ». 
Откровенно говоря, и такое не часто доводилось ви

деть. В просторном здаНl1l1 , аведенном в строй всего 
несколько лет назад , вместе с ДРУГI1МИ учебными орга
Ю1ЗiЩl1ЯМИ ДОСААФ расположилась и Ивановская об~ 
ластная объединенная техническая школа . 
Мой гид - Нdчаf\ЬНI1К ОТШ ВлаДI1МI1Р Александрович 

Панов любезно показывает С80е оБШl1рное хозяйство: 
в хорошо оснащенных теХНI1КОЙ классах ШЛI1 занятия; 

в лаборатории уприборов склонились СЛУШiНели курсов; 
из помещения коллеКТI1ВНОЙ раДl10стаНЦl111 слышался го

лос оператора, вызывавшего своего корреспондент/!; в 

актовом зале 11 ЛеНI1НСКОЙ комнате устанаВЛI1Вi.lЛI1СЬ стенды, 
вывешивались лозуt1 Г l1, посвященные приБЛl1жающемуся 
60-леТI1Ю образования СССР . 
Ивановская ОТШ ДОСААФ одно I1з ЛУЧШI1 Х учебных 

орган ... зациЙ област ... . Об этом св""де тельствуют два 
"Почетных знака ДОСААФ СССР ", которыми награжде

на школа за успехи в учебной и спортивной работе, и 
переходящее Крас но е знамя областного KOMI1TeTa 
ДОСААФ, при сужденное коллективу по итогам социа
лист""ческого соревнован ия. 

- Сейчас наша LUкола,- говорит В. д. Панов,- как и 

все учебные органи заЦИ>1 ДОСА АФ, ВКЛЮЧ>1лась в под
готовку к 60-леТ>1Ю образования СССР . Преподаватель

СК>1Й состав, курсант ы, члены СПОРТ>1ВНОГО клуба ВЗЯЛ>1 
на себя обязательства, направленные на дальнейшее по

вышение качества и зффеКТ>1ВНОСТ>1 У 'lебного процесса , 

н.чапьниК коппеКТИ8иоii радиостанции UK3UAA В . СКВОРЦОВ 
Icnpil_a) спеднт Эil работом операторов В. Петрова (спе_.) Н 
8. 6П .. Н08а. 

оборонно-массовоi1 и спортивной раБоты� . Уверен, что 
СВО" обязательс тва мы выполн"!м . В школе сеччас по
добрался ИЮЩИiJТИВНЫЙ, знающ"!й коллект"!в , ко торому 
по плечу любые задач"! . 
С подлинным творческ"!м огоньком, напр"!ме р, подошел 

к оснащению кл асса телеграфной подготовк"! Петр Ива
нов"! ц Лобанов - - од"!н И3 лучших педагогов школы. Мо
жет быть, он не всегда ГlридеРЖ>1вался канонов совре
менно го Д"! Зdйна, но зато создал нужные и надежные 

тех н "! ческие средства обучеН>1Я. Они помогают KypcdHTaM 
быстро овладеть '; Гl6циальностью, учv.ться работать H,l аппа
ратуре не только в обычных условиях , но >1 В УСЛОВ>1ЯХ 
экстремальных , ЧТО называется, ПОД ((грохот канонадын. 

В классе Лобанова ВОСП>1танники получают не ~олько 
специальную , н о и ПС>1хологическую подготовку. 

Част о, очень часто ПР>1ХОДЯТ П>1сьма из ВОl1НСКИХ частей, 
адресованные Петру Ивановичу. О нелегком ратном тру
де, о разных своих делах сообщают П>1ТОМЦЫ школы. 
Но 80 всех пись мах непременно встретишь снова б .оа

годар насти опытному педагогу за науку . 

Мы зашли в лаБОраТОРИЮ, где занимаются будущие 
мехаН>1КИ по ремонту телеВ>1ЗОРОВ. ЭТО - «ХОЗЯЙСТ80» 

Н. \11. Л06ацеви ча. Н>1колай И"анович MHOI'>1"" и звестен 
как раД>10любит е ль,-кснструктор, как постояннь'й участ
н .. к и призер всесоюзных выставок. Здесь Ж'i! он высту

пает , " H~ безуспешно, в другом качест ве . И знаете, что 
меня поразило n е го классе! Не техническое OCHaU4eH>1e, 
не хорошо продуманные рабочие места >1 многоч .. слен
ные пр .. 60РЫ, а '1деальная Ч>1стота, строгий порядоч .. ... 
об"л ,н~ цветов . Они везде : на ПОДОКОННИI<ах, полках, 
шкафах . Да, за .. иматься в таких условиях одне УДОI!ОЛЬ

СТВ>1е . 

Тянутся к это й лабораТОР>1И и радиолюбители. Ведь 
здесь в любое время можно получить консультацию, 
ВОСl10льзоваться для налаживания СВО>1 Х конструкций 

совремеННЫМ>1 цифровыми и аНiJЛОГОВЫМ>1 измер 'нель

ными ПР>1борами . 
В лаборатори'~ , KdK во всей школе, заведен такой по

рядок : в субботу и вос:кресенье двер .. ОТШ открыты для 
всех . Выходной у COTPYДНL1KOB - обычно в понедеЛ ЬН>1К 
или во вторник. 

- Много молодежи приходит в лабораТОРI1Ю!- ПОи Н
тереcrJвался я у Н. И . Лобацевича. 

- Постоянно - не очень. Больш инство все же пока 

«копаются" дома. Конcrр'/кторская секция наСЧ>1тывает 
человек 90. КО>l €' ЧНО, в городе и облаСТ>1 радиолюби
телей-конструкторов значительно больше . Это мы чувст
вуем ГIО областным выставкам, которые проводим ре
гулярно . 

ВыстаВК>1 - хорошая пропаганда р адиолюб.нельского 

творчества. Посл .. I1Х проведения мно ,- ие посеннели ПР>1-

XOД .~T в клуб - кто за консультациеi1, кто за детаЛЯМ>1 . 
Некс.тС'рые станоеятся раДl10любителями, слушатеJlЯМИ 
курсов . 

- Есть и еще одна форма пропаганды наших дел,
вступает в раЗГ090Р В . А . Панов.-- Для первичных орга
низаций, особенно школьных, мы ОIХdН>1зуем экскурс .. и 
в OTLJ.J . Показывает наши классы, ла60 раТОР>1", знакомим 
со r-п еЦl1аЛЬНОСТЯМ>1, которые можно у нас приобреСТ>1. 

А скоnько вопросов ВОЗН>1кает у реб ят, когда они С,1УUJают 
рассказ началы"ика нашей коллекrивнон рад.юстанции! 

Вл аД>1МI1Р Мих айлович Скворцов _. начальник коллек
тив н;)'-:; радиостанци и - человек интересной судьбы , ра-

РАДИО N2 5. 198 2 г . • 



диолюбитель почти с пt>л у веКОIIЫМ СТdжем. В конце трид
цатых годов он окончил p aAloioKYPCbl OcoaBloiaxloiMa . В го
ды войны был паРТloiзанским радистом. Во время одного 
Ioiз боевых заданий tруппу, 8 которую он входил, ата
ковали гитлеровцы . Он дрался вместе со всеми. Потом 
несколько дней в одино ч ку пробloiрался к базе, сильно 
обморозился. Под мест ным наркозом в партlotзанском 

госпитале ампутировали обе ноги . Но несчастье не сломило 

волю этого чеЛОDека . 

После войны ВладloiМИР Михайлович снова в строю . 

Он был одним из орган и заторов коллективной станции 
в радиоклубе, затем -- у чебе в институте, работа препо
давателем, заместитеhем редаК10ра областной молодеж
ной газеты . 

Вышел на пенсию, но не усндел дома. Вновь вернулся 
к любимому делу, взвал ив на себя заботы начальника 
радиостанции. И молодежь , и короткооолнов ... кlot со ста

жем с большим уважением относя'гся к этому вечно мо

лодому душой человt!ку . Второй раз выбирают они его 
председателем совета кл уба. 
С Владимиром Михайловичем мы познакомились еще 

во время слета rlOбедите лей Всесоюзного похода комсо
мольцев и молодежи по местам революцloiОННОЙ, боевой 
и трудово;;; славы советс кого народа, которы�й проходил 

несколько лет назад е г. И ваново . 

- Что нового у нас за последние годы?- пе респраш,,
вает он .- Много. Ребят на оаНЦИI1 поприбавloiЛОСЬ . За 
два года ПОДГОТОВI1ЛI1 восемь кандидатов в мастера спор

та . Выдалloi уже более 60 позывных EZ. Антенны но
вые устаНОВI1ЛI1. Сейчас готовимся еще одну поставить. 
ПОСТРОIoiЛl1 УКВ трансивер. Теперь будем проводить СВЯЗи 
и через спутники "PaAl1o». 

Кстати сказать, В . М. С кворцов уже в первые дн" по
пета cnYTHIoiKoB нового по колен",я сам провел через HIoiX 
несколько 050 . 

В прошлом году, по IoiНИЦloiативе совета клуба, ПРОШЛIoi 
областные соревнованloiЯ по радloiОСВЯЗIoi на КВ. Зачет был 
по двум диапа зонам: 80 ... 160 метров. Интересно, что 
некоторые EZTbI выступают чуть л ... HIoi на равных с опыт

ным,", спортсменам .... Пла н ", руются подобные соревнова
ния ... в этом году. 

HenocpeAcTBe'iHo З8 очные В"'ДЫ рад",оспорта в спор
т",вном клубе ОТШ ДОСААФ отве чает старший инструк

тор-методист С. ф , Сер ков . 
- С его приходом,-· р ассказывает В. А . Панов,- у нас 

заметно ожив ... лась СПОРТI10ная работа, особенно средн 
молодеж ... , Он уетанов ", л тесные контакты с областноi:i 

в ааиамодеп.,ноjj лаборатории И •• НОIскоrо СТК. MilCTep СПОРТiI 
СССР В. Гоичарук С радиоуправпяемо" MoAenblO caMoneT •. 

Дtlтско-юношеской спорт",вно-технической школой . Теперь 
выпускн",к", ДЮСТШ продолжают заН"'МdТЬСЯ спортом 

у нас. ПРОВОД",м мы и совместные соревнован",я по 

спорт",вной рад'"'отелеграф...... . Наша главная забота
поднять массовость, при влечь к участию в соревнован",ях 

побольше команд перв",чных орган ... зациЙ . Например, в 
рамках VIII летней Спартакиады народов СССР мь, пла- ' 

нируем организовать кустовые соревнования по ,'риему 

... передаче радиограмм. По четыре лучших скоростн",ка 

... з каждого куста встретятся в финале и выявят силь

нейшего , Всего же в области пройдут семь соревнова
ний по очным видам рад"оспорта. Все они посвящают

ся 60-лет ... ю обраэован ... я СССР . 
В ознаменование славного юбилея мы готовимся к 

участ",ю в комб",нированно" эстафете по местам револю
ционной ... трудовой славы ивановцев . 

г , Иваново - г, Москва 

А. ГУСЕВ 

ф о т о В. 60рисова 

у НАШИХ ДРУЗЕЙ _____________ ----, ________ _ 

ОК1КSО-НАСТОИЩЕЕ 
" БУj(УЩЕЕ 

н 
аждый из нас, коротковолно

виков, где бы н ,", бывал, обя
зательно стараетс я познаком"'ть 

ся с местным... рад и о л юбителями, 
побеседовать с НИМI1 н а ж",во трепе
щущие темы радиолюби тельской жиз-
н ... , по ... нтереСОВdТЬСЯ конструкциями 

... х рад ... оаппаратуры ... а нтенн , 
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В ,",юне прошлого года мне довелось 
побывать в Северо-Западной Чех ... ", . 
Много было встреч с ",нтересным", 
людьми этого чудесного края, рас

положенного в раЙОf'е лесистых Круш

ных гор . Но самым... ЯРКl1МI1 оста
нутся воспоминан ... я от встреч с кол 

лективами Рdд ... осrанциЙ ОК 1 К50 в го-

роде Хомутов и ОК 1 КАО в городе 
Мост . Спортивные интересы тесно свя
зали оба эти коллект",ва -- наиболее 
опытные операторы ОК 1 КАО часто 

пр",нимают участие в соревнованиях 

совместно с ОК 1 KSO . 
Позывной ОК 1 К50 хорошо "звеетен 

мног",м коротковолнов"кам во всех 

уголках ' земного шара. Это ... понятно, 
ведь коллектив этой станци", актив

не'1IJJИЙ , участник международных со

ревнований по рад"'освяэ", на КВ , 

Например, только в 1978 году по
зывной ОК 1 К50 зеучал в соревновани
ях в течен ... е 532 часов! Станц"'я -
призёр многих тестов в общем зачёте 
и по~ти , бессменный Лloiдер в подгруп 
пе чехословацких радиолюбитепей. 
Вот лишь некоторые победы ОК 1 К50 
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в подгруппе ОК СТiIIНЦИЙ: 1975-1980-
WAE ОХ Contest. 1977-- CW VK-ZL. 
CW ARRL. 1978 - CW VK-ZL. Н - 22. 
са WW DX С onte st. 1980 - СО-М 
и т. д. 

ПОНRТНО. что подобнь.е достижеНl1J. 
могут принадлежать лиwь АРУЖНОМУ. 

имеющему в",сокую спортивную ква

лификацию коллективу . За этнми ре
зультатами СТОи1 колоо:сал.,н ... Й. порой 
самоотверженн",й труд. Чейr Прежде 
всего OKIAAU. ADH. AEZ. AII. AMF. 
АМХ. АОС. АХК. DRE. JCW. JJB. 
ЖТ. JТM. JMA. SF, TS. WT. 
Основана раАиостанция была в 1953 

ГОАУ при органнзацин Свазарм ГОРОАа 
Хомутов. а с 1958 ГОАа стала при
наАлежать СВООМУ wефу - заВОАУ 
именн Ю. Фучика . В разн ... е ГОАЬ' 
возглавляли раАиостанцию ОКIРВ 
н ОК 1 AAU. а сейчас ею РУКОВОАНТ 

OKIAEZ. 
Первое время OKIKSO работала в 

основном на УКВ диапазонах. В черте 
ГОРОАа Аобитьс" о·соб ... х результатов 
не УАавалос.,. Аа .. оп.,. та б ... ло мало
вато. Попробовали на время сорев
нованнй выезжать в гор .... расположен
н ... е неПОАалеку от Хомутова - ре
зультаты сразу же резко возрасли . 

Постепенно пр"wло .. мастерство. 

И вот, в IARU - REGIONI - UKW 
CONTEST 1963 ГОАа станция заняла 
шестое место. Это был крупный успех. 
ТОГАа её операторы начал .. ПОАУМЫ
вать о том. чтобы иметь I горах посто
янное место АЛ" раА .. останц ..... а текже 

о том. чтоб... начать работу на КВ. 
САелал,", аппаретуру. антенны . Шаг 
за шагом стали осваи вать КВ д .. апа-
3ОН .... 

В 1968 ГОАУ за успехи в работе 
на КВ .. УКВ, конструкторской Аеятель
ноети, популяр .. зацню раА"оепорта 8 
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rOpB 8иглидк.. Эдаии. р.диост.ици" 
OKIKSO . 

Опер. тор... ОК 1 К 50 ".СТО ..... 3*.IOТ ,. 
ГОРОД. ра60т.IOТ •• фир •• ПОП ...... ycno-• и_ •. 
...... Ф О Т О ."ор. 

стране коллект .. ву OKIKSO бь,ло 
разреwено постро .. т., станц"ю на 8ер
wине горь, В"ГЛИАка (815 м). На новом 
месте ничего не было - н.. поме
щения. н .. электропитаНИII. н .. антенн -
только метеорологическая 8ышка. Но 

энтузиаСТО8 Эфира это не напугало. 

в соре8новаНИllХ он.. реботал.. И3 па
латок. аппаратуру и антенны привоз,,

л" с собой. В З'1I"нее apeMII эт .. 
выезды были делом ОТНЮАЬ не про
ет",м - 8 здеwн .. х горах зимой вы
паАает очень много снег.а. постоянно 

дуют с .. льные 8етры. 
ТОГАа же. I 1968 ГОАУ. пр"ступил" 

к проект"рованию стац"онарного по

мещения Аля раАиостанц"И' Вскоре 
проект БЫI1 готов. Настало время 
стро"ть . Потребовались среАства " 
стройматериалы. Частично помог за
ВОА. но и самим пр"wлось ПОТРУА"ТЬ

ся - всё строил.. сво"ми силам" . 

А веА". помимо стро .. тельства Аом"ка. 
нужно бь,ло провест .. силовую линию 
протяженностью 1600 метров (.. ЭТО 
пр.. каменном грунте). СОЗАать ан
тенное Х03"ЙСТ80. не прекращая рабо
ту а Эфире и совершеНСТВ08ан"" 

аппаратуры . 

Более Аес"т" лет самоотвержен
ного ТРУАа летом " з"моЙ. в жару 
и ХОЛОД. ПОА АОЖАем и в метель 

привели к тому. что на _ерш .. не 
ГОРЫ Вигл"Дка появилось трехэтажное 
спецнально оборудованное помеще
ние радиостанции ОК 1 KSO с централь
ной системой охлаждения аппаратур"'. 
отоплением. ABYMII комнатами опера
торов, мастерской. кухней. комнатой 
отд ... ха. спальней и гаражом . 

Аппаратура - четыре промыwлен
ны. трансивера: TR7. ОТАУА. FT200. 
TS515 и самодел"ный вар.,ант HW101 . 
Ведется сборка трех тренсивер08 
UW3DI . Линейные усилители также са
модельные. 

Антенное хозяйство: 160 м 
"шть.ры. длиной 31 м. Inverted Уее; 
80 м - Delta Loop. Inverted Уее; 
40 м - «штыр.... С более чем со 
100 радиальными противовесам",; 
20 м - НВ9СУ на высоте 16 м: 
15 м - 6-элементный «80ЛНОВОЙ канал .. 
не высоте 17 м и НВ9СУ - 13 М; 
10 м - 6-элементный «ВОЛН080Й ка
нал». 

На станции нет редукторов ДЛ" вра
щен",,, антенн - делать ЭТО прихо

дится .ручную, Много хлопот Аоста8-

ЛIIЮТ здеWНl1е .етрь, и с .. льное об
леденение антенн. днтенны 10- н 15-
меТР08ЫХ Аиапазонов ПОДН"МIIЮТСЯ 

непосредственно перед сореановани,,

м... а после - КIIЖДЫЙ раз опуска
ю)"с ... 

В перспективе опеРIIТОРЫ ОК 1 KSO 
собираются построить ветр"ную элект
ростанцию. продолжит.. совершенст

вование техн .. ческих средств станцни. 
намечают ИСПОЛЬЗ0вать мини-ЭВМ 
Аля составления отчёТ08 о соревнова
н,",ях. 

В заключение, с удовольствием 8Ы

полн"ю прос .. бу операторов ОК 1 KSO 
и переАаю 8сем советским радиолю

бител"м теплейwие 731 

Н. ТЫРНОВ (UY5PC) 
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JРОПОСIPИРПhll 
РИВIОМОСJ 
СССР-ИПВИН 
А. НЕМИРОВСКИИ, Д-Р техн. наук, 

В. ПnЕХАНОВ, канд. техн. наук 

В конце MHHYBwero года была введена в строй прямая 
линия связи Москва - Делн. Линия состоит из 
трех участков: оди н проходит по территории нашей 

страны, от Москв." до поселка Дан гора, расположенного 
в 60 км от Дуwанбе, другой - по территории Индии от 
селени!! Чарар-и-Шариф, вблизи г. Сринагар, до Дели. 
Средний участок между советским и индийским посел

ками прот!!женностью в 697 км - тропосферна!! линия 
свмзн. С ее помощ"ю преодолен самый сложный отре

зок TpClCCbI - горнь,е хребты Гиндукуwа. 
2 ноября 1981 годо в кабинете Генерольного секрета

р!! цК КПСС, Председател!! Президиума Верховного СОlета 
СССР Л. И. Брежнева раздалс!! звонок, и Леонид Ильич 
услыwал в трубке телефонного аппарата голос премьер
министра Индии госпожи Индиры Гонди . Глав." прави
тельств дружественнь,х стран обменялись послаии!!ми . 
Это знаменательное событие стало важной вехой индийско
советского экономического, научного и техничеСКОI'О 

сотрудничества . 
.. Эта лини!! - еще один канал укреплени" тесных св,,

зей между Советским Союзом и Индией,- сказал 
Л. И. Брежне8,- новый успех 8 их д.,намичном многогран

ном сотрудничестве, отвечающем кореннь,м интересам 

наwих народов». 

А сотрудничеСТ80 при стро"тел"стве лннии было по
настоящему дружеским и деловым. Обе сторон., делали 
все, чтобы обеспечить скорейwий .вод её в строй . 
Реwение о сооружении линии бь,ло принято В 1977 году . 

Ему предwествовал анализ местности по крупномасwтаб
нь'м к"ртам . Было намечено несколько возможных трасс 
между Москвой и Дели. ПОС.llедующие зксперимен
тальные исследовани!! сверхдальнего тропосферного рас

пространеНИII УКВ - вида СВIIЗИ xopowo знакомого и 
wироко используемого радиолюбител"""и - с помощью 
специально раЗРClБОТilННОЙ специалистами Государствен
ного научно-исследовательского института радио (НИИР) 
аппаратуры, смонтированной в а8томобиле, и поле8 .. ,е 
изыскания позволили уточнить данные и выбрать площадки 
для расположеНИII оконечных станций тропосферной 
линии. Затем в СССР был разраБОТilН ее проект, 
изготовлено и поставлено в Индию оборудо.ание ТИПCl 
ДТР-12. Со.етские инженеры и техннки помогли индийским 
коллеГilМ смонтиро.ат" его, наЛilДИТЬ и ввести в эксплуа

тацию. Индийские специалист", в это время разраБClТЫ
_али две антенны размером 900 к.. м каждая и потом 
участвовалн в их установке. 

МеЖАународная многоканальная (емкостью 12 телефон
ных каналов) линия 1'акой ПРОТJlженности в особо 
ТРУДНЫХ высокогорнь,х услови"х сооружена впеР8ые в 

мировой практнке. Сделать зто было непросто. Ведь 
ослабление сигнала при С8ерхдальнем ТРОIlОСферном рас
сеянии радиоволн дости гает 1026, ИНIoIМИ сло_амн, мощ
ность его становится примерно в МИЛnOlОН раз меньше 

мощности сигнала на входе теле_изионного прием ника. 

Кроме того, из-зll непреС1анного кэменения состояния 
тропосферы радиосигнал подвержан медленным и быст
рым замирани"м. Перв .. ,е вызываютс" ",зменением ",нтен
СИIIНОСТИ '" кол",чества н~однородностей диэлектр",ческой 
пронкцаемости _ об"еме рассе"ния, BTop~le .- иХ пере
мещением и вследствие этого СДIIИГОМ фаз составляю

щих приходящем волны. ПОЭТОМУ надо было создать 
Сllерхчувствительную аппаратуру, способную принять столь 
слаб~,й сигнол и эффективно бороться с его замиран",,,м,,,. 

АппаР4тура Д1Р-12 работает в диапазоне 1 ГГц. На каж
дой станции установлен." д.а "ередотчика с выходной 

мощностью по 10 кВт, д_е антенны площад~ю зохзо кв. м 
с КО:Jффициентом усиления, превыwающим 47 дБ, 

'"С. ' . СТРУКТУРН •• оем. nepe",_" .... np .. eMa c .. rHano. 

от аппа- ЧастоТl\O- Генератор 
ратуры Coгn~ - модулмро-

1- корреnятcp-

уплотнв- устро ванный ·-ного 

ння Гl!нератор сигнала 

_t 
СЛужебный 
канал 

8оз6удкrenь ~-- Воз6удlfТeJlЬ 

I j 

Мощный Мощный 
уснлитель 

2-51<8т 
усилитель 

2"5к8т 

А А 

у -у 

С8Ч уеМИ- СВЧ усмлм-
теnь н тель и 

преО6рЗэо .. преобраэо-
В8тель ватель 

t _i 
Wироноnonoc· ш~коnonoc-
ный ус:нлнreль ~ы уcиnllТelll: 
npoмежуточ- "р<?межуточ-
ной частоты нон частоты 

t • 
CHcтe~a ~aTOKO=ЦМOH- СлужебныЙ ной о ра отки ИГН8n8 н 

сумматор 
канал 

• + 
Порого- к ап"а-
ПОН~Й 

г'" 
Групповой - СОгласующее рату ре 

частотны УСИllНТМ .. устроМство раэде-
демодуmrrop ления 

.. Дво приемника, wумовая температура которых с УЧ810М 
WYMOB антенны соста.Л,l/ет 320 К. 8 оппвратуре использует
ся частотна" модуляц"" радиосигнала. 

Групповой сигнал от 12-канальной аппаратуры уг,лот
нен",,, со спектром чостот 12 .. . 60 кГц поступает 'fереэ 
согласующее YCTpoiiCT 80 на ЧМ генеротор. СЮДII же 
поступают с",гналы служебного канала (рнс. 1). 
дл" бор~бы с замиран",ями - С/lМОЙ сложной техни

ческой проблем()й на тропосферныJt: линиях - в системе 
связи применено разнесение сигнола _ npOCTp/ll1CTBe (прн
ем на две антенны) и по Ч/lстоте (работа через два пе-
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Рнс. 2: а) спектр опуче"н. пер.ого передатчнка H~ - цент· 
рап"н •• частота пер.ого передатчнка, F. - частота корре· 
ЛJlТОРНОГО снгнапа); IS) спеКТР нэлучен,"я второго передат
чнка; 8) спектр пр,"ннмаемого снгнапа 

редаТЧl!ка)i I!спользован сложный составной ш"'роко
полосный с",гнал. 
Этот Сl!гнал состо ... :" I!з трех компонентов, разнесенных по 

частоте на F.=2,S МГц (Pl!c. 2,8). Пр ... чем каждый компо-
нент модул"'рован по частоте OAI~"'M ... тем же групповым 
Сl!гналом. Разнос в 2,5 МГц выбран ... з спец"'ф"'кн явле-
ннй, ПРО"'СХОДЯЩI!Х в тропосфере ПРI! pacnpoCTpaHeHl!1! 
раДI!ОВОЛН: пр... таком разносе зам"'раНI!Я каждого 

компонента во временн не ,овrlадают. 

Составной снгнал получают с помощью генератора 
корреляторного снгнала. Последний назван так потому, 

что служит в прнемном устройстве для осуществлен",я ав

токорреляц"'оннон обрабОТКI! пр",нимаемого сигнала, о 
прннцнпах КОТОРОЙ рассказывается н ... же. 
Составные снгналы каждого I!з двух передатчнков 

(РНС:. 2 а, б) переносятся в СВЧ н затем УСl!лнваются 
МОЩНЫМI! КЛI!СТРОННЫМI1 УСI!Лl!теЛЯМI!. Чтобы получнть 
выходную мощность 10 кВт, НСПОЛЬЗУЮТСЯ два ПЯТI!К"'
ловаттных УСI!Лl!теля с воздушным охлаждеНl!ем и устрой
ство сложенlotЯ мощностей. 

В волноводном тракте передачlot установлены феРРI!
товые развязываЮЩl!е Iot суммlotрующе-коммутlotрующее 

устройства Iot полосовой фI!ЛЬТР, подаВЛЯЮЩI!Й гармо
ник ... передатчнка. 

Рнс. Э. Структурная схема .8токорреЛlщнонноlI оlSр.lSоткн со· 
ста.ного снгнал. 
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Центральные частоты� переД""ТЧ~IКОВ разнесены на 
ЗF.=7,S МГц. Это позволяет получlotТЬ на приеме шеСТI!
компонентнын составной снгнал, показанный на рис. 2, в, 

и обойтнсь только двумя npl!eMHI!KaMI!. 
Две пространственно разнесенные антенны (см. BKIlaAKY) 

предназначены ДJI.II передачн ... npl!eMa с ... гналов. Антенны 
выполнены ванде параБОЛI!'IеСКI!Х отражаЮЩI!Х зеркал, 
снабженных облучателям... с устройстваМI! совмещення 
переД""ЧI! I! пр",Р.ма. Для защнты от помех в npl!eMHOM 
тракте установлен полосовой фНЛЫр. 

Принятые с",гналы ус",л",ваются маЛОШУМЯЩI!МI! евч 
УС"'Лl!теЛЯМI!, преобразуются в промежуточную частоту 
70 МГц ... затем поступают в cl!cTeMY автокорреЛЯЦI!ОН
ной обработк", I! сумматор (<<Сатурн»). Далее снгнал 
подается на частотный демодулятор с порогопоннжающим 

устронством Tl!na «следящ ... Й гетеродин». Демодул",ро
ванный грулповон с",гнал УСl!лнвается групповым УСl!лнте

лем н разделяется в согласующем устройстве на снгнал 

служебной связ.. и на 12-канальнын групповон сигнал, 
который далее поступает на вход аппаратуры разделе

ния. 

Каждая станция ,оснащена системой стаНЦI!ОННОГО и 
л",нейного контроля, пультом управлен"я, с",стемой бес
перебойного энергоснабжения (автомаНlз",рованные ди
зель-генераторы) н другнм оборудованием. Вся аппара
тура ДТР-12, за нсключеннем мощного ус"л"теля, выполне
на на !10лупровод""ковы�x приборах. 
Одннм ... з на ... более ннтересных ... сложных устройств 

является система а8токорреляц"'оннон обработки, позво
ляющая получить наилучшее ... з всех возможных отноше
н ... е сигнал/шум. ДОСТl!гаеуся это следующнм образом. 
Составные шестнкомпонентные смгналы с центральнымм 

частотам ... fn , пр"иятые двумя антеннам", ус ... ленные " 
преобразованные в приемном тракте, поступают на две 
веТВI! снстемы автокорреляцнонной обработк", с",гнала 
(р .. с. З). Каждая ветвь представляет собой регенеративное 
устройство, возбужденне которого определяется ~Iалмчи
ем входного снгнала .. параметрами гребенчатого фнльтра, 
согласованными с эт",м с",гналом. В ОТСУТСТ8Н'" полезного 
с",гнала колебан",й в регенеративном кольце нет. 
Для получення опорного сигнала, необход"'мого для 

автокорреляц",оннон обработк"" выход смеснтеля 1 через 
сумматор и фнльТр соедннен с ОДНИМ ИЗ входов смесителя 

2. На другой вход этого смесителя поступает 8ХОДНОЙ 
составной снгнал. Если В,ыбрать время запаздываНI!Я 
т в лнн ... и задержки так",м образом, чтобы запаздыван ... е 
сигналов на обонх вжодах смесителя 2 было оД",наковым, 
можно на выходе смес",теля 2 получить составной снгнал 
fn-fp без модуляцни полезным сообщеннем. Этот снгнаn 
проходнт через гребенку кварцевы�x ф",лыров и оч ... щается 
от тепловых шумов. 

Такнм образом, на выходе гребенчатого фнльтра фор
м"'руется onopl!bIi:l широкополосный составной с ... гнал, 
несущlotн в себе ннформацчю о частоте и. фазе пр",нятого 
сигнала. 

В смесмтеле 1 происходнт перемножение входного 
и опорного снгналов. н фильтрацмя выходного с",гнала 

{р ' На выходе этого смес",теля образуется простой ЧМ 
сигнал, ампл",туда которого пропорциональна сумме мощ

ностей всех принятых компонент составного с"гнала, 

а фаза не завмс ... т от фазы входного снгнала м определяется 
ЛIIШЬ параметрамн самого регенеративного устройства. 

Так ... е же преобразования входного с ... гнала пронсходят и 
во второй ветви приемника. 

Полученные в каждой ветв ... простые ЧМ сигналы скла
дываются в сумматоре без дополн ... тельноii фазировк". 
Суммарнын с",гнал подается на демодулятор. 

Такой способ борьбы� с замираннями эквивалентен 
12-краТ~tОМУ разнесенному прнему, то есть оказывается 
весьма эффекти8ны� •. 

г. Москва 

РАДИО ~ S, 1982 ' .• 
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1 ноября 1981 roAa состоя
лось открытие линии тропо

сферной связи СССР - Индия. 
Это знаменатеnьное событие 
стало важной вехой укрепnе
ния дружескоrо сотрудничест

ва между индийским и совет

ским народами. 

Н а с н и м к а х: вверху -
общий вид оконечной станции 
тропосферной линии связи, 
ркпоnоженной на территории 

Индии; в центре справа
общий вид такой же станции 
на территории СССР в период 
ее строитеnьства, сnева -
бnок почтовых марок, выпу
щенный Министерством связи 
СССР в чесtь открытия новой 
nинии тропосферной связи; 

внизу - приемная аппаратная 

советской станции. 



«I<АЗАХСТАН-101-СТЕРЕО» 

Переносная стереофонич еска я магнитола с. Казахстан-I О l-Cl"epeo» со
СТОИТ нз радиоприе мника I класса н магнитофонной панелм 11 класса . 
0113 преднззнзченадля rlРИСМ3 п ередач радиовещательных стаНL~НЙ 8 днапа
JQH3X с в, КВ и УКВ, а такж е для записи и последующего воспроизведения 
речевых н музыкальных програм м от различных источников низкочастот

ных (И I' налов. Встроен н ый в ма гнитолу бнфоннческнй процессор позволяет 
значительно обогатить звучание как обычных стереофон ич еск и х. так и еле
циаЛЬНI)(!Х программ. заПИ("<1I1НЫХ так Н3"1ываемым бинауральным способом. 

В «Кзззхстанс- IОI-стсреО :t (lpeAYCMorpeHO устройство отстройки ОТ rю
мех при записи с прнемннка. з "ТОМ311ическое Ilереключение режимов «Моно
стерео». автоматическая регулировка урония за1lИС И: имеется ШУМОIIOНИ 
жающее устройство, счетчик л енты, два 8cTpoellHblX электретных микрофо

на , стрелочные индикаторы уровня записи и выходной мощности в каждом 
канале, инднкатор настройкн и напряжения питания . Питание магнитолы 
ун иверсаЛl.ное: от сети переменного ТОК а напряжением 127 и 220 В, от восьми 
элементов 373 и от 8нешнего ис точника напряжеиием 12 В. 

ОС НОВНЫI: ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАI'АКТЕРИСТИКИ 

РеаЛЬНаЯ чувствительнос т ь, мВ / м, 8 диапазонах: 
СВ 
КВ 
УКВ 

t:lоминальная выходная мощItОСТЬ. Вт . 

1,5 
0,5 
0 , 15 
1.6 

Номинальн ый ди апазон частот, Г ц, тра кт а: 

АМ 
ЧМ . 
магнитной записи 

Коэффициент гармоник тракта ЧМ , % . 
Коэффициент детонации , % . 
От носительный уровень помех в канале запис и - воспроиз-

ведения, д Б. ' 
Габар и ты, мм ' 
Масса, кг . 
Ор иент ировочная цена - 840 руб. 

«ЭЛЬФА-201-СТЕРЕО» 

100 ... 3500 
100 ... 12500 
63 ... 12500 

4 
± 0,3 

- 44 
515 Х 290 Х 160 

8 

Сете вой стереофон ич еский ма гн н тофо н-пр иставка « 3льфа-201 - стерео» 
IIредназн ачен для за rlНСИ и последующего воспронзведе ния речевых и му

зы кальн ых программ на магнитную ленту А4309-6Б. 
Двухдвигательный леитопротяжный , мехаииз м приставки вы полне н 

с применением унифицированных узлов . В «3льфе-20 1- стерео» предусмот
рены следующие эксплуатационные удобства: за пись н а одну дорожку 

при одн овре менном воспрои зведе нии программы с друго й дорожки , откат 
и временная остановка ленты, р аздель ная (по каналам) регулировка уровня 
запис и , в и зуальный контроль уровня зап и си в ка ждом канале с помощью 

стрелочных индн к аторов, дистанционное включение и ВЫКJ)ючен.tе аппара 

та, прослушнвание сделанн ых записей на головные телефоны , возможность 
регулировкн громкости их звуча н ия р аздел ьно в каждом канале. 

ОС НОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКНЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Скорость ленты, см /с. 
Номер катушки 

KO-)фф.tUиент детон ац ии , %. 11рИ СКОРОСI' И , см / с: 
19.05 
9,53 

Рабочий диаПаЗОН частот tla лин е йном выходе , Гц , при 
скорости, см /с 

19 ,05 
9,г.з . 

Относительный уровень помех в канале зап иси 
изведения, дБ . 

Мощность , потребляемая от сети , Вт 

ГаБC:tРИТЫ. мм . 
Масса, кг 

Цена - 255 руб. 

25АС-4 16 

воспро-

19.05 н 9,53 
15 

± 0,15 
± О,25 

40 ... 18000 
40 ... 14 000 

- 43 
45 

470 x 3 10 X l60 
12 ,;; 

Ма.rlОгаб<t ри fllbIH громкоговоритель 25ЛС-416 предназначен ДJIИ вос
прои з веде ния музыкальных программ от всевозможных БЫТО8ЫХ звуко
УСНЛНl e~'I bHblX устройств. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальная мощность, Вт . . 
Номинальное среднее звуковое давление, П а 
Электрическое сопротивление, Ом 
Номинальный диапазон частот , Гц . 
Габариты , мм . 
Масса , кг 

Цен а - 11 О руб. 

25 
0 ,8 
4 

63 ... 2000О 
215 Х 150 х 14О 

4 



О-ЭПУ-81СК 

ЭлеКТРОПРОИГРЫ8аlOщее устроАство высшего класса 0-ЭП)'-82СК пре д 
назначено Д~A высококачестве нного воспроизведе ния записей с монофо
ннческих н стереофонических грампластинок всех форматов в соста ве элtк
ТРОфоНО8 , раднол и музыкаль ных центров . 

В Н080М ЭПУ используетс я сверхтмхоходныА э",ектродвнгатель 

ЧIDDВll(j 
еде .. 1, имеется электром а гни тны й микролифт " фотоэлектронный 8ВТО
СТОП. Управление аппаратом се нсорное. Подробное описание ЭПУ будет 
опубликовано 8 ОДНОМ И3 блнжаАwмх номеров журнала . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХН И Ч ЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Частота вращения диска, мин - 1 . . . . . 
Пределы подс троАки частоты вращения, % . 
ко.ффициент дl'тоиацин, % . 
Относительный уровень рокота со взвешивающим филь-
ТроМ, д6 . • . . . 

Уровень злеКТРJfческого фона, дБ 
Потребляемая мощность, Вт 
Габариты, мм . 
Масса, кг, , 
Цеиа - 182 руб . 

«СОКОЛ-109)) 

331 / 3; 45,11 
:1: 2 

0,15 

-60 
-63 
30 

360 х 285Х 146 
5,3 

Переносная· магнитола сСокол·IО9 » (см . фото на I·Й с . обложки) 
состоит И3 все!!lОЛНОВОГО транзисторного приемника и кассетной магии
тОфонноА пане~и. В магнитолс пред.УСМОТl'еН8 автоматическая подетроА 
ка частоты и фиксированная настроАка на радиостанции 8 УК 8 диапа
зоне. раЗДСАьная регулировка тембра по низшим " высшим частотам . 
ручная и автоматическая регул ировка у.рО8НЯ зз писи, 8ВТОСТОП: имеtтся 

счетчик расхода ленты, встроен иыА 5лсктретный МИ_РОфон М КЭ·З , стрелоч
ныА индикатор уровня записи, переКJlючатель типа лснты н два шумо .. 
поннжающих устройства. Питание с Сокола-IО9» универсальное : от сети пс
ремен ного тока напряжснием 127 и 220 В и от батареи и3 шести эле· 
меитов 373. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХН И Ч ЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
РеаАьнаи чу8ст8ите .... носТ .. 
при приемс И8 внутреннlOЮ антенну , МВ / М. в диапазонах: 

ДВ . . . • . . . . . . . . . .. I.li 
СВ . . . . . . . . . . . . . . .. 0,7 

при приеме на телескопнческую антенну в диапазонах: 

КВ . . . 
)'КВ ..•. 

СеJlективность по соседнему кан алу (при расстроАке 
:1:9 кГц), д Б. . . . . . • . 

НоминальныА диапазон частот . Гц , тракта: 
АМ ..... . 
ЧМ .... .. •. .. . 
магнитной эапис" • . . . • " 

Максимальная 8ыходная мощност ь , 8т 

СКОРОСТ" ленты, см /с . • . . 
КО'ффиц"ент детонации , %. . . 
Габарнты, мм. . . , • , • . 
Масс.а с батарее А питания. кг . . 
Ориеитиро"оон,. -цена - 450 руб . 

2 Радио N2 5 

0,3 
0,015 

40 

100 .. .4 000 
100 ... 12000 

63 ... 12500 
2,5 
4,76 

± 0,3 
455X290Xl24 

7,5 

«МЕРИДИАН-130)) 

8севолновыА радиовещательный прнемник сМеридиnн-230. (см , фОТО 
на с. 5) разработан на базе серийно выпускаемой модели « Мери
диан-210 ... OClfoBHoe отлнчие H080ro аппарата от ВЫПУСК8вшегося ра
иее - электронная настроАка 8U всех днапазонах и электронная ceH~ 
сорная коммутация фиксированных настроек 8 Уl(8 ди а пазо ие . ИСI10ЛЬ
зоваиие унифицированных функциональных блоков IIОЗ НОЛИЛО значнтельно 
уменьшить габарнты н снизить массу сМериднана-2ЗО» по сравнению с 
его предшественником . 

Прием программ длинноволновых и средневолновых радиос танци" Be~ 
ДеТСЯ на встроенную магннтную антенну. а коротковолновых и ультрако~ 

ротковолиовых - на выдвижную телескопическую. Точность настройки 

Н8 приннмаемую станциlO контролируется по электронному световому ии

днкатору настройки. Пнтание приемнниа универсальиое: от сети перемен
"01'0 тока наllряжением 127 н 220 В через встроенный блок питания. 
от шести элементо·в сСалlOТ~ илн 343 и от внешнего и сточника напря

женнrм f) 8 . О работоспособности батареи МОЖНО СУДНТЬ по имею
щеМУСА в прие",ннке индикатору . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Реальная чувствительность 
при прнеме на внутреннюю антен ну . м B/ M ~ в диапазонах: 

ДВ . . ...... . 
СВ . . ..... .... ... .. .. . 

при прнеме на теnесмопнческую антенну, мкВ , в диапазонах: 
КВ . . .. . , 
)'КВ . . . . . . 

МаксимаЛЬН8Я выходная мощность , Вт, при питаннн : 
от сети перем:енного тока . 

от aBTOHOMHoro неточинка . . . . . . 
НомннальныА днапазон частот . Гц, тракта: 
АМ. 
ЧМ . . . 

Ток. потребляемый от батареи при среднеА громкостн, 
мА . . 

Габариты, мм . 
Масса. кг . , , 
Цена - 190 руб. 

«5ЕРЕЗКА-116)) 

1,4 
0,85 

50 
10 

1,5 
0,8 

125 .. .4 000 
125 ... 10000 

80 
280 Х 245 Х 85 

3 

УНИфнцирuu&tнныА лаМ llово~пол упроводннков ыl1 телевизор с Берез· 
ка·216. обеспечивает прием телевизионных передач в любом из 12 кана
ЛО8 метрового д.иапаэона . просnушнваине звукового сопровождения н а го

Л08ные телефоны К8К при 8ключенных . Т8К и при отключенных голов· 
ках громкоговорителя . 8 новом телевизоре предусмотрена тамжt возмож
нос ть lUfстанционного рtгулирования громкости. яркости и отключення го

ловок громкоговорителеА . В сБерезке-216» применен кинескоп 61ЛК3Б с 
размером экраН8 по диагоналн 61 см и углом отклонення луча 110°. I(анал 
звукового сопровождени. работает на ГО'08КИ 3Г Д-38С и 2Г Д-36. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАI1АКТЕРИСТИКИ 
Чувствительность, ,,",кВ . . . . 
Разрешающая способность, линнд: 
по вертнкали . . 
по горизонталн . . , 

Номинальная выходная мощность канала звукового соп
ровождення, Вт , 

Номннa.nьныА диапазон частот канала звукового сопро-
вождення , Гц . . . . 

50 

500 
450 

2,5 

100 ... 10000 
180 Мощность , потребляемая от сети , Вт 

Габарнты, мм . 
Масса. кг . . • 

. 685 Х525 Х 420 
36 

Цена - 296 руб . 

-. " 1ft 
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ТВОРЧЕСТВО МОJlОДЫХ 
ПЕРВЫй ЭТАП ВЫСТАВКИ НТТМ-82 на ВДНХ 

В одном из самых больших павильонов Выставки до
стижений народного хозяйства СССР в начале 1982 года 
проходила выставка научно-техннческого творчества мо

лодежи Москвы. Студенты вузов и техни"умов , учащие
ся ПТУ, молодые новаторы производства, работники на
учно-исследовательских организаций столнцы показали 
все лучшее, что было создано ими за два года, прошед
ших с прошлой выставки НТТМ-80. Молоде~ь Москвы 
подготовила к XI Х съезду комсомола более 900 подар
ков, продемонстрировав широту интересов, стремление 

прннести пользу Родине и внести свой вклад в обще
народное дело стрител ьства коммунизма. 

Подводная телевизионна я установка В-20, раз работаНf'ЗЯ СТУ' 
дентаМII Московского высшего технического УЧllлища 

им . Н. Э. Баумана. предн аЗ '1 а ч ена для наб.qюдеН IIЯ за под· 
водными объектами. Уста новка состо ит и з подводного герметич, 

ного бокса с телеВИЗIIО\i н оii камерой , соеДИ'1еНIIОИ кабелем с 
видеоконтрольным устрой ством. . 
С ПОМОЩЬЮ установки В-20 можно проnодить исследования в 

морской и п ресной воде н а глубинах до 20 м при освещен· 
ности объектов до 50 лк раЗЛIIЧНЫХ техн ических сооруже· 
НIIЙ . подводных растений и наблюдать за жнзнедеятельностью 
живот н ых. вести ноиск архео.q огичеСКIIХ объектов. Установка бы· 
ла нспь,тана на БИОЛО"ической стаНЦН II ЛГУ в Карельской АССР. 
Эко номический эффект ОТ применения двух таких установок 

5 тыс. рvблей в год. 

Феррозондоnый толщино м е р ТФ·Н предназ н ачен для изме· 
рения толщин", никелевых покрытий на деталях из тн тана 
и други х нема гнитных м атер и алов. Метод измерения ос нован 
на регистраци и смещения м агн ит ной нейтрали стержневого маг· 
нита под воздеЙСТВllем на ОДIIН из его полюсов ферромаг · 
нитного матер " ала. Позволяет измерять ТОЛЩIIНУ покрытий от 
О до 50 мкм на уч астке II здеJ'ИЯ не менее чем IО Х 10 мм . 
Прибор эксплуатируется в течение 5 лет , давая ежегодно по 
20 тыс. рублей экономи и . 

феррО30Ндо . ... ii тоnщнномер ТФ-Н н 
./ljlктром.rнити ... ii дефектоскоп ПЭНТ-S 

ЭJ,ектромаГllllТНЫЙ дефектоскоп ПЭИТ-5 'lредназна чен для вы· 
явления дефектов типа nOBepXHOCTHblX усталостных тре щин в нз · 
делиях н з металла. Может быть и спользuван во всех об · 
J'астях машиностроения Прll проверке ответственных деталей 
с.лож но" геометри ч еской формы . Выявляет дефекты с МIIНИ' 
мально" длиной 2 мм и глуб н но й 0,2 мм. На наличие де· 
фе lпа указывает стрелочный прибор, а также светово й 11 зву' 
ковой инди каторы. За два года эксплуатаЦ IIИ таких приборов 
Н '1 ряде предприятнй установлено , что ИС'lОльзова нне одного 
дефнтоскопа эко номит 400 тыс. рубл е й в год. 

К •• дрвсромМческиii компnемс 

Студентом МОСКОIIСКОГО авиа ционного IIнститута им . Сер го 
Орджоникидзе В. Крыловым на выставке был по казан квадр афо· 
~lНчеСКIIЙ КОМl1лекс, Кuмплекс 06еспс tlивает высокока ч ественное 
воспроизведение за писей на грампластинках 11 магнитной ленте. 
а также при трансляции УКВ ЧМ программ. Кроме этого. 
в установке предусмотре но создание цвеТОМy:iыкального сопр' 

вожде llН Я 11 стробоскопического эффекта . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХН ИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКН 

Число каналов . . . . . . . . . . . 
Выходная МОЩНОСТЬ k8ждоrо канала , 8т . 
Диапазон ВОСПРОИ380ДММЬ4-Х частот , Гц . . 
КО'ффнцнент гармон." % . . . . . . . 
Чувств.т.льность (регул.руема.) , мВ . . . 
Число каналов ЦВtТОМУЭWtc:8JlьноА установки . 
Потребляемая МОЩНОСТЬ, Вт . . . . . . . 

iиотехничесииii MBHHnYnlTOp 

4 
60 

15 ... 30'10' 
0,08 

75 .. . 3·10' 
7 

700 

БиотехничеСКII" мани п улирующи й комплекс , разработа нный в 
Московском Вblсшем техни ческом училище и м. Н. Э. Бауман а. 
предназначен для раБОТbI в arpecclIBHblX средах. Уп равле н ие 
манип улято ром осу ществляется биотокаМII . Уснлия. пр"лагаемые 
маНIlПУЛЯТОРОМ. отображаются в цвете на ~Kpa He кинескопа. 
Устройство представляет собо й робот нового по колеН II Я. 

Э. iOPHOBQIIOKOB 

РАДИО т s, 1982 г .• 



Поспе пу6пикации в журнапе «Радио» М! 1 за прошпы" rOA очерка 
. А., ryceBa «Ero звезда» редакция попу чипа MHoro писем с одинаковой 
"рос .. 60": пом.стит..... страницах журнапа поп ное описание дисппея 
с I5доиом оl5,аl5oтки информации, раз~60танноrо МОСковским корот
К080ПНОВИКОМ 8naдимиром &аrдяном. Этим устроЖТllоМ заинтересо
вадис., не тод.,ко раДИОПlOl5итепи" но и специаписты. 
Учитывая неосnal5еваlOЩИЙ интерес читатеп.Й к разра60тке 1. &аrдяна 

(п"с.,ма продопжаlOт поступат" по се .. AeH.,J, редакция реwипа поместит" 
описание конструкции вместе с печатными ппатами. 

По наwей прос,,15е автор разра150тап модифицированны" вари.ант 
диспп, •. ОН IblnOnHeH в основном на .минросхемах Серни К155, имеет 
15опее npocтylO конструкциlO. 

,1 пу6пикуемой статье описывается первая Ч;lСТ., раэраl50тки - дисппе", 
которы" воспринимает информациlO в стандартном семираэрядном 
коде и может 6ыт" ИСnOП"Эован не топ.,ко в ПlOl5итеп.,ско" радиос.~эи, 
но и в ~aMЫX раэнооl5раэных устройствах отоОрtlже.,ия "Нформации. 

IIСПJIII 
В. &АГДЯН (UA3AOA), мастер спорт. СССР 

15 урное развитие цифровой техники позволяет радиолюбителям 
, создавать спортивную аппарату

ру с развитыми функциональными воз
можностями. Например, большим под
спорьем для УJ1ьтракоротковолновиков, 

проводящих метеорные связи, для 

радиолюбителей, работающих телетай
пом, для тренеров н преподавателей, 
обучающих радиотелеграфистов, может 
служить дllсплей с блоком обработки 
телеграфных и телетайпных сигналов. 
Принятый из эфира код знаКа после 
соответствующеЙ обработки отобра
жается на экране днсплея (на обычном 
ТCfевизоре) в, виде символов ,букв 
русского, латиискоrо алфавита, цифр и 
математических знаков. На экране 
умещается 1024 символа (по 64 сим-
1!Q-!l8 в каждой из 16 строк). для 
УДОбства раБОТы при записи иифор-

'"с. 1. с,рук,ур" •• СХ."'. А"СПП •• 

Г· 6'лох--' 
L' odpadomKu -

CW,RТТY , _ _ __ J 

• ~АДИО Nt 5, 1982 r. 

2* 

G1 

маци!! с телеграфного ключа пре
дусмотрен режим «обратная запись», 
который позволяет легко исправить 

допущенную ошибку. 
Структурная схема дисплея показана 

на рис. 1. Он состоит из счетчика 
адреса записи Dl, коммутатора D2. 
оперативного запоминающего устройст
ва (ОЗУ) D3 емкостью 1024 бит, знако
генератора D4, преобразователя D5 
параллельного кода в последователь

ный, счетчика воспроизведения D6, 
узлов управления знакогенератором и 

преобразователем кода (соответствен
но D7 и D8), синхрогенератора D9, 
смесителя и 1, линии задержки DIO и 
тактового генератора G 1. 
После обработки CW или RTTY 

Сllrнала в блок дисплея поступают 
семираЗРЯДIIЫЙ код знака " импульс 
запис". 

О9 
к mеле6USОР!J 

Импульс записи отрицательной по
лярности своим фронтом воздействует 
на коммутатор D2, который на время, 
равное длительности импульса записи, 

вместо счетчика воспроизведения под

ключает к ОЗУ счетчик Оl, и разре
шает с некоторой задержкой (опреде
ляемой линией задержки О1О) зане
сеиие 7-разрядного кода знака в па
мять. Разряд ОЗУ, куда будет записана 
информация, зависит от состояния 
счетчика Dl, который считает до 
1024. 
ПО окончанию импульса записи его 

спад изменяет на единицу состояние 

счетчика Dl, подготавливая таким об
разом дllсплей к приему следующего 

знака. Одновременно начинается вы
вод информации из ОЗУ на экран 
телевизора. 

Состояние счеТ'lИка воспроизведения 
(считает также до 1024) определяет 
адрес опрашиваемой ячейки памяти. 
ИЗ ОЗУ информация в виде 7-раз

рядного кода подается в знакогене

ратор D4, где хранится предвари
тельно записанные в него коды симво

лов ($укв, цифр И знаков, которые 
можно будет отобразить на :!кране 
дисплея. После анализа (дешифровки) 
7-разрядного кода на выходе D4 появ
ляется 5-разрядный параллельный код 
символа, преобразующийся в узле О5 
в последователрный 5-разрядный код. 
Импульсы с частотой следования 

\о МГц (тактовые импульсы) с гене
ратора G 1 постоянно поступают на 
генератор О9, ВQ\рабатывающий син
хросмесь для телевизора. к которой 
подмешивается последовательный код 
символа, JI на узел D8. 
На узел D7, работающий в циклич

ном режиме, подаются строчные синхро

импульсы. В теченне семи импульсов 
он разрешает работу знакогенератора 
О4 и узла управления преобразова
телем кода D5, а в течение последую
щих девяти - запрещает их работу. Та
ким образом, на каждых 16 строках 
телевизионного растра СIIМВОЛЫ зани

мают первые семь строк, а остальные 

используются для пробела. 
Во время. когда разрешена работа 

узла О8, через него на преобразователь 
кода D5 поступают импульсы с часто
той сл~дования 10 МГц, а на счетчик 
воспроизведения - каждый шестой 
тактовы�й импульс. При :!том полу
чается, что каждый символ знака на 
строке занимает пять ее элементов 

разложения, а шестой является пробе
лом. 

Принципиальная схема дисплея при
ведена на рис. 2 иЗ *_ 

Счетчик адреса записи собран на 
трех включенных последовательно че

тырехраЗРЯДНI>IХ peBepCI\BHblX ДВОIIЧНЫХ 

* На ПРИНUИПН8ЛЬНЫХ схем:ах не -ПQкаэаны 
конденсаторы развязки, ВКЛJQчеННJ>lе в цепь пита
ння. ОНН изображены TOl)bKO на монтажной c~eMe 
(рис. 5. а) . 
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счетчиках D37 - D39. Импульс записи 
на него поступает через повторитель 

D40./ или D40.2 (в зависимости от ре
жима работы: прямая или обратная 
запись) на' вход «Прямой счет» 
(+1) либо на «Обратный счет» (-1) 
микросхемы D37. Состояние счетчика 
изменяется в момент положительного 

перепада входнnго напряжения, т. е. 

по спаду импуль1Sа записи. 

Коммутатор выполнен на пяти 
сдвоенных селекторах-мультиплексорах 

D32 - D3б.·В зависимости от состояния 
входов А и В иа выходах Dl и D2 
повторяется ло"ический уровень, при
сутствующий на входах Dl - D4 
н D5 - D8 (см. табл. 1). При поступле
нии импульса записи на вход В 
мнкросхем D32 - D3б с элемента 
«2И:. (D 40.3) подается логический О. 
При этом на выходы У 1 и У2 проходнт 
соответственно информация только со 
входов, соединенных со счетчнком адре

са записи. Еслн же на входе В - ло
гическая 1, дисплей работает в режнме 
воспронзведения. 

ОЗУ содержит семь микросхем -
D25 - D3J. Ячейка, в которую будет 
заноситься 7-разрядный код знака нли 
которая будет опрашиваться, завнснт 

OJ7 

6xoiJ LJHfl. 30ПLJС/J r--1L ~ т f iL- 1 

- 01.0.1 r+-..... tl.1I/III :~ 

~' I 5'1 8~ 
~ ~~ 

. д 6' 4 ( __ "'г'f ~ . • eиepc~ _ "У, I 

~ 040.2 

"" 
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Таблица\ 

А В щ, D5 D2.D6 D3. D7 D4. D8 У/. )'2 

\ \ х х х' а а 
I I Х Х Х \ I 
I а х х а х о 
I О Х Х I Х \. 
О О О Х Х Х а 
о о I Х Х Х I 

П·риме.ание. I - J\огическая 1; Q - логи.ес
киА О; Х - состояние б.зраЗJ\ИЧНО. 

от комбинаций 1 и О, поступивших с 
мультиплексоров D32 - D3б на вхо
ды АО-А9. Чтобы «разнести во време
ни:. момент переключения мульти

плексоров и начало записи в ОЗУ и 
тем самым исключить сбои в работе 
дисплея, импульс записи поступает 

на вход W (<< Считывание - эаnuсЬ») 
микросхем D25 - D3/ снекоторой 
задержкой, определяемой инверторами 
D15.3 и DJ5.4. 
После окончания импульса записи 

на выходе каждой микросхемы ОЗУ' 
будет присутствовать информация, 
хранящаяся в одной из ее ячеек. Адрес 
ячейки определяется состоянием счетчи
ка воспроизведения. 

'"С. 2. ПР"ИЦ"."' •• И" С.'МI ", .. сп ••• 1"'0 ПЗУ) 

При необходимости стереть всю хра
нящуюся в ОЗУ информацию замыкают 
контакты кнопки S2 «Сброс» на время, 
за которое счетчик воспроизведения 

вернется в состояние, в котором он 

находился в момент нажатия на кнопку. 

Знакогенератор построен на основе 
постоянных запомииающих устройств 
(ПЗУ) иа микросхемах п21 - D24 
(рис, 3). В D21 хранятся части симво
лов букв русского алфавита, в D22 -
латинского цлфавита, в D23 - арифме
тнческих знаков, цифр и некоторых 
русских букв, в D24 - недостающие 
части символов. 

Знакогенератор имеет формат 5 Х 7.
Это зиачит, что каждый символ в нем 
записан Б-разрядным кодом (в данном 
случае параллельным) семью словами. 
По четыре разряда хранятся в D2/ -
D23 и один - в D24. ДЛЯ вывода 
символа на адресиые входы А/-А5 
подают код знака (заложен в пять 
первых разрядов 7-разрядного кода, 
поступающего из блока обработки 
ннформации), а на входы А6-А8 -
последовательно числа от О до 7 в двоич
ном коде. Вывод символа разрешен 
тогда, когда на входах У/, У2 ПЗУ -
логический О, 

РАДИО"" 5, 1982 ' •• 



Адресные входы всех ПЗУ включены 
параллель"о. Микросхема. откуда бу
дет выводиться символ, определяется 

двумя последними разрядами 7-разряд
ного кода, которые подаются на дешиф
ратор-мультиплексор О20. Принцип его 
работы ПОlIснеи табл. 2. При наличии, 
например. на входах А и В логической 1 
низкий логнческий уровень будет только 
на выходе О8. Это означает, что к 
преобразователю кода будут подклю
чены выходы микросхемы О21. 

Таблица 2 

А 8 D2 D4 D8 

О О I I I 
I О О I I 
О I I О I 
I I I I О 

Так как при любом состоянии адрес
ных вх,одов О24 на каждом из его 
выходов присутствует код дополнн-

тельной части трех разных символов, 
то для однознач"ости выходы О24 
подключены к преобразователю кода 
через мультиплексор О19, который 
управляется так· же, как. и О20. 
Преобразователь параллельного кода 

в последовательный выполнен на двух 
сдвнговых регистрах· DП, О18. Для 
параллельноi'о ввода информации на 
вход V2 следует подать логическую 1. 
Импульсы сдвига с частотой следова
ння 10 МГц поступают на входы Сl, 
С2_ Видеонмпульсы символов снимают 
с выхода 8 регистра О18. Для получения 
нужной полярности этих· импульсов 
включен инвертор О16.5. 

Генератор тактовых импульсов соб
ран на элементах О15.1, О15.2 по схеме 
снмметричного мультивибратора с квар
цевым резонатором в цепи обратной 
связи .. Столь высокая частота выбрана 
исходя из требования получить необ
ходимое чнсло элементов разложения 

(в данном случае 384) на части строки 
телевизионного растра длнтельностью 

PItc. '. ПриНцllnи ..... не. С •• М. NlCnn •• Inocn. ОЗУI 

+5B-..... - .......... -~i'"'1 
тn '2н 

В2( КВ 

62'_---I:.и-.IЮII 

81---' .... 
bo·_--tl*--иriI 

СО~+-Ч 

CI 
C2 ....... ...j-.jI~4I~ 
С;' .-li-+-'Ч 

C~ ....... ~~.f,/Ryl 

62Н 

1J~OZ К155ИЕВ 

ЩJ)9КI5!Т/tIZ 

lJ'" lJ(/JlllJНJ
iJ1Z Kf55HE5 

06 Kf55T81 
07 Kf55HEIt 
013 K155AR4 
0/4 Kf551lR3 
0/5, 016 К/5МНI 
017, 018 К155НРI 
DZQ К/55нд" 
019 К155КП: 
DZt К/6'5РЕ21 

018 022. Kt5b'PEZZ 
.. 023 KI55PEZ3 

024 K155fJE2+ 

of/,.J,. 0(5.5 

38,4 мкс. При этом гасящий строчный 
им!'ульс. по сравнению со стандартным, 

увеличен до 25.6 мкс. Это сделано из-за 
того, что большинство телевизоров не 
обеспечивают воспроизведения всего 
растра. 

Синхрогенератор состоит из счетчи
ков Оl, О2, О7, О8. триггеров ЩJ.2, 
О6. узла совпадения на элементе 
О14.1 и инвертора О16.4. 
На счетчиках Оl, О2 выполнен де

литель тактовой частоты на 640. С вы
хода Р О2 снимаются строчные. синхро
импульсы с частотой следования 
15625 Гц, а с выхода У - строчные 
гасящие импульсы. Для формирова
ния кадровых импульсов (синхрони
зирующих и гасящих) частоту строчной 
развертки необходимо разделить на 
312,5 (число строк в полукадре) . Одна
ко построить делитель с таким коэф

фициентом деления сложно. Учитывая, 
что телевизоры, как правило, имеют 

запас регулировки по синхронизации, 

для формировання кадровых синхро
нмпульсов применен делитель на 312 на 
триггере О6 и· счетчиках О7, О8. При 
этом период полукадра уменьшился ·С 
20 до 19,968 мс. 

Строчные синхроимпуль·сы вначале 
поступают на триггер О6 (делитель 
на 2), затем на счетчик О7 (делитель на 
12), с его выхода 8 - на счетчик О8. 
который, благодаря включению в цепь 
обратной связи узла совпадения на 
элементе D14.1 с инвертором О16.4, 
имеет коэффициент деления 13. 
Кадровые синхроимпулъсы необхо

димой длительности формируются 
цепью, состоящей из узла совпадения 
на элементе ,О13.1 и RS-трнггера 
О9.1, а кадровые гасящие - цепью из 

nцсплея 

11 



83 

• ••••••••••••••••••••• 

.. : .. : .. . , .. .. ~............ ..~ •••• §;""-. 

РНС •• , 4. PICnOIlO_HH. ТОИОnРОIО".ЩНI "Clpqж,и НI n.'18THoit nll8T. 'IН" СО сторон .. 'II.М.НТО') 

инвертора D/6.3, узла совпадения на 
элементе D/3.2 и триггера D9.2. 
Элемент D/4.4 выполняет функции 

смесителя синхронизирующих (строч, 
ных И кадровых) импульсов. Инвертор 
D15.5 необходим для получения нужной 
полярности синхросмеси. 

Смеситель синхросмеси с кодом сим
·вола выполнен на диодах V / - V3. 
После каждого шестого тактового им
пульса на выходе :мемента D/3.3 
появляется импульс отрицательной 
полярности, который через элемент 
DI4.2 устанавливает счетчик D/2 в 
нулевое состояние. Этот же импульс 
через инвертор D/6.2 подается на сдви
говые регнстры РП, Д/В, разрещая 

тем самым параллельный ввод кода 
символа. 

Счетчик воспроизведения состоит из 
счетчиков числа элементов разложения 

(D4, D5) и числа строк текста (D/O). 
Счетчик на D4, D5, имеющий коэф

фициент пересчета 64, определяет по
ложение каждого символа на строке. 

Его состояние изменяется с приходом 
каждого шестого импульса с выхода В 
микросхемы D12. Счет продолжается до 
тех пор, пока иа выводе 9 счетчика 
D4 ие ПОЯвИТС$\ отрицательный импульс, 
который переl<ЛЮЧИТ ~S-триггер D3.2. 
При этом на B~OДЫ ЯО DФи Д5 ПОСТУПИТ 
логическая 1, запрещающая даЛЫiей
ший СЧеТ ИМПУЛЬСOjl. Запрет сии Мается 

после окончания действия строчного 
гасящего импульса. 

Счетчик D/O имеет коэффициент 
пересчета 16. Его состояние изменяется 
при появлении логической 1 на выходе 
В счетчика D/I, т. е. после каждого 
седьмого строчного' синхроимпульса. 

Когда на выводе // DI0 будет логи
ческиЙ О, переключится триггер D9.2 и 
выдаст запрет на работу счетчиков 
D// и D/O. Дальнейший счет будет 
разрешен по окончанию кадрового га

сящего импульса. 

Узел управления знакогенератором 
состоит нз счетчика строк телевизион

ного растра на D/I и узла совпадеНl(Я 
DJ4.3. Когда на входы DJ 1 не воздеilст-
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вует кадровы!! гасящий импульс (ло
гическая 1). он считает пришедшие на 
вход Сl строчные синхроимпульсы. 
С выходов 1, 2, 4 двоичное число 
номера строки (с первой по седьмой) 
поступает иа знакогенератор. С ПРНХО
дОМ восьмого строчного синхроимпульса 

с выхода 8 счетчика D 1 J иа одии из вхо
дов элемента совпадения D14.3 подает
ся логическая 1. С приходом 1 и иа 
второй его вход с вывода 8 триггера 
D3.2 (после появления строчного гася
щего IIМПУЛьСа) с выхода иивертора 
D16.1 выдается разрешение на рщботу 

. счетчика D12. 
Дисплей собраи на двусторонней пе

чатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита ра'lмерзlt1t1 140 Х 

+PAAI10 н9 5, 1982 r. 

х 190 мм (РИС. 4)*. Расположение 
деталей на плате, подключение внеш
них цепей показано на рис. 5. 
В качестве конденсаторов развязки 

ер следует применять кондеисаторы 
емкостью не менее 0,01 мкФ. 
При правильном монтаже и исправ

ных деталях дисплей начинает рабо
тать сразу. Однако рекомендуется соб-

• Чтобы ИСКJ1ючить ошибки при перерисовки 
CTOJ!b сложных печатных плат, их рисунок в масш
табе 1: 1 воспроизведен с фотошаблоиа. по кото
рому был НЗГОТОВJlен коитрonьныА ~кэе",пляр дисп· 
лея. Часть ПJlаты па краи",. где не раэ",ещеиы 
детuи, ИСКJ1ючена. УЧ.ТЫВ8И, что пр" """тн 
может быть неэначнтenьио иаРУlllеll Масштаб. иа 
рисунке ДJlИ ориеитирования приsедеl\ KOHTPOI1,., 
IIblQ раэме~. P~CYHOK с расqQложенцеr.\ ЭII~меНТQВ 
118H в MaCWTa~ I:~ (Прим. рвд,,). 

~ .. 
,It ••• \ •• 

люда'ть <:дедующую последовательность 
операций. 
Виачале на· плату устанавливают 

все детали, за исключеиием микросхем 

D21 ~ D31, и, используя осu.ИЛJ\ограф. 
убеждаются в работоспособности от
дельных узлов. 

Прежде всего IIроверяют кварцевый 
генератор. На выводе 12 микросхемы 
D15: должны быть колебания прямо
угольной формы частотой \о МГц. 
ПОДКЛЮЧИВ осциллограф к выводу 7 
микросхеМbI й2, контролируют длитель
ност" и период строчных синхроим

пульсов. Они должиы раеняться COQT
eeTCTl3eHHo I и 64 мкс. lia Ul>laOAe 9 
микросхемы D3 наблюдащ С1'РQЧ!lЬ\е 
гаС!luще СИНХРОIf1VlПУ,1\ЬС~. 
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Рис. 5.а. ПОДКIlIO'Iеиие внешних "ene~ IC "е'lетно~ nneTe 

Рис. 5,6. РеСnОnОJlCеиие »nемеНТО8 на nечатноii "nете 

ГО .......... ·••••••• ............... ol , r: ....... "Il..'.,. "' •• :! ' 
L. . . . . ...J 

тер "$.L 1,0371 ~ 1.0311 1.1)201 1.0261 
1 · r · :+1 • .,81 '.ОЗ5 1 1.0321 1.0281 ~ 
те, 

~$ О-СД! 
ер 1.0151 1,1)301 '.ОЗ8 1 1.033'1 '.О3{] 1 1.0251 тер 

c,iG:EJ 1.1)51 [;]f] 1.1)101 1.0211 1.0201 тер ~ 
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ep+~ 1. 0141 1. 01.1 1 1. o~'" 1.02' I 'ai0171 ;'Ср 
.g,~ ..... ~ :, ~ 

тер ~+I.1JZ 1 ~J.01GI 
190 

::5<tTeM .lIрuвернют работу счетчиков 
05, 04. Для синхронизации осциллог· 
рафа используют сигнал с вывода 11 
микросхемы 012. 
Кадровые синхроимпульсы (длитель, 

ностью 64' мкс И периодом повторе· 
ния около 20 мс) наблюдают на выводе 
5, а гасящие - на выводе 9 микросхе
мы 09. Затем убеждаются в работе 
счетчиков 011 и 010. 
На выходе 015.5 контролируют 

наличие синхросмеси из строчных и 

кадровых синхроимпульсов отрицатель

ной полярности. Для синхронизации 
осциллографа используют сигнал с 
вывода 2 микросхемы /)2 илн 5 D9. 

Работоспособность сдвиговых регист
ров проверяют так. Сигнал с конденса
тора С4 подают на вход видеоуси
лителя телевизора. При этом на экране 
должны появиться 1024 светлых пря
МОУГОЛЬННК/I. 

После этого на плату устанавливают 
микросхемы D21-D24. При разных 
комбинациях 1 и О в 7-разрядном коде, 
подаваемом на адресные входы зна

когенератора, на экране телевизора 

появляются соответствующие символы. 

Чтобы получить большую контраст
ность изображения, допускается диод 
V3 заменить перемычкоЙ. 

14 
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Затем на вход импульса записи от 
внешнего генератора подают короткие 

импульсы и убеждаются в работе 
счетчиков D37 - 039. При нажатии 
на кнопку «Сброс» счетчики должны 
установиться в нулевое состояние. 

Эти же операции повторяют и в 
режиме реверсивной записи (переклю
чатель SI в положении «Обратная 
запись»), контролируя еще и про
хождение кода адреса записи на входы 

ОЗУ. Прн отключении генератора к 
входам ОЗУ должны подключиться 
счетчики адреса воспроизведения_ 

Установив на плату микросхемы 
D25 - D31, проверяют работу ОЗУ 
совместно с блоком обработки CW и 
RTTY сигнала. 

г. Москва 
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ДНИ МS-АКТИВНОСТИ 

Во время самого интенсивного потока 
года - Персеидов редакция журнала «Ра
дио» вновь проводит «Дни MS-аКТИВIIОСТИ». 
Зачетное время с 00.00 ИТ 9 августа до 
24.00 UT 15 августа. 
Для иаЧllсления очков учитываются как 

радиосвязи, так !I наблюдения. С одним и 
тем же корреспондентом заСЧllтывается 

только одна QSO или наблюдение. Наблю
дение должно быть проведено на часто
тах, выделенных для связи без предва
рительной договоренности. Необходимо 
ПРИНЯТЬ оба позывных и сообщение от од
ного из корреспондентов. 

За каждую подтвержденную связь lIачис

ляется 15 очков. Неоконченная QSO (но со
об1ЦеНИf принято) дает два очка. 

Столько же начисляется н за I;ВЯЗИ с 
ошибкаМII в принятом сообщении и за 
QSO. проведенные с отступлением от стан
дартной процедуры МS-связи. За наблюде
ние дается 1 очко. 
Каждая область по списку диплома 

P-IOO-O дает в множитель 3 очка, 1 оч
ко дает каждая территория по списку 

P-150-C, 1, 3, 4, 6, 9 и о·й радиолЮбн
тельский район РСФСР. Амурская, Иркут
ская, Камчатская. Кемеровская, Курган
екая, Магадаllская, Новосибирская, Ом
ская, Сахалинская. Томская, Тюменская и 
Читинская области, А.паЙскиЙ, Краснояр
ский, Приморский и Хабаровский края. 
Победители будут определяться среди 

владельцев индивидуальных станций, ко

манд коллективных станций. 

Участники, занявшие первое место в 
каждой из подгрупп (если число участ
ников в ней не менее шести), будут на
граждены памятными ПРИЗ8МИ, З3 второе и 

третье места - дипломами журнала «Ра
дио>. 

В отчете о соревнованиях указывают дату 
проведения связи (наблюдения), время 
(ИТ) ее начала и окончания, позывной, 
переданное и принятое сообщения, вид ра
боты и связи (по договоренности ИJlИ 
lIет). Должна быть сделана также отмет
ка о завершении связн (С или NC), а 
при наблюдении - текст принятого сооб
щения. Кроме того. В отчете неоБХОДIIМО 
предусмотреть место, где судейская кол

легия будет проставлять очки за QSO 
(наблюдения) н для множителя. На ти
тульном листе необходимо указать демог
рафичеСКllе данные, QТН-локатор, дости
жения на каждом из УКВ диапазонов, 
сделать заявление о соблюдении правил 
проведения МS-связи. 
Отчет высылают в адрес редакцин не 

'позднее 25 августа 1982 г. На конвер
те должна быть сделана пометка «Дни 
МS-активности». 

ИНФОРМАЦИЯ 

Центральныll радиоклуб СССР имени Э. Т. Крен
келя ПРОДOJlжае1' рассылать нзложенным пЛате

жом организациям ДОСААФ и отдельным ра
диолюбителям: 

аппаратные журналы (стоимость одного 9К

земпляра - 20 коп.) " сборни,," руководящих 
документов и методических советов ПО радио

спорту (СТОИМЩ,'ТЬ одного экземпляра - 50 коп.). 
Заявки, написанные на почтовых открытках. 

направлять по адресу: 123362, г. Москва, .воло
KO,I1.MCKoe шоссе, д. 88, "Т. 8, ЦРК СССР. 

РАДИО N!! S, 1982 r •• 



INFO ·INFO ·INFO 
ОСВОЕНИЕ 

ДИАПАЗОНА 160 м 
Прошло уже три года с тех 

пор, когда радиолюбителям бы" 
выделен диапазон 160 м. Судя 
по соревнованиям на приз жур

нала «Радио», его освоение идет 
успешно. На нем можно встре· 
тить не только начинающих 

радиолюбителей, но и асов эфи. 
ра. 

Вот что сообщает, например, 
С. Жемайтис (UA3QGO) из Во· 
ронежа, который выше.n в эфир 
на 160 м в октябре 1979 г.: 

- в первом районе на этом 
диапазоне не представ.nена толь· 

ко одна область - UA 1 Р (обл. 
114). Во втором пятом 
районах станции работают из 
всех областеА. В шестом районе 
молчат пока станции из UD6C, 
UD6K, UF60, а в седьмом -
ULБК (обл. 024). Восьмой и 
нулевой предСтавлены лишь 
UH8B, Н, Е, UV8V. UM8M, 
Ш8А, О, 1, L. О, U. У, UAOA. 
В, С. 1, Н, L, Q. S, У, W. У. 
В девятом мало активиы стан· 
ции UA9K (обл. 163). 
Ждем новых сообщений о ра· 

боте,на 160-метровом диапазоне. 

ДИПЛОМЫ 
С 1 января 1982 года изме· 

нено положение диплома «30Я:>. 
Теперь для его получения радио· 

любителям 1-9-ro районов не· 
обходимо установить на КВ диа· 
пазонах QSO с 75 радиостан, 
циями Тамбовской области, ара· 
диолюбителям нулевого района
с 20 станциями. При работе иа 
УКВ диапазонах (144 МГц I! вы· 
ше) достаточно провести три 
связи с тамбовскими радио· 
любителями. В зачет идут 
радиосвязи, проведенные любым 
видом излучения. Повторные 
QSO не засчитываются. 
Заявку на диплом вместе С 

квитанцией об оплате (пере
вод в сумме 50 коп. на рас· 

четный счет 70016 в Октябрь. 
ском отделении Госбанка г. Там· 
бова) следует направлять по 

адресу: 392033. 1'. Тамбов, ул. 
Широкая, 3. ОТШ ДОСААФ. 
дипломной КОМIIССИИ. 
Наблюдатели могут по· 

JIУЧИТЬ диплом на аналогичных 

условиях. 

В иастоящее время прием 
заявок на диплом ,,30Я» по 
старому положению прекращен. 

Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(LJA3-170-461 ) 

SWL ·SWL ·SWL 
ОХ QSL ПОЛУЧИЛИ ... 

UАЗ-142-928: А2СВТ, A4S5H, 
PAOGWK/A6. С5ААО, C9MIZ, 
D68AR, РВ8ХУ. FB8Z0, 
Н КОСОР, HP1XRK, 76LIR, 
КНОАС. KC4USV, VRIBE/KНI, 
WD4CEM/KH4, D6CDU/KH9, 
W7KHN/KH9, PYOBW, РУООА, 
PYOJY, TD4NX, TN8AJ. ТY9ER, 
TLOBQ. N4HX/TT8, VS500, 
VR3AR. VS5M, ZD8MM, ZD9GH, 
3B8ZZ.3B9ZZ.4D88UT,4S7VZ, 
5Z5EXP, 7Р8ВО. 8Q7 АР, 
9X5NH; 

UАЗ-170-342: EA8RU. РМ7 АУ, 
НН2У, H3ILR, MIY. ZD8RH, 
3D6BU; 

UB5-059-I05: CP61D, D68AR. 
EAOJC, 'КН6АТ, D56BD/ST2, 
ТY9ER, VPIKS, YSIRVE, 
6W8FOC, 6W8AR. ZK2AV, 
9J2LL, 9U5WR: 

UA6-150-980: А9ХОО, СХ3ВН, 
J3AH via W2GHK, FHOFLP via 
ОК9КО, FM7WS Yia F2BS. 
П7ВО. КХ6МУ, TN8AJ via 
Y25LO, TLOBQ via I8UDB, 
АА7 А/ /УР2А, YB6ADZ Yia 
DK4QT, S8AAT, 5NOWRA via 
DF3FN, 5Z4WD, 8Q7AQ via 
N6NI, 9М6МlI. 9GIJX via 
DL7SI: 

UF6-0IЗ-2: А4ХУК viaG4BVH, 
AP2TN, CN2AQ, РВ8ХО via 
F6CRT. РО7ХА, РМ7АУ, FR7BL, 
FY7AN, HC2SL, HI8MOG, 
ЕА9РН. J3ABP, KH6IJ. КУ4АА 
via К6РВТ, OX3RA. TU2JB, 
VP2EEQ, VQ9KK via WАЗНUР, 
УУОАА, VS5M via N6GG. 
VS500 via N200. ZB2CN via 
DJ9WHA, ZB2FX, ZD8TM, 
3B8DU, 6W8AAD, 9О5А via 
WA6AHF. 9О5В via К40О; 

UАО-IОЗ-25: FCOGAJ, JY4MB, 
ОХ3АЕ, 9Q7 АЕ: 

UАО-IОЗ-71: CR9AK, FB8Z0, 
HSIWR, HZIAB. H31LR, T3LA, 
TR8GM, DF3NZ/ST2, УК lАО. 
VS5MS, YBOACL, 6W8AR, 
7Х2ОО, 8Q7 AQ. 8Р6РО, 9M2DW. 

ДОСТИЖЕНИЯ SWL 
160 .. 

Позывной I СРМ HRD 

Р·100·0, PHONE, CW 
UQ2·037-1 70 82 
UQ2-037.152 60 85 
UL7·023-107 50 116 
ИАО·103-25 50 91 
UB5-059-t05 49 82 
ИВ5-073·2589 46 102 
UQ2-037-126 45 93 
ИА4-148-227 44 102 
ИА3-142-18 42 109 
ИВ5·071·798 36 96 
ИО5-039-725 34 83 
ИА1·169·185 30 61 

P·J50·C, PHONE, CW 
UQ2-031.1 43 58 
UL7·023-107 36 89 
ИА1-169-185 34 43 
ИА3·118-259 26 50 
UQ2-037·152 25 38 
UQ2-037·83 21 28 
UQ2-037-126 20 31 
ИО5·039-725 11 19 
UQ2-037-14 11 16 

Р·100·0 

ПозывноЯ СРМ HRD 

UВ5-068-З77 179 179 
ИВ5·059-105 178 179 
ИВ5-068·3 178 179 
llA9-145-197 178 178 
U В5-073-389 178 178 
U А4-148-227 177 178 
UR2·083-2oo 177 178 
ИА1·113·191 177 178 
UQ2·037-1 177 178 
tlA6·101·1446 171 178 

UL7·023·1З5 175 178 
UAO·103·25 175 178 
UАЗ-142-928 174 178 
ИА2-125-57 174 178 
ИС2-006-61 173 178 
ИМ8-036-87 173 177 
ИР2-038-806 160 175 
ИО5-039-173 158 171 
ИР6-012·74 156 172 
ИО6-001-220 154 173 
Ul8·054-13 145 176 
UН8-180·Зl 107 154 
иа6·004·132 68 123 ... 
ИК2·038·5 162 178 
ИКО-l03-10 140 172 
ИК2·037-4 137 147 
UK1·J43·1 131 159 
UКБ·065-1 129 173 
ИК2-125-3 129 171 
UКI-169c 1 115 150 
ИК5-077-4 100 113 
ИК6·108·1105 97 152 
ИК2·037·700 _ 89 103 

Раздел ведет А. ВИЛКС 

VHF·UHF·SHF 
144 МГц - МЕТЕОРЫ 

в Геменидах, одном из самых 
мощных метеорных потоков го· 

да, работало около ста ультра
коротковолиовнков ИЗ 40 обла· 
стеА СССР. 
Как обычно. каждый такой 

поток пополняет ряды энту' 

зиастов МS-связи. Свои первые 
метеорные QSO (с У22МЕ и 
DK6AS) установил UT5BN. Он 

ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮЛЬ 
___________ Г. ЛЯПИН (UАЗАОW) 

• РАДИО Н2 5, 1982 с. 

Прогнозируемое 'IИСЛО Вольфа - 107. 
РасшифР08ка таблиц приведена в «Радио» 

на с. 18 . 
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работал в полевых yc.10IHI~X 
(01<111). Открыт! c'leT СВОИМ 
МS-СВЯЗЯМ UA6ALT (LJF43c) -
QSO с УО; llB5INZ (ТI71d) -
с UD6 и 01<; tJQ2GLO 
(I(Q09g) - с DI<; llA4CAV 
(ХМ80с) - с llA3, UQ2, lJD6; 
RB5LGX (RI\50g) lJАз; 
ИК51 ЕС (Тl32!) -- с lJАз; 
и ИВ5ВАЕ (MJ38a) - с RA3; 
lJB5GDV - с ОА 1. Таким об
разом, число МS-СТ8ИЦИЙ В 
СССР уже превысило 120. Пер· 
вые связи без предваритель
ной договоренности пытались 

устаНOIIIIТЬ RC2WBR, RQ2GGS, 
RB5EIQ, RB5IOJ, llO5 WtJ , 
lJB5YCtJ 1I другие. 
Продолжает расти актив· 

ность ультраКОРОТКОВОЛНОВIIКОВ 

1J 7-м и 8-"1 районах страны. 
Так, tJL7GBD провел уже вто
рую свою метеорную связь с 
tJA9LAQ. UJ8JI(D - 8 одном 
из скедов Пр!lНЯ.~ два хороших 

бурста от UD6DFD. 
Что же еще интересного со

общают об этом потоке ,'льт· 
раКОРОТКОВОЛНОВИКII? . 

UA3MBJ vстановил пять 
QSO с 01(, DF. R05, оА6У. 
Всего же в про шеДшеМ году 
он провел 57 метеорных свя
зей с радиолюбителями 19 стран. 

UR2GZ приелаJI сводку о ра
боте эстонских ультра коротко
волников. Из шести станций 
(UR2EQ, GZ, QA, RGM, RQT 
и tJI(2RDX) лучших резуль
татов добились операторы 

UK2RDX. На нх счету семь 
QSb по скедам с ОК, а, 
ОА4с, УО и десять без дого
воренности с 01<. а, У, РА, Y!J, 
1, на, ОК, ОЕ! 
И050ах провел девять QSO 

с UАЗ, ИА6, ИС2, на, ОI\, SM, 
У. СJlыша,1 CQ множеСТВд стан
Щ!Й llA3, ИА4, llQ2, {JP2, 
ИВ5, иа6, РА, ОI(, ОЕ, ОК, 
на и F. 

UP213.jg (он провел пять 
QSO с УИ, ОК, F, на) со
общает, что 13 декабря в 19.30 
ИТ во время скеда с И050ах 
его вызывал OF6RU на обычной 
малой скорости переда'IИ. Дли
тельность бурста состаВИ..1а 
45 секунд. 

CBOfi сообщения о работе в 
потоке прислал" также: 

UQ2GFZ, UA3LBO, UB5J/N, 
UB5LAI<, R050AA, UB5GFS, 
UA2F А У, UB5WN, ИА6У AF, 
UB5ICR, RA3AGS, ИА3DНС, 
UA3QHs., UA4CDT, UC2ABT, 
UAIZCL, UA3TCF, RA3YCR, 
tJI(ЗМАV, UK5EDT. UB5LIQ, 
UA3LAW, UB5EFS, UA9FAO, 
tJAJMC, иа6АD. 

144 МГц- ЕМЕ 
Д.~я осуществления связи 

чере.з Луну требуются, как мы 
уже писали, сложные аитенные 

системы н высокочувствитель

ные Ilриемиики. Однако необ
ходимо учитывать и следующие 

факторы. Например, связи МеЖ
ду Европой и Америкой воз
можны не в ,nюбое время. Про
стой раДИОВIIДИМОС.ТИ Луны, 

16 

причем на МlIlIима.1ЬНОМ расстоя

нии, с обоих континентов недо
статочно. Нужно такое ее расоо
,10жеНIIС, чтобы в диаграмму 

напраВJlенности антенны не по

падалн мощные Iюсмические 

IIСТОЧНИКИ РЗДИОIIЗ,1У'lения, 

Iфежде всего Солнце. Иначе 
реаЛИ:lOвать максимальную чу В

ствителЫЮСТЬ приемников не 

удастся и возможности в ус

тановлеиии EME-QSO умень
шатся. Это при водит К тому, 
что «окна» для связеi'l с США 
и Канадой, которыми могут 
ВОСПО.~Ь30ваться европейские 
ультракоротковолновики, по

являются примерно раз в месяц 

на 2--3 дня сеансами по 5·-
6 часов. 

Гlрошедшей осенью наи-
бо.~ее активен был UA3TCF. 
«Окно» 17 октября ПО:3~ОЛl!.10 
ему слышать многие K/N/W 
станции и 110 скедам провести 

связи с W4WO и W7HAH, а 
с KI7D - без договоренности. 

. На с.педующий день он связз,,
ся С WАОLРК/Ю.7 из Аляски. 
Следующее <окно» 14 и 15 но
ября при несло ему связи с 
WB8PAT, WB7DТI и N7NW, 
кроме того, 011 слышал CQ ря
да K/NjW, VE, ОН, SM, ОI(. 
В этот период UA3LBO провел 

две связи с VE7BQH и VE2DFO. 
И нтересно, что он, как 11 

UA3LA W, проводил эксперимен
ты по измерению уровня «луи

ных» сигналов. Так, сигнал 
самого «мощного» ЕМЕ-энтузи
аста достигал в ПОJюсе 50 Гц 
25 дБ выше уровня шумов! 
СвязЬю с K1WHS открыд счет 

своиМ EME-QSO UAIZCL. Де
бютировал и иа6АD: он свя
зался с VE7BQH. 6 декабря 
ИА 1 ZCL провел вторую ЕМЕ
связь, на этот раз его партне

ром был ОН7Р/. 
!)B5JIN с помощью UB5JFR 

и tJВ5JМR установил новую 
антенну 8х9 элементов 
F91"r. -Ее раскрыв 6,6 Х 2,6 м, 
tlJI!Р"НЗ г.павного лепестка диаг
раммы направленности по го

ризонтали -- 10·, усиление 
20 ... 21 дВ, КСВ - 1,2. Ре
зультат не замедлил сказаться. 

6 декабря состоялось первое 
EME-QSO в преде.1ах СССР 
между UB5JIN и LТA3TCF. Око
ло 45 минут партнеры в бук
вальном смысле «вылавливали» 

СlIГналы друг от друга, но не

обходимый обмен информацией 
все же состоя.~ся. Оба {)перато
ра слышали в этот депь редко

го корреспсmдента -- УК5МС, 
в единственНОМ числе IJpeACTaB
ляющеtо в ЕМЕ-связи австра
лийский континент. дJI!/ 
СВЯЗИ ои использует антенну 

гигантских (в представлении 
раДlю.nюбителя) размеров 
горизонтальный ромб 20 Х 
х200 метров! Понятно, что та
кая антенна не может вращать

ся, так что благоприятные ус
ЛОВI!Я для связи С ним у 

UA3TCF и UB5J/N могут появ
ляты.я лишь МIIНУТ на 20 не бо
лее двух раз в месяц. 

Очередное «ОКНО» на США 12 
и 13 декабря ПОЗЬОЛllло DHecTII 
в списки EME-стаНЦIIЙ еще ОДИН 
советский позывной, UD6DFD 
связался с К 1 WHS. Он ИСПОJIЬ
зоваJI антенну 2 х 13 элементов 
'Гltпа F9 FT, конвертер с коэф
фИl(llellТОМ шума 1,1 кТ". По
полнил таблицу своих «лунных» 
связей UA3TCF. Его корреспон
дентаМи были W A4L YS, 
WD5CRK. KB8RQ, VE7SL. Свою 
вторую ЕМЕ-С8ЯЗЬ С К IMNS 
провел иа6АD. 

х~ониКА 
• По rложившейся траднции в 
конце года МЫ оцениваем до

стижения наших ультр~коротко

волновиков по сравнеllИЮ с ев

ропейскими. Так. в диапазоне 
144 МГц (по данным «DUBlJS~, 
1981, N2:3) JIИДllрует SM7AED -
408 квадратов QТН-локатора. 
Лучший результат среди совет
ских радиолЮбителей -- 316 
квадратов нмеет UA3LBO (он в 
первой десятке). Больше 
250 квадратов на счету у 
lIR2RQT, lIС2ААВ, UR2EQ, 
RA3YCR; свыше 200 у 
UQ2GFZ, lIB5JIN, ИА1МС. 
UR2GZ и UA3LAW; 150 и более 
у 20 УJlьтраКОРОТКОВОЛНОВIIКОВ, а 
больше 100 - У 44. 
В диапазоне 430 МГц на пер

вом месте DL7YC - 150 KDM
ратов. Среди советских станций 
лидирует UA3LBO. у Hel'O 94 
квадрата. Свыше 50 квадратов 
имеют UR2HD, ИР2ВВС, 
UR2EQ 11 UAIMC; 25 и боле~ -
у 25 ультраКОРОТКОВОДНОВИКОD. 
В диапаЗОljе 1215 МГц пер

ьенство у PAOEZ _ .. 59 квад
ратов. Наш UR2EQ имеет 20 
"вадратов. 

Лучшие результаты в диапа
зонах 5,6 ГГц и 10 ГГц у 
DL7QY и I6ZAU, у которых 
соответственно 4 и 14 квадратов. 
• Начиная С прошлого года 
операторы КОJlлективной радио

станции UK5ECZ (г. Кривой 
Рог) приступили к экспери
меНl'ам по установлеиию связей 
в диапазоне 10 ГГц. Выло На
готовлено несколько комп

лекто!! аппаратуры: приемник 

прямого усиления со смесителем 

на диоде 11405, передатчик 
МОЩflOСТЬЮ 5 мВт (на клистро
не), антенна -- парабола диа
ме'ГРОМ 760 мм с КОЭффllциен
том усиления 36 дВ. nepbolla
чально удалось преодолеть рас

стояиие в 8 км, а потом 11 42 км. 
Эксперименты продолжаются. 

.. UA9CI(W сообщает, в Сверд
ловской области с 5 января на
чал работу маяк ИА9С, КОТОI!ЫЙ 
на частотах 144191,5 н 432573 
кГц передает позывноil 11 

QТН-локатор DQIO. Мощность 
на диапазон J44 МГц - 3 Вт, 
а на 432 МГц - 1,5 Вт. Ан
тениа _. двухэтажиый кресто

образный диполь, имеющий кру
говую диарамму направленно

сти. ~гo сигнал Хорошо елыщен, 
в частностн в Свердловске 
(52 км). 

ТАБЛИЦА 
ДОСТИЖЕНИЯ 

УЛ ЬТРАКОРОТКО. 
ВОnНОВИКОВ 
по J ЗОНЕ АКТИВности 

(UAI, UR2) 

., 
'" .= • :в :: =(:) () 

В 
.... 

:с .. '" ... , 
'" ., 

Со" 
,,<> 

'" ~ ~~ щ .. ~'" 6 u:.:: :g, ~;;:: t: v :.::::С: 
1-
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UR2RQT 45 275 38 
12 52 14 
2 3 2 1402 

llR2EQ 38 263 35 
14 59 10 
7 20 4 1401 

UAIMC 35 214 40 
11 54 11 
4 11 3 1228 

UR2GZ 36 218 32 
7 28 5 1021 

UR2RGM 28 175 30 
10 35 5 899 

UR2HD 22 163 18 
17 64 8 896 

UR2NW 24 166 19 
14 48 7 862 

UAIASA 20 138 30 
8 35 9 
2 6 :1 808 

UR2AO 25 169 12 
12 35 8 804 

UR2QA 35 135 17 
8 26 9 796 

UR2RDR 31 189 9 784 
RAIAKS 21 132 27 

7 23 6 
3 7 3 752 

UR2CQ 28 142 17 
8 15 5 712 

RR2TEJ 24 17б 32 704 
UK2RDX 26 125 2() 

8 23 3 683 
UAIZCL 22 80 23 451 

РаздеJl веАеТ С. БУБЕННИКО8 

VIA UK3R 
... de U КоОА U. Коллективная 

радиостанция ИК5DАl1 райкома 
ДОСААФ г. Берегово Закар
патской област!! работает в Эфи
ре уже 3 года. За этО, время 
ее операторы, в основНом 

учащиеся старших классов 

школ города. установили более 

5000 QSO, выполнили условия 
многих радиолЮбительских 
дипломов. Коллектив' ра-
диостанЦ!ш, возг.~ав,nяеМыЙ 
А. Колосом (UB5VG), активно 
участвует и в соревнованиях 

по npiteMY и IJередаче радио

грамм И «qxoTe на JIIfC~. Коман
да «охотн'иков» на областных 
соревнованиях пять раз за

воевывала. первое место; а уче

ница 'О-го класса средней шко
.nы N2 2 С. J]ендел была луч
шей среди' девущек в че"'пнона
те оБЛаСТ11 по прием у и пере
даче раднqграмм. 

"I!HIIIM Б, РЫЖА8Сl(ИА 
(U АЗ- 170-320) 
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СТА611М3ИРВВАНИWИ 
мнвrоискровои БDОI 
3АlиrАНIИ 
Ю. СВЕРЧКОВ 

Э ффективность применения элект
ронного зажигания на автомо

биле сейчас уже ни у кого не 
вызывает сомнений. Его преимущества 
хорошо известны. Это и повышеllие 
мощности, особенно пр.иёмистости дви
гателя, и устойчивая работа его на 
пониженных оборотах, позволяющая 

преодолевать подъемы и препятствия 

без обязательного включения низшей 
передачи, 11 легкий его запуск в хо
.лодную погоду, а также вручную при 

«слабой» аккумуляторной батарее, 11 
снижение токсичности отработавших 
газов; отмечена заметная экономия 

горючего. Кроме этого, повышается 
стаБИ,lЬНОСТЬ работы и долговечность 
контактов прерывателя, улучшается 

тепловой режим катушки зажигания. 
Ниже помещено описание э.лектрон

ного блока зажигания*, обеспечиваю
щего все переЧllсленные преимущества 

и ряд других. Отличительной особен, 
ностью блока является использование 
g преобразователе напряжения одно
тактнОГО генератора со стабилизацией 
выходного напряжения, а также авто

матический переход на многоискровой 
режим без применения переключателей 
и дополнительных генераторов. В блоке 
предусмотрена возможность подключе

ния электробритвы. 

витков выходной обмотки трансформа
тора TJ по сравнению с двухтактным 
генератором. Вместе с увеличением 
диаметра провода обмоток это сии
жает потери и повышает надежность 

трансформатора. 
Рассмотрение работы преобразова

теля лучше всего начать (' прямого 

хода БЛОКl\нг-генератора. диаграмма, 
показанная на рис. 2, иллюстрирует 
работу блока. Транзистор У4 открыт, 
глубина обратной связи достаточна 
для его насыщения. Нагрузкой тран
зистора служит обмотка III ненагру
женного (поскольку диод V6 закрыт) 
трансформатора Тl. Ток в 9то/1 обмотке 
линейно увеличивается до тех пор. пока 
базовый ток транзистора. определяемый 
резистором RJ. в состоянии удерживать 
транзистор в насыщении. С увеличе
нием тока эмиттера, когда внекоторый 
момент транзистор выходит из насы

щеНIIЯ. 6локинг-генератор переключает-

Рис. 1 

ся. от"рЫвается диод У6 t\ накоплен
ная в ~агнитопроводе трансформатора 
энергин «сбрасывается» в наКОПlIтель

ный конденсатор С2, увеличивая скач
ком напряжение на нем. пос.~е чего цикл 

повторяется. Для полной зарядки кон
денсатора С2 дО рабочего напряжения 
требуется 10 ... 15 циклов работы 6ло
кинг-генератора (на рис. 2 упрощенно 
показано пять циклов). Его частота 
в этом режиме находится в пределах 

1.5 ... 3 кГц. . 
В таком пре06разователе транзистор 

У4 и диод У6 открываются поочеред
но. а транзистор работает всегда в 

ключевом режиме. независимо от степе

ни заряженности конденсатора С2. 
Поэтому кпд преобразователя выше, 
чем у двухтактного генератора, рабо
тающего на емкостную нагрузку. Этим 
же объясняется нечувствительность 
преобразователя к короткому замыка
нию в цепи нагрузки. 

По мере зарядки конденсатора С2 
амплитуда обратных импульсов на ба
зовой обмотке l/a трансформатора 
Тl увеличивается. Когда она достигнет 
порога открывания стабилитрона У2, 
его ток будет заряжать конденсатор 
задержки С 1 (момент t l на рис. 2), 
до этого не принимаВШIIЙ участия в 
работе. Диод V 1 при этом закрыт, 
так как напряжение на эмиттере тран

зистора У4 меньше напряжения на 
его базе. 
По окончании обратного хода напря

жение на конденсаторе Сl открывает 
диод V 1 11 конденсатор оказывается 
подключенным к базе и эмиттеру (плю
сом к базе). Теперь начало очередного 
цикла блокинг-генератора задержи
вается на время, необходимое для раз
рядки конденсатора С J через обмотку 
lfa, резистор RJ, обмотку 1 трансфор
матора Т 1 и диод V 1. В результате 
частота блокинг-генератора и потреб
ляемый нм ток уменьшается в 10 ... 15 
раз. Таким образом. преобразователь 
работает с полной мощностью только 
при зарядке конденсатора С2. когда 
же он заряжен до рабочего напряже
ния, мощность преобрззователя резко 
падает. 

Напряжение на конденсаторе С2 
через КОЭффнциент трансформации 
св~зано с амплитудой импульсов 
обратного хода на базовой об-

Основой блока зажt\гания является 
преобразователь напряжения, позво
ляющий получать стабильное напряже
ние 400 В на накопительном конден
саторе С2 (см. схему на рис. 1) и 
представляющий собой блокинг-гене
ратор, выполненный на транзисторе 
У4 по схеме с общим коллектором. 
Выбор транзистора обусловлен его 
доступностью и хорошими 1<J)ючевыми 

характеристиками (малым напряже

нием насыщения и вполне достаточным 

допустимым обратным напряжением на 
переходах) . 

+------::...,..~p...,;=:..--I,...---,..---'-i 

---- (/'17 I , .. 

Вьiсоковольтное выходное напряже
ние образуется выпрямлением импуль
сов обратного хода блокииг-генерато
ра. Такое схемное решение преобра
зователя позволяет сократить число 

• Авторское СВllдетельс;.о И. 812955 опубли
кованное в (Вюллетене изобретений и о;кры,-ий» 
и. 10. 1981 г. 

• РАДИО N2 5, 1982 г. 

Рис. 2 
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мотке и, следовательно, стаБИЛизи· 
руется стабилитроном V2, достигая 
значения 400 В к тому момеиту, когда 
он начинает открываться. Стабилитрон 
через конденсатор С/ соединен с базо· 
вой обмоткой lla последовательно с 
напряжением питания, так как он 

подключен анодом к мннусовому про

воду питания, а базовая обмотка через 
открывающийся одновремt'ННО со ста· 
бнлитроном диод va - к плюсовому, 
поэтому стабилизирующим фактором 
является разность между напряже· 

нием стабилизации стабилитрона У2 и 
напряжением питания. Эта разность 
увеличивается с уменьшением напря· 

жения питания, увеличивается и вы

ходное напряжение, т. е. система ста· 

билизации перекомпеисироваиа. 
Резистор R/ определяет мощность 

преобразователя, резистор R2 задает 
начальное напряжение смещения, не

обходимое для запуска блокинг·гене· 
ратора в холодную поr:оду, и опреде· 

ляет ток холостого хода (при заря· 
женном конденсаторе С2). Диод уа 
шунтирует при обратном ходе ре
зистор R/ и, снижая сопротивление. 
цепи зарядки конденсатора С/, задает 
более четко порог стабилизации. 
При открывании тринистора У7 в 

момент размыкания контактов преры· 

вателя (/2 на рис. 2) напряжение на 
первичной обмотке катушки зажигания 
скачком достигает напряжения на 

конденсаторе С2 и, трансформируясь во 
вторичную, вызывает искрообразова· 
ние в зазоре запальной свечи. Далее 
в контуре, образованном первичной об
моткой катушки зажигания и кондеи
сатором С2, возникает колебательный 
процесс. В течение первого полуперио
да контурный ток течет через открытый 
тринистор, а напряжение на конден

саторе С2 меняет знак на обра1'НЫЙ. 
При смене направлеllИЯ тока в кои

туре тринистор закрывается (tз на 
рис. 2) и открывается диод У9. 
Часть ЭНt'ргии возвращается в кон
денсатор С2, он заряжается до нап
ряжения, равного примерно половине 

исходного. При следующей, заключи
тельной смене направления тока конту
ра закрывается диод У9, прекращается 
контурный ток и искра. 

В течение второй и третьей четвертей 
периода цикла колебаний напряжение 
обратной по.~яриости на кондеllсаторе 
С2 через открытый Диод У6 приложено 
к обмотке /ll трансформатора Т/ 
и принудительно ставит блокинг-гt'
нератор в состояние, соответствующее 

прямому ходу. Конденсатор задержки 
С/, если он был заряжен, разряжается 
через стабилитрон V2 в прямом напраа
лении. Таким образом, во время искро
образования блокинг-генератор «взво
ДИТСЯ:',а по окончании - иачинает 

работать с полной мощностью незави
симо от того, был он· заблокирован 
перед этим или нет. 

Для управления тринистором при-
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менен импульсный трансформатор Т2 .. 
Диод V8 увеличивает время накоп
ления энергии в трансформаторе Т2 
'при замыкании контактов преРЫQателя. 

Эта 'задержка необходима для защиты 
от возможиого дребезга контактов. При 
запуске двигателя, когда напряже

ние в бортовой сети автомобиля резко 
п.адает вследствие включения стартера, 
блок автоматически переходит в мио

ГО искровой режим работы. Дости
гается это благодаря связи между 
трансформаторами через диод У5. 
Через него импульсы тока, возникаю
щие при открывании стабилиrрона У2 
в обмотке lla трансформатора Т/, 
могут поступать на обмотку / транс
форматора Т2 и далее на управляю
щий электрод тринистора. 
Число витков обмотки lJб трансфор

матора Т/ выбрано таким, чтобы 
максимальная амплитуда обратных 
импульсов на ней была несколько 
меньше напряжения бортовой сети. 
Поэтому в нормальном режиме диод 
V5 закрыт этим напряжением, а 
импульс тока от стабилитроиа замы
кается через диод уа. При понижеи
ном напряжении бортовой сети диоды 
уа и У5 как бы меняются местами 

. и упомянутый импульс тока, откры.вая 
диод V5, проходит в цепь управления 
тринистором. При пониженном напря
жении питания, но закрытом стабили
троне V2, резистор Rl ограничивает 
импульс тока в цепи управления на 

уровне, недостаточном для включения 

тринистора V7. Открывание стабили
трона, свидетельствующее о достиже

нии рабочего уровня напряження на 
накопительном конденсаторе С2, и 
открывание диода У5 в результате 
снижения напряжения бортовой сети -
два основных условия включения 

тринистора в многоискровом режиме. 

Включается тринистор, разумеется~ 
при разомкнутых контактах прерыва

теля, так как замкнутые контакты 

шунтируют обмотку lJ трансформа
тора Т2, запрещая прохождение им
пульсов блокинг-геиератора в цепьуп
равления трииистором. 

Таким ,образом, в многоискровом 
режиме блок генерирует серии искр 
произвольио, по мере накопления энер

гии в конденсаторе С2. Если ра
зомкнуть цепь диода V5. блок переста
ет быть много}/скровым, сохраняя все 

остальные свойства. 
Трансформатор Тl собран на магни

топроводе УШ16х6. Обмотка / содер
жит 50 витков провода ПЭВ-2 0,8. об
мотка 11 - 70 + 13 вит~ов и обмот
ка 111 - 450 витков провода ПЭВ-2 
0,25. МагнитопровоД собран встык с 
зазором 0,2 мм. В зазор вложена 
полоска прессшпана. При наличии 
хотя бы одной-двух пластин, уложен
ных без зазора, мощность преобразо
вателя резко упадет. Если указанного 
магнитопровода найти не удалось, 
Можно использовать любой другой се-

чением 0,7 .. .1 см2• Хорошие результаты 
дает применение магнитопровода ШЛ, 
например, типового набора КД-ТД-9 
сечением 0,65 см2 , имеющегося в 
продаже. Если у магнитопровода окно 
меньше, чем у УШ16, следует, сохра
нив число витков, пропорционально 

уменьшить диаметр провода с тем, что

бы обмотки уместились в окне. 
Трансформатор Т2 намотаи между 

двумя щечками прямоугольной формы, 
надетыми на магнитопровод, собранный 
из шести сложенных вместе замыкаю

щих полосок ширииой 8 мм и толщи
ной 0,2 мм от пластин Ш16. Размеры 
щечек - 7х 14 мм, расстояние меж
ду ними - 8 мм. После намо1'КИ катуш
ки полоски загибают друг на друга 
внахлест по три в обе стороны. Излишки 
длины полосок отрезают. Обмотка 1 со
держит 20 витков провода ПЭВ-2 0,15, 
а обмотка 11 - 40+260 витков того 
же провода. для этого трансформа
тора можио примеиить и любой готовый 
стальной или ферритовый магнитопро
вод сечением около 0,1 см2 • Диаметр 
провода не критичен, важно лишь, что

бы .индуктивность обмотки 11 была 
в пределах 30 .. .40 мГ. 

Конденсатор С/ - морозостойкий. 
из серии ЭТО, С2 - бумажный, МБГО 
ил" ему подобный. 
К блоку можно подключать электро

бритвы, способные работать на посто-. 
янном токе напряжением 127 и 220 В 
(такие, например, как cXapbKOB~. 
«Бердск:,). Бритву включают парал
лельно диоду V9. Переключатель нап
ряжения бритвы следует установить 
в то положение, при котором бритва 
работает лучше. Поскольку генератор 
блока имеет мягкую характеристику, 
перегрузки бритвы не будет. 

Конструкция блока может быть про
извольной, следует только обратить вни
мание на следующие два фактора. 
Во-первых, монтаж блока должен быть 
устойчив к вибрациям, все детали, и 
особенно массивные, нужно надеЖНо 
закрепить. Целесообразно все детали 
блока после окончательного налажи
вания покрыть эпоксидной смолой 
иесколько раз с промежуточным от

верждением. Это к тому же повысит 
и влагоустойчивость блока. 

Во-вторых, необходимо защитить 
блок от попадания внутрь влаги и 
брызг. Особенно продуманной и тща
тельно выполненной должна быть вы
водная панел\,. Выводы для подключе
ния электробритвы должны быть выпол
нены в виде гнезд. защищенных ре

зиновым чехлом. Как показала практи
ка, попадание на панель брызг соленой 
воды приводит к поверхностным элект

рическим пробоям и нарушению работы 
блока. 
В описыввемом варианте основание 

блока изготовлено (см. фото рис. З) 
в виде скобы из листовоlI меди толщи
ной 1 мм. К одной из полок основания 
припаян П-образный теплоотвод, сог-
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нутый из медной пла стины толщиной 
1 мм . К этому тепл оотводу медиой 
пл анкой, такой же, ка к и теплоотвод, 

формы притяиут транзистор (V4) бло
ка. Ко второй полке основания при
винчена выводная п анель блока. из
готовленная из листового винипласта 

толщиной 10 мм. Гнезда для подклю
чения электробритвы смонтированы в 
отверстиях, просверленных в торце 

панели. 

Монтаж блока навесной. Следует 
стремиться к тому, чтобы все детали. 
оснащенные установочными элемента

ми, были надежно зафиксированы на 
основании. Остальные детали нужно 
монтировать на проволочных выводах, 

укоротив их до минимума . Трансфор
матор Т2 со смежными деталями 
удобно установить на небольшой стек
лотекстолитовой плате, устанавливае
мой над трансформатором Т J. 
. Основание блока с деталями закрыто 

тонкостенной крышкой из немагнит
ного металла. Не следует изготовлять 
крышку из жести ,- находясь в магнит-

_ ном поле рассеяния трансформаторов, 
она станет источником громкого шума 

(свиста) . Крышка должна надеваться 
на корпус плотно, без щелей. Перед 
окончательной сборкой края крышки 
нужно промазать герметиком ВГО- 1 . 
Никакого дополнител ьного крепления 
крышки не требуется. Габариты собран
ного блока (без крепежного кронштей
на) - 110 х 45х37 мм , масса - 330 г . 
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Для налаживания блока необходимы 
авометр с сопротивлением не хуже 

5 кОм;Б н источник постоянного нап 
ряжения 12 В с током нагрузки ие 
менее 1,5 А. Необходимо предусмотреть 
прибор для измерения тока нагрузки . 
Если источник не предназначен ЩIЯ 
работы с импульсной нагрузкой. следует 
его выходные зажимы шунтировать 

конденсатором емкостью 2000 .. . 
4000 мкФ . Удобно для питания блока 
использовать автомобильную аккуму

юпорную батарею на 12 В с ампер
метром на 1.5 ... 5 А. 
Авометр включают вольтметром 

постоянного тока и соединяют с гиезда

ми для включения электробритвы . 
Подключают катушку зажигания (к вы
воду "К» блока вывод "ВК» катушки). 
В крайнем случае вместо катушки 

включают резистор сопротивлением 

10 .. . 20 Ом мощностью 5 Вт . 
Правильно собранный из исправных 

деталей блок, как правило, начинает 

работать сразу . Признаки нормаль
ной работы - характерный. хорошо 
слышный свист трансформатора бло
кинг-генератора и напряжение 350 ... 
450 В, показываемое вольтметром. От
сутствие звука свидетельствует скорее 

всего о неверном включении эмиттер

ной или базовой обмотки трансформа
тора Т 1, а пониженное до 100 ... 150 В 
напряж~ние на выходе - обмотки /11. 
так как импульсы на ней резко не
симметричны. Если самопроизвольно 
включается тринистор V7, следует 
временно отключить диод V5. 
Оценивают мощность преобразова

теля, для чего параллельно вольтметру 

подключают резистор сопротнвлением 

1,5 кОм мощностью не менее 2 Вт . 
Напряжение на нем должно умень
шиться до 100 .. . 11 О В . В противном 
случае подбирают резистор R 1. После 
отключения резистора потребляемый 
от источника питания ток должен на

ходиться в пределах 0,2 ... 0,3 А. Если ток 
не соответствует указанному, следует 

подобрать резистор R2. Подбором эк
зеМПЛЯJ!а стабилитрона нужно устано
вить выходное напряжение 360 .. .420 В. 
Чнсло витков обмоток /1а и 11/ 
трансформатора ТI рассчитано на ста

билитрон V2 с напряжением стаби
лизации 68 В±5% . Фактический же 
разброс превышает эти пределы. 
Следует помнить, что без стабилит

рона блок включать нельзя, так как 

ПРОi!зойдет . немедленный пробой ка
кого·либо элемента. Если требуется 
подбор. то лучше всего сиачала 
подключить стабилитрон с большим 
напряжением стабилизации , а уже 

параллельно ему подключать пробные . 
Для установки номинальной чувстви, 

. тельности формирователя импульсов 

управлеиия тринистором блока необ· 
ходимо имитировать работу прерыва· 

теля. К выводу «К пр . » блока времен· 
но подключают резистор сопротивле· 

нием 200 Ом и его , свободным выводом 
касаются корпуса блока . Для контроля 
включения тринистора на катушке 

зажигания нужно соорудить искровой 
промежуток длииой 7 ... JO мм . При 
отсутствии катушки (и иаличии ее экви· 
валента) включение тринистора можно 
отмечать по колебаниям стрелок при
боров и по изменению тона свиста 
трансформатора блокинг-генератора. 
Вместо резистора R4 включают пере
менный резистор сопротивлением 2 ... 
5 кОм и , вращая его ручку в сторону 
уменьшения сопротивлени'я, находят 

положение, когда тринистор перестаиет 

включаться. Измеряют сопротивление 
переменного резистора и заменяют 

его постоянным ближайшего · номина
ла . 

Такой способ установки чувстви, 
тельности обеспечивает работоёПОСОб· 
ность блока при понижении его напря· 
жения питания вдвое против номи, 

нального. Увеличение чувствительности 
ухудшает помехоустойчивость блока и 
защищенность его от дребезга контак.
тов прерывателя . Кроме того, норми, 
рованная чувствительность необходима 
для нормальной работы блока в мно
гоискровом режиме. 

Проверить работу блока в этом ре· 
жиме можно только при наличии 

регулируемого по напряжению источ, 

ника питаиия. В крайием случае можно 
использовать частичное вкЛючение ба · 
тареи аккумуляторов . В многоискро' 
вом режиме (диод V5 надо впаять на 
свое место) тринистор должен перио
дически включаться при пониженном 

напряжеиин питания и разомкнутых 

контактах прерывателя и не включаться 

ни при каких условиях, если контакты 

замкнуты. Начало многоискрового ре· 
жима должно соответствовать напря· 

жению питания 10 .. . 11 В, а конец -
до 6 В и ниже. 

Верхияя граиица этого интервала за· 
висит главным образом от числа витков 
обмотки /16 трансформатора Т 1. 
Понизить ее можно включением после-
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доВателыlO с ДИОД(JМ V3 еще ОДного 
такого же диода, поllысиtь - добавле
нием еще одного диода последовательно 

с диодом V5. Изменение тона свиста 
б.локинг-генератора при установке дио

да V5 говорит о том, что упомянутаll 
граница слишком высока. Можно для 
подстраховки сделать обмотку I/б 
трансформатора Тl с отводами от 
12-го. 13-го и 14-го витков, но если 
выходное напряжение блока установле
но правильно и ошибкн в числе витков 
этой обмотки нет, никакой коррекции 
не потребуется . 
. Блок устанавливают I! моторном 

отсеке рядом с катушкой зажигания. 
Для его подключения нужны два 
проводника длиной 100 мм с наконеч
никами с обеих сторон. Проводник, 
соеДИ}fЯЮЩИЙ прерыватель с катушкой 
зажигания, отключают от катушки и 

присоединяют к зажиму «Пр.» блока, 
зажим «К» блока соединяют с выводом 
«В К» катушки. Зажим «+12 В» блока 
подключают к выводу «+ Б» катушки. 
Конденсатор прерывателя отключают. 
Добавочный резистор на катушке зажи
гания следует замкнуть накоротко. 

Зазор в запальных свечах желательно 
увеличить раза в полтора, но не более, 
иначе возможен пробой изоляции вы
соковольтной цепи, что приведет к 
перебоя м в работе двигателя. На ра
боту тахометрических датчиков блок 
влияния не оказывает. 

Блок МОжно установить и в Миом 
месте, желательно только предохранить 

его от излишнего нагревания. 

n заключение следует отметить, что 
при запуске двигатe;nя от любого МНО
гоискрового блока зажигания fB том 
числе и от описанного выше) может 
возникнуть описанное ниже явление. 

Поскольку искрообразование длится до 
замыкания контактов, то при большом 
угле разомкнутого состояния контактов 

прерывателя искра может проскочить 

·в следующий по ходу распред~лителя 
ЦИЛИНДР, чтО вызовет остановку дви

гателя. Поэтому, если нет возможностИ
измерить и установить оптимальный 
режим работы контактов прерывате
ля, нх следует отрегулировать так, что

бы отклоненне размера зазора от ре

комендованного было в меньшую сто
роnу. 

Если условия эксплуатации автомо
биля таковы, что многоискровой ре
жим работы блока зажигания заведомо 

не нужен, трансформатор Т2 можно 
исключить. В этом случае схему фор
мирователя импульсов управления три

нистором необходимо изменить так, 
как показано на рис. 4. Конструкция 
трансформатора Т 1 также упрощает
ся надобность в обмотке Ilб 
отпадает. Все пара метры блока и прие
мы налаживания, кроме относящихся 

к многоискровому режиму, сохра

няются. 

г. Хu.мкu 
Московс"ой обл. 
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Р еле времени, принципиальная 
схема которого показана на 

рис. 1, предназначено в первую 
U'lередь для автоматического отсчета 

времени (выдержки) при фотопечатн, 
но его, разумеется, можно нсполь

зовать и в устройствах, где требуется 
дозирование времени работы. Время 
отсчета можно плавно изменять пере

менными резисторами R2 от О до 10 с 
и R3 от 10 до 70 с. Общая мощность 
нагрузки (лампы или другого уст
ройства), коммутируемой реле, не 
должна превышать 300 !Зт. Реле пи
тается от сет н переменного тока напря-

ном случае лампу Н:2 фотоувеличи
теля, подключают к сети либо непос
редственно, либо чере~ коммутирую
щий элемент - триниctор У5 И диоды 
моста V 1 - V4. Лампа Н J (напри
мер, лампа красного фонаря) соеди
нена с сетью постоянно. 

После установки необходимой вы
держки переменными резисторами 

R2 (единицы секунд) и R3 (десятки 
секунд) кратковременным нажатием 
кнопки 82 включают нагрузку 1f2. 
При этом в обмотках IJ и IJJ транс
форматора Т2 возникают импульсы, 
открывающие тринисторы V7 и V12. 
Триннстор V7 служит выключате.rteм 
узла управлення и устраняет ошибку 

в выдержке при первом включении 

реле (отсчет времени начинается только 

У! /(деоzв У:! кдеогв 
И2-

ОДА 

1 '" ;'21( 

л А 

СI 
20о,Ох50В 

У6 Д225б 

5 

У8 
+ Д8f8А 

уу 

Д8f8А 
У7 

KYtOfA 

У2 
кдеорв 

У5 ЮJ201И 

у4/(Д20РВ 

Рнс. 1 

ikениеМ 220 В. Изменения сетевого 
напряжения в пределах ±25% от 
НОМИНального не влияет на значение 

установленной выдержки. Мощность, 
потребляемая узлом упраВJlения реле,
не более 3 Вт. 
Перек.1ючателем 81 нагрузку, в дан-

после открытия тринистора V7). 
Через открытый тринистор V 12 по

течет ток управления тринистором У5, 

который открывается и подключает 
нагрузку к сети. Коммутирующий кон
денсатор С3 в начале выдержки быстро 
заряжается, подготавливаясь к закры-

РАДИО N!1 S. 1982 г .• 



ванию трииистора V 12, так что на ле
вом (по схеме) выводе будет положи
тельное напряжение по отношеНIIЮ 

к правому выводу. 

Конденсатор С2 за р яжается через 
резисторы R2-R4 времязадающей це
почки до тех пор , пока н апряжение на 

нем не достигнет нап ряжения откры

вання однопrреходного транзистора 

V 10. При его открыв а нии положи
тельное напряжение скачком посту

пает на управляющий электрод три
нистора V 11. Последн и й открывается, 
и напряжение конденсатора С3 воз
действует на триннстор V12 в обрат-

ной поляриости, закры вая его. Комму
тирующий коидеисатор С3 при этом 
быстро перезаряжаетс я через три
ннсторы V5 И V 11 в обратной по
лярности, т. е. на левом (по схеме) 
выводе будет отрицател ьное напряже
ние по отношению к правом}'. В ре -

• РАДИО N~ 5, 1982 г . 
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Рис. 3 

зультате ток в цепи управляющего 

электрода тринистора V5 прекращает
ся и тринистор также закрывается в 

момент очередного перехода через 

ноль напряжения питающей сетн. Ток 
через нагрузку прекращается. Три-

нистор V 11 остается открытЫм и под-II':: ~I 
держивает низкое напряжение (около ~ 
0,5 В) на однопереходном транзисторе ~ 
V /0 и времязадающей цепочке , и отсчет 
времени происходить не может. 

При следующем нажатии на кнопку 
S2 на тринистор V 12 вновь поступает 
управляющий импульс и переводит его 

в открытое состояние. Следовательно, 
открывается 11 тринистор V5. Напря
жение конденсатора С3 оказывается 
приложенным к т ринистору V 1/, ко
торый закрывается. Времязадающая 
цепоч)\а и однопереходный транзистор 

V /0 сиова оказываются под напря-

жением, и отсчет врем ен и повторяется. 

Когда ТРИIiИСТОР V 11 открыт, на 
конденсаторе С2 времязадающей це 
почки напряжение практичеС КII отсутст' 

вует, в результате чего возможно 

повторение выдержки с достаточной 
точностью сразу после отсчета преды

дущей, т . е. после каждой выдержки 

31 



реле практически мгновенно готово к 

новому циклу работы. Стабилитроны 
V8 и V9 обеспечивают стабильное 
напряжение питания реле. вследствие 

чего выдержка не зависит от колебаний 
напряжения питающей сети. Приме
нение однопереходного транзистора 

позволило получить стабильные вы
держки в широком диапазоне темпе

ратур окружающей среды. 

Трансформатор Т' в реле применен 
от промышленного реле времени «Конт
раст», но можно использовать и само

дельный, на напряжение во вторичной 
обмотке около 30 В. Трансформатор 
может быть выполнен на магнитопро
воде ШЛ12х20. Обмотка 1 должна 
содержать 4400 витков про вода ПЭВ -1 
0,15 (для 127 В нужно 2540 витков), 
а обмотка /1 - 600 витков провода 
ПЭВ-IО,35. 
Трансформатор Т2 - любой про

мышленный малогабаритный трехобмо
точный импульсный трансформатор с 
коэффнциентом трансформации 1: 1: 1 
(например, ТИ-5). Однако его можно 
изготоаить и самостоятельно на кольце 

из феррита 2000НМ диаметром 
10 ... 12 мм. На него наматывают прово
дОМ ПЭВ-1 0,15 три обмотки по 50 вит
ков. При этом нужно обозначить нача
ло и конец каждой обмотки. Начало 
каждой обмотки на схеме помечено 
точкой. 

Переменные резисторы Я2 и Я3 
должны быть группы А (например 
СПI-А). Все постоянные резисторы -
МЛТ. Конденсаторы CJ, С2 - К50-6. 
а С3 - МБМ. 

Стабилитроны V8, V9, транэистор 
V/O и тринисторы V7, Vl1. VJ2 мо
гут быть с любым буквенным ин
дексом. Вместо тринистора КУ201 И 
(V 5) можно применить тринистор 
КУ20IЛ. а вместо диодов КД202В дио
ды той же серии с буквенными индекса
ми г-с. Диоды VJ3 и VJ4 могут 
быть любые маломощные. Диод V6 
может быть с .1юбым буквенным ин
дексом. Здесь можно применить ДI<lОДЫ 
Д7 с буквенными индексами Б-Ж. 

Реле выполнено в корпусе от про
мышлеиного устройства "Контраст» 
(рис. 2). Детали реле смонтнрованы 
на двух платах (рис. 3) из фольгиро
ванного гетинакса толщиной 1 ... 1,5 мм. 
На рис. 3,а показана плата сетевой 
части реле и выпрямителя питания. 

Тринистор V5 и диоды V J - V4 не 
имеют радиаторов. На РНС. 3,6 изоб
ражена печатная плата узла управ

ления. 

Если реле при первом включении 
после сборки не включается, то следует 
уменьшить сопротивление резисторов 

Я8 и Я9. Подбирая резистор ЯS. 
устанавливают выдержку 10 с. Для 
этого резистор Я2 должен быть пол
ностью введен, а Я3 выведен. 

г. Днепропетровск 
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В устройствах управления различной аппаратурой (телевизорами, 
усилителями и др.) широко при

меняют- электронные переключатели, 

в том числе и сенсорные. Принцип дей
ствия последнn.\ может быть различ
ный: на замыкание контактов пальцем 
руки, на подачу наводок переменного 

напряжения и на внесение емкости тел.а 

человека относителЬно шасси аппара

туры при касании пальцем сенсорных 
контактов. Описываемые переключате
ли работают по третьему принципу, т. е. 
при подключении емкости тела человека 

к свободному входу элемента ТТ Л 
импульсы, поступающие на другие вхо

ды, с длительиостью, меньшей времени 
задержки, обусловленного подключен
ной емкостью, не проходят на выход 
элемента. Такие устройства можно при
менять для переключения диапазонов 

приемииков, входов усилителей, телеви
зионных лрограмм в телевизорах и т. п. 

Структурная схема одного IIЗ таких 
сенсорных переключателей с фиксацией 
состояния, соответствующего номеру 

выбранного сенсора. изображена на 
рис. 1. В переключателе импульсы с 
генератора тактовых импульсов J пос
тупают на синхронизирующий вход 
коммутатора 2, а через устройства 

u/ 

задержки 3 и 4 на один из входов уст
ройства совпадения 6 и счетный вход 
двоичного счетчика 5. Выходы двоич
ного счетчика 5 соединены с входами 
коммутатора 2 и регистра 7. 
Емкостные датчики (собственно сен

соры) подключены к входам коммута
тора 2. Сигнал с выхода коммутатора 
2 проходит на второй вход устройства 
совпадения 6. Выход устройства совла
дения подключен к одному из входов 

синхронизации регистра 7. На выходе 
регистра получается сигнал в двоич

ном коде. 

За восемь последовательных такто' 
вых импульсов (цикл опроса) счетчик 
принимает все восемь возможных трех

разрядных двоичных состояний. При 
состоянии счетчика, соответствующем 

номеру выбранного сенсора, на выходе 
коммутатора отсутствует импульс, зап

рещающий прохождение в регистр так
тового импульса. В результате в регистр 
будет записан во время тактового 

}К_ 
D1 К/55КНТ Ш-lИ,D7 1115МА3 

])5 II/5511Е2 О6 II/5511Р1 

Рис. i 

,"с. 2 

РАДИО NV S, 1982 ' .• 



импульса сигнал этого состояния счет

чика в трехразрядном коде и будет 
сохраняться в нем до новой записи. 
Принципиальная схема такого сен

сорного переключателя и диаграммы 

импульсов (для трех тактов) в харак
терных точках показаны на рис. 2. 
Генератор тактовых импульсов состоит 
из задающего генератора. собранного 
на элементах D3./ - D3.3. и формиро
вателей на элементах D3.4. D4.2 -
D4.4. D7./ - D7.3. Частота задающего 
генератора (она не критична) нахо
дится в интервале 5 ... 20 кГц. На выхо
дах формирователей формируются. им
пульсы длительностью 20 .. .40 нс (выход 
элемента D7.2) и 100 .. .120 нс (выход 
элемента D7.3). Устройствами задерж
ки в переключателе служат элементы 

Й2./ - D2.4 и D4.1. 
i Сенсоры подключены непосредствен
но к входам коммутатора D/. Каждый 
сенсор соединен с общим проводом че
рез резистор сопротивлением 51 кОм (на 
схеме не показано) для снижения на во-

Рис. 3 

Рис. 4 

D1 

01 КI55КЛ7 
02.0+ /(/5511Е2 
03,О5-97.о9.9/2-О/* "IS5ЛAJ 
D8 КIS5Л},4 
D1Q.9/1 KI557HZ 

1ЛЛГ 
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док и защиты коммутатора от зарядов 

статического электричества. 

Сенсорный переключатель может 
быть и без фиксации состояния, соот
ветствующего номеру выбранного сенсо
ра. Структурная схема такого переклю
чателя приведена на рис. 3. В отличие 
от рассмотренного устройства (рис. 1) 
в переключатель введены устройства 
совпадения 5, 7 и 12. двоичный счетчик 
9 и формирователи импульсов 8 и 11. 
Каждый цикл опроса длится восемь 

тактовых импульсов. При свободных 
сенсорах на выходе коммутатора 1 при
сутствуют все восемь нмпульсов, кото

рые подсчитывает счетчик 9. После 
каждого заполнения счетчика на выхо

де формирователя 11 возникает И).l
пульс, поступающий на регистр /0 и 
устанавливающий его в нулевое состоя
ние. Таким образом. на выходах ре
гистра при свободных сенсорах всегда 
будут уровни, соответствующие (в 
дво~чном коде) нулевому номеру сен

сора, поэтому его можно и не делать. 

9 // 

·f 
~r-----------~-- ~ 

" ~ 
:>с 

В конце каждого цикла опроса им-191 
пульс со счетчика б, формнруемый 
формирователем 8, устанавливает в 
нулевое состояние счетчнк 9. Устройство 
совпадения 12, подключенное к выхо
дам регистра, разрешает (уровне'!' 1) 
запнсь сигналов необходимого состоя
ния счетчика в регистр только в случае, 

если все разряды регистра находятся 

в состоянии О. 
При прнкосновении к любому сенсору 

нмпульс, соответствующий номеру сен
сора, на выходе коммутатора пропада

ет. Это позволяет тактовому импульсу 
с выхода устройства задержки 3 через 
устройства совпадення 5. 7 пройти на 
вход синхронизации регистра и запи

сать в него сигнал (в трехразрядном 
коде) состояния счетчика, соответству
ющего номеру сенсора. После записи, 
но при дальнейшем касании сенсора, 
на' выходе устройства совпадения 12 
появляется уровень О. который запре
щает дальнейшую запись в регистр. 
Запись сигнала нового состояния счет
чнка в регистр возможна будет только 
после отпускания всех сенсоров. Такое 
построение перек.пючателя позволяет 

исклкiчить неопределенность на его 
выходе при одновременном касании 

нескольких сенсоров - всегда будет 
записан сигнал состояния счетчика. 

соответствующего ~eHCOpy с меньшим 

номером. 

Принципиальная схема сенсорного 
переключателя без фиксации номера 
изображена на рис. 4. Генератор такто
вых импульсов выполнен на микросхе

мах D3, D12 на элементах D7.3, 
D7.4. аналогично уже рассмотренному 
ранее. Устройствами задержки служат 
элементы D13,2-D/3.4. D/4./, D/4.2. 
Устройства совпадения собраны на мик
росхеме D5 и элементах D8.2. D/3./. 
Формирователи импульсов выполнеll'Ы 
на мнкросхеме Dб и элементах D7.1. 
D7.2, а также на элементе D8./ и мик
росхеме D9. Регистр собран на D-триг
герах микросхем D/O. D/ /. 
На выходах рассмотренных сенсор

ных переключателей получаются сиг
налы в трехразрядном двончном коде. 

Для получення сигнала управления 
к выходам переключателя подключают 

.любоЙ дешифратор двоичного кода 
(К155ИДl и т. п.). 
Форму и размеры сенсоров выбирают 

в зависимости от внешнего оформления 
аппаратуры. Минимальное расстоянне 
между сенсорами должно быть 2 мм. 
Площадь сенсорного контакта - не 
более 4 см2 . Емкость одного сенсора по 
отношению к общему проводу - не бо
лее 3 пФ, а между сенсорами - не 
более 5 пФ. Контакты сенсоров должны 
быть изготовлены из металла или 
металлнзированной пластмассы. Сенсо" 
ры должны быть подключены к входам 
коммутатора проводами длиной не бо
лее 10 см. 

г. Москва 
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КАК УЛУЧШИТЬ 
пАрАмЕтры� 
МАГНИТОФОНА 

n 
Н. СУХОВ 

аразитная амплитудная модуля

цИЯ (ПАМ) сигнала в магннто
фоне вызывается в основном 

следующими причинами: неоднород-

1ЮСТЬЮ рабочего ело!! ленты, ее по

перечными колебаннямн и непостоян
ством зазора между лентой и головкой. 
Поскольку чувствительность тракта 
ГЗ-лента зависнт от тока высокочас
тотного подмагничнва ния (см. рис. 1 
и 3 в первой части статьи). нестабиль
ность последнего та кже приводит к 

аМПJ1ИТУДНОЙ модуляци и записываемого 

сигнала. Выявление этого источника не 
вызывает затруднени й , поскольку при 
этом ПАМ оказывается синхронизиро
ванной с пульсаЦlIЯМ И н а пряжения пи

тания ГСП и носит яв но периодический 
характер. для устранения ПАМ, воз
никшей по этой причине, достаточно 
обеспечить малый (не более 0,1 ... 0.2%) 
коэффициент пульсац ий напряжения 
питания . 

Глубина ПАМ, вызы ваемой неод
нородностью рабочего слоя ленты, 
не зависит от длины волны записи и 

прн использовании современных лент 

не выходит за пределы 0.5 ... 3%. Ее 
вклад в общую ПАМ может быть 
измерен при воспроизведении сигна

лограммы с большой длиной волны 
записи (1..з>400 мкм), записанной с 
предельно возможным уровнем (в этих 

условиях действие дру гих источников 
ПАМ оказывается несущественным) . 
При выборе магнитных лент следует 
пом нить, ч то глубина ПАМ I1РОПОРЦИ
ональна уровню шумов намагничен

ной ленты . 
Периодические и сл уч айные смеще

ния дорожки за писи относительно маг

нитопровода ГВ приводят к ПАМ , коэф
фициент модуляции которой опреде-

ляется выражением КПАМпк= ~h 100%. 

где I'1h - амплитуда поперечиых коле
баний дорожки записи (ленты), h -
ширина дорожки записи . Как показы
вают измерения, веЛllчина I'1h может 

составлять 20 ... 100 мкм . что соответст
вует коэффициенту К ПАМп . = 2 ... 1 0% при 
h = 1 мм (катушечный четырехдоро
жечный магнитофон ). Коэффициент 
КПЛМ f1К можно оцен ить по формуле 

К ПАМ пк =..; К2 ПАМ'-К~АМ л ' 

где К Il ЛМ ' - коэффнциент ПАМ. опре-

Окончани е. Н ачало СМ. в . Радио». 1982. 
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деленный при воспроизведеи ии сигна
логра ммы с длиной волны записи 70 .. . 
150 мкм (рис. 22). На больших длинах 
волн записи из-за увеличения эффектнв
ной ширины магнитопровода ГВ глуби
на ПАМ, вызываемой поперечными 
колебаНIIЯМИ, заметно уменьшается . 

Снижение уровня такой модуляции 
может быть достигнуто тщательной 
проработкой и и з готовлением элементов 
тракта движения ленты и использова

нием ГЗ, обес пеЧlIвающей дорожку 
записи с шириной, несколько превы 

шающей ширину магнитопровода ГВ . 
Как уже отмечалось, потери из - за 

неплотного прилегания ленты обратно. 
ПОnПnПllиональны ДЛllне вол ны записи. ' 

,"с. 22 

'НС. 13 

Поэтому глубина ПАМ, вызываемой 
этой прнчиной , возрастает с уменьше
нием длины волны записн. н при 

1..3 <20 мкм (рис . 23) плохое прилега
ние ленты становится основной причи
ной ПАМ. На верхней границе частот
ного диапазона у бытовых магнитофо
нов коэффициент ПАМ может дости
гать 30 ... 70%, а это ОЩУТlIМО превышает 
пороговый уровень замеТНОСТ II ампли
тудной модуляции. 

Способы снижения ПАМ, обуслов
ленной непостоянством зазора между 

лентой и головками - ОПТllмизаЦIIЯ 
лентоприжима и повышение на 20 ... 
50% (по срав н ению с оптимальным) 
тока высокочастотного подмагничива

ни я. В последнем случ ае положитель
ный эффект объясняется тем. что при 
увеличении зазор а между лентой и ГЗ 

уровень поля подмагничиваfll1Я прибл и
жается к оптимальному и чувствитель

иость ленты возрастает, вслеДСТВllе че

го и происходит частичная компенсация 

ослабления поля сигнала заПIIСИ. 
При эксплуатации следует помнить, 

что жировые отПечатки пальцев на 

рабочей поверхности лент , р азного рода 
складки, п ерегибы. склейки также 
вызывают ПАМ . поэтому обращаться 
с магнитной лентой при за рядке в ЛПМ 
надо аккуратно. а сам ЛПМ отрегули 
ровать так , чтобы она наматывал ась 
на катушки ровно . без выступающих 
витков. 

Эффективность стирания фонограмм 
зависит от выполнения трех условий. 
Во - первых , магнитное поле ГС в наибо
лее удаленном от нее слое магнитной 
ленты должно иметь достаточную 

напряженность, а для этого напряже н

ность поля в рабочем зазоре должна, 
по крайней мере, в 3 ... 4 р аза превыщать 
коэрцитивную силу магнитной ленты. 
Во-вторых, должно быть обеспечено 
плавное затухание стирающего поля, 

г. е . многократное (не менее 20 ... 30 раз) 
перемагничивание ленты п о мере ее 

удален ия от рабочего зазора гс. для 
этого произведение ширины рабочего 

зазора S rc на частоту тока стира
иия f СТ должно удовлетворять нера
венству SrJCT> (20 .. . 30) <'о· Более ПОJl 
ное стирание записи м()жно полу

Чить . п р именив ГС с двумя рабочими 
зазорами , ра с положенными на рассто

ЯНIIII 1 ... 3 мм друг от друга. Наконец, 
магнитопровод головки должен перек

рывать дорожку записи с некоторым 

запасом. 

Причины недостаточного уровня 
ст ирания чаще всего в плохом контакте 

ГС с лентой, загрязнеНИII рабочего 
зазора ферромагнитной пылью или 
в малом токе стирания. 

МежканаJlьные помехи. Помехи это
го рода возникают из-за емкостных 

и и ндуктнвных связей между каналами 

электронных БJlОКОВ и маГНIIТНЫХ годо

вок. а также ,- на больших длинах 

волн записи - из-за проникания маг

нитного потока с участков ленты . не 

перекрываемых магнитопроводом ос

новного канала ГВ . в том числе 11 с 
дорож ки записи другого канала. 

Основной канад проникаНIIЯ помех 
на средних и высоких частотах можно 

определить сравнением переходного 

затухаН IIЯ КЗ, УВ и ГВ. для IIзмерения 
этого пара метра КЗ на вход одного 
из УЗ подают сигнал с ном инальным 
уровнем и измеряют ток записи в обоих 

канадах . Переходное затухание (в де 
цибе,1ах) рассчитывают по формуле . 

N ' з.р 
мккз=-20Ig-,-. 

3. Н 

где '3. Р И '3. " - соответственно ТОЮI 
за писи рабочего (основного) и нерабо-
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чего каналов. t1ри ИЗМерениях ПИта
ние ГСП нужно отключить, но QelI!! 
подмагничиваниЯ нарушать нельзя. 

Аналогично можно измерить переход
ное затухание в УВ, однако в расчет
ную формулу в этом случае следует 
подставлять значения напряжения на 

выходе рабочего и нерабочего каналов. 
Для измереНИ51 затухания между 

секциями блока воспроизводящих го
ловок на одну из них подают напря

жение с номинальным уровнем ЭДС 
воспроизведения ИО и измеряют наве
денное в обмотке другой секции Hanp5l
жение Ин (эта секция блока головок 
должна быть подключена к входу УВ). 
Затухаиие (в децибелах) ВЫЧИСЛ5lЮТ 
по формуле 

I ИО 
Nmkfb =-20 gu· 

н 

Уменьшить межканальное проника
ние на средних частотах можно компен

сацией переходной помехи. Такая ком
пенсация достигается противофазным 
введением в сигнал основного канала 

небольшоii части сигнала другого кана
ла. Оригинально решена эта задача в 

1 К(JН(JЛ 

7/2 IOОк 

VI 8СlO9С 

Н! /( га 220Н 

С2 
160Q,OXJB 

л Н(JНIlЛ 

РНС. 24 

магнитофоне А77 швейцарской фирмы 
«Студер Ревокс>. На рис. 24 приведена 
принципкальная схема входного кас

када УВ этого магнитофона. Цепь 
компенсации переходных помех обра

зована всего двумя резисторами

R5 и Rб. Как видно, через нее сигнал 
из эмиттерной цепи транзистора V 1 
входного каскада одного канала пере

дается с ослаблением, устанавливае
мым резистором R5, в цепь эмиттера 
транзистора v,· другого канала, а та
кой сигнал является, по существу, 
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СIlГНEtльм оос Мя tНфеХ(JДНОii помехи. 
посколы<y схеМа симметрична, точно 
так же происходит компеl!сация помехи 

и в первом канале. Простота способа 
позволяет использовать его в любом 
магнитофоне, а эффект достигаетсS1 
значительный - уровень переходной 
помехи снижается на 15 ... 20 дВ. 
С увеличением частоты эффектив

ностЬ компенсации помехи уменьшает

ся. Происходит это из-за значнтельных 
на высоких частотах фазовых искаже
ний СК, приводящих к нарушению про
тивофазноетн компенсирующего и ком
пенсируемого сигналов. Поскольку 
высокочастотные переходные помехи 

мало влияют на стереофоническое вос
приятие, каких-либа мер по устранению 
этого нарушени!! оБЫЧНо не принимают. 
По мере увеличения длины волнь! 

записи Аз ГВ все в большей степени 
воспринимает магнитный поток с участ
ков сигналограммы, не перекрываемых 

ее рабочим зазором. Проявление такого 
бокового эффекта зависит от располо
жения дорожек на магнитной ленте. 
При четырехдорожечной записи в ка
тушечном магнитофоне между дорож-

каМИ стереоканалов расположена со

седняя дорожка, поэтому боковой эф
фект приводит в основном К повышению 
уровня проникания с соседней дорожки 
записи. В четырехдорожечном кассет
ном магнитофОl\е дорожки записи 
обоих стереоканалов раСПО.1l0жены 
рядом, поэтому боковой эффект прояв
ляется 13 основном" в ухудшении меж
канального переходного затухаllИЯ. 

Поскольку составляющие частотой 
ниже 100 ... 150 Гц практически не несут 
стереоинформации, увеличение межка
нального проникания на этих частотах 

вполне допустимо, хотя при желании 

его нетрудно снизить увеличением глу

бины противофазной компенсации. 

Что же кacae'tCst nРОl!икаю/я с сосед
ней дорожки записи, то таkая помеха 
в катушечном магниtофоне может стать 
одной из главных причин, ограничива
ющих качество звукозаписи. Так, при 
СI<ОРОСТИ ленты 19,05 CMtC ее теорети
чески достижимый минимальный уро
l3ellb на частоте 40 Гц составляет 
-20 дВ, а на частоте 20 Гц даже -7 дВ. 
Положение усугубляется еще и тем, 
что такой уровень «организованных» 
поМех никак не маскируется в паузах 
фонограммы. В кассетных магнитофо
нах обычно такой проблемы нет: из-за 
малой скорости денты помеха соседнек 
(записанной в обратном направленииl 
дорожки имеет значительно меньшии

теоретнчески достижимый уровень 

(-42 дВ на частоте 40 Гц и - 22 дВ 
на частоте 20 Гц). 

Снизить уровень помехи с соседнек 
дорожки записи можно ограничением 

частотного диапазона СК с помощью 
ФВЧ с частотой среза 40 ... 60 Гц и 
t<рутизной спада АЧХ 12 ... 18 дВ на 
октаву. 

1(ачtсtво ЛПМ магнитофона. при
нято характеризовать КОэффициентом 
детонации [1]. Однако длЯ всесторон
него исследования причнн, вызывающих 

повышенный уровень детонацин, прос
того знания величины этого коэффици
ента недостаточно - надо еще выявить 

основные источники возмущений ско

рости ленты, Сделать это можно спект
ральным анализом процесса колеба
ний скорости. Вначале, пользуясь кине
матической схемой ЛПМ, вычисляют 
частоты вращения всех его деталей и уз
лов и отмечают их точками на оси час

тот. Далее сигнал с выхода детономет
ра (после частотного детектора и взве
шивающего фильтра) подают на осцил
лограф с открытым входом. Анализ ос
циллоtрйммы позволяет определить ча
стоты периодических составляющих де

тонации и амплитудные соотношения 

между ними. Сопоставляя данные из
мерений с частотами, вычисленными 
ранее (их наносят на один и тот же 
график), можно достаточно точно опре
делить I3l<лад каждого элемента ЛПМ 
в общую нестабильность скорости лен
ты. 

Поскольку выпускаемые промышлен
ностью спектроанализаторы не П031Ю

ляют проводить анализ снгналов в 

инфразвуковой областн частот с дос
таточной разрешающей способностью, 
выходной сигнал детонометра анаЛИЗIf
руют непосредственно по осциллограм

ме. В записи механическнх колебаний 
обычно не более трех-четырех главных 
компонентов. При большом отношении 
их частот (более пяти) для определения 
спектра можно применить метод огиба
ющих. В этом случ"ае рекомендуется 
следующая схема аиализа (15]. 
Сначала следует определить наиболь

ший период осциллограммы, пользуясь 
характерной формой участков кривой. 
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Если случайная. (шумовая) составля
ющая делает период неопределенным, 

то ее действием можно пренебречь, 
определяя период для остальных компо

нентов, когда заметно, что без этой 
случайной составляющей кривая сос
тояла бы из определенных периодов. 
Для разделения низкочастотных и 

высокочастотных компонентов необхо
димо построить огибающие. Если обе 
огибающие (верхняя и нижняя) иден
тичны (рис. 25, а), то средняя (на ри-

Рис. 25 
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Рис. 26 

сунке штриховая) линия б.удет им 
идентична н представляет собой низко
частотный компонент (компоненты). 
ВЧ составляющая в этом случае одна. 
Если же верхняя и нижняя огнбаю

щие не идентичны (рис. 25, б), то 
обычно ширина полосы между ними 
периодически изменяется: это признак 

биения высокочастотных компонентов. 
При построении огибающих следует 

учитывать все видимые ПIIКИ наиболь
шей частоты, даже если некоторые из 
иих замаскированы. Если видимое 
увеличенное расстояние между пиками 

нельзя отнести за счет биения ввиду 
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отсутствия закономерности, то в этом 

месте следует вставить дополнительные 

пики, распределяя их приблизительно 
равномерно. 

Основную, самую низкую частоту 
(она обратна периоду кривой) определя
ют, пользуясь масштабной сеткой осцил
лографа с калиброванной разверткой. 
Частоты отдельных компонентов нахо
дят умножением порядков гармоннк на 

основную частоту. Порядок гармоники 
I!етрудно найти, подсчитав число пери
одов данного компонента на протяже

нии основного (наибольшего) периода. 
Число биений на протяжении основ

ного периода представляет разность 

порядков главного (с большей ампли
тудой) и второстепенного (с меньшей 
амплитудой) ВЧ компонентов. Второ
степенный компонент биения имеет 
большую частоту, чем главный,· если 
расстояние Т, (рис. 25, б) между сосед
ними максимумами колебания при иа
ибольшем размахе меиьше расстояния 
Т2 при иаименьшем, и наоборот. 
Частота некорогентной составляю

щей, источник происхождения которой 
отличается от источника других компо-

Рис. 27 

иентов и которая не является гармони

кой основиого колебаиия, определяется 
таким же образом. Для расчетов ее 
можно считать нецелочисленной гармо
никой основного колебания. 
Идецтичность верхней и нижцей 

огибающих свидетельствует, как уже 
говорил ось, о единственном в спектре 

ВЧ компоненте. Ширина по.посы между 
огибающими равна в этом случае его 
двойной амплитуде. Амплитуду единст- . 
венной НЧ волны определяют по сред
ней лииии огибающих, которая во всех 
отношениях представляет собой низко
частотный компонент. В кривой коле
баний с биениями наибольшая ширина 
полосы между огибающими равиа 

сумме двойных амплитуд ВЧ компонен
тов, а наименьшая - разности двойных 
амплитуд главного и второстепенного 

ВЧ компонентов. 
Метод огибающих удобен для ана

лиза кривых, состоящих ИЗ двух или 

трех компонентов со сравнительно боль
шим отношеннем частот. Однако на 
практике нередки случаи, когда отно

шение частот главных компонентов 

соответствует ряду 3:2: I или подобному 

простому ряду. В таких случаях более 
эффективен метод наложения. 
Основной период А С (рис. 26, а) 

в этом случае определяют так же, как 

и при использовании метода огибаю

щих. Затем его делят на две равиые 
части (АВ и ВС) и накладывают их 
одну на другую, как показано на рис. 

26, б, где колебания АВ и ВС показаны 
штриховыми линиями, а сплошной

их средняя линия, являющаяся второй 

гармоникой с добавлением постоянного 

fl 

о 0,2 0,4 0,6 t,c 

d 

a2~--r--+~~~~ 

6 O~--~~~-+--~ 
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Рис. 28 

члена (в общем случае эта линия обра
зована всеми четными гармониками). 

Поменяв на обратные знаки всех орди
нат полупериода ВС и проведя новую 
среднюю линию (рис. 26, 8), получаем 
кривую, представляющую собой сумму 
первой и третьей (в общем случае -
всех нечетных) гармоник. Дальнейшим 
делением полупериоДов можно опре

делить гармоники и более высоких 
порядков. 

Очень эффективным методом спект
рального анализа осциллограмм явля

ется вычисление коэффициентов ряда 
Фурье с помощью программируемых 
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микрокалькуляторов - ЭКВМ. Такой 
метод для ЭКВМ «Электроника 63-21» 
и «Электроника 63-34» реализуется 
программой 166 [5], по которой вычис
ление амплитуды любой гармоники по 
равнооtстоящим отсчетам осциллограм

мы занимает всего \0 .. .15 с машинного 
времени. По этой же программе можно 
определять спектральную плотность и 

непериодических (случайных) колеба
ний, что позволяет оценить составля
ющие детонации, вызванные непостоян

ством моментов трения в подшипниках 

или вибрациями ленты. 
Как правило, периодические компо

ненты детонации частотой 0,\ ... 2 Гц 
обусловлены подающими и приемными 
узлами ЛПМ и сердечниками компакт
кассеты, \ ... 5 Гц - прижимным роли
ком и деталями компакт-кассеты, 

3 ... \5 Гц - ведущим валом. 60лее 
высокочастотные составляющие (де
сятки герц) вызываются биениями 
промежуточных паразитных роликов, 

0.3 

0,2 

0.1 

( 2 

ховыми линиями на один график (рис. 
28, б) . Построив средиюю линию, 
получаем кривую, представляющую 

собой четные гармоники исходного ко
лебания в первом полупериоде. Свойст
во периодичности позволяет построить 

кривую четных гармоник и во втором 

полупериоде - достаточно сместить по

лученную кривую на половину основ

ного периода (т. е. на период второй 
гармоннки). 
Поскольку полученная кривая, как 

и исходная, имеет сложную (не сину
соидальную) форму, анализ необхо
димо продолжить. Для этого разбиваем 
полупериод DF на равные отрезки 
DE и ЕР и переносим кривые с этих 
отрезков на следующий график (рис. 
28, 8) штриховыми линиями. Сплошной 
линией на этом рисунке проводим 
среднюю линию, которая уже будет 
представлять четные гармоники исход

ного колебания без второй гармоники. 
Снова воспользовавшись свойством 

Рнс. 19 
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шкива ведущего двигателя и вибра
цией его ротора. 
В качестве примера проанализируем 

детонацию унифицированного ЛПМ 
магнитофона «Юпитер-202-стерео» для 
скорости 9,53 CMjc. Осциллограмма 
детонации приведена на рис. 27 (масш
таб по оси абсцисс 0,2 с на деление, 
по оси ординат 0,2 % на деление). 
Легко заметить, что основной период 
колебания здесь равен 0,8 с. Непосред
ственным подсчетом определяем, что 

высокочастотная компонента за это 

время совершает 37 полных колебаний. 
Двойная амплитуда этой ВЧ составля
ющей равна 4 мм (эквивалентный 
коэффициент детонации составляет 
0,04%). После сглажнвания кривой 
(см. рис. 28, а) определяем ннзкочас
tOTHble компоненты. 
Для этого воспользуемся методом 

наложения: период АС (рис. 28, а) 
разбиваем на равные 'Iасти АВ и ВС, а 
затем переносим отрезкн кривой штри-
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периодичности, достраиваем кривую 

на остальных участках основного пери

ода. Полученное колебание имеет прак
тически синусоидальную форму (рис. 
28, 8), а это значит, что наивысшей 
четной гармоникой исходного колебания 
является в данном случае четвертая 

(дальнейший анализ не выявит гармо
ник более высоких порядков). 
Вторую гармонику выделяем из 

сложного колебания четных гармоник 
(рис. 28, б) вычитанием 'Iе'l'вертой 
гармоники. На новый график (рис. 
28, г) штриховыми линиями переносим 
кривые с отрезков DF и КР, причем 
знаки всех ординат последней изменяем 
иа обратные (<<переворачиваем» кривую 
относительно оси КР). Средняя линия 
(сплошная на этом рисунке) представ
ляет собой вторую гармонику. 
Для выделения первой и других 

нечетных гармоник изменяем на проти

воположные знаки ординат второго 

полупериода исходного колебания 

(рис. 28, а, отрезок ВС) и переносим 
полученную кривую совместно с кривой 
первого полупериода АВ на новый 
график (рис. 28, д) штриховыми линия
ми. Средняя линия этих двух колебаний 
представляет собой нечетные гармоники 
(включая первую) на протяжении 
первого полупериода. Для построения 
кривой нечетных гармоник на оста.ль
ной части пернода необходимо сместить 
полученную кривую, изменив знаки ее 

ординат на противоположные. Как вид
но, форма построенной таким образом 
кривой практически синусоидальная, 
поэтому дальнейшего деления пол:упе
риодов делать не надо: исходное коле

бание не содержит третьей, пятой и бо
лее высоких нечетных гармоник (конеч
но, за исключением определенной ранее 
непосредственно по осциллограмме 

тридцать седьмой гармоники). 
Таким образом, в результате спек

трального анализа сглаженной осцил
лограммы выявлены первая, вторая и 

четвертая гармонические составляю

щие сложного колебания. Их амплиту
ды, выраженные в значениях эквива

лентного коэффициента детонации, 
можно оп,еделить непосредственным 

измерением по рис. 28, д, г, 8. 

Данные, получеиные эксперименталь
ным путем, переносим на график 
(рис. 29), на котором точками отмече
ны частоты вращения различных 

элементов ЛПМ, вычисленные по кине
матической схеме для скорости 
9,53 CMjc. Как видно, основной вклад 
в нестабильность скорости ленты 
вносит прижимной ролик - его биение 
обуславливает составляющую частотой 
\,25 Гц, а эллиптичность - составля
ющую частотой 2,5 Гц. Значнтелен 
также компонент детонации, Вl>Iзывае

мый биением ведущего вала (5 Гц). 
Четвертая по значимости составляющая 
(47 Гц) - гармоника частоты враще
ния вала электродвигателя. 

Описанные методы спектрального 
анализа, естественно, могут быть ис
пользованы при исследовании не только 

источииков детонации, но также и шу

мов, ПАМ. В последнем случае анализу 
следует подвергать огибающую сигнала 
воспроизведения. 

Для снижения уровня детонации 
все вращающиеся детали ЛПМ - ва
лы, обводные и инеРЦИОНl!ые ролики, 
маховики, шкивы двигателей и т. п. 
элементы необходнмо изготовлять с 
минимальными радиальными биениями, 
обеспечивая максимально возможную 

однородность н миннмальную разнотол

щинность эластнчного слоя прижимных 

роликов и пассиков, применять пр е

цизионные шариковые подшипники; 

поверхности подшнпников скольжения 

и деталей, соприкасающихся с лентой 
(направляющих стоек, роликов, бара
банов), изготовлять с возможно боль
шей чистотой обработки. При установке 
шарикоподшипников lIеобходимо уст
ранять осевые и радиальные зазоры. 
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двигатель ведущего узла должен иметь 
минимальное качание ротора, а двига

тели приемного и подающего узлов 

(в трехдвигательных ЛПМ) - мини
мальную нестабильность вращающего 
момента за один оборот. Все I!ращаю
щиеся массивные детали (маховики, 
шкивы) должны быть тщательно сба
лансированы. 

В особо прецизиониых ЛПМ для 
дальнейшего уменьшения колебаний 
скорости ленты используют механичес

кие стабилизаторы скорости на основе 
инерцирнных роликов, а также электро

механические системы стабилизации 
скорости. Конструктивное исполнение 
3JJeMeHTOB и узлов прецизионных ЛПМ, 
в том числе механических стаБИЛllзато
ров скорости, подробно рассмотрено 
в [4]. 

г. Киев 
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КОМПАНАЕРНЫI1I 

·п 
....... ,и" и .иктор nЕКСИНЫ 

редлагаемое вниманию чнтате

лей устройство представляет 
собой шумоподавитель Dolby В. 

Высокое (несколько десятков ки
лоом) входное и иизкое (ДОЛII ома) 
выходное сопротивления, равный еди
нице коэффициент передачи и сравни
тельно небольшое число деталей по
зволяют легко встроить его в гото

вый магнитофон или выполнить в виде 
приставки, включаемой между 
магнитофоном и оконечным усилителем 
НЧ. Авторы 'используют шумо
подавитель в составе бытового радио
комплекса (см. статью «Электронное 
управление бытовым радиокомплек
сом» в «Радио», 1981, N'R l,с. 56-59 
и Nv 2, с. 41-43). 
Важнейщими характеристиками шу

моподавителя Оо1Ьу В являются, как 
известно, вполие определенные значе

ния постоянной времени цепи рету

лирования (т= 106 мкс) и глубины ре
гул.ирования (К = 2,29) сигнала уров
нем ·-30 дБ относительно номиналь
иого. Невыполнеиие этнх требоваиий 
затрудняет обмен фоиограммами, за
писанными на разных магнитофонах. 
Применеиие в описываемом шумопо
давителе операционных усилителей 
(ОУ) и резисторов с допускаемым 
ОТКJlонением сопротивления от но

минала ±5% позволило получить ука
занные характеристики без какого-либо 
подбора элементов. Номииальные вход
ное и выходное напряжения шумопо

давителя - 250 мВ. 
Принц-ипиальная схема устройства 

показана на рис. 1. На ОУ А/ выполнен 
сумматор основного и регулируемого 

сигналов. Основной сигнал поступает 
на его вход через эмиттерный повто
ритель, собраиный на транзисторе 
V /,' и активный режекторный фильтр 
(о его назначении будет сказано да
лее) на транзисторе У2. Канал регу
л,ирования состоит из фильтра верхних 
ч~стот R/ЭС7 с постоянной времени 
т= 106 мкс, управляемого аттенюа
тора R/2V4 и усилителя-ограничителя 
на ОУ А2 и диодах У5, У6 (К гр=
=1+Rl8/R/4=IO). с выхода O~ А2 
регулируемый сигнал поступает на вход 
сумматора (А/) и в канал форми
рования управляющего сигнала, состоя
щий из усилителя на ОУ АЗ и вы
прямителя на диодах У9, V /О. 
В качестве регулируемого элемента 

аттенюатора применен полевой тран
зистор V4. Преимущество такого ре
гулятора - практически полное от

сутствие помех срабатывания из-за про
иикания управляющего сигнала в канал 

регулирования и малая мощность, 

потребляемая цепью упраl!Ления. Для 
снижения нелинейных искажений при
менена коррекция характеристики 

транзистора цепью R/5R/6C/O. I>лаго
даря этому, даже в самом неблаго

приятном случае (и х = -10 дБ в ре
жиме записи) КОЭффициент гармоник 
не превышает 0,05% на частотах до 
5 кГц и 0.1 % на всех остальных (до 
20 кГц). Напряжение отсечки тран
зистора устанавливают подстроечным 

резистором R27 при уровне сигнала на 
входе -30 дБ от номинального_ Это 
единственный регулировочный орган I! 
описываемой конструкции, что стало 
IIOзмож»ым благодаря применению ОУ 
и выбранному способу установки на
пряжения отсечки (одновременно с 
его установкой изменяется коэффициент 
усиления канала управлеиия) .. Мини
мальное напряжение отсечки, которое 

может иметь полевой транзистор, ис
пользуемый в шумоподавителе, 
-0,9 В. Такое напряжение обеспечи
вается при установке движка подст

роечного резистора R27 в левое (по 

схеме) положение: UЗИV1=-UV7R25/ 
/R22=-(-9)39/390=O,9 В. Коэффи
циент усиления 'переменного управляю

щего сигнала на средних частотах в 

этом случае раl!ен отношению 

-R25/R20= -1,6. Если Же напряже
иие отсечки траизистора больше н рав
но, иапример, 2,7 В, то для его за
крывания коэффициент усиления кас
када на ОУ АЗ увеличивают (пере
мещением движка резистора R27) в 
3 раза. При. этом одновременно во 
столько же раз автоматически увели

чивается и коэффициент усиления кана
ла формирования управляющего сигна
ла. 

Диоды V5, У6 в цепи ООС, охва
тывающей ОУ А2, ограничивают выб
росы регулируемого сигнала при резком 

нарастании основного, когда вследствие 

инерционности фильтрующей цепи вы
прямителя на диодах V9, V /0 управ
ляемый аттенюатор отрабатывает необ
ходимый коэффициент ослабления сиг
нала с задержкой. Диод У8 Зl:\щищает 
полевой транзистор У4 от попадания 
на его затвор напряжения .отрицатель

иой полярности при I!ыпрямлении сиг
налов большого УРОI!НЯ. Этим устра
ияются характерные помехи срабатыва
ния при больших управляющих сигна
лах. 

Активный режекторный фильтр на 
транзнсторе У2 предназначен· для до
полнительного подавления поднеСУLЦей 
(31,25 кГц) при записи стереопро-
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грамм с УКВ ЧМ приемннка. При от
сутствии такого фильтра канал регу
лировання может перегрузиться под

несущей, и фонограмма будет записа
на с частотными потерями в области 
высоких частот. На требуеМую часто
ту фильтр настранвают подстроеЧI!ЫМ 
резистором R5. 
Возможность пере грузки канала ре

гулнрования следует учитывать и при 

встраивании шумоподавителя в магни

тофон. В этом случае перегрузка мо
жет наступить из-за наводок с частотой 
стирания и подмагннчивцния. Чтобы 
этого не пронзошло, шумоподавитель 

желательно дополнить фильтром ниж
них частот, выполненным по схеме, 

показанной на рис. 2 (ФНЧ Ваттер-
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ворта 3-го поряд!{а). Включают такой 
фильтр между эмиттерным повторите
лем на транзисторе V 1 и точкой со
единения элементов R3. CJ (рис. 1). 
Суммарная АЧХ режекториого фильт
ра и ФНЧ Ваттерворта изображена 
на Ьис. 3. 
Электронный .ключ на транзисторе 

V3 служит для включения и выклю
чеиия шумоподавителя. Как видно нз 
схемы, сделать это можно l<aK нажа
тием на кнопку S2, та!{ и подачей сиг
нала управления UYJI.P I{З блока управ
лення комплексом. ';Управляющий снг
на" поступает только при включении 

входа «МаеIШТОфОН» и только в режиме 
«Воспроизведение». В режим записи 
шумоподаВlIтелъ перейодят переключа
телем SI. Следует заметить, что при
менение электронного .ключа иа тран

зисторе V3 имеет смысл лишь при Ис
пользовании шумоподавителя в радио

комплексе . .в большинстве других слу
чаев его ВПQлне можно заменить обыч
ным ВЫКЛЮ'iателем, замыкающим (в по
ложении «ВЫ/СА.») точку соединения ре
знсторов R9 и R17 на -общий провод. 

НеСkОЛЬКО слов о характеристнках 
шумоподавителЯ. Прн малых уровнях 
входного сигнала (ниже -30 дВ от
носительно номинального) выходное на
пряжение в режиме записи (компрес
сирования) связано с входным зави
симостью 

[ R/O ( 
и ....... п=-и.х •• ап 7i8 + 1 + 

R18) Rl0 JOOT ] 
+ R14 • R9+RJ7 • I+jwт 

( J(j)~ ) 
=-и ...... 1+2,29 I +j(j)'f 

=-и 1+3,29joot 
ВХ.З'п J+joo'f ' (1) 

где T=R12C7=106 мкс, 00 - круговая 
частота (оо = 2л;f), коэффициент 2,29 
хараkтеризует начадьное усиление ка

нала регулирования. При б6льших 

611/xoiJz 
(~o.25ff) 

уровнях сигнала на входе, в частно

сти при -20 дВ (уровень, прн кото
ром снимают АЧХ магнитофона), за
висимость выходного напряжения от 

входного описывается выражением 

И' =-И' 1 +2,15joo'f (2) 
.ы •. зап в •. з.п 1 + joo'f 

Соответствующие выраженням (l) и 
(2) характернстики изображены иа 
рис. 4 штриховыми линиями. Сплош
НЫМИ линиями на этом рисунке пока

заны характеристик" шумоподавителя, 

получающиеся при введении конденса

тора СВ н цепи R21C/5. Эта цепь соз
дает дополнительный подъем высоких 
частот в канале регулировапifJl, обес
печивая "более глубокую регулировку 
при уровнях высокочастотных со

ставляющих сигнала от -15 до -30 дБ-. 
Такие уровни характерны для высоко
частотных (выше 5 кГц) составляю
щих музыкального снгнала. Поскольку 
в усилителе записи на высоких часто

тах обычно создаются большие пре-, 
дыскажения сигнала, применение до

полнительиой регулировки очень 
желательно, так как она уменьшает 

перегруэку ленты в области этих ча
CTOt. 

П\!и воздействни на шумоподавитель
сигналов, максимум энергии которых 

сосредоточен на низких частотах, 

возможен случай, когда, например, 
полезный сигнал частотоii 500 Гц и 
уровнем О дВ блокирует ка.нал регу
лирования и в то же вре·ми плохо 
маскирует высокочастотный шум (на 
слух это воспринимается как своего 

рода «модуляция» шума полезным сиг

налом). Введение конденсатора СВ, 
щунтирующего резистор R/3 управляе
мого аттенюатора, позволило сохранить 

эффект компандирования высоко
частотных составляющих. В эtом случае 
прн появлении мощного низкочастотно

го сигнала характеристики регулирова· 

ния (рнс. 4) смещаются вправо, н 
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эффект шумопонижения, хотя и в ос
лабленном виде, сохраняется. 

Конструкцня и детали. Все дета
ли устройства, кроме киопочных пере
ключателей Sl и S2 (П2Ю, смон
тированы на печатной плате (рис. 5) 
из двустороннего фольгированного 

стеклотекстолита толшнной 1,5 мм. На 
одной стороне платы методом трав
ления получены печатные проводники. 

фольга с другой стороны нспользова
на в качестве общего провода-экрана. 
Примыкающие к отверстиям под выво
ды деталей участки фольги иа этой 
стороне платы удалеиы зенковкой с по
мощью сверла, заточенного под углом 

900. Отверстия. через которые печат
ные проводники соединены (отрезками 
луженого провода ) с фольгой на про
тнвоположной стороне платы, изоб
ражены на рис. 5 двойными кружками. 
В шумоподавителе применены ре

зисторы МЛТ-О.125 с допускаемым от
клонением сопротивлений от номинала 
±5%. подстроечные резисторы 
СП3-22а. конденсаторы КМ-5б, КМ-6б 
и К50-6. Вместо указанных на схеме 
можно использовать другие ОУ (есте
ственно, с соответствующими цепями 

коррекции), рассчитаиные на напряже
ние питания ± 12 ... ± 15 В. Транзисторы 
КТ342А можно заМеНИТЬ другими из 
этой серии, а также транзисторами 
серии КТ3102, полевые тра нзисторы 
КПl03К - транзнсторами КПI03Л. 
КПl03М. КП 103Н, диоды Кд512 -
любыми кремниевыми (Кд503, Кд521 
и т. п.). 

Налаживание шумоподавителя сво
дится. как уже говорилос;ь. к одной 
операции - установке с помощью 

подстроечного резистора R27 на
пряжен,,!я на затворе транзистора V4, 
равного" его напряжению отсечки. Де
лают это так. Установив движок ре
зистора в левое (по схеме) положе
ние, переключатель Sl - в положение 
«Запись», а переключатель S2 - в поло
жение, показанное на схеме, включают 

питание и подают на вход перемен

ное напряжение 7,9 мВ (-30 дБ) 
частотой 3 кГц. При этом напряжение 
сигнала на выходе /, нзмеренное мил
ливольтметром переменного тока, 

должно составлять 22 мВ. Медленно 
перемещая движок резистора вправо 

(по схеме), наход)!т такое его поло
жение, при котором напряжение на вы

ходе J едва заметно начинает умеиь
шаться. В этом положении (оно со
ответствует началу открывания тран

зистора V4) движок и оставляют. 
Схема включения шумоподавителя в 

блок управления радиокомплексом по
казана на рис. 6. Возможности блока 
обеспечивают обработку записываемого 
на магнитофон сигнала одновременно с 
прослушиванием программ, поступаю

щих на соответствующие входы от 

телевизора, радиоприемника, проигры

вателя. а также другого магнитофона 
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(его линейный выход подключают к 
входной розетке «Магн.итофон. (воспро
изведение)>>. ПереКJ1ючатель S/ шумо
подавителя устанавливают при записи 

в положение «Запись», переключатель 
S2 - в положение «Вкл.» (включено). 
При воспроизведении КОМlIандиро

ванных фонограмм переключатель 
S/ переводят .в положение «Восnроuз
веден.ие». При этом. как уже отмеча-

В заключение необходимо отметить, 
что во избежание больших частотных 
искажений в области высоких частот 
неравномерность АЧХ магнитофона. 
эксплуатируемого совместно с компаи

дером Dolby В, должна быть мини
мальной. Например, если при записи 
сигнала частотой 10 кГц и уровнем 
-20 дБ частотные потери в тракте 
(вследствие неправильно установленно-

105 
.... 1 

Рнс. S РНС.6 

лось, ШУМОllодавитель включается лишь 

при поступлении сигнала с соответст

вующего выхода управляющего уст

ройства (см. «Радно». 1981 . .N'2 1. 
с. 58. рис. 2. команда «МагнитоФон»). 
По команде «ШУAlоnодавитель» вклю
чается другое шумопоннжающее уст

ройство - динамический фильтр, ко
торый в данной статье не рассмат
ривается. 
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го тока подмагничивания, из-за щеле

вых потерь в головке записи и т. п. 

'причин) составляют 5 дБ (по отно
шению к уровню сигнала на низких 

частотах). то при работе с компан
дером появятся дополнительные час

тотные п·отери. Уровень намагниченно
сти ленты на частоте 10 кГц будет 
соответствовать кривой --30 дБ, а не 
кривой -20 дБ, поэтому при воспро
изведении с компаидером потери сигна

ла на частоте 10 кГц составят около 
10 . дВ (также относительно низких 
частот) . 
Частотные потери возникают и в том 

случае. если в режиме записи или 

воспроизведения (или и в том, и дру
гом) уровень входного сигнала шумо

прдавителя отличается от номи

нального (250 мВ). Так, если фоно
грамма записана с номинальным уров

нем на одном аппарате, а воспроиз

водится на другом, у которого уровень 

воспроизведения на 5 дБ меньше, чем у 
первого, то это эквивалеllТНО смеще

нию кривой -20 дВ (рис. 4) вниз на 
5 дВ. Потери сигнала частотой 10 кГц 
и уровнем -20 дБ в этом случае соста
вят примерно 5 дБ (относительно IIИЗ
ких частот). Последнее обстоятельство 
требует применения регулятора уровня 
сигнала на входе шумоподавите:ля и 

индикатора УРОВIIЯ lIa его выходе 2. 
Для контроля желательно использо-

вать комбинированный индикатор, 
регистрирующий как средний, 
так и пиковый уровни сигнала. Время 
интеграции индикатора среднего уровня 

должно составлять 150 ... 200 МС, пиково
го - не более 10 мс. При однополупе
риодном выпрямлении контролируемого 

сигнала постоянные времени зарядкн -
цепей этнх индикаторов должны быть 
соответственно около 30 и ие более 
1,5 мс. Время восстановления индика
торов должно составлять примерно 

1,5 с, что обеспечивает постоянная 
времени цепи разрядки, равиая 0,5 с. 
При калибровке пикового индикатора 

по синусоидальному напряжению пока

занию О дБ должен соответствовать 
уровень снгнала 250 мВ. Уровень О дВ 
индикатора среднего уровня должен со

ответствовать напряжению, на 6 ... 7 дВ 
меньшему. (По мнению авторов, такое 
завышеиие уровня сигнала индикатором 

близко к оптимальному при контроле 
большинства видов музыкальных про
грамм). В процессе записи и воспроиз
ведения музыкальных программ уро

вень сигнала необходимо устанавливать 
таким, при котором показання инди

катора среднего уровия колеблются 
около отмеТКII «о дБ», а пиковый 
индикатор довольно часто показывает 

уровень + 1 дБ. реже + 3 дБ и очеиь 
редко +5 ... +6 дВ. 
г. Москва 
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ЛОГАРИФМИЧЕСНИй ~ 
ИНДИНАТОР 
Н. ЗАЙЦЕВ 

О писываемое устройство предна
значено для бытовой стереофо
нической радиоаппаратуры. Его 

можно использовать в качестве индика

тора выходной мощиости усилителя НЧ, 
индикатора уровня записи (воспроиз
ведеиия) магнитофона и т. д. Мини
мальное и максимальное входные иа

пряжения равны соответственно 100 мВ 
и 2,6 В, диапазон индицируемых зна
чений напряжения - 25 дБ, входное 
сопротивление - не менее 30 кОм. 
число индицируемых уровней 9 
(можно увел ичить до 15) .. 
Принцип действия индикатора осно

ван на сравнении входного напряже

ния с образцовым и последуюшем вы

свечивании результата сравнения на 

логарифмической шкале, представляю
щей собой две линейки светодиодов. 

Рмс. 1 

Структурная схема устройства при
ведена на рис. 1. Оно состоит их двух 
одинаковых входных устройств, такого 
же числа устройств сравнения, источ
ника образцового напряжения и бло

ка динамической индикации. Каждое 
из входных устройств состоит, в свою 
очередь. из эмиттерного повторителя

ограничителя (А 1. А2) и диодного де
тектора (и 1, И2). Входные устройства 
обеспечивают согласование входного 
сопротивления индикатора с выходным 

сопротивлением контролируемого уст

ройства, а также выпрямление входных 
сигналов. 

Источник обраЗЦОIIОГО напряжения 
вырабатывает экспоненциально спа

дающее напряжеllие и состоит из 

электронного ключа S 1, управляемого 
дешифратором D2, и образuового кон
денсатора С. 

Устройства сравнения (компарато-

ры) А3 и А4 предназначены для срав
нения сигналов, поступающих нз вход

ных устройств, с экспоненuиально спа
дающим напряжением на конденсаторе 

С н выдачи результата сравнения в 
блок динамической инднкации. Послед
ний содержит тактовый генератор G 1, 
счетчик Dl, дешифратор D2, двухряд
иое светодиодное табло Н 1 и электрон
ные ключи S2 и S3. 

Работает логарифмический иидика
тор следующим образом. Генератор так
товых импульсов G 1 вырабатывает им
пульсы с регулируемой (в пределах 
120 ... 720 Гц) частотой следования. Им
пульсы поступают на вход четырехраз

рядного двоичного счетчика Dl. де
шифратор D2 дешифрирует состояние 
счетчика и управляет работой электрон
ного ключа SI и табло индикаторов Н 1. 

в ИСХОДIIОМ состоянии напряжения 
на всех выходах счетчика Dl соответ
ствуют логическому О. При этом элект
ронный ключ SI замкнут, и образцо
вый конденсатор С заряжен до напря-

жения U Стах=2,3 В. С приходом на 
вход счетчика D 1 первого импульса от 
генератора G 1 электронный ключ S 1 
размыкается и конденсатор С начинает 
разряжаться. Напряжение на. нем убы
вает по закону U С= U Cmaxe--I/T ('!: -
постоянная времени разрядной цепи)_ 
Пока напряжения сигналов, поступаю
щие на входы компараторов АЗ и А4, 
меньше напряжения на образцовом 

конденсаторе С, ключи S2 и S3 
замкнуты, поэтому разрешающее на

пряжение на светодиоды табло Н 1 не 
подается. В момент равенства сравни
ваемых напряжений lIа входе одиого 
113 компараторов (или обоих, если 
сигналы в каналах контро.nируемого 

41 

ш 

c:r: 
ш 

ID 
р) 

Ж 

О 
А

С 

U 
О 
ID 

О 
::х: 

>
ID 
р) 



1{ 6bI~I'0I.6/I6S Ы.Лы6 2~ 03 ~::~-~.'i~8~Ft~~~~~~~~~~~~[jl 
J( 61J1П 0/. 6/116 IU ое. 6",6 '? О.' -:r- -58 

J(!Jbl67 МиН - -6.J8 

t--
К6ы61А1uА/'. .-6:.16 

Г-::'-'---'--

! 1: RI* Небы/i li/lНnЛ НО гоо 

V/ у4 Д??З r-------н-4 ~ 75х Vl,V5 HTJI55; У'?УЗ д9А 

..... ~' '1-' + "'" . .. 'fQВ 
k 
'Ь' R2 

(Н 

ю~ОУД(А 

устройства в данный момент одинако
вы) соотвеТСТВУЮЩIIЙ электронный 
ключ (S2.. S3 или оба) размыкает
ся, и светодиоды табло Н 1, отобраЖIlJO-
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щие состояние счетчilка D/ с момента 
равенства до конца цикла, начинщот 

светиться. 

ПРIfНЦИПflllJlьнаи схема ИНДИК!lтора 

приведена на рис. 2. Входной эмиттер
ный повторитель выполнен на транзи
сторе V/ (в другом канале - V/'; для 
краткости элементы этого канала в 

дальнейшем называться не будут), де
тектор -. на диодах V2, V3. . 
Источник опорного напряжения со

стоит из электронного ключа на тран

зисторе V25, образцового конденсато
ра С5 " ннвертора на элементе D/.3. 
Прн поступлении нв базу напряжения 
высокого логического уровня с выхо

да элемента D/.3 транзистор V25 откры
вается и конденсатор С5 заряжается 
через его участок эмиттер - коллектор 

и резистор R,/6 до напряжения на эмит
тере транзистора. Требуемое значение 
напряжения U Сб (2,3 В) устанавливают 
подбором резистора R18. При уменьше
нии /lвпряжения на бвзе до значе· 
ния, соответствующего низкому логи

ческому уровню, транзистор V25 закры
вается If конденсатор С5 начинает раз
ряжаться через резистор R 17. Напря
жение на нем, как уже говорилось, 

убывает по экспоненциальному закону 
и снижается в конце цикла до зна

чения U Сб= U С5 таке-т/" где т =9/f 
(9 - число ННДlщируемых уровиеЙ. f -
Частота следования импульсов тактово

го геператора). 

Рис. 4 

~ 

Устройство сравнеиия выполнено на 
микросхеме А/. ДЛЯ увеличения крутиз
Ilbl /lак,лонного участка входной харак
териет"к" компаратора ВjtедеН8 ПО./10-
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жительная обратная связь через рези
стор R6. Диод V4 предотвращает по-
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, падание выбросов напряжения отрица
тельной полярности на базу транзисто
ра V5 электронного ключа блока дина
мической индикации. 

Генератор тактовых импульсов блока 
индикации собран иа элемеите Dl.l и 
транзисторе V6. На вход счетчика D2 
импульсы генератора поступают через 

инвертор Dl.2. Частоту следования 
'импульсов можно изменять подстроеч

ным резистором R 10. Поскольку макси
мальный выходной ток дешнфратора 
К155ИД3 (Р3) составляет 16 мА, а один 
светодиод АЛ 102А (V7 - V24) по
требляет не более 5' мА. оказалось воз
можным обойтись одной микросхемой, 
нагрузив каждый из выходов дешифра
тора на два светодиода. При этом верх
ние (по схеме) диоды индицируют мак
симальный уровень сигнала, нижние -
минимальный. Д,1ина светящегося ряда 
светодиодов пропорциональна длитель

ности той части времеии разрядки об
разцового конденсатора, в которой уро
вень сигнала превышает напряжение 

на нем. 

КОНСТРУКЦИЯ и деталн. В устройстве 
использованы постоянные резисторы 

МЛТ-О.125, подстроечные резисторы 
СП3-1 б, конденсаторы КМ, К50-6. Кон
денсатор С5 - любого типа, но обяза
тельно с малым током утечки. Вместо 
'указанных на схеме в индикаторе мож-

• РАДИО не S, 1982 '. 

но использовать любые кремниевые 
маломощные транзисторы, однако для 

А-А 

~
"'2 (U6елцчено) 

.... t 

е,5 б-б 

~li 

'"С. 5 

более стабильной работы устройств 
во входных эмиттерных повторителях 

желательно применить транзисторы со 

статическим коэффициентом передачи 
тока hzlэ не менее 50. Диоды V4, V4'
любые кремниевые маломощные с до· 
пустимым обратным напряжением ие 
менее 20 В, диодыV2. V3. V2'. V3"
любые германиевые точечные. 
Детали индикатора монтируют на 

двух печатных платах (рис. 3 If 4), 
изготовленных из двустороннего фоль
гированного стеклотекстолита толщи

ной 1 мм, и планке 1. (рис. 5) из ор: 
гаиического стекла (на ней установлены 
светодиоды). Печатные платы крепят 
к планке н основанию 2 (органическое 
стекло) восемью винтамн М2 х 4 таким' 
образом, чтобы все раДИОЭJIеменrы бы
ли обращены внутрь конструкции, 
а через отверстие в правой (по черте
жу) части планки J можно бъi'~о до
браться до оси подстроечного резисто
ра R JO - регулятора частоты СJlедова - ' 
ния импульсов тактового генератора. 
Поверх планки J приклеиваioт маску 
3 (рис. 5) из прозрачного бесцветного 
органического стекла с окнами напро

тив светодиодов. В качестве непрозрач
ного покрытия можно использовать со

став, приготовленный путем растворе
ния в 25 ... 30 г клея Бф-2 содержимого 
1/15 части стержня с черной пастой от 
шариковой авторучки. Рисунок маски 
наносят плакатным пером. Дав клею 
немного загустеть, маску прижимают 

к планке со светодиодами и выдержи

вают в таком состоянии в течение 3 .. .4 'J. 

Налаживаиие индикатора неСJlОЖНО 

и заключается, по существу. в проверке 

работоспособности его функциональных 
частей. Эпюры напряжений для пятнад
цатиуровневого варианта индика'гора 
приведены на рис. 6. Частоту следо
вания импульсов тактового генератора 

устанавливают подстроечным резисто

ром RI0. Рекомендуемое значение ча
стоты - 500 ... 550 ГЦ (при меньшей ча
стоте становится заметным мигание 

светодиодов, при большей падает яр
кость их свечения). Требуемого напря
жения (1,5 В) на эмиттере транзисто
ра V 1 добнваются подбором резисто
ра Rl. После этого, установив ДВIfЖОК 
подстроечного резистора R3 в нижнее 
(по схеме) положение, подают от ге
нератора звуковой частоты на вход ле
вого канала устройства сигнал напря· 
жением 100 мВ и частотой, 1 кГц. Пе
ремещая движок резистора вверх, до

биваются зажигания нижнего (также 
по схеме) светодиода этого канала. 
Затем увеличивают напряжеиие на вхо
де до тех пор, пока не засветится вся 

линейка светодиодов левого канала. 
Входное напряжение при этом должио 
составлять примерно 1,8 В. Аналогично 
проверяют и другой канал устройства. 
На этом налаЖIlвание индикатора мож
но считать законченным. 

г. Москва 
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ВИ3УАВИ3АUИИ 
ПРОСТРАНСТВЕнноrо 
rРИФА ТЕРМЕНВОКСА 
Л. КОРОЛЕВ 

Т ерменвокс явл яется типнчным ЭМИ со свободным интонированием. Его пространственный гриф пред
ставляет собой емкостный датчнк, в котором одной 

обкладкой служнт рука музыканта-исполнителя, а другой -
штырь инструмента. Поэтому в грифе терменвокса отсутст
вуют фикснрованные в пространстве звуковысотные опор
ные точки (как, напр имер, открытые струны у щипковых 
ИЛИ смычковых инструментов) , а сам гриф подвергается 
более или менее зна чительным изменениям длины, как по 
воле исполнителя - в результате настройки ЭМИ перед 
игрой, так и по случайным причинам (из-за изменения 
влажности воздуха, температуры и других дестабилизирую
щих факторов) . 

Моменту вступлен и я музыканта в нгру предшествует 
совершенно необходим ",,/! и важнейший этап - нахождение 
начальной высоты звука. Наиболее распространенный спо
соб нахождения начальной высоты звука состоит из трех 

четко выраженных и последовательных по времени фаз. 
Сначала весьма грубо определяют высоту звука (в лучшем 
случае ±ЗОО центов) визуально, оценивая положение руки 
в пространственном гр ифе. Вторая фаза - нахождение вы
соты звука при одновременном прослушивании музыкантом 
звука аккомпанирующего иструмента и терменвокса (это 
делают скрыто от публики, через отдельный маломощный 
усилитель с громкоговорителем, расположенным вблизи от 
музыканта) . Заключительная фаза - вхождение в унисон . 
Только после этого н ачинается исполнение музыки. 

Недостатки этого и других способов нахождения началь
ной высоты звука очевидны : невозможность вступления 
в оркестровую (или ансамблевую) игру иначе, чем с общего 
начала; значительное время, необходимое для нахождения 
начальной высоты (6 ... 8 с и более); невозможность полной 
маскировки от публнк и этого процесса. Такие недостатки 
сужали сферу применен ия терменвокса в музыкальной 
практике. 

Автор этон статьи поставил задачу найти новые, косвен
ные способы вхождения в игру исполнителя на терменвоксе , 

не связанные снепосредственным прослушнванием высоты 

звука . Оказалось, что наиболее полным с точкн зрення 
качества и оперативности нахождения начальной высоты 

' звука является способ визуализации пространственного 
грифа, первичной информацией для которого служит звуко
вая частота терменвокса, точнее - частота первой гармони
ки выходных колебаний детектора биений. Эту информацию 
можно преобразовать в световую, закодированную в значе
ниях высоты звука . 

На базе выпускаемых отечественной промышленностью 
линейных газоразрядных индикаторов ИН9, ИНIЗ разрабо
тан трехоктавный внзу~лизатор грифа . Прибор позволяет 
исполнителю без потерь времени занять необходимую 
звуковысотную позицию, оперативно найти начальную вы
соту звука и без каких-либо ограничений в любой момент 
вступить в оркестровую ( аисамблевую) игру . 
Однако этим функц~и визуализатора грифа в терменвок

се не ограничены. Он позволяет повыснть точность интонн
рования, особенно при исполнен ни глнссандо на длительно 
затухающих звуках; контролировать параметры (глубину , 
а при соответствующем навыке и форму) частотного вибра-
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то непосредственно в единицах высоты тона, что особенно 
важно на этапе обучения игре на инструменте; быстро 
настроить инструмент - установить требуемую длину гри 
фа без включения звука через громкоговорители; наконец, 

упростить процесс обучения игре на инструменте. 
Визуализатор грифа становится неотъемлемым узлом 

современн'ОГО терменвокса при любой исполнительской шко
ле: как для игры сидя и пользовании кнопочным мани

пулятором и педалью управления громкостью, так и стоя -
не прикасаясь к инструменту. 

Устройство может быть также использовано и совмест
но с акустическими музыкальными инструментами со сво

бодным интонированием, например, на этапе обучения игре 
на смычковых инструментах для контроля точности интони

рования, контроля глубины и плавности (формы) вибрато. 
Для этого необходимо лишь запустить устройство сигналом 
с частотой основного тона инструмента, что не является 
сложной задачей . 
Описываемое устройство может быть ннтересным ' и радио

любителям, интересующимся другими областями электро
ники . Например, оно может быть использовано в измери
тельной техннке как безынерциониый аналоговый частото

мер с 'точностью измерения частоты до 1,5%, как вольтметр 
или амперметр, индикатор стереобаланса и т . д. 
Функциональная схема визуализатора грифа терменвокса 

показана на рис. 1. Поскольку все три октавных канала 
принципиально одинаковы, полностью показан состав толь

ко одного из них . 

Частота следования запускающих импульсов равна зву
коВой частоте терменвокса (в современном терменвоксе, 
как правило, есть импульсный преобразователь выходного 
сигнала детектора биений) . Ждущий мультивибратор фор
мирует прямоугольные импульсы, стабилизированные по 
амплитуде и длительности, которые поступают на входы 

каналов формирования управляющего сигнала соответству
ющих октав. Преобразователь частота-напряжение кана
ла вырабатывает сигнал с напряжением, пропорциональ

. ным частоте следования выходных импульсов мультивибра 
тора . Далее этот сигнал поступает на вход весьма важного 
звена - узла выравнивания мензуры. Его функциональное 
назначение состоит в устранении излишка постоянной сос

тавляющей, что необходимо для правил.ьного индицирова
ния в пределах октавы и согласования изменения выход

ного напряжения преобразователя с равномерной звуковы
сотной шкалой . 
Сформированное управляющее напряжение поступает 

на усилитель тока, в выходную цепь которого включен 

газоразрядный индикатор. На звуковысотной полутоновой 
шкале конец светящегося столба индикатора укажет ноту, 
соответствующую положению рукн исполнителя в прост

ранетвенном грифе . Погрешность в определении начальной 
высоты звука равна примерно 25 центам (т . е. практически 
такая же, как у скрипки). 

Принципиальная схема визуализатора грифа терменвок
са изображена иа рис . 2. Ждущий мультивибратор, собран· 
ный на транзисторах V2, V3, запускается отрнцательными 
входными импульсами и формирует отрицательный пря· 
моугольный импульс, который через эмиттерный повтори-
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личение напряжения за мемяется. В конечном нтоге это 
при водит К линеаризации мензуры октавного визуализатора, 

т. е. к равенству длин полутонов в октаве. При отсутствии 
стабилитрона V7 зависимость управляющего напряжения 
от частоты будет линейна, из·за чего мина полутонов окта· 
вы по мере повышения высоты тона будет' увелнчиваться в 
соответствии с 'известным логарифмическим законом зави· 
снмости высоты тона от частоты. Конденсатор С5 служнт 
для дополнительной фильтрации управляющего напряже· 
ния, а также МЯ защиты от импульсных помех при малых 

значениях управляющего напряжения. 
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тель на транзисторе V4 поступает на преобразователи октав
ных каналов. Все три канала схем но идентичны (отлнчие 
лишь в номинале конденсатора сз). На рисунке показана 
полностью схема самого высокочастотного канала 'ОТ фа 
второй октавы до ми третьей включительно. 

Преобразователь частота-напряжение собран на тран
зисторе V5 и особенностей не имеет. Резисторы R8. R9 и 
конденсатор са составляют нагрузку траНЗИС"I:ора. Напря
жение на конденсаторе сз оказывается ПРОПОРЦНО· 
нальным частоте входных нмпульсов. Номиналы конден
сатора сз остальных октавных каналов COOTBe'rcTBeHHo рав· 
ны 0,35 и 1 мкФ. Цепь R1OC4 служит фильтром преобразо
вателя. Назначение фильтра - устранить пульсации нап
ряження, которые вызывают размытость конца светящегося 

столба индикатора Н 1. С другой стороны, фильтр должен 
обеспечивать неискаженное прохождение снгнала с часто
той вибрато и несколькими ее гармониками, что необходимо 
для визуального контроля формы вибрато. 
Цепь из стаБИЛJ:lТРОНОВ V6. V7 и резисторов Rl1. R12 

является нелииеi\ным делителем напряжения. Она пред· 
назначена МЯ выравнивания мензуры октав наго визуали
затора и устранения излншней части постоянной составляю· 
щей выходного сигнала преобразователя частота-напря· 
жение. На некоторой частоте повторения импульсов ждуще· 
го мультивибратора, соответствующей тону ниже фа второй 
октавы., напряжение на выходе фильтра преобразователя 
не щ>евышает 5,5 В. Стабилитрон V6 при этом закрыт, 
транзистор V8 тоже закрыт, и длина светящегося столба 
индикатора Н 1 практически равна нулю. Но, начиная с этой 
частоты, проводимость стабилитрона V6 увеличивается, 
открывается транзистор V8 и начинает удлиняться светя· 
щийся столб индикатора. Это соответствует начальиому 
положению конца столба против отметки фа второй октавы. 
При дальнейшем увеличении частоты происходнт увеличе

ние напряжения на базе транзистора V8 и уминение све
тящегося столба. Как только это напряжение достигнет 
УРQВНЯ 3 В, начинает открываться стабилитрон V7 и уве· 
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Управляющий усилитель индикатора собран на транзис
торе V8. Резисторы R13 и R17 замыкают цепь промежутка 
вспомогательный катод-анод индикатора и поддерживают 

. постоянный тлеющий разряд в этом промежутке при отсут
ствии управляющего напряжения. При открывании тран
зистора V8 увеличивается напряжение между катодом н 
анодом индикатора, и в нем ВОЗНикает разряд в виде све· 

тящегося столба. Резисторы R14. R15. R16 предназначены 
для ограничения коллекторного тока транзистора, а следо-
8ательно, ограничення мины светящегося столба индикато
ра при большом управляющем напряжении. 
Конструктивно визуализатор смонтирован в внде съемной 

приставки к терменвокску. Корпус размерами 395Х47Х 
х25 мм спаян из одностороннего фольгированного стекло. 
текстолита толщиной 2 ... 2,5 мм. Фольга служит электро
статическим экраном, ее необходимо соедннить с общим про· 
водом устройства. В крышке сделаны три прорези раз
мерами 104 Х 6 мм мя наблюдения свечения индикаторов. 
Рядом на крышку нанесен мнемонический рисунок клавиа
туры фортепианного типа. Средняя длина ннтервалов при 
этом приблизительно равна 9 мм. 
для уменьшения ошибки в определении высоты звука из· 

за параллакса индикаторы следует располагать вплотную 

к крышке. Для доступа к подстроечным резисторам в корпу· 
се предусмотрены небольшие отверстия. детали мультиви· 
братора н каналов формирования управляющего тока смон· 
тированы на отдельных печатных платах. Визуализатор 
устанавливают в поле зрения исполнителя на корпусе ЭМИ 
на некотором·удалении от штыря. Внешний вид визуализа
тора, установленного на терменвоксе, показан в заставке. 

Транзисторы МП42Б в устройстве могут быть заменены на 
МП40, МП41, ГТ308 с любыми буквенными индексамн, а 
МП1l5 - на МПl16. Вместо КТ347Б может быть исполь· 
зован любой кремниевыll транзистор со статическим коэф
фициентом передачи тока не менее 100. Транзнстор МПl14 
можно заменить любым маломощным кремниевым транзис-
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тором с Допустимымиапряжеиием между коллектором и 

эмиттером, а также коллектором и базой более 50 В. Коиден
саторы С2, СВ - БМ, МБМ или другие с малым ТКЕ. Под
строечиые резисторы R8, RJ5 - любые миниатюрные. 
Терморез"стор RJ2 - ММТ-1; вместо него может быть ис
пользован и обычныii резистор, но температурная стабиль
ность устройства ухудшится. 

Вместо ИН13 можно использовать индикатор ИН9. При 
этом напряжение пнтан"я может быть уменьшено со 125 до 
110 В, номиналы резисторов RIB-RJ6 потребуют корректи
ровки, а транзистор V8 следует снабдить небольшнм радиа
тором общей площадью 8 .. .10 см2 , и в кожухе визуализато
ра желательно предусмотреть вентиляционные отверстия. 

Следует также иметь_в виду, что при такой замене индикато~ 
ров точность работы устройства несколько ухудшится, так 
как полутоны на шкале станут короче. 

Налаживать визуализатор нужно в сборе с блоком пи
тания, в комплексе с ЭМИ. ЧаСТОТ!lУЮ шкалу желательно 
калибровать по образцовому звуковому генератору. В край
'нем случае можно использовать обычный звуковой генера
тор, контролируя высоту тона по какому-ли~о хорошо наст- ' 
роенному музыкальному инструменту. 

Сначала проверяют длительность импульса ждущего 
мультивибратора, за'пуская его коротким импульсом отри
цательной полярности амплитудой не менее 1 В. Длитель-
11ОСТЬ отрицательного прямоугольного ИМПУЛl.са ждущего 

мультивнбратора должна быть равна 245±5 мке. Коррект"
руют длительность подБОРОllJ конденсатора С2. В случае 
nоявлеиня сбоев в запуске ждущего МУЛЬТИВl1братора мож
но реКОllJендовать зашуитировать диод V 1 резистором сопро
ТНllJlением 0,2 ... 1 МОм. 
Налаживание каналов начинают с самого иизкочастот

вого. Устанавливают частоту звукового генератора 
174,62 Гц, соответствующую ноте фа малой октавы. Ре
зистором R8 соответствующего канала подбирают такую 
длину светящегося столба индикатора, чтобы его верхний 
край совпал с начальной отметкой на балл<>не. подают от 
I'eHepaTOpa сигнал с частотой, равной 329,63 Гц (.мuпервоЙ 
йктавы), и резистором R J 5 устанавливают верхний край 
~толба вровень с конечной отметкой на баллоне. После эта. 
го увели'!ивают еще более частоту генератора и проверяют 
максимальную длину светящегося столба. Приращение его 
длины относительно конечной отметки должно быть раВI{О 
9 ... 10 мм. 

Если световой столб доходит до конца анода и при этом 
увеличивается его яркость, следует немедленно выключить 

устройство и, заменив резистор RJ4 на другой, большего 
номинала, повторить калибровку. Если же приращеиие дли
ны столба менее 8 мм, следует несколько уменьшить номн
нал резнстора RJ4 с повторен"ем каЛнбровки. Остальные 
каналы налаживают аналогично. После этого устанавлива
ют индикаторы в положение, соответствующее рисуику 

клавиатуры на крышке визуализатора. 

Перед окончательной калибровкой следует тщательно 
испытать визуализатор длительной работой в различных 
режимах на предмет выявления пригодности индикаторов. 

Пригодны индикаторы, в которых ие происходит разрывов 
и скачков светящегося столба при быстром и медленном 
изменениях частоты н длина его максимальна - вплоть 

до конца анода. 

Следует иметь в виду, что некоторая нелине/\нQCТЬ мензу
ры визуализатора все же остается, особенно а начале шка
лы каждого октавиого каиала. Практически вполне допусти
ма длина интервала фа -.фа-диез -6,5 ... 7 мм. В отдельных 
случаях, если она менее 6 мм, НУЖI{О подобрать стаби
литроны V6, У7 и резистор RI0. Кроме этого, в результате 
.самопрогрева транзисторов V8 KaHaJlOB и индикаторOl~ 
наблюдается небольшой - около 2 M!YI - уход длины светя
щегося столба в СТОРОI{У увел.ичен"я ПРИСРМllем и больщом 
управляющем напрщкениЯ'х. Это обстоЯ'Тe.JjЬС.ТВо желатмь
но учесть nр" каЛибровке ВIIЗУМflзатора. 
г. Mo~"e(l 
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О описываемый ниже блок питания разработан для цифрового мультиметра, но может быть использован 
и в ряде другнх злектронных устройств. Блок выпол

нен по структурной схеме: выпрямитель-параметрический 
стабнлизатор напряжеиия-преобразователь постоянного 
напряжеиия в переменное повышеиной частоты-переход
ной трансформатор-вторичный выпрямитель. Подобные 
блоки обладают тем преимуществом, что в иих отсутствует 
громоздкий низкочастотный сетевой трансформатор и 
значительно облегчены требования к фильтрам вторичных 
выпрямнтелей, что особенно· важно, если их несколько. Не
значительно увеличнвает габариты фильтр сетевого выпря
мителя, но он всего один и поэтому в целом блок питания 
очень компактен. 

Блок работоспособен при напряжении сети в пределах 
190 ... 240 В (при 50 Гц), потребляемый ток - около 50 мА. 
Частота преобразования - примерно 15 кГц. Нестабиль
ность выходного напряжения при изменении напряжения 

сети в указанных пределах около 1 %. 
Принципиальная схема блока показана на рис. 1. Число 

и параметры вторичных выпрямителей выбраны исходя из 
предназначения блока и, разумеется, могут быть и другими. 
Максимальный ток нагрузки источника напряжением 15 В 
равен 10 мА, 5 В - 400 мА, 2Хl0 В - 2Х10 мА. Двойная 
амплитуда (размах) пульсаций частоты 30 кГц для этих 
источников равна соответственно 200, 700 и 150 мВ; для 
частоты 100 Гц - не преаышает 0,5%. При более жестких 
требованиях к выходным напряжениям потребуется введе
ние дополнительных стабилизаторов и фильтров. 
Мост на диодах VI-V4 выпрямляет сетевое напряже

ние. Значительная доля иапряжения сети падает на бал
ластиом конденсаторе С1. Резистор RJ служит для разряд
ки конденсатора С! при отключении блока от сети. Резистор 
Я2 ограничивает бросок зарядного тока через конденса
тор С 1. После зарядки этого конденсатора он служит ограни
чителем тока зарядки конденсаторов фильтра С2 и С9. Ис
пользование емкостного балластного злемеита вместо рези
стивного нмеет ряд преимуществ. В частности, конденсатор 
практически не расходует активную мощность и, следова

тельно, не нагревается, увеличивает коэффициент стабили
зации параметрического стабилизатора; при коротком за
мыкании в цеп н нагрузки ток череЗ диоды Vl - V4 значи
тельно меньше при балластном конденсаторе, чем при бал
ластном резисторе. 

Выпрямленное напряжение с фильтра C2R9C9 поступа
ет на параметрическиА стабилизатор напряжения, собран
ный на стабилнтроне Vб. Балластным для стабилизатора 
служит суммарное сопротивление резисторов R2 и R9 плюс 
емкостное сопротивление конденсатора С1 (иа частоте 
50 ГЦ оно равно примерно 3,1 кОм). Конденсатор С3 снижа
ет Bыxoдll(>e СОЦРОТИВJIение фильтра на рабочей частоте 
преобразователя. 

[eJlepSTop преоб\>азователя выполнен на транзисторах 
У7, УВ, диадах У6, У9 и ТРlIнсформаторе Тl по nОСJlедова
теЛ1>,rоА схеме с положитеJlЬИО/\ обратной связью по наnря~ 
жеlJlllO. МПГН/lТQJtровод траНСформатора раБОТllет в ненасы-
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щенном режиме. Рабочую частоту преобразователя опреде
ляют в основном номиналы конденсаторов С4, С5 и резисто
ров R4, R5. ИСПOJlьзованное построение генератора позво
лило ПOJlучить относительно малые потери МощноСТИ в реЖI\

ме переключения и тем самым облегчить температурный 
режим транзисторов генератора. Вторичные выпрямители 
собраны по двухполупериодной схеме на диодах VJO-VJ7 
с емкостными фильтрами и особенностей не имеют. 
В блоке ИСПOJ\ьзованы резисторы МЛТ, конденсатор Сl

МБГЧ-1. С2, С3, С6 - К50-12, С4, С5 - КМ-4, С7, СВ, СlО-

CQ 

~ 

C\J' 

C\J 

~ 

"'с. t 

R6 
390 

С] 
10,О· 
xf008 

+ 

Ff 0,25 А v1, V8 нnг6; У6, У9 Д22J'A I 

VfO, VIJ ДНО; УН. VfZ J,81 

КМ-6 (С7 и С/О - по два кондеисатора, включенных па
раллельно), С9 - К53-1. Вместо конденсаторов K50-12 
можно ИСПOJlьзовать К50-6. Диоды Д223Б можно заменить 
выпрямительными Д\lодами Д7Ж или Д226Б (при такой за-

. мене номинал резнстора R2 можно уменьшить до 100 Ом). 
Стабилитрон У5 следует устаиовить на раДИ4ТОР, изготов
ленный из дюралюминиевой полоски размерами 65 Х 15 мм и 
толщиной 1,5 мм и изогнутый в виде буквы U. Транзисто
ры У7 и УВ желательно подобрать с отклонением по 
коэффициенту h21э не более 10%. 
Конструкция трансформатора изображеиа на рис. 2. 

Устройство по сути представляет собой агрегат из двух 
тороидальных трансформаторов, объединеННI>IХ общим об,,
емным витком. Такая конструкция обеспечнвает очень 

,"с. 1 

малую емкость между первичными и выходными обмотками, 
а значит, и хорошую развязку между ними. Ферритовые 
КOJIьца 6 (типоразмера Кl6X8x6 из феррита 2000НМ) с 
обмотками 7 помещены в отрезок медной трубки 5. Мед· 
ные боковины 1 припаяны к трубке 5 и центральиому мед
ному стержию 2. Перегородка 8, припаянная к стержню 2, 
служит экраном между первичными (l-П/) и ВТОРИЧИЫI\JИ 
(/У -J Х) обмотками. Объемиый внток. образоваиный 
стержнем, боковинами и трубкой. служит ОДН.овременно 
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корпусом агрегата: Обмотки ИЗOJlированы со всех сторон: 
со стороны боковин - стеклотекстOJIИТОВЫМИ щаАбами 3, 
а с остальных - прессшпановыми прокладками 9. Выво
ды 4 пропущены через отверстия в боковииах 1 и шаАбах3. 
. Обмотки 1 и 11, содержащие по 22 витка провода ПЭШО 

0,12, намотаиы в два провода. Обмотка 111 - 282 витка 
провода ПЭВ-1 0,15. Обмотки V 1 и V 1 J С.одержат по 34 витка 
провода ПЭВ-2 0,29 и намотаиы в два провода. Остальные 
обмотки содержат по34 витка провода ПЭВ-2 0,12 и намота
ны в четыре провода. 

VII,-Vf7 
Ч--О+---4-.... даг 

·'58 

+58 

'+108 

06щ. 

-108 

Размеры трансформатора могут нескOJIЬКО отличаться от 
указанных, так как это не сказывается существенно на 
его параметрах. Паять детали объемиого витка нужно 
неБOJlЬШИМИ участками хорошо прогретым паяльником с 
обязательным промежуточным охлаждением корпуса, чтобы 
исключить перегревание обмоток. Особое внимание надо 
обратить на качество пайки боковин к стержню и трубке, 
так как по объемному витку протекает ток до 1 О А и недобро
качественная пайка может внести в трансформатор БOJlЬ
шие потери и вызвать перегреванне его корпуса. Централь
ный стержень можно оставить удлиненным с одной или обе
их сторон и ИСПOJlьзовать для крепления трансформатора 
к монтажной плате. Стержень следует электрически соеди
иить с общим проводом блока питания. 
Налаживание блока начинают с проверки режима рабо

,ты его узлов. Отключают КOJIлектор транзистора V7 и 
параллельно стабилитрону V5 присоединяют резистор 
сопротивлением 3 кОм мощностью 4 Вт. Включают блок в. 
сеть и измеряют напряжение на стабилитроне V5. Оно дoJlЖ
но быть близко к 100 В, а падение напряжения на резисторе 
R3 - 16 ... 20 В. Не отключая резистора от стабилитрона, 
восстанавливают цепь КOJIлектора транзистора V7. При пра.
вильно включенных обмотках преобразователь возбуждает
ся, в чем можно убеднться по осuиллографу, подключен
ному к одной из вторичных обмоток, или по появлению 
постоянного напряжения на одном из выходов. 

Отключают резистор от стабилитрона, подсоединяют к 
блQКУ иагрузку и убеждаются. что генерация ие срывается. 
Если же в нагружениом преобразователе колебания не 
возникают, то можно подключить между базой и КOJ\лекто
ром транзисторов V7 и V8 по резистору сопротивлением око
ло 100 кОм. Налаживание. завершают, провt"ряя ток через 
стабнлитрон V5 при номинальной нагрузке. При номиналь
ном сетевом напряжении этот ток должен быть равен 
10 ... 15 мА. Его устанавливают подборкой добавочного 
коиденсатора БМТ или К40П емкостью 0,1 ... 0,22 мкФ на 
номинальное напряжение ие ниже 400 В, подключаемого 
параллельно конденсатору С/. . 

г. Мос/(ва 
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В акуумн ... Й HaKam.H ... ii индикатор 
предстаед.ет с060М эд.ктро
еакуумн",м при60Р е cTeKIIIIHНOM 

баддоне с ра:lмещенн ... ми енутри Hero 
И:lдучаlOЩИМИ эд.ментами е еиде нитем 
н.каnиеани.. В 6.II110не цидиндрич.
cKoii иnи np.Moyron"HoA форм ... фикси
роеана сnК)д.на. пдктин., на KOTopoii 
укрепn.но к.рамическое осноеани •. 
Н. осное.нии уст.ноеден", метаllдиче
сиие шт"'ри-опор"', подд.ржие.lOщие 

нити накадиеани.. Нити И:lrотоеден ... 
иа TOHKOii проеодоки .оn .. фрамоеоrо 
спда.а, с,итоii • спи рап., диаметром 
окодо 60 мкм. Соста. спna.а и тем
п.ратурн ... А режим ните!! подобран ... 
так, что они MorYT работат., ддитед .. -
но. ерем. беа деформации. 
В:lаимно. расподож.ии. отдед.,и ... х 

нит.ii на осно.ании и соот.етстеую
Щ •• их ПОДКДlOч.ни. к источнику тока 
обесneчи.аlOТ .оаможност" .... сеечи.а
ни. на одном индикаторе раадичн",х 

ан.ко., бук. иди цифр. К.жда. отд.д,,
на. нит., .... с •• чи.а.т какоii-ди60 один 
эд.м.нт знак.; .се эд.м.нт", .... под
н.н'" пр.м",ми. 

ПОСlCод"ку ребоч •• Н.ПРJlЖ.НИ •• с.х 
эд.м.нто. ОДинако,о, дд. об.сп.чеНИJl 
их одинаКО80ii 'ркости .с. нити додж
Н ... 6IoIт" pa'Hoii АдиН .... Поэтому нит", 
.... с •• чи.аIOЩуlO дкатИЧНУIO aanaтylO, 
ПРИХОдиТС' .... подн.ть и:s д.ух частеii, 
.КДlOченн ... х посд.до.а1.Л .. НО. Нити со
.динен", • бедлон. так, что один кон.ц 
каждоii из них соединен с общим на
вужн",м .",.одом, а ,тором имеет ОТ
Aen .. H ... ii ..... од. В .... од... нндикатора 
ПОДКДlOчаlOт к источнику тока через 

ЦИфро.ое YCTpoiicT.O упра.д.ни" по-
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д06но друrим :lHaKo."'M индикаторам. 
Накад"н ... е индикатор ... ИМ.IOТ дибо 

rи6ки. про,одочн,,'. дуж.н ......... од ... , 
ди60 жестки. шт"'рьки, как у ад.ктрон
н"'х дамп паm..чико.оii с.рин. Отсчет 
номеро. • .... одо. начинают с уе.

дич.нноrо пром.жутка м.жду WT"'PЬ

ками (у инднкаторое со wт ... ре .... ми 
..... одами) иди ОТ укороч.нноrо про
.опачноrо ..... ода •. 
Т.мпер.тура аажженноii нити инди

каторе н. пре .... ша.т 1250·С (е отди
. чи. от 2000 ... 2500·С у 06 ... чн ... х дамп 
накади.ани,). При TaKoii температур. 
скорость испарени. .од .. фрама пр .. 
н.брещимо мада, что ПО:l.ОДИДО у •• ди
чить додro.ечност" накад';н",х индика
торо. до десатко. Т"'СIIЧ часо. бе:s 
сущест •• нноrо 'ум.н .. ш.ни. .ркости 
с •• ч.ни. эд.м.нто.. Дд. по .... weни. 
контрастности и:s06ражени, керами. 
ч.ское осно.анн. ннднкаторо. Ч.РНIIТ. 

ИЗ .с.х средст. C •• To.oro отображ •• 
ни. ннформации .акуум ....... накад.,н .... 
индикатор ... 06.сп.чи."IOТ самую 60д.,:' 
ШУIO 'ркост" зн.ка, что поз.од .. т' 
прнм.нат.. их при .... coKoii .нешнеii 
ос.ещенности .пдот" до np'Moro сод
н.чноrо с,.та. 

Поскод"ку рассто,нн. М.ЖДУ опора-' 
мн мадо, ннт" при наrр •• анни практи
чески н. про.иса.т. Ко ... ц ... рккад.н
ноА спир"дн нз-аа MKTHoro охдажде
ни. опорами 06 ... чно т.мн". Индика
торь' • np.MoyrOn.,HoM беддон. ПО3.0-
Д.IOТ конструиро.ат" 60118. компакт
н.... отображающи. пан.ди, а кди 
'нужно ."'с •• тит" :lнаки бод .. ших раз
меро., ПрИМ.Н'IOТ индикатор ... е ци
диндрич.ском беддоне. Разм.р'" 
н:s06раж.нм. знака (с уч.том д.сатич-
14014 заПl1оii), ' .... с •• чи.а.моrо индика
тором: ИВ-9 - 15,5Х6 мм, ИВ-10-
12Х5,7 мм, ИВ-13 - 23Х15,4 мм, 
ИВ-14-22Х12,2 мм, ИВ-16-12Х 
Х6,4 мм, ИВ·19 м ИВ-20- 17Х12,6 мм. 
Так как изображ.ни. формиру.тс, 

14:1 отдед"н",х пр'М"'Х эп.м.нто" от их 
чиспа • индикаторе ааеисит набор ото
бража.м",х знако. и цифр. Н.прим.р, 
.... пуским ... е • насто.щ •• 'р.м' цнф-
po-6Ук.енН .... семиад.ментн .... (ИВ-16) 
и ,ос"миэneм.нтн",. (ИВ-9, ИВ-13) нн
дикатор'" поа.оп.IOТ .... с •• тит .. , кром. 
арабских ЦИфр от О до 9, .щ. и бук .... 
pyccкoro апфа,ита А, 6, Г, Е, З, Н, Р, С, 
У, Ч и Д.С.ТИЧНУIO aanllTYIO. Знако ..... 
индик"тор'" И8-10 и ИВ-14 имеют по 
ч.тыр. ад.м.нта !'I MorYT ,ыс •• тит" 
цифру 1 и ан.ки + и -. Д.Сl1иЭ'де
м.нтн ... е индик.тор'" ИВ-19 и ИВ-20 
MorYT отобреж.т" .с •• рабски. цИфр'" 
и очен., широкиii набор :lH.KO', • ТОМ 
чиспе некоторь.е 6ук.... мтинскоrо 
апфа.ита. 

Поскоп.,иу источником с.ета • на
кад .. н ... х ИНДИК.ТОр.Х сдужит рккаден
на. .од.,фрамо.а. спирап." то .иди-

ма. част .. сп.ктра иадуч.ни, очеи .. ши
рока.. Цв.т с •• чен"'. - сопам.нно
жедт ... ii. Прим.н., реanичн ... е ,н.шни. 
цв.тн"'. 'С'.ТОфид""р"', отс.каlOщи. 
т. иди ины. cn.ктрад.,н ... е компонент ... , 
можно подучит .. mo60А ц'.Т u.чени" 
удобн ... ii Ддll набдlOдени,. 

Вакуумн.... HaKam.H.... индикатор .. , 
по сраенениlO с друrими типами ото

I$ражаlOЩИХ при60ро. ИМ.IOТ' Р'д цен
н"'х качест. - они обесп.чи •• ют , ... со
коконтрестно. (не м.н •• 60%) и:s06ра
жени. ЦИфр и анако, с n.rKO иам.
н.емоА 'PKOCT"IO с.ечени, (от H8CKOдlo
КИХ сот.н до д.с.тко, т"'с.ч кд/м'); 
Н •• ОСПриимчи.... к р.ди.ционн",м, 

эд.ктрическим н маrнитн",м ПОIl'М; р" 

6оТ.IOТ при мадом н.пр'Ж.НИИ пита~ 
ни. (окодо 6 В) и хорошо cornaCYIOT
с. с цифро .... м ... микросхемами; MorYT 
ра60тат" на п.реМ.ННОМ токе; сину
соидад"ном и ИМПУД"СНОМ; М"ксимад .. -
но. импУд.,сное напряж.нн. питаНИII 
эмменто. может достиrат" эоо В; 
ИМ.IOТ широки А yron наБДlOдени, (до 
120 ... 140·); додrо.ечн", (дк.тки 1ЫС.Ч 
часое с практическн н.иам.нноii "р
КОСТ.,IO с.еч.ни.). Высока. 'ркост" • 
соч.тании с rибкост"lO • • ... 60р. ц." 
та с,.ч.ни, - бод .. wo. достоинстео 
накад.,ных индикатороi. 

И:I недостатко, н.06ходимо отме
тит .. относитед"но 6оn.,шоii потре6д .. -
Mыii ток и по ... ,шенно ..... д.д.ни. теп
да при работ •. 
При питании индикаторо, п.р.мен

н"'м иди импуд"сн",м током .0 иабе
жани. .оаникно.ени, м.ханическоro 

р.зон.нса нит.А чктота ток. н. додж
на ''''ХОДИТ'' аа пред.д .. , 150 ... 600 Гц. 

Вакуум....... некад ..... ы. нндик.тор"" 
ра60тоспособн", при т.мператур. ок
ружаlOщеii сред'" от -60 до +85·С. 
Ин.рционност" .сех типо. некаn.,ных 
ИНДИК.ТОРО. не пр ..... wит 200 мс. 

Накад.,н ... е индик.тор'" иаrото,д.IOТ 
cornitCHO ГОСТ 7428-74 дд. прим.н.
ни. • усдо.и.х YM.p.HHoro мимата 
и ГОСТ 15150-69 - тропическоrо. Ин
дикатор... • ... держи •• lOт м.ханически. 
н.rpуаки • ИНТ.Р •• Д.Х частот ... от 1 до 
150 Гц и от 600 до 1000 Гц: .ибра
ционные - с ускор.ни.м до 7,5 g, дИ
н.Аные - с ускорени.м до 50 g, удер-
н ... е одиночи .... с Адитед .. ност,,1O удара 
1 ... 3 мкс - с ускорен нем до 150 9 и 
ударн .. ,. MHoroKpaTH .... с ддит.д.,но

СТ"IO ударе 2 ... 10 мкс - с ускорени.м 
до 40 g. 
Нак"д"НЫ. анако.ы. индикатор ... на

ХОД" .с. 6оnее широк~. прим.н.
ни •• ра:lдичноii аппаратур., например, 
• настод .. н..,х кад"куnаторах, .... чисди
тед"н",х машинах, эдектронн",х ч.сах, 

индикационн",х пан.д.х и т. п. 

r. Моек .. 

РАДИО N!! 5, 1982 r .• 
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19 мая вся наша страна в шести
десятый раз отмечает день рождеll ия 
Всесоюзиой пионерской организаL\ИИ 
имени В. И. Ленина. Сегодня - это 
МНОI'ОМИJlлионная самодеятельная 

коммvнистическая орг анизация детей 
и подростков Советского Союза, смена 
и резерв Всесоюзного Ленинского 
КОММУНИСТИ'lеского Союза Молодежи . 

готовности к труду и 

JIИВОМУ отношению 

ружающему. 

обороне, б~реж
ко всему ок-

Растите . здоровыми , крепкими. Зака
ляйте себя в спорте, в походах, в тру- • 
де. Будьте умными, смеJIЫМИ, отзыв- !!I 
чивыми. Становнтесь в ряды борцов ~ 
за народное дело, за мир на земле! =
Будьте настоящими людьмн!» : 

Этн слова как нельзя лучше харак- ос 
теризуют заботу партни и правитель

ства о пионерии. Сегодня в распоря 
жении мальчишек и девчонок много

численные Дворцы и Дома пионеров, 
станции и клубl'! юных техников и на 
тура.,истов , ~~портивные залы и стадно-

• 

ЛеТОПlIСЬ славных AeJJ пиоиерии ор
ган ично вплетается в историю разви

тия нашего социалистического госу

дарства. В первые годы Советской 
ВJ1асти Ilионеры участвовали в ремонте 

школ и организации изб -читален, по

могали взрослым в ликвидации не

грамотности среди насе.l ення, охра

нялн колхозное добро. В годы Вели
кой Отечественной войны многие маль
чншки н девчонки заменили у станков 

ушеДШIIХ на фронт отцов и старших 

братьев . В послевоенные годы -- ра
бота на колхозных пол ях , участие в 

восстановлении разрушеН/юго хозяйст
ва страны, сбор метаЛJJOлома для но
вых станков, машин, тракторов, орга

низация Всесоюзных пионерских мар

шей по повышению знан и й и умений 

Свой юбилей юные ленинцы встре
'Iают с двумя IJрденами Ленина иа 
знамени пионерской организации, 
которыми оиа была награждена за 
большие заслуги перед советским 

народом . 

ны, где они всегда могут увлекательно 

проводить досуг, заниматься спортом, 

учиться конструировать и изобретать. • 
В канун замечательного праздника • 

пионерии наш «журнал В журнале» -
открывает новую рубрику - сУ нас 8 • 
гостях», 110Д которой мы будем рас- ~ 
сказывать о работе кружков и лабо- _ 
раторий школ и внешкольных учрежде- : 
ний , где пионеры и IIJКОJIЬНИКН зани- ос 
маются радиотехническим творчест- =
вом, о наставниках юиых радиолюби- • 
телеii. Сегодня у нас в ГОСТIIХ кружок О 
теХНllческой кибернетики одной из 
станций ЮIIЫХ техников г . Киева . 

В обращении к пионерам Л. И. Бреж-
нев ОТМечал: 

« ... Мы , люди старшего поколения, 
ваши друзья, rоворим: УЧlIтесь , чтобы 
знать, учитесь, чтобы уметь, учитесь, 
чтобы творить и бороться за то, ч·го 
близко вашему сердцу и вашей душе. 

у НАС В ГОСТЯХ ----------------------------------
• 

nЕР3АНИЯ ЮНЫХ КИБЕРНЕТИКОВ i 
ос 
z 

Р·, азные бывают кружки. В одних ребята собирают уси
лители и электронные игрушки, в других строят ап

паратуру управлен ия по РilДИО моделями само

летов, кораблей и ав ·гомобилеЙ, в третьих разрабатывают. 
приемники и передатчи ки для «охоты на лис». А вот в 
одном ИЗ кружков стан ции юных техников Зализничного 
района г. \{иева (руководит кружком В . Г . Тищенко) юные 
любители техники увлечены постройкой кибернетических 
устройств. 
На первый взгляд кибернетика может показаться скуч

ной. Немало кибернет и ческих приборов состоит из мно
жества однотипных каскадов и узлов и казалось бы, что 
интересного можно •• а Йти в этом однообразии по сравне
нию, скажем, со всеволновым радиоприемником~ Однако 
В. Г . Тищенко предложи ." ребятам такую форму изучения 
основ кибернетики, что она оказалась одинаково интерес

ной и десятикласснику и шестикласснику. Ребята в этом 
кружке становятся участниками своеобразной игры-загад
ки , в которой ответы на поста"ленные вопросы они находят 

сами . 

Кому из вас не известна игра в «креС Т >iки-ноликю,l 
А попробуйте сделать ее электронной! Естественно, 
вариантов решения этой задачи может быть множество -
все зависит от используемых радиодеталеi't. На первых по
рах Владимир Германови ч предлагает, к примеру, выпол

нить игру на электромагнитных реле, затем усложняет за

дачу предложением собрать ее на транзисторах, а далее 

РУКО.ОДНТ."" кружка теll ннческом к"6ернет"кн СЮТ Запн~ · 
H"'IHOrO р-на К"е.а npo.OA"T заН8'"1 с rpynnoM ре6lТ. На си"м
ке (спе .. Hanp •• ol: В_ CepwM, В. Г. Т"щенко. А.. Ннк"тяк, 
А. Дере •• нчеико, В . 3абот"к, Е. Крашт.н. 

ф о т о В. &ор"со •• 

• РАДИО N<? 5. 1982 г. 

постепенно переходит к введению в игру интегральных 

микросхем. Дальнейший э!ап - усложнение логической 
схемы игры, введение в нее блока Гlамяти и конструирова
ние узла, способного заменить одного из партнеров. Так, 
простая и всем знакомая игра становится «полигоном» для 

совершенствования знаний u.IКОЛЬНИI~ОВ 8 области киберне
тики . 

А взять телевизионные игры . В в ыпускаемых npoMbIl!J

ленностью конструкциях можно насчитать несколько де

сяткое микросхем, не намного проще и некоторые радио

любитеЛЬСI<ие разработки, о которых раССКilзывалось на 
страницах популярной литературы. Собрать и наладить 
такую игру не всякому под силу. 

Задавшись целью максимально упростить конструкцию 
те ·леигры и сделать ее дос-гупной для повторения даже 

малоопытному радиолюбителю, кружковцы вместе со 
своим руководителем изучали схемотехнику подобных уст
ройств, разрабатывали для игры наиболее простой прин
цип работы , искали решения различных узлов и блоков. 
В итоге получилась компактная прис.тавка, позволяющая 
превратить экран любого телевизора в игровое поле. 
Разработки кружковцев неоднократно демонстрирова

лись на городских и респубs1иканских выставках , побывали 
на ВДНХ, отмечены призами и дипломами. Немалая з<!слу
га в этом руководителя кружка - Владимира ГермаН08Н
ч<! Тищенко. Радиолюбитель с полувековым стажем, опыт
ный инженер и педагог, занимавший ответственные долж
ности в самых различных учреждеflИЯХ города, автор 

десятков научных трудов и изобретений, он после выхода 
на пенсию целиком пос.вятил себя работе с детьми. И, надо 
думать, сможет еще воспитать немало БУДУЩI1Х спеЦl1али
стов и творчески увлеченнl,(х радиолюбителей . 

А теперь познакомим читателей с некоторыми разра
боткаМI1 кружковцев, о которых редакции рассказал 
В. Г . Тищенко . 
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: ЛОГИЧЕскиl ПРО6НИК 
!!!I 
51 
ос Занимаясь кvнструированнем УС"
;: rОЙСТIJ на логических микросхемах, 
"'" не обойтись без пробннка, IIQЗВOJIНЮ
: щего судить об испр;\Вности МИКРО-

I схемы н ее 11равильной работе в yt'T
О роЙстве. Именно такой пробн нк If Р1JЗ-
11] работал Олег КлнмеНI(О . ОН прост ' по 
rC t'XeMe и позволяет контролировать со-

стоянне JIOГlI 'l еских :мементов м икро

~ схемы по НIIДlIкатор у , в качесТ1Н~ 
которого IIспо.1ьэован светодиод. 

• Пробник состоит из двух УЗ,10В: 
• индикатора н гeH~p aTop!l (/1111: . I), 
s каждый из которых собран в отдеJlЬ
а ном корпусе (ри(. 2) . Индиквтор соб
!ii! ран на транзисторе V 1 и t'ветодноде V2. 
: Резистор R 1 ограннчнвает ток базы 
_ траНЗlfстора,!I резистuр Р,2 ограничнва
: ет ток ко.мектора транзистора -- от 
:IC него :Iависит яркост ь С; ВСЧl.'н ItЯ свето-

• 
• -а 
51 
ос 

-= -.. ос 
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Генератор собран нв элементах 
О1.1 11 01 .2. Кнопкой SI IНI lJыходе 
re!lepaTOpiI (щуп Х2) устанавливают 
перепады напряжения , ('оответствую, 

щие логическим уровням «О» И «1 ». 
ПlIтаются генератор 11 индикатор 
напряжением прове/1яемого устройства 
иJlи от батареи ЗЗЗ6JI ·. 
Светодиод КЛIОlБ можно замеиит!> 

на АЛ 102B. Траизистор должен быть 
со статическим коэффиuиентом переда
чи тока не менее 150. 
Как же работать с про{iником? 

Рассмотрим это на примере проверки 
наиболее популярной микросхемы 
КI55ЛАЗ. R КО/1пусе КОТО/1Оl! размеще
но четыре ЛОГИ'lе,кчх элемента 2И
НЕ (РII<: . З). 
Прежде всего нужно помнить, что ес

ли входы логического Э.1емеllта никуда 

не подключены, на них будет .10гиче
екая «1 », а нн вы.ходе -- логический «0:0 . 
ЕС.НI же хотя бы на одном из вхо
док бvдет логический сО:о, выходной 
уровень будет соответст вовать логиче
ской «1:>. 

После подачи пнтаllИЯ от общего 
источника на ННДIIкатар пробника и на 
микросхему (на вывод 7 - - минус, 
на вывод 14 -- плюс наrlряжения 5 В) 
поочередио касаются щупом Х 1 вход
ных выводов 1, 2, 4, 5, .9, 10, /2, 18. 
Каждый раз ДOJlжен вспыхиваТh свето
диод проБИlIка. Затем касаются выход
ных выводов 3, 6, 8, J 1 -- свечения 
светодllOДЗ не должио БЫТh. 

Оста8ИВ ЩVII подключенным к выво
ду 3, соединИ'ют вывод 1 с выводом 7, 
Т. е . подают НII ОДIIН 113 входов 

э,,~меита логнч(:'(:кий сО,.. Светоди/)д 
свеТIIТСЯ . Так же поведет себя свето
диод 11 при IlOдa'H~ логического «О» 
на другой вход злсмснта - вывод 2. 
Ан;\логично проверяют нсправность 
других з"емеНТQВ микросхемы. 

Как видите, проверка ПРОХОДи.1 а 
,1ИШЬ с помощью IIндикаТО!JНОЙ части 
пробиика. Геиератор И('пользуется толь· 
ко при проверкс триггеров н пере

счетных угтроЙств . К примеру, для про
веРI(И ТРIll'l'ера КJ55TB 1 щуп Х 1 , ' ене
ратора подключают к выводу 12, 
а. щvп Х1 ИНДlIкатора - - к выводу 

б нл~ 8. Н аЖlIмая и отпуская кнопку S 1, 
наблюдают за работой Трllггера по из
менению свечения СВt.'Тодиода . 

ИГРА 
«КРЕСТИКИ·НОЛИКИ. 
Обычно играroт li «крестики-нолнк!!:> 

на Jlисточках нз блокнота, на ШКOJIЬ
ных тетрадях в К.1еточку. И ДМI каж
дого МOJIниеиосного тура приходнтся 

рнсовать новое нгровое полс . Чтобы 
,Iзбавнться от этого, Юрий Бычка и Анд
рей ПОПIlК изготовнлн электронный на
/1нант игры (рие . 4). в каждой клеТl\е 
поля ОНII РЗЗМt'СТНЩf цифровой ин,'!икз-

тор (рис. 5) и две KHOIIKII ._- одна 
НУЖI'З для «ИОЛИКИ», друган - - «K/1eCTII
ка». ГlOCKOJIbKy Ifнднка.ТОР 11t' может 
высвечивать «крестик». вместо него ин

дицируют еДИIIИUУ. 

При нажатии , liанример, КIiОПl(Н S 1 
срабатывает реле 1(1 If блокирует 
КОlIтактамн К/ . } кнопку, а контакта · 
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ми К/.2 подает питаи ие на электрод 
ИНДlIкатора е цифрой О. Для упроще· 
IfIIЯ устройства в и гре отсутствует 
БЛОКИРОlIка от одновременного заЖllга
ния двух цифр IIндик атора. 110 ее нс
трудно разработать ,' аМИ~I . 

ИНДlIкаторы 11 реле кдеток по",я пи
таются от БJlOка (ри с. б). который 
включаеl'СЯ в сеть через норма",ьно 

замкнутые контакты КlIOIJ К И S /9. Крат
ковременным нажатием кнопки с.6расы 

вают fl!жазания ИНДlIкаторов и уста

наВJlяваю'Г игру в исходное положение. 

Реле .- PCM- I. па(~п орт рф 4 .. 500. 
030 (10. 171 . 81. 50) . ЭМКТР0-1итнче · 
ский KOHД~HcaTOp С I - КРО-6 . Транс
форматор пнтания I\bln QJ1HCH на магнн
топроволе сечением 6 см2 , Обмот"а / со
деРЖIIТ 1830 витков П РОВОД1l ПЭВ-1 
0,25, 06МОТI(1I 11 -- 170 витков ГIЭВ-1 
0,51, 06мотка /l/ 1330 ВИТКОВ 
ПЭВ - I 0.15. 

ПРИСТА8КА 
ДЛЯ ТEJlЕИГР 

Экран Jlюбого те",еll изора Сl' анет на 
время игровой площадкой, ее.1И под
ключить к нему IIред.па гаемую пристао

ку . Собрал ее Виктор Серы й. В пристав
ке испо,~ьзовано всего НЯТЬ интегра.пь

ных микросхем серии К 155. тем не ме
нее оиа позволяет соперннкам участво

BaТl:. на выбор в одной 1f .~ И другой 
игре. 

В люБOJi из них на экране те.~еви 
зора высвеЧllваются две фигуры (квад
рат н IIРЯМОУI'ОЛЬНИК) . но игрок (их 
двое) управляет ручкам и н а приставке 

·ro.1bKo своей фигурой. В первой игре 
(",Найди мину») один из rопеРНI1КОВ 
ус:тгН~!ВМlвает фигуру ( <<миир) В ЛЮ
бом месте экра//а // ,' асит ее изоо 
ражени(', а лругой ( << сапер») переме

щеНllем св(}('й фигуры по экрану отыски
вает «MIIHY:' (он. естественно. не AQJ1-

жен видеть действия «минера:.) И «обез 
вреживает» ее --- lJысвечивает IIзобра
жение. фигуры . 

Во ВТОРОЙ игре. назва Нl{оi\ «Воздуш
иым боем:.. соревнуются два «ракетчи
ка,.. один из которых старается своей 
" р акетой" настичь If сбить перемещаю
щуюt'Я по экрану «ракЕ'ТР соперника . 

Познакомимся с устройством и рабо
той этой ПРlн:таоки по ее 11 РИНЦИI1ИВ",Ь
ной схеме (рис. 7) . На .9JleMeHTax 

D / . / и D / .2 собран генератор 
ИМllУ.~ьсов синх(юниза lIНИ строчной раз
в('ртки, а на D 1.:] и D /.4 - та"ой ж(' 
генератор кадровой раЗllертки. Выход
ные сигна,1Ь1 обоих генераторов посту
пают на сумматор ( эдемент D4./). 
а с его выхода -- через цепочку 

С14. R/3 Ila высокоч астотныii блок. 
На 3.III'MeHTaX [)/.5. D2. /, D3.3 и D/.6, 

D2.2. D3.4 собраны формирователи ви
i1.еОИМl1у.1ЬСОII соответственно верти 

кальных If горизонтал ьных размеров 

о( J<155ЛНfj 02,05 КI55ЛAJ 
DJ /«(55ЛН2; ТJ4 /(155ЛА8 ,..---+----...., 

К/ 390 С/ 0,075 

53 tТ'I 81<Л" >. тf 

Рмс.7 

Рмс.8 

ИГРОВОЙ фигуры (в лаllНОМ случае ,'1'0 
IIрямоуГОЛЬНIli<) , АиаJlOгичные форми 
РОlJаТeJJИ (но уже квадрата) собр аНh( 
на зммснтах D,З . I. D2.3, D.1.S и D3.2, 
D2.4, D,З . 6 . Работа форм нроват(',tIей 
синхрониз ируется IfМl1улы~аМI: CIIНXPO

генераторов, поступаЮЩЮl1I на 3.1емен, 

ты D2. / - D2.4 через конденсаторы 
С/2 и С/З. 
Положеннс прямоуГО.1ЬНlfка на экра

не УСТ8наllJIивают l1ереМЕ'IIIIЫМИ рези

стuрами R15. R/9, а КВlщрата -
резисторами R2/. R2З. 

Сигналы с формироааТЕ'.ЛеЙ 110-

даются на ",огические элементы D4.2 и 
lJ4.4, суммируются на НХ выходах 
н поступают через цепочку С/В, Rl7 

ГV"V"\f"'\ __ + .5 n • 81: 
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lIа высокочастотныи блок . Одновремен
но !пи СИГllалы поступают 11 ня ,те

мент [)4 .• 1. Как только оба СИПlаЛ!l 
СОllпадут по времени (это может "рои
ЗОЙ1'l1 .~ ИUlt-. при (~ OBMeJlH!lIflH НII 'jKp1lHe 
обеих фигур), на ВЫХОд\.' :~eMCIfTH 
D4 .З n()ЯII.~яется СИI 'НВ;1, КО1'0I)ЫЙ 
чере!1 э.~е:l1енты D5.:1, О5А и п ере
кл ючатеJI ь S / поступает на э.,(~. 
"'снт D4.2 11 З1Jпр<,щаег IIрохuждение 
ондсоимпу.1Ь(~ОО п('рной ФlIГУРI~ на 
высокочастотный блок . Ина'lе ,'оворя. 
се нзображение гаснет fJa :~кращ·. 
Чтобы вuзобновить игру. нужно на 
жать кног.ку S2 сСтаР7·". 
Выс.окочастотнl.oIЙ блок I1Рf:дстаfJJlЯ~Т 

собой УКВ генератор. собранный нз 'ме
ментах D5./ , О5.2. Генератор выра6а · 
TbHI!leT сигнащ,( частотой примерно 

12 МГц. и ее !\10ЖIIO изменять под 
('троечным конденсатором С5, Кроме ()с-
1I08ноА частоты генератор вырабаты, 
вает l\eJJЫЙ спектр гармоник. поэто
му на lJыходе его можно tЮДУЧlll'Ь 

СИГНi!"'Ы, частоты которых совпадают 

с ча<:тотамн того или иного Т('Jlеви

ЭИОНIIОI'() каи а.1а. В lIашем сдучае. 
например. ,"'ожн{) и r.1l0,lьзовать ПОСЬМ:iЮ 

гapMЫ:НI(Y частотой ок('т() 96 МГц, 

S1 
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: <:О()1"IН~ТсТl}уlOщую ча стоте JIHToro Т('. 
• : lе Еt·!ЗIЮ! IIIQГО канала. 

• СI·IГН;I.JI '.: УКВ r''1H'[' aТlJpa Iю(' ·"упает 
ос -• .. ... 
liIC 

113 !} ,Х од те,1еВИЗf-'rа 'lepe·J цеПОЧI\У 

СБ, 1/ / , C1l н РЮ"Ы'М Х/. Мсцу,11f1·
!lИН (аМП :1 ~1ТYДH ан) IJ Ы ~Оl\очаСТОТIIОГО 

r ИI · НiJJl3 осущеСГВ .. 1НСТС Я nOII~'Jeii С ИН 

XPO IIMJl V.rr I,CO A и ВИ JН~ОС ИГН аJl ОВ на ано;.! 

д :нща '1ере, IJЫСOl<очзстотныii 

11 фНilЬТР I_:1C l()l_2. О 'Л' lI м а:", ныr1 р еЖ IIМ 

<r 
< 

,\1 (Щ)'i l Я 1.\IНI уст,! "аВ;Н I н аlf)Т '1 O; \CT r Ol"I 

Нl,;M ре:JlJПОI'О:.1 R! -1 . 

ПР i1 СТ3 НКУ можно I I ИТ;ПЬ ОТ IIСТОЧ 
HIIK!! f:OC"-ОЯННОГО ТОЮI напrяж ени 

ем r, в ПотреБJНН~ МЫЙ ТО;< не IIр евыша -
ЕСт 8() мА. дМI ПИГQlIIIЯ пристаВКII 
от сети уltобн() IlРИ МС;JИТl, ВЫПРЯ~НI · 
·!·ел" (pf:C, 8) СО ст а(i ll ilи :,иров аННI,JМ " 
IJ bl .XOIlHblM 'I<lf1ряженIНЧ1 , 11 "отором в 

каЧI.'СТlI(' r.онижаЮIIJ(' l'f) работ а ет пыход· 

ной трансформ а тор к ад ровой разверт -
КII ПЩ·I I ОА. 

При (!Г(: YТlTBI\!I МlIl<р ()сх('мы 
i\. ! 5Г1ЛН 1 ('(: МОЖIIО З :.1 ме НI<Тf, !\Н УМЯ 
KISr;,IlAJ, а 'Н1СС'О КI55ЛН2 уст ано
вить K1 55JlA8. !3 обоих С:'У'JilЯХ исп о,% 
" уют оба BXOД~ ка ждого эл ем енга 
"'lIкросхем, (f)t')l 'НlI!H 'J X вм ест е. В"Н· · 
сто Д lюда 1\.11407 А XOPOIIIO работает 
КД503А. 13bJcoKo'laCToTHbIC .'Ipocce
ли и -- L.3 -- ГОТОВЫ(', типа дм ·0, 1·1 00, 
но Ifх нетрудно И3J'Оl'ОВИТЬ самостоя 

ТРЛI,!10, намотав lI а " ОJ1П)' С ре :{lIёТО

р " НС-О , 5 СОI1рОТlIвлеНII !' М 11 (' мен е\, 
1 О КОМ 11 0.'\1111 ряд lIН1'ОК 1< витку 
H[Нi Ot)!t П ЭВ- I 0,1, ПеремеlНIb:С Р ('l I1 СТ О 
ры .-.-- СП - I , поДстроеч ныйR14 
СП- !I И JlIl СПО - О,5. ПодстроеЧlIыfr 
KOHД~Hc aTl)p С5 -- КП К-М. КIIОП!\:1 51 

52 

и R ы !\д ючате.'IЬ 53 .-- П 2К с фИJц: а
Itнсй по,nожения, S'J .-- тож е П2К , 
но б('] фиксааи и ПО,10;КЕ' НИЯ . ПОСТОЯ Н 
ные РСЭ IН:ТОРЫ -- МЛТ - О .25, · • .IIеКТ[10 -
.1 ит ичес к ие конденсаторы К5З-I , 
flОСТОЯ НН ые KOHil O ICi1TOrbI :1I060ГО 

тина в озможно мсщ,ш н )( гnl)аrнтов . 

Бо.llЬШННСТВО дст а,lСЙ прv,ст аВ КJI 
CMOH~~p()BaHO на прчатнои план' 

(РI1С . 9) , вырезанной и3 ФОJII, г нр ован 
н о го материад а . Микросх ема D5 н де
т ал и УКВ ГСJl е r атор а cn e ;~ y eT обязз
H'JlhHO за" рытf, экраном , COeil JlIl PHHbIM 
с оБЩ IВi ПРОВОДQМ. 

Плата JJ ВЫJJРЯМ:lте,'II, YKpeIlJICHl>J 
В корпус", (рис 10) , "3 в ерхней па· 
и е.]\>! I{(ПОР ОГО pa .1MeIНPHb! органы УП· 

рав,теню! flep e \>l CHHbI e Р С3 ИСТОРЫ , 

КIIОПКII 11 ВЫКJ,ючатс,l" ,. Через отвер
ст ие R задней Ст\' НК С выводят IIIHYP 

lIитания н BblCOKO'ICiCTOTH',JJ'i у,аб е:IЬ с 

разъе\r10М Д./ IЯ НОJНСi lюч rН IIЯ 1\ aHTel:HO"'Y 
пн;'зд\, Н',l l евизора . 

НЗ,,1аЖIШ31Ъ пр"ставку м ожно с те 
,iJ(' внзором, к которому она б удет 

ПОДI\,lюч<tП,ся . Начинают с УКП гене
ратора. 13ы[юды резисторов R 13 и R 17 
отсоел иняlOТ от I\;Н У ШКII СI и pt::H ICTO· 
ра R/4 , ,~8I1ЖОК р ез н с тора R!4 уоэ
наf\ЛI1ВЭЮ1 П[)J , меРII() IJ с р еднее IIО,; I ОЖ," 

Нllе. П е РСliл ючате"ем к аналов тс,п еви 
зор а уста н авл ивают тот, на KOTOPO~1 

не бывает телепередач (В Киеве, 
на пример, ЭТО 5-fl канал). I3ращая ротор 
конденсатора С5, замечают сектор . 
в "реДС:l ах I<JЛОРОI'О Э I( ран тем'визора 

остается Jэт,'мн еНIIЫМ , Р отор устана в 
,1 Jшают в серед нн (' ЭТОГО cel\" ора. 

далее II ОДК ,I'lOцают к lia TYIIIKe 1_3 
1I ре:нкт ору f( /4 Вt.IlJОЛ ТО,11,I<О р(': ~ и сто · 

Sl~ 
Рнс, 9 

Рнс , 10 

рэ R 13 и на"l аживают С I111хрог (' не · 
ратор СТРОК, дJ' Я этого о,кл ючают 
конденса тор С4 ОТ вывода 3 ЭJ,еl1е н
та D4. / н включают вместо рези стора 
R/ перемеllНЫЙ, со протнвл енн ем 680 Ом, 
а CMIiOCTb кондснс атора С / У~'('НI,l uают 
до O,O:~ ;j МКФ . Н а экране дО,~Ж НЫ 
ПОЯВIIТI,l-Я беспорядочно п е рем е Шi1Ю · 
щи ес и черточки. ГlОдli.1lОчая пар аЛJfеJl Ь 
но КОН !\С II ('атору С / КО/lденсаторы ем
костью по 0,01 мкФ и JI:Jм еняя сопро
TJ-llJле НlI е реЗ II стора R / , до(iIlIJ Э ЮТС Я 
ПОЯВ:IС НJlЯ lIа :'1краll е TeMIIOv. н ерти 

KaJlhHlJj:1 н еПОДВИЖ II ОЙ поmКI,I. ПОII· 

60Р0\1 КОll денсатора (.'.1 устаН :lвmlв а ют 
нужн ую ШИрllН У 1l0J10Cbl (:\ .. .4 СМ 

на Эl\р"пе теJIСВи:Jора YHT ·fj\" ДаJI Ь 
н е ЙШJJМ vвел ич спи('м ~MKOCT;" конден · 
сатора (: / и lI.3менен нем с о противле
НИЯ р сз истора R / llOБИВ ;J ЮТ С Н I1 с чез
новения С экрана полос и черточек. 

f3 ЭТОМ случае частота СИНХРОJ'С;' нера
тор а будет соответствовап, но мнналь
НОЙ (15625 Гц) . 
АнаЛО ГИЧIIО н элаЖlIвают ("инхроге-

Р ЛДИО Ng 5, / 982 г , • 



нератор КаДРОВ, но в этом сл учае 

отключают конден саТlJр СЗ от Э:lем е н
та D4_1 (конденсатор с4 должен БЫТh , 
конечно, подключ ен 1\ выводу 3 этого 
ЭJlемента) и IIОJlбор ом реЗИСТОР:J R 2 
(вместо He l 'o временно включ ают пер е .. 
менный) и ,(Онден сатор а С2 доб нваются 
н уж н ой ч астот ы генератора (25 Г ц) . 
П р и ЭТОМ нужную ширину горизон
таJlЬНОЙ полосы (8 ... 1 О мм) устанаВ,'II! 
вают подБОРО~1 к онденс атора С4 . По 
окончан ии налаж ив а ни я с ин хроген ера 

торов измеряют номин ал ы подобра н ных 
рез исторов 11 конденс аторов н вп а ll 

вают детал и с такн м и н омин,]ла мн 

в плату. 

С,т едующий эт а п нал ажива Нll е 
фОР~1IIРОf!атt?,тей видеОС Н I·налов. Снача 
ла ОТ I\люча ют проводникн от вывода 12 
элемента D3.6 и вывода 4 ЭJl еме нта 

D4.2 и подключают P€'l HCТOP R 17 к точке 
соединения катушки L3 с Рf'зистором 
R14. Н а экр ане телевиз ора должна поя 
!3 иться светлая веРТИl\аJlьнан п олоса. 

которую можно смещать BJl eBO 11 вправо 
переменвым рез истором R2 1. Пол.бира я 
конден сатор С20 и ВI\лкна я п оследова
тельно с переМСIIНЫМ резистором R21 
постоянный (его со противление опре
дЕ'ляют эксперим енталыlO) , добиваютсн , 
чтоб ы при кра й ни х п~п ожен ия х дв и ж
ка резистора R21 nOJlOca н е уход ил а 
за ПРf'де:IЫ экрана. Ну:,кную Ш"РИНУ 
пол осы (размер будущей фигуры 

по горизонтали) уста н аВМlвают под

бором конденсатора С2 1. 
далее восста на В:II1В ают соеД IIн ение 

с B"IBOAOM 12 элемент а DЗ . 6 и отклю
чают провод от вывод а 10 элемента 
D3.5 . Подбором конденсатора С26 
и в кл ючен нем последовате,п ьн о с п е 

ременным р ез и стором R28 nOCТO<lHHO
го ( еС .!IИ это l1еобходи м о) добll ваются 
п еремещеН IIЯ ГОРИЗОlIт ал ьной II ОЛОС Ы 
В предеJl ах экра н а. Подключив 
ПРОВОдllИК к выводу 10 ЭJlеменга D3.5, 
можно наблюдать на эк ране п ервую 
игровую фигуру (прямоу голь ни к) , кото
рая будет п ереме lJНIТЬС Я 11 0 горюон 
тал и и вертикали г] С РЕ'меН Н ЫМI1 pr
з и сторами R21 и R2.З. 
Затем восстанавли ва ют соединение 

с выводом 4 элемента О4 . 2> flQ отключа
ют провод от вывода 13 элемента D4.4. 
Аналогично вышеприведенному способу 
добиваются нужных размеров второй 

игровой фигуры (квадра та) и ее переме
щен ий по горизонта л и и веРТИК<lЛИ . 
После восстановления всех coeil llH e

Hlli'l на экране появятся одновр еменно 

обе фи гур ы . Можно нач инать II Гр)'. 
П омните при этом, 'I TO В lloJ10iEeH IIII 
Iн'реКJ1ючател я 51 " Найди M lI l1!J " кнад
рат гаснт, п осл е устан овк" еl"О В н уж

ное место эк р ана . наж ати ем кнопки 52 
"Старт», а зажигается она при нало
жении на нее д руго i'l ф и гуры -- прямо· 

УГОJ1ЫJика. При игр е ж е в «ВОЗДУ'-'НI ЫЙ 
бой" (ПОДВIIЖНЫЙ KOHTaJ(T п е f1 еклю ч а
т ел я 51 находится в НlIжнем полож е
нии) квадрат ra CHf'T П рll СОВМt'~I \ении 

с "рямоугольнИком. а з ажигается 

нажатием ' кнопки 52. 

• РАДИО N2 5, 1982 г . 

ПОЛЕЗНЫЕ 

КАК ДЕМОНТИРОВАН> 
МИКРОСХЕМУ 

Разбирая радиоаппаратуру , ПРI1ХО 
. дитс я демонтировать разнообр азные 
м IIкросхемы и полупроводниковые при

боры . для этих работ Фели кс Гейфм 
предлагает пользоваться набором с 
ных жал (рис. 1), вставд яемых в паял 
ник (р ис. 2). 
Одним жалом (рис. 1, а) 

ют MI!KpOCXeMbI серии К217 с корп усом 
ти п а « Посол », другим (рис . 1, б) 
М l! l\росхемы серии К 155, третьим 
(рис . 1, 6) - микросхемы серии КI 
четв ертое (рис . 1, г) используется дл 

Риt. 1 

демонтаЖ'а полупроводниковых при

боров . По такому принuипу н етр удно 

МАКЕТНАЯ ПЛАТА-
ИЗ РАЗЪЕМОВ 

Для оперативной отработки режимов 
каскада и проверки его характеристик, 

а также для сборки и проверки неС.!IОЖ
н ых устройств Олег Куликовский пот,
зуется простейшим приспособлением , 
изготовленным из многоконтакl'НЫ Х 

разъемов (рис . 3), установленных н а 
металлической подстаВI<е. Гнезда разъ
е мов соединены между собой IlР ОВОД
НИКilМИ с низу подстаВКIi (рис . 4) . 
Выводы деталей вставляют в гнезда 

одного из разъемов , а на другом со-

РНс. :5 

• 

МЕЛОЧИ 

,"с. 2 

изготовить жа.~а д,~я демонтажа MIIK 
росхем других серий. 

единяют их в соответствии со с хемой 

провоДниками - п~р емы чками . Можно , 

конечно, припаllват " детали к штырь

кам ответ ной чаС1' И, а затрм вст а влнп, 

ее в р:въем . В этом случае пр още ср а в -

Х! 

~f~: 
+1~+ 

Рис. 4 

нивать, наприме". парам етры простей

ших ус илителей или генерат оров , с о 
бранных по р ,в ным cxeM ,iM . 

53 
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~ И СlIольауя СВОЙСТ80 тринистора 

открываться при опре.'\е.~еоiНОМ 

• токе через управляющий эле кт
• род. можНо собрать самые разнообраз
_ ные КОНСТРУКlIИИ, в которых тринистор 

9 будет выполнять роль электронного 
sa КJ\юча . Вот некоторые из подобных кон=: струкций, собранных начинающими 
=- радиолюбителямн в радиокружке стян
:; ции юных техников г . OCKHHlfKII Кеме
"'" ровской области. , 
О Инднкатор на светодиоде (рис. (). 
1:1 в ием исполЬзоваиы светодиод, траи-
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экстор структуры п-р-п и IIНt.lОМОЩIIЫЙ 
тринистор. Ко 8ХОДУ индикатора (разъ
ем Х /) можно ПОДКЛЮIJКТh. например. 
электроды, установленные в модели 

воДонапорноli башни. Как TD.1bKO уро
веllЬ воды достнгнет заданного и элект-
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KOHCTPYKQIII 
с триНltСТОРНЬII КАЮЧОМ 
роды окажутся в воде, откроется тран

зистор 1/1, 3 вслед за НIIМ If тринистор 
VЗ. Засветится светодиод V2. Яркость 
свечення светодиода З3ВlfСИТ от сопро

Тllвлеl!l1Я резистора R2, реlИСТОР RJ 
ограничивает ток базы транзltстора. 
Подкmочив к разъему щупы, по.1учите 

пробник для проверки электрических 
цепей. Такнм проБНИКО~1 удобно. lIа
пример. «прозванивать» жилы кабеля 
И.111 цспи СМОНТНРОВilllIIОЙ конструкции. 
Следует учесть, что ПОСJIС ОТКРЫВ<JНИЯ 
тринисrора даже нр" разомкнутых 

гнеЗДIIХ разъема светодиод будет про-

ДО.1жать светиться. Возвратить проБНIfК 
в нсходное состояние можно кратковре

менным ВЫК.,ючеН llеы питания. 

Комбиннрованный инди катор ( рис. 2) . 
ЕС,lИ К входному разъему ЭТОI'О устрой-

ства flОДК.1ЮЧИТЬ фоторезистор или тер " 
морезистор, то при умеНЬШNIИl1 их 

сопротивлеllИЯ до Оl1ределенного ЗНflче

ння Рд.здастся звук наподобие сирены и 
начнет вспыхивать свеТОДIЮД. Это 
I1роизойдет потому, 'ПО датчик 8КЛЮЧСl1 
в цепь ('jаЗhl траизистора V 1 и прн опре
Де.денном его СОПРОТИВJlеннк транзистор 
откроется настолько, что вкдючится 

тринистор И замкнет цепь питания не

симметрн'IНОГО МУJIЬТlIВllбратора, соб
ранного на траНЗlIсторах V3. V5. 
Дннамическая головка 81 может 

быть мощностью 0.5 ... \ ВТ СО звуковой 
катушкой сопротивлением постоянному 
току не менее 60 Ом . 

ЭJlектрониая сииии. (рис. 3). В этом 
устройстве тринисторный ключ стоит 
в 11епи теJlефонного капсlOJlЯ, являю
щегося нагрузкой транзистора V4 зву
кового геиератора. Совместно с СИМ
метричным му.1ьтивибратором нз тран
зисторах V 1, V2 и НlIте .. рирующ\~1i 
цепочкой R5СЗ генератор образует уст
ройство, извеСТlюе под назваНllе~1 «генс
ратор «мяр . Но детали устройства 
подобраны так. что звук несколько на 
поминает П.~ач ребенка . 

ПОДК,lЮЧИВ к раЗ'ьему Х I э.,t'ктроды . 
завернутые 11 пе.l1еНhУ ребенка. можно 
быть спокойным - как TO:lbI\O пелеlша 
H<tMoKlleT. сопротивление между элект 

родами упадет. откроется транзистор 

V3 и включнтся ТРИНIfСТОР V5. В теле
фонном капсюле 81 раздастся звук_ 
Можно найтн и другое "римененне 

это~у устройству. например , СМОIIТИР() 
вать его внутри кук.,ы, в ры которой 
вставнть СОСКУ. Стоит BblH)'I'b соску - fl 
разда':тся плач . ECTt'cToeHHo, в разъем 
Х 1 в этом с.~учае включают KOHТIIKTЫ . 
ззмыкзющиеся при ОЫНlIмаНШf СООСКН. 

Это могут быть, наПРlfмер. контакты от 
ма.1югаБЗРIIТНОГО реле ню' контакты 
геркона (в ЭТОМ С.,уч ае в соску должен 

быть вмонтирован постоянный магнит). 

Телефонный капсюль 81-ДЭМ-4М. 
Вместо него можно включнть выходной 
траllсформатор от малогабаРИТНО I"О 
приемника. НIIГРУЗflD вторичную 01\10101' 
ку его на динамическую го.лопку мощ 

ностью 0,5 .. . J Вт. 

С. КУЗНЕЦОВ. 
РУИО8однтеnlo р_дмокружlС8 

г. OCIIHHIIKII 

Кемеровской 06.1 . 

РАДИО N!! S, 1982 г . • 



УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ rЕИЕРАТОРА crYK-1) ~ 
8. РУДОЯ 

О дин IIЗ популярных IIромышлен
ных измерительных приборов, 
встречающихся в торговле - ге

нератор «ГУК -1» (генератор учебны й 
комбннированныЙ). И м можно пользо
ваться при налзживании самой разно
образной радиоаппаратуры: УСИЛlIтелеЙ. 
радиоприемников. магнитофОНОВ, теле· 
визоров . По низкой частоте на выходе 
генератора можно получать сигналы 

амплнтуДой до 0,5 8 ПЯТII фикс.ироваи 
ных частот: 100. 500, 1000. 5000 и 
15 000 Гц. С высокоч астотного BNxoAa 
можно снимат" сигн алы ампЛ!IТУДОЙ 
до 0,1 В в пяти поддиапазонах '1аётот : 
1 -- 150 ... 340 кГц. 1I --- 340 ... 800 к ['I~ , 

111 - 800 ... 1800 кГЦ , lV - 4,0 ... 10,2 МГц , 
\" - - 10.2 ... 28.0 МГц. 
Как видно из прнведенных даниых, 

в гснераторе. к СОЖ8.~ению. отсутствует 

11ОДДlfапаЗОll Ч8СТОТ 1.8 .. .4 МГц,охваты
ваЮЩIIН любllТеЛЬСКllе диа 'lазоны 160 
и 80 м. Для устращ'ния этого недостатка 
и был доработан ItмеВlJIlIЙСН в моем 

распоряжеllИИ генератор « ГУК-1 ». 
Сравнительно просто ввести указан

НЫЙ (roДДllапазон (V 1) добавлен нем 
катушки индуктивности [,б (рис. 1) и 
переключателя 83-1 (позиционные 
обозиачения приведены в соответствии 
со схемой генератора, приложенной к 
его инструкции по эксплуатацни). КО/'
да переКЛЮЧlIтелем 82-2 включен под
диаяазон [V, то подвижный контакт 
переключателя 83-1 должен находиться 
в показанном на схеме положении. Что
бы ПОJIУЧИТЬ поддиапазои Vl, C.IIeAyeT 
нажать КИОIIКУ переключателя 83-1, 
тогда подвижный контакт его подклю
Чl11 к генератору катушку L6 вместо L2. 
Катушку L6 наматывают Н3 кар"асе 

из п<mистирола диаметром б и длиной 
25 мм .•. она содержит 50 ВИТl<ов прово
да IlЭЛШО 0.1. намотанных ВIIТОК к 
внтку. ПодстроеЧНIIК - диаметром 2,5 
11 длиной 12 мм из феррита 600НН . 
Катушку Уt'танавливают на плате 8Ч 

рядом с катушкой L2. Токопроводящую 
дорож ку "а плате, соеД ll НЯЮЩУЮ катуш

ку L2 с переключателем 82-2, перере
ззют ножом иди скальпедем н включают 

в разрыв дополннтедьный переКJ1юча-
1·еДI. 8.1- / (Тllпа ГI2K) . Его крепят к 

переднl.'Й Ilанел н прибора '!од выходным 
гнездом <.:игнала ВЧ, п риче", гнездо по
ворачивают вокруг ОС II так. чтобы оно 
ие мешало креплению П,1анки переклю 

чатс.~ я 1. рис . 2) . 
80 время зксплуатаЦII И генератора 

вынвидся другой недостаток его

трудность точной установки 'laCTOTN 
из-за отсутствия верньера. Простейший 

верю,ер был IIЗГUТОВ.~ен нз переменного 

резистора СПО (рвс. 3). На его Ot'b .1 
надето резииовое кодьцо 2, которое ка
сается шкадьного диска / ге.нераТОРIJ . 
Резистор крепят гайкой 6 к паиели 7 
генератора, а на оси резистора устанав

ливают rтопорную шайбу 4 (ДДЯ этого 
в оси ПРОШlливают канавку), которая 
упирается в корпус 5. Нижнюю часть 
корпуса обрезают . 

На шt;а,l ЫЮМ диске генератора на

клеивают ДОПОЛIIИТ~ЛЬНУЮ шкз.1У IIОВО 

('0 ПОДДН311ззона. В дадьнейшем на нее 
наносят при градунровке значения 'Н!

стоты . Д,1Я ,1учшего СЧ 11Тываиия nOl\a:!a 
ниii пРОРt!заioт в фаJlьшпаИ('ЛI! прямо
угольное отверстие (рис. 4) раэмерамн 
16 х 20 мм и вклеивают в него UЫПУКJIУЮ 

ж 

тушку L6 при установке границ под- ;: 
диаllI!ЗОIIЗ , придется заменить экран ге- с 

нератора самодельным. нзготовленным :w: 
НЗ .1ИСТОВОЙ латуни толщиной 0.5 м'>1, и 
вырезать 8 нем отверстие НЗПРОТI(I8 КiI

тушек 1_2, l.б и конденсатора СЗl (он 
061НИЙ д,nя обонх IЮДДllаШIЗОИОВ) . 
Внешний вил генератора l!Осле дора· 

ботки пою!3ан на рис . 6 .. 
l-IастраИВi;ЮТ 11 градуируют генератор • 

на новом подднапа зо не (10 нулевым • 
бнеllНЯМ с помощью обраЗЦОВQJ'О гене- _ 
ратора ВЧ . Ддя этого выходные I' н(;'зда а 
обоих генераторов rrодкmочают ' Iерез 5i! 
дноды серки Д9 (анод AllOAa - к гне:,щу 
генератора) к головным телефонам 
ТОН-1 . Равенство частот генераторов 
определяют по исчезновению звука в 

ВJ-l 
L2 ~/~ [Г:-- 01' 1( М4 ,....-----,..., 

• 
• • 

Рмс.2 

Рмс_ 1 

L -ol 
г--~ 
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..!.om~ФJ 7J] . ~~~i 
·f- .. -~-

".. , .... - . 

,"иизу (рис. 5, б) с двумя визирными 
линиями: одна - ' сверху ЛIIНЗЫ, дру

гая - снизу. Такую же .~инзу (рис. 5, а) 
желатеJIЬНО ,ВГОТОВIIТЬ взамен НМt!юще

гося в геи~рат()ре плоского стекла .. -
это ПОIlЫСИТ ТОЧIЮС'rь отсчета час.ТОТhI. 

Линзы можно изготовить нз 0lJ1'аниче
ского стР.кда толщиной 8 ... 10 мм. 
Чтобы можно быдu IIОДСТРОКТЬ ка -

l :Р: ~~~~; J 

гелефонах (при расстройке одного И3 
генераторов в ту и.щ иную сторону бу.ll'Т 

CJlышеll эвук низкого тона) . При H:lCT
ройке не следует lIодстраивать конден 
сатор С3 /, иначе III1J!УШИТСЯ калибров
ка генератора на lIоддиапазоне /V . 

i!. Рубежное 
ВQJ1ОUIIIАовградской обл. 
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.,.,.МПЕРИАЛИЗМ 'ЕЗ МАСКИ 

СТАНQIIЯ «А_orЕН- It APYrIE-
А мериканский флаг. Казармы. 

Церковь. Магазин. И огромные 
t<упола раДИОЛОl(ационных C1<IH-

1..\IoIЙ, антенные системы, XOPOLUO види
M"te с моря и с воздуха ... 

Так газета «Нью-йорк таймс» опи
(!О'вает станцию «Диоген», расположен
ную в Турцчи на оконечности I'10ЛУ
Cit:TpoBa, омываемого водами Черного 
"'оря. Штат станции, находящийся под 
совместным американо-турецким ко·· 

МlIндованием», насчитывает при мер

~O 450 американских и 125 турецких 
1I0еннослужащих и 340 вольнонаемных. 
В выпущенной Воениздатом книге 

«Откуда исходит угроза MI1PY", под
готовленном компетентными органами, 

110дчеркивается, что на территории 

Турции находится до 60 американских 
!!Оенных объектов, в том числе 7 круп-
101"1)( баз. Турции Пентагон отводит 
роль пmщдарма для ведения военных 

действий против Советского Союза в 
Закавказье и против социалистических 
ctpaH на Балканском полуострове, а 
1"t<же роль перввалочной базы при 
перебросках сил «быстрого развертьt
IlIнI'Я» на Ближний Восток. 
В этом свете понятн", и задачи, ко

fopbIe Пентагон ставит перед wпион
скими объектами на территории Тур
ции. 

Что же этО за станция - «Диоген»1 
Почему из многочисленнь,х американ
СМих военных баз и объектов, нахо
дllЩИХСЯ за рубежом, именно она 
ПрИlлекла внимание одной из ведущих 
американских газет1 
Задачи этой базы, которая размести

nась в Синопе, ее командир со сто
рон", армии США полковник Франк
nин Паркер охарактеризовал так: 

"Обеспечивать работу средств свя-
31'1» (fl). Турецкий командир базы пол-
1<0ВIoIИК Озсечен был более откровенен 
11 беседе с журналистом. Это, сказал 
он, «наблюдение и контроль за про
tl'lВОСТОЯЩИМ блоком», то есть за Со
lIетским Союзом и другими социали

стическими странами. Более того, под
черкнул Озсечен, эти наблюдения 
t,ОХВllТывают не только военные но и 

Т$хничеСКl'lе, и экономические собы
тия». 

То, (,\ чем умолчал IIмеРИКдНСКИМ 
командир базы, а турецкий - говорил 
ниwь В общих чертах, раскрывают офи
ЦИ6льные американские документы. В 
докладе, подготовленном сотрудника

M!-t комиссии американского сената 

по иностранным делам, прямо говорит

е", что станция «Диоген» «наблюдает 
38 демствиями русских в рамоне Чер
ного моря, а также за испытаниями 

tо~етских pa~eT и обеспеч~вает такти-
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ческие и стратегические разведыва

тельные данные» об СССР. А в устах 
американских лиц «наблюдать» недву
смысленно означает одно - wпион!-tть. 

Достаточно хотя бы сослаться на ИН
тервью У. Кейси, A!-tректора Централь
ного разведывательного управления 

США в администрации Р. Рейгана. 
«Слово «шпион» вызывает множество 
ассоциаций,- сказал он корреспон
денту газеты «Нью-йорк дейли 
ньюс».- Я предпочел бы говорить, что 
всеГД8 найдется место для «наблюда
теля». 

И они «наблюдают». То есть wпио
нят за СССР, за другим!-t социалисти
ческими странами, за странами Азии, 
Африки и ЛдТИНСКОЙ Америки, встав
шими на незавиr:имым путь развития. 
При этом расчет делается на техни

ческие средства. 

ИЗ сообщений печати следует, что 
наиболее обwирном и разветвленной 
является сеть наземной радиотехни
ческой разведки США. Как известно, 
Пентагон имеет за рубежом около 
1500 баз и других военных объектов, 
удаленны�x от США подчас на многие 
тысячи километров. Многие из них ис
пользуются для электронного wпиона

жcl. Именно для этих целей предназ
начена, в частности, и база радиотех
нической разведки в Синопе, о котором 
рассказывалось в начале. 

Само расположение объектов, по
добных станц!-tи «Диоген», свидетель
ствует об их назначении. Их антенны 
нацелены на Советский Союз и другие 
социалистические страны. Т дК, В Тур
ции, по данным американского журна

ла «Прогрессив», центр радиоперехва

та, принадлежащим спецслужбам США, 
имеется, помимо Синопа, в Стамбуле. 
В Великобритании - это базы в Мен
вит-Хилле и в Милден-холле, в ФРГ -
в Дармwтадте, в Италии - в Тревизо 
и Бриндизи. 
Кроме того, американские шпион

ские ведомства ведут электронную 

разведку с территорим Норвегии, Гре
ции, Крита, Западного Берлина, с круп
нейшем базы Пентагона в Индийском 
океане на острове Диего-Гарсия. На 
рамоны советского Дальнего Востока 
направлены антенны разведывательных 

станций США, размещенных в Японии 
и Южной Корее. 

О масштабах подрывном, шг,ионско~ 
деятельности американских спец

служб, !-tспользующих современную 
радиотеХttическую аппаратуру, говорит 

хотя бы такой при мер. Созданное еще 
в годы «холодном войны» агентство 
национальной безопасности США 
(АНБ) является по сути дела одним из 

крупнейшloiХ шпионских ведомств Ва
wингтона и насчитывает 25 тысяч чело
век. Только анализом материалов ра
диоперехвата, ведущегося АНБ во всех 

рамонах мира, занимаются пя "ь тысяч 
foоеннослужащих и гражданских со

трудников. В соответствии с пятилет
H~M планом «перестро'i1ки америк,ан

ском разведки», о котором сообщила 
11ечать в начале 1982 года, самая зна
чительная доля средств из многомил

лиардного бюджета wпионских орга
низаций США будет выделена агент
ству национальной безопасности. 
Крупные сети электронного wпиона

жа создали после второй мировом 
вомны И союзники США по агрессив

ным военным блокам, в частности Ве
ликобритания. Работом англимских 
станций перехвата, t<oTopbIe тесно со
трудничают с амер~канцами, руково

дит британский «правительственнь'й 
центр связи» С ежегодным бюджетом 
более 200 миллионов фунтов стерлин
гов. 

Еще в 60-е г'оды, как сообщал ось 
в зарубежной печати, по инициативе 
США в странах-участницах Североат
лантического блока началось создание 
wирокой сети станций радиоперехва
та. О станциях, которые находятся 
в Англии, ФРГ, Италии и выполняю
щих те же задачи, что и "Диоген», 
говорилось BbIwe. Менее известны 
факты о подслуwивающих станциях 

зарубежных разведок близ северных 
и cebePO-З6падных границ СССР. Они 
демствуют, в частности, на 'rеррито
рии Дании и Норвегии. 
Недавно стало известно, что сведе

ния wпионского характера об СССР 
и других социалистических странах со

бирают методом радиоперехвата сек
ретные службы одного из ближамwих 
наwих капиталистических соседей
Швеции. Выходящим в этой стране 
журнал «Пакс» ~нформирует об Эl,ект
ронном шпионаже, ведущемся так на

зываемым информационным бюро 
(ИБ). Швеция, как известно, не является 

членом НАТО. Однако между ИБ н раз .. 
ведслужбами этого агрессивного бло
ка, подчеркивает журнал, существует 

самое тесное сотрудничество. 

... Остров Луве. До него из Стокголь
ма рукой подать - десять километров. 

Именно здесь расположена станция 

радиоперехвата, с помощью которой, 

сообщает «Пакс», можно "прослуши
вать» районы 8 глубине советском тер
ритории, определять расположение 

военных объектов, центров управления 
и связи, следить за полетами само

летов. Весьма вероятно, заключает 
журнал, что станция на острове Луве 
соединена с общей сетью станций 
НАТО в Европе, направленных прежде 
всего против социалистических стран. 

Кроме того, электронн",й шпионаж 
против них, как сообщает печать, в те
чение длительного времени ведет 

wведская радиослужба обороны. По 
словам ее wефа, сейчас под «присталь
ным вниманием» этом службы находит-
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ся Польша и прилегающие к ней райо
НЫ. 

В последнiе время внимание обо
зреватеJ1ей все больше привлекают 
сообщения о сотрудничес тве империа
листических разведок со спецслужба
ми Китая . Это сотрудни чество осущест
ВЛ>lется 11 рамках обще го K~"pca на стра
тегичес"ий альянс с и мпериализмом, 
который взяла пеки нская верхушка, 

играющая постыдную роль его млад

шег'О партнера и пособника . Как из
вестно, в Пекине в 1981 году состоя 

лись переговоры госсекретаря США 
А. Хейга с РУКОВОДlНелями КНР . В част
ности, на встрече эмиссара Вашингтона 
:: миниором обороны КНР Гэн Бяо 
обсуждаЛИСh вопросы продажи ору
жия . 

Но не только об оружии вели речь 
Хейг и Гэн Бяо. Речь шла и 06 об
мене ра зведывательными данными. И в 
переговорах ПО этому вопросу участ

lIовал не кто иной, . как заместитель 

начальника китайской военной развед
ки Чжан Чжуньцы. 

Но зловещий альянс между разведы
вательными службами Вашингтона и 
Пекина фактически сложился гораздо 
раньше . По данным американской те

лекомпании Эй-Би-Си , еще в январе 

1980 года в ходе закули сных пере го
воров Бывегоo шефа П ентагона Г . Бра
уна с юнайскими лидерами было за
ключено секретное соглашение о со

здан"и на территории Китая баз ра
диоэлек тронной разведки . Две такие 
базы вскоре были созданы: одна
в Западном, а друга я - в Восточном 
Китае. Они ведут сбор шпионской 
информации о Советс ком Союзе. 
Базы оснащены американским ра

диотехническим оборудованием, а об
служиваются китайским r1ерсоналом, 

прошедшим специаль ную подготовку 

за океаном . Всей поступающей с 
баз шпионской информацией об 
СССР пользуются ра зведслужбы Ва
шингтона и Пекина. Периодически, 
отмечает газета «Нью-Йорк таймс», 
туда совершают инспекционные поезд

ки сове т ники и инструкторы из аме

риканского Центрального разведыва

тельного управления. «Одна ИЗ самых 
важных операций ЦРУ" ,- так оценил 
официальный Вашингтон эти шпион

ские гнезда. 

Зловещая деятель ность наземных 

центров радио и радиотехнического 

шпионаЖiJ - составна я часть усилий, 
которые прилагают империалистиче

ские ра зведки и вку пе с ними - пе

кинские спецслужбы , чтобы обострить 
и без тог'О сложную международную 
обстановку , окончатель но сорвать про
цесс разрядки, усилить конфронтацию 

с СССР и странами социалистическо
го содружества. Эта деятельность ор
ганически вписывается в общую страте
гию ИМГlериализма и его пособников, 
наглядно подтверждая отмеченное на 

ХХУI съезде КПСС во зрастание его 
агрессинности. 

В. РОЩУПК,*, 
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ЭКСПАНДЕР-КОМПРЕССОР 

Н:, рисунке изображена схема 

УСТРОЙС'сuа, которое может GblTb 
;JСПО.1ьзовано как д.~я с жатнn, 

T>iK Jf ДJIЯ р9СЩИрl~IIIIЯ д инам и

чrСI(QГО динпазона IIИЗК О '1 8СТОТ

ны )( сигнаJIOR . 

U lюкаЭ311НОМ на схеме поло
ж"нии переключатеJlЯ S / устрой· 
':тв() работ'ан как экспаидt.'р, 

ВходноА спrнал , ус нл~нный 
траНЗIIСТОРОМ ~~, подается на 
УПР:Ш,lяемый усилнтель , КОl'О
РЫil оып,,,,"ен lI а ОУ ,, /. н 8 

каНЯJI ;"I'~r.Jlения , ОН COCTOIIT 
113 раЭDЯЗЬ1Вltющесо ЛНl!еllНОl'О 
yt- Н JI ИТС,lЯ t V2), ВhШ\НIМИ1'еЛЯ С 
УДlюеННNI Н8"ряжени я (V5, 
V6, С71 н У'lраВ_1яющего эммен
та (трзнзн<:то\, V9). Когда вход-
1I 0~1 СlIгнал ДОСТНГIН~Т неко'Го ро

го уровня, транзистор V9 {п
крыва~ня и су ... И:IРllOе сопро 

тивление цепочки, сост6ящеА из 
Р~З llC'rор а R/7 , ~OHдeHcaTopa С8 
11 участка КОЛJlектор -- ЭМ И 1'тер 

этого траllзистора, уменьшuется. 

UслеДСТL\ие "TOI'O умеНhшаеня 

г.~убнна ООС, охваты вающеА 

V/, У2, У7, У9 
Bt'/09C 

Л/ 'рАт 

У5, У8 

/Nftf/tB 

ОУ А " а ЗН>!ЧIIТ, увеЛИЧIIваrТС'I! 
У'~lfление всего устройства. т, е , 

ДВУХЭЛЕМЕНТНАЯ КВ АНТЕННА 

Эта 8111'еннз предста 6Л !l~Т со
бо~ упрощенный КОНСТР УКТНВ
HЫ~ В Ар нант популярно А у ра
Дl10любителе~ д~ухэ"е lll.ентноН 
рамочной антенны, НЗ В~СТНОЙ 

110д наЭRUtlllем «jJ~()ЙIIЗЯ DELTA 
I_OOP", От траДIIUlЮII -

58 

ного Bap>JallTa да нная антенна 

отличается T~M, Чl'О BepxНlle уг

ЛЫ рамок (см . рисунок) сведе

ны вместе и соt'динены APYI' с 

другом . Это можно делать. НО-

C KOдl,KY ОIlИ IIЗХОД.11'СЯ под од и 

HaKOBt~M _нулевым» BblcoKo'la-

ПРОIf~ХОДНТ расширеНl1е динами 

чet~ КОГО диапазона _ 

+6lJ 

-88 

II р ежиме компрессирования 
це"очка R I7C8V9 вместе с 

Расстоя-
Диопа- Длш,. нис между 

ЗО Н, 
рамок . м 

рамками 

Mrll \110 низу). 
м 

28 10,8 1,37 
21 14,3 1,83 
14 21.9 2_74 

стотным ПОТСIIЦНЗ ,IO М . В реЗУJlh 
тате ТIIКОЙ модификации IIОЛУ'!II' 
лзсь бодее компактная и, что 

главное, вссьма прочная конст

рукция . Сведение BMCt'Te верх 
них углоu рамок ДОJIЖНО приоес

ти к нскоторому ухудшению 

КО9ффИUИЕ'нта усилении и ОТIЮ
шения нзлученн~ назад/вперед . 
Однако IIрактическос сравнение 
оБOlIХ варнантов антенны, прове
Д~HHoe K2GNC, показало, что 
разница в харзк'ГеР"СТIК8Х R 
люб итеЛЬСКIIХ УСЛО8ИЯХ "ракти
чески незаметна. 

данные 06 э.лементвх антенны 
для любите.~ЬСКИХ ДИ8"аЗОIIOВ 

прннедены R табл ице . Расстоя 
ИIIC между "РОkОДНhкаЧII шлей 
фа, а также между рамкой и 
проводником Г -~огласующР.го 
устроАстпа составл~ет 2,5 см. 
КондеНСIJТОР Г -СОГ,lзсующего 
устройства изготавливают и3 
отрезка коаксиа.~ЬНОГО кабеля . 
Его д.l~HY сначала ЩIДО взять 
с неБОДЬШIIМ запасом , и посте

пенно УllOраЧIIВUТ Ь кабель в ПРО 
цессе настро~ки . По~ле оконча
ния lIастроl!ки свободны" конец 
кабели Э&ЛIIRЙЮТ каКИМ-НI1'бу'дь 
герметиком (можно эпоксиднои 
смо.l0А) . 'll06u НСКЛЮ'IИТЬ ПОllа
ДИllие ВЛ8ПI , 

резистором R8 образуют обыч
ный у"рав.lяемыЙ деJlIIтель на
"ряжения. В этом случае 1I0ВЫ 
шение уров ня входного СИГIII1_1З 

ПРИПОдИТ к уменьшению коэффи
цнента передачи YCTpolkTBa, 

Постоянная времснн срабаты
BaHия (3 мс) определяетеи IIC
"очкой R /3С5. а ОТllу с.кания 
РОО мс) - це"очкой R /6С7 . 
На транзисторе V7 If светодиоде 
~'8 ВЬ1"о,шен ПIfКОВЫЙ индикатор 
уровня. Обработка CIfCHa.118 мо
жет быть 8ЫК.1юче llа замыкаllИ
ем на общиА провод выключа 
телем S2 Ilепи сигнала упра8ле, 
IIИЯ . 

АЧХ как в режиме ЭКСl1анди
Р08&НИЯ, так и 8 ре)lшме КОМ(I

рессироваlfИЯ ли нейна во всем 
звуковом диапазоне, номнна . .'1Ь· 
HOt' входное напряжение равно 

100 мВ . 

«E/ec/ronique ргаliцие:о (Фран
ция), июнь, /98/ , N! 39 

Примечан ке редакции , В уст 
ройстве могут быть ИСПОЛhЗ0ва 
Щ~ транзисторы серн А КТ315, 
КТ312, дноды КД521, Кд522. 
светодиод, АЛ 1025 11 ОУ типа 
1(140УД1 ИJlI! К140УД6, 

Длина EMKOCT~ 
длина Г-('ОГЛ8 - конден-

Д,llltН8 

шл"'фа, С'ОВ8те- С810ра. 
распо-

м J1Я, W С, пФ рок, м 

().25 0,6 70 1.83 
0,4 0,8 90 2.44 
0,7 1.2 120 3,66 

Диэлектрические pac"opKII 
крепят U-образиыми болтаМII к 
прямоугодьной плите . И то и 
другое можио ' изготовить IIЗ 

дереяа (плиту IIЗ толстой фане
ры) , но обязате.1ЬНО пропитан 
каКИМ - Нllбудь составом , КОТQРЫЙ 
бы Н(' К.~ючал прони~новение в"а 
ги в дерево . Концы распорок 
СТЮ'ивают двумя растяжками 113 
кнпронового шнура. В целом 
рамки антенны , раСПОРКl 1 и р&с' 

тяжки образуют весьма прочнуlO 
пирамидаЛbflУЮ КОНСТРУКUlIЮ, 

которая способна lIыдержать 
знаЧlIтеЛЬНhlt': ветровые на грузки . 

ИнтересиоА особенностью этой 
антенны является ВОЗМОЖНОt·ть 

без осоБОI'О труда повышать ее 
рабочую частот у, Для :>того плн
ту С распоркаМII вращают вокруг 
мачты, Тогда верхние чаСТII 
проводнltков рамок, наВII88ЯСЬ 

Н3 мачту, укорачиваются и резо

нансная частота антенны будет 
пооышаться. Настроив антенну 
/la требуемый участок диапаэо, 
lIa, фиксируют Вlfнтами или 
эзжимаМII положение плиты от

носитеЛhНО маЧТ I~. 

«lIаm гщliо» (США). 1981 , mау 

РАДИО Ni S, 1982 " • 



ОДНОРАЗРЯДНЫЕ ЦИФРО-БУКВЕННЫЕ ИНДИКАТОРЫ НА ОСН()ВЕ IffgJj 
СВЕТОДИОДОВ С ВЫСОТОй ЗНАКА ОТ 7 ДО 18 ММ ! 

о 

Т"БЛllца 
Пар.метры 7·( ~rMfHT""J{ цифро·БУkоенмых ИИАМkаtОРО8 

"лсззз, "ЛС334, "ЛСЗ35 

CJI.'Ia света Постоянное Максимум 
Тип Цвет IIрИ npflMoe Н311- cnt:KTpAJJbHO' 

"рибuр. ~8еч{·.ния 'п~- 20 "", ряжение. В . ro распреде· 
~I\ • Н(.' менее не болt:е ленкя . МКМ 

МК333А Красный 0,2 2 (I.ti5 ... 0.67 
АЛС33ЗБ Kp"c llbl A 0,2 2 0.65 .. 0.67 
AlIСЗ;!3!! Крас ный 0.15 2 0.65 .. 0.67 
АЛС~ЗЗГ ~aC Jl blA 0,15 2 0,65 ... 0,67 
ДJlСЗ34Л NIТЫ Й 0,2 З.З 0,58 ... 0.59 
АЛС334!i Желты й (),2 3,3 0,58 ... 0.59 
ЛЛС334В ж."ты й 0.1~ 3.3 0.58 ... 0,59 
ЛЛС334Г Желты n 0,15 3,3 0,58 ... 0,59 
АЛСЗ35А з.м""'!! (),25 3,5 0,56 ... 0,57 
ЛЛС335Б ЗеленыА 0 ,25 3,5 0,56 ... 0.57 
ЛЛС335В З,л,ныА 0,15 3.5 0.56 ... 0,57 
АЛС335Г :3ел.ныА (),15 3,5 0,56 .. . 0,57 

ИНДКI\8ТОРЫ ллсззз ИЗГОТОВJJЯЮТСЯ на OCHOBt GаЛsР. ОСТАлt,н ые - н а 
O~ltOBe а ... р . 

Р <Jз бро(' СИЛЫ света -- не бо~,се 3. 

7.5 
5· 

lС::: 
~8 

о Ц 
.... ... 
~;:: 

~ 

f-- f--

I~ .... 

3 

1"1 6, 1 ~ -10. 2 

Рис. 6 

08\ОIlЧ '~ НШ· . JfаЧ8~1(J СМ . Pa ДJ40. 1982 .• ~ 4 

• РАДИО не S, 1982 r . 

18 

11 

12 

18 

14 

ШТШТОШ 

Ma"CMMaJl""O АопусТ и .... ., ре*М .... 

IlОСТОЯНIIЫЙ IIРЯМОН ТОК , мА , IJPJf ~ 
1= 35·C 
1- 70·C . 

Мnщносп Р;Н::Сt"яннн u _ :~50 С). мЬт , Д .. 'Нt : 
А.'1С:Jаз . 
ОСТ8J1ЬНUХ . • • • • 

МОЩНОСТh рас.сеЯНIJЯ (t :.:r. 70° С,. мПт, .'l."IЯ: 
ЛЛСЗ:И 11 AJIC335 . 
ЛЛСЗЗ4 . 

06p~Tt10e НЗПРRжеllие. II 
I1НП~Р8а.1J рпбu чих т('ипrратур, о С 
IlрнмоА ИМПУ.'1ьсныН ТfЖ ("[11 :·' 2,5 мс). ~A 

25 
7,5 

400 
600 

\10 
168 
Б 

--60 ... + 70 
200 

х 

О 
1-

U 
::s::: 
r:; 

'::s::: 
:о 
:с 
:::r 

Ta6 ~llIlttl6 О 
Пара .. етры зs-.л ... tнт"w, Ilифpn·бу".ннw, ИМАнкаторов ЛЛЗО8 

Т1fП 
"рибора 

ЛJl306В 

АЛЗ06Г 

АЛЗОБД 

Л/lЗО~Е 

ЛЛЗО6Ж 

АЛЗОБИ 

ОиАIЛ s 

GаАIЛ, 

ОиАIА, 

ОnАIАо 

(jaP 

О.Р 

КрасныА 350 

Kpacllbll\ 200 

КР"'ныи 120 

Кра сныА 60 

~t".'1~ныЙ 120 

3e~,eHыA ВО 

J 

:! 

3 

3 

:1 

3 

Условн(){' 
о~оэначеrtне 
на КОрl1усе 

OAII" бела" 
точка 

Дв. 'le~'Hblt' 
тпцкн 

Одка черная 
точt\8 

дке З.Л~""Iе 
точки 

Одна эе:IС' 

ная ТОЧКti 

Две крас",,!" . 
точки 

Од"а КРОС' 

ная точка 

Указаны ТНllOвыс ~наti<:КltЯ ЯРКОСТИ дJtя KaiНДOГO типа ННДIIкаторО)l . 
допустимыr, разnрос ЯРКОСТИ 8Н)'ТР" тн". :1. 60% , .р"ме ЛJ1З06Л . ЛJ13IJ6!!, 
АЛ306Ж, д.'1Я КОТЩНJlХ uгр"ннченне яркости n() верхнеому Ilpeд.~.'IY 
КР. ОI'оваРI18зе1СЯ. 

10,2 
ЦВПШТОЩ 

14 

РНС.7 

59 



64 
105 

14 
Ф со .... 
.. 18 

12 

Ма.ксима.дьно ДОПУСТJlмые режимы 

Постоянный прямоii ток Д,:IЯ O;l.i-IОГf) :t;leM~HTa, мА. 11 
Прямой ИМПУJ,Ы:НЫЙ ТОК, мА 300 
Мощность "ае~t'ЯНИЯ ДЛЯ BCt:'f(J ИНДl!кат,)р~. мВт, Л~IЯ: 

АJl306А, A!1306 Б . 792 
АЛ306В _ .. АЛ306И . 1188 

Интервал р"БОЧИХ П'м"ер" 'ур. ос -60 ... + 70 
3начеНИJ( лрямого ИМПУ"lЬСtiОГО тока ЩiНЫ IIрИ сы,аЖНfН::ТИ ИМI1VJlЬСОН 
больше 30 и среднем токе, меныш'М, Чt.':М маКl,,:има,llьныit IIРН:МОЙ TOK~ 

Параметры 35-•. ,ементных инди.аторов АЛС340А (3ЛС340А) 

UBf:T С'веч('ния. . . . .. . ,. 
Сила евс"га, при 1 пр.:;."' J ОмА. МКД, не M("Jlt't> . 

Прямое ПОСТОЯННОt' напряжение. В. . . , 
Максимум спеКТIНМЬНОГО ИЗ,llучеI:lИН. МКМ. . , , . 

Разбро,,~ t~ИJIЫ C8eT~ ЭJ1fмеНТОli n t>J.l,tlOM индика1 Gpt.= 
превышзt'Т 4 .1аз. 

Максимально допустимые режимы 

Постоянный нрямой Tt)K, мА. пр!!: 
!= t35"C 
1=+70'C . 

Прямой IIМПУ~1ы.·ныЙ ток (11~ ",,,,,1 Ml'), мА, ври: 
'=+35"С 
'=+70·С . . .. . . 

Моцность раtСI."llвания, мВт. IlрИ: 
1=+З5"С . 
1=+70'C . 

И'iтерваJl рабичих Tt':o.IrJt'palYP, ос 

красный 
125 
2,5 

0.655 
Мt>жду точками t!t~ 

11 
3 

200 
55 

55() 
120 

. --60 ... +70 

МАТРИЦЫ ИЗ ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 

По просьбам читатеJ]('Й ПРНII()
ДИМ OCHOBHblt· данные маТРИI(, 

состоящих из двух П<ыевых сов и цоколевка приведеиы на 

транзисторов. Габариты карпу· р"с. 1--3, 

-
Предельные режимы npi1 tOKP =25 ос 

Рмак ..: 
!-- ;,; сх:> о:> :Q " ТИП ~ 

прибора 
сх:> :-» ~ ~ ; i ;,. " J --. 

-~ 
z ; ... u _u :Q 

= " .. '" :s: ,j 

'" ... ":" u '" '" с: :;, :;, :::. 
-

2ПС202А·2 30 35 1,5 -60 ... + 121 15 0,5 20 0,35 ... 0.8 

2ПС202Б·2 30 :15 1.5 -60 ... + 121 15 0,5 20 0.35 ... 1.5 

2ПС202В·2 30 35 1,5 -60 ... + 12 15 0.5 20 1.1 ... 3 

2ПС202Г·2 30 35 1,5 --60 ... + 12Е 15 0,5 20 1,1 ... 3 

КПС202А 40 35 1,5 ·-45 ... + 70 15 20 0.25 ... 1.5 
25 7О 

КПС202Б 40 35 1.5 -·45 ... +70 15 20 0,25 ... 1,5 
25 70 

КПС202В 40 35 1.5 --45 ... + 70 15 20 U.:iБ ... 1.5 
25 70 

КПС202Г 40 35 1,5 ---45 ... + 70 15 20 1,1 ... 3 
25 70 

I<:ПСI04А 45 35 1.25 --40 ... +85 15 0,5 20 0.1 ... 0,8 

КПСI04Б 45 35 1.25 .. -40 ... + 85 15 0.5 2() 0,1 ... 0.8 

KI1CI04B 45 35 1,25 ---40 ... +85 15 0.5 20 0.35 ... 1.5 

КПСI04Г 45 ~5 1.25 -40 ... +85 15 0,5 20 1.1 ... 3 

Ю1С104д 45 35 1,25 --40 ... +85 15 0.5 20 1.1 ... 3 

~L=ПCi} XnCI/J4 • ~'2 Сl 
--,::;; " ч-. с2 .'. с1 32 31 r Иl', в1 . 

1& иt. ИI 

1;0 

60 

[З. ут. Uзи. ОП. 

..: = 

0,3 

0.3 

0,3 

0,3 

0.6 

0.6 

1 

1 

0.3 

0.3 

1 

1 

1 

~ "" CQ <-., " " :::. CQ ..,::; 
с,; 

i = " ... 
с: 

10 0,4 ... 1 10 0,65 

10 0.4 ... 2 10 0.65 

10 1 ... 3 10 1 

10 1 ... 3 10 1 

10 0,2 ... 2 10 0.5 

10 0,2 ... 2 10 1).5 

10 0.4 ... 2 10 0.65 

10 1 ... 3 10 1 

10 0,2 ... 1 10 0,35 

10 0.2 ... 1 10 0.35 

10 0,4 ... 2 10 0.65 

10 1 ... 3 10 1 

10 1 ... 3 10 1 

'"с. t 

с::. 

" " I ~= 

----

._. 

----

2,5 

12 

--

----

0.4 

1 

5 

1 

5 

" с: 

'" (,J 
'-' 

.:: 
'-'-

б 
(2) 
6 

(2) 
б 

(2) 
б 

(2) 
6 

(2) 
6 

(2) 
6 

(2) 
б 

(2) 
4,5 

(I.fi) 
4.5 

(1.5) 
4.5 

(1,5) 
4.5 

(1,5) 
4.~ 

(1,5) 

,,"С, 1 

КЛС20ZJl - /(ЛС20ZЕ 

~~ 
Г;Г~ L--.L--_......Jr 

.......... r/ifI-....------. И2 
-зi - -CZ ... 

Р"с.3 

УказаliНЫ(' в таБJlИЦ~ начаJlЬ- вие шумов II"Змсрены при напря .. 
НЫЙ ток стока. напряженщ~ зат- женин на стоке 1 О В. 
вор-исток, крутизна и напряжt'-
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УСТРОЙСТВО ДИСТАНЦИОННОГО 
УПРАВЛЕНИЯ 

.=- 1< .;) , П О:1'С ОМУ В i ·ak.O .\1 С J I У 'j ёН:~ 
(/ ",, ~~ UR , ,~- H В. Еслн же З~М" 
нута J ' Р У ППЗ S 1, го оч е ВIi Д flО, 
U "O ~ 1) • . ДИОД 1.' 1 , КО"ДСНС"ТОР 

~ l , l l5J персда llИ Ч~:Т Ы Рl' .'( +88 -.---------.--
J\ IJ Mc1!-1 .:J. ; 111(.' J'<'1tiltIНJJ ll lс..!Гt ) }, [[. 

paB .i It.'i-IIIН ",J ,111: .'<IJ')(}liO ~l H Oi ·1 .'111 " 

1-\1111 J\IОЖ, " бl,IТi-) \I C BO , II) ] OB ,JHO 

)'1..: ТРОЙСТl.J \ J , l' H~ ;\1a ]\ ()TOr()f ' L) JlPII 

веден :.1 Н,1 pIICYHK('. 

Гl y, t ll T ) 11 раIJ : ll' IIIHJ С{J ", L t" РЖIIТ 
I,01-!Т;:II\ТI\ J ., j l' I'Р > II fll.Ji S / --··5 4 н ре -
3I1 С Т,) Р,,1 N J -- 1<..1 . I Ip " CMIJfIK 
КО ,\1аlI .'( О ("; ;1 f.t зо в ан IН' IIОЧК О Й К О\1 
1I,1раТ<j~1LН:. , Iн.!ПО :1Нl'illiOН на ОУ 
А / . / --· А/ . 1 . 

В Ij CX {) . t ~ IO.\o1 С ()I..' то Яtl : 11 1 t l.:O Il 
т а ', " ны,,' I Р У ГlПl. 1 pa.JO'·II\IIY' ы I ] [а 

I1 РЯil,еIlИН H<:I НI.,IX O j l, :! X ВСl' л ко '" 

Ilapa TO~}()I.' () T Pllll;'JT(' :I~,HIJJ. I l plI 
У fI,.Н'Н!)Ш I:' Н II I! lIall рЯЖl'l! I1н ( ;'1 (. 111-1-

i-!\l' уровне й , СО 3Д ::i ВЭ(';"Н,I л лел и 

TC. I t' :'.1 11{.iIIРЯЖРIН1Я II ~ ! ре 

:~ II \.·I' op a :\ ,i~б -··· R 10 , KO M IJa p a Top l)1 

!Ю СJ!ед ОR,l r Р : lt·,!Ю IH.: pe .\fJ :.t HT IJ со 

CTOHHI I f' \ ' 1l0 .!l ()r1-\IIН~ .'lt,il bl :\1 вы 

XOJl ()~I . ( -l i!! lрНit\.енн~ lJ at'i t l3 Ml'HH 

l'T C H \"](lJ.iCOejt HflC/lYIt~ M 1 !О (' ЛРДl) 

ваТС)Il , РО Ijе ЗНСТD\J У [~4 i)jl Н О Гl) 
11 :3 ре :Н!l"i О~ЮI.\ !ly .. H,Ta yrJ paFJ JI (~

I:ИЯ ECJ\j . . Н(.I!]РИ ~,l(;Р. i-ll' l..: 1': 0 11 -

TaKTH1,le ГР ~ ' ППЫ p .. C\OMhIl Y T I,I , ТО 

!"lOTl'HIHlf1 I 'l"ОЧ"'11 (l ~JCI O t'l l ПОЧ Т II 

-,· 8 В, а Н)ЧКН б ранен 8 В. 

Т . е. u , о = '~ [1. ':' ~ , ." :HIM"" Y
'Пi гр у rIП8 Sa. ТО Ilадt?НЩ: Н I:1ПГН-I
Ж I' IН,IЯ на каждuм ИЗ рези СТО -

р" в RJ 11 1< .1 ранны 8 13 (1(, = 

АНТЕ ННА «БАБОЧКА» 

ПР {j ~'Т:j } 1 М CJ J l ога() ;J Р l lтная 
Н;Jпраl3J1С , IН а)] КIЗ aHTeI1 11 ;:J (cJ'..-I. 

P !H: YHO I\), t-i ЗI"I\JМlIнающt.: Я в П.'lа 

Н(' бабОЧ~,~i (откуда н [1011.1 .1 10 е е 
B ,13Ba HIH~) . I IР~Дllа3t1аЧl'f I Э д .:;я 

работы fI;J ОДНОМ tiJ . I:юб и тель
CI\I I.x 11 11311(.130110[-) . По Ol tCIIK(]M 

её YCHJleH He C()CraB .: HIt:~T п рн r. l ер 

НО 6 дБ . Отнош е l'lие И 3 J1 уч е 1lНЙ 
lI <J з ад!впср ед Нl'БО.'IЫ IIО(' ~_ . око 
ЛО 10 дБ , I ' : ~) БО ~,ОВLoI~' .·I С JllЧ .. 'ТIОI 

rI(jд аВ .. lеН i:..J с )' tцеСТАеllНIJ Jl у ч.НJС 

(ttp"" e pil tl на "30 .. .40 д l' i. Ан ·· 
T~tll -l a «()э60чка .» ДН У Х ЭЛt:.' · 

Mt~ !lTH2H . Она сос гоит И :3 аlПIlI:i' 
в о го Э ~Н-:М t: НТ(J 11 д ир ектора . Воз 
~f O i+\ ~1bl д в а I\OIlCTPy\\TIIBl l bl .\ ва 

р наllта вы н (} ..rlнения днр е l\ т ора . 

Один и:, НИХ IIРt;~Д У(:МlJ Т РI ! в.:tl' Т 
настройк ) J.iнре,,:торз f'l ОД ~.~ ТРО(,Ч

Ilbl~'1 hOHlIl!llCaTOpoM С tl1;\'. \'НН И 
'нот нариант пока:Нil-1 н а PI1CYH -
1\1.:' ), 11 1J. i)YI'Oi\1 НtlСI ' !)(iйка д'" 
ректора ()l~ УЩ{· С ·IВ,f1яет\.· я изм е

н е нием t: ro JlJ1111·!\."Jl, на п р"мер, 

в 

D 

tНUIIРР6ленuе I излучения 

Изоляторы _ .... -

в 

L II (JМОШ,Ы() ~,u po~ i\ vJa ,\1KII \1 J"t) J' O 

1!J ~ lеl"!ф:.:t . ХОТЯ подбор 11'';IИII I ")[ 
Jl I~ P(~ KTUP;] ПРОI_l едур" 1tостаТQЧ 

Н(} УТО1\~lIте.н~н (:я , такой \' !tос об 
на('ТРОI1 I{; ! НВ .' !Н (' ТсЯ БОJlf.'~ 
rrреДПUЧТIIТf.'JIЫIЫ \1 . В .jTOM CJI Y

Ч,:lL' ОТПi:i }t(.tет н('оБХОД II I"!\)СТI1 

В fJЫ\~ (lкокаче(' т веНIIО"1 JlOltCTPO

ечн ом к онденсаторе СВОЗДУШ' 

НЫМ ДИ5J1С:'КТРIIКОМ , к оторый 
тroе()уется ТЩ(:1Т С:IЫiО за IJ..I.llщаТI.> 

С/ И IН~ :':Ш ~' Т{JР R5 IjPt ' , ~t) lB.~;lLa ;. J ·· 
10'1 , rO.>t\H bl(' ЧНtf)аТЫ!НIIIШ'1 у ст 
роЙ,,:·тва . 

В T<J6 J\ III.lt· 11Pll1H' IH~ HI,! C()(' TU~I " 

I ; ИН КОМН<Jра f' ИРОtl ~lpt: ]".:J ,~I ,H\i.i 

t!и~~ pa .:J l-!bl\ I,OII ·;'I.1 I' "('H blX [' p Y III"I . 

ЧВС .1 I 'J K"O!\'Ii-i/l д VJОЖt'Т 6 1 ... I Тl 1 ..: 1 ..... 1 · I ~t.I 
У Вl: JIIIIН" I'Ю ПУЛ..' М ~·t)(.JTDC ·I~· П~~· 1(\ . 

utl.'r·o УВl'. ·IИ'!t:IIНН i< О: !jIЧ I'~ (' ТН[t 

компараторов, H)~I E' K OTHI) .~~ . I 

tJ llOРНОГО Д-;?: "l l'\.· JIS"l /Jf..IП;НI;'I,{.'I I Н:'; i 

K(JIIТ(1KTII I )J .1\ :' r ym: Il y .'JI:.r a Y11 

р ,1 H ~! ] (' 1·llt ~I 

"I,X/ ire/es."J IY.' url(J" (AH: ·.'Ill ,II) . 
ItЮНt) / U/I) .16 , 198(), л;· J;),'/ -I 

ПРИМЕЧДНИ Е РfДАКЦИИ _ 
}lH U.:t 1 N4 J 4Н ... ~ U It.HO ;i ё.i ,\1\ "J I 1 Тt... 
(J Н'LI(·~: ПН:' 1tIlЫ ;\'; К Д[)2 IА . В i~;;i' I (-~ 
сТ(н' I<OM11<1raT0pOB A,1 . l ·_·· A/ ," 
МОЖI,\l НСЛО.!i ~' :.;оваТ I ) Jii(H) bli~ О.У 
06Щt~ Г О \;РИ .\1('Иl' IНt Я И Jl .l H tHel · 

раЛI.1IIL.1Р ,\()мпараторы ( ' t:p I I11 

521 ( к ,', 2 I СДI. !<. !) 2IСА2 
K52I CA:J I . 

---Т---1---·--Т· .. ---, . Дщt[iа - . МШН: :!МII J1ЫIНН 
3OtI . м .4, м Н, м П, м ('~.~KOCTI> 

С. iiФ ---- --_. ----- --_.- _._--_. 
10 1,8 1,:1 1,0 125 
\ 1.) 2,4 1,7 1,5 175 
20 3,7 2,6 2.2 250 

ЛJl IJ нII к <'HJC' , 
,If )l - траl!~ф{;Р 

,t,Jl"0 p CI. м 

1.8 
2": 
З.б 

оТ ВОЗ}J, е И С ТВ II Я а П"IU"~ ф(,РВОЙ 
в ,; I i:!ГН. Ра змер ы ЭЛ~МЕ.'IIТ()В и М,Н,
СИМ;j/!.Ыiая E'MI"OCTI) J,ОIl Д f:lll'З 

ТС1 ра у к,ваны в таб .. :]ице , 

ЭJl ~ 1\Н: Н ТЫ А И З I'отаН ':IIIВUКJ'Г 
113 д юралюмнниеuой трубы Д И ~I ~ 
м(:тром ~5 М М , а 'jjl ~ ' N~~;HTbl В 
Н 1) .-.- И ') I1POUOJlO l\H ( MO.>l\I-IО 
а Л Ю\1I1Нlil~80Й) l1иа М('ТРIJМ 3 t.·fM 

В l1 et'ITpe ;3; i, ',eHHUI 7J1t:' Ml' ItTbl А 
эакре" I Лf:НЫ l.J ·оБРС;ЗН ЫМJI 60/ 1' 

ТёН·iИ 1\ КВёt:tраТ !l О И [ I!lИТl', и :~

!' O '!'OI3Jl e HIIO H нз xopOIJler'o Д Jl 

·~ JJt~ KTPHKi.1 (обнзаТl'JlЫ I О ', С Г:!
ГjНJ Сk.()Н И ЧНОГО). Н а ЭТОЙ Жl.~ 
[I,I)li1 €, У С Т<:I н а В.: lнв ают коаК(' И ;JJlI, 

IfЫЙ р а:iъем дли П О ;lК JIЮЧ('НII>-l 

ПlIтаЮI.IН'I'Q фидера . 
Питают iHJТf~ tlH Y ~a ТI) Ч -

K(jX XX 1 ) 7 E) " L)MHbl~1 KOar'[ r1iJ,Ii.) -

11 ЫМ к(}беЛ I..~ I\-1 ч ~ р е.3 ч е НН:- Р 'f Ы} (I." !· 

H081:.J ii .... ог.rlа~~ующий траll (. фОJj 

м:Пор, ~IЗГ ОТОВJl СННый и.з ~, O - o !Y1 ' 
>lОГО каб",FJН . ДJJIНIЫ ·1 р а"i.'ф t) Р · 
МI1РУluЩI1:( от rt~З КОП ДЛЯ I' н нбо 
.!lI.::~ р аt.' П Р(Н:' ТР(jНСНВОГО K oa;~C H 

(l ..' l bll () rO КJБС'ля со tfI JI0 IlJ H 0f1 11 3(1' 

JlЯI.шеЙ H ~\ 1Ii) .. lИ-:ПН,rll..~ ltli ij( О ."iф · 

фИЦИf'НТ УКОРОЧРНII>-I i' ~j6C' -
JI SI 1,52) указаны t\ Tatl.1lJl! ~ c 

13 [le: HJ:'I1 'aiiTCJlllf] ·\101ht:1' 5bl 'jj , 

BblIlO}JГlt:.' ll a ОЧСН1> Jlег!.:оi''t (Ha:!plI ~ 
.\.1\'р, ~1 Ml'Tb \lа с(у Melf('\~ h :\ 1 

ДJiЯ 1.1;:l f l1l '!H T '.t на ДИ,II"IJЭi)fI I ri М) . 
ЧТО rlO :НJOJlЯР.Т 1i('IЮ..r. Lo :'Ю rH:JTt, ДЛ11 

её в раЩС IIII Я МЭ JIОМОЩНhН', PL~ 

ДУIПОРЫ. 

«l1alll rudi". (С ША), 198 1, li'i.lY 

~/~ 
------_._-------,--------_._------

.... 
1. 

м_ре 

рпаИПЗП81ТРОНИИI 

ТЕЛЕ8ИЗИОННАЯ 

СТАНЦИЯ ПИТАЕТСЯ 
ОТ СОЛНЕЧНЫХ 

БАТАРЕIit 

I-I ебuльш н е Т~,Ill~IJI1 J ИОНllые 

• ?АДИО "~ 5, 1982 г . 

Г НИ СОJIН1J,Я 61..:3 I3ся tОIХ ДО ПО .' I 

HHTl'JlL)lIblX И СТ()ЧН ! IКОВ ';JIIСРГИI1 . 

KiJlJller>l l «АЕГ - Тс.'"·ф у ,, . 
1\('11» (ФРГ) (' yC! l e xu:\~ 1l 0дТ ВСР 
A Il JI зТU , Бы ..1 Ci paJpa()oT .... tlHJ 

11 Ol1P 0 60B 3Ha в ~~КСП .I !уаТilН II Н 

система питания ~' еЛ('ВII 3 НOI!I-IОI' О 

lIеРl'датчика с радиусом Ю." lkт 
BIJ)-I 20 I,М СО BCHUMOI- аТI?JILlIbl .\1J1 
СJlу жБС1МII ОТ КР ': МIIИРНЫ-Х CO, ~ I 

lI e ;IHblX бзтаРЕ>Й. Общая М()Щ · 
II OCTb, обес пеЧlIнасм ~H. II С ТС,Ч 

II\tKOM, BI,:11 0.il lleHlIbl~1 113 4Н6 
ОТД ~ilЬНЫ)' НЧ(~еn креМНИt'ВЫ.\ 

IlреоБР<.tЗОВ'IТt'JIt'Й , е(н~ таВ.lJЯt:Т 
600 ВТ . Ячей"а с KIH'MIlIi<'Bblt.l" 

преи6ра З ОRа'Г (~ .:J::\МIf БЫЛ(I paJ -

меЩСll3 n Л{~ГКJlХ аЛIOМИil !II;~-

АЫХ !HIMI\{jX И IIi.lХОДНJlЭСIJ 11 3 

кр ы .lIе Т СJlРВИЗ НUfШ ОЙ С Т::tilЦНН. 
Д IIt.'М ;j11t' P :- IIЯ , !"I1 ) /l у чеllllu Я 

'JТ ~~ О/IJ-jе\ i НbI.х баl· аРI..~ ~I, :i(J I'la (: <J

етея [3 аККУМУJIЯТi)рttх ti;:lrl~НIЖ(' · 

нием 2·~ В, ве.чср()м эта энеРГI1Я 

Рil(: ход у t : ТСSJ ;1)1 51 iII1T <.IIHI }; iH'pl' 

да I"H1Ka !'(' ';ll' ВИЗИОНiЮЙ СТ iфl.i..lIН . 
Эк('плуаТ<JllIISl т а ки х Г{:Л ;iOVСТ;) 
tJ()f.H II, 1l0K3 :.1 (\ ':I H, ч,' !) Сli И пр осГt,j . 

з ";ОI!{J\'IИ'{~('Кi"I f.lЫГОДl·iЫ, Н(\ н а · 

дежн о t: Т!, Itх p e]~o паДiН:I ' ii : ~-j ::: 

зt1l'ри :нrенн\)ст и 130з:tуха l:pt:· 
\1ыr.ШII.:IiНЫ,"'1-I OTXOjt(:iMI! . Э,JIСМ ~ II ' 
ТЫ СОЛНt'ЧI1l-.IХ баidРt'И II Pil 

ХОД~П('Н МЫТ(, П~(jкт нч еСJ\1I I\<':'Ж " 

д ый Л(Н I.~. 
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НА ПИСЬМА ЧИТАТEJlЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 
8. "ЕРНЯ8СКИА. С. &ИPIOКО8. 8. ЮГАНО8, С. ЗАГОРСКИIiI. 8. ЦЫ6УnЬСКИА. И. ЗЕ1IEНИн, 8. &ОКИТЬКО. П. КОРНЕВ 

И . ЧеРКЯ8скнА. Изготовление 
.~мце80il панели.- еРаДtlO>, 
191i0, .No 7, с. 46. 

R КДКОй 110 СУ' Д Е ЛУЧШЕ 
А'НUJГЮЧJВлi'Б--Jj'ИШIfБI'E 
f\'ЛШ"Л1Тl1iГ'i'FТ.J"F.НПl!""1(д. 
iШГOirI>!'М"t.JТW--
'-Jj:ЛR 3 iiоднров;iiiiiЯ;УЧUJёRёС-
П' 1I('IЮЛh30ГJВТ" С'\'еКJJЯfi ВУЮ или 

nЛ<Н'ТМ(I,,'СОВУЮ В,11fНОЧ i\ У. н а 

ЮЮ которой у.'lОжен лис т а.~Ю· 
• ; "IiНЯ НЛII МЛI'Н1IIlш е ва я фОЛI.· 
( · а. СО('ДJiнеrrrI3Я " OJIIIII M И :i 

НЫl\ОДО8 НСfочннка пср(" ~н~нн()го 

напряження 10 ... 15 В. Над Ireii , 
1111 расстоянии 50 ... 100 м м. под· 
ве lJJ'jRЗIQТ обрнбUТЫDаемую :\е· 
т и ль. которую IlОДК.1Ю 'l 3ЮТ к 

APYI 'OMY выподу ИСТОЧIШК:I 1111 ' 
TaHII '". Все соеДИliеНШI .'lt'таJlе Й , 
ПОI' РУЖСННЫХ 11 раствор, вы

rЮJIНМIo.)Т 1I,1ЮМilниt·вым " РОВ(,

ДОМ . 

ПРО.'l.ОМ'''IТСЛЬИ(Н:1Ь и ЗIID-
'l е, lIие ТОК1I аНОJlирования )<IВИ

f:ЯТ от мuтерИCi .. 1Н деТС1 J1 lt . и о 

каждо м КОlIкре 'IIЮМ случае '" 
по;!t~ира/От 9кспеРIlм е н т алt,-
11<1. дМI ноп) неUОJIЬШ УЮ II ,'IH

.'тину н е. нон, М'П<'РН 'Jд 8 ано· 

ДIII'УIfIТ !IPIl фИК('НРОВDнно il flilOT· 

Нt)(~И тока. Ч('Р" :. КЮК!I,ую MIIIIY' 
'Т У rmftстину Вt~IНlмают Н=' р аст 

ВОjJИ н оприем IIГ.1Ы в рочер 

'Iноаи', IJO.1Щ'У lIа КЩIТРОJIЫЮЙ 
IlOrlе!НЧОС1' Н, ОПТИМ~,1 ЫIЫ М ЯR· 
.,нете,я 'Г8кое nr~MfI аlюдироuа · 

IfIIl1. пр" !;(: ТОР')'! ОКСИДIШЯ ""etl 
ка еще достаточно "ег ко про

цар<illыnпеТСII игла". 

• С. БИРЮКО8. ДНН8м .. чесмаll 
н"дикацмя_ .- с Радио". 1979, 
ом 12, с. 211, 
rю КАКОй СХЕМЕ МОЖНО 

~Щ;РДТI; АНОДНЫЕ К.rIюi:jИ 
1..{;·_· А N ПРИ I1СI1()ЛЬЗООД 

НИИ rНОРАЗРSlДНЫХ ИН

J!!'IКДТОРОЮ 
CXC!ol8 з НОДIIО.·О кл~)ча , кото 

рый можно ИСJJO.1Ь301\8ТЬ В ЛКJ· 
бо", rаЗОРIIЗРЯДНОМ IIнднкаторе 
lI а МlIкросхеме ,,155ИДI (О7 
110 CJ(t"lote рис. 2 в статы: ) , при
вед!<на на рис. 1_ Резистор R3 
Iщдбllрают до п()лучеНllfI необ · 
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Рмс. 1 

+3008 
К3* . 
331{ 
vt, У2 
КТ605Н 

У5 
КДlO2Н 

Уl . (КДfO'tК) 
KaнOlJy 
Шluuкqmора 

VJ, v~ 
КД103Л 

xUAIIMoil яркости цифр. Транзи 
С.торы V 1, 1'2 могут быrь Т8кже 
н :, серШI КТ604, ДИОДЫ V3 . 
1/4 - Jlю(jые KpcMHllelsbl('. 1/5 .
любые )!И"ДЫ с~рии Д22б. 

• С, Бирюко. . Цнфро_оii ча -
стотомер.-- .РаДНО", 1981, 
'" 10, С. 44_ 
МОЖНО !lИ ПМЕСТО 

К! 5liТМ2 (И) 11 РИМЕНI-1ТЬ 
МИКРОСХЕМУ Klfi5TBI? 
-Ми~рО\' хему К 155Г~2 м(,жм 
замеНИТL lIВУ"Я МИКРОСХ~М il МII 

КI55ТПI, f\К .~ ЮЧВВ их 110 схе· 
ме, покаЗilНllOК на рис. :.1 . 

обмuтку - ред (' Ht.. .. i'Ii>е ВI)оШЗ..'J ДО
IIУ СТИ Mor(\ З llачения (22 мА). 

МОЖНО ЛИ ПРНМЕIНПЬ 

ВYCWOlТI.:'flYt МИКРОСХЕ 
;mrк140':lm~ 

Вместо) К 140У Д I'-д--м-о-ж-' ,,-о 
н,', IJOльзовать МlIкросхему 

КI40УДIБ без K3K1lx-либо и з
менений 11 схеме устройства . 

• С. 3а,'орскнiI. Стробоскоп для 
днскотекн.- • Радио», 1981, 
ом 10, с. 52? 
М()ЖНО ЛИ ВМЕСТО ИФК· 

2000 исполИовлть иМ-
------_._-~-_._-

/r' 0/.1 К20 

H~--~~----------~--_.--~~~--~~ 
])2 +5В 

к lJ1.4 
тт 

~ 

Уст. О 
к 03.'t-----+-.iЧ 

КO.r.Z~------+-------~--~~----;---· 

к С,9 01,02 1\15'5 ТВ I 
'НС.l 

в КВАРЦЕВОМ ГЕНЕРДТО· m;JJЬСНУЮ ЛДМПУ ИфJ( -
'i5JГlТALiOi('ЩЕРД приm-=- иor 
нrn---ПРОМЬ(ШЛЕННЫЯ ·-Прим;~;;-;;~ФК . 120 
ДРОССЕ.Г1Б-ДМ ·О, I . можrm в стробоскопе Ht-жеJl8тельно иэ
ли ИСIЮЛЬЗ1JВAft)"ё:ДМ'(J- за ее сравнительно мадой мощ 
j'ffijТБm;n::rДРОССЕЛы-- IIОС ·ГН . Однако 8М('СТО ИфК -

2000 можно использовать две 
лампы ИФI\-120, ВI(ЛЮЧИВ НХ 
ПОСJlедовзтельно. как ПОК8ЗЗНО 

1111 cxeMt- "НС. 3. I3мкопь 118KO 

ПИТСJIЬUЫХ конденсаторов пр" 

~TOM иужно умеНЬШИТI, в диз

Трll раза, а A;I H lIадежного 31\

ЖIIГUlIНЯ ,1амп парuллелt,но каж

дой ПОДКJI ЮЧIIТЬ реэист{)р'~ со· 
П РОТllllлеНllем 1 МОм, мощно 
сты) 2 81'. 

ДPOC(,~_1b Д.1Я г(:нrрuтоrз "'оп<· 
110 И З I-ОТОВИТh на феРРIIТОВОМ 
кол",~е с IНIЧ<lльноli МЗГIIIIТНОЙ 
ПРОlllщаемостью 400 ... 200() и 113 -

РУЖНЫМ диамеl' РОМ 8 ... 10 мм , 
lIамоти!\ Н8 нем 50 ... 10() витков 
пр{)вод:t ПЭВ - 2 0,2. 

• 8 . РО'-8НОВ . УСТРОЙСТIО за-
щиты гро",коговорите.~еil.-
сРадно», 1981, ом 11, с , 44 , 
КАКИЕ ДИОДЫ МОЖНО 

ПёТ10JlьзовАть ВМ!':СТО 
1110Ы 

в,."сп, ДIOG можно ПРlIме
ННТЬ Jlюбыr креМlIисвые дио· 
ДЫ , например, д220, КД50З, 
КД5:22 11 др . 

МОЖНО ЛИ ВМЕСТО РЭС-9 
ПJ~!.!.МЁJiИТЬ ДРУГОЕ РЕЛЕ? 

f\ОДЖНI'IIЮЩИ~ злектроды обе 
их лаМII ,· О('.1.IIIIЯЮТ п~раллельно 

11 ПОДК.1ючают ко ВТОРИЧНОЙ 

/i/ 

1/1 

Рнс. ] 

Реле Р3С ·9 (паспорт РС4. К2 
524 .200j МОЖIIО замеllИ ТI, .,10· 1/1 
бым реле , раССЧНТЗIIIII>IМ на TO~ 
срабатывания 10_ .. 50 мд, напри-
МСр РЭС-9. Пде,юрт РС4.524 . 205 . 
При этом резистор :и7 нужно 
110добрать так, чтобы "ок через 

O(,M()The ИМПУJII,ОНUГО трин 

СфОРМЭНlра . КotIСТР}КIНIЯ свето · 
НЗЛУ'lаТС;IЯ (' ИФК-120 ДО.~Жllа 
обеспечивать хорошую вентиля
UHIU ,,1~tMfI. 

C;)e;~yeT учrсгь, что время 
"'~ n~'t'pIoIBIIOK работы стробоско 
'. а 113 лаМllа .Х ИФК- 120 з наЧII 
те.~ ЫIO уменьшнтся. 

• В . ЦыБУJlIoСКМЙ . ЭКОНОlIIичныii 
блок IIНТЗНИJl.- .Радио>, 1981. 
.м 10, с. 56. 
КАКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ НУЖ

ПOlfFI1'R:'fИ В СХЕМУ 1>~ 
ЧТОБЫ 1i0000СИТЬ вы
li\5~rмJTEHHOE НЛПl,qжr
НИЕ ДО l:ЗПГГПiJ.fТОЮ! 
НАгрУзкИ ДО 7 А? -
Д,1 Я увеличеНII.. l,ыходноР. 

МОШIIОСТИ блока е8ыше 200 Вт 
Heo(jxoAIIMO вместо КЦ402Б 
(VI-V4) примеННТI. диоды 
КД202Н , " тра НЗIIСТОРЫ 
К Т809Л (V6, V7) за М t;! НИТЬ на 
I\Т812Б . Вместо КД204Б (V8-
V 11) НУЖIIО нсподьзова 'ГЬ ДИОДЫ 
КД213Д. Kp0lole TOI-O , номнналы 
р('зисторов Rб, R7 сдедуе1 
\' меlll.шить до 2,4 О" (МОН
"), а ре :щстор R-1 заменить 
jlllY мн . ВКJlючеНIIЫМИ IНICJl('DO

BaTeJJbHO , - IЮСТО""НI"М МОН -
2-3.3 Ом и nept;!MellHblM 

IIП :~ 40· 4,7 Ом . I1еременным ре 
З ИСТОРОМ устанавливают Оllrи· 

м&дыlйй РСЖIIМ работы IIреоб
ра)ОDателя . 

Необходимо также ДJIЯ 
трансформатор а т 1 примешlТЬ 
маГНIIТОПРОВОД БOJlhШ('ГО сече · 

ния -.. К40 х25 Х 10 101 .\1. Ори
е НТИРОIIОЧIIО оБМОТ К<I 1 транс · 
форматор" ДО.'lжна HMeTI, 165 
!Инков провода ПЭВ -2 0.51 . 
uбмотка 11 .- 38 + 38 III.TliOB 

I1ЭВ · 2 1,8 и обмотка 111 --
4 ВlIтка 11313-2 0,33. 

ЧIIСJIO витков обмоток rpall 

сформатора Т2 остается беэ из · 
менеНIIЯ, но диаметр п"овода 

ну жно увелнчить до 0,33 мм. 
БО;lее подробно о расчете 110-

лобных блоков питания р«сска . 
заllО в KHllrax : Г . 11. Верl.'СОВ, 
ю. Л. СМ}РЯl\ОВ. СтабllЛИ
зироваНIII"е ИСТОЧIIИКИ пи · 

тания раДНl>а(шаратуры , (М .. 
"Энергия», 1918) ; Э. М. Ромаш . 
Транзисторные IJреоБР8З0вате,1И 
в устройствах IlIlтаllИII РОДИО 
~JI~KTpOHllOii аппаратуры (М ., 
.ЭНСРГНSlJt, 1915) . 

• Н. Ефанов, Н, 3еJlенин. Ге · 
нератор цветных ПОJlОС.- еРа· 
дио», 1980. .No 11, с. 25 и 
ом 12, с. 31 _ 
КАКОВЬ) НАМОТОЧНbJЕ 

1IAННЫE кАТУшки /.2 (СХЕ
МА РИС. б В c'i"A'f1>En 

РАДИО Ni1 S. 1982 ' • • 



Катушку L2 фН:IЬТр8 В Ч кор-
1>t'KQ H~ можно На МОТIJТЬ на кар 

t\ИСl' С IlOдсrrО(1tНШЮНt1 ОТ 

УПЧИ. УIIЧЗ _.:111 6;101'" цвет 
HOCTII :lIобllГО те.~еDизора. Ilри 
CaMOc.HHl1'f.'JlblIOM и зr"ОТО ВJ)t' НИИ ~ 
КIJТУШКII нужн" взять Ka l'Ka~ r ~ 
внешним Дflаметром 8 м м 11 вы 
сотоА 15 ... 20 мм. намотан на 
H~M в один слоil 50 nllTK" o про
Аода ПЭJl 0.2 ... 0.25. flОДСТIIОt'Ч
ный l·,'рдеЧНIII( - - С I.J.I-'-I . 
ПРДПИЛЬНО JIИ И30БРД · 

ЖЕТ/ы ОСЦИJl.Тюt рАММЫ 

»2льw~хчrСТflЫХ сИг· ис. :; и 6? 
Дд,,. 11O ,1учеНIIЯ ра~НОГО 311IJче

НИЯ ~Iевизции (280 11 230 Krll) 
аМIIJlIIТУД8 сигнала R-- ~' (Р"С . 5 
О cTaTI,") д(мж на быть в 280/ 
/230 = 1.22 ра18 болыuс амп.qи
,-уды СИГllэ"а 8 - У , та к как мо
дуляционная характеристики 

генера10ра 110днеСУlllИХ ч астот 

ИМ t't' Т ОДНН н ТОТ Ж~ наклон 

для обоих Cllfl,3J1OR. 
На рис. 6 сигнал в точке 

КТ / окаЗI1ЛСЯ переu'!рнутым 118 

1800. Фаза цвеТОР8ЗНОС'ГНЫХ 

СИI' нз,10В должна бить изменс
н а на ПРОТll1lOI10.10ЖIIУIO . а по

ЮII'НЩ'ТI. ПРЯМОУГОJIЫЩ Х IIM 

ПУ.11,СО8 IIОЛУСТРО'lItоi! частоты 
(ПЪЕ'деС1З,1 ЬНЫХ имп у"ьс ов) 
сохраияется тои же . 

• 8. Бокмтько, Д. Бокитько. 
ПортаТИRныil aXO,10T.- .. «Радно". 
1981. Ni 10, с. 23. 

ПОЧЕ ,'J\У БАЗЫ ТРАНЗИ

CfiJl50B V6 и \-'8 Н Е со
ЕДИНЕНI,ll: ОБЩИМ ПРОВО· 
~IЮМУТО
КУ? 
~.1И базы 3ТНХ транзисторов 
11<' соединять 110 llepeMe HII OMY 

току с. оБЩllМ проводом . то 
Кf)~ффИЦИfНТ УСII ,1 ення каскадов 
СНltжа':т<·я. n 'ГО же вре .. я Н3-
:шчllе KOIIД~HcaTop08 между 

6a:l3MfI траНЗИСТОР08 и общим 
ПРОIЮДОМ IIIJIIB~.'IO бы К IIзме
неНltю формы кривой регули 
ровкч усиления (ВАРУ) . скор
Р"КТНIIOSЗТЬ которую TpYJIllee. 
чем с.компенсировать си и жение 

усилеюtя. 

КАКИМ TO'IKAM CXllMbI 
эхоЛотА СООТВЕТСТIfYЮ'Г 
IlРЕдстАВЛЕННЫЕ FiДРИс. 
з диАГРАММЫ НАtlРЯЖЕ
нию 
~-гp-a-M-M--a--a---C-O-O-TH-e-.T-C-T-B-YC--T 

наllряжению на КП.1J1екторе 

транзистора \125; 6 -- на об
M.:JT.Ke / тран('форматора 1' / : 
в .- н а КlJнденсаторе C/-I: " _ .. -
на коллt·кторс тр.! нзистора 

V15; d --- lIа KO;JJleKTOp~ тран 
ЗИСТОР/! ~' /8; е _. Н8 КОЛJlек · 
тор<' транзистора V22; ж -- на 
IICToKe транзнсторп V32 ( прн 
01 ключеllНОМ на "ремн прове РКII 
конденсаторе С32); з -- на иr
токе TPIНI~!lCTOpa va, 

ИМПУ.'IЬС НII ко.qл"кторе 
траНЗlIстора V22 n'leHb КО -
роткий. поэтому его лучше 
наблюдать. ПОДК;J Ю"ИВ меж· 

.РАДИО N9 S, 1982 <. 

-$- OO-C:O~-40>--CO>-OO 

о 

ду KOJlm$TOpOM 11 НШ'rтером это

го траНЗlIстора КОllде игатор е ... · 
КОСТI.ю около 68()0 пФ. 
МОЖНО ЛИ ВЫВЕСТИ ИН · 

ФорМАцию НА ЭЛЕКТРОН
ffijЛУЧЕВУЮ ТРУБКУ? 
--МОЖНО , для 9ТОГО ')СЦlIЛЛОГ ' 
Р:lф нсоБХОДII".О установить в р.' 
жим внешней СlIнхронизащtи 
(И.111 в ждущий режим). а за· 
пуск осуществлять IIМПУ.1ЬС()М 

IIОJlожите.qьноЙ ПО"ЯРНОСТII с 
коллектора траизистора V27 эхо
лота. 

• П. ~opHeB. СимметрмчиыА 
усилитель мощности.-- • РаАНО". 
1981, "" 10. с . 34. 
КАКОй ИСТОЧНИК мож

но ПРИМЕНИТЬ для ПИТА
ния УСИЛИТЕЛя? 
--Можно применить обычныii 
двуполярныt'\ ВЫПРЯМlIте,IЬ . 
C~PM" такого ВЫПРЯМlIтеJlЯ 

'18 

+J08(A) 
V17(a), V19(6) 
K2J 
'119 (а) 

'lf9(К), V20(KM28, 

}\'н НЩ С6,С7 

О{+JОв, -J08) 
'120 (а) 

Н24 

"18(а), V2О(6) 

-308 (FZ) 

,-------------~~ 
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rlривеД~IJ<t. иапрнм('р . 8 «Радно". 
1978, М. 11 . С . 62. ПРII I t СПОЛЬ
зованин рекомендованного Д;IЯ 

этого ВЬЩРНМJlтеля транс.формн
ТОр& Пllтан и и обмотки /1 -12 JI 

17- /8 н~об)(одимо НСКЛIOЧIIТЬ . 
МОЩНОС'ГЬ ВЫllрямнте,1Я будет 
достitТОЧll3 Д,1Я питания двух 

УСИ,lитt'JlЕоЙ при R. = 4 Ом . 

КАКИЕ ДИОДЫ МОЖНО 
ИСnOJlьзовА ГЬ Bмtё'ТO' 
КП50зА? 
-СреАII НМПУЛЬСIIЫХ KpeMHlle
IIЫХ диодо& KД50~A имее1' наи
большее Ilрямое падеНllе на· 
пряжения при токе 1 ... 2 мА. 
поэтому примеJlение этого дио

да. по сраllнению с другими 

анаЛОГН'IНЫМИ диодами. пред· 

ПОЧТllтеДbJlе<! . Можно. & принци 
пе , использовать и другие 11М· 

пульсные кремниевые диоды, 

H311pllMep Д220. 110 в этом случае 
IlОследовзтеJlhllO С АИОДОМ V8 

Рис •• 

(иmt ~'9) нужно включнгь ре -
311СТОР n 100 ... 200 Ом . 

КАК КОНСТРУКТИВНО BI>I· 
"ОЛНЕН УёЮТИ'I"ЕJ1Ш--· 

S'СII,lитель собран Н8 печатltоА 
nJlaTC. Ч~ртеж П<"lатной платы 
и схема соединеНIIА показаны 
на рис. 4. П,lат& ВЫЩlJ1нена 113 
двустороннего фольгироваННIJ · 
г() CTeKJlOTeKCTo,1 HT8 . ОДII& 
~TopOHa платы СЛУЖIIТ оБЩIIМ 
IIРОВОДОМ, а на другой сторо
не вытраолl'НЫ нечатные про· 

ROJIIНlKII . Все элементы усилите· 
,1Я у становлены со стороны об· 

щего провода. Выnоды деталей, 
обознаЧt'Нllые крестиками . IlрИ 
П3110аЮТСII непосредственно к об

щему пIшвод} . а BbI8nAbl. Оllо· 
значеННt~~ ТОЧК3МII.- со сторо· 

Ilbl пе'IЗ 'ГНЫХ IIРОВОДННКОВ . Что
бы иск..'ючнть замыкаинt' этих 
выводон С общим Проводом. от 
верстия НОд них зенкуют со сто 

роны общего 11РОВОД8 . 
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IIpllE'MIUHI а пrlljlJ ~п ур а се годня и завтр а 

!! '\·НI 111'.\"1 1111-11< I!()I,I [Ы 

Ф . Геор г и еll - Герои Вел и,ой Отеч ествеНIIОЙ 

'111IИII< KII\\ l( К\'ЧIIIГА\\ 
А . Кияшко . .'lенин 11 pait lIl>. ~\ай 1922 года 

К (Ю .II·IИI{) OI,I'\.1OI\AIIII\I ( 11' 
" . Вел ичко -- Н аLIIII р~зсрвы 
А. Гусев - Гото г,яп' Я К ю6и.ТСЮ 

~ H\liHl\ .lj>~.JUI 
И . Tblptto. ОКI K SO --- н а"т оящее 11 будущее 

СilОI'ТlШllНI \IIII·\I'АПР\ 

В . Ба гдян - ЛюБJlТСJ)l,('КI'Й диспл ей 

РЛ НIO( IЮРТ 
Дни .МS ф 8 КТfIDНОС,' 1I 

C Q -lJ 

Ю . С ве рчков 
iК НГЗ l1 НЯ 

Jl.IH II·\РО,\1I01 () :\1)3>-11'11:11;\ 
t : та6НJlII з ироваНIIЫЙ MII()F O"CKPOBO~ блок за -

Н . Мартынова, Е . Ч икваидзе - Бесконтактное реле вре
Ml' IIH 

l' '\,0 Ю.I }(Н; и Тi,:1 10- К( ) }-ICTP~ К тору 
С . I(ОПЫ J' ОН __ о Се НСОР JlЫ(, переКЛЮ4ател и 

\\ ЛIIIИТlIЛЯ JAlll t { 1) 
Н . Сухов - - Как УЛУЧ II"""Ь lI а р а метр ы маГIIИТОфО llа 
В аJlе н п,н и Викто р Л еке ины - КОМllандерный Ul у мопода

ВИН' Jl Ь 

:!В:. 1\0130' :11 Р()I 1.11\1:, lЕIIИf, 
И . Зайцев -- JI(Н' аРIIФМ ll чеС КItЙ " ндн ка то р 

:J,II.KТiJ(HlfJbIE \\~iI,JI,A.'lIJfJblr ИII,'ТРУЛ\ЕII гы 
А. Ко ролев LIИ ЗУЗ.ll нзаЦ II " прост р а нствени",';) грифа 
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• Кюахст" 11 - 1 () 1 - сн'рсо ». «,"\ (' РИ ДII'." , -2:>0>. < Бl'р ез ка-2 I li » . 

«Сокол- I О9 .. .О - ЭПУ ·82 С К » 17 
Э . БОР"080JIO К0 8 -- Тво рчест"о МОЛОДЫ Х. Первый :на 11 

выста вки НТТМ-82 "а 13ДНХ 18 
Империал из м 6е:! м аск и . В . РОЩУ Гl к ин - Ста нцин «ДIIU' 

, 'ев:. и др у пlt-: . . . 56 
Обмен опыто м . PerYJl llpOBall ... e скваЖ ll оет " IIМП УЛЫ: ОВ _ 57 
За рубежом . Эк с п аllдер-ко "прессо р . Дlt У ХЭJlс м ентная КIJ а н 
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«ба60чкг » . Те .!н." uн зи онная стаН [1 ItН I IIIТ ~н:ТСЯ от голнсч-
ны .х б атар~ й . . . 58, 6 1 

Спра воч ный л исто к . ОД llоразрядltыl' Цllфро ·· бук"енны е НltД Н - ' 
~~TOPЫ на ос н о п е светодиодов r вы~отоЛ зн~ка ОТ 7 до 
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Наша консул ьт а ция 62 

На Il ервой ,:rpuIl 1l 111" оБ JI IJ il \ КИ : 7 маЯ - ll~IН> P,·IJtiIO . 

:УЧ('НЫt~ . РН Д Н Сн .. ' lI сниа:IИСТЫ Ii paJl HO.llIO() !I'J'i..': I Jt отмеч а ют <..: Boi i ,. Р ;.I 
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tt'.'Ie- ви де ннн. J1i.JД llOвеЩНВ iIН, ВЫttНСJJ И Тt'JJыю i·j теХII~КИ. PajtJ!(I '1.'1C'i\ 

ТРО НlIка IH'i~ ШII Р (' ВХ() ll ИТ В быт 11 тр уд COB('TCK I1X .IЮ ;Н.'Й. 
Н а lfаШII Х f..· tlll!\Ir; ~1X: в в ерху спра ва _. ст аlillНИ Мt:'tI\д '/ Н <:ifю .. :lIЮИ 
КОСМ l ll l t:'СКОЙ С ВЯ Э Ii «(J L у бllа.». CJl t\ Ol.l .\lucKOBC r;I1Ii · KO POT ~O
ВОЛ'iOВIIК А . ДЭ 'JК О'Щl'В ( U \!:3EH). p"'-рЯрllО веДУ ЩII Й СВ,В " 
Ч I:Р~З ..'IюБ II ТС •. 1Ьt'К I Н· И С3 C ~\ P " H ~ Р ;JД I10 » : R це нтр(' I-нН\ ;:НI 
маl' !iИТОJlН «C'-JK OJI - I (j9», t) " от() р о й r '.I СI..'К3З Ы i:НIЕ'Т С Я на С . 17 
'Этuго HO~H.'p ~1: ВI!И ЗУ сл ,,'на -- н alll!::JpaT I1 0M 3ctJle Г ЛdВlIU I 'О 
меТРОJlОГНЧ СС КОГС IH'I1T pa Госуда'J)СТ ~Н' IIIIUЙ с .. lужб l.J1 вреi\ll'Н И н 
ча стqты. Н а IIt\ Р(~:tl-а.' м п ла не - старш нй l1iiж е н е р Llt"II T J) ~1 
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ЛАВНО У ЮБИЛЕЮ 

ОСТОЙНУЮ ВСТРЕЧУ 
Шестидес"типетие СССР -

знаменатеп"ное событие в жиз
ни Bcero Hawero народа - со

ветские ПIOДН BCTpe!lalOT новы

ми успехами во всех обпаст"х 
общественно" жизни, упорным, 
творческим трудом осуществп"" 

ппаны коммунистическоrо сози

дани", выработанные ХХУI съез
дом КПСС. 

Новыми достижени"ми в спор

те, конструкторско" де"теп .. но
сти, учебе rOToB"TC" отметит .. 
спавны" IOбипе" и досаафовЦbI 
страны. Коппективы первичных 

и учебных орrанизаци" оборон
Horo Общества с BooAyweBne
нием и подъемом участвуют 

в социапистическом соревнова

нии за повыwение качества и 

'Ффективности оборонно-мас
сово" и спортивно" работы, за 
ycnewнoe выпопнение задач" 

сто"щих перед орrанизаци"ми 

ДОСААФ. 
В первых р"дах соревнуlO

щихс" ..... коппектив Ивановско" 
06ъеднненно" техническо" WKo
пы ДОСААФ. О не" рассказы
.аетс" • репортаже на стр. 11-
14. 
на снимках .верху: спе.а 

ветеран труда, преподаllёtтеп .. 
ОТШ П. Лобанов на зан"ти"х 
с куреантами; справа - «охотни

ца на пис» комсомопка Н. Воп
кова - .оспитанница wKonw; • 
центре спева - преподаватеп .. 
ОТШ В. CeвaCTbJlHo. nOMoraeT 
курсантам • часы caMonoAroToB
ки; справа - из.естны" мастер
радиоконструктор, призер мно

rих всесоюзных выставок т.ор

чества раДИОПI06итепе"-конст
рукторов ДОСААФ, руководи
теп.. na60ратории при ОТШ 
Н. Л06ацевич; внизу (спе.а 
направо) - отпичники уче6ы 
комсомоп"цы А. Орnoв, А. Мо
нахов, В. Но.ожипов. С. Артем,,
е. и С. Куwарин. 

Ф о т о В. &орисова 



Удобен в путеwествии, на проrупке, в до

маwних усповиях. 

«Соната-111)) имеет автоматическую pery
пировку уровня записи и раздепьные реrупя

торы тембра по высоким и низким частотам, 
счетчик расхода neHTbl, стрепочный индикатор 
контропя уровня записи и встроенный эпек
третный микрофон. 
С помощью кпавиwи «пауза" можно пропу

стить . фраrмент записываемой . проrраммы. 
МаrнитофОН снабжен перекпючатепем типов 

. neHTbl, выдвижной ручкой дпя переноски. 
Питание универсапьное - от сети перемен

. Horo TOlCa, батарей ипи аккумупятора. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Чиспо дорожек '. 1 

Номинапьная выходная мощность, Вт, при 

питании: 

от сети. 

от батарей 

Диапазон рабочих частот на 
выходе, Гц • 

Коэффициент детонации, % . 
Габариты, мм . 
Масса, иr . ' . 
Цена' -160 руб . 

1,5 
0,7 

пинейном 

63 ... 11 500 
±0,3 

165Х255х84 
4,1 

. . ЦентраnьнаJl коммерческо-рекnамнаJl орrанизаqИJl .Орбита. 
-" 

Индекс 70771 Цена номера 6S коп. 
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