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60 ударных трудовых недеп., на ВЭФе: вверху, спева -
упаковщнца Гапнна 5абоwнна с топ.,ко что сошедшен 
с конвенера MarHHTonoH .. ВЭФ-Снrма» ; справа - чпен 
KOMnneKcHorci творческоrо моподежноrо коппектнва Сер
reH Макаров; в центре - вычнспнтеп.,ная техннка взяпа 
на себя MHorHe операцнн КОНТРОПJl н настронкн квазнзпект
ронных АТС .. Квант»; вннзу, спева - депутат BepxoBHoro 
Совета СССР, Герон Соцнапнстнческоrо Труда механнк 

Вап.,демар Крумнн.,ш; справа - в цехе, rAe собнраlOТ 
MarHHTonw .. ВЭФ-Снrма»_ 

Ф о т о В. Замараева 
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IIИН~ кон.еЙерНl •• х IIИНИЙ рижского opдeH~ Ленин~ 
произ,одст.енного объединени, вэФ имени 
В . И. Ленин~ AocTHr~eT одинн~дц~ти КИlIометро •• 
Одинн~дц~ть КИ lIометро. "Aopor .. , H~ котор"'х 

РОЖД~ЮТС', обретают nlloT .. и ПОIlУЧ~ЮТ путе,ку 1 жизн .. 
nOnYII"pH ... e IЭфовские "Спидо!' ... ", "Сигм"''', "KI~HT"''' ' 
Потребност .. в нздеnи.х ВЭФ~ - теnефонной н теnе

ГРllфНОЙ IInnapIIType, нздеnи.х коммутационном т.хники, 
переносн",х Р~ДИОПрИ.МНИКIIХ и Мllгнитоnах - искnючи

теn"но .еnИКII. Они ИДУТ 1 СОТНИ ropoAol Нllwей CTP~
НIo', 11 их ЭКСПОРТНII' геогр~фи. ОХ.lIт .... llет HecKolI .. KO де
С'ТКОI rOCYA~pcTI. 

ПРОДУКЦНЮ вэФ~ ОТllичают .... сокое к.чест,о, н.деж
ность, СО'ременн",м ДИЗIIЙН. Недаром, например, .се PII
диопри.мники С МllРКОЙ "вэФ .. УДОСТО.Н'" rocYA~pCT'.H
Horo Зн~ка к.чест.а. 

KorAII HII предпри,тии эаходит р.чь о над.жности, зд.сь 
об.ЗlIтеnьно 'СПОМИНIIЮТ историю с Kpyroc.eTH"'M ПУТ.
wест.ием, которое со.ерwиn "ВЭФ-206» ,месте с боn
ГllРСКИМИ пут.wест.еННИКIIМИ Дончо и Юnием ПllП.30 .... -
ми. Приемник не знаn OTKII3O.. СеЙЧIIС он НIIХОДИТС' 
1 музее предпри''!:И', ~ БОIlГ~РСКИМ ДРУЗЫМ 'з~меи 15".
nll .ручеНII НОlеньк •• "Спидоп ... посn_дн.Й модеnи. 

- ,,60-lIетию оБРIIЗО.IIНИII СССР - 60 ударн",х трудо
аых н.деn"',, - под ТIIКИМ де,изом трудитс, .0 ,тором 
rOAy ОДИННIIДЦIIТОМ п,тиnетки МНОГОТЫСIIЧН"'Й КОnn.КТИI 
Hllwero объединени,,- ГОIОРИТ reHeplln"HbIM дир.ктор 
ВЭФа Oller КонстаНТИНОIИЧ Ленi • • - У nучw.ни. качеСТl1I 
продукции, ос.оение но''''х издеnим, борьбll ЗII деn"ней
шее ПОI ... wение эффеКТИIНОСТИ произ.одст.е - ,от rna.
ное сод.ржени_ социаllистического соре.НО.IIНИ. "фО'
це •• юбиnейном году. 
Сейчас центр т.жести перен.с.н на компnексную ме

Х~НИЗIIЦИЮ и II.ТОМIIТИЗIIЦИЮ произ,одст,.нных процессо •. 
ПОIIНЫМ ходом ИДеТ внедрение 140.014 .".СОКОПРОИЗ.0ДН
теllЬНОЙ техники, CTe14KO. с чисnо .... м nporpaMMH"'M упра .. 
nением, а'ТОМ.ТИЗИрО'IIНН"'Х IIИНИЙ . MHoro IНИМIIНИ' уде
lI.етс, реконструкции цехо. и предпри,тиЙ. ИСПОIl"ЗО'II
ни. СО'ременной техники и теХНОIlОГИИ ПОЗ.ОIIИТ, не у.е
lIичи.а. чисnенности ра60тающих, .... пусКет.. продукции 
601l"we и IIУЧW.ГО кечеСТ'II, cAelleeT труд чеllо.еКII 60-
nее т.орческим, AIICT экономию МlIтериеЛОI и эн.ргети
ческих ресурса •• 

- НА вЭФ_,- продолжит резго.ор технич.скиЙ ди
ректор об .... диН.ни. И.ер РУДОn"фо.ич Бр.жис,- на 
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8мест. СО .С... CTp.HOII СО'.ТСК.I патан, НА.Т 
Н.'стречу 60·n.TMIO оераIО"НММ СССР. ТРУАIщн.еl 
рееnуе"нкн 'НОСI' •• coM ... II 'КМА • Р"IIfТМ. H.poAHoro 
101llAсти наш.А РоднН .... MMH".'lOpмw •• "o4Iуе ..... _n.",· 
ponoelдa, Со.рем.НН .... "'А.n"l м.Ш"моСТроеН"I м "Р"to-
рос'ро.Н.... .IТОМIТМЧlСICJC. '.n.фонН.... С"НЦММ .. Мlде· 
nМI IУДОЖlСТ""""'1 "РОМ"'СnО" .lIIr."TH •• ОДIЖДII .. не 
м.не •• n.r."'".... радноnрм.м"нк" .. маГНН'О"', .... еоко· 
кач.СТ •• НН.... "уко.оеnРОМI'О,qlЩ". KOMnn.KCW "Оn"IУ· 
lO,еl Sleny •• "мoA nony",pHOC'''1O Н. ТО""КО • н.шеll 
СТР'Н., но М 18 руее.ом. 

ОА""М .. 1 n.ре.НЦ.' СоЦм ..... С' .. ч.СКоli нндуетрмн на ... ,. 
'HAcKoIi I.М". """ТСI рм.ско. ОРА."' Л.ннна nро .. '· 
.0дста.ннOI 08"8АН"8НН8 IЭФ нм.нм •. н. n'ННН •. " 
Это - одно .. 1 круn".IIШМI Р'",ОТ.I"НЧlСКНI nре,,· 

nрн.'мА. Ero нсторн, У1ОАМ' е,омм" корн.мн к 
f9f9 году, KorA' n8Р'0I Со,.,скOI "ра,н,.""етао па,· 
.нн .0 г..... С "рн",м соратн"мом 8. Н. Л.н .. н, 
". Стучкой opr'HHIO""O' Pнr. rocyдapcт •• HM .... 
м.с'.ремм. по Р.МОМТУ .nn.paтyp... nРОIОАМО" С'IIН. 

О 'РУАО .... I 8УАМ'. "oro "p.дnpMIТMI • М.Ш" ДММ 
р.еСка ..... ' KoppeCnOM",.MT ЖУРМ.". .р,,,,но,, 

ПОIlНУЮ мощност" ребот •• т спеЦиеnИЗИРО'lнное КОНСТРУК
торско. бюро, которое заНИМI.ТСII про.ктиро.анием Стен
ко.·аlтомаТ08, а.тометич.ских nиниЙ. Ведутс, работ ... по 
создению роБОТИЗИРО'IIНН"'Х ком"n.Ксо . ... 

Здес" н.обходнмо ПОllснени •. Не наwих преД"РИ'ТИIIХ 
чкто можно .идет" меХIIнических роБОТО.-МII14И"УЛ.ТО
ро., Рll60теющих • гор"чих ц.х.х, н. погрузк., 141 штем
ПО. к •• ОНИ ПОМОГIЮТ изба,ить Рlбочего от тlжеnы�x и уто
,",ИТ.n"14"'Х операциll. Роботизиро •• ннь •• компn.кс"" или, 
как их ОфИЦИIIЛЬНО наS"'I.ЮТ, Г АП ... (гибкое ~Iтометиэиро-
811нное проиэ,одст,о) - ,то уж. Т.ХНИКI HOloro "окол.· 
ни • . Им, Н~ПРl1мер, можно до.ерит" полную М.ХIIНИЧ.
скую сборку тел.фОНН"'Х .""ep~TOI резн",х типо •. ОблеДl1I 

, IЫСОКОII ПОЗИЦИОННОй точностью, КIЖД"IЙ из ~rperIlTO., 
.ход"щих • ТIКОII комплекс, может ,,,,поnн,,т,, до ",ти
д.с"ти опеРIIЦИЙ. А смеНИllеС" НОМ.НКЛlтуре - досте
точно 3I1М.14ИТ" ЗIIХ.", узлы ориеНТIЦИИ и HeKOTOpltle 
други., см.нить прогр~мму • компьютере и не поток 

можно СТ~'I1ТЬ НОIУЮ мод.ль. Это очен" сущеСТlенно 
Alll пр.дпри,тий, не которых nOCTolIHHO ос.еи.еютс, НО
.ы. И3Д.ЛИII. РобоТизирО.lн14 .... компnексы, I'ТОМIТИЧ8-
ские поточн ... е IIИНИИ, стенки с чl1сIlО .... м nporpeMMHb'M уп
ре.лением, .Эlимод.i:iст.ие котор"'х координируеТClI '101-
ЧИСIIИТ8ЛЬНОЙ т.хникоЙ, И COCTelIY ОСНО'У IIIТОМIТИЗИРО
IIHHoro "РОИЗIОдСТlе не ВЭФе. 

- Иэгото.nение С08ременной ,л.ктронной InnlpaTYP'" 
просто неМ ... СIIИМО без IIТОмеТИSеции ПРОИЭIОДСТII,
"одчеРКИIII.Т И. Р. БРIЖИС.- B~lcoKell Нllсыщенность де
Т.,nIlМИ, 06Мllие ,се ВОЗМОЖНЫХ оп.рацмlf, требующих "0-
истин. Юlелирной точности исполнеНИII, м IM.CTe с тем 
необходимост~ I~,ПУСК~ТЬ IППllРIТУРУ 10 Ice 80ЭРlстеlO
щих коnичеСТ81Х б.з ущер611 " дл. КlчеСТlе деnlЮТ "роб
lIему .'ТОМlтизеции прои:а'ОДСТlенн~,х процеССОI проб
лемом ном.р ОДМН. 

B:aIlT~, к ПРI1М.РУ, IЫПУСКI.МУЮ не ВЭФе КIIIЗИ3n.КТ
ромную АТС «KIIHT». Это "РОМ.ЖУТОЧНIoIЙ 'T~n 141 пути 
поп ной ЗIМ .... Ы ТРIДИЦИОННЫХ мехенич.скмх коммутето
ро' электроннымн бnОКIМИ. По,тому HIPIIAY с ммкро
:Jлектроникой • ней ИСПОЛЬЗ08ены МIIlОГllберитны. быстро
деЙст.ующие JЛ8КТРОМIГНИТНЫ. и repKoHOlbIe pelle. 
Рilботой КОММУТIЦИОННОГО "оп. стенции ynpllnll.T спеЦI1'
IIИЭИРОI~НН"'Й д.ухпроцессорныЙ IЫЧИСlIмтельный ком"
lIекс, Рll60тающим по "рннцм"у РlэделеНИII нerрузки, 
КОМПloютеры не только об.С".ЧИI'ЮТ необходимую 
nporp'MMY РlБОТIoI, но 11 H.npeplt'IHO КОНТРОЛНРУIOТ функ-
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ционировани. вс.х основнь,х УIЛОВ АТС, а также и собст~ 
в.нную работоспособность. При откаlе одного ИI про
ц.ссоров его обll3анности автоматически принима.т на 
с.БJl BTOpoil. ВIt,чисnит.nltнаJl т.хника опр.деnяет также и 
м.сто н.исправности. Минимаnьная .мкостlt АТС -
64 ном.ра, максимаnltная - 2048, причем аппаратура спро
• КТИРОВIНI таким обраlОМ, что 10lМОЖНО бnочно. на
ращивани. .мкости с waroM 1 64 и 256 ном.ров. 

ИСПОnltlовани. в составе АТС .It,чисnит.nltНОЙ техники 
ПОllОnИnО предостаВИТIt абон.нтам окоnо 30 дополни
T.nltH."x усnуг: автоматическую п.реадресовку В"'З0ва, по
стаН08КУ HI ОЖИДIНИ. и у'.домn.ни. о том, что 

IIНIIТIo'Й номер ос,ободиnся, а,томатич.скиЙ ВЫЗ0В або
нента , lаданно. BpeMII, сокращенный набор ном.ра и 
многие другие. Каждому виду услуг присвоен опреде
л.ннlt.iI цифро,ой код, KOTOp".iI набирается на диске те
лефонного annaplTa и тем сам",м ,,0.Дится в «nIMIITIt» 
комп"ютера. Остаn"ное сдеnает ,nектроника. 

- Но lа все эти удоБСТВI,- продоnжа.т И. Р. Бра
жис,- ПРМХОДИТСII распnачиваТЪСJl СIIОЖНОСТ"Ю.- И хотя 
«Квант» B",noIlHeH компактно, это оч.н" сложнlt.iI комп
лекс, сод.ржащиil многие десятки Т"ICJlЧ элементов. Если 
его собират" «по-старинке», то О крупносерийном выпуске 
нечего и думат". Именно поэтому эта аппаратура про
ектировалаСIt нами, расчете HI со'ременное BIt'COKOaBTo
маТИIированное производство. И MIt' прикладь,ваем все 
силы, чтобlt. та ко. ПРОИl80ДСТВО создатlt. 
Пробл.ма компл.ксноЙ мехаНИlации и автомаТИlации 

ПРОИ380ДСТВI заТРIГИ8ает н. только заводские т.хноло

гич.ские nинии. Больwое Iнимани. уделяют на ВЭФе 
,недренмю "I!IТОМlтизированных систем иижен.рного про

еКТИРОВIНИJl. Вот, НIПрИМ.р, обычнь,й WTaMn. ЗаКЛIДЫ8ай 
его в пр.сс, бери заготовку - и ч.рез несколько се
кунд в PYKIX ОКlжеТСII готовая детаn". «Секрет» этого 
WTIMnl в том, что спроеКТИРОlал его н. чеЛОlек, а 

эn.ктронн",Й «конструктор». В считанн",е минуты маwина 
в".бирает из им.ющеГОСII ассортим.нта ГОТ08ь,е д.та
ли, проектиру.т нов,,'е, а вс. резул"тат", расчетов в"'да

ет на автоматический графопостроител". ЭКОНОМИII време
ни налицО, качество - б.зупречно •. 

На ВЭФе прекрасно понимают рот. 8ь,числительной тех
ники на соврем.нном ПРОИЗIОДСТ88. Сегодня четко про
слеживаеТСII т.ндеНЦИII к об .... диНению средств связи с 
.",числитеnьноЙ техникоil не топь ко функционал"но, как 
это видно HI примере «Кванта»,· НО И технологически. 
Широкое исполыование микропроцессоров и микро-ЭВМ 
иа всех стаДИJlХ производства - от разработки до из
готовл.ния зnектронной аппаратуры - явля.тся одной из 
8ажнейwих ПР.ДПОСЫЛОI< сокращения сроков осво.ния но
вых изд.nиЙ и ОРГlнизации их массового производства. 

Не сnучайно, что именно на ВЭФе впервы. в наwей 
стран. был разработан и внедр.н универсаЛltн",iI МИI<РО-

•• i."I1".' 
ЕЖЕМЕСЯЧНЫЯ Н.УЧНО.ПОПУЛЯРнЫЯ 

Р.ДИОТЕХНИЧЕСКИЯ ЖУРН.Л 

ИЗДАЕТС. С f924 (ОДА 

OpraH Миннстерстаа св"знСССР н 8cecOlO3Horo 
ОРА8на Л.ннна " орд_на KpaCHoro Энам_нн 
Ao6po.onltHOrO о&цест.а сод_Аст.н" армнн, 
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процессорный комплекс для управления технологическими 

процессами. На основе этого комплекса создана сери" 
микропроцессоров и микро-ЭВМ, в том чисnе и микро
ЭВМ «ВЭФОРМИКА», вместе с другими издеЛИIIМИ 
ВЭФа экспонировавwа"СII в советском разделе междуна
родной выстаВI<И «Св"зь-81 » • 

На сопроводитеnьной карточке значилось, что ЭВМ 
предназначе'iа для работы в системах управлеНИII техно
логическими процессами и контроnьно-измерител"ным 

оборудованием, ДЛII оперативного управления производст
во м, а также для испол .. зования в системах автома

тизации проектироваНИII. Она Aonycl<aeT подключение 
боn .. wого числа периферийных устройств, а также бло
ков «памяти» на магнитноil ленте и ""агнитных дис
ках. Маwина имеет развитое математическое обеспече
ние и диалоговый язык высокого уровня. Она ВЫПОЛНII
ет полмиллиона операций в секунду. 

Внедрение вычислитеn"ной техники на различных участ
ках производства позволило р.зко nOAHIITb производи

тельность труда. Вот некоторые цифры. На участке KOH~ 
троnя электрических пара метров радиоприемников и маг

нитол она возросла в 30 раз. А исполыование диалого
вой систем", диаг"остики при отладке аппаратуры АТС 
«Квант» повь,сило производитеn .... ост .. труда в 200 разl Ес
ли же обратиться к экономии, то уже сегодня она оце
ниваеТСJl суммой более чем в 10 миллионов рублей. 
Пример ВЭФа наглядно показывает, !-Iero можно достичь 
на производстве, есnи своевременно, а главное, обдуманно 
внедрять достижения современной науки и технологии. 
Но есть на ВЭФе еще один мощный резерв. Это -

люди, и в первую очерtoдь молод."е специалисты и рабо
чие. Если соотнести количество насущных производствен
ных проблем и коnичество, так сказать. «WTaTHbIx» ин
теллектуальных ресурсов преДПРИЯТИlI, сравнение будет не 
в попыу последних. Но пробnеМЬ1 все-таки нужно ре
waTbl Поэтому комсомольскаll организация и совет 
молодых специалистов объединеНИJl проявили инициати
ву, создав при участии организации ДОСААФ комплекс
·ные творческие моnодежные коллективы - КТМК. 

Особенность КТМК в ТОМ,- рассказывает замести
тель председателя совета молодых специаnистов ВЭФа 
Янис Дзервитыс,- что они работают на общественных 
начаnах в нерабочее время. В состав такого творческо
го коллектива ,ходят представители разных профессий: 

инженеры, механики, настройщики - десять - пятнадцат" 
человек. Боnьwинство из них, как правиnо, радиолюби
теnи •. Это и понятно. Делать, скажем, макет устройст
ва и налаживат" его приходитс" своими руками. 

Но даже есnи ты и не член КТМК, пут .. к техническо
му творчеству все равно открыт. И часто энтузиасты 
об ... единяются в инициативные группы, чтобы на деле 
ДОКёlзат.. жизнеспособность своих технических идей. 
Вообще следует особо подчеркнуть, что на ВЭФе очень 

чутко относятся к инициативе, понимая, что без нее 
трудно рёlссчитыват .. на успех любого ·начинания. Может 

• быть именно поэтому экономический эффект от внедре
ния рационаm.заторских предложений, поданных молоды
ми специаnистами, только за проwлый год составил по
чти полмиллиона рублей. 
И когда в феврале HIoIHeWHero года за выдающиеся 

достижения в социалистическом соревновании рижскому 

ордена Ленина производственному об ... единению ВЭФ 
имени В. И. Ленина было вручено переХОДllщее Красное 
Знамя ЦК КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС и 
ЦК ВЛКСМ, это б."п настоящий праздник творческого тру
да всего коnлектива, в том числе рационализаторов, 

изобретатеnей, радиолюбитеnеЙ. 
... А поиск продолжается. Каждое утро к проходным 

ВЭФа спеwи'Т рабочая смена. Начинается трудовой день
очередной день ударной вахты, которую труженики пред

ПРИIIТИЯ посв"тили 60-летию образования Союза Советских 
Социапистических Республик. 



_--------Vlll Пnенум ЦК ДОСААФ С(СР-------.. 
ВСIСОID3НОМИ Сhl3DИ DDСААШ

DDСIDIНИID ВСIРIЧИ 
в 

апреле в Москве состоялся V 111 пленум 
ЦК ДОСААФ СССР. 
В соответствии с Уставом ДОСААФ СССР и в 

связи с истечением срока полномочий комитетов 
и ревизионных комиссий, пленум постановил про

вести отчетно-выборные собрания (конференции) в 
первичных организациях ДОСААФ в сентябре
ноябре 1982 г., раН0н ные, городские и окружные 
конференции Общества - ноябре - декабре 
1982 г.; областные, краевые конференции и съезды 
ДОСААФ союзных республик в декабре 1982 г.
январе 1983 г. 
Принято решение созвать очередноi4 1 Х Все

союзныi4 съезд добровольного общества содеi4ствия 
армии, авиации и флоту в Москве во второн ".О
лови не февраля 1983 года. 
Оборонное общество,- отметил в докладе на 

пленуме пре,Аседатель ЦК ДОСААФ СССР адми
рал флота Г. М. Егоров,- подходит К отчетам и вы
борам, очередному Всесоюзному съезду ДОСААСР 
с новыми достижениями по большинству направле
ний своей деятельности. Этим оно обязано воз
росшему вниманию и заботе со стороны партийных 
и советских органов. В партийном руководстве -
залог YCf1exa и предстоящеi4 отчетно-выборноi4 кам
пании. 

Пленум с особоi4 силой подчеркнул, что в ходе 
отчетно-выборных собраниi4 и конференций необ
ходимо глубоко проанализировать деятельность ор
ганизаЦI1i4, руководящи х органов Общества по вы
полнению требованиi4 постановления ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР от 7 мая 1966 года. 
«О состоянии И мерах по улучшению работы Все
союзного добровольного ОQщества содействия ар
мии, авнации и флоту (ДОСААФ СССР)>>, а также 
решениi4 VIII съезда нашего Общества. 
Важная задача организациi4 ДОСААФ состоит в 

том, чтобы под лозунгом « 1 Х Всесоюзному съезду 
ДОСААФ - достойную встречу!» широко раз
вернуть массовое патриотическое движение среди 

членов оборонного Общества, направленное на 
дальнейшее улучшение военно-патриотическоi4, 

оборонно-массовой, учебноi4 и спортивноi4 работы, 
производственноi4 деятельности предприятиi4 Об
щества. 

Повышение эффективности и качества работы ор
ганизаЦI1Й ДОСААФ во многом зависит от даль
неi4шего совершенствования планирования, укреп
ления плановой и исполнительскоi4 дисциплины. Ана

лизируя деятельность организаций Общества в све
те требований ХХУ' съезда КПСС, пленум подверг 
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резкой критике отдельных руководителеi4, которые 
относятся к планированию как к чисто канцеляр

скому делу, составляют свои планы без все
стороннего учета реальных потребностеi4, достигну
тых результато.в инерешенных проблем. 
Многие из указанных недостатков про являются, 

например, при планировании спортивноi4 работы . 
В большинстве комитетов, как правило, без учета 
возможностей определяются задания по подготовке 
спортсменов-разрядников, мастеров спорта и об
щественных спортивных кадров. В планах и реше
ниях не предусматриваются денственные меры по 
обеспечению МIIССОВОСТИ технических и военно-при
кладных видов спорта, широкому привлечению к 

ним детен и подростков . ЭТI1 недостатки имеют 
место и в ПЛlIнироваНИI1 мероприятиi4 по развитию 
радиоспорта. 

Пленум раЗРllботал развернутую про грамму, на
правленную на дальнеi4шее совершенствование пла
нирования, укрепление плановой и исполнительской 
дисциплины в ОРГIIНИЗIIЦИЯХ ДОСААФ в свете 
требований ХХУ 1 съеЗДII КПСс. В постановлеНИI1 
подчеРКИВllется необходимость четко и последова
тельно осуществлять ленинские принципы, установ

ки ХХУ' съезда КПСС о повышении роли обще
ственных оргаНI1Зllциi4 в коммунистическом ВОСПИТII

нии советских людей, выполнении народнохозяi:1ст
венных ПЛIIНОВ и укреплении обороноспособности . 
страны, постоянно и умело сочетать в деятельно

сти ДОСААФ его воспитательную Рllботу с nplIK
тическоi:t подготовкой трудящихся к защите РодиНl ••. 
Особое внимание, говорится в постановлении, 

должно уделяться укреплению первичных организа

ЦI1Й как основы оборонного Общества, IIКТИВНО внед
рять в работу организаций ДОСААФ обществен
ные Нllчала. 

КомитеТIIМ и организациям ДОСААФ предложе
но еще шире рlIзвернуть социаЛИСТl1ческое соревно

ВlIние, Нllправленное на npeTBOpeHl1e в жизнь ре

шений ХХУ 1 съезда КПСС, достойную встречу 
60-летия образования СССР, рассматривать его как 
проявление творческой активности Масс, денствен
ное средство мобl1Лl1заЦИI1 членов оборонного 
Общества на достижение более высоких результ.а
тов в работе, укреплении трудовой, плановой 11 ис
полните{1ьскоi4 ДИСЦИПЛI1НЫ. 

У" 1 пленум ЦК ДОСААФ СССР завеРI1Л 
ЦК КПСС, что оборонное Общество будет 11 впредь 
всемерно совершенствовать свою работу, Вl"40СИТЬ 
достоннын вклад в выполнение исторических ре
шеНI1i4 ХХУ' съезда КПСс. 
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15 ИЮЛЯ 

ДЕНЬ 

ВОЕННО-МОРСКОГО 

ФЛОТА СССР 

E_erOAHO • nOCn'AH" .осиресен", 
".оп. 'OМHW ,рмии И фnот., .с. СО· 
•• тсни. nlOди тор_ест •• нно Отм .... lOт 
тр.дициоииwА nраsДнии '08H"WI мо· 
р.мо, - Де .... lоенно-Морсиоrо Фno· 
т. СССР. 

PoJИД'HHWA • orH' -ре'ОnlOции и 
rра*д8нсиоА 'OAHW, o.e'HHwA cna.оА 
со •• тск.,А фnот .ед'т саое "'ТО"С""С' 
мни. С ... раn. t9t8 ro",8, ко'да 
1. И. J1eнин nOДnHc,n "стори ... симА 
демрет О COSдaHNN p"yn_pНWI I08Н' 
НО'МОРСКНI смn моnодоА "сnуl5nикн 
Со.,то,. 

l08нно·МорскоА Фnот СССР .nи
с.n н,м,nо _рИМI стр.н"ц • nетonис" 
s.щитw наш.А СОЦН.nИСТНЧ8скоА Ро
oIIHHW. Ос0I50А стр,ниц.А • е,о HCTOPHIO 
H'IC"дa .ошn. l.nиКl. От,,,,с,,,н
н ••• 0Ана. J1e"HдapHW' nод.",и ,о,н
HWI мор_мо. "рн ищнт, Ooll'CCW, 
C ••• cтonon_, 0I50РОН' J1eнинrp8да, 
Но.оросснАсм" Ce.epHoro К"каи, 3.
"оn.р"" ИI до15n,ст" н. м.nоА имn, 
н у ст,н MOCK'W Н Стминrр.oIII н.
• cerд' ос"нутс, • n,м,ти мродноА. 

&08... р.150Т' фnот, • ,o,IIW .0А
HW - ,то C'WW8 2500 nOTOnn.HНWI 
'Р'Ж'СИМI кораl5nеА и судо., IТO ,w
С'дк' • AeC8HTHWI О"'раЦИ'1 150n" 
250 TWC'" .. еnоик с Т'lникоА. 

за мужесТ8о, стоАкост" и .0ИНСКУIO 
oIIоl5n,ст", npo_n'HHw. 1 150_1 l.nикоА 
Оте .. ест.енноА 'OAHw,150n" ]50 TW
С_.. 'O'HHWI мор.ко, H"P'_oII,HW 
0poII8HaMH и м.даn,м", 150n" 600 УoIIОС
T08HW ",ни, repo. CO"YCKoro СОlOи. 

HWHe моnодо, "окоnенн, .08HHWI 
мор.ко, nРИУМНОlК8lОт cna'HW' 1508' 
.we траднцNИ ОТЦО'. -1 ,дином 150"ОМ 
CTPOIO СО"ТСМНI 100Py_eHHwl С"N 
COIM.CTHO С .рми.ми И фnот,мн '0-
CYolllPCfI laрш •• ско,о Aoro.opa они 
достоАно .WnOnH.IOT саоА ",тр"отн, 
.. кимА н "нт.рнацион,n..нwА доn,. 

MHor". .08HHW8 мор,ки .eTp ... aIOT 
е.оА nР'sдник • oII'n"ННI nOloдal 
на .сеl оке'НСК"1 WHpOT'I. Ср.ди 
НИI . н,м,no T'I, кто с.оА "У'" 
на фnот на ... n • ШМОn,1 ДОСААФ, 
о.n.д.... ФnОТСlCNми сnец",n"НОСТ'
мн, • том .. исп. с"иннwми с oI5сnу
жи"ни,м cnо_н.АШ"1 paANolnenpoH
HWI с"ет,,,,, KOTOPWM" осн,щ,нw c.roд
н. кораl5nи и ... сти наШ"1 lо,нно- Мор
СКИI Сип. 
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УХОДИМ ЗАВТРА 
Н е крейсере "Адмирел УшеКОI,. идут последние приrОТОlлеНИII к 

учебному походу. ПОПОllН.IOТСII 
зепеС"1 ТОПЛИlе, ПРОДОIОЛ"СТIИ., Icero, 

• что положено им,т., 10.ННОМУ коре6-
ЛIO не Iрем. Пl1еlеНИII 1 ок.енских 

просторех. 

Тщетел.,но npOlep.He и ОТl1еж.не 
мноrообрезнеll технике С11l3И. ОФицер 
В. Н. Кешутин - on.,ITH .. I14 комендир, 
не один roд lозr11j111l1llOЩИЙ СlIужбу 
СI.3И коребl1l1, с ЧУIСТIОМ rордости 
rОIОРИТ о подчинеНН"IХ ,му рМистех. 
ПРОlеД,НН.,lе перед походом n~lepKe 
знений по специел.,ности, прием Iмзе
меНОI не Кl1ессност" .ще рез по

Кllзеl1И, что реДИСТ"1 «Адмиреllll Уше
KOle» - лучшие 1 соединении. Мноrие 
143 них ПОI"'СИЛИ CIOIO КlеllИФИКIIЦИIO 
OCTell .. H .. 18 ПОДТВ'РДили ПРИСlоеНН .. I, 
им 31еНИII клессных специеl1ИСТОI. 

- Чест" реДИСТОI коребl1l1,- rOBo
рит ВIIЧ.Сl1еl НИКОl1е,IИЧ,- прохо
дили ДОПРИЗ"IIНУIO nOAroTolKY 1 
Херсонской обреЗЦОIОЙ об .... дин.нНой 
технической ШКОl1е ДОСААФ. Без пр.
УI.IIМЧ8НИII скежу: хорошее ПОПОl1не

ние ф110ТУ rОТОIИТ sтe школе. ее 10C
пнтенники ОСНОlетел"но 3HelOT коды, 

скороет., приеме 14 передечи у них 1"'
ше, чем у друrих. Сl1ужет у нес 14 
I.,IПУСКНИКИ НИКОl1ееlСКОЙ морской 
ШКОI1 .. 1 ДОСААФ. К сожеl1ениlO, ОНИ 
сле6" l11ед'IOТ КIlIOЧОМ, н, обуч,ны 
ребот, не детчнкех коде Морзе. При
ХОДИТСII с ни"!и дополнитеl1"НО зенм

MeT"CII, прежде ч,м допустит" к семо
СТОIIтеll"ИQЙ leXTe, 

ВеРНУIШИС" к преДСТОllщему походу, 
офицер ресскеЗ.,llе8Т: 

- с.ЙчllC С неми YXOAIIT 1 пле,е-

OTIIMII"O _с,т clly.ey 10CnlfTIMMlfK 
ДОСААФ м,трос C.pr.1i ПрометМОIi • 

С"РUl"МI n,ploli С'.'.... Иroр.. rOMII,pOI 
Icn,.I.1 npOlep.eт _С.ММ. "IIT'" CТlP' 
UI"м MITPOCOM AII'KC'M"POM JllOe .. MO .... Мo 

Ф О ,о М. Н"II"UI'" 
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В · МОРЕ ... 
ние неСКОI1.,КО НОIИЧКОI, ТОI1.,КО что 

приwодwнх на корабl1.,. \11м предсто"т 
Cep.,03HloIe исп",тенн". Сl1ужба морске" 
но 11егке семе по себо . А • окоан
ском походо, KorAe тек част." H:lMeT"'
IlIOЩИ. ШТОРМ"', оне т"жеl1е IД'ОМНО, 
особонно ДI1" МОI10Д"'Х матросо •. Тут 
не:lеменимо Iнименме, дружеске" под

держке 6."III1."x мор"ко,. EiOI1.,WYIO 
ПОМОЩ" • стеНО.l1ении нечинеlOЩИХ 

Сl1ужбу ради сто. OKa:l.".aIOT КОММУННС
т.,, И КОМСОМОI1.,Ц"', ОТI1ИЧНИКН бое,ом 
и ПОI1ИТИЧОСКОМ ПОДГОТОIКН. У C''':lHC
ТО. ста110 непрем.нн,,'м ПР"М110М : 

каждому но,нчку обll:lетеll"НО помоге
ет ос,оит.,с" с нопрм,,,,чной AIl" него 
обстеНОIкоi4, О.lIедот., спецмеll.,НОСТ.,1O 
ICto-нибуд., м' стаРОСllужещмХ. 

HOMallO неwих редисто. с,оим нес
та.ником считаlOТ старшмну 1 стет.,н 
ИГОР" ГончеРОII. Сроди .ГО подопоч
Н"'Х - ОП"'ТН"'О МОР.КМ , ОТIIМЧНИКИ 
учоб." комендир ОТД.II.НИII сп.циаl1НСТ 

1 Кl1асса А110ксандр ЛlOбимо', метрос." 
Соргем пром.тном, Юрим Лемчук м 
други •. Сеi4чес онн уж. семм ПОМОГ.IOТ 
"одит" 1 стром но,ичко,. 
Игор" Гончеро, ОТIIИЧНО ОКОИЧИIl 

XOPCOHCKYIO ШКО11У ДОСААФ. Пред
СТОIIЩИЙ ПОХОД - ПОСIIОДИММ ДIIII И.ГО 
поред y.oll.,HeHMoM. Не кроi4с.ре он 
ПРОШОII БОIl"WУIO ШКОllУ: стаll ОТIIИЧ
НИКОМ ВМФ, споциеllИСТОМ , Кllессе, 
ПРИНIIТ 1 ч"ен", КПСС. КомаИДОIIИИ. 
до.ерИIIО ему от,етст.енн"," ПОСТ CТlp
шмн." команд.", оБСIIУЖИlllOщеi4 при
ОМН"'. УСТРОЙСТlа. . 

В деll"НИХ походех Гончаро.у н. ре:а 
ПРМХОДИI10С" • ."nOIlH"T., ТруДН"'. зеда
чи • YCIIO'HIII СlIожноi4 ПОГОДНОi4 
обстано,ки 14 редиопом.х . Однежд." 143 
,."w.сто"щ.rо wтабе ПОСТУПИllе кон
ТРОII"не" редиогремме AIIII п.р.дечн 
о. ие ДРУГОi4 корабll." С' '' :lИ с котор"'м 
крейсер не имеll. Нужно 15"'110 от",скат .. 
• Jфире иужного корреспондент. м, 

у"ожи.wмс.. • НОРМ.ТИ'''', перед.т" 
р.диогремму, Гончаро., реботе"1 д'У. 
сет"х , б",стро • ."шеll не С'''3'' с нуж
н."м корабllем 14 • ."ПОIlНИII :lеДIЧУ • 
д.а ре" 6."стрее норм"" 

3е ОТIIИЧНУIO Сllужбу И. Гончеро. 
мм •• т МНОГО поощреннЙ . Во .рем" .и
:lИТ. KpelCcepe • HepoAHYIO РеспубllИКУ 
БОllгериlO нечеll.,НИК с,,,зн фIlОТ. брет
ском стрен." .РУЧИII ему, к.к lIучwему 

CI" :lИСТУ, БОIlГ.РСКМIC 'н.к спеЦИIIIИСТ. 
, Кl1асс • . 
Бесед. ПОДХОДИТ к концу. В",ходмм 

не пнрс. В б."стро СГУЩ.lOщеМс" т.,м. 
ра3М.,'I1НС., контур'" СТОllЩ.ГО посредн 

бухт." крейсер. м .ГО присутс"и. 
yraAlol8e.Tc" I1ИW., ПО р.дкнм orH"M 
на 60РТУ, де по ед.а СI1." WНОЙ п.сн.: 
Прощей, I1lОбим .. ,i4 город, 
УХОДИМ за,тра • мор . ... 

Е. РУМIНЦЕ' 

• ~АДИО NV 7. 1982 ' . 

Летопись Вепикой Отечественной ... 

подвиr РАдИСТА СТЕМАСОВА 

Эте фотогр.Фи" JКСПОНИРУОТС. н."но 
• Воонно-историч.ском MY:l •• 'РТИI1110-
рии, инж.н.рн",х ,ойск И 'ОМСК С'II:lИ . 

На ной МО110ДОi4 I1.Йт.наит Горой Со
,.тского COIO" П. Д. Ст.масо • • буду
чи Р.ДИСТОМ б.терои, • окт.бр. 
1941 годе, • ДНН бит ... , ,а Моск,у, ОН 
СО'.РШН11 С'Ой г.рончоскнirI nОДIНГ. 

В сем",м критич.скиi4 мом.нт 150", 
когде 'рег 06РУWИII бомбО'loIi4 Н .р
ТНIIII.РИЙСКНЙ УД'Р ПО кучк. СМОI1.,че
КО,, ОС.ДI1I'WИХ ре3lН11КУ дорог, по ко

тор"'м тенкн ГИТI10РО'Ц.I РIIIIИСIo к 

СТОllице, Ст.м,со" РИСКУ" ЖИ3Н.,IO, 
У'О" • YKp"IТH. Т"Г.", ПОТУШН11 '.ГОРОI
шн.с •• щнк", СО снер"демн Н, '.рну'

шнс." "монн" поrнбwого зар.
Ж.lOщ.rо. 

Атаке отбнта. СтомаСОI СНОII ура
цми . ПОСII. СИII .. ноrо еРТНIIII.риi4скоrо 
Hell.Te к ре38ИIIКО дорог '1401" nOI1.:I-
11М тенки 'Р"" 3.IIП б.тар.и - н Д" 
фаК.llа ICn.,'IH.aIOT не подступех к ог
Н .... 'м ПО:lИЦН.М. Реднст приннме.т 
коменд'" ПО р.дио, корроктирует огон., 

батереи. Когд. OCKOIlKeMH резор"'WО
ГОС. снер"д.. '''''.110 М3 стро" р .. счет 
ТР.Т"ОГО оруди., Ст.м"со, 14 сенмнст
руктор ,еН"IIН .го М.СТО . Онн подБМI1М 
.щ. трм тенк,. 

Минут .. ,атМШ"., м СНОlа боirl . К ба
тер •• с Т"'l1а Р'утс. 12 теНКОI. По ре
ДМО ПРИНlIта коменд. - отойти к I1.СУ, 
СтеМ.СОI с рецмей 6росе.тс" .clleA 
SI еРТМIIII.РИСТ.МН, НО ,адоржи,.отс. 
у одного М:I орудмм, реш." при
KP"IТ" отход СIОИХ ТОllРИЩ.Й. СИII." 
15"'1114 .IНО Н.Р.IН.". Орудие 150:1 пе-

HOP'MIo'. В 14.1114 .. 1414 IIИW., С.М., СН.
pIlAO . ... 

"ез,.рну, пушку и Н"'ОД ••• не flle
,ок, СТ.М'СОI • ."СТРОIIИII . Пром ••• 8то
роlii сн.р"д Н'Ш.II ц.II., • . Тонк со 
СlIстикоlii ОКУТ'IIС' черн",м . Д"'МОМ' И, 
1I0СУ н' nOAMory ОТIIЖНОМУ роднсту 
приБОЖ'I1И 'РТИIIIIОРИСТ"' . EiIo'CTPO уст,
HOIII.H. ",нор,м,. «OrOHIoI» \11 ОЩО 
Д" танк. "'ОРТОIIНС" С пор.бнт",мн 
ryс.ниц,мн. КОРТО""IO от6НIIН носоде.
ШУIo ПОХОТУ, 

СТ.М,СО, ПрИГН'1I т"г.ч, и не Г11е3lХ 

у Р'СТОР"IШНХС" ГИТII.РО,Ц.' 'РТНIIII.
рист", УТ'ЩНIIИ ору дно • 1I0С. Д.о. су
ток ПО 6.,дорож"lO, ПО тр"снно, .",-
10ДНIIМ онн К С.ОНМ. 8 р.йон. Истр", 
догнаl1М ПО11К. И СНОII • 150М ... 

9 но,,6РII 1941 ГОД' КОМСОМОI1.,ЦУ 
П. Д. Ст.месо.у :11 ПРО"IIIОННОО му
ж.ет.о И Г.РОИ:lМ 6"'110 ПРНСIО.НО :1.0-
НМ. Г.ро" Со,.текого COI03I. 
ПО многнм Фронто''''М дорогем про

ШОII с 60"МИ о"ожн."i4 е,,,,нст И .с.г
д. обееПО"ИIIII Н'Д.ЖНУIO реднос,,,,,, 
КОМ.ИДОIIНИIO. 

Семчас nOIlKO.HMK • отста,ко П.тр 
Дмитрно.н" СТ.М'СОI ПРОЖИII.Т 1 ,о
роде Внтобско, •• д.т 6011"WYIO р.60ТУ 
ПО ,о.нно-п,триотн .. ескому .оспи,,

НИIo МОllодежи. 

ф, ПАШКо, nОnКОI"". 1 О,С,.III8, 
А. ПАШЕНКО, nO,.nOnIC0I .. MK-.... Ж8 .. 8Р 

10ТС"I •• 

r. Jlенмнгрод 
НI •• т. "".у: r.,oA Со."ского COIOII 
П. Стем.со. 11 ' ..... Ос"Мц".1I Iсм"МОК 
,о,мм .... lIeTI. 
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В о второй полов .. не "преля I T"w
кенте состоялся 34-й Чемп"о
н"т СССР по пр .. ему .. переДllче 

р"диогр"мм . К этой ответственной 
спортивной встрече, котор"я должн" 
был" н"зв"ть сильнейwих в стр"не 
р"д"стов-скоростн"ков, H"W" спорт

смены, тренеры, судь .. готов .. л .. сь дол
ГО .. упорно. 

К"к всегд", чемп"он"ту npeAwecTBo
а"л .. обл"стные, зон"льные, республ .. -
к"нск .. е соревнов"н" я, где про .. сход .. л 
строг"й отбор лучw .. х .. з лучw .. х, от
т"ч"в"лось .. wл .. фоаалось м"сторство 
спортсменов, npeTe HAoB"BW"X н" ме

сто в сборных ком"ндах союзных рес
публ"к .. городов Москвы .. Лен .. н
гр"д". В .. тоге, зв"Н .. е с"льнеЙw .. х пр .. -
был .. осп"р"в"ть 152 спортсмен", и сре
д.. них - 39 м"стеров .. 38 к"н
Д"Д"тов В м"стер" спорт" СССР. Эт" 
групп" спортсменов .. определ .. л" н,,

к"л спорт"вной борьбы. 
Т"wкентский чемп"он"т проход .. л I 

год 60-лет"я обр"зов"ния СССР. И это 
предъявляло к его участн"к"м - пред

ст"в"телям всех бр"тск"х республ"к 
H"wero многон"цион"льного госуд"р
ств" - осоБы�e требо."ния . 
Нужно ск"з"ть, ч то несмотря н" , до

c"AHble н"кл"дк", " MeBw .. e место а ор
г"н"з"ции с"м"х соревнов"н"й (о них 
погоаор"м н .. же), уч"стн"ки чемп"он,,
т" был .. пре"сполнены стремлени" оз
н"менов"ть пр .. бл .. ж"ющ .. йся юбилей 
новыми спорт"вными успех"ми, делом 

ответить .н" з"боту ""рт ...... пр"в .. тел.,
ств" о Д"льнейwем подъеме м"ссовой 
фИз .. ческоЙ КУЛЬТУр"l и спорт". И он .. 
пр ... лож .. л.. м"кс"мум ус .. лий, чтоб"I ' 

' претворить С80И стремлен"я в ре"ль

ные дост .. жен"я. 
С первого же дня соре.нов"н"Й 

л .. дерство прочно з"хват"л" сильные 

КОМIIНДЫ Российской Федер"ции и 
Молд"вии . з" ними YBf peHHo следов,,
ли ком"нды ЛенинграДII, Белорусси .. , 
Укр"ины, Москвы. В Д"льиейwем, пр"в
д", про .. зоwл.. HeKoTopble изменени" 
• :ной послеД08"тел"ности, но ср"зу 
было очев"дно, что именно среди них 
н"ход"тс" претенденты н" пр"зовые 

мест". Ост"льные же, к"к и н" npow
лых чемпион"т"х, ВРIlД ли могл .. сост,,
ВИТЬ сколь-нибудь серьезную конку
ренц"ю лид .. руЮщеЙ группе . 

Т"к, собствен~о, и произоwло. В ре
зул"т"те трех дней упорной спортив

НОЙ борьбlol пераое место, н"бр". а 
сумме 6172,4 очк" , з"н"л" ком"н
ДII РСФСР, н" .торое место выwл" 
ком"нд" Молд"вии (5316,1 очк,,), " н" 
третье - Белоруссии (5153,5 очк,,). 
Спортсмен"м Укр" и ны, проигр"аwим 
белорусс"м около 30 очко., приwлось 
н" этот р"з доаол.,ство."ться четвер

тым местом, " ленингр"ДЦ"М .. моск.и-

6 

ч"м - соответственно пятым и wec
тым . 

Небезынтересно сравн .. ть некото
plole ком"ндные результаты HbIHewHe
го чемпион"та .. преды�ущего. . Он .. 
в какой-то мере х"р"ктеризуют поло

жение дел со спор тивны�ии К"др"м" 

не мест"х, а текже отноwение ко

митетов ДОСААФ, спортивных клубов 
и федер"ц .. Й к р"звитию такого мас

соаого аид" р"д"оспорт", к"ким явля

ете" прием и перед"ча р"диогр"мм. 

В с"мом деле, р"зве можно нез,,,ть 

случ"йны�M тот факт, что, скежем, 

ком"ид" Молд"вии , з"нимевwая пятое 
место не проwлом чемпионате, выwла 

ныне н" второе? Нет, ее успех зеко
номерен . РезультаТ.,1 выступлений мол
Д"вских р"д"оспортсменов не ряде 

KpYnHblx соревнов"н"й последних лет 
св .. детел.,ствуют о том, что в респуб
лике серьезно з"н"м"ются вовлече

н .. ем молодежи в рад"оспорт, умело 

воспитывеют молодых спортсменов , 

среди которых уже есть м"стер" и 

КlIндидеты в м"стер" СПОРТr1I СССР . 
В этом - больw"я заслуг" республи
к"нского СТК ДОСААФ, где з"мести
телем н"Ч"льник" по р"диоспорту 

Х. Кирчиогло, и К"wиневской ДЮСТШ, 

в которой тренером р"бот"ет Б. Брец
лавер . Это их воспитанники отлич"л"сь 
н" чемп"онете в T"wKeHTe: м"стер 
спорте СССР А . Виеру, зенявw"й вто
рое место среди юноwей, .. кендидат 
в местера СПОрПI СССР М. Майбуро
В", ста_wея третьей в группе девуwек. 

Другой при мер. Ком"нд" Азер
бейджена с 12-го места, которое он" 
з"нимеле в проwлом году, перекоче

в"ле н" 15-е . Случ"йность? Нет. Вряд ли 
она могла р"ссчитыв"ть н" высокое 

место в т"блице, не "мея _ своем 

составе спортсменов, обл"д"ющих до
СТ"точным опытом участия в соревно

в"ниях всесоюзного месwтаба . 
В команде Азербайджана был лиwь 
ОД"Н м"стер спорт" - Ш. Мусаев. 
В основном за республику выступали 
спортсмены первого спортивного раз

ряде, к тому же весьм" слабо под
готовленные. Первор"зрядница С. Ах
медове, например, выступивwая в груп

пе женщ"н, зен ял" 32-е место из 
37, "первор"зрядн .. ца Н . Безруко
ва вообще не принесла команде ни од
ного очка . 

Сд"л" свои позиции и коменда 
Л"твии, н" этот Р"3 занявwая л"wь 
, 3-ю строчку в таблице, вместо 9-й , 
прин"длеж"вwей ей на проwлом чем

пион"те. Прич"ны, пожелуй, те же . 
И еще . В ряде ком"нд обращала 

на себ" внимение чрезвычайно сл"бая 
подготовк" уч"стн"ков соревнован"я . 

Созд"в"лось впеч"тление, что кое-кто 
из них просто по недоразумен"ю оке

з"лся в сост"ве сборных. Достаточно 
сказ"ть , что некоторые спортсмены из 

команд Киргиз .... ' Тадж"кистен", Турк
мен .. и имели з" плечами лиwь второй 
юноwеский спортивный разряд. И 

это - н" чемп"он"те СССР I Ком
мент"рии, к"к говорят, излиwни . 

Все это гоаорит о том, что соот

аетствующ .. е спортивные отделы 

ЦК ДОСААФ отдельных республик , 
местные федер"ц .. и радиоспорта, ... -
димо, мирятся С существующим поло

жен .. ем, не делают необходимых выво
до. из порежений своих спортсменов 
н" чемпион"т"х СССР, по-прежнему 
комплектуют ком"нды по пр"нципу 

«лиwь бы выст"вить» , не утруждая 
себя з"ботой о подготовке тех, кому 

УЧlетннкн ]~-ro ЧеМnНОНIТI СССР по nрнему н nереДlче p8AHorp8MM. Сnе· 
'1 наnр8'О: n. ТНМlше, (ТIДЖНКНСТIН). Ш. MYCle, (Аир6IАджан), А. Внеру 
(MonДl'H8). А. СlфоНО8 (KHprH3H8), С. nlTIHHHI (КlихеТIН), Ю. rnlA_HKo 
(nИТ'II. А. AI'T8H (АрмеНН8), М. OeTlneHKO (YKpIHнa) и С. Воnошнн (Кнр· 
rИ3И8). 



доверяется ЗIIЩИТII спортивной чес
. ти республики. 

Хотелось бы коснуться еще одного 
ВОПрОСII, СВЯЗIIННОГО С подготовкой 

KOMIIHA К QTBeTcTBeHHIoIM сореВНОВiI

ниям. Любители спорта, и в частности 
те, кто следит за выступлением р"

дистов-скоростников, наверное пом

нят, ЧТО -в прошлом году KOMIIHAII 
У збекистаНII ЗlIнимаЛII 1 6-е место на 
чеМПИОНlIте страны . А сейчас он" вы
ШЛII 1'111 1'-е. Чем объ ясняеТClI этот 
несомненный ШIIГ вперед? Неужели 
толькр тем, что AOMII, как Г080РИТСЯ, 

и CTel'lbI помогают? Нет, стены здесь 
ни при чем. СказалаCl. практическая 
помощь со стороны членов сборной 
РСФСР. Дело в том, что спортсмены 

Росси~ской .Федерации и Узбекистана 
провели в этом году перед чемпио

натом совместные сборы. И ' это, 
беЗУС!10ВНО, дало свои положительные 
результаты . Две недели, npoBeAeHH~le 
на базе дома отдыха "КУМЫШКIIН», ' ЧТО 
8 шестидесяти километрах от Ташкен
та, e>t<eAHe8HbIe - утром и вечером -
много,чIIс08ы�e тренировки в приеме 

и передаче раДИОГРIlММ, занятия 

физическими упражнениями, опыт TII
ких MllcTepoB, как С. Зеленов, Н. КаЗII
К08а, В. Ракинцев, их советы и реко
мендации помогли узбекским спорт
CMeH~M хорошо ПОДГОТ08ИТЬСЯ к сорев

Н08I1НИЯМ. 

- Совместные тренировки с опыт

нейшими спортсменами,- р"сск"зы
вал прзже член сборной Узбекистана 
Р. ГусеЙН08,-окаЗIIЛИ нашей коман
де неоценимую помощь . 

On~IT ПР08едения cOBMecTHblx сбо
ров команд, готовящихся к КРУПН~IМ 

соре8НОВIIНИЯМ, как видим, приносит 

хорошие плоды. Не следует ли поэтому 

практиковать его возможно шире1 И 
прежде всего, тем командам, которые 

постоянно "ВIlРЯТСЯ В собственном 
соку», из ГОдl' В год замыкая табли
цу результатов? Ведь COBMeCTH~le сбо
ры, тренировки бок о бок с перво
классными МllстеРIIМИ - :но пре

красная возможность переНИМIIТЬ опыт 

сильнейших БУКВIIЛЬНО из пеР8ЫХ рук, 
когд" более опытный спортсмен может 
тут же, по ходу занятий, укаЗIIТЬ на 

ошибки, помочь УСТрllНИТЬ их. ДУМII
ется, что HIIA этим СТОиТ сер~езно по
AYMIITb и комитетам ДОСААФ, и феде
рациям раДИОСПОРТII. Неминуемые при 
этом некоторые затраты очень скоро 

обернутся ростом MllcTepcT811 спорт
сменов, подъемом массовости наше

го СПОРТII. 

Коротко О том, как СЛОЖИЛ~lCь борь
ба на чеМПИОНlIте между сил~нейшими 
его участниками. 

Среди спортсмено, мужчин, ' веду

щих прием радиогр"мм с записью 

текста рукой, сразу же определилась 

ЛИДИРУЮЩIIЯ группа, которую воэгла

Iил мастер спорта СССР междуна
родного класса С. Зеленов (РСФСР), 
следом шли мастера · спорта СССР 
В. Машунин (БССР) и А, Юрцев 
(МССР). Но в КIIКОЙ-ТО момент KII
зал ось, что прославленный MllcTep, 
одиннаДЦIIТИКРIIТНЫЙ чемпион CTpllHbI 
С . Зеленов 80Т-ВОТ уступит первен

ство. 

Это было во время выполнения уп

ражнения по передаче радиограмм. 

Приступая к передаче букв, ЗелеН08, 
уверенный 8 своих силах, устаНОIНЛ ре
гулятор скорости электронного ключа 

в расчете н" 230 знаков , минуту и ... 
не спраВИЛClI с этой скоростью. 

Чемпион. СССР по приему и передаче Р'диоrр.мм м,стере спорт. 8. Р.· 
кинце.. Ir. OMCKI, УСТ.НО.Иlwеrо HOlblii рекорд СССР, nOJAp.ln81OT APYJ~. 
и СТ.РWИii тренер ctSopHoii ком.нды РСФСР Г. ЩеnIlКОI. 

ф о т о 8. &орисо .. 

Судьи зафиксировали всего 185 знаков . 
Станислав сдеЛIIЛ много перебоев. 
ОцеНКII КllчеСТВII передачи - 0.8. Тако
го еще не БЫВIIЛО. Видимо, СКllзались 
устал ост, и напряжение в первый день 

чемпионата, когда cnopTcMeHIIM при

шлось изрядно поволноваТЬClI из·за не

поладок с техникой, сбоев графИКII со-
реВНОВlIниi1 . . 

ОДНIIКО неУДIIЧII не выбила из колеи 
ЗlIкаленного БОЙЦII. "Кол~ сплохо.ал на 
БУКВIIХ, придется нагонять НII цифрах». 
А чтобы догнать и . 0боi1ти своего со
перника В. Машунина, который те
перь ОКllзался впереди и которого 

друзья уже поздравляли с победой, 
. Зеленову нужно было взять скорость 
в передаче цифр - 200 знаков в ми
нуту. Только в этом случае он мог 
выйти н" первое место . Справится ли1 
И вот, Станислав УСТIIНII8ливает регу

лятор СКОРОСти на 220 знаков 8 минуту . 
До Сих пор он никогда еще не пере
давал ЦИФРЫ с ТIIКОЙ скоростью. 190 -
бы,а110, н то редко. Так что это -
риск? Все равно, МО11, терять нечего? 
Нет. 3еленов напрочь отметает само 
слово "риск .. . Уверенность - да, если 
хотите - ХОРОШIIЯ спортивная злость, 

но только не риск ... 
И ОН взял "высоту»1 Допусти. три 

перебоя, переДIIЛ 203 знаКII в минуту 
с отличны�M Кllчеством. Есть первое 
местоl 
Вскоре после этого. блестящего вы

ступления мы продолжили РIIЗГОВОР О 

"риске .. и "уверенности ... 
- Понимаете, - говорил СТIIНИ

СЛIIВ, - Я 8нутренне был гото. к борь
бе ЗII первое место, ЧУ8СТIОВIIЛ KII
кую-то особую собранность, н"пр"в
ленность. В общем, был У8ерен, что 
добьюсь С80ей цели. Даже мысли не 
допускал, что могу сор,"ться. И мне, 
11 ГЛIIIное моей команде Hy>t<HII БЫЛII 
толltко победа ... 

Вот это н есть 80ЛII к победе. И он" 
8зяла 8ерх. С. 3еленов, набраl 8 сумме 
810,4 ОЧКII, за80е811Л золотую меДIIЛЬ 
и в ДlеНIIДЦIIТltlЙ раз стал чемпионом 
СССР, Серебряную меДIIЛ~ заслужен
но получил В . Маwунин (802,4 очка). 
Кстати сказать, 8ЫПОЛНЯII упражнение 
по передаче БУКlенного теКСТ4 на 
электронном ключе, он показал ре

зультат - 241,9 знака 1 минуту - но
вое всесою,ное достижение. Прежнее 
было установлено им же , 1980 году 
и состаlИЛО 238,1 ,нака в минуту. Брон
зовую меДIIЛ," Уlез с собой А. Юрцев. 
У женщин, ведущих прием радио

грамм с записltю текста рукой, золо

тую медаль и 31ание чемпионки СССР, 
как и I проwлом году, заlре,ала мо
гилеlская спортсменка мастер спорта 

СССР Е. Свиридович (666,8 очка). Се· 
ребро досталос .. мастеру спорта СССР 
М. СтаНИЛОIСКОй и3 Липецка (647,4 оч
ка), 11 брон,а - МIIстеРУСПОРТII СССР 
Т-. Ч'IIНОIОЙ и, .команды Эстонии 
(601,6 очка). 
Упорную борьбу ,а пер,ое место 
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среди «"".шинисто.» .еnи ""ежду со-

60А "".стер. СПОРТ. СССР 8. Р.кин
ца. (РСФСР) и А. Де""ин (Ленинrp.д). 
Поспе "р .. е"". редиоrр."""" Р.кинце. 
проиrpw.м Д.""ину 10 ОЧКО,, но. пе
реде ... у.еренно ".n ре •• кш, "Окан, 
nучшиА р.ауn"т,т - 338 ОЧКО,, ... ,иrр •• 
У c.o.ro соперник •• 'ТО"" упр,жнении 
почти 55 0'1140.1 Т'К""" обре,о"", В. Р •• 
кинца. • СУ"""'" н.бр.n 766 очко •• 
ЭТО - но.",А рекорд СССР' ПрежниА, 
преН'ДМЖ'8WиА .""У же, nepeKpio'T н, 
20 О"КО •• 

Ит,к, среди ""ужЧин-«"".шинисто,» 
3OnOTYIO ""едм ... И а"ние ... ""пиои. 
СССР н.ое'.1I В. Р,кинце., серебр •• 
Н.. "".д.n.. У А. Де""ин., • БРОНIО
••• - У OAHoro иа ст.реАших СПОРТ
с""ено, Ар""ени" Л. r.cn.p"H'. 

Победитеll"""И У Ж'НЩин, .едущих 
прие"" р.диоrр."""" С I.ПИС"IO н. пи
шущ.А "".шимtC8, к.к И н. ПРОШnО"" 
чемпиои.те,СТ'IIИ: м,стер спорт. СССР 
Н. К,нко" (РСФСР), ч,мпионк. СССР; 
к.ндид.т • M.CTer,' спорт. СССР Т. &е
norll.Ao" (УССР , с.ре6р.н •• ""едеn .. ; 
почетн .. ,А м.ст.р спорт. В. Т.русо., 
(Моск •• ), 6роМIО". медеll". 

Среди IOношеА н. nepio"" "".сте 
шесТМlДц.т .. "етниА CnOPTc""eM .. 1 П.н
... , О. &е.,у6о. (РСФСР), н.бр •• шиА 
• сум""е 800,2 0 .. 14 •• ОтII .... и .. 'А реауn .. -
т.т' на ,тором ""есте - А. Виеру 
(МССР), н, трет".м - 10. Конст.мти
но,скиА (РСФСР) - .се "".СТ.Р' cnop
т. СССР. Средм д •• ушек н, "ер'ОМ МеС
те Э. АрIOТКИН, (РСФСР), ... 'ТОРО"" -
Е. Аnекс,мАРО'. (Ленинrр.д), н. трет,,
е"" - М. м.А6уро.. (МССР) - .се 
к.ндид.т", • "",стер' спорт. СССР. 

А Tenepio, о т.к н ....... е"" .. ,х дос.д
Н"'Х Н'КII.ДК.Х, О ТОМ, .. то ВОII"НО 14"14 
HeBOII .. HO 0""Р'Ч'1I0 спортивн",й "реад
ник • Т,шкенте, со'д.в,,,о иноrд. 
HepBoaHYIO 06cТlHO'КY н. соре'НО
в.ни.х. 

К 10.00 17 .np'II., к.к И 15 ... 110 "редус
""отрено n1l.НО'''' "ро"ден". че""пио
н.т. (кстет" СК""", ОН поче""у-то 
не б"'lI nOAroTO'MH I.Р'Н" И ero 
пришnос .. составn.т" перед CI"""''''' 14.
'1'110"" соревно,.ниА), к респу6I1ИК'Н
скоА об"единенноА техническоА ШКОllе 
ДОСААФ СТ.IIИ приб",.".. ,вт06ус .. , 
С УЧIСТНИК'''''И. 

ПО 'ре""ени "ОР' б .. , приrll.Ш.Т" 
те., КО""У no жребиlO ''''n.llo Н'ЧИНIТ" 
соре'НОВIНИ., НО никто никоrо не при

ГIl.Ш.II. По коридоре"" беrallИ .01-
6ужденн",е суд .. и и техники. .оа""у
Щ.IIИС" тренер'" И предст •• итеIlИ 
ко"",нд, н.р,ничми споРтсмен"" Что 
Сllучиnос .. r ПО"'''''У не Н.ЧИН'lOтr Ока
а"""тс., 14.14 .",.сн"nос" при "ровер
к. тексто. КОНТРОII.,Н",Х р.диоrр."""", 

реанице в скорости СОСТ"II.n. 

8--10 aHIKO' • ""ИНУТУ, TorA' 14.14 по
пожение"" о че""пион.те допусти""ое 
откnонение скорости при ,0СnРОИI

ведении не ДОIIЖНО nре,,,,ш.т,, :±3,н.
к •• ""ИНУТУ' 
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Пок, IВОНИIIИ В Моск,у, консуn"ти
ров.nиClo СО специ.nист.""и ЦРК СССР, 
"ок. IксперимеНТИРОВlnИ С и""еIOЩИ

МИС. в OТW "".ГНИТОфоН'''''И, участ
ники ТО""ИIIИС., В ие •• дении, ожид •• 
nocп.AHero СIIОВ. rlll.нoro СУДloИ че""

пион,та М. Арекеll"Н., котор",А AOllro 
не ""ог прин.ТIo оконч.теll .. ноrо реш.
НИ.. В итоre соревно,.ни. н.че"ис .. 
С 6о""ШИ"" оnозд.ние"", кончи"иClo 
очен., nОIДНО, УЧICТНИКИ И'Р.ДНО уст.· 

1114, что н, ""orllO не СК.НТ.,С. НI ре
ау" .. татах. 
Вcero ITOro ""ог"о не 6IoIТ'" есл .. 

6 .. , opr.H .. aaтOp." че""п"он.т. С'о8-
.ре""енно "он60Т"II"CIo о тщ,те""ноА 
... сесторонн.А "oдroTO'K' СТОIllo отв.т
С18.НН"'Х соре,но,.н .. А. Например, 
On""H."e cnopTC"".H'" .. тренер ... СЧИТ'IOТ, 
что ,оспрои.ведени. контро""н",х ре

диоrpeмм до"жно осущеС18".Т"С" н. 
ТО"" "".rНМТОфоне, ... которо"" в.л.с" 
a.nMC.,. Некотор."е, ОДН.КО' прмдержм-

, '.IOTC. Apyro ""нени •• Что ж, допусти"", 
что м.rнмтофоН, н.' котором проиа.о

дитс. а.nис., 1t0НТРОn"Н"'Х тексто., не

це"есо06р.ано .01141''' ма Моск,,,, 
• тот город, r де nро.одмтс" чем

"мон.т. Но, ПО-'''ДМ''''О''''У, нет ник.кмх 
nробnем a.ro"", nОС"IТ" туде конт
pO""HYIO фоноrpe""""У (К "рммеру, 
з.пис.. сигн,n, с частотo!i f 000 гц), 
сделеннуlO н, ТОМ же ""arн"тофОН •• 
TorA. У орr,ни,аторо' н. ""есте 6удет 
дост,точно .ремен" nодобр.т" м"нн
тофон (по из""ерени""" ЧlCТот .. , ВОС
промз.оди""оrо c .. rH'n'), идентичн .. ,А 
по скорост.. прот.жки "ент." с "".r
нитофОНОМ, Н.ХОД.ЩИ""С •• ЦРК. 

Ест., .. ApyroA пут ... на СО'ременно"" 
уро,н. р",итм. l"ектронноА техники 
не npeACTI.".eT oc060ro тру", со.дет" 
nро""ежуточнуlO l"eKTpOHHYIO "."".Т", 
скороет .. счит"",ни. с которой устан ... 
nи •• етс. 'МКТРОНН"''''' cnoco6o"" С .... -
сокоА точност .. lO. 
В 06щем, ч.""nионат • Т.шкенте по

каил, что ЦРК СССР м""ени Э. Т. Крен. 
ке". нужно сер ... зно npoAYMIT" и ре
ш"т", н.конец, .onpoc .. , техническоrо 
обесn.чен". соре,но"ниА СКОРОСТНМ
ко.. З.""ет"м, что до nосnеднего .ре
мени ни Федер,цм. редиоспорт. СССР, 
ни ЦРК СССР не удеn.nи до"жноro 
,н .. "".ни. IТО""У "ЖНО""У участку спор
ти,ноА р.6от",. 

Несмотр. н. 6о1l .. ШУIO р.60ТУ, про
.eA'HHYIO судеАскоА 6риr.ДОА .0 гn.
.е С Гn.'Н"''''' секрет.ре"" - cYДloeA 
.ceC0103Hol к.теrории А. Жеnудко-
'''''''', 14М."14 ""есто груб .. ,. ошибк" • 
суД.АС18., ост •• и.шие непр".тн .. ,А ос.
ДОК. 

ВОТ Од"Н при ""ер. CnopTCMeHK. 141 
ко"".нд'" 6еnоруссии к.ндмд.т • "",сте
р. спорт. И. Д .... 'дО.СIC4I. • упр.ж

. нении С l.nИС"1O текст. н. пишущ.А 
м.шинк. а. "рне"" 6ук, nолучмл. f 40, 
• цифр - 159 очко •. Т.к и б .. ,nо от
"".чено • т.блиц. - 299 очко.. Од
Н.КО • в.домости nро~ерки р.д .. о-

гр."""" nо •• иn.с .. ЦИфр. 259, н. 40 оч
КО. "".Н"шI. Эт. цифре И вошn •• су""
""У КОМ.НДНОГО мчет. 3. д •• ДН., • м
т."'" уже ""ехан"ч.ски, и м три дн. 

сор"но,.ниА. Обн,ружи"и оwибку "о
сnе Офици,n"ного 3'КР""И. чемпион.· 
Т., н' которо"" 'ромогn,сно &.nо 
06" •• мно, что KOMaHДI &е"оруссим, 
nроиrр •• ко"".нде Укр.ин", 10 очко., 
"Н.II' ч.".ртое "".сто. В деАетви
т.""ноети ж., IC4IK уже ro.op"IIOClo, ОН. 
I"'Шllа н. трет .. е место. ПРИWIIОС" 
neредеn ..... ТIo т,бll"ЦУ р.ЗУII"ТIТО', пе
репис .... ат.. "РОТОКОII"'. но .е. 'то 
6wnо сдеn,но, теК СК'ИТlo, "3IДН"М 
ЧИСIIО""». 

К,К С.р".а ..... й н.достаток сnеду.т 
отмет .. т." что ... чемn"онат н. nр .. -
б .. ,nи утвержд.нн .. ,е • IC4lчеетв. СТ'р
ш .. х судеА - СУДloИ ВС.СОlOlиоА IC4IT.
rор .. и С. 6p.r"H (Б.ку), В. ГОn"ЦОI 
(Душанбе), С. Верхо,ск .. А (Б.ту""и). 
Их функции nришnос., В03110Ж .. Т.. н. 
менее КВ'IIИфицмров,нн",х еп.цм.nие-
тов. Все 170 "оет .... IIО • з.труднм-
теll .. ное ПОllожени ... rл.,ноrо eYA"1O 
М. Ар,кеn.н., KOTopIoIA .n.p ..... еудиn 
че""nион,т по приему и n_ред.ч_ р.

A"orp.M"". К тому ж_ в р.де сnуч ••• 
ему •• но не х.ат.IIО "осnеДО'.Т.II"НО
сти, с.мосто.теn"ности и У'.Р.ННОСТИ 

при решенин ТОГО иnи "НОГО .onpoce . 
Сn.6 .. ,,,,, помощнико"" ему ОК.З.IIС. ... 
предст.,ите".. ЦРК СССР Е. Сухо •• р
ХО., котор"'" тож., К сож.n.ниlO, н. 
•• n.етс. еnециаnистом • nри.ме и пе
ред .... р.диоrре""м. Д. и то, что .му 
"реДСТОМТ б .. lТ.. предст,."т.nе", ЦРК, 
он ),ан.n IIИШ" н.к.муне ''''II8Т' 143 
МОСК''''. ПеР'ОН.Ч.II"НО его миСС .... 
с.одиn.CIo К ТОМУ, что ОН доnжен 6 .. ,n 
ОКIЗат .. техническуlO nомоЩlo орг.ниа.
тор."" ".""nИОН.те. 

Досед .... OnllOWHOCТlo б"'II' допуще
н. на чемnио",те при вручен"и от

деll"Н"'. медеllеА nоб_дитеn.м. Их по
просту n.penYT.II". А некотор .... nри-
3'" .ообщ. .ручиnи тем, КОМУ они 
не б .. ,nи nред",зн.чен",. Уже nOTOM 
'Ill'НОМУ cYДlo. np"wlloc" УIIIЖИ •• Т" 
11'14 Н.доре3уМ.н .... 
И .ще одно обсто.т.n"ст,о, О 140-

торо"" неn .. а. УМОnЧ'Т". Директором 
чемпион.т. 6 .. ,n ут •• рждеи Н.Ч'JI"НИК 
ресnyбnик,некоА ОТШ Е. Г. Wеnух.
но.. Одн.ко у .. астники .ид.nи _ro 
IIИШ .. в д.н" торжест._нного OTKp .. IТ ... . 
З.т_м ОН отб"'lI • '. ГОpioК .. Й н. сбор ... , 
ОСТ •• ИI ,место ееб., кон.чно, не без 
согn,си. ЦК ДОСААФ ресnубll"КИ, не
ч.""ник. Р.ДИОЦИКIII шкоn", 6. Jtкубо
•• , Н. KOToporo и "CIo,n.л .. с ... с. ш .. ш
к .. ». 

Т.ков"" 06р.зно говор., С •• Т И тени 
т,шк,нтекоrо чемп"онат. скоростни

ко •• Нев.рное нет НУЖД'" ДОК.3"'"Т", 
что К орr.ни3.ц.... .. npo.eдaHMIO т.
ких •• ЖН"'Х сnорти,н",х м.роnри.т .. А, 
к.к че""nион.т"" сп_дует отноеит"с. с 

, боn .. шеА c.p .. e3HoeT .. 1O и oТleTeT •• H
HOCT"IO. 

А. МС1ИСnА8СКИIiI 
Т.шкент-Моск.а 
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НАПИТАН С60РНОИ 
MIII С ним составили ИНДИlидуаль

НIIIЙ план заНIIТий, гд. много .нима
ни,. уд.nили психоnогической подго

то. к.. На СОР.Iно.аНИJIХ на Кубок 
СССР • нач.л. с.зона ОН уж. был на
голо.у с ... льне. других кандидаТ08 в 

сборную и на SO ОЧКОI оп.редил 
СIО.ГО проwлогодн.го соп.рника 

Г. НИКУЛИН •. Слава стал сильн •• физи
ч.ски, спокоЙн •• и у,.р.нн ••. Вп.р ..... 
бlllЛ ,ключ.н в сборную РСФСР И • 
.компании!) с Г. Никулиным и А. Ря
ПОЛО'"IМ стал ч.мпионом СССР. 

О 
смоленском' радиомног060рце 
Вllчесла.е И.ано.е 11 .п.р.ые 
услы�алл осенью 1976 года. То 

был ТРУДНЫЙ период ДЛII сбоРНОЙ 
команд... СССР, ХОТII у н.е и было 
много прекрасных многоборц •• , но 8 
международных соре.но.аННIIХ .. За 
дружбу и братст,о» онн по '02расту 
учаСТ808ать не моглн - н м ... про игры
валн. Надо было нскать талантлн,ую 
молодежь, которая могла бы усп.шно 
защнщать честь наш.го радиоспорта. 

Аналнзируя итоги зоиальиых сорев
но.аннЙ. я особенно внимат.льно при
сматриваЛСII к результатам Иванова. 
Он не вошел 8 тройку ПрИЗ.р08 из-за 
сл.бого р.зультата команды 8 радно
обмене. но 8 при.ме и п.р.дач. на
брал более 90 очков. а • ориентиро-
8ании проиграл всего одну минуту 

б ... 8шему тогда 8 хороше .. спорт .... ной 
форме много'кратному ч.мп",ону СССР 
В. Вакарю. 
По скупым строчкам ПРОТОКОЛI зо-

нельн ... х сореВН08аниЙ. кон.чно, н.ль-
ЗII б ... ло соста8НТЬ пр.дста.лен ... е о 
молодом многоборце. Неписал 8 Смо
ленск письмо. ОТ8ет приш.л скоро. 
Слава писал, что зекеНЧИ8ал службу • 
армии. после демобилизации собира
еТСII идти работать на завод настро,,
щи ком р.диоаппаратур... . ЗаНИМ.ЛСII 
л ... жами. легко.. .тл.тикоЙ. спортив

н"'м ориентированием. В армии при
обрел специальность раднста, неч.л 
заниматься радиоспортом. Ну и •• ст.ст
в.нно. больш. всего по душ. пришлось 
многоборье. так как одним Н2 .го 
ЭЛ.М.НТ08 6ыло ориеитированн.. Со
общал ои т.кже, что серьезно З.НIIЛСII 
треннровк.ми в прнем. и п.р.д.ч. 

реднограмм. 

Узи •• о ,озможности ст.ть кенди

датом с60РНО" СССР, ОН з ••• рил. 
что будет трениро.аТЬСII .щ. больше, 
что больших нагрузок ие БОИТСII: ЛЫЖ
н ... е гонки и кросс... приучили к ним. 

Вперв ... е м... встретились на в.с.н

них сборах 8 Ма"копе. Я увидел не
много сутуловатого, выше ср.дн.го 

роста юношу. ПОЧУ8ствовел .го пря .. 
МО" взгляд. крепкое рукопожатие. 

Подум.л: хар.ктер у П.рНII .CTII. 
ОН сразу н.шел себll 8 команд •• 

)'чит ... ваll его оп",т КОМСОМОЛIIСКО" 
работ... в армии. Сла.у избрали ком
соргом. Он стал моим nepBlIlM помощ
ником. делом. а не' сло,ом зарабаты
вал авторитет у тренеР08 и товари

щей по команде - своих св.рстни

ков И совсем молод"'х ребllТ. Он по
могал мне в практических заНIIТИЯХ 

и особенно в теории ориентирова. 
ии'!.. Многие юноши и девушкн пере
нялн у Сла8Ы те неоБХОДНМlllе ДЛII 
спортсмена прием .... без котор"'х нель-
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ЗII ДОСТИЧII усп.хов в ори.нтнрованнн. 

И,.но, окаЗIЛСII .оле811lМ п.рн.м. 

В 1977 году он ГОТОIНЛСII К n.p'"IM 
свонм м.ждунарОДНIIIМ cop.IHo.aHHIIM 
.. За дружбу и браТСТIО». И .му н. по
lезло. На зонаЛIIНlllХ сор.вноваННIIХ 
1 Вlllборг. он под,.рнул ногу н очень . 
пер_И8ал. что н. смож.т BыcTynaTII. 

подведет команду. Вр.менн до 8111.:ада 
оста.алось н.много. Врачн сделали .се 
.озможно.. чтобlll •• рнуть .го • 
стро". На сБОрlt1 8 Калугу он пр .... хал 
прихраМllllаll. но Ср.3У :а •• ер ... л. что 

смож.т б.гаТII ... чер.з 10-12 дн." так 
оно И cnучилосlt. Ч.го ~TO .му стоило, 
ост .. тс" ТОЛIIКО AoraAllllaTllc". На со
ре8Н08аНИIIХ 8 Г ДР он стал третьим 
при:а.ром ср.ди ЮНИОр08. 

П.рва. крупна. поб.да пришл. 
к н.му • 1979 году на .сесоюзн",х 
личнltlХ соревно.аНИIIХ на Кубок СССР. 
Он :аанял 8ТОРО. м.сто СР.ДИ муж
Чин, пронгра. ТОЛIIКО оченlt сильному 

спортсм.ну Г. Никулину. 
Вllч.сла. сно.а был ,ключ.н • сбор

ную страны ДЛII поездки на М.ЖДУ

н.родн .... сореlно.ани,.. Тогд. пер.д 
ком.ндо" б ... ла поста8л.на задача :аа-
80е.ать командно. п.р.енство. И он, 
как lожак сбор но .. , сд.лал 8С., что-
15111 н.строить товарнщ." на победу. 
Она бlllла за.о •• ана, посл. того как 
тр'" года MIII н. МОГЛИ е. доБИТЬСII. 
Но им.нно поел. ~тих СОР.8нованиЙ 
он ПОНIIЛ, ,.рне. ПОЧУ'СТ'08ал, что 

и сам • состо,.нии БОРОТIIС" за 8"ICO
ко. лично. м.сто, потому И сказал 

мн.: «Вс., Юри" П.ТР08ИЧ, на сл.дую
щий год " выиграю. Знаю, что мне 
недо д.лат,,". 

В СОР.ВН08аНИIlХ «3. дружбу и брат
ство" в Г ДР, как и об.щал. он :аанял 
п.рво. лично. м.сто, в УПОРН8"ш.Й 
борьбе оп.р.див двух сильн ... х кор.й
СКих спортсм.но •• П.р.д ДВУМII закпю
ЧИТ.ЛIoНIoIМИ упраЖН.ННIIМИ Слава б ... л 
впер.дн на 7 очко.. В стр.л .. б. он 
проиграn 3 очка, н вс. должно было 
р.шнть м.тан.... гранат, 8 котором. 

как из,.стно, спортсм.ны КНДР очень 
сильны ... покаЗllllают стабил"ны. Р.
зул .. тат.... Д8а гла.ных его соп.рни
ка, м.таIШИ. ранIoШ.. забросили • 
квадрат по Д.8I1ТЬ гранат. Вр,.д l1и Cnа
.01 ' пока31Л 1511. тако" же Р.ЗУЛloтат. 
наблюда" он эту картину .• С со60Й. -
ска:аал он, - трудн •• 60РОТЬСII. чем 
с соперниками, а с.Йчас вс. р.wают 
ТОЛloко н.р .... ". 
Он приш.л на старт перед сам",м 

.ы:а080М к лннии м.таНИII. Спокойно 
н хладнокровно послал • ц.ль AelllTb 
гранат. ... только тогда ему сказали 

результат кор.l1ских спортсм.но,. 
Хорошо ПОДГОТОIЛ.НН"'М И.аН08 

,ступ",л и 8 1981 год. Он стал ОПIlТ" 
обладатеn.м Кубка СССР, покаЗIЛ 
,ысокие реЗУЛIIТIТ'" HI зон •. Защи
щать честь сборной СССР .му пред
СТОIIЛО НI с.й раз • ЧеХОСЛ08акни. 
Отлично фнзич.ски НIтр.ниро.анныЙ, 
06Р.8ШНЙ СТI6нлIoНОСТ" 1 м.тании rPI
HIT н стр.льб. он должен б ... л 8ТО-

МВСТ'Р сnортв СССР м.ж",м'ро"мого ммссв 11I"'Сn" "I'МО'. 



р"чно завоевать первым пр .. з «За 
дружбу .. братство» . И все складыва
лось • его пользу, он wел л .. дером 
до последнего упражнен"я. Но вме
wался случай. Непр"вь,ч ·ная для него 
п .. ща разберед .. ла старую болезнь . 
Практ .. чески пройдя, а не пробежав 
д .. станц"ю, он всего на два очка (одна 
м"нута в ориент"ровании) отстал от 
победителя. Конечно, ему очень хоте
лось вы .. грать , ведь это было его по
следним выс:тупле нием за сборную 
СССР в эт .. х молодежных соревно
ваниях -- в 1981 году ему исполни
лось 25 лет . Но Слава был счастлив 
победом, одержанном всем командом, 
таком, каком еще не было в истории 
многоборья . Все 12 спортсменов завое
вали золотые медали либо в л"чном, 
либо В командном зачетах. 
Чем нраВI1ТСЯ мне Вячеслав Иванов? 

Своей общительностью, жизнерадост
ност"ю. Я не nOMHio, чтобы на сборах 
или соревнованиях у него было плохое 
настроение, 80 всяком случае он н,,

когда его не показывал. А его расска

зы про случа.. на рыбалке, на охоте 
не раз помогали снять напряжение 

в команде, отвлечь и развлечь при

унывших спортсменов . Он очень чуток 
к товарищам, 8сегда замечает, что 

с кем происходит и умеет как-то по 

простому, прямо-таки по-отечески, по

дойти и дать необходимый совет. 
Слава стал выступать лучwе в по

следние два года . Это можно объяс
нить, конечно, приобретеннlo'М опь,том . 
Но не последнюю роль в этом сыграло 
почетное, ко многому обязывающее 
звание комсорга, а в последним год 
капитана сборной командь,. Из опыта 
и по другим видам спорта замечено, 

что капитан команды, комсорг или 

спортсмен-лидер, по которому равня

ются другие, быстрее приобретают 
опыт спортивной борьбы . Это объяс
няется тем, что ответственность Зd то

варищей, осознавание своего авторите

та создают дополнительные стимулы 

для мобилизации волн, настойчиеости, 
самообладания, выдержки и других ка
честв, необходимых для преодоления 
трудностей во время· соревнованиМ . 
Всеми этими качествами обладает 
Вячеслав Иванов. Его трудолюбие 
в спорте оказало положительное влия

ние на формирование у него высо

кой требовательностн к себе, само
критичности, скромност·и, дисциплини

рованности. Я, как тренер, всегда ощу

щаю его присутствие в команде; его 

полезная работа в коллективе созда
ет в ней доброжелательную аТМОСфе
ру, которая помогает спортсменам 

лучwе выступать. 

У В. Иванова впереди еще много 
стартов, которые смогут ему принести 

победы и успех. Уверен, о них мы 
еще не раз услыwим. 
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Ю. СТАРОСТНН, 
тренер C60PHOii номанд'" СССР 

по MHor060plolO радистов 

А. rРЕЧНХНН (UАЗТZ) 

Э стафетные соревнования отли
чаются зрелищностью, дина

мизмом, воспитывают у спорт

сменов чувств!? коллективизма. Их с 
успехом можно проводить и в спор

тивной радиопеленгации , при этом за
метно возрастает массовость сорев

нований. Ведь на команду нужен толь
ко один приемник для «охрты на лис» . 

Это значит, что при минимальном 

количестве аппаратуры в эстафетных 

соревнованиях может участвовать зна

чительно больwе спортсменов, чем в 
обычных состязаниях по спортивной 
радиопеленгации. В г . Горьком уже 
несколько лет проводятся эксперимен

тальные эстафеты, Н/I которых испро

бованы различные их правила и ус
ловия. Наиболее удачным нам кажет
ся следующ .. Й ее вариант. 

Эстафета проводится в три этапа 

(соответственно в . команде три чело
века), и на каждом из них спортсмены 
ищут по две «лисы». 

-

На местности располагают шесть 
«лис», один радиомаяк, старт-финиw 
с приводным передатчиком. Все шесть 
«лис" должны работать на разных 
частотах и одновременно в течение 

1 мин с паузой в 4 мин, передавая, 
например, сигналь, «МО» «МОЕ" , 
"МОИ», ... "М05.. . Предпочтительна 
работа «лис» с «активной» паузой, 
когда в течение нее передатчик излу

чает на той же (или другой) частоте 
сигналь" которые можно услыwl!ть с 
расстояния не более 50 м . М~як рабо-

тает непрерывно (<<МО» и длинное 
тире) . 
Радиомаяк устанавливается на таком 

расстоянии от старта (около 1 ,5 км), 
чтобы спортсмен, пе!1енгуя «лис» Н4 хо
ду, преодолел путь до него не ,менее 

чем за 5 мин . Причем не должно быть 
одного явного наиболее оптимального 
пути старт -- ма"к . «Лисы» располага
ются таким образом , чтобы кратчай
wие расстояния маяк -- «лиса» -- «ли

са» -- финиw для разных вариантов 

поиска были примерно одинаковЬ)ми . 
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При мер размещения ctaPTc1I-финиwа, 
маяка и «лис» дан на рисунке, на нем 

же HaHeceHc1I сетка со стороной квадра
TII, равной примерно 500 м. 

На всех «лисах» И НCI маяке ДОЛЖНЫ 

быть достаточно xopow o ЗlIметные 
призмы . MClCKMpoBKa призм приводит 
к тому, что в районе «лись,» ВО время 

паузы СКllпливается много участников, 

11 это cOBepweHHo недопустимо. 
УЧClстники первого ЭТll па за 3 мин 

до начClЛc1l Рc1lботь, «лис» выстраивc1IЮТ
ся на старте, ПОЛУЧIIЮТ пеленгаторы, 

к ногам каждого кладется лицевой 

стороной вниз карточка, где укаЗIIН 

порядок поиска двух «лис» . Желатель
но, чтобы все УЧIIСТНИКН имели раз
личные варианты поиска . При wести 
« лисах» их может быть 30. По коман
де «Mapw» В момент Нc!lчала Рllботы 
«лис» или за 5 .•. 1 О с до этого спорт
смены берут карточки н бегут сначала 
на радиомаяк, а затем на УКc1Iзанные в 

карточке «лисы» и, наконец, на финиw. 

Во время движения на маяк спортсме
ны могут пеленговать своих «лис». 

Каждый участник последующего эта
па получает пеленгатор и карточку 

только после того, как lill финиw при
дет член его команды, бежавwий пре
дыдущий этап. На втором и третьем 

зтапах спортсмены ведут поиск ДРУГИХ 

«лис», так что в целом команда обя
зана отыскать все wecTb передатчиков . 

Если на первом этапе «охотнику» до
стается невыгодный вариант поиска 

(например, маяк - «лиса»-4 - «ли
са»-3 - финиw), то на последующих 
этапах следует скомпенсировать раз

ницу так (например, маяк - «ли
СII»-6 - «лиса»-1 - финиw), чтобы 
суммарная ДЛИНII дистанции каждой 

команды была примерно одинаковой. 
Обычно длина трассы каждого эта

па составляет не более 4 км для муж
чин и 3 км для женщин и юноwеЙ. 
При более длинных этаПIlХ соревнова
ния затягиваются, теряется динамизм 

и сннжается зрительский интерес. 

Вся эстафета должна продолжаться 
не более 1,5 ч. Контрольное время 
нужно устанаВЛИВIIТЬ на первый этап, 
например, 45 мин, 11 на все три -
1,5 .. . 2 ч. 
Как видим, при такой форме прове

дения ЭСТllфеты обмен и нформацией 
между членами своей команды прак

тически исключен, так как спортсмену 

достоверно известно только pllcno
ложение своих «лис». Поэтому СОЗДII
ется MeHbwe предпосылок для запре
щенной правиламн помощи своим, 

чем на лично-командных соревновани

ях с обычным стартом . Совместный 
поиск «лис» спортсме нами разных 

команд не нмеет смысла , так как каж

дому «охотнику .. устанаВЛИВllется свой 
порядок обнаруження передатчнков. 
Мы СЧИТllем, что эстафета должна 

стать распространенной формой ко
мандных соревнований по спортивной 

радиопеленгации . 
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ОСО'ЕИИОСТИ QSO ЧЕРЕЗ ИСЗ [1] 
Л. ЛАБУТИН [UA3CR] 

Общие рекомендации .. пра ... ла рабо
ты через радиолюб"теЛl,ские искус
ственные спутн",км Землlot серии «Ро .. 

д .. о » были даны в журнале " Радио", 1979, 
1012 1. Напомн"м некоторь,е .. з них : 

_ . Нужно нЗготовить планwет с д .. аг

раммой слеж.н ... (<<Рад .. о», 1982, 1012 3) . 
Состав .. ть раеп .. сан .. е прохождени. 

ИСЗ над данным географическим пунк-
ТОМ. 

Провест .. всестороннюю оценку усло

ВНЙ пр .. ема . Еелн уровень с .. гнаnа ИСЗ 
достаточен для уверенного пр .. ема, мож

но смело в.,ходить • эф .. р . В ПРОТИ8НОМ 
сnучае включать переДilТЧНК нельзя, ТОК 

как вы и 8ыз •• 8.,ющ",е 8t!1C корреспондент ... 
НОПР4СНО займете КlIнал связи . 

- у приемн"ка .. передатч"ка доnжttы 
быть хорошо отграду"рованные wкалы, 
пр .. этом сущееТ8енно сокращаете. 8ремя 
по",ска собственного сигнаЛll, npoweAwero 

. через ре трансл.тор. 

- Пр .. емник должен иметь ПЛl1l8НУЮ на
стройку , позвол,ющую следнть за уходом 
частоты вследствие эффекта Допплера . 

- Мощность передатч"ка должна регу

л"роватьея в ш"рок"х пределах . 

- Прн общем 8ызове рабоать на пе
редачу нужно коротким .. '<Порц".мн» ПО 
12 .. . 15 с с тек"мн же перерыввм". В боль 
wинстве случ ••• вас начнут ."'3Ы881" 80 

время ВАшей передачи, "аскотаНУ С8ЯЗ .. 
через спутник дуплексная . Уелыwв. вызов, 
сnедует прекрвтнть передачу . 

Существуют некотор.,е епец .. ф .. чеек .. е 
особенности проведени. ев.зеЙ через ИСЗ 
(сРадно-З» - "PllAho-8». Они с."зены�' 
глаоным образом, с нвnичием peryn.pHbI' 
фnуктуац .. й е"гнвnа, нмеющ .. х пер .. од 
0,5 ... 1 с н глубнну более 20 дБ. 

Когда работать с ИСЗ? 
Чтобы 8ыбр.нь нв .. боnее благопр"ятные 

уеnовн, дn. рвботы с ИСЗ, eneAY.T про
веет .. нвбnюден". за регулярнымн флукту
ациями сигнало., KOTopble МОЖНО об .... j8с
н"ть .ращен .. ем спутника вокруг собст
венной оси (пр .. этом .рвщаются д .. аграм
М., направленности, плоскости ПОЛЯРИ3А

ц .... пр".мноЙ .. передающей антенн спут
нике), а ТАкже ВРllщеннем ПЛОСКОСти по
ляр .. зац.... радиовоnн • ионосфере (эф
фект Фараде.) и друг"ми факторами. 
Собственна. ось вращени, ИСЗ • течение 
длительного времени сохраняет ПОСТОЯН

ное Рilсположенне 8 пространстве за счет 

г"роекоп .. чеекого Эффекта . 

Чтобы 8ы.ен"ть закономерностн регу
лярны. флуктуаци;; рад .. оенгнаnа, нужно 
четко предета8nЯТЬ себе двнжен .. е епут
ннкв вокруг Земли .. "ращен .. е его .ок
руг еобет.енноЙ ос .. . Раеемотр"м liееколь 
КО 80ЭМQЖНЬ'Х случ.s8. взаимного рас по ... 
ложен ... собственной ос .. 8ращен", ИСЗ 
н плоскости орбиты, а также исследуем, 
квк нзмен.етея пр .. этом уровень принн
маемого со спутника е"гналв (не будем по
к., учн1ы�с1т •• вращения его пр нем ной ОН
TeHH"I, ЧТО спрвведливо прн наблюдениях 
за сигналами МII!Iяка. Вращение прнемной 
внтенны ИСЗ будет вызывать внвлогичные 
изменения сигнала, прннятого спутннком, 

при )Том • реж"ме ретранеn.цн" флукту
ац .... будут опредеn.тье. суммарно;; не
РlIIномерноет.ю д .. аграмм пр .. емноЙ 'и пе
редающей антенн ИСЗ) . Будем ечитвт", 
что передающ~. антенна ИСЗ имеет про
етранетвенную д .. ~гpaMMY направnенноети, 
как у д .. пол. - тораид с минимумом 

иаnучени. вдоn" ос .. д .. поля и максиму

мОм - перпендикул.рно ей . 

1. Собственна. ос .. вращени. ИСЗ ео.па
дает с ое .. ю передающего д .. пол. " пер
п.нд"кул.рна nnoeKoCT .. орб"ты епутн"ка 
(рис . 1). В этом еnучве регул.рны, иаме
неннм сигнала не наблюдаете., ауровен. 
его 348"'("1, гла8ны�M образом, ОТ наклон
но;; двnьност .. (раеетоянне по пр,мой меж
ду земной етанц .. е;; и спутн"ком) и может 
"змен.тьея в предеnах 9 дБ нв аенитн",х 
орбитах . 

2. Собственная ось "ращен". ИСЗ ео.па
дает с осью ДИПОЛЯ ... лежит • ПЛОСКОСТи 

орбит., спутника (р .. е. 2) . Пр.. пролете 
ИСЗ через зону рад"овнд"моет" антенна 
плавно поворачиваете" относнтельно зем

ного нвблюдатеnя. При этом на подепут
Н .. К080М трассе в квждом географнчееком 
пункт. м"нимум сигналв будет наблюдать
е •• опредеnенное врем., напр"мер.в точ
ке А - когда ИСЗ • зеннте, • точке 
Б - на горизонте . 

3. Собственна. ось .рвщен"я ИСЗ пер
п.нднкул.рна ос .. д .. пол ... перпенд"ку
n.рна плоскост.. арб .. т .. , (р .. с . 3) . Пр" 
таком раепоnожен .... нвбnюдаетс • .. а мене
ние уровня енгнвло" с частотам, • д.в 

раза прев .. ,шающеЙ чветоту вращен". ИСЗ 
.округ еобеТ8енной ос ... Изменен .. е еигна
па MaKe .. ManbHo на подспутниковом трассе 
н уменьшаете. по мере удаnен", от н.е . 

4. Собственна. ос .. вращени. перпенд"
ку n.рна ос" д .. пол. и леж .. т • плоскост .. 
орб"т", ИСЗ (рис . 4) . Пр .. )том ампnнтуда 
регуnярных фnуктуаци;; пnавно .. амен.ет
с •. В точке А маке"маnьн.,е фnуктуации 
наблюдаются при маке"мальном 80з ... ,wе
н .... ИСЗ, • точке Б - пр .. входе • зону 
внд"мост" .. в .. ,ходе из нее. При маке .. -
мальном воз.ыwен"и ИСЗ фnуктуац .... в 
точке б МОГУТ б .. IТЬ миннмал"НIt'МИ и оп
реДелят .. с" ТОnьКО вращением ПЛОСКОСти 
пол.р .. зац.... внтенны. Еелн расемотрет. 
нот еnуча;; дn. прнемной внтенны на бор
ту ИСЗ, можно убед"ться 8 том, что .. мен но 
• этой ситуации легче .сего "рое ест и 
е8ЯЗ" с роботом .. зап .. еать "НфОРМ8Ц"Ю 
в доску объ.вленнЙ . 
Существует множество 80ЗМОЖН.'Х про

меЖУТОЧН .. IХ положений собст •• нноЙ ОСМ 
вращен", ИСЗ. Закономерности измене
ння уровн. е"гнвnа получаютс, пр .. ЭТОм 
более СЛОЖным ... . описанны�e 811tolWe модели 
построен", на основании эксперимеНТ,аль

H.IX ДАННЫХ. При .ТОМ нсполlt308"ЛНС" 
проетейwне антенны и пр .. емо-передаю
щая аппаратура . Поэтому модеn .. отражает 
лиw .. пр .. бnиз"теn"ную картнну "зменени. 
снгнаnа. Г nубокие н ч'ветые замиран ... е .. г
наЛ08 про .. еходят также за счет механиз
ма распространен ... рвдиоволн н д.ижени. 
ИСЗ 110 орб"те. Пр" этом "змен.етс. не 
только амплитуда замнр.,ннЙ, НО н период, 

что ПОЗ80ляет их ОТличить от замираний, 

BbI38.!1HHblX .ращением спутника . 

Относительно стабнnьный н медленно 
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М.НАIOЩИЙСА YPO •• H~ СИГН.110. м •• ко. 
СПУТНИКО. П03.011 •• Т пр.дпол.г.т~, ЧТО 

с06ст •• нн •• OC~ .р.щ.н". иез 6ЛИ3М8 к 
оси П.Р.Д.IOЩ.ГО дипол •• н.6лIOД.Н"" а8 
с .. гнал,ми, проw.дwими Ч.Р.' р.трансл.
ТОР, аа р.акцн.1i р060та "а .ходной CHr
".л го.ор.т О ТОМ, Ч ТО ПРИ.МН'А ант.ни. 

• р8Щ8.ТС •• ПЛОСКОСТН, П.РП."ДИМУЛJlрноli 
с06ст •• иноЙ ОСИ .Р.Щ.НИА исз (М81<' 6~IЛО 
Р.ССМОТР.НО • случ,.х 3 -М .. 4 -м). Ч.м 
бол~w. 6уд.т Н8КОПЛ.НО подоБНlolХ на6лlO
д.ии!!, тем ТОЧН •• МОЖНО 6уд.т ОПР.Д.
I1ИТ~ .sаимно. располож.нн. с06ственно!! 

11 

ОС .. 'Р'Щ.НИ" иез, .го .нт.нн И Пl10СМОСТН 
op6"TItI, • ан,ч"т, .. н.и60л •• 6л.гопри.т
H~I. An. р.диос •• а .. Op6"TItI. 

Работа через ретраНСJlЯТОР 
При н,nичии гnу60КИХ фnукту.циli M.H~

Ш. .С.ГО стр.де.т р.а60РЧИ.ОСfi T.n.r
Р8фН~IХ С14ГН'ЛО.. Пр,мтик, nOM.altl ••• f 
(. т.ори. AOKeJ~I ••• f), ЧТО '1.101 сиn~н •• 
а.мир.нн" " cn.6 •• сиг".n, т.м м.дл.н
Н.. ДОl1жне 6~IT~ п.р.д.ч.. HopM.n~HoII 
сл.ду.т счит.т~ CKOPOCT~ 60 ... 70 ан,ко •• 
М"НУТУ. ЛНW~ • H.KOTOPItIX случ •• х е. МОЖ
но у,.лич"т~ до 100 ан.ко,. ORP - стен
ци.м .ltIrOAH •• p.60тeT~ СО CMOPOCT~IO н • 
• IoIW. 40 ... 60 ан,ко •• М"НУТУ. 
Иалуч •• муlO • H'np"n.H"" исз МОЩ

HOCT~ ".о6хоД"мо p.ryn"po.lТ~ ТlK, чт06~1 
н. ПИК •• ypO'.H~ р.тр.мсnиру.мого CMrH.
л. н. np •• ~lw,n )'PO •• H~ Снгн,л, т.л.м.т
рИЧ.СКОГО м •• к •. ПРИ Пр •• ~IW.НИИ ук.а.н
НОГО урО.Н. Н.ЧМН.IOТ p.60тeT~ СИСТ.М~I 
АРУ p.Tp.HCn.TOp', м ypO •• H~ СИГН'nО. 
ОСТ.Л~НItIХ ст.нцмli 6уд.т .ДItIШ.Т~. СИН
хронно С Iр'Щ.НН.М исз И М.НИПУnАци.1I 
"ощноII ста"ции. YpO •• H~ Ж. С.О.ГО Сиг
H.n. буд.т иаМ.Н"Т~СА cn.60. 

сРлукту,ц"" СУЩ.СТ •• "НО с"л~н •• • л",,
IOТ на р.а60РЧ".ОСТ~ SS8 с .. гн.ло •. Иногд. 
МОГУТ ПРОП'д'Т~ д.ж. Ц.I1It1. сло ••. Поа
ТОМУ прм гnу60НИХ ФЛУlCту.ци.х СИГН.А, 
р.ком.нду.тс. про"знос"т~ сло.а м.д

л.нно, прот.жно, как ' 6~1 нар.сп •• , 
"о.тор •• наибол •••• ЖМУIO Ч.СТIo сообщ.
нн. по н.скол~ку р.а. 

Связь С роботом 
Н.ибол~wуlO сложност~ пр.дсте.л •• т 

про •• д.н". oso С р060ТОМ. 
Чтоб~1 один оп.р.тор МОГ про •• сти С 

НИМ с •• а., .С. ОСТ.Л~Н~I. ДОЛЖНItI т.рп.
ли.о ждет •. Мал.Йw •• ПО ..... мож.т сор
.aT~ aso. Ч,сто on.ptropltI соад.IOТ по
м •• и прн H.CTpoIlK. С.О.ГО п.р.д,тчик, 
н. ч,стоту р060Т •• Этого т.кж. н.об.оди-
1010 изб.г.т~. Аккур,тна. р.бота пр.дпо
лаг •• т и.личн. на станции хорошо отк.
ли6ро.анного .о,будит"n. П.Р.Д'ТЧИКD 
илн цнфро.ого ч.стотом.ра Н т.6ЛИЦ~1 
илн гр.фико. доппл.ро.ского сд.иг. ч.с

TOT~I . Р.ком.нду.мо. ДОПУСТИМО. откло
".ни. Ч'СТОТ~I н. должно np •• ~lw.T~ 
±O,S кГц от ресч.тного иомин.л." 
Дл. удобст •• p.60T~1 н. рис. S д.н. 

HOMorpaMMa, на KOTOpoli ПрИ •• Д.Н~1 эн.
чени. доппл.ро,ского сд.иг. Ч.СТОТ~I tJ.f I 
э •• и(имо(ти ОТ ор6ИТ~I, .ер.кт"риэу.моЙ 
М.КСНМ8л~нItIМ углом .0а."IW.НИ. «, и ОТ 

полож.ни. иез н. орбит., что з, ... (ит 
ОТ .р.м.ни r С мОм.НТ • • го по •• ленн. 
н.д гориаонтом. Н. кр,йнн. 8.РТИК'Л~Н.I. 
ЛИНИ.. H'~.C.HO 8Р.М. • МННУТ.. nocn" 
ИЛИ дI:I прохожд.нн. спутннком тр ••• рз. 
(кратчаЙw •• р.ссто.ни. М.ЖДУ СПУТНИКОМ 
Н а.мно" ст.нци.Й). Чтоб~1 и.йти .елнчину 
доппл.ро.скоrо СД.ИГ •• данный МОМ.НТ 
.рем.ни, нужно про •• сти ПР.МУIO ЛННИIO, 
СО.ДННJlIOЩУIO НУЖНО •• Р.М. на кр.Мних 
.ертикал.х. Тогд_ п.р.с.ч.нМ. этоlI лннин 
со СР.ДН"МИ •• ртнк.л"ми УКо1Ж.Т доппл.
РО.СКН;; СД.ИГ (И угол .оа.ltlwени.). По
луч.нно. знач.н ... СД.ИГ. чаСТОТ~1 нужно 
..IЧ.СТ~ и2 номннал.ного знач.ни" чаСТОТ~1 

2.МНОГО П.Р.Д.ТЧИК., .сли исз д_ижеТСА 
ОТ 80С.ОД. К ТР' •• р'у, Н приб •• ИТ~ j .сл .. 
иез Д8ИЖ.ТС. ОТ тр ••• рз. К з.ходу. ДЛА 
того чтоБы� ( •• 3~ С роботом СОСТОIIЛ4С .. , 
необходимо .IoIПОЛННТIo ел.дуIOЩН. уело-
8Н,.: 

- • ПР".МНОМ к.нал. робот. н. должно 
бltlТ. ПОМ.Х, уро •• н" МОТОРЫХ ПР ••• lwал бlol 
nopor при.мника исз; 

- ypo .... ~ снгнало С Земли долж.н 
np .... lwaTIo nopor Сраб4т ..... ни~ ПрИ.МНИК. 
иез; 

- частот. Сl4гнал. должн. Н •• ОДИТIoС •• 
ПОЛОС. пропуск,ни~ при.мник. исз; 

- п.р.дач. должн. б~IТIo Ч.ТК.А .. 
б.аОWибочн ••. 
Еслн из-зо1 флуктуацн;; н. уд •• тс. И3-

ЛУЧ •• МОЙ МОЩ"ОСТ~IO скомп.нсиро •• ть 
ПРО'.ЛIoI • AH.rpOMM. н.пр •• л.нност" 4Н
T.HHIoI, то nOn~ITMH С."".Т"С. С роботом 
нужно пр.кратит~, чтобlol не м.шат~ ДРУ
Г"М; 

- н.обходимо e06n1OA.TIo ПР4IИЛ .. НIoIII 
ПОР"ДОК 810120.. робота,. Н4ПР"М.Р, «RSS 
ОЕ иА3Х8и AR", прич.м сочетан... AR 
Сn.ДУ.Т П.Р.Д ••• ТЬ сnнтно. Если ... 130. 
прнн.т роботом н.пра.илIoНО, то от •• т. 
либо н. ПОСЛ.ДУ.Т, лнбо он будет. 8НД. 
како;;-ннбуд" КОДО'О;; ФР.3~1. Еелн робот 
прин.л '~130. пра8НЛ~НО, то он ота.тит, 

Н.ПРИМ.Р, т.к: .иА3Х8и ОЕ RSS UR aso 
NR 012 иА3Х8и ОЕ RSS UR OSO NR 012 
ОР ROBOT TKS FR asa 73 SK". Н4 :атом 
е •• з. з.каНЧНВ4.те~, н н. сл.ду.т пер.

дa'.T~ роботу 73, бл.rод.рноет~ 2. aso м 
ПРОЩ4Тloе. С НИМ, 34нима" т.м кан.л с •• зм 
н меш •• другим. Робот 3.nHelol ••• T • борт
журнал .4Ш n031018HOII и ном.р с."зн. При 
ОЧ.Р.ДНОМ «сброс.» бортжурн.n. по 
КОМ.НД. С З.мnн .~I "ож.т. убеднт .. ея • 
пра.МI1I,ноетн про •• д.нно" с ним с.яа ... 
Об .... М бортжурн.л. (.го JЛ.МТРОНН8Я п.
м.т .. ) соета8Л •• Т 64 С8"ЭИ, а об .... М пам.тн 
ном.ро. - 999. 80 .Р.М. п.р.д.чи ро
ботом общего .... 30.01 н. еледу.т н.стр.
и.ат~с •• его канал пр".м •. Это С03Д4ет 
пом.хи. При от •• т. робот. К4Н4Л при.ма 
.IoIМЛlOч.етс., н.стра .... т.с •• H.ro т.м 150-
л •• б.спол.ано • 
с."з~ С роботом МОЖНО про •• ет", .слн 

n031t1.HoH СТ4НЦИИ СОСТОИТ н. м.н •• '1.101 .. 3 
Ч.Тlolр.Х Н не бол •• Ч.М И3 w.ети ан.ко •. 

НомннаЛ~НIoI. ан.чени~ ВХОДНЫХ частот 
робото. РС-5 145828 кГц и ре7 145836 кГц. 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 

НА O&IECIIEHHbIX 
НАЧАНАХ 

·пераые Сlll3И через спутн"ки, создон
и.,.е рук.ми С08етских родиолюбите
лен. Мы, члены советско" делегации, 
раздеЛIIЛИ желоние чехословацких 

друзе", но просили .. х потерпеть еще 
немного • 

... А теперь ДОIойте IНО8Ь вернем
с!! к клубу электроники . ОН ОК030ЛСЯ 
расположенным совсем близко от гос
тиницы - минутох 1 10-12 ·хотьбы, 
в одном из центрольн.,.х, ноиболее 
стар ... х раliОНОI города . Объедин"ет он 
около 600 чеЛОlек. И зто лишь один ИЗ 
ра"онных радиоклуБОI города, а Iсего 
токих клуБОI девять I Число ра"он
ных клубов и количеСТIО члеНОI убе
дительно свидетельствуют о массо

вом интересе к радиоэлектронике лю

де" розн.,.JI "рофесси" и возраСТОI. 
Но и это, наверное, естественно,-боль
ше 8сего .. на огонек» 1 клубь, приходит 
молодежь. Сам г. 6рно не явл!!етс" 
одн"м .. 3 цеНТр08 электрон но" про
м ... шленности ЧеХОСЛ08акии - здесь 
ра31ИТЫ друг .. е отросли народного 

ХОЗII"СТ84: маш"ностроение, текстиль
ная, химическая, полиграфическа!l, пи

щеlОll промышленност". Но 8 этих от
Р4СЛIIХ сегодн" шмроко .. спользуются 
достижения радмотехник", разнооб
розн ... е электронн.,.е УСТРО"СТ8а, кото
рые помогают решать 4ктуаЛЬНl •• е за
дачи СОlершеНСТВОlания производст

ва, повышени" качества выпускаем.,.х 

изделий. В том, что ПРОДУКЦМII мно
гих преДПРИIIТ"" города хорошо нз-
8естна м попул"рна на МИРОIОМ рынке, 

в этом определенна!! эаслуга электро

н"ки, о точнее люде", СОЗДlющих и 
:аксплуат"рующих электронные прибо
ры, · которые сто"т но страже точно

сти. нодежности, кочества изделин, 
IЫХОДЯЩ"Х с ЗОВОДОI И фобрик 

х 
сессмя Совета "Интерспутнмка ll 
проходила в г. Брно - одном 
из крупне"ших промь.шл.нных 
центров Чехословакии, широко 

известном также своими традицион

ными междуиароднь,мм ярмарками. 

У'Iастники сессим размещались 1 гос
тмнмце "Интериациональ". Как-то ве
чером у меня в номере · ра:адалс!! те

лефоннь," звонок: .. Говорит Петр 
Караиванов. Я только что вернулся из 
Праги, в ЦК СВА3АРМ мне с\Сазали, 
что Вы интересуетесь делами радио
любителе" нашего . города . Предлагаю 
завтра встретиться в нашем клубе 
электроники» . Так, сна'lала по теле
фону, произошло мое знаКОМСТIО с 

большим знтузиастом радиотехники, 
много делающим дл!! развити!! радио

любительст'о в городе, с талонтливым 
конструктором любительскон Hi-Fi ап
поротуры. 

ПознаКОМИТЬСII с Петром мне насто
IIтельно рекомендовали еще в Праге: 
«Человек ОН интересны", встретьтесь 
обязотельно с ним и его колл.гоми 
в Брно». Но окозалось, "то МIo' с ним 
разминулись. Лишь но трети" день ра
боты сессии <сИнтерспутника» он В03-
вратился из Праги и ПОЗIОНИЛ мне. 

... У'Iостннки сессии Совето .. Интер
СПУТНИКОII находились в приподн!!том 

настроении. ХОТII, кок и но предыду
щих ежегоднlo'Х нседониях, решались 

оБЫ'lные текущие дела, россматриво
лись отчеть. о проведенно" роботе, 
номечались новые зода'lИ, но ,с. это 

было окрашено деСlIтилетним юбиле
ем со времени СОЗДОНИЯ между народ

но" спутнико,о" оргонизации·. По ини
циативе 'Iехословацких радиолюбите
лен, в СВII;аи с работо" юбил."но" 
сессии, был орг&низов,н радиолюби
тельскин клуб "ИнтеРСПУТНИКII . Во:агла
вlo1Л его зоместитель министр. С'IIЗИ 

ЧССР Иржи Ар., руководитель деле
г.ции Чехословакии но Х сессии . Клуб 
рас пола гол, естественно, любитель
скон радиостанцией, роботавше" спе
циальным позывным OKOI SK. 
Старшим оперотором станции .. з~ . 

местителем н&чольника клуба был 
ИЗlестны" КОРОТКОIОЛНОВИК Зденек 
Прошек (ОК 1 РЭ) И3 Прагм . Помог&лм 

• См. статью с Кос мические МОСТЫ сИнтер · 
с путни ка. в . Радио • . 1982. Н. 4 . 
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ему местные коротко,олновикм Яро
мир Хонзол (ОК2ВЭЭ), Мирослов Ми
куло (ОК2РЭМ) и Андрей ОРОlец 
(OK3AU). Можно было при"ти бук-
10ЛЬНО 1 любое lреМII но стонцию, 
розмещаlШУЮСII на · 10-м этаже гости
ницы, м об"зательно но стук в дверь 
ра3ДОIОЛОСlo ПРМlетливое: «ВХОДИ
те)) - дежурство шло проктическн 

круглосуточно . 30 вреМII робот ... сес
сим была ПРОlедена не одно ТIo.сяча 
СВllзе". Прм :атом делегот ... сессми то
же могли установливать СВЯ3И чере:а 

любител"скую станцию - асе они бы
ли избраны членоми радиоклуба "Ин
терспутника» с правом работы на стон
ции. Я не преминул аоспользоааться 

предостоаленно" мне возможностью и 
саЯ30ЛСII с редакционно" станцие" 
UK3R. Посетил станцию и проаел не
сколько QSO с советск"ми род .. олю
битеЛIIМИ РУКОIодител .. делегации Со
аетского СОЮ30 заместитель м"нист
р' Сlll3 .. СССР Ю. Б. 3убореа. 

Чехослоаацк .. е КОРОТКОIолноаики, 
:аная о том, "то а Соаетском Союзе 
готовитс" запуск НОВЫХ люб .. тель
ск"х СПУТНИКОI саllЗИ, нодеялись, что 

:ато соб.,.ти. может бь.ть промзондет 
ноконуне ОТКР.,.ТИII сессии. Им очень 

хотелось провести в днм ее роботы 

г. Брно. . 
ВСII робото 1 клубе lедется на об

щественных начол.х, силами акт"вис-

• aaYKO'.XK.~.C"~ .nnePВ'"O~ кпуе. вп.ктроккк •• п.,р К'РI.I'КОI Icn.a.1 • К.р.п 
Iп.к а. М.КIII.ре •• м пупь,ом, COSA'K."M IКТ.I.етам. кпуll •• 

Ф о т о п. Х,.к Ir. IpKol 
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ТО,, • нем нет ни одного штатного 

сотрудника (напоминаю, что клуб 
об .... диняет 600 чело"к, и работа,т 
он р,гул"рно) . Руко,одит д.ятель
ностью клуба совет, председат,л,м 
которого ,от уже много лет ",ляется 

Кар.л Елек. Петр Кареивано, - его 
зам.стительпо т,хник" а Ержи Ост
ры - по nporpaMMHblM ,опросам. 

КеЖД"IЙ ВТОРНИК - клубный Д,нь, 
когда в стенех клуба собира,тся осо
б.нно много народу. Де это и Н'уди
вител"но, в эти дни про,одятся бесе
Д"I и лекции по caMblM актуальным 

для радиолюбител.Й вопросем радио
эл,ктроники. Сами темы ' б.сед и лек
ций обсуждеН"1 и спланировены� не 
Со"те изерене. довед.ны до сведе
ния члено. клуба . Пришедшие в этот 
день , клуб любители знеют, что бе
седове,,, с ними будут высококвали
фициро,аНН"lе специалисты, способ
ные от,етить на семые животрепе

щущие ,опросы. И нередко беседа, 
запланировеннея, скежем, с 18 до 20 че
сов , продолжеется и до 1 О часов .вече
ра: за интеР.СН.,IМ разго,ором н. за

мечеют врем. ни ни приш.дшие по

слушеть специелиста, ни сем сп.цие

лист. 

Текие «технические» вторники про
водятся три разе в месяц, а четвер

тый - тек незывеемый музыкельныЙ. 
В этот ден" для члено, клубе уст реи
веют бес.ды по клессической или со
временной музыке, . во время котор""ж 
рассказывеется об особенностях твор
честаа композиторов, музыкантов-ис

полнителей, певцов . Беlед"" этн, ес
тестаенно, сопро_ождаются воспроиз

ведением МУЗ.,lкель ныж произведений . 
Активисты со_местно с лектором зе
рене. ведут их подбор и зепись в про
граммном кабинете клуба (руководи
тель Станислав Пех ) . Такая просвети
тельска" музыкальне" деятельность 

клубе весьме попул ярне среди редио
любителей-конструкторов и просто 
любителей МУЗIoIКИ. 
Но вернемся к конструкторской 

деятельности клубе электроники. Тех-

14 

ническим центром ее я,ляется радио

кебинет, которым руководит инженер 
Е:аеф Крел . Здес .. редиолюбители мо
гут _ОСПОЛЬЗОlет .. ся резнообреЗНlolМИ 
прибореми, получить к_елифИЦиро
,енную консул"тецию специелистов, 

со_еТ"1 по нележивению сделенного 

устройст_е, по схемному решению или 

конструктивному исполнению зеду

менного апперата. Юными конструкто
реми (до 15 лет) руководит инженер 
Зденек Микиске. 
При.еду лишь нескол.,ко примеров 

т_орчест_е аКТИ8ИСТОВ клуба . Я. Бурда 
не _ .. lcTeIKe ребот чехословецких ра
диолюбителей 1980 года отмечен тре
мя золотыми медалями. Он создал 
оригинальные приборы для настройки 
ц_еТН"IХ телевизоров. Большоi1 инте
рес _"Iэ_али и его :мектронные часы�' 

предста_ляющие собой устройство для 
приеме радиосигналов точного 'реме

ни, преобразовение ИХ в сигнелы�' ко
TOp.,le на экрене телевизоре воспроиз
_одятс!! 8 виде цифр, отображающих 
'рем" . 
Ему же принадлежит «пишущая 

машинка» : ребота не ее кла8иатуре 
отображается на экране теле_изора. 
Студент З. Маличек разработал 

_ .. lсококачеСТ8енное многоканал.,ное 

микшерное устройство. 
Е . Крал, руководите л" радиокаби

нета, "8ляется а8ТОРОМ нескольких уст

POi1CT_ для тел,визионной студии 

клуба . 
Технич,ское ТlорчесТlО для оснаще

ния с_о.го клуба - важная грань в 
деятельности его активистов-конструк

торо_. Силеми редиолюбителей под 
РУКОВОДСТ80М П. КереиваН08е скон
СТРУИР08аны и изготовлены :ри пор

тативн""е телевизионные камеры для 

телевизионной СТУДИI1 клуба. По своим 
параметрам этl1 камеры не только 

не уступеют, но деже пре80СХОДЯТ 

парамеТР"1 японских камер аналогич

ного незначения . 

Ими создано несколько реЗЛI1ЧНЫ Х 
низкочаСТОТН.,IХ Мl1кшеров для теле

ВI1Зl10ННОЙ студии, СТУДИI1-зела, где 

ПРОСЛУШl1ваlOТСЯ музыкеЛЬНlilе про

граммы. Мне довелос., УСЛl.lшать в 
квадрафОНl1ческом воспроизведении 
заПИСI1 неСКОЛ.,КI1Х музыкальных про

грамм. Качестео звучеНI1Я эаПl1сей бы
ло OTMeHH.,IM, и это является резуль

тетом безупречноi1 раБОТ"1 всего комп
лекса Нl1зкочестотной аппаратуры. 

В комплекс этот, в его нелеЖl1вание, 
в оборудование CTYAI1I1, в реэработку 
и изготовление отдеЛЬН.,IХ его ком

понентов ,ложен большой труд редио
любителей. 
Их усилиями создеНlo1 телевизионные . 

еппаратнея и студия. ЭНТУЗl1есты те
ле8идения 11 звукотехники ведут де

ЖУРСТ80 8 аппаретных, I1СПОЛНЯЯ обя
зенности опереторов, TeXHI1K08, звука
реЖl1ссеР08 ... 

Все зто . мне показывали 11 расске
Зlolвели 80 время посещения клуба 
К. Елен и П. Караивенов. Когда ин
тересно проведенный вечер подходил 
к концу, . в беседу включился Милен 
Гейник - начелloНИК центра высшей 
подготовки спортсмеН08 по авиацион

ному, перашютному спорту и стреЛloбе 
при ЦК СВАЗАРМ. Центр располаге
ется 8 том же здании, что 11 клуб. 

Улыбеясь, М. Гейник скезал: .. Това
РI1ЩИ, наверное, по забывчивости или 
СКРОМНОСТI1 не поведели о той помо
щи, которую радиолюбители постоян
но окаЗЫ8ают спортсменам . 

А ведlo активистами клуба создано 
немало учебных программ, записанных 
на видеомагнитофоне, KOTop"le пред
назначены� для подготовки спортсме

нов высшего класса . Члены клуба 8ыез
жают со своей техникой и 1 места 
тренировок спортсменов, 11 • районы 

соревнований . 
В 1982 г Чехословакия принимает 

чемпионат мира по napaWIOTHoMY 
спорту . Это, конечно, почетно, но и 
очень ответственно . Так 80Т активисты 
клуба для этого чемпионата разрабо
тали и I1ЗГОТО'ИЛI1 различное обору
AOBaHl1e: устройство, поз,оляющее на 
экране отображать точное . время, си
стему подачи изобрежени" не 31 мони
тор судей, штетив сеРIодвигетеля для 

слежения за парашютистом. И ведь 
все · это делал ось в свободное вре
м,., как говорят, на энтузиазме. 

Когда только Петр успевает руково
дитlo всеми этими работеми - ведь он 
и общественный главный конструктор 
телевизионной теХНИКI1, создаваемой в 

клубе для чемпионате». 
Да, повезло мне: с замечательными 

людьми, БОЛIoШI1МI1 энтузиестаМI1 ре
диоэлеКТРОНI1КИ познаКОМI1ЛСЯ я в 

Брно . 
Успехов вам, дорогие коллеГI1, в ве

шем неустанном труде на благо ра
диоэлектроники, в труде, направлен

ном на укрепление технической базы 
спорта, PYKOBOAI1MOfO оборонным об
ществом Чехос;ловаКI1I1. 

А. гороховеким 

Брно-Москве 

РАДИО Н2 7, 1982 г .• 
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8 Б01l1'аР'''311 ф"д,~раUIIЯ ра· 
)llIо,гlю6I1ТI"ЛРИ УЧР('J[1I ..'1 8 lI есколь· 
ко новых Р(1диолюб~IТС.НI С}\ИХ 
Jt ll l1.o0"OB: .5 ball(Js L Z ., 
.W· JO()·LZ» , «Sofi~ • . <Black Se'.I ' 
и .W -28Z·JТlJ •. ::11'11 диi' JI С)МЫ 
выдаются за "Рol!l'ДN1ие дв усто· 

РОННIIХ радиосвюсй то.оЬКО П!lР· 
графом, TOJlbKO теJlефО1l0М (АМ 
11 SSB) иJlи за с мешанные св!!· 
311. В зачет IIД ут QSO на чи · 
ная с 1 январ"-197~ года . 3а· 
ЯВКИ для получrния ~Т ИХ диrtnо

Ml>B состаВJlЯ'ют по об1l1епрння · 
тоА форме на OCHOBaHll11 (~S L, 
1I0Jlученных от корреСIl()IIДСIlТОВ. 

Все ЭТIl JtHI1JlOMbl выдаютсн 11 

на6людатt'JlЯМ. 

Диплом .5 bands LZ. lJыда· 
етс !! за раДИОСВЯЗII с 10 раЗIlЫ
ми люБIIТt'JН)СКИМИ рад~tO""ТЗНIlИ N 
ями Народной Ре(~пуБJIIIКII БОJl· 
гар"и. Каждый paiioH НРБ ДО1l· 
жен быть прсдставл<~н на ПЯТII 
раз,,,,,, J1юбllтеЛЬСКIIХ Дll3 l1азо · 
нах (.3,1) ... 28 М Гll) , то есть всего 
требуетсн 5 (iSO с \.Z 1 и 5 QSO 
с LZ2. 
Диплом «W-IOO-LZ . IIрIlСУЖ· 

дается за проведение дпусторон· 

ННХ радиосвязе й со 100 рнз ны 
ми Jюбllтельс. кими раДI10(:та ,щи

!!ми Народной РеспуБJlИКII БОJl· 
гарии в Т('ЧСНИt~ кнлеНllарного 

года . 

Диплом «Sоllз» ' "ыдаетс я з а 
раДllOСВЯЗII с любliтеJIl,С К IIМII 
радиостаНIlИЯМИ г. СОфИIl. дли 

ГIОЛУЧl'НИЯ Д I1П JIOМ(1 IН·О(j .хОДИМО 

IIнбрать 100 очков. Соискатели 
из EBpOrll" за каждую связь 
lIа диапазоннх 3.5; 7; 21 и 28 МГц 
получают 2 uчка, на ДН[illззоне 
14 Mrl.l .- 1 очко. Сонск~телн 
других контин~нт()в эв каждую 

снязь 11" диапазоне 3.5 МГц 
получают 15 ОЧКI)Н, на 7 МГ,\ .. -
5 04КОВ, на 14 МГI\ .. - 1 очко, 
на 21 Mrl\ _О . 2 очка 11 на 

28 МГц .. .. 3 очка . Повторные 
СВЯЗlt заСЧНТЫВfJЮТС'. Я ТОЛ~КО на 

разных диалаЗОllа, нрзаnиснмо 

от вида ряriоты. 

ДИПЛОМ «Black Sea» IIРIlСУЖ " 
ДН(~ТСИ за {Н1 /tII0СRЯЗII с' 60 рн :-\ 
~lblMII mобнте.111)СI,ИМИ J1a IHlocTaH ~ 

l\ИИМИ стран и терр"тор"П Mllpa , 
расположенным и на береl·ах 

Черного моря, IIрнч ем с [,Z, ТА. 
УО. UАб, lJF6 11 tJB5 долж
но быть пр ппеденп. 110 крпПнrА 
МЕ.'ре. по UДН()Й радиогвя ~~и . 
ДИ/lЛОМ «W-28Z-\ТU. ВЫЩlеl'

ся за раДlllJСПЯЗII с Jlю6нтрль ~ 

СКИМII раДIIОСТН'ЩIIЯМИ стран " 
террнтор"й, раСПО.10женных 
28-1\ раДИО8"щuте.~ыIOЙ :ю"е: 
OL, OL7 . - 3аll"ДНЫЙ Берлин, 
ГС, НА, НН9 , НУ, НВО. \, \S. 
LZ, 9А (М l ), 01:, ОК. SP. SY. 
SV5, SV9. S У, УО , YlJ, У2 (до 
31 декаБРII 1979 г . ОМ), ZA, 
ZB I (9Н), 4ШJЛJ. 
Этот ДИПЛОМ нм еет три степе ·· 

НИ. ДJlЯ 1'I0JI У'jения ДflПJIОМ3 l - й 
СПI!!'НИ надо установить 28 (~SO 
с раЗЛИЧНЫМI1 радиоста'Il1"ИМИ 

20 строн (TepP"T!)p"il) ; 2-11 сте · 
Ilени -- 28 QSO с ра:';}ИЧН1" · 
м" раДl10СТВ1IIll1ЯМI1 16 стран 
(территор"й) : :!· й степени .. -. 
28 QSO с раЗJl IIЧНЫМИ радио· 
Сl· аНЦIIЯМ" 10 страll (террито· 
риЙ). Кроме того. ДОrlОJlIIИ· 
тел bIlO тре6у('тся 11 рон ест и 
двусторонние радиосвязи спя· 

тью раДНОСТ31ЩИНМИ LZ. 
8 БОЛl'арскап феде раl\ИЯ р". 
диолЮ6ИТСJIСЙ В 1981 г . учре· 
IIIIJla "IlIlJlом «В" l gагiа --- 1 300> 
8 честь IЗОО·Jlетия со ДНЯ об· 
разован"" БОJl га РС"()f ' О rt"CYAap· 
ства. Напоминаем, что CBII"'1 
для выполнен,,!! условиП ,того 

ДИ ПJl ома можно rtровоДитt, с 1 ян· 
варя 1980 до :ю нон6ря 1982 го· 
да . 3аЯВКI1 должны ПОСТУllllТЬ В 
ЦРК СССР до 15 декабря 

1982 г . В 1l0JlОЖСН'"1 О ДИIlJlО· 
ме IIмеются HCI(ГJTOpbIe И:lменеНIIЯ 

и попом у "р"вод"м ПОJllIЫЙ el'o 
т('кст . 

дИПJlОМ с Bulgarla-1300. вы· 
днется з а рnJtIlОСRЯ :Н\ с Jtю ()и · 

TC ,H.CКlIMII раДlIостаlЩИIlМИ 11,,· 
pO il llm1 РеСIlУU ,1 НКИ БолгаРИ II . 
причем "сuбходимо набрать 
1300 очков (ДШI ОХ -- БО()) 
для Д ИII JIOМВ 1·n стеl1ени : 100004 -
1"'" (ДМI ОХ - -1(0) ДJIЯ Д1l0 · 
J1f),\1rJ 2·Й СТ~III.Чtl l 11 500 ОЧК()ll 

. (JlJl H I)X ... 20()) ДJl>I Д1111JIГJМ(I 
З·,i ,~ теl1еI1И. ОЧК" lIа4ИСJIЯlOТСП 
СJI СДУЮЩИМ образом: :111 СВЯ:!Ь с 
любой БОJll'арской раДIIUСТI.III· 
Ilией с IIрефиксом 1] 13. (1. 7. 1 :JC. 
l.ZI3CSF. LZIKPL, I,ZI 3C Pl{, 
LZ 1 :JCWT) на 411С О I нет"" J() очкоп 
за СВЯЗЬ с любоА APYI' O~ paJtIII) · 
стаllцией НРБ на'lИСJlяетсн 5 О'I· 
НОВ. Повторные раДИОСВЯЗ II ,ас · 
'lНтынаются только на раЗII"'Х 

ДНЗ ll азонах, иеЗ<1RII<.: НМО от вltда 

"ЗJlу"rНIIЯ. ЛИПJlОМ .Bulg<lria --
1100 - nыдается 11 наБJlюдателям 
If8 аll~nОГИЧ~'ЫХ УСЛО8ИЯХ. 

• ДИГIЛОМ . MPR-60- MPR. 
vч реЖl\еll 1 \е"ТР!lЛI.ным раДll0-
кдубом МОНI · " .III.скоЙ HapO I\ HOii 
РеС"У()ilИКИ 1I чест" (j()· ,~еТIIЯ 

МОIiГOJI"СКОЙ ,!аРОДIIОЙ РСВОJlЮ· 
UfllI. ДJlЯ получения 31'01'0 ди,,· 
лома необходимо набрать 60 «(11 -
ков за свя:", с радиоста'IЦИI1Мl1 

МОНГОJlы, кofl Народной Респуб· 
лики. Очки на411СЛЯЮТСЯ сле· 
дующим образом. СоискатеЛII 113 

Л311Н за каждую t'ВИ'~Ь ('О 
t'I1Сl1наЛIiIIЫМIi раДНОСТUllIII1Я МИ 

JTOAB 11 JTOLJВ получают 10 оч· 
ков , (' : I юбон к.'lубllоi; PUJlIIOCTUII· 
ЦН(~Й ._- 5 fJЧI,О Н И а очка ]а 

OCTa.rtblfw e ''' ВЯЗИ. COIICI\UTCJIII 

:t РУГJl Х KOHTI1Hl'HTOf.\ :.t(J J< CJЖДУНJ 

,: НЯ:lJ. (() ('IJ('lIllа JIЫ~ЫМИ РНДИU 

стаlЩНIIМИ .1Т1JАВ и ,I TOUB по · 
J I У Ч IJЮТ 15 очков, с любой КJlуб· 
IIОЙ раДI10стаНI(lIl'Й -- 10 ОЧКОВ 
11 5 ОЧКОВ за OCTaJlbHbl e связи. 
В за 4l'Т "ДУТ QSO , уста нов · 

JleHHl~e 8 период с 1 яивари 
1981 г. rlo 31 декабря 1982 г . 
Jlюбым BIIAOM работы на любых 
JlюБIlТI'JI"СКIIХ диаГlазонах. По· 
BTOPHbIl.' р.щносвязн разреша· 

ютс>!. Наб :l юдатеJ1IIМ ~TOT A11n· 
ЛОМ выда ется fl8 анаJ10ГlIЧНЫХ 

УС.~ОВIfЯХ. 

ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА СЕНТЯБРЬ 

• ГlOCTYIIII JIO щоБЩ(· lIие. что 

ДИПJlОМ cWARSZAWA» н настоя· 
щее врем" не выдается. 

В . СВИРИДОВА 

SWL ·SWL ·SWL 
ДОСТИЖЕНИЯ SWL 

1l0:Н.Iн tlof:( 

UK5·065-1 
I J К2-0З7-4 
1-' К2-038-5 
LIKI -169 · 1 
UKI- 143-1 
UКО-10З·10 
UK2 - 125·3 
U К2-0З7 - 700 
UK5 -077-4 
lJK6- 108- 11 0S 

UB5-068-3 
ll l!б · О59-1 Об 

U02-f)37-1 
UAI -169 · 185 
[.trJ2 ·Ua7 -83 
LI A I - 11 3- 191 
UАО- 10З-25 
lJ A9 · 165-5Б 
lJA6 · 101-1446 
[ l С2-010 - 1 
11 дi-133 · 21 
111.7-023-135 
LI АЗ-142-498 
UP2-038- 198 
UA2- 125-57 
UG6-004-1 
Uf>2-08З-533 
UDH ·OOI · 220 
[./ 1"0-012-74 
lJM8- 036 ·87 
LI05-039- 1 7а 
[J I 8 - 054-IЗ 
UH8-180·;11 

УРХ 

Cf·M 

379 
:328 
326 
225 
218 
204 
150 
128 
110 
101 

1280 
1001 
973 
954 
8:31 
796 
762 
738 
690 
678 
642 
620 
612 
572 
570 
564 
5r,;1 
537 
520 
436 
366 
210 
86 

НIШ 

647 
6 10 
915 
550 
567 
3 14 
350 
280 
:175 
265 

1560 
1521 
[а65 
1426 
158;) 
12" I 
1306 
1277 
1121 
800 
900 
14 З() 
700 
848 
710 
886 
82() 
769 
751 
783 
668 
528 
276 

ОХ QSL ПОЛУЧИЛИ ... 
UAI -169-756: CT2QN via 

W2KF, YS500 vin N200, ZE3JO, 
3У8АА via ISILYN, 5Z4PY via 
JAI BGS, 6W8EZ via OJ7BG, 
9G1JX via DL7SI; 

UA3-142-199: АН2Е via 
N9AYV. H31LR vill WA3KGY , 
КО6ОХ , VKIAO, ЗВ80В via 
К5ВОХ , 5T5CJ, 6У5НС. 

Раздел ведет А. В ИЛ I(C 

Г . ЛЯПИН (I JA3AOW) 

ПРОI· нозируемое Ч ИСJlО Вольфа -- 110. 
Расшифровка та(\;IИ l\ принедеlt8 в « РIJДИО. N. 10 :18 1979 г. 113 

~ ! 81'~ИЯ. /II,f .... 
СТр. 18. zpad о z ~ 5 8 10 12 lНо 1811l ZlZ 

~ 
15П /(1f5 ('1 (ft IfoIl~ 
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~~ 298 IfР f'f'lf 121 t 211'1 
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It~ 35Н WБ ,~ '" ''' I ~ 
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~ N5 и! '''21 21 2 2. 11'" ;;; 
~~ 307 РУ' 11(21 21 2/ 1211" I~ ,.-: 
~"" 359П wz 

'" I"р' 

RзUН!l ~ Время, юх 
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8 ХН6 If~ 1" 1/" 
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VHF·UHF·SHF 
144 МГЦ - EME-QSO 
долгое время считалось. что 

ЕМЕ-связи реальны лншь IlрИ 
достаточно большой мощности 
nepenaT'IHK8 If что из-з а этого 

они практически недоступны для 

многих раДНОЛЮбителеЙ . Но вот 
в зарубежной печатн ("DUBU5". 
1981 . Nv 4) появилось Иlfтерес 
ное сооб щеllие . Известный эн
ТУЗIIВСТ ЕМ Е-связи KI WHS на 
свою .,супер- антенну:о _.- 24 Х 12 
элементов прннял соБСТВСIIные. 
отраженные от Луиы снгналы 
пр" мощности передатчи ка 5 Вт. 
Он убежден. что Прll б,1аго · 
ПРНIIТНЫХ условиях подобllое 
ВОЗМОЖНО 11 прн мощности в 

1 Вт . Добавим к этому. ч то ПРIf
нимать сОбственные сигнолы для 
осуществл~ння связи II еОбязв
тельно. еСЛIf аппаратура партне

ра по связи обладвет высоким 
ЭlfергеТlfчеСКIfМ потенцналом. 

Ряды л юбlfтелеЙ этого внда 
связи быстро растут. Ул ьтрако· 
РОТКОВО.~НОВИКIf . усложняя свон 

антенны . добll8аются в се более 
з начнтел ьных успехов. Устано-
8И8 антенну 4 Х Iб эл ементов. 
UR2RQT во время «окн а » (8-
11 января) нв СевеРllУЮ Лме
рику . открыл счет свон м лун

НЫМ связям : УСТ8НОВIIЛ QSO С 
KI WHS. а затем связалс я еще и 
с VE2DFO. VE7BQH н KI7D. 
Таким образом. ЕМЕ-свнзн про
ведены уже радиолюбителямн 

шести союзных республик . 
А как работали другие? Не 

сколько раньше, 2 января, была 
установлена вторая лунная 

С8113Ь в предеЛ8Х СССР : 
UA3TCF- UAIZCL. Успех 11рН
lIIел лишь после седьмой (!) 
nOnblTKIt . Неделю спустя 
ИА3ТСР эаllисал в свой lКyp
нол новые связlt с WB5ERD. 
VE2DFO. KB8RQ и DJ5DT. 
СЛЫlllал множество други х стан
циЙ нз УЕ. W/ К. DK, УИ, 5М и 
ОК. 
Особенно , успешно использо 

вал БЛВГОПРltятные условия «ок, 
на» UB5J IN. Он связался с 
SM7BAE. SM5FRH. DK4Xl, 
WAIJOF, К17D. VE2DFO (до 
10дБ) , OH7PI , WAIJXN и N4PZ. 
Большая часть связей был а УСТ8 -
новлена без предварнтел ьной до 
говоренности . 

10 ЯIIВ8рЯ СОСТОЯllась TP~TЫ' 
снязь 8 I1рrдеЛ8Х СССР : 
UB5JIN--UAIZCL. При ятно от
метить успе х UAI ZCL. который. 
несмотря на удален насть от 

,(ентров УКВ aKTHBHoeTlt . з а два 
года прошел путь от I1cp"n lj ~~вя 
зи через « аврору» )(Н ~MEI 
UAIZCL IIСПОЛЬЗОВ8Л и lIтенну 
8х7 ~лементов (4 "тажа) с уси · 
леНltем 19 дБ и предусилитель 
на транзисторе КП307Г с коэф
фИЦJtснтом шума 1 дБ. 

11 яиваря состоялось вел и ко
ленное QSO U B5J 11\ с КI WH S 
(СlIгнал доходил до 17 дБ). 

16 

Кроме обмена ,необходимыми 
дннными. партнеры сообщили 
друг другу сведения' об аппара 
туре 11 внтеннах . UB5J IN про
вел также связи с KIMNS н 
VE7BQH. 
В период следующего «окна. 

на США (5 - 7 февраля) совет 
скнмн УЛЬТР8короткоаолновика 

ми было УСТ8новлено ОКОЛО двух 
десятков трансконтинента~ьных 

УКВ С8ЯзеЙ . UA3TCF ПРОВСiI 
три QSO. UB5JIN - I1ЯТЬ. Про 
дол жал набирать ОI1ЫТ лунной 
связи UR2RQT. На этот раз он 
записал в свой аппаратныА жур
Н8Л QSO С W1\·4LY5. WB5ERD. 
КlMN5. WAIJXN. KIWHS и 
W5LUU . 

UA3LBO связался с WAIJXN, 
KIMNS. W5UN и N7NW. Таким 
образом . у него уже стало де 
вить EME-Q50, а слыщвл он в 
общеil сложности 25 KoppecrlOH· 
деНТ08 из W/ К. УЕ. SM. F. ОК. 
OW, DK, У. ИА3 н UAI . 

U06AD. установив IIОВУЮ ан
тенну 2 X l6 3111.'ментов Р9РТ. 
вращающуюся в двух плОс. ко
стях , провел связи с SM7BAE н 
КI WHS. Слышал ещ~ ряд стан
ций США и Канады . 

UAIZCL связался с WAt.rXN 
и WA9KRT. 

U0500F вновь продолжал 
НlIстоАЧlIвые попытки YCTBIIOBltTb 
EME- СОflЗИ. 7 февраля он уве
ренно прннимал KIWHS, но 
окончить QSO не успел - Лун а 
ушла З8 гор"зонт. 

А теперь о периоде активной 
работы - 5- 8 марта. Появнл
с" еще ОДIIН энтузиаст ЛУННОА 
связи RA3YCR. Он провел сразу 
шесть QSO с траДllЦИОННЫМН 
МЯ нашlO\ ультракоротковолно 

BIIKOB корреспондентами: 

KIMNS. VE7BQH. · KIWHS, 
WAIJXN , KI7D и 5М7ВАЕ ... 
ИА3ТСР устаНОВIIЛ связи С 

N4PZ, LAITN, WA4NJP. У22МЕ. 
03POI. WAOLSH. Наблюдая за 
другими станциями в участке 

144000 ... 144100 кГц. он слышал 
YV5ZZ (до 3 дБ) и з Венесуэ
лы. который пытался установить 
QSO с У22МЕ . Это весьма ред
кое наблюденне , поскольку пред· 
стовители других континентов. 

кроме Северной Амернки и Ев 
ропы, мало актнвны в ЕМЕ
связи 8 ,том ДIIОП8зоне . И еше. 
ИА3ТСР продолжал эксперимен, 
ты по прнему «лунных» СИГll8ЛОВ 

Н8 15·элемеитиыА «волновой ка 
нал» без предвар"тельного уси
ЛlIтеля. F.My удилось принять 
сигнotлы КI WHS (7 дБ) . VE2DFO 
и DKo4XI. ПослеДНIIА. кстатн, 
использует антенну Iб Х 13 эле
ментов f'9FT! 
В марте также были активны 

tJB5J IN (двв QSO). UA3LBO 
(1leTыpe QSO) . IJA 1 ZCL (четыре 
QSO) 11 другие. 

144,430 МГЦ 
«АВРОРА. 

В январе иоблюдалось б «ав
рор» ( 1.2. Iб. 17. 18 It 31-го). 
ОДllако каких-либо ИlIтересных 

QSO они не ПрIШt'СЛН. Лишь 
!JR20Z сумел 31 яиваря «взять» 
хотя И ближниА. но редкиА по 
преДСТ8вительству в эфире квад
рат ОХ (QSO с OH7PS). 
В февроле «аврора» наблюда

лось 19 днеА! Подобного еще 
не отмечалось. Прохождеll llе бы
ло зафиксировано 1. 4- 8. 10-
15. 17. 19. 22 - 24. 27, 28 фЕ'в
раля. диты определялись, как 
обычио. по вечернС.,у сеансу. 
Из сводки сообщений за 1 фев 

раля заслужltВ81ОТ виимания 

сведения от UQ2GFZ. ОН про· 
вел среДllllРОЧИХ свнзи с 041УА. 
03L П, PAOCIS. 

4 февраля активно работа" 
UAI ZCL. ЕСЛlt обычно «аврора» 
и его QTH позволяли устitНОВИТЬ 
л ишь одно-три QSO, то 8 этот 
вечер состоял ось сразу деВIIТЬ 

связей с 5М 2. ОН4. 7. 9. Ин
тересио. что громч<.' всего СIIГ

налы были СЛЫШНЫ при подъеме 
антенны в веРТlIкальной пло
СКОСТИ иа 10 .. . 12" . 
Прохождение б феврали по

звол ило у.1УЧШIIТl. СВ'НI достн , 

жеlfllЯ МIЮI'ИМ ультрuкоротко, 

ВОJIнооикам. UR2GZ отмечает 
свя зи с RA3VCR. ОК 11 DK/p, 
OH2BUQ/7 (квадрат PW). 
DF8LC. PAORDY. Его сосед 
UQ20FZ - с LЛIК. LA7KK. 
LЛ8WF. РАЗАОU . DKI.KO н 
UA3TCF. ПослеДНlliI уп а lЮ
внл ряд QSO как в ЗlJпад
ном . так и в восточном на

праВl1fНИЯХ. а кроме того. свя

зн , давшие новые ~BaдpaTЫ: 

с OH2BUQ/7 н ОН7АZL (NXj. 
ИIlтересно, что ИА3ТСР слышал 
через «аврор)'» наш новый маяк 
lIA!lC. устаllовленный на Ура· 
ле (QRB свыше 900 KMI). Этот 
же маяк слышил 11 tJA9FIG из 
Соликамска (QRB 340 км) . Он 
связался с идзтср. l JA4NDT. 
UW4NI , LiA4NDW и l JA9CMT. 
Его сосед" LI A9~-FQ, UA9FCR 11 
ИА9РО также работали С() .,но, 
ГltМИ станцпнми 3, 4 и 9-1'0 раА
онов. В Перми хорошо проко
дили СИГНIIЛЫ UR2RQT. UA3IAR. 
OH2BBF (1870 км!) 1! ДРУГИХ . 
А вообще « аврора» достигла 
южной частн ( .l Л3 (47 0 l'сомаг
нитноА шнроты) . Оттуда БЫЛlt 
активны UA3RFS и UA3QHS. 

СлеДУЮlllая мощная «аврора» 
IIвблюдвлась 1 О и 11 февраля . 
По сообщению коордннатора ПО 
УКВ-информации из Эстонии 
(UR20Z). популярностью ПОЛЬ" 
З08nllИСЬ связн с ВОСТОЧНЫМII 

корреспондентами - RA3LBK 
(квадрат QP), UАЗIАR (редкая 
для УКВ область!) . ИА4ИК . 
UA3UBZ. заПI1ДНЫМIt с 
РЛ.ОАSL. РАОАОИ. PAORDY. 
PAOCIS. PA2VST. DK3UZ. 
DF60B. DL2LAH. DLI УЕ . 
DJ9BV, DFI YQ 11 Д8Жt' 
ОМ4СОК . В диаПII~оне 4:10 MI' L( 
UR2RQT СОЯЗ3JIСЯ " LA4DL. 

13 февраля наиболее инте 
ресные связи были установлены 
из 3-го района. UA3LBO пишет, 
что начавшись в 17.43 ИТ. «ав
рора» продолжаЛдСЬ с l1ереры

вами до ПОЗДIfСЙ HO'IH. ОН пыде 
IIЯСТ связп в диапазоне 144 MfLL 

с РАОООМ, PAORDY, OZICLL 
и DKIKO, а "а 430 МГ (( - С 
SM5BEI (1000 км/ и SM41AZ 
(1100 км) . Наиболе~ "нтересные 
связи у llA3TCF с UA3PBT. 
RA3LBK, RQ20AO. UA9CMT. 
SM4LMV (1750 км), UP2BFR. 
RC2WBR, SM41VE (1750 км) . 
Последне~ иитенсивное прохо 

ждеllие месяца было 22 феврuля . 
В Литве UP2BJB связался с 

ОМ4СХР . 03WCS. ОЗUVR. 
G3UNU. 04НВЛ, G4ANT 11 дру
rlI"'H. Н ЗСТОНltи Ifаб.qюдались од
I10ьремсltно и тропосфеРllое про
хождение и « аврора». Оттуда ра
БОТ8ЛИ мltогие станции . Связи 
I1роводltлись с DF- DL. а также 
с PAOCI5, G3UVR (в частности, 
для UR2RQT QRB составило 
около 1900 км!) . В 3-м районе 
!JA3LBO. как уже CTa.~O обыч
ным, работал с P'AORDY. PA3AJ О 
н PA2VST, дальность до 1870 км . 
Кроме того. в диапаЗ0не 430 МГц 
слышал SMODYE It SM4JAZ. 
Эта серня «аврор» проДолжн

лась и в начале марта . «Авро
ра» 1 It 2 марта оказалась l1а ред
кость Иltтенсивно!! для ультрако· 
ротковолновиков 3-го района . 
Нанболее успешно в этот период 
работал н Оfl('раторы ИК3ААС. 
установившие как инкогда боль
шое количество QSO на рас
стоянне 1500 .. . 1750 км с OZIOF. 
9FW, IFDH. IDOQ. 4УУ . JCLL; 
LA8SJ . 7SL. 7КК; SM7LAD. 
БАЕК, 4FXR, БАFН . 7НТН. 
4CFL, БIНF. 3JОО. 7KtJG. Та · 
ким образом OIlH УЛУЧШИЛIt свои 
достижения сразу на семь К8ад

ратов . В >ту ночь RA3AOS так
же провел ряд DX связей с 
ультракороткоаОЛНОВII~ами Да 
нии. Норвегии и западной Шве 
ЦIIИ. 

В дальнейшем наБЛlOдалось 
лншь четыре слабых II РОХОЖ 
дення (8. 9. 21 и 22 марта). 

В завершение - сообшение 
UA4NDX. Маяк UK4NBY. став
шиА надежным индикатором 
«авроры» R сеоерноА части 3 - го. 
4 - го и уральской ЗОl1е 9 - го раАо
"ов . 11 января после трех ме
СЯI(ев работы был остановлен на 
реКОНСТРУКIIИЮ . После неболь
шоА переделки (несколько уве
Лllчен его энергетический "отен
циал а ОСНОВI10М ЗR счет улуч 

шеиия характеРИI' ~ Иl\ антенно

фидерного тракт .. , 16 февраля 
он бы.~ включен BtlvBb. В СВЯЗИ 
С тем. что поступило сообще 
I111е о приеме его сигиалов из 

З8 рубежа (OH5LK, QRB 
1200 км!), было решено изме 
нить 8ЗIIМУТ излучения антенны 

для улучшения условий приема в 
западном направлении. Теперь 
он стал 345'. Жд~м сообщеНIIА 
о приеме СНГllалов маяка. осо

бенно из первого 11 второго райо
нов СССР. 
Раздел ведет С . БУ БЕННН КОВ 
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На , 34-м Чемпионате СССР по приему и передаче 
радиоrрамм в r. Таwиенте. На наших снимках: вверху 
слева - мастер спорта СССР Н. Казакова (РСФСР), 
завоевавшая золотую медаль среди женщин-машинисток; 

справа - участники соревнований поздравляют мастера 

спорта СССР международного класса С. Зеленова 
(РСФСР), в двенадцатый раз ставшего чемпионом СССР; 
в центре - тренер Н. А. Трегубов (БССР) беседует со 
своей воспитанницей мастером спорта СССР Е. Свиридо
вич, вновь подтвердившей звание сильнейшей среди 

спортсменок, ведущих прием радиограмм с записью тек

ста рукой; внизу слева - серебряный призер мастер 
спорта СССР М. Станиловская (РСФСР); справа - участ

ницы чемпионата Е . Светыня (ЛатвССР), Н. Хуберова 
(ГССР), В. Селиванова (ГССР) и В. Упелниеце (ЛатвССР). 

Ф о т о В. Борисова 
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3. КОНСТРУКЦИЯ УЗЛ А КЛАВИШИ 

Рис. Ю. Забавникова 

1. ДМА'" АММЫ CMrHAJl0I8 pA:.W-~1 
НЫХ ТОЧКАХ УСТРОАСТВА 

4. ВИД НА МОНТАЖ ПРИБОРА (ДНО 
СНЯТО ) 
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В. ЧЕНЦОВ 

енератор предназначен для фор
мирования сигналов телеграфной 
азбуки и совместно с клавиату

рой может быть использован как для 
обучения и тренировки радиотелегра
фистов, так и для проведения радно
связей. Генератор обеспечивает форми
роваине знаков в коде Морзе со стан
дартными соотношениями: по длитель

ности точка равна паузе в знаке, а тире 

равно утроенной точке. Эти соотноше
ния генератор выдерживает при любой 
скорости передачи, регулируемой в пре
делах от 40 до 200 знаков в минуту. 
Установкой частоты внутреинего гене
ратора тактовых импульсов можно по

добрать н другие пределы изменения 
скорости. Для получения знака доста
точно кратковременного нажатия на 

клавишу. При длительиом нажатии на 
клавишу знак будет повторяты:,я непре
рывно с паузами, равными уТроенной 
длительности точки. ., 
Основным узлом устроАства :'ЯIIJ!Яется 

формирователь зиаков (рис. 1). Рабо
тает он следующим образом. В исход
иом состоянии во всех десяти разрядах 
последовательного сдвигающего регист

ра, собранного Н8 /1(- триггерах (мик-' 
росхемы DJ-D5, записана логическая 
1). Это обеспечено тем, что в триггере 
DJ.J старшего разряда на информаци
оиныА вход / постоянно подано напря
жение логической 1 (или, что эквива
лентно для данного типа микросхемы, 
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этот вход соединен со входом С). 
Открытый вход / разрешает установку 
триггера в еДИНИЧllое состояние такти

рующими (сдвигающими) импульсами, 
поступающими на вход С. Одновремен
ио с этим установка триггера такти

рующими импульсами в·нулевое состоя

иие запрещена подачей на вход 1( сиг
нала логического О. 

Номер разряда 10 9 8 7 

Состомнне тригге-

ров (КОД знака) I I О О 
- тuчка точка 

в момент включения питания тригге
ры будут находиться в произвольных 
состояниях. однако сдвигающие им

пульсы передадут записанную 1 после
довательно от старшего разряда к млад

шему н установят все триггеры в еди

ничное состояние. Во время первона
чаЛl.ноА установки триггеров генератор 

т-О5, :07,])9 Kf.J4T8t4 
:ОВ,В8, :Off,:Df2 Kf.JM6f 

В(О Kf.J4AE2 

'.,с. t 

сформирует ложный СИ/'нал, после чего 
уСтановится в исходное состояние. 
Сдвигающий регистр использован как 

преобразователь параллельного кода в 
последовательный. При нажатии на 
какую-либо клавишу триггеры устанав
ливаются в состояние, соответствующее 

параллельному коду выбранного знака, 
а последовательным выводом записаи

ного кода из регистра получают сигнал 

зиака в коде Морзе. Записываемый сиг
нал поступает на установочные входы 

R (установка в нулевое состояние). 
Его формирует шифратор в виде ко-

ротких IIМПУЛЬСОВ, подаваемых на те 

разряды регистра. нулевое состояние 

которых определяет код знака. 

Код знака составляют, начиная с 
младшего (первого) разряда, таким об
разом, что записанный О соответству
ет точке, а сочетанне 10 _. тире. На
nplIMep, код знака вопроса записывают 
в регистр так: 

б 5 4 3 2 I 

О I О I О О 
тире тнре точка ТОЧk3 

Поскольку код Морзе неравномерный. 
то в оставшихся после записи кода 

знака разрядах (в приведенном приме
ре - в девятом и десятом) оставля
ют записанной 1. Запись в регистр 
происходит по первому тактирующему 

импульсу, пришедшему после нажатия 

на клавишу. Последующие импульсы 

9 l...Г d.~ 
F-----------------rt--~~~ 
О"-f-----::-::-----т--- :..:~ 

и 

записи блокируются сигналами с триг
геров D5./ и D5.2, поступающими на 
входы элемента DJO./. Блокирование 
будет снято лишь после того, как ре
гистр освободится, то есть после окон
чания формирования знака и паузы 
между знаками. 

Таким образом, промежуток времени 
от момента появления импульса записи 

.11.0 окончания паузы после знака для 
шифратора является нераБОЧИМ. в тече
"ие этого промежутка можно отпустить 

I(лавишу, а также нажать на другую. 

в результате чего новыА импульс за
писи, появившийся после окончания па
узы, запишет код следующего знака . 
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ЕСJlИ КJlавИlН3 осталась нажатой, то 
запись кода повторится и знак будет 
сформирован вновь. 

ПОJlученный на выходе триггера 
D5.2 регистра ПОСJlедоватеJlЬНЫЙ код 
триггеры микросхемы D9 преобразуют в 
код Морзе. Работу формирователя зна
ков поясняют диаграммы сигнаJlОВ в 

разли'щых точках устройства, показан
вые на 2-й с. вкладки. Левая часть ри
сунка показывает случай ДJlитеJlЬНОГО 
нажатия на клавишу «R», при котором 
формируется подряд два знака, и пояс

няет принцип получения паузы между 

ними; справа показано формирование 
знака К полностью, несмотря на крат
ковременное нажатие на клавишу. 

Генератор тактовых ИМIlУЛЬСОВ соб
ран на микросхемах Dб и D7. Пере
менным резистором RJ регулируют ско
POcТl> передачи. Подбирая резистор R2 
и конденсатор С/, устанаВJllшают пре
делы изменения скорости. Триггер D7.J 
обеспечивает необходимую для нор
мальной работы устройства симметрич
иую форму (меандр) тактовых импуль
сов. 

ТонаJlbllЫЙ генератор на ЭJlементах 
микросхемы DJ 1 ЯВJlяется вспомога
Te.~bHЫM устройством и служит ДJlЯ 

слухового контроля передачи. Два па
раЛJlельно включенных элемента DJ 2.3 
и D/2.4 обеспечивают нагрузочную спо
собность тонально['о генератора, доста

точную для подключt'ния нескольких 

пар низкоомных (50 Ом) головных те
лефонов. 
Для формирования кода каждого 

:шака служит шифратор. Устройство од
ного из наиболее простых его вариан
тов-·_· на импульсных трансформато
рах -- показано на рис, 2, Десять 
ферритовых колец с намотанной зара
нее вторичной обмоткой устанавливают 

на ПJIате на клею соосно таким обра
зом, ':lТобы в каждое из них можно было 

свободно пропускать провод пеРВИ'IНЫХ 
обмоток для шифрации знаков, При 
сборке шифратора провод пропускают 

внутрь колен тех трансформаторов, раз
ряды формироватеJlЯ которых необходи
мо установить в нулевое состояние для 

получения кода того ИЛИ иного знака. 

На рис. 2 для примера ПО/НJзан порядок 
шифрации для букв R и К. Как таб
лину для шифрации остальных знаков 
можно использовать рис. 3, Аналогично 
могут быть составлены коды ДJIЯ недо
стающих букв русского алфавита fl 

знаков препинания. Двойные сочетания 
букв, применяемьiе в радиосвязн без 
разделнтельной паузы, именно так и 
формирует генератор; двойных же соче

таний с паузой между знаками (CQ, DE 
и др.) шифратор не дает, так как для 
их формирования потребовал ось бы ус
,nожнитt, формирователь знаков, 

Для трансформаторов шифратора ис
ПОЛЬЗ0ваны кольцевые магнитопроводы 

типоразмера К7 Х 4 х2 из феррита 
2000НМ. Вторичная обмотка содержит 
22 витка провода ПЭЛШО 0,12 мм; 
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она намотана виток к витку, занимая на 

кольце неБOJIЬШОЙ участок, Для первич
ной обмотки использован провод ПЭВ-2 

0,23 мм. Без изменения намоточных дан
ных в шифраторе можно использова'IЪ 
КОJIЫЩ типоразмера К10Х6Х3 из фер
рита 1000НМ, 1500НМ или 2000НМ. 
ПРИ использовании маГНИТОПРОБода 
других тнпоразмеров и из феррита с 
иной магнитной проницаемостью потре
буется экспериментально 11Одобрать 

ЧИС.lЮ витков вторичной обмотки,и В пер
вую очередь при максималыlOМ числе 

трансформаторов, объединяемых пер
вичной обмоткой, При этом амплитуда 
импульса на входах R триггеров фор
мирователя знаков должна быть не ме
нее 3 В, что контролируют на экране 
ОСl!IIJlJюграфа. Необходимый ток через 
первичную обмотку трансформаторов 
шифратора обеспечивает усилитель 

мощности на транзисторе V / формиро
вателя знаков. 

Шифратор можно построить и нз дио
дах (см. схему на рис. 3). В случае 
его применения в генераторе стано

вятся ненужными усилитель мощности 

на транзисторе VJ и инвертор на эле
менте D12,2 в формирователе знаков, 
Вывод / элемента D / 2, / подключают 
непосредственно к шифратору, Диоды 
в шифраторе могут быть юобыми с.~з(jо
точными: ГД507А, КД503А - КД503В, 
Д9Б, д18 и дr. 

Клавиатура --- наиболее трудоемкий 
узел генератора, От качества ее изго
товления во многом будет зависеть 
удобство работы с прибором, Клавиши 
должны иметь минимальный ход и сра
батывап, при сравнителыlO легком на
жатни, В описываемом варианте гене
ратора в клавиатуре использованы pe.~e 

РЭС-I0. Их число равно числу клавиш. 
Кожух у каждого реле снимают, и к 
якорю припаивают стойку с клавишей. 
Устройство узла клавиши показано на 
вкладке. Обмотки реле не используют. 
Реле устанавливают на выводах на пла
те из фольгированного стеклотекстоли
та толщиной 2 ... 2,5 мм так, чтобы рас
стояние между центрами клавиш по го

ризонтали в ряду (шаг), а также между 
рядами было равно 19 мм. Клавиши 
соседних рядов смещены по горизонтали 

одна относительно другой на половину 
шага (9,5 мм). Реле устанавливают на 
плату таким образом, чтобы клавиша 

при нажатии смеl1щлась вниз - к себе. 
При этом следует стремиться к мини
мальной длине стоек клавиш с тем, 
чтобы I'оризонтальное смещение клавиш 
при нажатии было возможно меньшим. 
Диаметр клавиши (или сторона, если 

клавиша квадратной формы) - 14 ... 
14,5 мм; целесообразно использовать 
клавиши от старого телеграфного ап
парата. Плату с реле устанавливаЮТ.Б 
кожухе так, чтобы она при рабочем 

положении генератора была располо

жена под углом 300 к горизонтали, при 
этом рабочая поверхность отпущенной 
клавиши должна быть горизонталь
ной - это нужно учитывать во время 
припайки стоек клаВИIIl к якорям pe,~e. 
Прибор не оснащен встроенным ис

точником питания. Необходимое напря-
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жение (5 В) к нему подают от блока 
питания передатчика, совместно с кото

рым работает прибор, по соеДИНflтель
ному трехпроводному кабелю. Разъем 
к~бсnя (монтирован н а задней пансли 

прибора . T~M же установлен тумблер 
отключения питания и гнезда для ВКJIЮ

чения телефонов. 

Остальные элементы прибора смон
тированы на универсальной технологи

ческой плате, которая прикреплена к 
плате реле, как показано на вкладке. 

Проверяют собранный генератор сиг
н алов кода Морзе с помощью люБОI'О 
осциллографа в такой последователь
ности. Сначала проверяют работу так
тового генератора 110 нал ичию импуль

сов на выводе 7 элемента D6.4. При 
правильной его работе Il a выходе триг
гера D7.1 и в точке а (см. схему фор
мирователя знаков рис. 1 и диаграмму 
сигналов на вкладке) должны быть сим

метричные прямоугольные импульсы с 

частотой в два раза ниже , чем на входе 
триггера . Далее контролируют наличие 
последователь ности коротких отрица

тельных импульсов в точке б и подают 
этот сигнал на вход внешней синхро
низации осциллографа. Убеждаются, 
что ИМПУJJl,СЫ в точке б совпадают с 
передним фронтом импульсов в точке а. 

Проверяют сuстояние триперuв регист
ра формировател я з на ков, при этом на 
выводах 911/2 микросхем D1-D5 дол
жен быть сигнал логической 1, а в точ
ках д и и - сигнал логического О. 
Если какой-либо из тригге ров регистра 
находится в нулевом состоянии, то про

веряют уровень сигнала на его устано

вочном входе R: при правильно соб
ранном шифраторе на этом входе дол

жен быть сигнал логической 1. Контро
лируют последоватеJ1ЫЮСТЬ коротких 
положительных импульсов в точке е и 

на выводе / 2 элемента D/2.2, а также 
наличие СИI'нала логической 1 в точке ж. 
Далее последовательно нажимают на 

клавиши и сверяют полученный на вы

ходе сигнал с его кодом Морзе. При
'JИну возможного несоответствия сле

дуеТ искать в шифраторе . Затем уста
навливают движок переменного резис

тора R1 в крайнее правое по схеме 
положение и подбирают конденсатор 
С/, добиваясь желаемого значения ми
нимальной скорости передачи . Перево
дят движок р,езистора R1 в крайнее 
левое положение и подбирают резистор 
R2, устанавливая желаемое максималь
ное з начение скорости передачи . Под
бllрая элементы цепи R6C5, устанавли
вают желаемый тон звука (обычно 
800 .. 1000 Гц). 

Технику работы на кл авиатуре при
бора следует осваи вать сразу в соот

ветствии с общепринятыми правилами и 
рекомендаЦIIЯМИ, описанными, напри

мер, в учебном пособии Г . Г . Иванова 
и Б . М. Красносельского «Радиоопе
ратор».- М., ДОСААФ. 1976. 

г. Миасс 
Челябинской обл. 
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П 
pfl пuявлении в л инии · связи 

пакетов канальных импульсов, 

временное расположени е кото
рых в l:инхроциклах совпадает с собст
венными импульсами рабочего канала, 

на входе S триггера появятся пакеты 
канальных импульсов уровня О с фа
зовы�M сдвигом относительно импульсов 

рабочего каиала на входе С триггера, 
обусловлен н ы м сум м ар ным временем 
задержки (1 а = 100 нс) сигнала на 
элементах D~.'1. D6.3 D8.1 , D8.2, тран
зистора V2 и ЛИНИII связи. 

Фазовый сдвиг канальных импульсов , 
выделенных элементом сравнения, при

водит к преобладанию по входу S 
триггера, который переключается и 

удерживается в этом состоянии на вре

мя воздействия каждого пакета. На ин
версном выходе триггера D9./ появ-

'НС.3 

ляются сигналы уровня О с длитель
ностью эле~ентов телеграфных знаков, 
которые ' разрешают работу тонального 

генератора . 

Промодулированные звуковой часто
той телеграфные посылки поступают на 
IJы�uдIIoии УСИJIи теЛl, на ТР~l-IЗlIст()ре V3 . 
нагруженный телефонами. Блокиро
вочны�e конденсаторы С3-С5 предназ-

о к о н ч а н" е. НачаJlО см. в «Радио» , 
J 982. N. 6 . 

начены для повышения помехоустой
чивости устройства. 
Для сиихронизации работы пультов 

радиокласса используется устройство, 
выполенное на триггере D9,2 и элемен
те D/.4. При синхронизации радио
класса от пульта преподавателя пере

ключатель S3 в пультах обучаемых 
устанавливают в положение «Линия» 
(<<Л») , I3 этом CJlучае к входу S триг
гера D9.2 подводятся импульсы сброса, 
формируемые элементом D 1.4. На входе 
R триггера присутствует напряжение 1, 
а на входе - О. С появлением в линии 
связи импульсов синхроциклов первый 
же импульс, поступающий на вход С 
триггера D9.2 фронтом переключает 
его в исходное состояние, соответ

ствующее установке в О по входу R, 
На прямом выходе триггера, нагружен
ном входами установки в О счетчиков 
D3, D4, появляется сигнал уровня О, 
а на инверсном, подключенном ко вхо

дам R триггеров D2./, D2.2, - уровня 1. 
Эти сигналы разрешают работу делите
JIЯ 'lacToTbI и счетч ика /)4. 
С появлением н а выхода х 4 и 8 счет

чика D4 сигналов уровня 1 на выходе 
элемента D1.4 появитсяимпульс сброса, 
который переключает по входу S триг
гер D9.2. Счетчики D3, D4 устанавли
ваются в исходное состояние и прекра-

щают работу до прихода на вход син
хронизации триггера D9.2 следующего 
запускающего импульса после оконча

ния первого цикла. Поскольку длитель
ность импульсов синхронизации в син

хроцикле в восемь раз больше длитель
ности канальных импульсов, захват син

хронизации обеспечивается через 2-3 
синхроцикла . 

I3 режиме «Синхрогенератор» (<<СГ») 
кoIп~кты� переключатеJlЯ S3 отключают 
вход S триггера D9.2 от элемента 
Dl.4 и замыкают вход R на общий 
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провод. ТРИП'ер прностанаВJlивает ра
боту, а деJ1ИтеЛl) частоты н счеТЧIIК 
П4 работают IЮСТОННfIO. СИНХРОИМПУJlЬ
сы С выхода элемента DJ.4 поступают 
на смеситель Dб,J и далее в линню 
связи. АвтоматичеСКflЙ телеграфный 
ключ выполнен по обычной схеме на 

триггерах DJO.J, D JO. 2, DJl.J, DJl.2 
и элементах D8,J, D8.4, DJ2.J -- DJ2.4. 
Как указано выше, пульт преподава

теля отличается от' остальных только 

наличием десяти программных входов 

X3-XJ2, предназначенных для одно
временной манипуляции неСКОJIЬКИХ 
(до 10) программ. В одиннадцатом по
ложении переключателя S 1 тактовые 
импульсы 'подведены к общему прово
ду разъемов X3-XJ2. 
В положении «Линия.» переключате

ля S3 пульт работает на прием fI пе
редачу информации. Устройство синхро
низировано от внешнего синхроимпуль

са, поступающего с линии связи. В по
ложении «Синхрогенератор» пульт обе
спечивает работу на прием и передачу 
информации, а также синхронизацию 
любого числа пультов от собственно
го формирователя СИНХРОИМПУЛl)сов, 
импульсы с которого поступают в ли

нию связи. В положении «Самоконт
роль» напряженне питання подводится 
только к тоналыюму генератору и авто

матическому ключу. Пульт исполь
зуется для самообучения на передачу. 

При всех видах работы пульт обеспе
чивает контроль собственной передачи 
через головные телефоны. 

Конструктивно пульт выполнен в 
пластмассовой прямоугольной коробке. 
на верхней панели которой смонтиро
ваны все органы управления, обычный 
телеграфный ключ. входные и ВЫХОД

ные гнезда (см. фото рис. 3). На пра
вой боковой стенке размещен пере
ключатель каналов S 1. На передней 
стенке находится ручка манипулятора 

автоматического ключа, а на задней 
установлен разъем для подключения 

кабеля линии СВЯЗИ и источника пи

тания. Детали пульта смонтированы 
на печатной плате из двустороннего 
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фольгированного стеклотекстолита. 
Плата подключена к органам управле
ния н коммутации МНО/'оконтактным 

разъемом. Чертеж платы покаЗflН на 
вкладке и в тексте. Дно коробки пуль
та изготовлено ИЗ J1ИСТОВОЙ стали тол
щиной 3 мм для увелнчения устой
чнвости. К дну привинчены резиновые 
ножки. 

ПРИИЦlшиальная схема блока пита
ния коммутатора изображена на рис. 4. 
Блок содержит регулируемый стабили
затор напряжеиия на транзисторах 

V,s, Vб, V8 и стабилитроие V7. В блок 
ВХОДИТ также батарея из ДВУХ аккуму

ляторов 2КНП-20. Для подключения 
пультов предусмотрены разъемы Хl
Х J 1. Стабилизатор рассчитан на ток 
нагрузки до 3 А при напряжеtши 5 В. 
Коэффициент стабилизации - около 4(). 
Диод V 1 в пульте можно заменить 

"а Jlюбой с прямым падением напря
жения не более 0,5 В. Вместо тран
зистора КТ603Б можио использовать 
КТ603Г. КТ603Е или КТ608Б со ста
тическим коэффициентом передачи тока 
не менее 80. Оксидные кондеисаторы -
К50-6, остальные - КМ-5 или КlO-7B. 
Вместо кварцевого резонатора на 
МГ,{ могут быть применены любые 

с частотой от 700 кГц до 1 О МГц, 
но обязательно одинаковые во всех 
пультах. При отличии частоты кварцев 
от номинальной следует пересчитать 
коэффициент деления делителя частоты 

в пультах. Коэффициент должен быть 
в пределах 64 ... 1000, чтобы обеспечить 
получение тактовых импульсов в интер

вале от 10 до 20 кГц. Это связано 
со стремлением получить минимальные 

потери энергии на излучение в линии 

связи, иезначительные искажения фрон
та импульсов при индуктивном и ем

костном характере нагрузки. для по
лучения максимального разноса по ка

налам выходной сигнал делителя часто
ты должен иметь скважность не ме

нее 2. 
Микросхему Кl55КП 1 можно заме

нить двумя К155КП7, включенными 110 

схеме, ПРlIведенной на рис. 5. 
В пультах использован переключа

тель ПП-IO(SJ), вместо которого мож
но применить любые переключатели 
(ПМ. ПГМ И ПГК) на J 1 положений. 
Правильно собранный пульт практи

чески не потребует налаживания, если 
в нем использованы резисторы и кои

денсаторы указанного номинала и за

ведомо работоспособные микросхемы и 
транзисторы. При иеобходимости по ос
циллографу проверяют прохождения 
сигналов последовательно по всем уз

лам устройства, Убедившись в работо
способности задающего генератора 11 

наличии импульсов на выходах тригге

ров D2.1, D2.2 и счетчиков DJ и D4 
следует проверить работу формировате
ля каналов D5 по присутствию на его 
выходе пакетов канальных импульсов 

в первых десяти положениях переклю

чателя S1. Установив переключатель 
S3 в по,~ожение «СГ» 11 нажав на 
КJIЮЧ S2, наблюдают ОСЦИJlJюграммы 
СИИХРОЦИК.10В на выходе смесителя 

Dб.3 11 на коллектор(' транзнстора V2. 
Импульсы должиы быть одинаковыми 
по форме. но разными по полярности. 
Переводя переключатель SI от первого 
к десятому положению, убеждаются в 
сдвиге каиальных импульсов относи

тельио импульса синхронизации. 

Для обеспечения крутого фронта им
пульсов на коллекторе транзнстора V2 
при нагрузке их линией возможно по
требуется индивидуальный подбор ба
зовых резисторов в каждом пульте 

до получения полного насыщения тран

зисторов. 

Небольшая доработка схемы и КОН
струкции пультов позволит увеличить 

число рабочих каналов связи и расши
рить возможности использования по

добных устройств, Построение системы 
на более экономичной серии интеграль
ных микросхем (например, К176) даст 
существенное снижение потребляемой 

энергии. увеличит степень автономно

сти, уменьшит массу и габариты ап· 
паратуры. 

В заключение можно сказать, что 
предложенная система временного уп
лотнения каналов связи может найти 
широкое применение в аппаратуре' 

различного назначения. 

г. Минск 

РАДИО N2 7, 1982 г .• 



ПРИЕМНИИ -
ВАН СПОРТИВ.НОИ 
РАВИОПЕАЕнrАUИИ 
В. КЕТНЕРС, M8Ctep-ре,qNОИОНСТРУИТОР ДОСААФ 

N риtщипиальная схема цифровой шкалы прнведена на рнс. З. 
Она состоит из формирователей 

временного ннтервала (элемент О9.3, 
делители 01-04. триrr'еры 05) и счет
ных импулы~ов (ка('к!!д lIа транзисторе 
У3. элемент 09.2. триггер Об. 1) , кла
пана 09.1. ума счета и дешифрации 
(микросхемы 07, 08, элемент 09.4 и 
трнггер Об.2) , индикаторов Нl-Н4 и 
электронных ключей У 1, У2. 
Измеряемое переменное напряжение 

с гетеродина приемника (с вывода б 
микросхемы А1 - на рис. 2) усили
вается транзистором У3 (контур исз 
в его коллекторной цепи настроен на 
частоту 4,1 МГц) и подается на эле
мент 09.2, который формирует из него 
импульсы прямоугольной формы. Эти 
импульсы поступают на триггер Об.l, 
а с его прямого выхода - на О9_1. 
Прохождение IIМПУЛЬСОВ Оlерез 09.1 раз
решеllО в течеlJllЕ' определенного про

межутка времени. задаваемого форми
рователем временного интервала. 

На вход этогоформирователя (на вы
воды 8,9 элемента 09.3) с опорного ге
нератора (с эмиттера транзистора 
У19 -- рис. 2) подают напряжение 
частотой 500 кГц. Он преобразует его 
в прямоугольные импульсы той же час
тоты. которые поступают на последо

вательно включенные делители на 10 
01-04. Микросхема 05 из импульсов 
50 и 500 Гц формирует IIМПУЛЬСИУЮ 
ПOCJlедовательность частотой 50 Гц и 
скважностью Ю. Пр" наличии логичес
кой 1 на выводе / элемента О9.' сни
мается запрет на прохождение счетных 
IIМПУЛ'ЬСОВ. 

Счетчики-дешифраторы 08, 07 опре
деляют значение младших разрядов 

(единиц и десятков килогерц) измеря
емой частоты. При переполиении счет
чика 07 с выхода /о через элемент 
09.4 поступает импульс на триггер 
Об.2. При этом он переключается, и 
на индикаторе Н2 вместо цифры 5 за
жигается цифра 6. Так как Зllачение 
старшего разряда частоты настройки 
ПРlIсмника не изменяется. то на индика

торе Н 1 постоянно высвечивается циф
ра 3. 

о к о н ч а н и е. Начало СМ. в .Рал.ио" 1982. Ni! 6. 
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в паузе между счетными интервалами 
выдается команда (два коротких им

пульса с вывода / 04) на высвечи
BaHlle результата измерен"я. а затем 

(импульс с вывода 1 / той же микро
схемы) - на уста'новку в нуль счетчи
ков 07, 08 и трнггера Об.2. Отобра
Жение результата на шкале возможно 

лишь при подаче отрицательного напря

жения на базу транзистора У/ (пере
ключатель S/ на рис. 2 в положении 
«Н»). 

t:.:J 

~ 
" 

ш-04.07,08 Кf76ис4 

05, 06 КI76ТМ2(НП6ТМI) 

09 1ff75ЛА7 

Н/-и4 АЛJОI.А 

~ е2 а022 
~ +98 
; 
~ С( 
~ JOO 
~ 
~o,58 
(50ОкГц) 

Рис. 

На рис. 4 изображена прннципиаль
ная схема электрониого секундомера. 

Ои состоит из задающего генератора. 
дели'Геля на 215 (оба узла собраны на 
микросхеме 08). счетчиков-дешифрато
ров 01-05. ум!! управления ходом на 

двух О-триггерах (07.1,07.2), антидре
безгового каскада (RS-трнггер на 09.3, 
D9.4) и индикаторов Нl-Н5. ' 
В задающем r'eHepaTope использован 

кварцевый резонатор на о/астоту 
32.768 кГц. Секундные импульсы с вы
ЩДII 15 микросхемы 08 поступают на 
счетчики-дешифраторы. Их состояиие 
отображается индикаторами НI-Н5. 

Узел упраВJlеиия ходом представля
ет собой сче1'ЧИК с коэффициентом пе
ресчета 3. 
Для объясиения IIрииципа работы се

кундомера примем за его исходное со

СТОЯllие 'Го, при котором он ие пущен. 

В этом случае с вывода / триггера 
07.1 на входы R счетчиков 01-05 
цодаиа логическая 1, установившая НХ 
в нулевое состоянне (индикаторы выс
вечивают нули), а с вывода 13 О7.2 
l1a вход R 08 - логический О. запре
тивщий формирование секундных IJМ
цульсов. 

При нажатии на киопку 82 на входы 
R DI-05 с 07.1 поступает Jlогический 
О.' разрешающий работу счетчиков 
(H/~H5 отображают текущее время). 
!I на вход R D8 - логическая 1, снима
ющая запрет на формирование секунд-

иых нмпульсов. При следующем нажа
тl1и на кнопку 82 на вход R 08 вновь 
подается логнческиil О, устанавливаю
щиil делитель 08 в нулевое состояние. 
Показания иидикаторов при этом за
фиксируются. При очередном нажатии, 
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на кнопку 52 секундомер возвратится 
в исходное состояние и т. д. 

Чтобы уменьшить IlOтребленне энер
гии от источника питаНИf1. в секундо

мер введен выключатеJ1Ь индикatlИИ. Он 
представляет собой счетчик с коэффи

llиентом пересчеТ<J 3. выпал ненный нс! 
V-ТРИlт(~рах О6.1 и О6.2. к выходам 
которого подключены электронные клю

чи на транзисторах Vl и V2. Его ра
ботой управляют с помощью ЮЮ!JКИ 
S 1. t:Н<Jбженнuй антидребезговым кас
"адом (R5-триггер lIа ЭJlементах 09.1, 
П9.2). 
При одном и] нажатий на кнопку 

ющем нажатии зажигаются все индика

торы. При третьем - табло гаснет 
и т. д. 

ПринципиаJlьная схема блока aBT~ 
матики показана на рис. 5. Он вклю-
4ает в себя узлы предварительной ус
rановки частоты (переменные резисто
ры RI6-R20). переключения настройки 
приеМНИК<J и коррекции времени (счет-
4ИКИ Оl, О2. 04. элементы О5.2-О5.4. 
06.2, О6.3, транзисторы V6- V 10). вос
становления чувствительности приемни

ка (06./.06.4). счета циклов (элемент 
О5./, счетчик DЗ. транзисторы V/-V5). 
Минутные импульсы с секундомера 

Dl.ОЗ,О5 Х176ИЕ4j О2,О4 f(П6ИfJ; ТJб.ТJ7 f(l7srMI 

08 f(f7$Иf5i 09 Jl17БЛА7 

Рне. 4 

5/ подается питание на аноды нндика
торов Н4--Н5 и отображаются ЛИШI, 
единицы и десятки секунд. При следу-

_. -_ .. _------.., 

"'~.~-_._-
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через инвертор О5.1 поступают на счет
чик ОЗ с КОЭффИl\Иt'нтом перt'счета 5. 
С приходом каждого импульса откры
вается один из транзисторов V1-V5. 
и соответствующий индикатор (Нl
Н5) высвечивает номер цикла от 1 до 
5. 

Секундные импульсы подаются на по
слеДОВ<lтельно включенные счетчики Оl, 
О2 с общим коэффициентом пересчета 
60. С выхода 6 О2 минутные импульсы 
через элемрнты D6.З. О6.2, О5.4 посту
пают на счетчик 04, который считает 
до пяти. К его выходам подключены 

транзисторы V6- V 10, которые пооче
редно подключают переменные резисто

ры R16-R20 к варикапам V2, V3, V5, 
V6 (см. рис. 2), осуществляя тем са
мым автоматическую нерестройку ири
емника на частоту работающей «лисы». 
При необходимости можно скорректи

ровать момент переключения частоты 

настройки прием ника. для .этого пере
ключатель SI (см. рис. '2) перево
дят в положение «К», И С RS-тригrера 
(О5.2, О5.3) на входы R счетчиков 01. 
О? подается логическая 1, устанавли
вающая их в нулевое состояние. После 
установки переключатеJIЯ в другое по

ложение счетчики О/, О2 начинают счет 
импульсов сначала, а О4 изменяет свое 
состояние на единицу. 

Узел восстановления 'lувствитеJIЬНО
сти приемника представляет собой жду
щий одновибратор, который срабаты
вает каждый раз С приходом минут
ного импульса с элемента О6.2. При 
этом на базу транзистора V23 (см. 
рис. 2) кратковременно подается отри
цательное напряжение. Транзистор от
крывается, и тринисторы выключаются. 

При «сбросе» llOказаний секундоме
ра логическая 1 с' вывода J триггера 
О7./ (см. рис. 4) устанавливает все 
счетчики в нулевое состояние. 

Конструкция и детали. Внешний вид 
приемника изображен на с. 3 оБJЮЖКИ 
«Радио» N~ 6. 
Рамочная антенна соединена с кор

пусом шарнирно, что Пo:Jволяет при 

транспортировке уменьшить габариты 
приемника. Штыревая антенна (длина 
600 мм) состоит из двух частей. 
Каждый из БJlОКОВ приемника собран 

на отдеш,ной цечатной плате. 
Контурная катушка рамочной антен

ны и катушка связи помещены в об

щий экран _.- дюралюминиевую трубку 
диаметром 8 мм. Экран выполнен в виде 
двух полуколец диаметром 250 мм. Кон
турван катушка содержит [j витков про
вода ПЭЛШО О.05х20, катушка свя
зи-- OдllH виток ПЭЛШО О). 
Катушки L3, L4 намотаны на трех

секционном ПОЛИСТИРОJlОВОМ каркасе от 

радиовещательных ПРllемников (диа

метр 4, длина секции 1,5 мм) с под

CTpoelllHIKOM из феррита М40()НН Дllа

метром 2,8 и длиной 1 О мм. В двух 
смежных секциях размещают катуш

ку L8 (21 +21 виток провода ПЭВ-I 
0.2). в третьей L4 (4 витка 
ПЭЛШО 0,2). 
Катушки L5. [Л намотаны на ана

JIOГИЧНОМ каркасе с подстроечником из 

феррита М600НН (диаметром 2.8 и ДЛIf
ной 8 мм), IюмещеШJЫМ BHYTpt, 1(11-

JlИндра диаметром 10 и длиной 12 мм 
из ф'ррита М400НН. L5 содержит 
70 витков IJРОВОД<! ПЭВ-I 0,2, Lб 
25 ВIIТКОВ ПЭJIШО 0,1. Катушку Lб 
наматывают поверх L5. L7 намотана 
на таком ж!; каркас(/ с таким же IЮД

строечНlШОМ. что 11 [-3, [А. и содеР)kИТ 
70 BIIТKOB ПЭВ-I o,t. 
Диоды и траЮIIСТОРЫ, нрименяемыс 
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в приемнике, особого подбора не требу
ют и могут быть заменены любыми 
другими, имеющими аналогичную 

структуру и габариты, например, серий 
KT301, КТ306, КТ312, KT201, КТ203, 
КПlО2 (V/, V9). Микросхему К\53УД2 
можно заменить любым другим опера-
ционным усилителем, Н<lпример, 

КI53УД1, К553УД1, КI40УД7, 
К\22YHIД -- на К\I8УНIД; тиристо
ры KYI03A -- на любой из серии 
KYIOI, KY102. В качестве конденсато
ров «развязки» можно ИСПОJlьзовать JIЮ

бые конденсаторы емкостью более 
6800 пФ. Диоды V/9-~'23 (рис. 5) -
КД102А, 

Резисторы в узле предварительной 

BxoiJ сек. имп 

К Bb16.5 О8 
(рис.?) -9 в ~;:::::;n~;;;t~ 

НI 1М 

V/Z KДiOгA 

/($1! 
6ти&2Jl'----......... ...ач 

Уст. О 
----------------~ 

f( ВыВ, I JJ7 (рис,!.) 

Vfб кд/ОгА 
Вход мин, UМП. -98 4--rs!S}-~ 
f( 6ы6. Z 04 (рис!.) 

Н<lСТРОЙКlI -- СП3-24. ДЛЯ того чтобы 
их р<lзместить в приемнике. у них УД<l

леll корпус и укорочена несущая плата. 

Переключатель S/-МПН·l, но мож
но использовать и любой другой ми
ниатюрный галетный переключатель. 
Приемник начинают налаживать с 

радиотракта, Прежде всего измеряют 
ток потребления. Он не должен пре
вышать 20 мА (от каждого аккумуля
тора). После этого проверяют напря
жение на эмиттере транзистора V1l. 
Если 0110 больше IO В (относительно 
«минуса» источника питания), подбира
ют стабилитрон V /2. 
Затем убеждаются в отсутствии по

стоянной составляющей напряжения на 
выходе микросхемы А2. При касании 
ее выводов 2 и 3 токопроводя
щим предметом в динамической ГО.пов-

• РАДИО N2 7, 1982 г. 

ке должен ПрОСЛУlIIиваться фон часто- , 
той 50 Ги. 

Затем, подбирая конденсатор C14, 
добиваются, чтобы форма сигнала на 
эмиттере транзистора V /9 была близ
кой к СlIнусоидалыюЙ. Подав на вы· 
вод /2 МlIкросхемы А/ напряжение час
тотой 500 "Гп. настраивают кон
тур [5(,'13. IlucJle этого контролируют 
форму сигнала гетеродина. Изменением 
числа витков катушки связи L4 доби
ваются, чтобы он был синусоидаJlЬНЫМ. 
Установив флажок переменных резис

торов узла преДВ<lрительной настройки 
приемника в среднее положение и по

дав на вывод / микросхемы А/ напря
жение частотой 3,6 МГЦ, настраивают 

Подбором стабилитрона V26 добивают
ся, чтобы чувствительность лриемника 
понижалась, когда ток через прибор 
был близок к 100 мкА. Затем резис
тором R14 устанаВЛlIВ<lЮТ UllТимаJlьныii 
уровень 'громкости. Аналогично подби
рают порог срабатывания тринисто
ра V29. 

После этого убеждаются в нормаль
ной работе приемника при срабаты
вании пороговых ЭJlементов. При необ
ходимости подбирают режимы работы 
транзисторов электронных ключей и 
диода V17 (определяется резистором
R/6). От сопротивления резистора R46 
зависит тон сигнала при срабатывании 
второго элемента. 

Vl-VfО КТJf5б 

Vf5 
DI K176HEIt, 02 К176НЕ3, 0:1.D4K564IfE!h Df,D6/(1764//7 

'"С. 5 

контур L3C4 на частоту 4,1 МГц. При 
этом иа выходе приемннка будет про
слушиваться сигнал частотой ОКOJIo 
1 кГц. 
При настройке входного контура 

(подбором конденсатора С/) на сред
нюю частоту диапазона антенну индук

тивно связывают с генератором, настро

енным на частоту 3,6 МГц. Затем 
убеждаются в сопряжении входного и 

гетеродинного контуров. 

После этого налаживают блоки авто
матики. На этом зтапе к выводу 10 мик
росхемы А / следует подключить микро
амперметр с током полного ОТКJlOне

ния 100 мкА. 
Постепенно увеличивая уровень вход

ного сигнала, отмечают показаиия из

мерительного прибора, при котором 

сработает первый пороговый элемент. 

При правильном монтаже цифровая 
часть приемника начинает работать 
сразу. В частотомере (см. рис. 3), из
меняя число витков катушки L/. настра
ивают контур L1СЗ на частоту 4,1 МГЦ. 
Налажцвание секундомера заключа

ется в подстройке конденсатора С2 :\0 
получения на выводе 5 микросхемы D8 
импульсов с перцодом следования I с. 
На заключительном этапе проверяют 

работу приемника в цеJIOМ. 
Как показали последующие экспери

менты в качестве «общего провода» 

целесообразно использовать «минусо
вый» вывод источника питания, а не 
его среднюю точку. 

г. Огре 
Латвийской сср 
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ДАТЧИК ПОЗЫВНОГО РАДИОМАЯКА 
Ю. иньwин (UKSJAG), 8. &ЕКЕТОI (UBSJIN) 

О писываемый датчик вырабатывает сигнал в коде Морзе с со
отношением длительности «точ

ки», ,<тире» И паузы между элемен

тами 1:3: 1. Пауза между зинками равна 
длительности пятн «точек». Объем «па
мяти» - 64 элемента. Это позволяет 
кроме позывного радномаяка переда

вать, например, QТН-локатор н не
прерывный сигнал - «нажатие». Ско
рость передачи можно плавно изменять 

от 20 до 200 знаков в минуту. УКВ 
передатчик маннпулируют лнбо сигна
лом с высоковольтного выхода / .• 1ибо 
с низковольтного 2. Датчнк П}lтают от 
источника постоянного тока напряже

нием 5 ± 0,5 В. Он потребляет ток око
ло 0,4 А. 

ПРННltипиальная схема датчика при-

личения выходной мощности ее элемен
ты попарно включены парадлельно) , а 
с нее -- в L[епи манипуляции. 

KOMMYTaToJ1 опроса собран на мик
росхемах DJ-D6 и элементе DJJ.4. 
С выхода D/J.I импульсы, соответ
ствующие элементам кода Морзе, по
ступают на двоичный С'lетчик с коэф
фициентом пересчета 64 (DJ, D2, 
Dl1.4). Состояние счетчика дешифру
етея микросхемами D3-D6. Каждому 
его состоянию соответствует уровень ло

гического О только на одной из шин 
9-72. 
Порядком pa~TЫ элементов D/J.l

DI1..'f. н('о/'iхо:щмы'd Д.1Я фОf!'dllrЮIIIШИЯ 
кода в соответствии с программой, уп
равляет д(' щифратор на микросхемах 
D7 и DIO. 

.. - 1.г - . . • 1.Г. • • • ."'\.r J L 

г nаlj,а 8 natpa 

ведена на рисунке. Он соето"т из гене
ратора тактовых импульсов, формиро
вателей элементов кода Морзе, пауз и 
«нажатия», коммутатора опроса и «па

мяти». 

Генератор тактовых импульсов со
браи на микросхеме D8. Его частоту -
скорость передачи знаков - можно ре

гулировать подстроечным резистором 

R3. С генератора импульсы поступают на 
формирователи «точек» If «тире», вы
полненные на триггерах D9./. D9.2 и 
элементе Dl1.J. Паузу и «нажатие» 
формируют элементами DJ 1.2 и DJ 1.3. 
С элемента DJJ.3. телеграфные знаки 
подаются на микросхему D 12 (для уве-

14 

. 
5 na!J8a • Htr./tU1mue· 

«Память» выполнена на ЩLодах 
У2-Уn . Датчик программируют, впаи
вая соответствующим образом диоды 
между шиной коммутатора опроса и 
8ходами а и 8 дешифратора. При 
формировании «тире» используют два 
диода (первый соединяют с шиной а, 
второй - с 8), «точки» И паузы -
один (соединяют соответственно с вхо

дом а или 8 дешифратора). «Нажа
тие» будет сформировано, если несколь
ко шин коммутатора оставить свобод
ными. Для примера на схеме дио
дами У2-V 17 запрограММllровано: 
и- пауза -В - пауза - 5 - пауза - «нажа
тие». Если необходимо ввести в код 

паузу между словами, то следует подряд 

запрограммировать две паузы между 

буквами. 
При передаче «точки» на входе а -

нулевой уровень. на входе 8 - единнч

ныЙ. Логический О с выхода DlO.1 
запрещает переключение триггера D9.2, 
а логическая 1 с выхода Dl0.2 и 
DIO.3 разрещает прохождение сигнала 
«точки» на выход датчика. При пере
даче «тире» иа выходе DJO.J- вы
сокий уровень, и элемент DJ1.J из 
импульсов с выходов триггеров D9.1 и 
D9.2 формирует «тире». При передаче 
пауз и «нажат!!,я» также формирует
ся «тире», однако в первом случае ло

гический О с выхода DJO.2 запрещает 
прохождение сигнала на выход датчи

ка. а во втором - нулевой уровень 

m.4 

01 К155ИЕ5 
ог,09 К155ТН2 
О:1-В6 К155I1Д:1 

О7.08,1110, 011 
K155J1M 

012 Kl55J1A8 
/(f paC-51-2 

(552,047) 

о.+.с...-.1- +58 

с выхода DJO.3 создает на выходе дат
чика непрерывный сигнал. 
При повторении конструкции парал

лельно шинам +5 В и «общиli про
вод» необходимо включить конденсатор 
К53-1 емкостью 15 мкФ на напряже
ние 6 В, а также 3-4 керамичеСКIIХ 
конденсатора емкостью по 0,047 мкФ. 
распределив их равномерно по плате. 

ОписанныА датчик с иоября 1980 года 
работает в радиомаяке UK5JAA. 

г. Керчь, 
г. СuмфеРОnОJlЬ 
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ПРОСТОИ ОlНОIИАПА30ННhlИ 
ТЕDЕrРАФНhlИ ПЕРЕ.DАТЧИК 

В arlllapaTe использованы реЗИСТОрbl 
МЛТ, lюндеисаторы КМ, КД, КТ, 
KlO-28 и т. п. Конденсатор СI -- с воз
душным диэлектриком. Коиденсатор 
СЗ, опредеJIЯЮЩИЙ температурную ста
бильность частоты, должен иметь от
рицательный ТКЕ. Номиналы (в нико
фарадах) части конденсаторов для раз
ных диапазонов указаНbl в табл. ]. На
моточные данные катушек IIриведены в 

табл. 2. Все они иамотаны проводом 
IIЭВ-2 виток к витку. L1 имеет кар
кас диаметром J I мм из любого изо
ляционного материала, обладающего 
достаточной механической прочностью, 

С. КОМАРОВ (UАЗАLW) 

Д анный ТeJ1еграфный передатчик 
разработан для 80-метрового ди
аПаЗ0на. Однако, изменив номи
налы некоторых деталей, его 

можно использовать и в диапазоне 

]60 м. 
Выходная мощность передатчика на 

нагрузке 75 Ом на средней часто
те диапазона составляет 8 Вт, а на 
краях диапазона -- не менее 7 Вт. 
Стабильность частоты не хуже 10--4. 
Напряжение питания ]2,6 В. Потреб
ляемый ток не превышает 1,5 А. 

Передатчик состоит (см. рисунок) 
из задающего- генератора, предвари

тедыюго и оконечного усилителей. 
Задающий генератор выполнен на 

транзисторе V2 по схеме «емкостной 
трехточки» с последовательной ем
костью в индvктивной ветви. Его на
пряжения питания (9 В) стабилизиро
вано. Через конденсатор С7 сигнал по
ступает в предварительный усилитель 
на транзисторе V4, который работает в 
режиме класса В. Цепь согласования 
с последующим каскадом образована 
элементами С9, L2 и входным сопро
тивлением транзистора V5. 
Оконечный усилитель собран на тран

зисторе V5, который работает с нуле
вым смещением и углом отсечки, близ
ким к 900. 
Выходная цепь согласования 

C/2L3C/3 трансформирует волновое со
противление кабеля - 75 Ом (предпо
лагается, что он согласован с антенной) 
в необходимое сопротивление коллек
торной нагрузки RK транзистора V5 (В 
данном случае она выбрана 7,5 Ом). 
Если эквнвалентное сопротивление на
грузки отлично от 75 Ом, номиналы 
элементов цепи согласования рассчиты

вают по формулам 

где 

L3=щ/2лf, 
CI2=C/3= 1/ (2"f)-ylR;ji, 
у -- ВОJlновоеСОПРОТИВJlение l<а

беля, Ом; 
f - средняя '!астота диапазона, 

гц; 

L3 - HHДYК-Гl1BHOCTb катушки, Г; 
C12, CI8 - емкость конденсаторов, Ф. 

Передатчик манипулируют ключевым 
транзистором V3. В открытом состоя
нии он замыкает накоротко вход пред

варительного усилителя и одновременно 

сдвигает частоту задающего генератора 

вниз на 3 .. .4 кГц (ддя полудуплекс
ной работы), добавляя к эмиттерной 
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емкости задающего генератора Сб ем
кость конденсатора связи С7. 

Передатчик можно смонтировать как 
на печатной плате, так и навесным 
монтажом на шасси с перегородками. 

Единственное требование к конструк
ции - каскады передатчика должны 

быть «вытянуты в л инеЙку:.. Это исклю
чит lIаразитные обратные связи. 

Транзистор V5 сдедует укрепить на 
теплоотводе площадью не менее 100 см2 . 

Диапазон, Число 
Д"аметр 

МГII 
Катушка 

ВИГКО8 
ПРОfJода, 

ММ 

L1 50 0,1 
1.8 L2 17 0.49 

[.3 14 0,66 

и 35 0,15 
3,5 L2 12 0,69 

L3 10 0,93 

/А 

Диапазон. 
МГII 

Тип 
ИНДУНТ".-
tЮСТЬ, мкГ 

Диапазон, 
С3 

МГц 

1,8 750 
3.5 360 

Внешний дна· 
Mc'rp намотки, 

ММ 

11,5 
11 
14 

11.5 
II 
14 

L5 

Тип 
Индуктнв-
!ЮСТЬ, мкГ 

1,8 ДМ-О.4 20 ДМ-2,4 6 
3.5 ДМ·О,4 10 ДМ-2.4 3 

С3 

, Таблица 1 

С4 Сб С7 
С.9, С/2. 

С/3 

910 3000 150 3600 
470 1500 75 1800 

Табшща 2 

длина 
Иидукти.-

намотки, 
НОСТЬ, мкГ 

ММ 

10 20,8 
9 2,2 
9,5 2,2 

10 10,4 
9 1,1 
9.5 1.1 

L6 

Т"п 
Иидунти.-
НОСТЬ. мкГ 

ДМ-2.4 20 
ДМ·3 10 

+12,68 

m fS ,тС12 Т С13 
СI С2 

*. .. 2* 520 
.. Ключ" 

V3 KTJ12A 1, CIO /,а;: 
• ...... -1j-- .. r-",r-!..J ) 

к l2 ,m _-, '~ " I /(Т903 
~, '~ 2ft/( .:.... .~ RIO 120 

+Jг,Б8t .J • 
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L2, L3 - бескаркасные. Данные дроссе 
лей даны в табл. З. 

ЕСJIИ нет дросселей промышленногu 
нзготовления, их наматывают на любых 
каркасах из II:ЮЛЯЦlЮННОГО материала 

(в том числе и на высокоомных ре
зисторах - не менее 10. кОм). Индук-' 
тивность [. (в микрor'енри) дросселя 
определяют по формуo1t~ 

L=o.,o.o.l Dn 2/ (1/ D+0.44), 

где [----длина намотки, мм; 
D ,,--внешний диаметр намотки. мм; 
n ---- число витков. 

Транзисторы КЛЮЗА можно Заме
нить на КТ60.8, К ТЗI2А - на КТЗI5 с 
Jlюбым буквенным индексом. Вместо 
транзистора КТ920Б можно 11Опробо
вать ВКJIЮЧИТЬ КТ925, КТ921, КТ922. 
В выходном каскаде можно примсиить 
и транзистор КТ903, но при этом 
на его базу необходимо подать смеще
ние +0.,6 В (вариант включения пока
заи на рисунке штриховыми JlИНИЯМИ). 

Прежде чем приступать к настройке, 
необходимо изготовить эквивалент ан
тенны _. четыре соединенных парал

лельно резнстора МЛТ-2 сопротивле
нием 30.0. Ом и подключить его к вы
ходу аппарата. Включать переДаТЧИК 
без нагрузки не рекомендуется. 

Правильно собранный передатчик на
чинает работать сразу. 
Пределы изменения частоты задаю

щего генератора устанаВJlивают под

строечным кондеНСаТОРОМ С2 и, еслн по
надобится, подбором числа витков ка
тушки L1_ 
Напряжение питанин предваритею.

ного усилителя, измеренное на кон

денсаторе С8, должно находиться 
в пределах 9,5 ... 10 В. Его устанавлива
ют подбором конденсатора С7 (увели
чение емкости ПРIIВОДИТ к уменьшению 

напряжеНИ5l) _ После этого необхо
димо снова ПОДСТРОIIТЬ частоту задаю

щего генератора. 

Выходную мощность передатчика оп
ределяют, измерив эффективное значе
ние напряжения на эквнваленте антен

ны высокочастотным вольтметром IIЛИ 

аМПJlитудное значеНllе осцилло[-рафом, 

по форму.rIР 

Увеличение шшряженин питанин пе
редатчика нарушает режимы работы его 
каскадов. Уже при напряжении 15 В 
транзистор предварите.1ll>lЮГО усилителя 

СИЛI,НО разогревается и может насту

пить его тепловой пробой. Прн 18 В 
появляется опасность выхода IIЗ строя 

транзистора оконечного каскада, при 

21 В выходной транзистор «сгорает» 
при первом же нажатии КJlЮ'lа. 

г_ Москва 
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НСОВIРIIНСIВОВАНИI 
ТIПlиrр 

Многие наши читатели повтори
ли телt'игры, описания которых 

БЫ.IIИ опубликованы в журнале. 
При этом некоторые радиолюбители 
внесли в них ряд усовершенствований, 

обеспечив, в частности, ВОЗМОЖfIOСП, 
ПОДКЛIO'lения тел<-игр к llBeTHbIM телеви

зорам. Ниже приведены описания наll
БOJJее удачных доработок_ 

Первая телеигра, которую можно от
нести к устройствам средней сложно
сти, была описана в статье Л. Illепот
ковского и М_ Чарного «Теннис И хок
кей» (<<Радио», 1978, Ng 1, с. 22)_ Ре
комендации по замене в ней микросхем 
были приведены в разделе «Наша кон
сультация» (<<Радио», 1978,.N2 7, с_ 62)_ 
Радиолюбителю А. Саулову из Киева 
удалось подключить телеигру к цветно

му телевизору с<-рин УJlПЦТ-59-I/_ 

Для этого необходимо внести ряд 
изменений_ Прежде всего между базой 
транзистора V 11 и конденсатором С6 
включают инвертор, которым может 

служить логический элемент «ИЛИ
НЕ» и"и "и -НЕ» микросхем серии К 155_ 
Емкость конденсатора С6 увеличивают 
до 0.,05 мкФ, а резистор R32 исключа
ют. Конденсаторы Сб н С9 должны 
быть на номинаJlьное напряжение 
50.._.160. В_ 

Далее между базой транзистора V23 
и плюсовым выводом источника питания 

+ 12 В включают цепочку и3 двух ре
зисторов: переменного сопротивлением 

47 кОм и постоянного сопротивлением 
9,1 кОм. Переменным резистором можно 
будет регулировать яркость изображе
ния. При отсутствии цепочки наблюда
ется равномерное белое свечение экраНа 

т('левнзора. 

Емкость конденсаторов С6 (вкmочен
ного последовательно с резистором R42), 
С7, С8, С/3 --- С/б подбирают по же
лательной ширинеЛИНIIЙ на экране теле
визора. Еслн изображение игрока или 
какой-нибудь линии отсутствует, то ем
кость соответствующего конденсатора 

должна быть увеличена. 

ЕСJIИ окажется. 'ITO резисторы R // 
и R/8 в разной степени влияют на 
вертикальную составляющую СКОIЮСТИ 

перемещенин «мяча», то емкость кон

денсатора С / нужно уменыннть, а со· 
противлеllllе ре:JИСТОРОВ R6 и R 16 } IH':

личить. 

Вместо операционных УСIIJlиТt'лей 
КIУТ40.IБ (А/-А/О) можно ИСIIOЛЬЗО
ват], KIYT40lA, а такж(' К284УДI с 
и IIДСI(сами д, Б, В, II(ЦВ"ДЯ соответ-

ствующим образом напряжение пита
ния. 

Необходимые питающие напряжения 
+ 5, ± 12 В (соответственно ± 6,3 и 
±9 В при использовании усилителей 
КI YH0lA или К284У ДI) обеспечивают 
стабилизаторы, работающие от напря-
жений + 3О и 36 В. 
В месте, предназначенном для уста

новки в телевизоре разъема ДJIЯ под

ключения ПДУ или ПДС, размещают 
гнездо под лампу с октальным цоколем. 

Подключают телеигру , используя lLO

коль такой же лампы. Кадровые син
хроимпульсы снимают с контакта 4а 

разъема П17, а строчные СИНХРОИМПУJlЬ
сы -- с контакта 8а того же разъема. 
Питающее напряжение -- 36 В пода
Ю'Г с кшпакта 2в разъема Шб, +30. В 
с контакта /в того же разъема. На

пряжение + 240. В подводят от контак
та /а ра:п,ема Ш7, а общий провод -
с контакта 3а разъема Ш6_ Необходи
мо помнить, что при включении теле

визора, пока не прогрелась лампа Л/ 
блока- :1/, напряжение на контакте /а 
разъема Ш7 близко к :380 В. Поэто
му, чтобы не повредить индикаторы 
Н f·-.. -H4, анодное напряжение на них 
следует подавап, после прогрева тел\'

визора_ 

Резистор R3 теJlеигры ПОДКJlюча ют че
рез конденсатор емкосТl,Ю 0,1 мкФ К 
контакту 2 пане,lИ лампы Л 1 блока 
:1 / телевизора_ 
Для переключения видеОУСlIлитеJ1Я 

телевизора из режима «Прием телепро
грамм» в режим «Игра» вводят допол
нительный переключатель, который 
включают в разрыв провода, идущего 

в телевизоре от конденсатора С/4 бло

ка :12 к движку резистора R8a б.~О
ка :17. В одном ПОJIOЖ~IIИИ переклю
чатель ПОДСОl'ДИflяет к конденсатору 

С14 резистор R8a, в другом резистор 
R //8 теленгры. 
Наиболее сложная из телеигр была 

описана в статье М_ Овечкина «Уни

версальный теJlеигровой блою> (<<Ра
дио», 1979, Ng 3, с. 45; Ng 4, с. 45). 
Несмотря на СJlОЖНОСТЬ, телеигровой 
БJЮК ;заинтересоваJJ значительное число 
радиолюбителей и вызваJl большой по
ток писем. Ответы на некоторые из них 
были помещены в разделе «Наша кон
сультация» (<<РаДIЮ», 1980,.Nh 1, с. 62). 
Автор этой конструкции внес в нее 

некоторые усовершенствоваНIIЯ. Он !I~ 
ТОJlЬКО обеспечил подключение блока к 
цветным теJlевизорам б.llОчно-модуm,ноii 

РАДИО N2 7, 1982 г .• 



конструкцин, НО Н «раскрасил» элемен

ты изображения телеигр. 
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При подключении телеигрового блока 
непосредственно к антенному гнезду или 

• РАДИО NQ 7, 1982 г. 

видеовходу получается черно-белое 
и~ображеНlJе. Для СОЗДaflllН I(ВРТНОГО 

® 
Х5 

кг 
(J) 
4-

@ 

У{-У4 КЛ52{А 
(j) ----, 

V( 
04./ 

г 

V((} +5 В 
К 8ы6.! 
D5.! 

Рнс.3 

изображения можно в ВИДl'осигна.'l до-
11Олнитеm,flО ввеСТII необходимые ИМ

пуm,сы опознаваНIIЯ (в синхросмесь), а 
также цветовые поднесущие на часто

ты 4,25 и 4,406 МГ[!, частотно IIРОМО
дулированные Iшетовыми СlIГналами. 

Это значительно усложнит формирова
тель полей теле игрового блока. 
Однако есть и более простое реше

ние. Из полного видеосигнала игр мож
но выделить составляющие элементов 

изображения (линии площадки, счета, 

игроков и мяча), а затем подаТl, их, 

сформировав необходимым образом, на 
соответствующие входы цветовых ви

Дсоусилителей «красного» R, «зе.nено
го» G и «синего» В сигналов. В этом 
случае синхросмесь выделяТl, отде.1ЫIO 

не нужно, что обеспечивает совме

стимость блока и с черно-белыми теле
визорами. 

СигнаJIЫ игроков и мяча из блока 
выделяют легко, а вот сигналы линий 
ПJlощадки и цифр счета можно полу

чить, ТОЛbi(() введя в телеигровой блок 
дополнительный переКJlючатель. Схема 
переходного узла для получения нвето

вых сигналов показана на рис. 1. На 
выходе элемента D2.3 формируется сиг
нал мяча. При нажатой кнопке 51 
«Цвет» из суммарного сигнала выделя

ются сигнаJIЫ счета, поступающие на 

вход 5 элемента f) 1.2 и вход 1.1 ЭJlе
мента D1.1 и линий ПJlощадки, воздей
ствующие на вход 4 элемента f) 1.2. 
На элементах f)1.1-f)1..3 собран шиф
ратор, преобразующий снгналы игры! 
импульсы трехразрядного двоичного 

кода на трех выходах Д.nя ПОJlУ'lеНИ}1 

авета детаJlей и:юбраiК"IIИЯ в С()ОТВ"Т-

стви И С таблицей. На элементах О2.1, 
D2.2, D2.4 собраны выходные ключевые 
каскады, обеСllечиваЮIJ.ше согласование 
уровней сигналов, поступающих на вхо
ДЫ видеоусилителеi1. Резистором R2 

Элементы 
изображения 

Мяч 
Игроки 
левой команды 

ИГРОКlI 
I1равой KOM,HI)lbl 

ЛИВНИ 
П,'lOшадкн 

Счет 

Белый 

СИНИЙ 

ПУРПУРIIЫЙ 

Зе.'lrныi, 
Ж(~ЛТЫЙ 

.IIо,'ичссн.и i1: 
yponeHt, 

СИ!'lнма на 

НЫХОДНХ 

в (j R 

О О 

О 

О О 
() I 

можно н('много изменяТl, цвет ЛИНliЙ 
площадки и счета (В данном СJlучае 
до ярко··зеленOI'О и оранжевого). Ulтеп
се,пЫIЗЯ часть разъема Х 1 R переходном 
УЗJIС стандартная СГ-J. ОбlЩIЙ про
вод узла соединяют с корпусом гнезда. 

Пере ключа тет, S I П2К. 
Гlереходный узел рассчитан для под

КJ1ючения Тl'леигрового блока к телеви
зорам серии УПИМЦТ-6 1-11 с торговы
ми индексами Ц,201 и Ц-202. Схема 
доработки ТI"JlСВII30ра и:юбражена на 

рис. 2. Гнездовую часть разъема Х I 
размещают на месте, предназначенном 

для установки гнезда дист<Нщионного 

упраВJlения громкостью, а переключа

теЛ!, 51 вместо гнезда «Видео». В пер
вом положении Вl'Рl'ключатеJlЯ 51, в ко
тором он показан ШJ схеме, ведется 

прием теJ1епереД3'1, во втором - на эк

ране формируется черно-белое изобра
жение игр и испытатсJН,НЫХ l'ИI'I1ЗJ10R 

(для статического и динамического 
сведения J1учей), а в третьем --- цвет
ное. Во втором положении переклю
чателя контрастность и яркость изобра
женин можно изменять регуляторами 

телевизора. При нветных телеиграх 
регуляторы телеВШJора не действуют, 
а яркость изображения зависит от ре:зи

сторов R4-Rб. УмеНЫllая их номинал, 
можно увеличиТl, яркость, правда, при 

снижении четкости нзображения. Ре· 
зисторы R1--R.1 обеспечивают номи
наЛЫIЫЙ режим работы микросхем, 

установленных в модуле А 58. 
Следует отметиТl" что ТСJlеигровои 

блок по мере ЭКСПJlуатании претерпел 

ряд изменений. Кроме того, при под
готовке статьи бы.1И допущены ошибки, 

которые затруднили 1I0вторенве конст

рукции. Так, в формироватеJ1е игроков 

(рис. 2,а теJlеигры) ври 110лучеНIIИ лево
го напздаЮПLеl'О в игре «хоккеи» И вто
рого JleBOrO защитника в IIгре «см ЭШ» 

использовано HH~CTb переменны.Х по Х, 
а не четыре. Праввм,ная схема приведе
на на p'IC. 3. Вновь введенные диоды 
V1-V4 изображены утошценноi1 линн
ей. Сигнал «U,lIПУЛЬС 2» фОРМllруется на 
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выходе элемента D29.4. а сигнал 
«и""nульс 4» - на выходе D29.2. а не 
наоборот, как указано Ila схеме телеиг
ры (рис. 2, а). 
На схеме формирователя мяча 

по временным диаграммам. И наконец. 
следует еще раз отметить, что быстро 
и правильно наладить КОНСТРУКlIИЮ 

можно. если хорошо разобраться во 
временных диаграммах. 

6 6ы6.fO 

0/3.2 
012.2 

012 f{{J4ЛА4 

.Рис. 4 'НС. 5 

.... С.6 

(рис. 2.б) lIеправильно JJоказан узeJI нв 
микросхемах D22-D24. Их нужно со
единить по схеме, из.ображенноЙ на 
рис. 4. Элементы D/3./ и DI4.4 ИЗ 
формирователн нсключают. Сигналы нв 
входы триггера, собраиного на элемен
тах D3/.4, D:U.3, подают с выходов 
ЭJlементов Й/9.4, Й20Д, прнчем онИ 
должны быть с открытым КОЛJlекторным 
выходом. Кроме того, сигнал с выхода 
элемента п/,5./ до.,жен быть проинвер
тирован ДОПOJlнительным элементом 

микросхемы К13ЗЛА8 дО объединения с 
выходом ,мемента D/5.3. И наконец, 
на выходе ЭJlемента D/ /.2 формирует
ся сигнал npaBoro нападающего, а на 
выходе элемента D/ /.4 - левого, что 
на схеме ОШllбочно указано наобороt. 
В формирователе счета (рис. 3 теле

игры) на вход 9 элемента D/6.4 сде
дует подать сигнал с выхода элемента 

D/5.2. а не D/5.3, иначе неправильно 
отображается цифра 7. Для того что
бы исключить неоднозначность работы 
триггера на элементах DI2./. D/2;2, 
его собирают по схеме, приведенной 
lIа рис. 5. 
На временных диаграммах перемен

ная Х2 ДОЛЖllа окаН'lИваться, а Х.У на
чинаться НI:I границе между полосамн 

J и 2. На схемах lIeKOTopwe обозна
чения перемеllНЫХ Х и У видны нечет
ко. Провернть эти переменные можно 
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Одним IIЗ направлений в усовершен
ствованнях телеигр можно указать рас

шнренне нх возможностей. Прежде все
го это касается относительно простой 
теленгры, о которой было рассказано 
в статье М. Бнбикова, Ю. Колпакова 
«Телеигра «Морской бой» (<<Радио», 
1978, Н! 9, С. 17). Из-за допущенноii 
авторами ошнбки редакция уже опуб
ликовала материал «О теленгре «Мор
скоА бой» (<<Радио», 1979, Н! 6, 
с. 29), в котором приведена часть ис
правленной схемы, а также рассказано 
об изменениях, вносимых раДИOJlюбнте
ЛSIМИ. Ответы на некоторые вопросы 
читателей были даны также в разде
ле «Наша консультация» (<<Радио», 
1980, Н9 7, с. 62). Еще одно интерес
,Тое усовершенствование этой телеиl'РЫ 
сделал радиолюбитель В. Муравин из 
Ленинграда. Теперь в «Морской бои» 

можно играть одному игроку илн про

водить инднвидуальиые тренировки. 

Для этого в один нз пультов управ
,1ення тслеИI'РЫ добавляют иовые узлы 
по схеме, показанной на рис. 6. К ним 
относятся генератор импульсов на ми~

росхеме D J, четырех разрядный счетчик 
на микросхемах D2 н D.~, преобразо
нате.1Ь -код - напряжение на резисто

рах R4--R8 и переключатель SI. 
Импульсы с генератора последова· 

тельно переводят счетчик, работающий 
в коде 1-2-4--8, из одного СОСТОЯIIИЯ 
В другое. При этом lIа резисторы R4-
R7 поступает Лllбо уровень О. либо 1, 
а напряжение на резнсторе R8 изменя
ется ступенчато в пределах от 0,5 до 
3 В с частотой сдедования импульсов 
генератора. Светодиод V / указывает на 
наличие импульсов на выходе генера· 

тора. . 
В ПOJlожении «/» переключателя 51 

в блок управлення вертикальным 110ЛО
жением «корабля» прнходит изменяю
щееся напряжение. и «корабль» будет 
совершать скачкообразные перемеще
ния по вертикалн экрана. Игрок со 
второго пульта управления старается 

распOJlОЖИТЬ свой «корабль:. на одной 
горизонталн с перемещающимся «ко

раблем» и поразить его. Все положения 
этого «корабля» запомнить сдожно, 
поэтому игра требует быстроты реак
ции н координации движеиия пальцев. 

Скорость перемещения «корабля» про
тивника по экрану можно регулировать 

перемеНIIЫМ резистором R/. Пределы 
и порядок перемещения «корабля» по 
экрану можно изменять, подбирая и 
переключая резнсторы R4-R7. 

Еще одна телеигра средней c.iJожно
сти была опнсана в статье В. Горо
викова «Телеигра «ПВО - Воздушныll 
бой» (<<Радио». 1979, Н9 \о, с. 44). 
Более интересной ее сделал радиолЮбн
тель В. Фищенко из Приморского края. 
А добавил он всего лишь трехразряд
ный счетчик, подключаемый по схеме, 
изображен но/! на рис. 7. 
Счетчик СЛУ>hИТ ограничителем числа 

выстрелов. а это имнтирует окончание 

боеприпасов, что, заставляя участников 
их экономить, делает игру бо./Iее инте

ресной. Устрnйство счнтает каждыll им
пульс после нажатия кнопки «Огонь». 
Восьмой импульс вызывает появление 
на входе IIнвертора уровня 1, а на 
выходе УРОВIIЯ О. Посдедниil закрывает 
элемент D6 .• 'I телеигры, и дальнейшие 
импульсы при нажатни кнопки «O~OHb» 
не проходят на его выход. ДJIЯ возоб
новления игры нажимают кнопку «Пе
реэарядка», возвращающую счетчик в 
нулевое состояние. Такое устройство 
вводят в каждый пульт телеиl'РЫ. 

Простейшая телеигра бы.nа рассмот, 
рена в журнале иедавно, в матернале 

«Дерзание юных кибернетиков» (<<Ра
дно», 19112, Н2 5, с. 49-53) раздела 
«Радно» - начинающим». Надеемся •. 
что начинающие радиолюбители тоже 
со временем ее усовершенствуют. 
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В. НАЗАРОВ 

П редлаl'аемый внима
. нию читателей прием
ник рассчитан на при

ем программ радиовещатель

НЫХ станций в УКВ диапазо
не (65,8 ... 73 МГц). Прием 
ведется на встроенную теле

скопическую антенну . Основ
ные технические характери 

СТИЮI прнемника следующие: 

ч увствIlтелыlсть,' 
м.В 

МаКСlIмалышя вы-
ходная MOlЦfIOCTb . 

В '' . 
Номинальныи диапа· 

ЗОН 80СПРОИЭ80ДII-

МЫХ частот , Гн 
Габа j'lнты . мм 

Рне_ t 

30 

200 ... 7000 
IБО х 70 х 27 

емый в режиме МОJlчания ток 
не превышает 30 мА . 

Прииципиa.nьная схема 
приемника приведена на 

рис. 1. Он состоит ' из усили
теJlЯ ВЧ (V3), смесителя 
(V7), гетеродина (V4) , пред
варительного УСНЛИТeJl я ПЧ 
(V 10. Vll), оконечного усили-
теJ/Я ПЧ, частотного детекто
ра и предварителыюго уси

лителя НЧ (А 1), УСИJlителя 
мощности (А2) и преобразо
вателя напряжения (V8. V9). 
Настройка на радиостан
ции _ .. электронная. с варикап
""'ми матрицаМII \/ 1, V2 11 

VJ 
KTJ68A 

I 
~:9 

N10J3 

R16, ВЬШОJIIlяющеl' О . функци и 
органа Н<Jстроiiки. 

Усиленное каскадом на 
транзисторе V3 напряженщ~ 
ClIrHaJfa с части витков катуш 

ки L5 поступает на затвор 
транзистора V7, а на еl'О 
"сток с катушки L3 подается 
напряжеНllе гетеродина. На
гружен смеситель на ФИJII,ТР 
tlЧ (10,7 МГ/\) . состоящий из 
каТУIIJКИ L6 и конденсатора 
С25. ВыделеННhlii фильтром 
СИ/' нал через катушку связи 

L7 поступает на предвари 
тельный усилнтель ПЧ (V 10, 
V 11), УСИЛIIАается /IM и под
водится к входу ньезокерами, 

ческого фил ьтра Z 1, опреде
JIЯЮlЩ'ГО ширину пропуска

ння Tpi.lKTa ПЧ. Отфильтро
'ванный сигнал подается 1Н1 
'АХОД микросхемы А 1 и пре
образуется ею в напряжение 
НЧ, которое через регулятор 
громкости - ffеременный ре

зистор R36 - поступает на 
вход микросхемы А2. УСИJlен
ный этой микросхемой сигнал 
подводится к динамической 

головке Вl. 
Для сохранения работо

способfЮСТИ приемника при 

разрядке аккумуляторной ба· 
тарен напряжеНffе питаНIIЯ 

его высокочастотной части 
стаБИJlизировано стабилитро
ном V 12. Необходимое ДJlЯ пе-

Питается приемник от ак
кумуляторной батареи 7 Д-О,I 
напряжением 9 В, Гf()трrбля-

V5. Напряжение смещения рскрытия все го 'диапазона 
варикапов снимается с движ- УКВ напряжение смещеfНlЯ 
ка переменного резистора варикапных матриц выраба-

• РАДИО N2 7, 1982 <. 

тывается IIреобразователем 11 
напряжения, СОСТUЯЩffМ из • 
генератора на тран.зистl:>рах 

V8. V9 и выпрям итеJfЯ V6 
с ФИЛЬТРУЮЩIIМ конденсато-
ром CJ9 . ЧаСТОlа I1реобразо- 2: 
вания - 40 .. . 60 Krl\. 

Конструкция И деТIIJIИ, Все 111 
летали при('мника, кроме те

Jf ССКОПIl'IССКОII антенны, дн- Ж 
намической головки, батареи 
питания и резистора настрой

А. 

С IШ R 16, смонтированы на lIе 
чапюй плате (рис . 2), из го
товлеflНОЙ из фОЛЬГИРОВЯIIIЮ
го стеклотеКСТОЛlIта толщи

ной 1,5 мм. Гlлата размещена 
в корпусе, склеенном из листо-

вого органического стекла. 

О 

В ГlриеМНlIке ИСПОJlьзованы .J 

постоянные резисторы МЛТ- ~ 

0, 125, переменные реЗflСТОРЫ А. 
СП3-3в (R36) fI СПЗ-36 
(R 16). Электролитические 
конденсаторы K53 - IA 
(СI9) и K50-16 (остаю,ные), 
полстроечные - ,~юбые ма
Jюгабарнтные с пределами из

менения емкuсти 4 ... 15 пФ, 
остаЛl,ные - КМ . Конденса 
тор С22 составлен из двух 
конденсаторов емкостью 

0,01 мкФ, конденсаторы С32 
и С4.1 -- соответственно из 
ДВУХ и трех конденсаторов ем

костью 100 МI(Ф . 
Вместо указанных на схеме 

в преобразователе НaIfряже· 

RJ827 

R*O 
100 

ния можно IIримениТl, герма

HfleBbIe транзисторы ГТ322А, 
а мост ки407 А заменить че-
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тырьмя диодами КД 'О2А, 
КДI03А. 
Все катушки приеМ!lика на

мотаны на полистнроловых 

каркасах диаметром 6,5 и дли
ной 23 мм с резьбовым от
верстием М5 х 0,5. Катушки 

.L2, L3, и L5 намотаны посе
ребренным проводом диамет

ром 0,5 мм, шаг намотки -
1,5 мм. Первая из них со
держит 6 (отвод от О,5-го вит
ка), вторая - 5 (отвод от 
О,75-го витка), третья - так
же 5 витков (отводы от 
О,25-го и О,5-го витков). llля 
изменения индуктивности 

этих катушек npllMeHeHbl реЗI,
бовые (М5 х 0,5) латунные 
подстроечиики ДЛIЩОЙ 7 мм. 
Катушка связи с антенной 
Ll (8 витков провода ПЭВ-2 
0,3) размещена на одном кар
касе с катушкой L2 (расстоя
ние между ними ,- 2,5 мм). 
На одном каркасе размеще

ны и катушки L6, L7 (рас-

30 

о 

i;1; 

JJ 

стояние между ними 3 мм). 
Первая из иих содержит 25, 
вторая - 3 витка провода 
ПЭВ-2 0,2, Катушка L9 состо
ит из 11 витков провода 
ПЭВ-2 0,25. Эти катушки на
мотаны виток к витку и снаб
жены подстроечниками 

МIOОНН-2-СС2,8Х 12. На та
ком же сердечнике намотан 

дроссель L8, содержащий 100 
витков провода ПЭВ-2 0,08 
(намотка рядовая, внток к 
витку В один слой). Дроссель 
L4 (100 витков того же прово
л.а н один слой) намотан на 
полистироловом каркасе диа

метром 2,5 и ДJIИНОЙ 15 мм. 
Трансформатор преобразо

вателя напряжения выполнен 

на кольцевом сердечнике ти

поразмера М 1500НН-А- КI О х 
х6 х 3. Его перничная обмот
ка содержит 50 f- 50 витков 
провода ПЭВ-2 0,1, вторич
ная - 150 витков провода 
ПЭВ-20.08. 

--

Р"с.2 

в приемнике использована 
динамическая головка зару

бежного производства на но
минальную мощность 1 Вт 
(полное сопротивление звуко
вой катушки на частоте 
1 кГц - 8 Ом). Ее можно 
заменить отечественной го
ловкой О,25ГД-IО. Телескопи
ческая антенна подойдет от 
любого промышлеНIIОГО прн
емника, важно лишь, чтобы 
она уместнлась в корпусе. 

При монтаже на вывод базы 
транзистора V4 необходнмо 
надеть ферритовую (100НН) 
трубку внешним диаметром 3, 
внутренним 1 и длиной 12 мм, 
а катушку L9 последнего 
фильтра ПЧ - поместить в 
латунный экран. 

Налаживание приемника 
начинаlOТ с измерения тока, 

потребляемого его отдельны
ми каскадами. Микросхема 
А / должна потреблять при-

мерно 10 ... \2 мА, А2 - 6 ... 
8 мА, усилитель ВЧ, смеси
тель и преобразователь на
пряжения - соответственно 

1 ... \,5; 0,8 ... 1 и 3 .. .4 мА. Рабо
тоспособность усилнтеля НЧ 
проьеряют, коснувшись рукой 
вывода движка переменного 

резис,тора R36 (в головке 
громкоговорителя должен 

прослуiuнваться фон частотой 
50 Гц). Убедившись в этом, 
на вход фильтра Z/ через 
конденсатор емкостью 30 ... 
100 пФ подают от генератора 
сигиалов напряжение часто

той 10,7 МГц, и подстроечни
ком катушки L9 настраивают 
на эту частоту фильтр ПЧ 
L9C46. Далее через этот же 
конденсатор сигнал ПЧ пода
ют на затвор транзистора V7, 
и подстроечником катушки L6 
настраиваlOТ филЬТр ПЧ 
L6C25. 
Налаживание преобразова

теля напряжения сводится к 

подбору резисторов R2/, R22 
дО получения устойчивой ге
нерации при иаимеиьшем 

(3 .. .4 мА) потреблении тока. 
Требуемое иапряжеиие на 
верхнем (по схеме) выводе 
переменного резистора R 16 
(22 В) устанавлнваlOТ под
бором резистора R15. 

Генерации гетеродина до
биваlOТСЯ подбором конденса
тора обратной связи С/4. 
Признаком работы гетероди
на является характерный шум 

из головки громкоговорителя. 

Далее Н,а вход приемникао 
подают модулированный ЧМ 

сигнал напряжением 300 мкВ 
н частотой 66 ... 67 МГц и под
стройкой гетеродинного кон
тура добиваются приема это
го сигнала. Затем по обыч
ной методике настраиваioт 
входной контур и контур уси
лителя ВЧ, устанавливают 
границы принимаемого диа

пазона частот и сопрягают 

иастройки коитуров во всем 
диапазоие. 

В заключение необходимо 
отметить, что повышенная вы

ходная мощность приемника 

позволяет слушать радиопе

редачи с большой гром
костью. Однако увлекаться 
этим не следует - аккуму

ляторная батарея 7 Д-О,I при 
такой громкости разряжает
ся очень быстро. В подобном 
случае целесообразно питать 

приемник от внешнего источ

ника - батареи из элемен
тов 373 или выпрямителя, 
используемого для зарядки 

аккумуляторной батареи. 
г. Владивосток 
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МИППИВОПЬТМЕТР-О -МЕТР 
И. ПРОКОФЬЕВ 

П
рибор, описавие которого пред

лагается ввимавию читателей, 
предназначен для измерения доб

ротности катушек, их индуктивности, 

емкости конденсаторов, а также высо

кочастотного напряжения. При изме
рении добротности на колебательный 
контур подается напряжение 1 мВ 
(вместо 50 мВ в Е9-4), позтому от 
ввешвего гевератора ВЧ требуется 
напряжение всего 100 мВ, т. е. можно 
воспользоваться практически любым 
маломощным транзисторным геверато

ром сигналов с диапазовом рабочих 
мест не менее 0.,24 ... 24 МГц. 

Диапазон измеряемых значевий доб
ротности _. 5 ... 1000 с погрешностыо 
5 ... 10%, емкости --- от I до 400 пФ с 
погрешностью 1% и 0,2 пФ при изме
рении емкости 1 ... 6 пФ. Индуктивность 
определяется на фиксированных часто
тах в пяти поддиапазонах согласно 

таблице. 

Частота нзмереНI1Я. 
МГц 

24 
7,6 
2,4 
0,76 
0,24 

ПОДДНС1па:юн. 

м"Г 

0,1 ... 1 
1 ... 10 

10 ... 100 
100 .. ,1000 

1000 ... 10000 

Встроенным милливолыметром (схе
ма заимствована из [1]) можно изме
рять переменное напряжение в шести 

поддиапазонах 3, 10, 30, 100, 300, 
1000 мВ в полосе частот от 100 кГц 
ло 35 МГц. Входное сопротивление 
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:3 МОм, входная емкость 5 пФ. Г10-
грешность измерений не превыша
ет 5%, 

IIрибор имеет небольшие габариты -
270 Х 150 х 140 мм, несложен по конст
рукции и легок в налаживании. Пи
тается он от сети переменного тока 

напряжением 220 В через встроенвый 
стабилизированвый источник питания. 

Принципиальная схема милливолы
метра с выносным проб~IIJКОМ И источ
ником питания показана на рисунк(' 

в тексте, а измерительного блока 

Q-метра - на :3-й .странице обложки. 
Гнезда Х5-Х8 юмеритеJII>НОГО блок" 
смонтированы на пластине из фторо, 

пласта (другие материалы непригодны) 
и расположены по углам квадрата со 

стороной 25 мм. Конденсатор С27 -
подстроечный, с воздушным диэлектри
ком, С23 -_. обязательно слюдяной 
с малыми потерями (например, КСО). 
Конденсатор С24- любой керамиче
ский, но обязательно с минимальной 
собственной индуктивностью. Для 
этого собственные выводы конденсато

ра отпаивают, к одной обкладке при
паивают медную пластину размерами 

20х20ХI мм, которую затем винтом 
крепят к корпусу переменного конден

сатора С25 как можно ближе к гнез-

дам Х5-Х8. КО второй обкладке кон
денсатора С24 припаивают один конец 
ленты из медной фольги, второй конец 

которой припаивают к гнезду Х5, как 
показано на ВКJlЗдке. Гнезда и другие 
медные детали измерительного блока 

желательно посеребрить. 

Милливолыметр состоит из выносно
го пробника, аттенюатора, трехкаскад

ного широкополосного усилителя, детек-· 

тора с удвоением напряженин и мик

роамперметра. 

Пробник собран 110 схеме повтори
теля напряжения на транзисторах V 1, 
V2. Он соединеfI с прибором экрани
рованным кабеm~м с дополнительным 

проводником, ПО которому поступает 

напряжение питания. 

Широкополосный аттенюатор смонти
рован на плате керамического пере

ключателя на 11 положений. Между 
группами деталей аттенюатора относн
щимися к одному поддиапазону, уста-

- новлены экраНИРУЮlцие пластины IIЗ 

листовой меди толщиной 0,5 мм, а весь 
аттенюатор заключен в латунный экран 
диаметром 50 мм и длиной 45 мм. 

Все три каскада широкополосного 
усилителя собраны по схеме с общим 

эмиттером и имеют коэффициент пере
дачи 10. Усиленный сигнал поступает 
на амп,nитудный детектор 11 далее, 

через подстроечный резистор R31 
(калибровка), на измерительный при
бор Р1. 

Блок питания ПРllбора особенностей 
не имеет. Сетевое напряжение ПОНИЖ<J
стся трансформатором Тf, выпрямляет
ся и поступает на стабилизатор на 

транзисторах V9, V 10. 
Конструктивно прибор собран в 

дюраJlюминиевом корпусе. Выносной 

пробник смонтирован на слюднной пла
стине методом навесного монтажа и за-

ключен в аJIЮМИlIИ~ВblЙ корпус _ ........ экра н 
диаметром 18 и длиной 80 мм. При 
повторении прибора следует строго вы
полнять правила монтажа высокоча

стотных устройств. 

В приборе ИСПОJlьзованы постоянные 
резисторы ОМЛТ, МJ1Т-О, 1 25. В атте
нюаторе резисторы подобраны с точ

ностью ± 1 %. Конденсаторы К50-б. 
КЛС, КТП, КМ-6. ПодстроеЧIIЫЙ ре-

~!.ZОб 

V/f-Vtч ,s2bl· 
Д7Г Т/ 

П I 1 1<1 f! 

V/O МПfl СZ250о,ОХ/5б 

зистор R31·-- СП-Н; его ручка выведе
на под шлиц на переднюю панель. 

МlIкроамперметр М265 с током полного 
ОТКJlOнения стрелки 100 мкА. Выключа
теJIИ MT-I, МТ-:3. Г1КГ. 

Налаживание прибора начинают с 
установки номиналыlOГО тока через 

стабилитрон V8. ДJlЯ этого при напря
жении сети 22() В подбирают резистор 
R35 так, чтобы ток стабилизации был 
равен 15 мА, Затем подбором резисто
ра R34 устанавливают на выходе 
стабнлизатора напрнжение 9 В. Потреб
ляемый ПРllбором ток при этом не пре
вышает 25 мА. После этого на вход 
проб ника подают напряжение от гснера-
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тора сигналов и, контро.nируя напря

жение на выходе широкополосного 

усилителя, подбором корреКТИРУЮЩIIХ 
Ilепей в эмиттерных цепях тран:шсто
ров V3-Vii, добиваются равномерной 
ДЧХ УСИЛИТt~ля в полосе частот 0,1 ... 
... 35 МГц (о том, какзто сделать. 
можно прочитать в 111). 
Для налаживания измерительного 

блока Q-метра нужно от генератора 
стандыртных сигнаJlОВ на гнездо Х4 по
дaТf, напряжение 100 мВ частотOI"' 
760 кГц " к гнездам ХБ, Хб под
ключить любую катушку с индуктив
ностью в "редеJ'8Х 0,1 ... 1 мГ. 
Вращая ось конденсатора С25, доби

ваются ре:юнанса, 110 максимуму IIОКО
заний милливольтметра, подключенно
['0 к измерительному блоку Q-метра. 
Если это удалось сделат!" значит, изме
ритеш,ный блок смонтирован праВИJlЬНО 
н можно приступать к градуировке 

шкал конденсаторов. Конденсатор С26 
служит для точной настройки контура, 
позтому его шкала доджна быт[, с 
нулевой отметкой посередине и от
градуирована в пределах от---,3 до 
+3 пФ. 
Шкалу конденсатора С2.5 градуируют 

на одной частоте, например 760 кГц, 
рщ:четным путем по формуле 1. "" 
= 25,4П2 • (С + со) , где С о- емкость 
конденсатора С26, СООТf!етствуюшая 
нулевой отметке шкалы. Индуктивность 
получается fj мГ, если частоту под
ставлять в МГц, 11 емкость в пФ. 
КорреКL!ИЮ llOказаний производят на 
частоте 24 МГц конденсатором С27 и 
подбором числа ВИТКОll IIfIДУКТИВНОСТИ 
L1 (0,03 мкГн). 
На этом налаживании можно счи

тать законченным. 

для измерения добротност" необ
ходимо ПОДКЛЮЧIIТЬ выносной пробник 
К гнезду Х9 измер"те,~ьного блока 
Q-метра (входной Х4 и выходной Х9 
разъемы измерительного блока Q-метра 
расположены на задней панели прибо
ра) . От внешнего генератора подать 
на гнездо Х4 напряжени!: нужной 
частоты и при нажатой кнопке «К» 
(83) регулятором выходного напряже
ния генератора установить по шкале 

мнлливольтметра напряжение 100 мВ. 
ДаJlее подключают измеряемую катуш
ку и добиваются резонанса враще
нием ручек настройки конденсаторов 
С2.5, С26 [, считывают показания (при 
измерении доБРОТIlОСГИ lIоказания мил

ЛИВОJlьтметра умножают на 10). 
Более flодробно о возможных вари

антах IIспо.nьзования Q-метра для из
мерения раЗ,1ИЧНЫХ параметров кату

шек 11 конденсаторов рассказано в 
[2.31· 
г. Москва 
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Швм:в:н 
опытом 

УСИЛИТЕЛЬ 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
ИЗ ПРЕДУСИЛИТЕЛЯ. 

КОРРЕКТОР. 
Высохока чеСТВl'f1 flbli! IIредусн.1ИТСJIЬ- кор

ректор, описанный Н. Суховым и В. Бай
ло в статье того же названия (см. «Ра
дио., 1981, .N'v 3, с. 35·-.. 38), нетрудно 
ПРИСllОсобить для работы в качестве уси
лителя воспроизведеНIIЯ магнитофона. При 
использовании магнитной головки 
6Д24.Н 10 и ленты д4409-6Б рабочий диа
lIазон частот такого УСИJlителя на скоро

сти 19.0'; 11 9,53 см /С - щответстпеНIIО 
30 ... 20000 и 30 ... 16000 Гц, относительный 
ypnBt'Hb шумов - H~ бо.nсе ·_ .. IЮ дБ. 

Н4/Он 1< I<оллеl<mорuн V5,Vб 

Рне. 1 

СI 100,0 х {5В 
L_~~+-,--~~~~+20B 

Af Г--J 
I<55зидг 'Нз 1ОО/( 

8ход , 
'Н{ 101< 

Доработка IIредуси.lIитеJIЯ сводится к из
менению lIapaMeTpoB цепи формирования 
АЧХ, введению дополнительного каскада с 
коэффициt'НТОМ усиления 20 дБ н уменьше
нию (8 связи С понижением напряжения 
питания) сопротивлений резисторов R3, R4 
в стоковых цепях транзисторов входного 

,(аскада до 16 ... 18 кОм. 
И:Jмененная схема петли ООС, форми

рующей АЧХ усилителя воспроизведения, 
показана на рис. 1. Основную роль игра
ют цепи R3R4RБС4 с постоянной време
ни 11 около ';0 мкс И R7C4 с постоянной 
времени 12 около 600() мкс 11 крутизной 
спада А ЧХ на средних частотах 6 дБ на 
октаву. ДОlIолнительная коррекция 
подъем АЧХ в области высших частот -
осуществляется цепями R5C2 (на скорости 
19,05 см/с) и R5C2C3 (9,53 см/с). Тре
буемую глубину >Той коррекции устанавли
вают 1I0дстроечным резистором R4 (при же
лании его можно вывести на lIанель управ

ления магнитофоном и использовать для 
регулировки уровня высших частот). 

Налаживание усилителя ВОСIlРОИ:lпедсния 
сводится к установке lIоДстроечным рези

стором R2 (рис 1) коэффИllнента усиле
IIИЯ на 'laCToTe 1 кГц, равного 4() дБ. 

CxrMa возможного вариаНТ8 УСlIлитеJIЬ
HOI'O каскада " КОЭффИllиентом усиления 
20 дБ показана на рИС. 2 . 
Следует OTMeTIITb, ч'го при ДОС'гаточном 

заl1асе УСllления исходного усилителя (без 
ООС) можно обойтись 11 без доnолии
тел.ь//ого касхада. В этом СJlучае резистор 
Rl замыкают накоротко (заменяют прово
лочной lIеремычкоlI), ~ емкость конденса
тора Сl увеличивают до 100 мкФ. Коэф
фИЦl[ент усилеllИЯ 60 до Н8 частоте 1 КГ!I 
устанавливают тем же подстроечным ре

зистором R2. для провеРКI1 запаса ООС 
на аход усилителя подают переменное на

пряжение 0.1 мО частотой 30 Гц и изме
ряют напряжение на его выходе с оас и 
без нее. Если при размыкании цепи ООС 
выходное напряжение увеличивается на 

20 дБ иJl и более, за flac достаТО'lен и до
полнительны/! каскад можно не вводить. 
Для питания усилителя необходим дву

ПОJlЯРllыА стабилизированный ИСТОЧНI1К, 
обеспечивающий напряжение ±20 О. На.
пряжение пульсаr!ий не должно превы
шать 1 мВ. 
В заключение несколько слов о по

стоянно/! времени коррекции '[2' Указанное 
выше значение 6000 мке расширяет рабо
чиА диапазон в сторону низших ',астот, а 
это 'гребует тщательного 9крвнироваНIIЯ 
воспроизводящей головки. При затрудне
ниях в экранироввнии рекомендуется сни

зить постоянную времени до стандартно

го значения 3180 мкс, для чего дnста
точно уменыиlIТЬ сопротивление резистора 

R7 дN 1 MI)M. 

г. /(llнаисеnn 
Ленuнградской об.l/. 

8. КО3nО8СКНА 

ПОВЫШЕНИЕ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 

ПРИЕМНИК. 
«СЕлr .·404» 

Чувствительность ПОIIУДЯРНОГО 'Гранзи,'
торного приемника .Селга-404. можно су
ществt>нио повысить, изменив РАЖИМ рабо
ты диодного детектора. Дел" В том, что 
~йтод детекторНОI'О диода Д I (по принци
ПIl8ЛЬНО/! схеме, прилагаемоА х ияструкции 
по эксплуатации) через катушку связи L.14 
соединен с общим проводом, и на его анод 
через цепи АРУ подано напряжение поло
жительной полярности около 400 мВ. 110 
этоil причине диод постоянно открыт, и 
сигналы ПЧ менее 300 мВ фактически 
не детектируются. Для устранения зтого 
недостатка постоянный резистор R24 о 
эмиттерноА цепи транзистора Т4 следует за
менить подстроечным (такого же номииа
ла) и соединить С его Д8НЖКОМ нижний 
(по схеме) вывод катушки L/4, разумеет· 
ся, отключив его предварительно от обще
го провода. Сопротивление участка под
строечного резистора, включенного в Ilепь 

катушки L14, должно составлять 300 ... 
ззи Ом. 
В результате ЭТОД неределки чувстви

тельность ПРllемника УRеличилась почти в 

два раза. 

г. Лобня 
Московской об.l/_ 

г, СЕРГЕЕ8 
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ПОЧТОВОЕ IIНТЕРВЬЮ 
НА ВОПРОСЫ АНКЕТЫ ЖУРНАЛА «РАДИО» 

ОТВЕЧАЮТ 6000 ЕГО ЧИТ АТЕЛЕЯ 
В 1'012 9 ЖУРНIIЛII «РIIДИО» аа 1981 год 

б .. IЛII опуБЛИКОВIIНII НIIШII ТРIIДИЦИОН
наll IIHKeTII. На ее Bonpoc"l ответили 
более шести Т"IСЯЧ человек. Это Сllое
оБРlIзное интер.ью с ЧИТlIтеЛIIМИ ДIIЛО, 
KIIK Г080РИТСЯ, обширную информацию 
к размышлению. ПрИIIОДИМ oTBeT"1 HII 
вопросы IIHKeT"1 с НIIШИМИ KOMMeHTII
РИIIМИ. 

.'адно»: ВIIW 80зрастl 

Чнтатеnн : 'до 18 лет 19 % i от 
18 до 30 лет - 61 %: свы�еe 30 лет -
20%. 
СЛ080М, СУДII по IIHKeTe - "Радио» 

.се B03PIICTЫ покорны, но особенно 
СИМПIlТИЗИРУЮТ ему молодые. 

«'адно»: Ваш радиолюбитеЛl.скиЙ 
стаж? 

ЧН'I'еnн: Менее трех лет - 13 % i 
от трех до деСIIТИ лет - 52% i СВ"lше 
деСIIТИ lIет - 35 %. 

• 'IДНО»: CKOllbKO lIет 8 .. 1 IIBlllleTeCb 
читателем журнаllll? 

Чнта,еnн: Менее трех лет - 19%; 
от трех до деСIIТИ лет - 51 %; свыше 
десяти лет - 30%. 
СХОДСТ80 ответов HII ПОСllедние два 

BonpoclI в количественном (процент
ном) выражении BecbMII примечател .. -
но, ибо означает, что для многих чита
телей журнал стал как бы "пригла
ситеЛЬН"IМ билетом» в У8лекатеЛЬН .. IЙ 
мир радиоэлектроники, а ЗlIтем -
и путеводителем по нему. 

.'адно»: Вllша профессия или род 
занятий? 

ЧНТIтеnн: Школьник, студент, радио
техник, радиоинженер, научный ра

ботник, ТРIIКТОРИСТ, железнодорожник, 
электромонтер, военнослужащий, ме-

11tъллург, учитеll", РlIдиомонтажник, 
врач, TOKllpb, пилот, IIfpOHOM .•. 

Перечислит" все ОТ8еты на этот 
вопрос просто невозможно. Да в этом 
и нет необходимости. И так ясно: 
HII современном этапе научно-техни

ческой революции без знаний 8 об
ЛIIСТИ радиоэлектроники не обойтис .. 
ни в одной отрасли HIlPOAHOrO хо
зяйства. 

.'адно»: Где Вы занимает.сь радио
lIюбительством? 

Чн,а,еnн: В кружке ( клубе) - 16 % i 
только AOMII - 84%. 

ДУМllется, что соотношение 1 :5 
должно серьезно насторожить Рllбот
ников комитетов ДОСААФ на местах. 
не означает ли это, что радиолюби
тел"ское творчество ИСПЫТЫВllет де

фицит ВНИМIIНИЯ со стороны AocalJ
фовских ОРГlJнизаций? 

.'адно»: Какие рубрики и РlJзделы 
журнаЛIJ Вы читаете постоянно? 

• РАДИО N!! 7, 1982 '. 

ЧН'I,еnн: «Учебным ОРГlJнизациям 
ДОСААФ», "Горизонты НIJУКИ и те!!
ники», "РIJДИОСПОРТ», "СПОРТИВНIJЯ IIn
nlJpIITyplI», «дlIlI HIJPOAHOro хозяйст-
815», «ЦифРОВIIЯ техника», "Звуковос
произведение», "МlIгнитная запись», 

«РlJдиолюбителю-конструктору», "Цве
ТОМУЗ"IКIJ», "ЗIJ рубежом», "CnplJ
вочный листок», .. ЭлеКТРОНН"lе музы
кал .. ные инструменты», "НlJша кон
СУ"ЬТIJЦИЯ». 

Здес.. НIJЗВIJНЫ рубрики и разделы, 
которые подчеркнуты почти во всех 

присланных OTBeTIJX. Но, в принци
пе, нет ни одного из переЧИСllенных 

в анкете разделов, КОТОР"IЙ бы не 
имел своей ЧИТlJтел .. скоЙ IIУДИТОРИИ. 

.'адно»: КlJкие РlJздеЛ .. 1 и рубрики 
(кроме перечисленных) слеДОВIJЛО б"l, 
HIJ Ваш взгляд, ввести на СТРIJНИЦIJХ 
нашего журнаЛIJ? 

ЧНТIтеnн: - «ШКОЛIJ радио любите
ЛII-конструктора», где бы излаГIJЛИСЬ 
упрощенно, но не примитивно, осно

вы проеКТИР0811НИII (РlJсчеты) узлов 
и бllОК08 IInnaplJTypbI; 

- «ДЛII сельских радиолюбителей» 
(конструкции на элементной бllзе, 
доступной сельским РlJдиолюбитеЛIIМ). 

- «РlJдиолюбитеllЬ О ПРОМ .. lшлен
ной IJnnlJpaType» (обмен опытом экс
ПЛУIJТIJЦИИ отечественной бытовой PIJ
ДИОIJППlJратуры). 

- «ТехничеСКIJЯ эстетика». 
- Необходимо предвидеть • неда-

леком будущем «8ЗРЫВ» интереСIJ к 
видеозаписи и воспроизведению в до

МIJШНИХ УСЛ08ИIIХ. 

- Нужны РIJССКIJЗ .. I радиоспортсме-
нов об их on"ITe УЧIJСТИЯ в соре в-
НОВIJНИIIХ и подготовки К ним. 

- Чllще РlJсскаЗЫВIIТЬ о методике 
отыскаНИII неИСПРlIвностей различной 

бытовой РIIДИОllппаРIIТУР .. 1 (подобно 
циклу статей С. СОТНИКОВII). 

OAHIIKO мнения БОЛ"ШИНСТВII чита
телей сходятся на том, что рубрик 
в журнале ДОСТIIТОЧНО, чтобы удовлет
ворить clIM .. le РlIзнообраЗН"lе ЗIlПРОСЫ 
радиолюбителей. 

«'аДно» У довлетворяет ли Вас 
в целом оформление журнала? 

ЧНТlтеnн: дlI - 88%; нет - 12%. 
Процент положительных ответов до

статочно высок, и это, конечно, при

IIТНО. Однако в редакционноi:t почте 
ест.. и справедливые претензии. На

пример, некоторые читатели сетуют 

на слишком мелкий шрифт, нерацио
налltное исполltзование объема стра
ниц, неудовлетворительное качество 

фотографиi:t, которые, как пишет 

В. И. Кучеров из г. Козел"ска, «не 

всегда четко изображают картину 
происходящего, 11 ЗIIЧIIСТУЮ и вовсе 

не несут какоi:t-либо ИНфОРМIIЦИИ». 
«'адно»: Достаточно ли четко и до

ходчиво ИЗЛIIГllеТСII матеРИIIЛ? 

Чнтатеnн: Да - 79%; нет - 21 %. 
Част.. ЧИТlIтеllеi:t отмеЧllет, что не 

все публикуемые матеРИIJЛ .. 1 излагают
ся ДОСТIIТОЧНО четко и корректно, с 

соблюдением требованиi:t инженер
ной терминологии. ИНОГДII допускает
ся ПРИМИТИВИЗIIЦИЯ, ИСПОЛЬЗОВlIние 

ЖIlРГОННЫХ слов и ВЫРllжениi:t. 

Не всех удовлетворяет уровень изло
жения. Так, ЧИТlIтеЛl. М. И. CIIMyi:t
ленков (г. Бllрнаул) пишет, что «за 
последние годы ЖУРНIIЛ СТIIЛ очень 

уж НIlУЧНЫМ, выше среднерадиолюби
тельского уровня», а Ю. Н. КIIЛИГИН 
(г. Кривоi:t Рог) предлаГllет писат" 
«о сложном - как можно проще». 

Особое внимание, как ПОЛIIГIIЮТ мно
гие читатели, следует уделят .. матери
аЛIIМ раздеЛII «РIIДИО» - наЧИНIIЮ
щим», ПОСТОIIННО помня о том, что 

именно в CTIITbllX этого раздела заКЛII
ДЫВIIЮТСЯ основы технического языка 

и технических ЗНlIниi:t будущих PII
диолюбителеi:t и радиоспециалистов . 

.'адно!): Удовлетворяет ли Вас РIIЗ
дел «НаШII консулltТIIЦИЯ». 

Чнтатеnн: дlI - 71 %. Нет - 29%. 
АНIIЛИЗ ЗlIмечаний ЧИТlIтелей в IIApec 

раздела «НIIШII консультация» позво
лил выделить две основные претен

зии: во-первых, недостаточн ... i:t объем 
РllздеЛII; во-вторых, иногда ДIJЮТСJl от

веты на вопрос ... , не ЗlIслужнвающие 
ВНИМIIНИЯ БОЛЬШИНСТВII читателеi:i. Ре
дакция ПОСТllрается учесть эти замеча

ния в своей ДlIльнеi:tшеi:t работе. 
Ответ... на некотор ... е вопросы по

КII3I1ЛИ, что систеМII двоичного кода 

(AII - нет) устраИВllет Дllлеко не 8сех: 
довол"но ЧIIСТО в IIHKeTe встречалис .. 
ответы «не совсем», «неполностью» 

или «не BcerAII». 

«Радно»: КlIкие пуБЛИКIIЦИИ 1981 го
AII BIIM бол .. ше всего ПОНРlIвилис .. l 

ЧНТlIтеnн: В. и В. Лексины - «Од
нополосный или многополосныi:t?»; 
Н. Сухов, В. Баi:tло - «ВЫСОКОКllчест
BeHHыi:t предусилитеll .. -корректор»; 
В. Поляков - «Приемники прямого 
преобра30ВIIНИЯ АМ и ЧМ сигналов», 
«ПолуавтоматичеСКIIЯ электронная на
cTpoi:tKa приеМНИКII» и др.; В. Шу

тов - "ДИНlIмическиi:i фил"тр-шумопо
ДlIвителы.; В. Маиушин - .. Антенна 
и конвертер ДМВ»; Н. Егоров -
..о помехозащищенности бытовоi:t ра
ДИОllппаРIIТУР .. I»; В. МIIКСиМОВ - .. Све
товое сопровождение МУ3ЫКИ»; С. Сот
ников - .. Цикл cTIITei:t о неИСПрIIВ
ностях в цветных телеВИЗ0РIIХ». 

ПРИ3НIIТ"СЯ, в реДIIКЦИИ эти ответ ... 
были встречен ... с большим УД08лет
ворением. Дело в том, что мнения 
БОЛЬШИНСТВII ЧИТlIтелеi:t и реДIIКЦИИ 
в отношении, лучших пуБЛИКIIЦИЙ 
1981 года совпали • 
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Это означает. что редакция стара
ется держат.. руку на пул .. се чита

тел"ских ~HTepeCOB. Один из читате
лей наПИСIIЛ об' этом достаточно вы
разител"но. хотя и нескол"КО кур .. ез
но: «При' чтении журнала создается 

мнение. что .пис"ма читателей. дейст
вител .. но. '"на вас как-то влияют ... » 

«Р8ДНОВ: Какие из описанных за 
последн ... ei два-тр'" года конструкц",й 
Вы повторил ... ' 

ЧНТ8теnн: ЦМУ «ПрометеЙ-I». уси
л",тел.. НЧ С. Филина. светодинами
ческую установку Р. Абзалетд",нова. 
высококачественный предусилител .. -
корректор Н. Сухова и В. БаЙло. тран
сивер на 160 м Я. Лаповка. измери
тел"ный комплекс' Б. Степанова и 
В. Фролова. электронный «соловей» 
Л. Ануфриева. конструкции В. Поля
кова и др. 

Многие ",читатели. вместо прямого 
ответа на· этот вопрос. подеЛИJ1lotС .. 
затруднениями. которые возникают у 

них при повторении описанных в жур

нале конструкций. 
- Зачастую' в описываемых конст

РУКЦ",ях дефицитные радиодетали при

меняются там. где без них можно 
было бы обойтис ... А вед .. это затруд
няет повторение. 

- Все. что 'описывается в журнале. 
повторимо. Но. чt:о же можно сде
лат .. дома. если в течение многих лет 
в HaweM городе нет в продаже реле. 
тиристоров. динамических головок 

МНОГих номиналов резисторов и кон

AeHcaTopoBl Разве. что детекторный 
приемн",к. 

- Для, повторения наиболее инте
ресных конструкций xopowo бы чаще 
публиковат" печатные платы или эски
зы к ним. 

- На страницах журнала встреча
ются трудные для повторения конст

рукции. В журналах проwлых лет все 
было проi.це. 

- Иногда журнал подробно осве
щает менее популярные у читателей 
конструкции 'и. наоборот. до предела 
сокращает стат"и. представляющие ин

терес ДIlЯ wирокого круга радиолю

бителей. 
- Материалы не всегда излагаются 

достаточно ПОIlНО. не при водится необ
ходимые для "овторения данные. нет 

подробного описании методики на1lа
живания опи.сываемоЙ конструкции. 

- Часто еще публикуютси сложные 
схемы. а вед.. сложност" - еще не 
показатеll .. качества. 
Можно было бы продолжит.. цити

рование ответов читателей. но вряд 
ЛИ это цеllесообразно. так как основ
ные трудности. осложняющие повто

рение описываемых конструкций. оче
видны. Это. главным образом. труд
ности в приобретении радиодеталей. 
относитеll .. ная сложност" схем и отсут
ствие в некоторых стат .. ях необходи
мых ДIlЯ повторения да"ных. 

Нескол .. ко слов о дефиците радио-
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деталей. Эта проблема. деЙствител"но. 
по-прежнему. ждет своего реwения. 

Особенно остро она стоит перед се1l"
скими раДИОllюбитеllЯМИ. которые. в 
основном. ПОIl"ЗУЮТСЯ услугами торго

вых баз ПОСЫllторга и Центросоюза. 
Нел .. зя сказат... чтобы ПО1l0жение 

де1l в торговле радиодеталями не 

Уllучwалос .. : за последние годы об но
ВИIlСИ ассортимент радиотоваров в 

магазинах и ката1l0гаХ ПОСЫлочной 

торговли. ПОИ8ИЛИС .. новые наименова
нии транзисторов и микросхем. Од

нако эти позитивные сдвиги происхо

дит медленнее. чем того требуют 
интересы дела. Со С80ей стороны ре
дакции стремится активно воздейство

ват.. на этот процесс. и не ТОIl"КО сво

ими публикациями. Каждому выступле
нию журнаllа предwествует БОIl .. wаи 
организационная .работа. контакты с 
заинтересованными министерствами и 

ведомствами. Можно надеят"ся. что 
наwи УСИIlИЯ будут и впред.. дават" 
ощутимые реЗУIl .. таты. 

Что же касаетси сложности схем 
некоторых конструкций. то избежат .. 
этого. видимо. невозможно. Радио
электроника не стоит на месте: появ

лиетси новая элементная база. приме
няется новая схемотехника. и журнал 

ДОllжен идти в ногу с научно-тех

ническим прогрессом. работа т.. HiI 
перспективу, Да и молодое ПОКОllение 
РilДИОllюбитеllей следует с самых пер
вых waroB ориент",роват" на новейwие 
достижения радиоэлектрон",ки. 

Многие ЧИТilтеllИ пиwут. что по той 
или иной причине (трудности с радио
деталими. сложност" схем и т. п.) вы
нуждены ПОIl .. зоват .. ся журналам... пя
ти-wестилетней ДilВНОСТИ. Что ж. на Haw 
взглид. не так уж плохо. если опре

деllенная част.. раД"'Оllюб ... телеЙ HiI
ходит возможным повторит.. pilHee 
опубл",кованные конструкции. Это 
лиwний раз подтверждает. что «Ра

дио» - журнал многолетнего пол .. -
ЗОВilНИЯ. Но вряд Л ... можно согласит,,
си с теми читателями. которые пред

лагают периодически повторит.. жур

нал"ные пубllикации проwлых лет. 

О трет .. еЙ трудности (недостаточно 
полное оп ... сание. отсутствие необхо
димых для повторен",и данных). Спра
ведливоСТИ ради. следует ПРИЗНilТ ... 
что порой. деЙствител"но. в стат .. ях 
отсутствуют намоточные данные. ре

жимы транзисторов. схема блока пита
нии. рекомендации по наЛilЖИВilНИЮ 

и т. п. Разумеетси. редакции старает
ся избегат" подобных промахов. Од
нако по тем или иным причинам это 

не всеГДа удаетси. В так",х СЛУЧilИХ. 
по-видимому. придется прибегат .. к по
мощи «Наwей КОНСУIl .. тации». 
Почти во всех пис"мах читатели об

ращаютси с прос .. боЙ Дават" рекомен
дации по замене транзисторов. микро

схем и пр. непосредственно в стат"ях. 

описывающих ту или иную конструк

цию. В последнее время редакции. 

ПО возможности. это делает. При этом 
следует имет" в виду. что замена ак

тивных элементов на близкие им по 
парамеТрilМ во мног",х случаих влечет 

за собой необходимост .. изменения но
миналов других элементов устройства. 

А это. в свою очеред... может по
MewaT" полност"ю реilлизоват .. те тех
нические характеристик .... которые бы
ли достигнуты в авторском варианте. 

Многие читатели считают. что необ
ходимо дават" чертеж... печатных ПЛilТ 

и схемы размещения детаllей 'дли 
каждой конструкции. Позиция редак
ции в этом вопросе такова. ЕСIlИ опи
сываемая конструкция рассчитана на 

массовое повторение или же предна

значена для начинающих радиолюби
телей. не имеющих опыта СilМОСТОЯ

тел"ной разработки плат. то мы ста
раемся дат.. наиболее ПОllное описа
ние. включая и данные о печатных 

платах. 

Однако не надо забыват". что бол .. -
wей част"ю в журнаllе описываютси 
разработк .... выполненные в lIюбител .. -
ских условиях, тол"ко В единствен

ном экземпляре и без печатных плат 
(навесным монтажом. на так называ
емых технологических платах и т. п.). 
Иными словами. редакция в подобной 
ситуации просто не имеет возможно

сти привести чертеж печатной платы. 

Заканчивая разговор о повторении 
ОПИСilННЫХ конструкций. хочется ска

зат" нескол"ко слов о той группе ра
диолюбителей. которые идут по иному 
пути. Например. А. В. Васил .. ев (Ле
нинградская област,,) п ... wет: «Я, как 
правило. не повторию ни одну конст

рукцию буквал"но. а ... спол .. зую тол,,
ко идею 141114 отдел"ные схемные ре

wения. в этом мне очен" помогает 

руБРИКiI «РадиолюбитеIlЮ-КОНСТРУКТО
ру». 

А. М. Даровский из Хабаровска 
(радиолюбител"ский стаж CBыwe 
зо лет) считает. что «истинный радио
любител .. никогда не повторяет конст
рукции - он ИСПОIl .. зует их описание»; 
а И. Н. Ярославцев (г. Воркута) посту
пает так: «Если что-то понравилос". 
выбираю нужные характеристики и де
лаю свою синтезированную конструк

цию». 

«Р8ДНОВ: Какие инфОРМilционные 
материалы следовало бы включит .. 
в 1982 году в раздел «Справочный 
листок»? 

ЧНТ8теnн: Новые коммутац",онные 
изделия; конденсаторы серий К52. 
К53; прецизионные резисторы; опто
электронные приборы; цветную мар
кировку транзисторов; таблицу совет
ских аналогов зарубежных транзисто-
ров ... м",кросхем .. . 

.Р8ДНОВ: Стат ..... на как ... е темы. оп ... -
сания каких конструкц"'й В., хотеllИ 
бы прочитат.. в журнале в 1982 годуl 

Чн,.теnн: ОСН08Ы проектирован",я 
на д ... скретных Эllементах ... интеграл .. -
ных микросхемах; ЭВМ ... пер ... фериЙ-
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ные устройства; цифровая передача 

аналоговой информации; дальнейwие 
перспективы развития микроэлектро

НI1КИ; измеритель параметров мощных 

траНЗI1СТОРОВ; в разделе "Радио» -
начинающим» - измерительный комп

лекс на ИМС; видеозапись и воспроиз
ведение в лК>6ительских условиях; 
аппаратура для дискотек; электрому

зыкальные синтезаторы; радиоэлект

роника в быту; телеигровые блоки; 
новые интересные схемные реwения 

узлов и блоков спортивной аппарату
ры; о дизайне ... 
И еще об одной стороне дела. За

частую радиолюбители, не имея доста
точной теоретической подготовки, что

бы самостоятельно разобраться в 
специальной технической литературе, 
воспринимают журнал как посредни

ка в стремлении подняться на более 
высокую ступень знаний (особенно в 
области цифровой техники). Они хо
тели бы прочитать цикл статей, доста
точно глубоких и в то же время до
ступных для понимания, своего рода 

«приглаwение К знакомству» со спе

циальной Лl1тературоЙ. 

Требования противоречивые, как их 
совместитыl Редакция постоянно ищет 
разумные пропорции между слож

ностью материалов и популярностью 

их изложения. 

Многие письма содержат не только 
ответы на вопросы анкеты, но и по

дробный критический анализ работы 
журнала за год. Читатель А. И. Ко
зуб из Белгорода (инженер электро
связи) отмечает, например, что «за 
последние годы качественно вырос 

технический уровень публикаций жур
нала». 

Некоторые замечания и предложе
ния читателей спорны, но радует иск

ренность друзей "Радио», их заин
тересованность и готовность помочь 

редакции улучwить журнал. 

Итак, читатели ответили на вопро

сы журнала, редакция разъяснила свою 

позицию по ряду вопросов. Отклики 
на анкету позволят нам полнее учи

тывать запросы радиолюбителей, по
высить эффективность публикаций. 

Хотелось бы, однако, заметить, что 
публикации журнала не следует по
нимать слиwком узко, только как прак

тическое руководство по созданию 

конкретных радиотехнических уст

ройств. Цель их гораздо wире: по
стоянно знакомить читателей с тен

денциями развития радиоэлектроники, 

основными принципами расчета и кон

струирования современных радиотех

нических устройств, способствовать 
творческому росту энтузиастов радио

техники. 

Дорогие читатели! 
Редакция благодарит Вас за откро

венные и заинтересованные ответы 

на вопросы анкеты. Постараемся оп
равдать Ваwи надежды. До встречи 
на страницах журнала! 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ ЭНЕРГИИ ЛАМПЫ·ВСПЫШКИ 
В. ПЕТРОВ. Н. ЯНИШЕВСКИА 

Н
екоторые фотолюбители при съем

ке в закрытом помещении поль

зуются сетевыми J1ампами

вспышками, в которых лампа-вспышка 

подключена непосредственно к сети. 

Схемные и конструктивные варианты 
таких устройств, их достоинства и не
достатки бы.1и подробно рассмотрены 
в подборке «Лампы-вспышки» (<<Радио», 
1975, NQ 2, С. 46). Однако в ПРО!lес
се их эксплуата!lИИ Гlроявляется еще 

один недостаток: мощность свето

вого импульса существенно записит от 

места и надежности подключения 

лампы-вспышки к сети. Это происходит 
из-за соизмеримости внутреннего со

противления импуm,сной лампы с со
противлением электропроводки и кон

тактов соединительных разъемов. 

Для устранения этого недостатка 
рекомендуется при менять измеритель 

энергин лампы-вспышки. Возможный 
вариант такого измеритеJlЯ можно вы

полнить по изображенной здесь схеме. 
Он был успешно ИСПОJlьзован с лампой
вспышкой, описанной Б. Свойским в 
заметке «Сетевая на тиратронах» ука
занной выше подборки. ИзмеритеJlЬ 
позволяет определять энергию вспышки 

в пределах от О до 110 Дж. Это дает 
возможность объективно устанавливать 
диафрагму фотоаппарата при съемке. 
При зажигании ИМПУJIЬСНОЙ лампы 

через ограничительный резистор R4 
протекает импульс тока. Часть выде
ляемого на резисторе R4 напряжения 
через резистор R:J и диод V2 заряжает 
конденсатор Cl. Напряжение конденса
тора управляет работой транзистора 
V:J, нагрузкой которого служит мил
лиамперметр PAl. Чем больше энергия 

R7 *7К Vl/(ДlO5б VLfД{}14А 

вспышки, тем большеt: ПОJlOжитеJlьное 
напряжение поступает на затвор тран

зистора и тем меньший ток протекает 
через МИJlJlиамперметр. 

Емкость конденсатора С 1 онределя
етея необходимой постоянной времени 

разрядки, которое должно быть равно 

нескольким десяткам секунд. Это нужно 
ДJlЯ того, чтобы можно было легко 
СЧИТЫВ8Т1, показаl1ИЯ МИJlJшамперметра. 

При емкости 0,047 мкФ конденсатора 
IIOСТОЯНllая времени равна около одной 

минуты. 

Питается измеритеЛl, через гасящие 
резисторы Rl и R2 от стабилизиро
ванного выпрямитеJlЯ, собранного на 

диоде Vl, стаБИJlитроне V4 и конден
саторе С2. 

Н измерите"е применены постоянные 
резисторы MJ1T, конденсаторы КМ-6 
(С 1) и К50-6 (С2), подстроечные ре
зисторы Сl15-3. МИJlJlиамнерметр может 
быть любой, с током полного откло
нения 1 ... 2 мА. 

Конструктивно измеритеJlЬ делают в 
корпусе из Дllэлектрического материа

ла. В задней стенке КОРflУС<I "РО
сверлены два отверстия, в которЫх 

закреплены штыри штепселя, служаще

го для одновременного подключения 

вспышки и измерителя к сети. Через 

отверстие в боковой стенке прибора 
выведен кабель, соединнющий измери
тель с Jlампой-вспышкой в нужной по
лярности. Если ОТКJlонеlШЯ стрелки при
бора нет, то изменяют подключение 
проводов, идущих к Jlампе-вспышке. 

При регулировке измеритеJlИ соеди
няют между собой выводы конденса
тора Сl и 1I0ДСТРОe!iИЫМ резистором 
R5 устанавливают стрелку миллиампер
метра на конечную отметку шкалы, 

соответствующую максимальному току. 

Затем приступают к градуировке шкалы 
(она будет обратной). Для этого не
обходимо измеритель вместо сети под
ключить к батарее конденсаторов ем
костью 2400 мкФ на рабочее напрн
жение не менее 300 В. Заряжая ба
тарею до напряжения + 300 В, произ
водят вспышку. Подстроечным резисто
ром R:J добиваются отклонения CTpeJl
ки миллиамперметра на начальнvю 

отметку шкалы, что бvдет соответство
вать энергии 108 Дж. Эту I1ронедуру 
повторяют нескою,ко раз, точнее уста

наВ,lиваядвижок резистора R:J. Умень
шив емкость батарен конденсаторов до 
1600 мкФ и сделав вспышку несколько 
раз, получают отметку на шкале, 

соответствующую энергии 72 Дж. Пос
Jle уменьшения емкости батареи до 
800 мкФ таким же образом деJlают 
отметку, соответствующую энергии 

:36 Дж. Пос.nе этого лампу-вспышку 
с измерите.~ем ПОДКJlючают к сети и 

ПРИСТУГlзют к сы'мк('. 

г. КUРО80град 
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ПАТЕНТЬ. • liE.1Ii::iil:ii~1 • ПАТЕНТЫ 
Динамический фильтр 

И3АКСОН И. С., НИКОnАЕНКО А. 5. 
Авт. СВИД. СССР м2 734868 

Особенностью предлагаемого динамического фильтра, 
предназначенного для понижения шумов в канале запи

си - воспроизведения аппаратуры магнитной записи и раз

личных устройств lIередачн электрических сигналов, яв
ляется введение взвеШl!вающего фильтра, ограничителя 
управляющего сигнала и наличие алгебраического сумма

тора. Благодаря этим мерам существенно снижен не
приятный эффект модуляции шума. 
При отсутствии полезного сигнала на входе 4 фильт

ра 1 с управляемой частотой среза шумовой сигнал и 
его отфильтрованная У3КОIIолосная составляющая посту
пают на входы сумматора 3. В результате вычитания 
узкополосной составляющеii нз широкополосного сигнала 
на выходе сумматора останутся лишь высокочастотные 

компоненты шума. Они через взвешивающий фИJIЬТР 5 по
ступают на ограничитель 6, уровень ограничения которого 
выбран выше уровня шума, поэтому сигнал в цепи 
управления отсутствует и частота среза фильтра 1 пере
страиваться не будет. 
Как только на вход устройства поступит полезный сиг-

./ 

r ромкоrоворящее устройство 
5Е30nЬД д., wютц Р., Х&flСnЕР В. 

Патент Фрr м2 2906002 

Отличительной особенностью предложенного устройства 
для высококачественного воспроизведения звука (см. ри
сунок) является введение акустической нагрузки диффузора 
динамическоIl головки на замкнутый объем, образован
ный полостью между двумя обращенными один к дру
гому диффузорами двух одинаковых динамических ГO.~OBOK 

прямого излучения, включенных ПР01·ивофазно. 
Благодаря такой конструкции громкоговорителя уве

личивается жесткость диффузора в так называемом пор
шневом диапазоне работы головки и, кроме того, улучша
ется переходная характеристика громкоговорителя. 

Счетчик ленты 
ДЛЯ KaCCeTHOrO маrнитофона 

Х. r. ИОАХИМ, r. САКС, Патент Фрr м2 27469' 

Предложен простой счетчик магнитной ленты для кас
сетных магнитофонов (см. рисунок). Его датчик состоит 
из двух фоторезисторов, расположеиных под кассетой 1, 
имеющей прозрачное окно, и лампы подсветки 2 со све
торассеивателем 3. 
Два резистора и два фоторезистора включены в 

смежные ветви моста, в одну диагональ моста включен 

стрелочный измеритеJIЬНЫЙ прибор (например, микроам
перметр ), а в другую - источник постояниого напряже
ния. 

Легко заметить, что отклонение стрелки микроампер
метра в таком счетчике будет зависеть от светового 
потока, падающего на фоторезистор и перекрываемого 

2 

нал, на выходе ограничителя также появится сигнал, ко

торый после частотной коррекции в блоке 7 будет 
передан на вход амплитудного детектора 8 и далее иа 
управляюший вход фильтра 1, перестраивая частоту 
среза. 

Аналогично можно реализовать н управляемый фильтр 
верхних частот. 

Чтобы предотвратить возможность изменения частоты 
среза фильтра 1 составляющими сигнала или помехи, ле
жащими за пределами рабочей полосы частот, можно 
включить фильтр 9 с полосой пропускания, равной диа
пазону частот устройства, сигнал которого подлежит 

обработке. 
Динамический фильтр обеспечивает повышение отноше

ния сигнал/шум звуковоспроизводящей аппаратуры на 
15 дБ . 

Возможны неСКО,1ЬКО вариаитов построения громкого
ворителя с использованием этого принципа (рис. а и б). 

/ 
! ~~I ЛI\ЛЛЛЛ 

ГIт,[I~IIIII~IIII~III~III~IIII~IIIII~J~[:~:~1III~Ш~III~IШ=)d~~~1 
I 

рулоном магнитной ленты на каждой из катушек кассеты. 
Шкала измерительного прибора может быть отградуиро
вана в единицах времени или в OTHOCHTeJlbHblX единицах. 

РАДИО N2 7, 1982 г .• 



Вниманию qитатеJlей .урнала 

По материалам, опубликованны�M в рубрике «Па
тенты», редакция никаких консультаций не дает. 
Желающие более подробно ознакомиться с описа
ниями патентов, должны обращаться в ближаЙw ... е 
республиканские ... л... территориальные патентные 
фонды. 

Адресе peCnY'nNIC8HCICN. н T.ppHTopHan .. H.,. патентн.,. 
фОНД08 

~. г. Аnма-Ата, Стро",теn"на" уn., д. 223 б. 
2. г. Аwхабад, пр. своБоды�, д, 106. 
3. г. Баку, ул. Гуси Гаджиева, д. 3. 
4. г. 8иnьнlOC, уn. Дзержинского, д. 3. 
5. г. 80nгоград, Дом техники. 

6. г. Воронеж, пр. РевоnlOЦИИ, д. 30. 
7. г. Вороwиnовград, Красна" пnощадь, д. 4. 
8. г. Горьки", пр.· Ленина, д. 34. 
9. г. Дуwанбе, уn. Шота Руставеnи, д. 31. 
10. г. Ереван, уn. Москов"н, д. 35. 
11. г. Запорожье, уn.40 пет Советско" Украин"" д. 76б. 
12. г. Иваново, пn. РевоnlOЦИИ, д. 2. 
13. г. Киев, уn. Горького, д. 180. 
14. г. Киwинев, уn. Черн ... wевского, д. 45. 
15. г. Ку"б ... wев, уn. КуЙб ... wева, д. 145. 
16. г. Ленинград, Садовая уn., д. 2. 
17. г. Лыов, Стрийский парк, здание 14. 
18. г. Минск, уn. Р. ЛlOксембург, д. 99. 
19. г. Ново!=ибирск, уn. Димитрова, д. 16. 
20. г. Одесса, уn. Ленина, д. 33. 
21. г. Рига, пn. 17 ИlOн", А- 6. 
22. г. Ростов-на-Дону, уn. К. Маркса, д. 18. 
23. Г. Свердnовск, уn. Мамина-Сибир"ка, д. 145. 
24. Г. СимфеРОПОJlЬ, уn. Крупской, д. 4. 
25. г. Таnnин, уn. Пирита Тез, д. 20. 
26. г. TawKeHT, уn. АnмаЗIlР, д. 171. 
27. г. Тбиnиси, уn, Дзнеnадзе, д. 27. 
28. г. Фрунзе, Ленинский пр., д. 106. 
29. г. Хабаровск, уn. Пуwкина, д. 45. 
30. г. Харьков, Госпром, 5-й подъезд. 

31. г. Яросnавnь, уn·. Подбеnьского, д. 25. 

Копию патента можно зака~ать по адресу: Москва, 
121873, Бережковская набережная, 24, пред
прият ... е «Патент». Для этого на предприятие «Па
тент» направляется гарант",йное пнсьмо следующего 
содержан ... .,.: «Проwу выслать мне наложенны�M пла
т.жом коп",ю патента (N2 патента, страна-заявнтель). 
Оплату гарант",рую. Дата. ПОДп",сь». 
Кроме того, с оп ... сан",ям", ... зобретен",Й можно 

ознаком ... ться в пер ... од ... ческ",х Бюллетенях «Изо-
бретен",я в СССР и за рубежом» ... «Откры
тня, ... зобретен",я, промыwленные образцы ... то
варные знак ... », ",меющ ... еся в научно-техн ... ческ ... х 
б ... бл ... отеках. 

• РАДИО Nt 7. 1982 г. 

ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

ТЕРМОМЕТР С nИНЕМНОМ ШКАnОМ 

в электронных термометрах с термореэистивными датчиками 
шкала отсчета обычно нелинейна. Градуироака её - трудоемкая 
операция с использованием образцовых лабораториых термомет
ров и термостатов. Прнменяя в качестве термодатчикоа по
лупроводниковые диоды. можно изготовить термометр с линей
ной шкалоll. При этом используется лннейная зависимость па
дения напряжения на диоде от температуры при фикси
рованном прямом токе смещения. Например, теМператур
ный коэффицнент напряжения для кремниевых диодов практиче
ски постоянен в диапазоне темпервтуры -60 ... + 100·С и состав
ляет ·-2,0 ... -2,5 мВ/ОС в зависимости от типа диода и значе· 
ния тока смещения. 

Схема простого электронного термометра с диодиliм термо
датчиком показана на рисунке. Этот прнбор Измер"ет тем
пературу в пределах 0 ... +500С с погрешиостью ие более 
±0,30С. Через диод У/ протекает прямой ток смещения, ЗИ
даваемыll резистором R/. Изменеиие напряжеllИЯ на диоде 
измеряет простеliший вольтметр постоянного тока ни микросхе
ме А/. Он собрин по балансной схеме. Стабильное образцовое 
нцпряжеllне около 0,5 В на резнсторах R5 11 R6, подключен
ных к другому входу вольтметра, создает генератор ,стаliяль
ного тока, выполненныА на полевом транзнсторе У2. Напряже
ние раэбаланса регнстрирует стрелочный индикатор Рl. 
Прибор питается от аккумуляторной батареи 7 Д-О, 1 и потреб

ляет ток 5 мА. Благодаря двухступенчатой параметрнческоil 
стаБИJlизации образцового напряжения с использованием генера
торов стабильного токв уменьшение напряжения батареи до 
7 В не влияет на поквзания прибора. 
Конструктивно язмерительный зонд с теРМОД81'ЧИКОМ може1' 

быть выполнен разлнчно. Необходимо лншь, чтобы между вы
водами диода не попадала влага. Примером удачной конструк
цяи нзмерительного зонда может быть термощуп, описанный 
в статье В. Бойко и А. Петрова "Индикатор темпера1'уры длlt 
животных» (<<Радно», 1977, ом 5, с. 26). Зонд соединя
ют с прнбором экранироваияым проводом, например. МГТФЭ. 

Стрелочный индикатор в термометре - М265М. Никакой 
Щ'ределки нлн градунровкн его шкалы не требуется. Достаточно 
ляшь надпнсь «~A» на шкале замеяить надпнсью «ОС,.. 
Налаживанне термометра сводится к установке резистором R7 

режима термостабильной точки полевого транзнстора У2 так, 
как рассказан!) в статье Г. Давыдова сО термостабильиоll 
точке полевых транзисторов» (<<Радно,., 1973, Н! 2, с. 39). 
Калибруют прибор по двум температурным точкам. первая из 

которых (ООС) соответствует нулевой отметке шкалы. Измери
тельный зоид погружают в тающий снег. и переменным ре
зистором R5 устанввливают стрелку Нl!дикатора на нуль. 
Второй температурно/! точко/! для калибровки удобно IIСIIОЛЬ
зовать температуру тела здорового человека 36,60С. При 
этом стрелку инднкатора устанавливают на соотвеТСТ8ующее 
деление шкалы. подстраивая резнстор R3. 
При необходимости измерять температуру также и в дна

пазоне 0 ... - .. 50'С в термометр следует ввести дополнительный 
переключатель. изменяющнй полярность включения инднка

тора Р/. 

nос. ~енделеево 
AfOCKOBCKQQ обл . 

. п. КОНОПnЕВ, А. МАРТЫНIOК 
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ДОРА&ОТКА 
СВЕТОДИОДОВ 

Светодиоды серии АЛI 02 
имеют существенный недоста
ток - ОНН" плохо В"lдеЛJlюте,. 
на паиели приборов из-за сла
бой яркости свечения и отно
С"тет.но небольшой площади 
излучающей поверхности. За
метность светодиода на панели 

можно значительно улучшить 

путем несложной его доработ
ки. 

Для этого на линзу светодио
да нужно нанест .. каплю эпок
сидной смолы. она должна ос
таваться прозрачной после зат
вердевання. Капля образует ко
роткофокусную линзу. которая 

сущеСТ8енно облегчаеТ иденти
ф .. кацию состояния светод"

ода - светится он "ли нет. 

Наносить смолу лучше всего • 
коснувшись излучающим тор

цем свеТОДИО,llа поверхности 

жидкой Смолы. До полного от
вержден"" смоль, С8етоД"Од 

должен наход"ться в положе

н.... вь,.одам" строго вверх. 

О. ПРАВОСУДОВ 
г. Жданов 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ЭКРАНИРУЮЩИХ 

КОРО&ОК 

Изготовлен .. е различных ЭК
ранов (т. е. коробок .. з жести 
' .. ли дюралюм"ния) в радиолю
б .. тельских услов"ях связано с 
определенными трудностями. 

И .. огда коробку нужной формы 
мржно изГОтовить нз картона 

.. окле .. ть "знутри 'или снаружи 
алюм"ниевой фольгой. исполь
зуя клеli 88Н или Бф-4. Для 
крепления коробки следует 
предусмотреть лепестки и от

бортовки. Под один из крепеж" 
нь,х ВИНТ08 следует заложить 

край фольги и лепесток для 
припайки «заземляющего» про
водника. 

г. Рига 
6.0nЕФИР 

УЛУЧШЕНИЕ 
ТЕПЛОВОГО 
КОНТАКТА 

Надежная работа мощных 
транз"сторов. установленных на 

радиаторь,. во многом опреде

ляется качеством контактной 
поверхности радиатора. Хоро
шую контактную поверхность 

можно получить' простым спо

собом, описанным ниже. 
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Для зтого потребуется стаnь
ной ролик диаметром 10 ... 1 S мм 
от роликоподшипника. Кусок 
толстого стекла (лучше зеркаль
ного) слегка зачнщают мелкой 
наждачной бумагой. нанос"т на 
него иемного полнро_очной 
пасты (<<Ювел"рная» ИЛИ ГОИ С 
керосином) "nн пасты дл" пра_
ки бритв. ставят ролнк торцем 
на стекло и Д8ижеН14ЯМИ, напо· 

м .. нающими цифру 8. шлнфуют 
торец рол"ка до получення ров

ной матовой поверхности. 

Затем точно так же зтнм роnн
ком уже как ннструментом до

водят контвктную поверхность 

рад .. атора до желаемой ЧиСто
ты. В заключенне поверхность. 
не СМЬ.8ая naCTbl, такими же ДВИ" 
жениям" протнрают ватн .. ,м 
тампоном. посnе чего поверх

ность прнобретает ПОЧТи зер" 
кальный блеск. Плоскостность 
ее можно контрол"ровать по от

ражению в ней мелких пред
метов. 

r. ВАСИnЬЕВ 
г. Москва 

СПОСО& 
РАЗМЕТКИ 
ПАНЕЛЕЙ 

При установке на па нель 
злектрод_игателей н других по

добн",х узлов или при нх за
мене на друг .. е. с иН"'ми раз

мереми посадочного фланца. я 
предлагаю пол.зоват.ся ОПи

санн",м н .. же способом. Для 
него потребуетс.. лист кекого
л .. бо прозрачного материала 
(тонкого целлулоида. целлофа
на "лн в крайнем случае по
лизтиленовой пленки). 

Если нужно УСТ,ановить на па
нель электродвигатель. то в се

редине листа целлулоида про

резают отверстие по диаметру 

вала. надевают лист на вал и 

тонкнм шилом прокал",вают 

лист в центрах крепежнь,х от

верстий. Теперь Лист прикла
Д ... ВilЮТ к панели так. чтоб ... сов
паnи центры отверстнй под вал 
на нем и панели, н керном 

намечают центры будущнх от
верст"Й. 

А. ХАСАНОВ 
с. Джам 
Самаркандской обл. 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ЖГУТА 

Обычно жгуты про.одов вя
жут толстой ниткой. Эта работа 
утомительна и отнимает много 

времени. Я предлагаю для 
этой цели использовать другой 
способ. ПВХ трубку большого 

диаме~ра разрезают лезв .. ем по 
спирали с шагом 5 ... 7 мм и по
лученно;; «пруж"ной» обматы
вают пучок проводав. Если ис
пользовать трубки разн..,х цве
та и диаметра. получится ак

куратн..,Й и красивый монтаж. 

Н. EMEnItIIHEHKO 
г. Могнлев 

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ЗАЖИМ 
ДЛЯ 

НАМОТОЧНОГО 
СТАНКА 

Для фиксац .. и каркасов тран
форматорн",х катушек на валу 

намоточного станка прндумано 

много Р8ЗЛНЧНЫХ приспособле
ннЙ. Ннже описано еще одно. 
которое свободно от МНоги' 
недостатков. присущих извест

нь,м устройствам. Оно СОСТОит 
ИЗ двух Д"сков. в"'резанн",х из 

фанер'" толщнной 10 мм. чет",
рех стал .. н",х планок и 80СЬМИ 

длннн"" BI1HTOB М5. Вся конст
рукция в сборе напоминает "бе
лнчье колесо». Чертеж Д"ска .. 
планки показан на р"сунке. 

.~ 
.. 
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В каждом днске пропилено по 
чет ... ре сквозн",х паза 4S Х 1 О мм 
и просверлено по чет ... ре сквоз
нь'Х раднальных отверстня дна

метром 6 мм. Планкн в"'резают 
1013 листовой СТl1nИ толщиной 

1.5 ... 2 мм. Все размер'" дета
лей. указанн ... е на чертеже. -' 
орнеНТI1ровочные. 

Планки вводят концами • па
зь, одного "3 днсков 11 на 

однн-два оборота ввинчивают 
вннть,. пропустив их В отверстия 

диска снаружн. На свободные 
концы планок надевают каркас 

катушк" трансформатора и мОн
тируют точно так же втора;' 

диск. Теперь равномерно завнн
чн.ают все .ннт", до тех пор. 

пока планки. раздвигаllСЬ. не за

фиксируют каркас. Остается 
только закрепить «белнчье ко
песо» на валу намоточного СТ.Н

ка. 

г. Добеле 
Латвийской ССР 

В. ПОПОВ 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ЭКРАННОГО 
УСТРОЙСТВА 

СДУ 

Основную трудность при кон
струировани .. зкранного устрой
ства СДУ представляет нзготов
ленне эффективного светоизлу
чател". Очень просто хороший 
светонзлучатель изготовить НЗ 

упаковки дл.. транспортирова

ния янц. Она отформована нз 
р..,хлоЙ бумажной массы. поэ
тому для придания жесткости 

ее желательно пропнтать лаком . 
В дне каждой нз ячеек С8ерnят 
отверстие для установки ламп .... 
а стенки окnеНВtlЮТ алюминие

вой фольгой. 

Фронтальные размеры экран
ного устройства можно легко 

увелич .. ть. есn .. "спользоват" в 
нем не одну. а две .. nи более 
упаковок, но МОЖНО и умень

Шl1ТЬ. отрезав ножницам н нуж

ную часть упаковки. 

В. АНЦИФЕРОВ 
г: Слуцк 
Минской обл. 

ОКРАСКА 
&АЛЛОНОВ 
ЛАМП 

Малогабаритн..,е лампы нака
ливания об",чно окрашивают 
пастой для шариковых автору
чек. разбавленной спиртом 
(либо раствор"телем 646 нnн 
647). Лампу окунают в краси
тель. а затем сушат 3 ... 4 ч. 
Если требуется более насыщен
ный цвет. операцию повторяют. 

ДЛII повышення теплостой
кости покрытн. в краситель 

доба8Л"ЮТ клей Бф-2 (нл" 
БФ-4) нз расчета 1 часть клея 
(по объему) на 3 част н красн
теля. Красить баллон ... можно н 
мягкой к .. стью. Сушат ПОКРЫТие 
в теплом месте в течение су

ток. 

г. Се8ероморск 
Мурманской обл. 

А. ТЫnЕВНЧ 
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ПНТМПОПОСНblЙ 
АКТМВНblИ ... 
Л. r АЛЧЕНКОВ, Ф. ВЛАДИМИРОВ 

В последние годы БОЛblllОЙ по

пулярностью пользуются много

полосные регуляторы тембра, по
зволяющие оперативно воздействовать 
на спектр УСИJlиваемого сигнала. С их 
помощью можно, например, скорректи

ровать звучание фоноrрамм не очень 
высокого качества, подобраТh тембр под 

индивидуальный вкус, в частности, в 
какой-то степени скомпенсироваТh воз
растные изменения слуха. Немало
важным достоинством таких реГУJIЯТО

ров является возможность коррекции 

искажений тембра, возникающих из-за 
акустических особенностей помещения 
инеравномерности АЧХ громкоговори
телей. Обычно это делается с помо[ЦI,Ю 
генератора так называемого розового 

шума и микрофона с известной АЧХ по 
звуковому давлению. 

для изменения тембра в последнее 
время все чаще применяют устройства, 
построенные по схемам активных регу
ляторов, в которых органы управления 

включены в цепь ООС, охватывающей 
один или несколько УСИJLИтеЛЫIЫХ кас

кадов. 

Прежде чем перейти к описанню пред
лагаемого вниманию читателей актив
ного регулятора тембра, полезно вспом

нить принцип действия усилителя, охва
ченного парал.~ельноЙ ООС по напря
жению. для простоты проделаем это на 
примере операционного усил ителя 

(ОУ), но все ПОJlуче!lные соотношеНИfl 
вполне применимы к любому усилителю. 
Функциональная схема устройства на 

основе ОУ, охваченного параллельной 
ООС, показана на рис. 1. Здесь А f--OY, 
Zf и Z2 - сопротивлеНИfl, которые в 
общем случае могут состояТ!. из рези
сторов, конденсаторов и катушек (т. е. 

их полное сопротивление импеданс -
может быть комплексным). ДJlЯ того 
чтобы обратная связь была отрицатель
ной, сигнал подается на инвертирующий 
вход ОУ. Задача состоит в том, чтобы 
найти в общем виде коэффициент пере
да чи этого устройства: 

( 1 ) 

Сразу же заметим, что коэффициент 
Кос также может быть комплексной ве
личиной, в чем будет выражаться зави
симость фазы и амплитуды ВЫХОДНОГО 
сигнала от частоты. Так как КОЭффИI~И-
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ент усиления напряжения КО ()У доста
точно BeJIIIK (10 ... 106), его в первом 
приближении можно считать равным 

бесконечности, а напряжение ио на вхо
де ОУ (ио = иВЫХ! Ко) н входной ток 
'о ОУ (/о=ио/ R.x ) -- равными нулю.· 
Из этого следует, что токи /1 И'2 В таком 
устройстве должны быть равны. Учиты
вая, что напряжение ио =0, нетрудно 
определить (воспользовавшись законом 
Ома), что ток /! = ив ,/ Z 1, а напряжение 
u.blx =-'-T2Z2 (знак минус обусловлен 
выбранным положительным направле

нием тока '2)' Поскольку токи /! И '2 
одинаковы, то СВЯЗI, между напряже

ниями ивых и и вх можно представить в 

следующем виде: 

(2) 

Сравнивая это выражение с (1), полу
чаем 

Z2 
Кос = - п' (3) 

Таким образом, коэффициент пер(· 
дачи усилителя, охвач'енного парал

.~е,nьноЙ ООС по напряжению, равен 
ОТНОll1ению полных сопротивлений Z2 

Iг -

1 
1.1 

Иdх 

Рис. 1 

и ZI, взятому со знаком минус. Физиче
ски это означает, что на любое напря

жение и о усилитель «ОТI<.lIикается» боль
шим вЫходным напряжением ПРОfИВО

положной ПОJIЯРНОСТИ и тем компенси
рует оказанное на него воздействие. 
При достаточно большом коэффициенте 
КО напряжение на инвертирующем вхо
де ОУ можно считаlЪ равным НУJlЮ, 
поэтому в подобном ВКЛЮЧ"IIИИ этот 

вход '!асто называют «виртуаJlЬНОЙ зем
лей». 

Точная фОРМУJlа для расчета коэф
фициента передачи КОС' учитывающая 
конечность коэффициента Ко и входного 
сопротивления R.x ОУ, выглядит :гак: 

К RBX 

Кос = О RBX+Zf ZJ' (4) 

I-.(Ko.--I) RBX .-
RBX+ZJ Z2 

В формуле учтено, 'по коэффициент 
передачи ОУ с инвертирующего входа 
имеет отрицатеЛl,НЫЙ знак. 

Обозначим ЧИСJlитеJIЬ это['о выраже
ния через новый коэффициент Ко. По
скольку его часть Rsx!(RBx +Zlj есть 
не что иное, как коэффициент передачи 
делителя напряжения, образованного 
сопротивлениями Zf и RBx, физически 
КО соответствует КОЭффИllиенту переда
чи устройства без ООС, т. е. с отключен
ным сопротивлением Z2, но с оставлен
ным во входной цепи сопротивлением 
Zl. Учитывая, что кОЭффициент Ко 
практически всегда намного БОJlьше 1, 
разность ко-.-I можно заменить иа Ко 
и тогда формула (4) примет вид: 

Ко 
Кос = --=---;'Z;-:'f . 

I-K~ z2 
(5) 

Дли краткости выражение ДJIЯ опре
деления коэффициента Кос заllИСЫВilЮТ 
обычно в виде 

K~ 
Koc"~ А ' (6) 

А ZI 
где I--··Ko z2 глубина оос. 

Из формул (5) и (6) видно, что про
стой формулой (3) можно пользоваться 
в том случае, если IK~I >Z2/ Zf (ИJlИ 
А> 1), т. е. при глубокой оос. 

Знать глубину ООС очень важно при 
расчете УСИJl ителей, так как нелrшейные 
искажении, прониканис фона по цепям 

питания, нестабильность КОЭффИlшеита 
передачи ум('ныJlютсяя rrРОПОРЦИОН<1Л1,

но ее значению. В частности, чтобы 
коэффициент гармоник двух-трехтраll
:.JИсторного Уt'ИЛlIтеля (состамяющий 

оез ООС 3 ... 5%) при выходном напря
жении в несколько вольт не превыш аJl 

0,03 ... 0,05%, ГJlубина оБНlей ООС долж
на быть не мен"е 40 дБ. 
Для оценки глубины ООС на практи

ке удобно flOльзоваться форму.10Й 

A~~+I, (7) 
l\ос.()ж 

где Кос . ож --- ожидаемый коэффициент 
передачи усилитеJlЯ при условии беско

нечно большого собственного коэффи
циента УСИJlения, когда он определнется 

только параметрами элементов цепи 

ООС (т. е. Кос . ож = -·-Z2/ Z/). Посколь
ку коэффициент Ко. как уже говорилось, 
всегда отрицатеJlен, глубина связи 

А .- веJJичина положительная. 
Перейдем теперь к анализу работы 

описываемого здеСf, актив'ного МНО['О-
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(юлосного регулятора тембра. Как вид
но из функциональной схемы (см. 
рис. 2), ОН состоит из усилителя А1 с 
большим коэффициентом усиления, на
бора полосовых фильтров Zl-ZN и та
кого же числа перемениых резисторов 

R1-RN, которые служат для регулиро
вания коэффициента передачи устрой
ства в полосах пропускания фильтров. 
На центральной частоте 'к фильтра ZK 
сигналами, проходящими через все 

другие фильтры, можно (в первом при
ближении) пренебречь. Упрощенная 
функциональная схема регулятора для 
этого случая изображена на рис. 3. 
Здесь А1' - усилитель, который, по
мимо усилителя А1 по схеме на рис. 2, 
включает в себя и усилительную часть 

фильтра ZK. На цеllтральной частоте 
'К коэффициент передачи уснлителя А1' 
определяется соотношением КAI' = 
=KAlKzK' где КAI --о коэффициент пе
редачи усилителя Аl (рис. 2), KZK -
то же активного фильтра ZK на его 
центральной частоте. Для того чтобы 
обратная связь была отрицательной, 
коэффициенты КА! и КzкДолжны иметь 
разные знаки, так как только в этом 

случае коэффициент КAI, будет отрица
тельной величиной. 

Из рис. 3 видно, что на частоте' К ко
эффициент передачи активного много
полосиого регулятора тембра (если пре
небречь проннканием снгнала через 
другие фильтры) определяется отноше
нием нижней и верхией (по схеме) час
тей перемениого резистора RK: КТ/(= 

=RK.I RKtj. Влияние OCTaJlbHblX рези
сторов сводитси к уменьшению выход

ного сопротивления устройства в N раз, 
т. е. до значения RBX Т/( =RKJ N (выра
жение действительно, если сопротивле
ние резисторов RI-RN одинаково и 
равио R). При изменении частоты вход
ного сигнала от значения ,/( до цент
ральной частоты соседнего ф.нльтра, на
пример. f к + l' коэффициент передачи 
устройства плавно нзменяется от значе
ния, определяемого положением движ

ка резистора RK, дО значения, опредс
Jlяемого полuжением движка резистора 

R(K+ 1). JIerKo видеть, если движки 
всех резистuров находятся в одном по

ложенин, то независ/!мо от добротности 
отдельных фильтров АЧХ регулятора 
горизонтальна (т. е. не имеет «волнис
тости,., присущей большинству анало
гичных по назначению устройств), а фа
зовый сдвиг выходного напряжения 
относительно входного равен нулю. Эти 
особенности описываемого устройства 
позволяют использовать его для ие

большой дополнительной регулировки 
громкости, а также, еслн необходимо, 
получить вдвое больший подъем А ЧХ 
на частотах регулирования. Например, 
при пределах регулирования на всех ча

стотах ± 12 дВ можно. установив все 
регуляторы в положение максимально

го ослаблення сигнала, осущесТlШТЬ 

подъем А ЧХ в нужной областн частот 
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на 24 дБ. С таким же успехом можно 
«вырезать» какоii-либо участок спектра 
(в этом случае движки всех регулято
ров предварительно переводят в поло

жение максимального под'Йема АЧХ). 
Оптимальную добротность фильтров 

выбирают из услов"я минимума шумов 

"'с. 1 

tU6bIX 

Р .. с. J 

"'с. 4 

и ~читывают по формуле Q = 
=У2"/(2Х-1), где х - разделение ка
налов в октавах. Увеличение добротно
сти по ~равнению с расчетной, как, 
впрочем, и смещение центральной ча
стоты ведут к увеличению шумов. Так, 
например, увеличение добротности на 
50% н.1и отклонение центральной час
тоты lIа 15% от расчетных значений 
увеличивает шумы примерно на 1,5 дВ. 
Может показаться, что для реГУЛIlРО

вания тембра на краях диапазона луч
ше было бы применить фильтры ниж
них и верхних частот, а не полосовые, 

как это сделано в данном случае. Одна
ко требуемая форма АЧХ на частотах 
ниже {I И выше {N обеспечивается и 
полосовыми фильтрами. Например, пр" 
снижении частоты сигнала относитель

но частоты {I напряжение на выходе 
фнльтра Z1 все равно будет больше, чем 
на выходе любого другого фильтра, 

так как его частота настройки ближе 
других к частоте входного сигнала. 
По этоА причине коэффициент переда
чи регулятора в областях низших и 
высших частот ие уменьшается и на 

краях звукового диапазона, как и на ча

стотах '1' fN, определяется положением 
движков переменных резисторов R1 
и RN. 
К недостаткам выбранногu способа 

управления АЧХ на краiiних частотах 
регулирования можно отнести появле

ние дополнительных шумов, однако их 

спектр лежит за пределами звукового 

диапазона. и на слух они не заметны. 

В регуляторе применены активные 
полосовые фильтры с многопетлевой 
ООС (рис. 4). Они характеризуются 
достаточно высокой стабильностью и со
держат небольшое число деталей, что 
весьма важно при построении много

полосных регуляторов. АЧХ такого 
фильтра подобна характеристике коле
бательного контура с добротностью Q. 
Для удобства емкости конденсаторов 
С/, С2 выбирают одинаковыми: С1 = 
=С2=С. В этом случае формулы для 
расчета сопротивлений резисторов R1, 
R2 выглядят так: Rl = 1/411Q{ КС; 
R2= Q/lI{ кс =4Q2R1. Коэффициент пе
редачи фильтра иа центральной частоте 
f 1( рассчитывают по формуле KZK= 
= _2Q2= -R212Rl. 
Приведенные формулы для расчета 

элементов фильтра выведены в предпо
ложении, что коэффициент усиления 
усилителя А 1 без ООС достаточно ве
лик. Как нетрудно видеть, пренебречь 
влиянием коэффициеН1а Ко (КО - ко
эффициеит усиления фильтра с разомк
нутой петлей обратной связи) иа харак
теристики фильтра можно при большоii 
глубине ООС, когда A,.,.KOI KzK> 1 
(т. е. при Ko::>2Q2). В многополосном 
регуляторе это легко выполнимо, так 

как требуемая добротность близка к 1. 
Отрицательный знак у коэффициента 

передачи фильтра требует, как уже от
мечалось. положительного коэффициеи
та передачи усилt/теля А1 (рис. 2). 
Иначе говоря, для того чтобы обратная 
связь была отрицательиой, усилитель 
А/ должен быть неинвертирующим. 
Прииципиальная схема транзистор

ного варианта активного регу.~ятора 

тембра· изображена на рис. 5 
Его основные технические характе

ристики следующие: 

Номинальный диапазон частот. 
Г[I, при спаде АЧХ на краях на 
3 д8 и входном напряжении 
1 В (движки всех резисторов 
в среднем положении). . . . 8 ... 30000 
Коэффициент rapMOHIIK, %. при 
в Х",\II "м наllряжении 1 13 
(движки резисторов в том же 
П(можеIlИJl) на частотах 100, 
1000 и 10000 Гц. . . .. 0,05 

• За основу взита схема устройства, описанного 
• журнале cWireless World., 1973, Sept. рр. 
457-459. 
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Максимальное ВХОДlЮС напря-
жение, В. . . . . 2,9 

Пределы регулирования тембра, 
дБ, на частотах 50, 200. 800, 
3200 и 12800 Гц. . ±12 

Отношение сигнал/шум (не 
взвешенное), дБ. при входном 
напряжении 1 В . . 80 

Как видно из схемы, устройство со-
стоит из эмиттерного повторителя на 

транзисторе V 1, пяти активных полосо
вых фильтров ZI-Z5 (на рисунке по
казана схема одного из них -- Z/) и 
основного усилителя на траНЗlIсторах 

У2, У3. 
Входной эмиттерный повторитель слу

жит для согласования активного регу

лятора тембра с выходным сопрdтивле
ниt:!м предшествующего каскада тракта, 

а также обеспечивает низкое выходное 
сопротивление, необходимое для нор

мальной работы устройства. 
Тембр регулируют переменными рези

сторами R2 (цифровые индексы, при
своенные одинаковым по назначению 

элементам фильтров Zl-Z5 здесь и да
лее для краткости опущены). Включен
ные последовательно с ними постоянные 

резисторы R/ и R3 ограннчивают преде
лы регулирования тембра указанными 
выше значениями. Уменьшением сопро
тивления этих резисторов пределы регу

лироваиия нетрудно увеличить до 

±25 дВ. 
Усилители активных фильтров оди

наковы и выполнены каждый на двух 
транзнсторах. Частотозадающая цепь 
состоит из резисторов R4, R.5 (они во 
всех фильтрах одинаковые) и конден
саторов Сl, С2 (их емкость во всех 
фильтрах различна). Напряжение ООС 
снимается с части эмиттерной нагрузки 
транзистора У2 (резисторы R7, R8) и 
подается в цепь базы транзистора V /. 
Интервал между частотами настройки 
фильтров выбран равным двум октавам, 
добротность -- равной 1 (несколько 
больше расчетной). Коэффициент пере
дачи каждого фильтра на центральной 
частоте равен 6. 
Основной усилитель активного регу

лятора тембра -- двухкаскадный, на 
транзисторах разной структуры У2 и У3. 
Сигналы с выходов активных фильтров 
Z/-Z5 поступают на его вход через 
резисторы R9. сопротивление которых 
определяет в данном случае и режим 

работы транзисторов У2, У3 по посто
янному току. Устойчивость УС\lлителя на 
высоких частотах обеспечивается кор
ректирующей цепью R6C5. 
Принципиальная схема варианта уст

ройства с И'спользованием ОУ показана 
на рис. 6. Здесь ОУ А 1 выполняет функ
цни буферного усилителя с кОэффици
ентом передачи, равным 1, на ОУ А2 
собран основной усилитель и по одному 
ОУ используется в активных полосовых 
фильтрах. Цепи питания и коррекции 
на схеме не показаны. Во всех каска
дах устройства можно использовать ОУ 
серий Кl40, Кl53, К553, К544, К284 

• РАДИО N9 7, 1982 r. 

и т. д. С соответствующими корректи

рующими цепями для единичного уси

леню!. Как обычно, цепи питания ОУ 
следует шунтировать керамическим и 

50Гц 1 ___ _ 

Рмс. S 

центральными частотами фильтров до 
одной и даже до трети октавы. Значения 
добротности фильтров Q 11 сопротивле
ний резисторов R4, R5, R7 дЛЯ этих 

50,Ох 10 8 

С7 0,1 

н+н\-l 

+15В 

гг=;;;:-----

I , (/{( J,J/I 

К2 511( I ' (,,2 101( , 
се 

AI {'N7 
221( , НЗ 5101( АР , 

R4 
100 

' .. с. 6 ~------------------~vr------------------~ 
К остОЛЬJlЫМ фильтром (l2-l5) 

конденсаторами емкостью 0,033 ... 
0,047 мкФ. 
Число полос регулирования можно 

увеличить, уменьшив интервал между 

случаев привt:!дены в таблице. Емк</сть 
коиденсаторов С/, С2 (в микрофара
дах) рассчитывают, исходя из конкрет
ных :'lИачеНIIЙ частот регулироваиия 10 

41 



11 нтеРВЗJ1 между Сопротивление 

~L(!НТРЗ.IJ~НЫМИ частот,а· Q р~зистора. кОм 

ми фильтра. 
(В окт.вах) R4 R5 R7 

1 1,7 3,9 47 6,8 
1/3 4.5 1.5 120 0.68 

(в геРl1ах) по фОРМУJ!е: С= 1/2лfо Х 
Х -{R.4R5 "" 11,81fo· 
Для питания регуляторов тембр!! при

годен любой стабилизированный источ
ник, обеспечивающий при токе 50 ... 
... 70 мА напряжение 15 В (± 15 В 
для вцрианта на ОУ). 
Детали транзисторного варианта ре

гулятора, за исключением переменных 

резисторов, размещены на печатной 
плате, ИЗГОТОВ.1енноЙ IIЗ фо.1ьгнрован
ного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм 
(рис. 7). Плата рассчитана на установ
ку постоянных резисторов MulT-О,12; 
(МЛТ-О,25), конденсаторов км 
(Сl, С2 - в активных фильтрах и 
С5, С7 - в усилнтеле регулятора темб-
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ра) Ii К50-б (все остальные). Все пере
менные резисторы -- сдвоенные груп-

пы А. . 
В устройстве можно ИСПО.l\ЬЗЩlать 

любые кремниевые высокочастотные 
транзисторы соответствующей структу-

К, tJ5 

8 

" О 
-4 
-8 

-1Z 

Рис. 7 

'" 
" х 

.'\" V"' 
r> ...... 

" " 
, 

~ f 
'\, .... 
• 50 10 ио' 5-10' 10J ио8 HOJ 10· j кГЦ 

Рис. 8 

ры со статическими коэффициентами пе
редачи тока h21э не меl1ее 200 
(V 1 -- в фильтрах регулятора тембра) 

и 70 (все uстальные) и допустимым 
напряжением эмиттер-коллектор не ни

же 15 В. 
Отклонение от номиналов емкости 

конденсаторов Сl, С2 и СОIlРОТИВJIСНИЙ 
резисторов R4, R5 активных фильтров 

регулятора тембра IJ двухоктавном (пя
типолосном) и октавном (десятиполос
ном) вариантах не должно превышать 
± 10%, в третьоктавном ±З%. 
Регулятор тембра наJJаживания не 

требует. Примерный вид АЧХ регуля
тора показан на рис. 8. Характеристики 
для каждой из полос снимаJJИСЬ при 
установке движков всех остальных пе

ременных резисторов в среднее положе

ние. Некоторое отличие пределов регу
лирования от приведенных выше объяс
няется незначительным прониканием 

сигнала через соседние активные филь
тры. 

г. Москва 
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ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

ЕЩЕ РАЗ О РЕГУЛЯТОРАХ 
СТЕРЕОБАЛАНСА 

в стереофонической аrшарэтуре радио
любители нередко используют регуляторы 

стереобаланса, выполненные на пеРt'МСИНОМ 
резисторе группы А по схеме, ноказанной 
на рис. 1. Такой регулятор обеспечивает 
довольно широкий диапазон регулирования 
(6 ... 18 дБ), однако обладает существенным 
Hej\OCTaTKoM: резистор R2, связывающий 
каналы друг с другом, ухудшает переход

ное затухание между ними. От этого не
достатка свободен реГУJIЯТОР стереобалан
са, собранный по схеме, приведенной на 
рис. 2. При использовании псременных 
резисторов группы А коэффи[шент пере
дачи такого регулятора ДЛЯ одинаковых 

сигналов на входе равен 0,5, а это значит, 
что предшествующий. регулятору усилитель 
должен иметь двойной запас усиления по 
сравнрнию с МОНОфОllИЧССКИМ ваnиантом. 

~ 
~ 
Вхоо 2 Выхои 2 

РIIС. 1 

вхоа I 

R/./ 
(5) 

Вхоо2 

РIIС.3 

Выхооl 

РIlС.2 

Вы.тоо/ 

8ы,ТшJz 

R!.2 
(В) 

УВСJIII"ИТЬ коэффи"иеllТ переда'". регу
лятора по схеме на рис. 2 можно при· 
М('Нt'нием в нем СДВОfIШОI'{) переменноr'о 

резистора, одна из секций KOTopor'O 
ГРУППЫ Б, а другая группы В. 
ВК~'IЮЧ3ЮТ ТQК()Й рЕ"ЗIIСТОР, ка}\ lIоказаllО 

на Рllе. а (а, б и tJ .. _- уст)вныс оооэначеНш-t 

одноимеllныхвыводовсекциА). Как пuказал 
эксперимент, коэффиц"снт "среда"" PNY
лятора при среднем "о"uжении движков 

резисторов Rl.l и Rl.2 составляет в этом 
СJlучае 0,85 ... 0,9. 
В регу.~яторе можно пр"меНlIТЬ сдвоенные 

переменные резисторы СП-ll[, СПЕ-[[I, 
СПЭ-4дМ, а также одинарные соответст
вующих групп, сдвоив ИХ одним ИЗ извест

ных способов. 
Перед монтажом движки резисторов 

устанавливают примерно в среднее положе

н"" и измеряют омметром сопротивления 

между средними и крайними выводами. 
С общим проводом соединяют крайние 
выводы, отделенные от выводов движков 

б6лыIIмII сопротив.rн.~ниями. 

В. ШАТОХИН 
,? Киев 
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БЛОК ЗАЩИТЫ УСИЛИТЕЛЯ МОЩНОСТИ [m}] 
Д. 6АРА60ШКИН 

Ш ирокое .. распространениt' уси
лителеи мощности с непосред

ственной связью с нагрузкой 
и ПРИМl'нсние ДJIЯ воспроизведения 

звука дорогих высококачественных 

гром коговорнтеJIей потребоваJIО от 
конструкторов радиоаппаратуры БОJlЬ
ше удеJlЯТЬ внимания защнте выход

ных каскадов н их нагрузки от ава

рийных режимов. Однако известные 
раДИОJlюБИТС,lЯМ устройства, ОТКJIюча

ющие громкоговоритеJlИ при ПОЯВ.~ении 

ПОСТОЯlНюго напряжt'НIIЯ на выходе од-

V2, V4, Vб !<ТЗ/58 

канал 

ного ИJIII обоих каналов УСИJIИТСJIЯ 
мощности, не дают информации о том, 
в каком из каналов возникла неис

правность. К тому же в подобных 
случаях, но-видимому, целесообрюно 
отключать не громкоговорители, пре

доставлнн УСlIлитель самому себе, а его 
питание, 

Пред.13гасмое ВНIIМaIlИЮ ЧlпаТСJlей 

защнтное устройство отк,nючает пита
ние усилнтелн мощности при понвлс

нии постоянного напрнженин на выхо

де одного из каналов, «запоминает», 

В каком канале произошла неисправ

ность (об этом свидетельствует свече
ние соотвt'тствvющего свt'тодиода) 11, 
кроме того, БJIокирует подачу пита нин 
при отсутствни напряжения одной из 
полярностей. Питается устройство от 
того же источника, что и усилитt'ль. 

ГIРИНЦИllиаJlьная схема устройства 
защиты показана на рисунке. Оно 
состоит из двух компараторов и JlОГИ

ческого узла, упраВJlяющего электро

магннтным р.ле К1 (через его контак
ты К 1.1 и К 1.2 подаются напряжения 
питанин на УСИJIИтеJlЬ) и светодиодами 
V7 и V12. Каждый из компараторов 
(на схеме показан только один) вы

полнен на двух транзисторах (V2, V4) 
по схеме соответствующего узла фаб
рнчного усилитеJIЯ «Бриг-ООI». Дноды 
V1, V8 защнщают эмиттерные перехо
ды транзисторuв V2, V4. При отсутствии 
постоннного НШJрнженин на входе вы

ходное напряжение компаратора соот

ветствует логическому О, Прll появлении 

lIаflря;.кения любой 1I0J!НРНОСТИ, преВhI
шающего по абсолютному значению 
3 ... 5 13,-- логической 1. 

Jlогический узе.~ состоит ИЗ двух 
RS-триггеров на элементах D1.2, 0/.811 
02.1, D2.8, формнроватеJlЯ импульсов 
сброса на тран:шсторе Vб, устройства 
СОВПадения на ЭJlементе D8.1, электрон
ных КJlючей на транзисторах V8, V 13 и 
V 11, упраВШIIОЩИХ светодиодами V7, 
V12 н реле К1 соответственно, и инвер
TOPO~ D1.1, D2.2, D8.2 и D3.8. В момент 
включения питания формироватеЛl) 
импульса сброса вырабатывает импульс 

логического О, и на выходах элементов 
D/.2, 02.8 устанаВJlивается напряжение 
логического О, а на выходе ЭJlементов 
D1.8, D2./ логической 1. Ilоскольку 
при исправном источнике питания на

пряжение на входе инвертора D8.8 име-
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ет низкий логический уровень, а на 
выходе - высокий, с включением пнта-' 
ния открывается транзистор V 11, и pi:>.JIe 
Кl подает напряжение на усилитель. 
Траизисторы V8, VI3 при этом закры
ты. и светодиоды V7, VI2 не светят
ся. Появление на входе любщ'о компа
ратора постоянного напряжения, пре

вышающего порог срабатывания. при
lIодАт К тому, что соответствующий 
RS-триггер переходит в другое устой
чивое состояние. В результате на од
ном из входов элемента D3.1 появля
ет<;,я напряжение логнческого О, и пи
тание усилителя отключается. Одно
IIременно открывается соответствующий 
электронный ключ· (V8 или V 13), 
застаВЛ!lЯ светиться включенный в его 
цепь светодиод (V7или VI2). 
При неисправности источника пита

ния усилителя, например, при отсут

ствии напряжения отрицательной по

лярности, напряжение на входе элемен

та DB.3 становится равным иапряжению 
стабllлизации стабилитрона V5 (3,3 В), 
т. е. уровню логической 1, поэтому ре
ле К} отпускает. Питание иа усили
тель не подается и в том случае, ес

"ли отсутствует напряжение положитель

ной полярности, которым, как видно из 
схемы, питается и само устройство за
щиты. Компараторы и микросхемы 
DI-D3 питаются через стабилизатор, 
собранный на транзисторе V 14 и стаби
литроие V9. 
В устройстве применено реле РЭС-8 

(паспорт РС4.590.050). Его контакты 
включают в разрыв проводов, ндущих 

от конденсаторов фильтра выпрямителя 
к усилителю. Налаживания устройство 
не требует. 
В заключение несколько слов о 

щелчках, сопровождающих включе

ние питания некоторых усилителей. 
Если в усилителе мощности с двупо
лярным питанием конденсаторы боль
шой емкости содержатся только во 
IIХQДНОЙ цепи и цепи ООС, то переход
ные процессы при включении питания 

практически отсутствуют, так как раз

ность потенциалов между обкладками 
этих конденсаторов в рабочем режиме 
близка к нулю. Это обстоятельство 
позволяет избавиться от неприятных 
щелчков в громкоговорителях при 

IIключении питания в случае использо

вания совместио с таким усилителем 

предваРttтельного усилителя, питающе

гося от ОДНОПОЛIlРИОГО источника. 

Устранить щелчки можно введением 
задержки подачи питания на усили

тель мощности на время, достаточное 

для завершения переходных процессов 

в предварительном уснлителе. В опи
санном устройстве для этого необхо
димо заменнть элемент D3.1 че
тырехвхоДовым (К155ЛА2), соединить 
его четвертый вход с эмиттером тран
зистора V6 и увеличить емкость кон
денсатора С3 дО 200 ... 500 мкФ. 

е. СвердЛО8СК 
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УСОВЕРШ ЕНСТВОВАН ИЕ 

ГОЛОВОК ЗГД-ЗI-IЗОО 
С. MAKWAK08, Ю. ГОРЕ8 

В о многих выпускаемых в настоящее время громкоговорителях в 

качестве высокочастотного излу

чателя используется динамическая го

ловка 3ГД-31-1300. Наряду с опреде
ленными достоинствами - широким 

диапазоном воспроизводимых частот, 

сравнительно высокой номинальиой 
мощностью, достаточным звуковым дав

лением, ей, к сожаленню, присущи и 

Р"с. t 

-Jl г--,----т---,----, 
16 

oг-~~---~--_,к---~ 

-~~--_г+---~----~~H 

,"с. 2 

иекоторые недостатки. И прежде все
го, это значительная неравномериость 

АЧХ и «металлический» оттенок звуча
ния воспроизводимых программ. Изба
внться от такого рода нежелательных 

явлений, а значит, и улучшить каче
ство звучания головки можно, поме

стив в поддиффузорное пространство 
звукопоглощающий материал (рис. 1). 
Для этого головку нужно разобрать, 
придерживаясь следующей методики. 
С помощью кисточки обильно смочить 
внешний и внутреиннй контуры кар
тонного кольца J ацетоном н, дав ему 
апитаться в картон, проделать то же 

самое еще раз. После этого острым 
ножом осторожно снять кольцо с диф

фузородержателя 7. Оно ДoJIЖНО сни
маться без усилий, в противном случае 
его нужно смочить ацетоном третий раз. 
Затем следует отпаять токоподводы 2 
от выводных лепестков 3 и, размягчив 
места склейки тем же способом, снять 
с диффузородержате.~я диффузор 4, а с 
последнего - бумажный колпачок 6, 
заl<рывающий магнитный зазор. Во из
бежание lIопадаt\ия в магнитный зазор 
металлическоil пыли рекомендуется вре
менно заклеить его ИЗOJIяционной лен
той. Затем к внутренней поверхности 
диффузородержателя клеем 88Н, Бф-2 
или Бф-4 нужно IIриклеить полоску зву
копоглощающего материала 5 (напри
мер, из войлока толщиной 3 мм) и, 
отцентрировав дI!ффузор (естественно. 
удалив прежде защитную изоляцион

ную ленту), вновь собрать головку. 
Центрируют диффузор с помощью сек
торов из плотной бумаги, которые встав
ляют по контуру КOJIьцевого зазора 

между керном магнитной системы и зву
ково!! катушкой. 
Далее припаивают на прежнее место 

ТОКОПОДВОДЫ и приклеивают диффузор 

к диффузородержателю. После высы
хания клея бум&жные секторы из за
зора удаляют и приклеивают к диффу
зору защитный колпачок. 
АЧХ доработанной ГOJIОВКИ показана 

на рис. 2 сплошной лииией. Как вид
но. ее неравномерность по сравнению 

с АЧХ непеределанной ГoJIОВКИ (штри
ховая линия) уменьшилась в диапазо
не частот 10 ... 20 кГц до 3 дБ (бы
ло - 15 дБ). Кроме того, расщирил
ся диапазон эффективно воспроизводи
\lblX частот -- нижняя граничная ча

стота понизилась до 1200 Гц. Субъ
ективно качество звучания значительио 

УЛУЧШИJlОСЬ _. исчез «металлически!!» 
оттенок звука, появилась прозрачность, 

естественность, улучшилась различи

мость тембровой окраски инструментов. 

г. Казань 
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ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

ИНДИКА ТОР НАСТРОIiiIКИ 
В ПРИЕМНИКЕ «ВЭФ-101)) 

Настройку радиоприемника .ВЭФ -202 . 
можно значительно облегчить, уст а новив 
в него имеюшийся в продаже стрелоч IIЫ Й 
индикатор М478/ З _ В заВIIСИМОСТИ от схемы 
В КJlючения IIHAIIKaTopa н а страиваТhС II на 
радиостанции можно либо IJ() его макси
MBJ1bllblM. либо по мннимаЛI>НЫМ покззtJ 

ниям _ 

В первом случае через добавочный p~ 
зистор сопротивлением 6,8 кОм прибор 
ВКЛЮ'lают между точками соединения ре 

зистора R44 с конденсатором С83 и резисто
ров R24. RJO с конденсатором С66 (поло. 
жительныli вывод прибора ) , а во втором -
параллельно реЗIIСТОРУ R44 (положитель
ный вывод прибора должен быть соединен 

с обшим ПРОnОIl"") ' 

До установки IIндикатора В Лllцевой 
IlанеЛ l1 приемника необходимо выпилить 
окно для его шкалы разм ерами 7 х 15 мм. 
Нижний край окна ' должен находиться 
на уровне кнопки включения освешения 

шкалы приемника, а верхний .- на уровне 
ее условного обозначения . Индикатор ук 
репляют на пластм ассовом шасси прием

ника (см _ фото) около левой лампочки 
освешения его шкалы так, чтобы высту
паюшая часть прибора со шкалой точно 
в ходила в подготовленное окно. 

М. ЦЮРУПА 

г. Jlлан-Jlдэ 

УСТРАНЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТИ 

ТЕЛЕВИЗОРА ссЭЛЕКТРО Н-714)) 

в телевизоре .Электрон -714. (УЛПЦТ-
61-11-2) в одном и з крайних положений 
регулятор а . Частота кадров» на экра не 
формируются три дрожаших изображення. 
В другом положении этого регулятор а в 
LLeHTpe экрана появляется яркая гори:\О н 

тальная полоса , ниже которой изображе
ние нормальное, а выше _ . перевернуто . 

При подетальной проверке оказалось, что 
конденсатор 3С42, входяший в состав ин

тегрируюшей цеПО'IКИ 3R76. 3С46. 3R67. 
3С42. имеет больш ую утечку . Гlосле уста
новки исправного конденс атора телевиза р -
за работал нормально. 

пас . М .- КО/lюбuнск 
Ч еРНllzовской обл. 
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1. СЛАСТЕН 

псеПDостереОlPоничесинн ~ 
ПРIСТНПИН 

в наwи дни представпение о BIoI
сококачественном воспроизведе

нии звука уже неотдепимо от сте

реофонии. Естественно по.тому 
стремпение раДИОЛlOбитепей ка
ким-то 06разом обработат" и мо
НОфонические nporpaMMIoI, при

бпизит" их звучание к CTepe~o
ническому. Вопрос о ВloIборе спо
с06а формировани. псевдостерео
фоническоrо сиrнала -- достаточ
но спожен. Депо в том, что объ
ективна. оценка качества работw 
псевдостереофонических уст
ройств практически невозможна. 

поскопысу все они создаlOТ не

KOTOPYIO исиусственнуlO ЗВУКОВУIO 
картину. воспри.тие котороМ зе
висит от ПИЧНIoIХ вкусов cnywaTe
Пll и, конечно же, от конкретной 
фоноrраммloI. ИНloIми споими. в 
06пасти псевдостере~онии Bcer
да ест .. место дп. поиска. 

CeroAH. МIoI пубпикуем описание 
.кспериментап"ноЙ псеlдостерео
фонической приставки. созданной 

московскими раДИОПlOбитеп.ми 
Вапентином и Виктором ЛексинloI
ми. Обработка мон~оническоrо 
сиrнапа производитс. в ней ди
намическими фипьтрами. характе

ристики KOTOPIolX опредеп.IOТС. 

уровн.ми вwсокочастотнloIХ и 

низкочастотнwх компонентов ис

ходной фоноrраммw. В резуп .. та
те создаетс. некое подобие зву
чащей naHopaMW. 
Наипучwий _ффект устройство 

дает при проспуwиинии МУЭIol

кan"HWX проиэведений в испопне
нии Boкan"HIoIX и инструментап"нwх 

ансамбпеЙ. оркестров. Нескоп"ко 
хуже звучат nporpaMMW с сопи

РУlOщим певцом ипи муэwкап .. -
HIoIM инструментом -- при боп .. -
WOM звуковwсотном диапаэоне со
писта может наБПlOдат"с. неес
тественное «метание» кажущеrо

с. источника звука по панораме. 

CnywaT" речевwе nporpaMMIoI, об
работаннwе приставкой. не ре
комендуетс •. 

"neHTHH н Внктор ЛЕКСННЫ 

Н есмотря на широкое распростра 
нение стереофонии, дOJIЯ моно
фонических программ в общем 

количестве доступных радиолюбителям 
музыкальных программ все еще велика . 

Этим, по-видимому, объясняется бо.1Ь
шой интерес, проявляемый и по сей день 
к разного рода псевдостереофоническим 

устройствам . Однако проведенные авто
рами испытания показали, что многие 

из описанных в раДИOJIюбительской ли
тературе устройств недостаточно эффек
тивны. С одними из них (на основе фазо
вращателей , с разделением монофони
ческого сигнала на квадратурные в не

которой полосе частот) псевдостереофо
нический эффект почти не rrроявлялся 
на слух, с другими (с частотным разде 
леннем сигнала) создавалось впечатле

ние неестественной привязки звука к 
одному из громкоговорителей. 

Предлагаемое вниманию читателей 
псевдостереофоническое устройство в 
значительной мере свободно от этих не-

достатков . Его работа основана на ими 
таиии известных свойств стереофонии . 

Кратко напомним о них . 
При раССТОЯ ЮLlf 8 между центрами 

излучений левого (Л) и правого (П) 
громкоговорителей (см . рис. 1 на а -й 
С . вкл . ) положение S кажvщегося источ 
никазвука (КИЗ), соответСтвующего 
определенному м узыкалы/Ому инстру

менту или солисту . опредеJIЯется как 
разностью уровней l'1L, так и временной 
разностью дт излучений громкоговори 
телей. Влияние величины l'1L на смеще
ние S при дт = О иллюстрирует за имст
вованный из 11) рис _ 2 (положения 
КИЗ, обозначенные цифрами 0-4 на 
рис . 1 и 2, СООТllетствуют друг другу) : 
в положениях 1 и 3 КИ3 воспринимают
ся при преобладании уровня сигнала в 
левом канале, в положениях 2 и 4 - в 
правом . Прн IH_= O КИЗ располагается 
в середине базы 8(S=0). Монофониче
ское звучание характеризуется равен
ством сигналов в обоих каналах, поэто-
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му, если слушатель расположен на оди

наковом расстоянии от громкоговорите

лей, все КИЗ находятся в одной точке -
посередине между ними. При стереофо
ническом звуковоспроизведении пара

метры ЛL и Лт сигналов левого и пра
вого каналов исходной музыкальной 
программы изменяются по времени, и 

КИЗ распределяются в звуковой па но
раме по всей ДJlине стсреобазы. БJJаго
даря IIзвеспJOЙ избирательности слуха 

по напраВJJению, это УJJучшаст разде

JIИМОСТЬ различных КИЗ, что н является 
определяющим в восприятии стереоэф
фекта, в том числе iI такой его важней
шей компоненты, как БОJlее высокая 
прозрачность звучания. 

НО если в стереофонии звуковая пано
рама заложена в самой исходной про
грамме, то для создания псевдостерео

эффекта при воспроизведении монофо
нических программ ее приходится ими

тиронать путем соответстнующей обра
ботки сигнала н тракте. С этой целью 
в описываемом устройстве осуществля
ется частотное разделение сигнала на 

НЧ и ВЧ составляющие, производится 
анаJlИЗ соотношения уровней этих со
станляющих и динамическое (в зависи
мости от результата анализа непрерыв

но изменяющегося монофонического 
сигнала) распредеJJение их интенсивно

стей по каналам. 

При разработке устройства были 
учтены и некоторые особенности пссвдо
стереофонического звуковоспроизведе
ния. Как известно, конкретные музы
кальные инструмеиты (в нашем слу' 
чае -- КИЗ) распознаются благодаря 
различию в интенсивности и распреде

лении в спектрах их звуков высших 

гармоник. Псевдостереофоническая же 
система с частотным разделением сиг

нала формирует распределение в звуко
вой панораме частотных составляющих 
всей совокупности музыкальных инстру
ментов оркестра или ансамбля, а не 
каждого ИJ них в отдеJlЬНОСТИ. По этой 
причин(' один И тот же' инструмент, 
в зависимости от того, в каком регистре 

он в данный момент звучит (В низком 

ИJJИ ВЫСОКОМ), может быть слышен то 
слева, то справа. ДJJЯ ослабления этого 
эффекта частоту раздела сигнала на 
полосы желательио выбирать по воз
можности ниже. В то же время при ИН
тенсивностном способе формирования 
звуковой панорамы слуховая простран

ственная локализация КИЗ на частотах 
ниже 300 ... 500 Гц проявляется СJJабо -
уже на частотах 100 ... 150 Гц локаJJиза
ция звука практически невозможна. 

(На этих частотах хороший эффект 
дает перераспредеJJени-е времени за

па:JДывания в каналах, однако реали

зовать это нри минимальных неJJиней

ных искажениях сигнала трудно). С уче
том сказанного, а также чувствитеJJЬНО

сти CJJyxa по частоте и статистики ре
альных музыкаJlЬНЫХ сигналов в описы

ваемом устройстве частота раздела при
вята равной примерно 300 Гц. Из этих 
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же соображений выбраны и постоянные 
времени срабатывания и восстаИОВJJе
ния устройства, управляющего распре
делением интенсивностей сигнада по 
канаJlам. 

Сдедующая проБJJема СОСТОЯJJа в не
обходимости поддержания сумм арной 
излучаемой громкоговоритеJlЯМИ мощ
ности на том же уровне, что и при 

монофоническом звуковоспроизведении. 
Есди при прослушивании монофониче

ской программы через двухканальную 
систему (на равном расстоянии от 
громкоговорителей) уровни сигналов в 
обоих каналах принять за 1, то за счет 
разнесения в пространстве суммарную 

излучаемую мощность можно условно 

принять равной 2, а суммарное звуко
вое давление- ...;2:'. СледоватеJJЬНО, в 
псевдостереофонической системе, где 
каждая спектральная составдяющая 

сигнала частотой f непрерывно пере
распредеJJяется по уровню из одного ка

нала в другой, ДОJJЖНО обеспечиваться 
соотношение ц; и,К) + ц ~ и, К) = 2, 
где uл и,К) и u 11 (f,IO -уровни выход
ных сигналов частотой f соответственно 
левого и правого каналов, зависящие от 

коэффициента регулирования К и изме
няющиеся в предедах от О до -v'2. Тре
буемая зависимость уровией сигнаJJОВ 
в KaHaJJaX псевдостереоустройства от 
коэффициента К приведена на рис. 1 
в тексте. Кривые, изображенные на 

1 

n 
2 

о L.-__ I.-_---3 

1<. 

Рнс. 1 

этом рисунке, практически совпадают с 

графиками сумм каждой из линейных 
функций вида у=....[2К и y=....[2(I--IO 
с растянутой н 0,83....[2 раз параБОJJиче
ской функцией вида у=-(К--О,5)2+ 
+ 0,25. Отсюда получен СJJедующий 
алгоритм распредеJJения интенсивно

стей спектральных составляющих по 

каналам: 

Uл =....[2[ (I-O,17K--O,83K2)A + 
+ (1 ,83К-О,8зк2 )BI= 

=....[2(А-2КА + 1,83КI---O,83K2J); 
u п =.v2[ (1---O,17K-O,83K2 ) В + 
_ + (1,83K-0,83K 2 )AJ= 

=.v2(l-A +2KA-O,17КI-O,83K2/). 

Здесь А - выходной сигнал входящего 
в устройство ФНЧ первого порядка, 
В = /-А --- сигнад высокой частоты, 
образованный в виде ДОПОJJнитеJJЬНОЙ 
(к сигналу на выходе ФНЧ) функции 
до исходного монофонического сигна

JJa 1. Принцип работы описываемого 
устройства поясняет рис. 3. на вкладке, 
на котором изображены АЧХ JJeBOfO 
(НЛ ) и правого (Нп ) каналов при раз
дичных значениях К. 
Необходимо заметить, что технически 

просто реализуемое перераспределение 

сигналов в каналах в JIинейной зависи

мости от К в данном случае неприем
лемо: при изменении К от 0,5 до О и от 
0,5 до 1 оно приводило бы к повышению 
суммарного уровня ИЗJlучаемой мощ
ности вдвое (суммарного уровня зву
кового давления на 3 дБ). На слух это 
воспринималось бы как неприятная 
модуляция уровня громкости. 

Принципиальная схема псевдостерео
фонического устройства показана на 
рис. 2 в тексте. Его основные техниче
ские характеристики СJJедующие: 

Номинальное входное напряжение. 
мВ . . . 

Коэффициент гармоник, %, на tlaCTO-
те, гц: 

20 и 300 
100 . 
500 ... 20000. 

Максимальное входное напряжение, 

В (при коЗффициенте гармоник, %). 
на частоте, Гц: 
20 
100 
1000 
10000 
20000 

Отношение сигнал/шум (невзвешен
ное) , дБ, относительно ВЫХОДНО
го напряжения 250 мВ . 

Динамнческиll коэффнциент переда
чи каналов (о зависимости от 
ПРОI"раммы) . . 

Входное сопротивление, кОм. не ме-
нее . . 

СОПРОТllвлt:'ние нагрузки, кОм, не ме-
нее . . 

Потребляемый ток, мА , 

250 

025 
0:8' 
0,05 

7(2,5) 
7 (0.1)" 
6(0,1) 
6(0,6) 

3,5(0.8) 

77 

o .. -V'l' 
10 

1,5 
28 

Устройство состоит из фильтра ниж
них частот R1Cl с частотой среза около 
300 Гц, повторителя напряжения на ОУ 
А/, трех регулируемых каскадов на ОУ 
А2, А6, А7, формирователя управляю
щего напрнжения (анализатора соотно
шения интенсивностей НЧ и ВЧ состав
JIЯЮЩИХ исходного сигнала) на ОУ 

... Значение кОЭффициента гармоник при по
даче синусоидального сигнала номинального 

уровня. Причиной искажений ЯВЛЯЮТСЯ пульса
ЦИИ управляющего напряжения из-за малой по
стояннон времени цепи разряда. В реальном МУ
ЗЫК8JlЬНОМ сигнаJIе всегда присутствуют более 

мощные среднечастотные СОСТ<tВJJяющие, IlОЭТUМУ 

пу.Гlьсtiции не возникают и реальный коэффициент 
гармоник значительно меньше. 

*'" Уменьшение коэффициента гармоник на 
ЭТОЙ частоте по сравнению с его значеннем при 
номинальном входном напряжении вызвано тем, 

что при максимальном сигнале на входе полевые 

транзисторы управляемых аттенюаторов закрыты 

и пульсации МОДУ.IJирующего управляющего напря~ 

женил не попадают в цепь основного еИI'нала, 

РАДИО N2 7, 1982 г .• 



А4, А5 и диодах V2, V4 и алгебраиче
ских сумматоров на ОУ А3, А8. На 
входы последних поступают сигнаJIЫ 
А, А(-К), /(-К), /к2 соответственно 
с выходов ОУ Аl, А2, Аб и А7. Требуе
мые коэффициенты передачи с инверти

рующих (KI-J) инеинвертирующих 
входов сумматоров (KJ+J) обеспечива
ются соответствующим выбором сопро
тивлений резисторов: 

KI-J =-Roc/ Ri; 

Ю+J= ~(I+ Roc ) 
J Rjn+Rj Rin 

Здесь Ri и Rj - сопротнвления резисто
ров, подсоединенных соответственно к 

i-MY инвертирующему и j-MY неинвер
тирующему входам ОУ; Roc --- сопротив-

РНС.1 

8хо8 

-:L. 

С!О 

Af ... A8 f,55J!lДl 
А9, АIО К50МТ18 

V2 ... Vlf Д95 

А4 

o,JJ t+;~Gi:i]1', 
С11 

o,JJ 

IfZ9 JOOK 

ление резистора цепи ООС, охватываю
щей ОУ; Rin - сопротивление всех па
раллелыю включенных резисторов, кро

ме R oc, на инвертирующем входе, R jn -
то же, кроме Rj , на неинвертирующем 
входе. Минимальное смещение нулевого 
уровня на выходе сумматоров обеспечи

вается равенством сопротивлений всех 
параЛЛe.JlЬНО включенных резисторов, 

включая Roc' на инвертирующем и неин· 
вертирующем входах ОУ: Rh-) =R~+). 
Сигнал ВЧ формируется непосредст
венно в сумматорах в виде ДОПОJlнитель

ной (до исходного монофонического снг
нала, принятого за 1) функции к сигна
лу НЧ. 

Регулнруемые каскады на ОУ А2, Аб, 
А7 содержат в себе резистивные мосты, 

• РАДИО Н2 7, 1982 г. 

в каждом из которых функции одного 
из плеч выполняет сопротивление кана

ла полевого транзистора (соответствен
но правого - по схеме - транзистора 

сборки А9, левого и правого транзисто
ров сборки АI0). При управляющем 
напряжении, равном нулю, все мосты 

сбалансированы и сигнаJlЫ на выходах 

реГУJlируемых каскадов отсутствуют не· 

зависимо от уровня входного сигнаJlа. 

По мере увеJlичения упраВJlяющего на
пряжения мосты разбаJlансируются и 

при достижении значения, равного на

пряжению отсечки ПОJlевого транзисто-

ра, коэффициенты передачи регулируе
мых каскадов, становятся близкими к 

-1. С целью уменьшения вносимых по
левыми транзисторами нелинейных ис-

кажений применена коррекция их ха
рактеристик с помощью цепей RБR7, 
R8R9C4, R32R33C18 и R39R40C22. 
Управляющее напряжение формиру

ется анаJlизатором интенсивностей НЧ 
и ВЧ состаВJlЯЮЩИХ монофонического 
сигнала. Как видно из схемы, на инвер
тирующие входы ОУ А4 и А5 поступает 
сигнаJl, прошедший ФНЧ RICl. Одно
временно на неинвертирующий вход ОУ 
А5 подается ПОJlНЫЙ монофонический 
сигнал, поэтому его выходное напряже

ние является разностью между входным 

сигнаJlОМ и сигналом, прошедшим через 

ФНЧ. УпраВJlяющее напряжение обра
зуется в результате сложения разнопо

лярных напряжений, выпрямленных 
диодами V2, V4. Исходный режим рабо-

ты регулируемых каскадов (К =0,5) 
обеспечиваетсн подачей на неинверти· 

рующие входы ОУ А4, А5 начального 
напряжения смещения ио, при котором 
напряжение U зи равно примерно поло
вине напряжения отсечки U ОТС полевых 
транзисторов сборок А9, AJO. Диод V3 
предотвращает попадание на затворы 

этих транзисторов отрицательного на

прнжения при чрезмерно больших уров
нях НЧ составляюпщх сигнаJlа. Конден
сатор С21 сглаживает пульсацииуправ
ляющего напряжения. С увеличением 
его емкости снижаются нелинейные 
искажения на низких частотах, но одно

временно возрастает время срабатыва
ния управляющего устройства. 
При преобладании в спектре моно

фонического сигнала НЧ составляющих 

сп 

1( IJbIIJOi!OM" .,'О,ОХ/5!!. +/28 
мцкросхем Jlf 
A/-А7,RZб I:!Г-ООщ 

1( lJы§оQo.ч б. Т • -!2!! 
мцкросхем CZ!! 

А/-А7 ЩОХ/5!! 

1f~5 J5K 

........ 
Rlf7 !51( 

R5Z51K ... 

Выхоо про§. 
/(OIlOJlO 

>::..1 ............. 

упраВJlяющее напряжение U упр -+ О 
(К -+ О), и на выход JJeBOrO канала 

поступает НЧ сигнал uЛ НЧ' а на выход 
правого - ВЧ сигнал UnВЧ (см. рис. 1 
в тексте и рис. 3 на вкладке). Если 
уровни.обеих составляющих одинаковы, 
напряжение ИуIlр -+ ио (К -+ 0,5) и сиг
HaJlbI на выходах также одинаковы. При 
преобладании ВЧ состаВJJЯЮЩИХ управ

ляющее напряжение U упр -+ U ОТС 
(К -+ 1), на выход левого канаJJЗ по
ступает ВЧ сигнал IIд ВЧ, на выход пра
вого --- НУ сигнал И П нч. Таким обра
зом, в обонх каналах появляются как 
НЧ, так и ВЧ сигналы. Соотношение 
уровней сигналов в каналах (а следова
тельно, и положение формируемых 

КИЗ, определяемое в основном соотно-
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lUснием уровней сигналов частотой бо-· 
лее 300 Гц) связано с непрерывно изме
няющимся монофоническим снгналом. 
В зависимости. от программы происхо
дит как бы качание АЧХ левого канала 
(рис. 3 на вкладке) от характеристики 
ФНЧ (при К -+ О) дО характеристики 
ФВЧ (при К -+ 1) относительно частоты 
сопряжения 300 Гц. Одновременно АЧХ 
правого канала качается в противопо

ложном направлении так, что соотноше

ние уровней сигналов в обоих каналах 
соответствует графикам, показанным на 
рис. 1 в тексте. И хотя динамические 
АЧХ каналов формируются управляю
щим сигналом, выработанным на основе 
анализа спектра звука всего ансамбля, 
спектральные различия сигналов кон

кретных музыкальных инструментов 

приводят к вполне· определенной, прнвя
занной к программе, расстановке КИЗ 
вдоль звуковой панорамы. 

Как следует из с~азанного ранее, в 
левый канал устройства поступают пре
обладающие сигналы как низкой, так и 
высокой частоты. Во избежание выз
ванного этим смещения «центра пано

рамы» влево соотиошение НЧ и ВЧ со
ставляющих на входе аналнзатора не

обходимо соответствующим образом 
скорреl(Тировать. Требуемая коррекция, 
учитывающая также статистику реаль

ного музыкального сигнала и зависи

мость чувствительности слуха от часто

ты, обеспечивается в данном случае вы

бором номиналов элементов С9, R19, 
R22 и R23. Точную «установку» цент
рального КИЗ производит подстроеч
ным резистором R27 при прослушива
нии музыкальных программ. 

Коиструкция и детали. Все детали псев
достерсофонического устройства смон
тированы на печатной плате (рис. 4 на 
вкладке), изготовленной из двусторон
него фольгированного стеклотекстолита 

толщиной 1,5 мм. Фольга со стороны 
установки навесных деталей использо
вана в основном в качестве общего про
вода и экрана (печатные проводники 
на этой стороне платы изображены тон
кими линиями). Во избежание замыка
ний фольга вокруг отверстий под выво
ды детален удалена зенковкой сверлом, 
заточенным под 900. Отверстия под про
волочные перемычки, соедиияющие про

водники обеих сторон платы, оставлены 
без зеllКОВКИ (на чертеже они изобра
жены !J виде концентрических окруж
ностей). 
В устройстве можно использовать 

малогабаритные постоянные резисторы 
любого типа, однако для облегчения 
налаживаиия желательно, чтобы ОТКЛО
иение их сопротивлений от номиналов, 
указанных на схеме, не превышало 

±5%. Конденсаторы С/б, С17, С2/, 
С27, С28 - К50-6, K50-12, К53-1, 
остаЛЬflые - малогабарнтные керами
ческие любого типа. Конденсатор С/ 
ДOJlжен быть группы М1500 или Н30. 

Вместо указанных на схеме в устрой-
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стае можно использовать ОУ Кl40Y Д6, 
Кl40YД8 (с любым буквенным индек
сом), Кl40YД11, К153Уд1А, К153УД3, 
К153УД6, К157УД2, К553УД1А с соот
ветствующей коррекцией (для А 1, А2, 
Аб, А7 - при коэффициенте усиления, 
равном 1, для А3, АВ и А4, А5 - при 
коэффициентах усиления соответствен
но 15 и 30 ... 35 дВ). Полевые транзисто
ры сборок К504НТ1 В должны иметь по 
возможиости одинаковые сток-затвор

ные характеристики (желательно, что
бы напряжения отсечки не отличалнсь 
более чем на 5%). Указанные на схеме 
сопротивления резисторов R20. R21, 
R24 и R29, определяющие кОЭффици
енты усиления каскадов на ОУ А4. А5, 
обеспечивают нормальную работу 
устройства при напряжении отсечкн по
левых транзцсторов, равном + 2,5 ... 
+3 В. При ином его значении сопро
тивления этих резисторов необходимо 
пропорциоиально измеиить. Кстати, эти 
же резисторы определяют (при данном 
напряжении отсечки) и номинальное 
входное иапряжение устройства. На
пример, чтобы увеличить его вдвое 
(довести до 500 мВ), достаточно во 
столько же раз уменьшить сопротивле

ния резисторов. 

Сборки К504НТ1 В можно заменить 
полевыми транзисторами КП1О3 с ин
дексами К, п,.М с одииаковыми сток
затворными характеристиками и напря

жением отсечки. При этом резисторы 
R3б, R43 и резистор, включенный вме
сто левого (по схеме) транзистора сбор
ки А9, придется подобрать заново, 
уменьшив их сопротивления до несколь

ких сотен ом. 

Для проверки и отбора полевых тран
зисторов можно воспользоваться схемой 
измерения [2], изменив на противопо
ложную полярность включения измери

тельных приборов, стабилитронов и ис
точника питания. Диоды У2-У4 - лю
бые германневые. 

Налаживание начинают с проверки 
регулируемых каскадов на ОУ А2, А6, 
А7. ДЛЯ этого временно выпаивают из 
nJlaTbl диоды У2, У4. а точку соедине
ния катода диода У3 с резисторами 
R30-R32 подсоединяют к движку пере
менного резистора (сопротивлением не 
менее 1 кОм), включенного между ши
ной + 12 8 и общим проводом. Напря
жение на катоде диода У3 контролируют 
вольтметром постоянного тока. Устано
вив движок резистора в положение, а 

котором напряжение на нем равно нулю 

(Uупр=О), подают на вход устройства 
от генератора сигналов переменное на

пряжение 250 мВ частотой 20 Гц. При 
сопротивлеииях резисторов R3fi. R43, 
приблизительио равных сопротивлени
ям каналов открытых полевых транзи

сторов сборки АJO, напряжение на вы
ходах ОУ А6, А7 должны OTcyreTBoaaTb. 
Если это не так, подбором резисторов 
R3~ R43 необходимо сбалансировать 
мосты регулируемых каскадов. Отсут-

стви~) напряження на выходе ОУ А2 до
биваются подбором резистора R4. 
Далее следует убедиться, что коэффи

циенты передачи регулируемых каска

дов на ОУ А2, Аб, А7 при U упр"> U ОТ. 
равны -1. Если необходимо, этого до
биваются подбором резисторов Rlll. 
R37, R44. С особой тщательностью CJlе: 
дует подобрать резистор Rl1: при вход- \ 
ном напряжении 250 мВ напряжение на 
выходе ОУ А2 не должно выходить за, 
пределы 245 ... 255 мВ. ' . 
После !/того проверяют, одинаковы 

ли ко!/ффициенты передачи регулируе
мых каскадов при промежуточных зна

чениях управляющего напряжения. На

пример, при Uупр=0,5Uorс коэффициен
ты передачи должны быть равны 
--0,5 (ивых А2 =-О,5ивых AI; ивы, А7= 

= --О,5и .... Аб=0,25u 8')' 
Если это не так, прндется заново 

подобрать сборкн полевых транзисторов 
с одинаковыми пара метрами. 

Следующий этап - проверка АЧХ 
каналов при различных значениях ко

эффициентов передачи регулируемых 
каскадов (рнс. 3 на вкладке). С учетом 
разброса сопротивлений резисторов 
сумматоров и конечной точности нв
стройки регулируемых каскадов допу
стнмо отклонение АЧХ каналов в пре
делах ± 10%. 
Завершают налаживание проверкоii 

работы устройствв на музыкальном сиг
нале. Для этого отключают переменный 
резистор, с которого СlIималось управ

ляющее напряжение на предыдущих 

этапах налаживания, устанавливают иа 

Mt.'CTO диоды У2, У4 и, подключив к ка
тоду диода У3 вольтметр постоянного 
тока с высоким входным сопротивле

нием, подстроечным резистором R27 
устанавливают по шкале прнбора на
пряжение, примерно равное О,5U ОТ.' За
тем подают на вход устройства музы
кальный сигнал и наблюдают за стрел
кой вольтметра. При нормальной работе 
у(.'троЙства она должна в среднем оди
наково часто ОТКЛОJlЯТЬСЯ от отметки, 

соответствующей О,5U ОТ.' дО отметок, 
соответствующих О и U от •. Если размах 
колебаний стрелкн значительно меньше, 
необходимо пропорционально увеличить 
сопротивления резисторов R20, R21, 
R24. R29 (все оии должны оставаться 
одинаковыми). При большем размахе 
сопротивления !/тих резисторов необхо
димо уменьшить. «Центр панорамы» 
устанавливают подстроечным рези

стором R27 по результатам прослуши
вания музыкальных произведений раз
личного ха'рактера. 

г. Москва 
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ПОЛЕВОЙ 
ТЕЛЕФОН 

Одна I1З главных задач в «Зар
ннце» - обеспечить н адежную связь 
между различными объектами: штабом, 
наблюдательными поста ми, KOMaI\ДHЫ
ми пунктами и т. д. Недаром военная 
пословица гласит: «Связь наведешь
лучше бой поведешь». 
Наибольшее распространение в игре 

получила телефонная связь. Сравни
тельно просто ее можно осущест 

вить с помошью двух те.1ефонных ап
паратов, собранных по приведеиной 
на рис. 1 принципиальиой схеме. Основа 
аппарата - двухкаскадный усилитель, 
на входе которого включен микро

фон В/, а на выходе - головной те
лефон В2' другого апп арата (диод V3 
отключает телефон 82 от собствен
ного усилителя) . Благодаря этому связь 
между абонентам н дуплексная, т. е. 

можно вести передачу и прием инфор
мации без каких-либо переКлючеЮIЙ. 
Для вызова абонента в усилителе 

используется ПОЛОЖlfтельная обратная 
связь через цепь S/C3. Когда кнопка 
S/ «Вызов» нажата (пнтание. конечно, 
должно быть включено), конденсатор 
подключается между выходом н вхо

дом усилителя. В телефонах абонента 
раздается звук частотой около 1000 Гц, 
хорошо слышимый на расстоянии 1 ... 2 м. 
После такого же ответного снгнала 
абонента можно вест н разговор . 
В качестве мнкрофонов и телефонов 

в аппаратах используют каПСЮ.1Н голов

ных телефонов ТОН- l или ТОН-2, об 
ладающне сраВНlfтельно большим со-

1o .. "Ы-CIII .. CТW Kpac"ol"aM." .. oro 
O",.cclloro .08 .. "orO ollpyra "OManO ." .. ма
"111 ''''OnllO' 06у .. 0" .. 1O lO .. арм.А"о •• 3ар
""ЦW. ра60'. ..а С.II"оА .nnapaTYpo. Н. 
С""МIIО: Mna",lIIlI" -сор.а .. , lIoMcoMono" 
А. Осма"о. "а np •• '""OCII"X lа"IТIII. с 
lO"ым" С.IIIIстам". 

• О Т О 1. &ОРIIСО •• 
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протнвлением. Транзнсторы могут быть 
серий МПЗ9-МП42 со статическим ко
~ффициентом передачи тока 30 ... 50. Ди
од V3 - любой из серни Д9 или Д2. 
Резисторы - МЛТ-О,25, конденсато
ры - любого типа, например, БМ, 
МБМ. 

"'с. t 

Р"с. 1 

Телефонная трубка аllllарата само
дельная (рнс. 2) . Корпус трубки 
изготовлен из плотной бумаги. Из нее 
вырезают ленту ширино!i 140 мм, ко-

• 
• -торую затем иаматывают на деревян- · = 

ную болванку диаметром 40 мм до sit 
получеиия толщины стенки трубки 3 мм. СЕ 
Каждый слой бумаги промазывают кле- :: 
с м, а после высыхания клея трубку про- ::r 
Ilитывают парафином - это защитит ее :: 
от влаги во время работы в сырую I 

погоду. Ф 

От болваики отрезают два круж- ~ 
ка толщиноА по 20 мм и прикреп- ~ 
ляют к ннм капсюли. Кружки . ~ 
должны плотно вставляться а трубку_ ~ 

Детали усилителя монтируют иа ПЛIl
те 11З изоляционного материала (гети
иакс, текстолит), П.1ату вставляют в 
трубку, предварительио соединив ее с 
контактами кнопки вызова, укреплеи 

ной на стеике труБКl1, и капсюлями. 
Наружу трубки (через отверстие в ниж
нем кружке) выводят ПРОВОДII пита
ния и провод от коллектора тран

зистора V2. Здесь удобно применить 
трехпроводный шнур наподобие теле
фонного. Оставшийся конец шнура вво
дят в пульт, внутри которого нахо

дится батарея питания на 4,5 В 
(3336..1), а на ЛИllевоi! стеике его рас
положен выключатель S2 и зажимы 
Х/, Х2 . 
Кружки с капсюлями вставляют в 

трубку только после проверки и нала
живания усилителя . 

При исправных деталях и безоUlИ
бочном монтаже УСИ.1ИТе.1ь на'lИиает ра
ботать сразу. Чтобы убедиться в этом, 
нужно замкнуть выводы Дlюда и посту 

чать пальцем по крышке микрофонного 
капсюля - пос'гукивания будут слышны 

в капсюле В2. Посл е этого целесооб
разно проверить режнмы транзисто

ров. Напряжение между .коллектором и 
эмиттером транзистора V2 должно быть 
ОКО.10 2 В . Его устанавливают подбо
Р9М резистора R3. Затем вольтметр 
подключают к выводам эмиттера 11 кол

лектора транзистора V J - нужное на 
пряжение (около 3 В) в этом случае 
устанавливают подбором резистора R/. 
Нажатием кнопки S/ проверяют 

деikтвие обратной связи '-- в телефоне 
82 должен появиться звук, свидетель
ствующий о возбуждении УСИJlителя. 
Если звука нет, подБИt!ают конденса
тор С/ (с меиьшеi\ емкостью) или вовсе 
исключают его . 
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• в провер~нных ап п аратах удаляют 
- nepeMbI'IKY на диодах , и аппараты со
В t!ДИНЯЮТ между собой в соотвеТСТВИl1 
~ со схемой (рис . 1) двухпроводной JIИ
• Hlleli , В некоторых случаях можно 
- обойтись одним проводом, с.оеднняю
: шим, к примеру, заЖII М Х 1 первого ап
- парата с зпжимом Х2 второго. ОстаВШII-

I есн зажимы аппаратов заземляют. 

• • 
• -в • ос 

• -.. ос -

г. Москва 
Н. 60&РОВ 

П EPEfOBOPHOE 
устройство · 

БОJlЬШОЙ интерес длн «3apHHU.LI» 
прсдстаВJIЯЮТ переговорные устройства 
с ДИНАмическим н головкаМlI, по~воляю 

щие участвовать 11 lJазговоре одновре

менно большому числу юнармеiiцев, 
н а.~ОДЯШИХСЯ в пункте связи. Это 

• удобно, например , IIрИ экс.тренных сове-
щанинх нлн во время обсуждения сроч

: ilblX вопросов наtтупатеЛЫIЫХ ОrlераЦlJй . 
В В IlI~ЛЯХ экономии времени можно 
• заранее приобр~сти и IIспользовать R 
ос игре «Ма"огltб а ритнuе ГРОМIЩГОВnРЯ---

нструдно повторить самостоятельно -
в нем ИСrlОЛЬЗУЮТСЯ доступные деТ<JJIИ. 

Усилитель (рис . З) собран Ila семи 
ма"омощиых низкочастотных транзис

торах структуры р-n-р и одном тран

зисторе структуры n-р - n. Особенностью 
конструкцин ЯВJlяется использование 

IIcero одной динамической I'ОЛОВКИ, ко
торая нспользуется rlpfl rlередаче сооб
щений как микрофон, а при rlриеме -
по своему прямому назначению_ 

В показанном на схеме исходном по
ложении перек"ючате;1Я S1 динамич\: · 
ская ГО;10вка ПОДКJlючен" J<. заЖJ.lмам 

Х2 If Х3 _ OIlH соединены с такими 
же зажимами второго УСИJII-lТельного 

БJlOка . В ИТОI 'е обе ГOJIОIII,<И оказыва
ются включенными параллеЛI.но. 

для передачи сообщения устанаllЛИ
вают переК;1ючате.,ь SI в положение 
«Передача». Голов.ка отсоединяется от 
линии связи и остается соединенной 
только СО входом усилнтеля. Напря
жение питания подается на УСИJlитель, 

выход которого теперь ПОДКJlючен через 

конденсатор Сб к ;1ИНИИ связи. 
Электрические сигналы , по"ученные 

11 результате преобразования I'О;10В
кой звуковых колебаний, поступают на 
двухкаскадный усилитель, собранный 
на транзисторах ~/I, V2. а с него -
на эмиттерный повторитель (транзис
тор V3) . С нагрузки повторите.1Я 
(резистор Я8) сигнал подается затем 
на трехкаскадныи YCflJIHTeJlb , выпо"не н
ный на транзисторах V4, Vб--- V9 110 .. 

ос 
VJ - V4, V6, V8, V9 - МП39Б - Н9 ';7к 

щее Clереговорное устройство» - - набор 
новгородского производственно-техии

ЧесКОГО объединени я «П.1анета:>. 

Этот набор есть, к(.'Та1'l1, на Цент
рвльной торговой базе Посы"торга, и 
его можно З8кмать по адресу : Москва, 
111126, ул. АВ)lамоторн i' Я, 50, ЦТБ По
t'ылторга . Набор (стоимость el'o 
29 руб.) состоит Ii:! двух усилительных 
БJlOКОВ, соединяемых двухпроводным 
кабелем. дальность СВЯЗII может до
CTllraTb 200 м, номииальная иеиска
женная выходная мощность -- 0,1 Вт. 
Габарнты блока - 115X80x50 мм, 
масса -- 300 г . Если набор приобрес
тн не уда с1'ся , переговор ное устройство 
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двухтактной бестрансформаторной схе
ме . С подобными усилите"flМИ вы 
встречаJ1ИСЬ неоднократно и нет на

добности подробно рассказывать о его 
работе. HarlOMHflM лишь, что на 
транзисторе V4 собран предваритсль
ный каскад усиления, на Vб, V7 
предоконечный (фазоннверсный), а на 
V8, V9 - оконечный . НапряжеНllе на 
диоде V5, включенном в прямом на 
правлении, создает смещение на базах 
транзисторов Vб, V7 -- оно необходнмо 
дм! устранения искаженнй типа «сту
пенька». 

Чтобы JJредупредить возможное само
возбуждение усилителя, общая цепь 

питания зашунтирована конденсатором 

С7, а наllряж~ние на входные каска
ды подается через развязывающий 

фильтр R9CI_ 
Все резисторы мщ'ут быть МJП-О,25, 

К(Jндеllсаторы -- .Ilюбого типа с НО

мннаm.ным нзнряжеНllем не ннже 

указанного на схеме, rrереКЛЮЧilтель 51 
и зажимЫ Х2. Х3 --- ;1юбой конст
рукции, ДИlIзмическая головка .-- мощ

носТL.ю 0.1 -- 1 Вт. Вместо указанных 
на схеме подойдут ДРУl' не маломощные 
н из кочаСТОТIiЫС тра нз истор ы соот

ветствующей структуры 11 со статиче
CKIIM КОЭффициеl!'fОМ передачи тока 
2О .. .40. Диод Д9Б можно заменить дру
пlм диодом этой сеРИII. Источник пи 
тания _.- батарея "Крона», но ПОДОЙ

дет и ДРУI ' ОЙ, например, аккумуляторная 
батарея 7 jt-O.I или две батареll 
ЗЗЗБЛ. COeдl1ll r l1HbIe IЮС,lеДОВ<J-
тельно . 

УСIIJlительныii БJIОК можно смонтиро
вать в корпус!' ПОДХОДЯЩIIХ габаритов. 
На ЛlщеВ(JЙ ст('нке корпуса размещают 
динамическую I'ОЛОВКУ 1I переКJ1ючатель 
реЖI1МОВ ра60ТЫ, а на одной 113 бо
ковы х --- зажимы Х2 и Х3. Соединя
ют УСИJ1lrте;1ьные БJIOКИ кабе;1ем (ИJ1lI 

шнуром), диаметр которого зависит от 
дальности связи: 11<1 расстоянии до 15 м 
вполие rrрименим ПрОI!ОД с диаметром 

медной жилы около 0,5 мм, при даль
ности 200 11-1 диаметр провода дол 
жен быть не мепее 1 мм. 

На,l<1ЖИВaliНе УСИJlи теля сводится к 
подбору резистора R10 -- его СОПРОТИВ
ление должно быть таким , чтобы на
пр"жеllllе на коллектор(' транзистора 

V9 (или на эмиттере V8) равня
"ОСЬ примерно lIоловнне напряжения 

источr!ll~а питания. 

ПровеРIIТЬ ра60ТУ УСИJllпеля можно, 
ГIOДКJIIОЧИВ К нем у другую такую ж(' 

КОНСТРУКЦИЮ (или ВЫIIОСНУЮ динамиче
скую rOJlOBKY), удаленную во избе
жанне самовозбуждения на знаЧlпе"ь
ное расстояние. Если громкость звуча
IIIНI достаточна и ОТСУТСТВУЮТ IIскаже· 

III-IЯ , усилите.1h првгоден д"я переговор

ного устройства. 

г. Москва 
&. СЕРГЕЕВ 

АППАРАТ 
ТЕЛ ЕГРАФноl 
связи 

В boeHHO-СIlОР"ИВНОЙ игре «Зарница» 
может найти применеНllе и телеграфная 
связь. Осуществить ('е можно с по
МОЩЬЮ Гlредлагаемых аппаратов 

(РИС . 4) , YCTaHOBJleHHbIX в пунктах связи 
и соединенных между собой двух

проводной JlиниеЙ . 
В каждом аппарате смонтирован 

РАДИО N2 7, 1982 г . • 



«заторможенный» мультивибратор (вы
дслен на рисунке цветом), который 
собран на двух транзисторах (нап р и
мер, в аппарате А - - на V2, V3)_ 
В показанном на схеме. положеНfIIl 
кнопочно['О выключател я S3 11 телеграф
ного ключа 52 мульти вибратор не ра -

ния О/через контакты ключа 52, ре
зисторы R2. R/ , контакты кнопок 5/ 
и 5/' , диод V/'. контакты ключа 52' 
и ЛIIНIIЮ связн . В реЗУJIьтате зарабо
тает генератор аппарата А . Прнняв 
сообщение, абонент аппарата А высту 
кивает КJIЮЧОМ 52 ответ . 

,- - -;,::; : f - - - - - - -;.;:; -:: afiГnp 'ЛЬ - - - - - n ар ffI - - -, 
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бответ, и зв ука в ДИllЗМllческой 
головке нет . 

Чтобы проконтрол ировать работу 
телеграфного аппарата , нужно нажаТl, 
кнопку 53 «КОНТРОЛЬ». Через замкнув
шиеся контакты КНОПКИ резистор R3 ба 
зовой цепи транзистор а V2 окажется 
ПОДКJlюченным к телеграфному КЛЮЧУ 
52. При каждом нажаТ И II на ключ этот 
реЗllСТОР будет подключаться к плюсу 
источника ПИТIIННЯ 0/ . МУЛЬТНlIнбратор 
перейдет в режим генерации колебаиий , 
и головка 81 будет изл учать ЗIlУКОВЫI' 
колсбаии·я. ПродuлжителыlOСТЬ звуко
вой посылки (<<точка» ИЛ И «тире:.) зави
сит, конечно, 01' дJIите.lI ы �oстии нажатия 

на ключ . 

В рабочем положении кнопка 5.1 
обоих аппаратов должн а бьпь отжата 
(ее контакты разомкн уты), а Кlюпка 
51 «Линия» - нажата. Аппараты n 
,том СJIучае окаЖУТСI1 включсflllы�I1 на 

прием сообщеНIIЯ . ЕСJI И, к примеру, 
Ila аппарате Б нажать ключ 52'. база 
транзнстора V2 зппар ата А окажется 
соеЦlшенной .с плюсом источника пита-
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Длина лннии связи может достигать 
сотнн метров, и СОПРОТИВJlение ее про

воДов, естественно, включено в цепь 

базы транзисторов V2. Чтобы скомпен
сировать это СОПРОТИВJlение, в аllпарате 

установлен подстроечный резистор R/ 
«Комnенс. линии» . МаксимаJIьное соп
РОТИВJI('ние JIИНИИ СВЯЗII , при котором 

еще будет ВКЛЮЧI!ТЬСЯ МУ,1ьтивибратор, 
может СОСТRВ.1ЯТЬ 6 кОм. 
В аппзрате CJIeAYeт IIрименять мало

мощнын транзистор V2 структуры 
n-р-n (КТ306. КТ31:.!, КТ315) н V3 
структуры р-n -р (МП25 , МП26 , МП39-
МП42), с коэффИI(иентом передачи тока 
30 ... 100 11 возможно меньшим обратным 
током КОJIлектора. Диод V J может быть 
любой из серий Д2, Д9. Подстроечный 
резнстор ._- JI юбого типа сопротивле
HII~M (;.11 ... 10- кОм, OCTaJlbHble резисто
ры - MnT-О,5 . Конденсатор С/ -
МБМ . Кнопочные ВЫК.1ючатели . S/ , 
53 _. Гl2K с IIезаВИСl l 1l10Й фиксацией 
(можно применить обы'кноnенные тумб
леры). Источником ПllтаllllЯ МОЖl'т быть 
ЭJlемент 316, 332, 373. Зажимы Х / , Х2 -
любой конструкцни . Динамическая го
ловка 8/ - мощностью 0,1 ... 0,5 Вт 
и СОПРОТИВJIеНllем звуковой катушки 
постоянному току .6 ... 10 Ом. 
Детали аппарзта монтируют в Jlюбом 

корпусе подходящих габаритов. На 
верхней стенке корпуса укреПJIЯЮТ те
Jlеграфный КJIЮЧ, кнопки 5/, 53, зажи
мы . К этой же стенке прикреПJ1ЯЮТ СIIII ЗУ 
I- ОJIОI1l,У . I1Рl'д п а ритеJIЬНО вырезав· под 

нее отверсти е и закрыв его сверху д~

кораТИВ1IО!! решеткой и."и т ка н ью. 
Остальные детаJIИ можно смонтировать 
на печатной IIлате, устаНОВJIенной внут
ри корпуса. 

I1роверив работу МУJIьтивибр атора 
ГJ РИ нажатых кнопке 53 11 КJlюче 52, 
аппарат ПОДКJIючают к ЛlIНИН с соблю
AelllleM ПОJIЯРНОСТИ (пр авнльностlI под 
ключения зажимов обоих апп аратов) 

11 устанаВЛllВают движок резистора 

R/ в крайнее' лев о\', но схеме, ПОJIоже
ние. Принимая сигнаJlЫ корреспонден
та, подбором ПОJlOженин движка доби 
ваются надежной работы аппарзта. 
ПРII И:iменении ДЛИ II Ы линии связи, 
IIОЗМОЖНО, придется вновь подобрать 
ПО.10жение движка подстроечного ре

зистора. 

С помощью подобных Т(?Jl еграфных 
аппаратов можно поддерживать связь 

между тремя (рис . 5, а) ИJI И пятью 
(рис . 5, б) абонентами. ВсеJIИНИИ эдесь 
включены параллельно. В п оследнем 
случае OAIIH I I З аппаратов (А) будет 
ВЫПOJIIIЯТЬ роль центрального. что 

1l0:ШОЛИТ его оператору ретраНCJIИ

РОl!ать поступающие сообщення, т . е . 
реально дает возможность увеличить 

MaKCIIMOJIbHOe расс.тоннне между пери 

ферийными аппаратамн (д, 8 . Б и г) 
IjABO~. При TakoM режиме связ и сопро' 
ТИIlJIения отдеЛЬНЬ1Х JIИНИй не доJIжиы� 
ОТ.1нчаться более чем lIa 2 кОм . 

• • • • с 
• • .. 
с • 

1 

Е. СА8ИЦICИЯ О 
г. Користень 
Житомирской обл. 

МЕТAJlnО

ИСКАТEJlЬ 

Этот прибор не~аменим в игре 
«Зарница», когда саперу приходится 
AeJlaTb проход через «минное ноле». 

Особенностью прибора является его 
способность Р!13J111"3ТЬ черные и цвет
ные металлы, СI1РЯТ311ные на глубине 
до 35 см от поверхности земли (раз
меры предмеl'О8 из ~тих метаЛJIОВ могут 

Бы�ьb при Э1'ОIl1 24 х 24 см). 
МетаJlJшискатеЛh ( р ис. · 6) состоит 

ИЗ двух генераторов. На транзисторах 
V / и V2 собран измерительный гене
ратор, . частота КOJlебаний которого 
заВflСIIТ от пара метров контура L2Cl С2_ 
Через катушку связи LI колебаllllЯ 
генератора 11Одаются на измерительную 

I(епь, состоящую из стреJIОЧНО['() и IIДИ ' 

"атора РА 1 с 1IУлевой отметкой по
середине шкалы , конденсатора С6 11 
ДИОДО!! V5- V8 . 
Опорный генератор собран на тран

з исторах V3. V4 по анаJIОГИЧНОЙ схеме, 
частота его КОJIебаний опредеJIяется па-

51, 
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• раметрами контура LЗС4С5. Колебания • • этого генератора подаются на измери-

• тельную цепь через катушку связи L4. 
ос Если частота КOJ1ебаний обоих генера
- торов одннаковая, стрелка индикатора = РА! будет находнться на нулевом деле
ос нии шкалы. Когда вблизи измеритель
- ной катушки L2 окажется предмет 

I • из черного металла, частота генератора 
на транзисторах V J, V2 уменьшнтся 

• и стрелка нндикатора отклонится в одну 
IIC сторону. Если же предмет будет из 
~ цветн()го металла (например, латуни), 

• У/- V'f 
• КТ60JГ 
-= 
В 

• ос 
:8 

-= .. 
ос 

-= 
I 

О • ГII 

I 
• частота генератора увеличится и стрел-

• ка нндикатора отклонится в противо

-= положную сторону . У гол отклонения 
• стрелки в обоих случаях зависит от 
• габарито :! предмета и расстояния ·ДО 
:: него измерительной катушки . 
• Питаются генераторы от ИСТО'lНика 
.. напряжением 12 В через стабилизатор 
:: напряжения, собранный на стабнлитро

I не V 10 н транзисторе V9. 
О Резисторы могут быть, например, 
11 МЛТ-О,5, конденсаторы CJ, С2, С4, С5. 
IIIC С7 - КМ или КЛС; С3. С6 - МБМ, 
~ БМТ; СВ, С9 - К50-6. Транзисторы 
.. КТ603Г можно заменить другими тран-

зисторами этой серии или транзистора
ми серии КТ315 с коэффициентом пере
дачи тока не менее 60, транзистор 
МП42А - ilюбым другим из серий 
МП39-МП42, диоды Д9Б - другими 
диодами этой ~ерии. Стрелочный инди
катор - М24 с током ПOJ1ного откло
нения стрелки 100 мкА и нулем 
посередине шкалы. 

Катушки Ll, L2 размещены на кар
касе из текстолита (рис. 7): LJ содер
жит 20 витков, L2 - 60 витков провода 
ПЭВ-2 0,31, намотка виток к витку. 
Катушки защищены электростатнчес
ким экраном, представляющим незамк

нутую ленту из латуни, намотанную 

на поверхность каркаса. Щель между 
концами ленты составляет 8 мм. 
Катушки LЗ, L4 нам атывают внавал 

проводом ПЭЛШО 0,12 на каркас диа
метром 7,5 мм с подстроечником из 
феррита 6О0НН диаметром 2,5 и длнной 
12 мм: L3 содержит 160 витков, 
L4 - 50 внтков . Каркас с катушками 
помещают в электростатический экран 
(его соедиияют электрически с общим 
проводом питания - плюсом источ-

52 

ника GB!) с отверстием напротив 
подстроечника. 

Деталн металлоискателя можно 
смонтировать в любом подходящем 
корпусе и прикрепить его, например, 

к штанге (как у настоящего сапера) 
длиной 100 ... 120 см. Каркас с катуш
ками LJ, L2 укрепляют на нижнем 
конце штанги, а выводы катушек соедн

няют с остальными деталями прибора 
через разъем XJ. Источник питания 
напряжением 10 .. . 15 В (например, три 
батарен 3336Л, соединенные последова -

Рне.6 

Рне.7 

тельно) желательно разместить в кор
пусе. 

Налаживают прибор, расположив-его' 
подальше от металлических предметов 
(на расстояние не менее 1,5 м) . 
Подключают к катушке LJ ОСllил.10граф 
и подбором конденсаторов Сl, С2 уста
навли.вают частоту измернтельного ге

нератора равной 100 кГц. Форму коле
баний корректируют подбором резисто
ров Rl-R3. Аналогнчно налаживают 
опорный генератор, подключив осцил
лограф к катушк_е L4 (подстроечник 
устанавливают в среднее положение) . 

Далее проверяют равенство амплитуд 
(0,8 .. . 1 В) КOJ1ебаний на катушках 
и и L4 и прн необходимости подбирают 
точнее число витков катушек LJ и L4. 

После этого подстроечником катуш
ки L3 устанавливают стрелку индика
тора на нулевую отметку шкалы . 

Приближая к каркасу с катушками 
и. L2 металлический предмет, опре
деляют чувствительность ПРlfбора -
расстояние, при котором начиет откло

няться стрелкв индикатора. Наиболь
шей чувствительности можно добиться 
более точным подбором конденса
тора С7. 

r. &ArAACAPSlH 

г. Ереван 

ТРЕНАЖЕР 

СНАЙПЕРА 

Вы, конечно, просмотрели немало ки
нофильмов о войне и знаете, как важ
но облвдать хорошей реакцией. 

А какая реакция у вас? Чтобы прове
рнть ее, а затем тренировать, построй 
те предлагаемый тир - игру. В нем" 
как и ' в обычном тире, есть мишень и 
винтовка с прицелом. В центре мише
ни установлена электрическая лампа, 

две другие раСП0J10жены в верхних уг

лах щита над мишенью. Винтовка и 
мишень соединены электрическими про

водамн с пультом, в котором смонти

рован электронный автомат. 
Заняв исходную позицию (напрнмер, 

лежа) на некотором р асстоянии от ми
шени, снайпер наблюдает за централь
ной лампой через оптический прицел 
(вместо него на модели винтовки мож
но укрепить подзорную трубу или би
нокль). Юнармеец или руководитель со
стязания находится с пультом невдале 

ке, но снайпер не должен видеть его 
действий . 
В какой-то момент юнармеец нажи

мает на пульте киопку старта . Вспы
хивает центральная лампа мишенн. 

В этот миг снайпер должен «выстре
ЛIIТЬ» - нажатнем курка замкнуть кон

такты установленной на винтовке кноп 
ки. Если «выстрел» сделан вовремя, 
на щите загорится лампа «Попал», 

рне .• 

Познакомимся с работой шзт{}мата по 
его принципиальной схеме (рис . 8). 
В центре мншеии установлена лампа 
Н2, а в углах щита - Нl н Н3. Кноп
ка 82 размещена нв винтовке, а SI 
и s3 - на лицевой стенке пульта уп-
равления . Остальные детали смонтиро
ваны внутри пульта. 

Все кнопки показаны на схеме в нс
ходном положении . J1ампы погашены. 
При нажатии кнопки SI «Старт» заго
рается лампа Н2 «Выстрел'» и разре
шает снайперу стрелять. Одновременно 
начинает заряжаться конденсатор С 1. 
Основной зарядный ток его протекает 
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через резистор R2, эмиттерный переход 
транзистора и упраВЛЯЮЩllА злектрод 
тринистора VЗ. Но для открывания три
нистора этого тока неДОСТIJТОЧНО. 

Продолжительность заряда конден
сатора небольшая (менее секунды), и 
если в течение этого времени снаАпер 
нажмет курок и замкнет тем самым 

контакты кнопки S2 «НЬtсrреЛIf, в цепи 
управляющего электрода тринистора 

потечет через открытый транзнстор 
большнй ток, определяемый сопротивле
нием резистора R4. Тринистор откроет· 
ся Н заJ'ОРИТСЯ сигнальиая лампа НЗ 
«Поnа,I». Она будет светить до тех пор, 
пока на пульте не нажмут кнопку S3 
«Сброс». 

Если сиайперу ие хватит отведенно
го для выстрела времени и он не успее:r 

нажать курок, лампа останется пога· 

шенноЙ . А если он захочет перехитрить 
автомат и нажмет курок заранее, сра
зу же загорится лампа Н! «Фальстарт». 
Почему это происходит, нетрудн() ра:lOб
раться самостоятельно по схеме. 

Резистор R! нужен для разряда кон
денсатора С! после отпускания кноп
ки SI. Резистор R2 ограннчивает ток 
чере:l эмиттерныli переход транзистора, 
а RЗ и R4 - ТО1\ через управляющие 
электроды тринисторов. 

Чтобы свеченне ламп хорошо было 
видно на расстоянии нескольких мет· 

ров, они должны быть мощностью не 
менее 1 Вт. ПОДОi\ДУТ, например, авто
мооильныелампы от подфарников, ука
зателей поворотов. Транзистор может 
быть сернА МГl35~МПЗ7 со статиче
CКlI M коэффициентом передачи тока 
30 ... 50, тринистор - любой из серии 
КУ201, но с возможно меньшим (ме· 
нее 10 мА) током Уllравляющего элект
рода, nplI котором триннстор открыва
ется. ИСТОЧНIIК питания ОН! -- две 1I0С
Jlедовательно соединенные батареи 
З3ЗБЛ. Резнсторы - МЛТ-О,25, конден
сатор - К50-6. 
Налаживание автомата начинают с 

установки режима тринистора V 1. На
жав кнопку S2, подбнрают резистор 
RЗ с таким сопротнвлением, чтобы три
нистор открылся (об этом сигнали
зирует лампа Н/) . Выключить тринис
тор можно только кратковременным на

жатнем кнопки SЗ. Эту операцию пов 
торяют несколько раз, чтобы убедиться 
в надежном открытин тринистора . 

Аналогично устанавливают режнм 
триннстора VЗ подбором резистора R4. 
Но предварительно ззмыкают выводы 
эмнттера и коллектора транзистора. 

Далее проверяют работу автомата 
при нажатии кнопкн SI (выводы кноп
ки S2 временно замыкают). При необ
ходимости подбнрают резистор R2 - он 
должен быть с такнм сопротнвленнем, 
чтобы протекающиi\ в его цепи ток был 
достаточен для надежного открывания 

транзистора, а значнт, 11 ТРIIНИСТО

ра VЗ. 

г. Мuсква 5, ИВАНОВ 
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Возвращаяс .. к напечатанному 

ПРИЕМ.НИК прамого 

ПРЕО6РА30ВАниа 

дла .охоты НА ЛИС. 

CтaT~_ О приемнике npAMoro преобразования, 

пр.днаэнач.нноrо дПЯ «OXOTW на ПНС» в днапаЗ0не 
J/S мrцfсм. «Радно», 1981, N! 4, С. 49-51), прн-
1II.I("а вннманне нашнх чнтатепе". В редакцнlO по

ступают nHCIoMa от paAHOnlO6HTene", жепаlOЩНХ по
IТОРИТIo 8ТУ констрУКЦНIo, С вопросамн по возмож

ноА 38мене детапе" н методнке нзмерення чувст

IиТ."IoНОСТИ прнемннка по напряженностн попя. 

Р.дакци_ о15ратнпас~ к авторам CTaTIoH В. &ОРНС08У 
.. 1. Попякову С ПРОСlo60" ответнтlo на зтн 

IOnpocw • 

: I(акие диоды, кроме КД503, 
11 можно применнть в смесите

• Jte I1риемннка? Главное тре
с БОIНIННЕ', преДЪЯВ,1яемое к 

• ДНОД!1М смеситеJ1Я , -- воз
: можно МIIJ1ая их емкщ·ть. ~TO
с МУ требованию отвеча ют, на
• I1ример, крем ниевые высоко
• чаt:тотные ' диоды КД509А, 
О Кд514А, КДС523А' 

двухтактнi?Г6 каскада, IleJle
сооБРЭ:jнеl! собрать каскад 
на двух германиевых MaJIO-

K..:z., I С5200 R5 f,5K 

~~ С'о,1 .......... с"о,l 

КJ1С52ЗГ. ОНИ и замевят 
ДИОДЫ серЮI Кд50З. Подо!!-
1;)''1' и диоды серий ДIО4-·
ДIО6, Д223, 110 чувствитель
ность приемника с н и щ. не-

СКОJII,КО ухудш ится . 

В крайнем СJ1учае я смеси 
'геJlе можно использов ать гер

МIНlиеаые диоды серий Д2, 
Д9, дl8, Д20, ДЗII , Д312. 
ГДБО? с Jlюбым БУlшеННhlМ 
индексом. Но тогда смеситель 
СJlедуt'Т ДОПОЛ1111ТЬ RС- цепоч
ками (рис. 1), повышающи
ми эффективность работы ди
одов . Конденсатnры С'и С " 
ДОJIЖНЫ быть слюдяные или 
керамнческие. 

Какие транзисторы, кроме 
указанных иа схеме, пригод

ны Д/III приемника? Вместо 
тра нзисторов КТЗI5Б можно 
НСПОЛIJзовать другие транзи

сторы этой же серии, а также 
серий КТЗОI, КТ312, КТ201 
со (~татическим коэффициен
том nереда'IН тока не м енее 80. 

ЕСJIИ Ile окажется т ранзи
стора серии КТ361 ( по схе
ме ._- V9) ДJIЯ вы ходного 
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мощных низкочастотных 

траI!ЗИСТОР'!Х. соответс.твую

щсй структуры (рис. 2): V8 -
из серий MIl35- МП38, V9 -
из сернй МП39-·МП42. 

Резистор RJ4, создаЮЩllЙ на 
базах этих траюисторов на
IIряжение смещения_ при этом 

следует заменить днодом V 10 
серий Д2, Д9 или Дl8 . Не 
знач'ите,л'ьн",е искажения ти 
па «cTyneHI,Ka,., которые, ВО:\ 

можно, IIpll этом [ЮRВЯТСЯ. 

практически не скажутся на 

качестве звучания телефонов. 
Напряжение на эмиrгерах 

ТрННЗИСТОрОI! вы�одIюгоo кас

када, равное ПОJ10l!ине на

пряжеНIIЯ Ilсточника питания , 

устанавливайте подбором ре 
зистора RJ5. 

Полевые Тр1ШЗИСТОрЫ 
КПЗОЗА, работающи\:: 1\ уси
литсле BbICOl(OfI частоты (Vl) 
[l гетеродине (V4) , можно за 
меюlТЬ любыми ДРУI'ИМИ тран 
зисторами этой серии. Заме
на их биполярными транзи 
сторами нецелесоо6разна из 

за возможного ухудшения сс

леКТИВIIОСТfI 11 стабил ьности 

работы приеМlIика. 

Можно ли для питания 

прнемника использовать 

«Крону" или аккумуляторную 
батарею 7 Д -0,1? Мnж но, но 
при этом придетr.я подо6рать 
режим работы транзисторов 
фаэuинверсного н вых'одного 
:;аскадов . Наllряжение на 
эмиттерах выходного каскада 

устанавливайте подбором ре
зистора R J 5, а ток llOКОЯ 

(2 ... 3 мА) _. пnдбором рс
знстора R 14. ЕСJ1И кремние
вые транзисторы вы ХОДIЮI' О 

каскада заменены германие

выми. а резистор R14 диuдом, 
устанавливаТh ток покоя не 

придется. 

При ИСПОJ l ЬЗ0вании IIОВОГО 

Рис. 3 

источника питания выходной 

разъем x:t лучше разместить 
на ннжней торцевой cTeH I<e 
корпуса удобнt'е будет 
пользоваться приt'мникuм. 

В.озможна ли плавная ре
гулировка громкости? Эту за 
дачу нетрудно решить ВКJIЮ

чени~м перемрнного резисто

ра (R' на рис. 3) ВО входную 
,(епь трннзистора V7 фаЗОI1Н 
версного каскада. Резистор 
может БЫТI, тппа СП о-о, 15 
ИJ1Н СПО-0,5 IIOМlIнальным 
сопротив:tен ием 15 ... 20 кОм. 

Как измерить чувствнтель~ 
ность ,rрнемника по напря

женностн поля ? для этuго по

требуются ген ератор BbICO
кой частоты (ГСС), МИЛ ,lИ
BOJlbТMIo'T]J переменногn тока 

и квадратная рамка со eropo
н о й 38() "м (рис . 4), согнутая 
из Мlo'днuй ПРОВО,lОки Дllамет
ром 3 ... 5 мм. ОСНОI\ОЙ рамки 
мож~т быть крестовина из 
сухих древесных '1ЛННОК. Че
р!'з согласующий резистор R, 
СОПРОТItВJI f'нием 75 .. . 82 Ом, 
кnторый должен быть безын 
дукционным (непроволоч

ным) . рамку IIОДКЛЮЧ3ЮТ к 
выходу генератора ВЧ. 

СначаJli1 измерьте напря
жени!' шума на выходе при

емннка . Для этого параЛ .lель 
нn головным те.qефонам под

ключите МИЛJIивольтметр пс

ременного тока , вк.qючите 

питание и 150нденсатором н а

('тройки (С8) найдите в рабо 
чем диапазоне (3 ,5 .. . 
3.65 МГц) участок . в котором 
не прос,тушиваются работаю· 
щие радиостанции 11 внеШ llи е 

помехи. Милливольтметр по
кажет напряжение шума . 

Нормальным можно считать 
напряжение шума 0,125 .. . 
0,15 В для высокоомных те
лефонов или 0,025 ... 0,05 В для 
низкоомных . 

Рис .• 

Затем. н(' изменяя настрой
ки. разместите приемник отн о

сительно рамки так, чтобы 

ПJ10СКОСТИ рамки и рамочной 
антенны были паРЭJ1J1е.l I ЬНЫ , 
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а р асстоя н ие между их 1'1'0-
метричеСКИ М l1 центрам и рав

нялось одному м етру. Наст
ройте генератор ВЧ на часто
ту приемника по макс и маль

ному напряжению на г олов 

и ых телефонах и уста flOВ ИП' 
аттенюатором генератор а та 

кое напряжеиие высоко

частотного сигнала. пр и кото 

ром на телефОllах пр иемн и ка 

будет напряж еllие в 10 раз 
больше наlJ р яжен и я шума . 

Это н а п ряжение генер атор а 
и будет характеризовать 
чувствитеJ1ЫlOСТЬ IIр иемнн ка 

по на пряжен ности пол я. К 
п ри меру. есл и выходное нап 

ряжен ие генератор а оказа 

лось равным 20 мк В . чувет 
витеJlЬНОСТh п р ием н ика соста 

П I IТ 20 мкВ/м . 
Изм еренн ая чувств итель-

Мини-конкурс «Тренажер снайпера» 
1 IТОМ номере журнаnа на с. 51-5) .... по:.н.ком"n"с" с устро"ст,ом тренажер. 

сн.Апере. Но он. ПО сут" деn.. опредеn.ет ""ш" скорост.. ре.кц"" lOн.pMeAЦI. Н.
сто.щ"А же СIIIАпер доnжен уме, .. не тоn"ко 6 ... стро. но " метко стреп.' ... Дп. про •• рк" 
IТ"II ICIЧ'СТ' нужен 60nее со.ерwеин ... А тренажер - .ro м... " np'An.r"M р.:.ра60т,т" 
ч"т,теn,м. 

IIp"'HTOI "Koro тренажер. может 6 ... т.. н,м,nо. Можно, напр"мер, трен.жер 
.... поnн"т ... '"де пр"ст"к" к теnе.и:.ору. I м.Аском номере журн.па н. с. 5f-H уж. 
р.ССк.:. .... anоС .. опростом пр"ста,ке дn, T.n."rp, р.:.р.60т,нноА ICн •• скимн IOн ... ми к"-
6epHeT"ICIM" под PYICO.OДCТlOM 1. Т"Щ'НICО. Он. поз.оn.ет поnуч"т" и. IlCр,не nlO60ro 
теn •• "зор. "J06р.ж,н", Д'УI реЗН"'1I r,ом,тричеСIC"1I фIIrур " перемещат" ИII ручк.ми 
упра.nеи".. TalCl' приста.lC. может стат.. осно.о" Ho.oro трен.жер.. Есnи ",сти • не. 
е.ое06р.зн"," таммер, кратlCО'ременно .... с •• чи •• lOщ"А по с"rиаnу суд .. и (Н,ПРIIмер, 
наж,,"ем ICнопни на пуn"те) Н.НУIO-ниl5уд .. 113 фllryр • ирен ее .... 6р.иноА точне Iнран" 
стреnон доnжен l5удет не тоn"ко поМмат ... прицеп, но поразит .. ц.n .. И3 c.oero оружи. 
и oТleдeHHoe 'р'М'. Есnи IТО уд'СТС" фиrуре ост,нетс, на жр,не, при ПРОМ'llе -
исче:,нет. 

Оружнем может l5 ... т .. «сна"перск" .инто,ка» иnи «пистоnет» С фотод"ч"ком • ст.оnе. 
При н.,одк. оружн, 111 с.еТlЩУIOС. фllryру ОС'.щенносТIo фотодаТЧIIК' у,.nичнтс, н н. 
аlТоматику • TeneHrpo.o" прнста,не поступ"т УПР"n'IOЩиА сиrнаn, нотор"''' з.ет •• "т 
ф"rуру саетнт"с, посто,нно. 

ность прием н и ка будет соот
ветствовать отношен ию сиг 

наЛ/ III УМ 20 дВ. При ОТНО
llIе llИ И СИ I' н а .iI /ШУМ 10 дБ 
(пр ин итuм дл я свизных при

емн и ков) зн ачение Ч У НСТ II И
TeJlbHOCТlI на 11.1НО приемника 

будет. естеСТ8енно. в 3.2 раза 
выше. 

Более подробно методика 
и п р актика измерен и я чувст

вительност и п риемни ка «лисо

лова» по н яприжеНfIОСТ И п оля 

1IЗложены в КВИ I'е А . Гре 
чихина «Сорt'В1ЮIJ<tнн н «охо
та н а лис » (М .• ДОСААФ. 
1973. 176 с . ) . 

Допустимо н таное решенне - • прнста,ку .lOдитс. cn.ц".nIoН08 устроАст.о, по:..о
n'lOщее скр"'тно от СIIIМп.р. уст.н.,n","" фllrуру • peJH"'1I И .СО'.рш,нно н.ожидан
Н"'II ТОЧIIIII .кран, и пер"одическн .... С •• чН .. т .... _ Прн с.ое'ременном 11 м.тном .... Стреn. : 
ф"rур. иnн остаетс, н. месте (конечно, с.еТlщеМс,) до н,жати. cYДloeA кнопкн пуск. • 
"nн Д,нжетс, по кратча"wеii треектор"" • центр IКР'Н. (иnи • Apyro. 06усnо.nенное • 
место). А может 6",т", np"cтa'lCI 6удет ДОПОnНlн. Inем.нтарн ... м сч,тчиком, ннднцн- С 
РУIOЩНМ 111 IИР'не чнсnо .... стреnо. и поп.даннА. : 

Соре.но.аННII станут Jффектн.е, есnн прист •• на-тренажер СМОЖ.Т ра60тат" с ц •• тн",м .. 
теnе,"З0РОМ - дn. JTOrO, естестаенио, прндет" ".стн •• е .IТOM.THKY cooтaIТcтaYIO- : 
щне нзменени.. 1 

Но, nOlТoplleM, со. сем не 06l1затеn"но ндтн по пути разр.боткн треи,ж,р.-прнст.,ни О 
IC теnе.изору. lозможн ... н ApyrHe решенн,. и. сnеду'Т .... Сn.т ... реданциlO с nOMeTHoii • 
н, кон.ерте «МННН-КОНКУРС из.рниц," до )0 но,бр. тенущеrо roдa~ О nУЧWНI предnоже
НII'II l5удет р.ссказ.но на стр.ницаl журн,п., а "1 alТop'" попучат дипnом", журн.n. 
иР.дно» . . 

По сnедам наwих пубnикаци~---------------------

«АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ ОСВЕЩЕНИЕМ» 

в этой стап,!:' (см . .,РаДIЮ». 1981, 
N9 10, с. 54) расскаЗЫВ;!J10СЬ о трзн
зисторном автомате. управляющем све

том в подсобном помещении . Радиолю
бител ь А. ТремБ И I(К И Й из Волгодонска 
Ростовской обл. предлагает собраТl, 
подобн ый автомат на лампе МТХ-90 
(см . р ис . ). Как и 11 вышен азв а н ноА 
конструкции . lI а двернuй раме укреп
ляется геркон SI . а на Днер и - постоя н 
ныА магн ит. Кроме того, на внутренней 
за щел ке уста НОНЛl'н а К IJ опка S3, кон 
та кты которой замыкаются при з а кры 
той защелке . 

Когда ABept, открыва ют. контакты 
гер кон а замы каются . Через цепь KI .J, 
RJ, S/ , V/ . КI п ротекает ток. сраба 
ТЫ ll ает I lОля р изован ное реле К/ И п е

ребрасыва('т КОl1такты К / ./ и з положе 
IН1Я «Л» 11 IЮJ1UЖ(' IIИ (' «П». 3аж н гается 

• РАДИО 1"49 7, 198 2 г . 

ла мп а Н/. Одновременно нач инает 
заряж аться через диод V3 и реЗ I1СТОР 
R2 конденсатор CI . Вскоре напряжение 
н а нем дости г нет н а пр яжени я ззжига

НlHl лампы V2 (она в ключена K<t K нео
нова я) , через нее. а зн ач ит . и ч ерез 

реле КI потечет ток р,в ряда конденса 
тора. На праВJl еН ll е тока п ротивополож 
но тому. который протеК,I .П через обмот
ку peJ1e ра нее. Поэтому конта кты К / . / 
пер ебросятсSl в пер вон а'lаЛhное поло
жение (<<Л» ) И ВЫКJl ючат лампу осве
щения. Если же дверь будет за крыта 
на защел ку, ззмкнувшиеся контакты 

кноп ки S3 под клк)ч ат п а раллельн о 
конденсатору резисторы R3. R4 и он 
н е сможет з аряжаться . Свет будет 
гореть до те х пор. пока не откроют 

за щел ку . 

П ереключ ателем S2 можно включат ь 
свет НРУ'1ную '-' дл я этого его нуж но 

пост а вить в положение «РУ'lн: ». 
В а втомате следует примен ить реле 

РП -4 ил и РП-7 с сопротивлен ием об 
мотки н е м енее 1 кОм . 
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ПРОВОКАТОРЫ 
Ч .м 60я .. w. нор_nиау.тс. 06-

ст.но.ке • Поn .. w., т.м .рост
н •• СТ.НО •• ТС. поп",тки В.wинг

ТОН. nOM.W.T" IТОМУ ПРОЦ.ССУ. В ХОД 
идут н. тоя"ко 06 ..... Я.ннloI. проти. 
ПНР н СССР «с.ницни •• Под д •• n.нн.м 
•• wингтонскоМ .ДМИНИСТР.ЦМН н. За
П.Д. раа •• рнут. беспрец.д.нтна. про
п.г.ндмстск.. .гресси.. Вс. деЯ"ТС. 
дn. ТОГО, "то6... поя"ским с06"'Т",IМ 
прид.т" междунаРОДНloIii х.ракт.р, 
соад.т" н. нх б.и пn.цдврм ДЯ. ши
рокого фронт. «пснхояоги".скоА .0М
н ..... 
Особенно н.гяо .р.ги поn"ского 

нврод. д.Аст.уIOТ посn. того, к.к 

рухнуnи над.жд ... ИМП.РН.ЯИСТИ'l8ских 
круго. н. д.монтаж социмиама. ПНР. 
Ре.КЦНОННloIе кругн' имп.ри.яисти".
ских СТР.Н н. оста.я.IOТ над.жду ок.-

3IIТ" пр.мо. .оад.iiст,и. н. ХОД со-
б ... тим • Поя .. w.. В.дете. w"pOKa., 
скоординнро"нна. • гnоб.я"н",х 
м.сwтабех к.мп.ни. подр..... социа
nнсти .. ескнх усто.. • Поn .. w., соада
ни. трудност.я н. путн р.миа.цнн 

npHH.TIoIX поя"ским пр,.нт.я"ст.ом 

М.Р ПО на,.д.ннlO • сТраН. дояжного 
пор.дк,. Тон .нтнпоя"скнм, .нтнсо
•• тским .loIcTynneH".M а.да.тс. • Ве
WHHrTOH. и ПО указк. Б.яого дома • 
• wt.6-к.артнре НА ТО. В .т.кн н. 
Поя .. wу Н СССР практм .. ескн 6рош.-
н .... С. пропаг.ндистскн. снn", З.п.д •• 
СР.ДСТ.. м.ссо.оА ННфОРМ.Ц"н. Во 
Фр.нцнн, н,пример, по с •• деии.м г.
зет ... «Юма ни те •• н.гн.т.нн.м ист.рии 
.округ поn .. ских собlolтнii, КРОМ. п ... а
тн. 38НИМ.IOТС. три т.яепрогр.мм", и 

п.т" р.дностанциii. 
З.падне. буржу.ан.. п .... Т .. , Р.Дно 

н т.n •• нд.нн. 3.ПОЯН.Н... 3II •• домо 
NОЖН"'МИ сообщ.нн.ми, пресn.дуlO
щнми ц.я" опорочнт" Д.iiст.и. поn .. -
ского РУКО.ОДСТ •• , бросит.. т.н" Н8 
СССР, другн. стрен", соцн.я"стнче
СКОГО содруж.ст ••. на одноА Н3 пресс
конференцнА дn. "ностр.нн",х коррес
ПОНД.НТО. ПР.ДСТ •• ИТ.Я" поn .. ского 
пр .... т.я .. Ст.. а ..... я, .. ТО 3.n.AHloIe 
ср.дст.. ННформ.цнн СОЗД.IOТ ц.nн

КОМ .",м",шn.нн ... ii, н.ОТ ..... IOЩнм 
деМст.нт.n"ностн оБР.3 Поя"wн. На
громожда. одну nож.. н. другуlO. 

""'т •• '" м.нипуnнро •• т" общ.ст.ен
н"'м мн.ннем, .р.гн СОЦИ.nIo.стнче

СКО" Поя .. wи ".рез р.дно н т.nе.и
д.нн. р.спростреН.IOТ н.м ... сяимуlO 
nож .. , СТ.р.IOТС. Р83ДУ •• Т" .нтнпоя,,

скне н.строени,. • р.ан",х СТр.Н.Х 

МИР.' Т.к, посn. того, К.К поя"ски. 
.я.стн сообщнnи О .. ися. ннт.рннро
•• НН"'Х, прн •• д. цИфру • 5 TIoIC." че
ЯО •• К, т.nе.нд.нн. н р.дно фрг бес
с",'дно .ещ.ян, "ТО • Поn .. w. .р.сто
•• но д •• дц.т", тридц.т", • а.т.м уже 
.. П.Т"Д.СIIТ Т"'СII", .. ТО • стр.не «сот
нн р.сстреЯ.НН"'Х.. А.стр .. АСК08 ра
дно 3IIпустняо ф.n .. wн.ку О к.ких-то 
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«поn .. скнх П.РТН3.Н.Х, •• дущих .оору
женнуlO бор .. бу проти. .рм.Мских 
подреадея.ни".. «гоnос Ам.рнки., 
• 3IIтем Би-Бм-Си· и други. 'органloI 
м.ссо.оМ информ.цин н.скоя"ко дн.М 
оБС.С ..... nн «сенс.циlO. О ТОМ, .. ТО 
• «р.пресси.н",х .кци,.х. • Поn .. w. 
будто б ... прини_IOТ у .. астне п.реод.
т.... • поn .. сlCуlO .0.ннуlO форму со
в.тски. сояд'Т"" 

Вообщ. нужно СК.3IIТ", .. ТО кр.Мни" 
.НТИС08.тиам сопро.ожда.т .С. м.

т.рн.я", a.naAHIoIX сяужб инфор_цнн 
ПО поn"ским соб",ти.м. С,м." «мод
н... т.м. при ЭТОМ - об.ИН.НИII • 
.дрес СССР по по.оду прин.т",х 
пол"ским руко.одст.ом М.Р ПО а.щит. 

соци.nистн .. еских з •• о •• аниМ, .03ЯО
ж.нме от •• тст •• нности на Со"тский 
СОlO3 311 трудностн, KOTOP~'. исп",т",
.а.т ПОЯ"СКО. нас.я.ни. • IТИХ сяож
Н"'Х уСnО'И"Х. Г.ита «Трибуну ЯIOДУ. 
9 марта с. г. пнс.яа, .. ТО кn ••• т. 
н. Со.етски" СоIOЗ, Н8 СОЮ3 ... , ЭВКЯЮ
... нн .... поя .. wеii, II.Я •• ТС. дир.кти.о" 
ЦРУ р.диост.нцн.м «С.обод..
«С.ободн,. Европа. (РС - РСЕ). В до
кум.нте ЦРУ, ук,з"" •• т гаа.т" • ЧКТ
ности, говоритс., "ТО • Н.СТОllщ.е .ре
м. р.а.ити. отноwениi4 Поn .. wи с СССР 
н другими соцнаnисти .. ескими стрена
ми, ИХ ПОМОЩ" Поn .. w. «н. ОТ ..... IOТ» 
интерес,м З.п8Д8. Cn.ДУ.Т предпрм
НИМ.Т" .С. усиnи. дЯ.. ТОГО, "т06 ... 
любую помощ.., ок.з ..... емуlO Поn .. wе 
соци.яистическими стр.немн, пред

ст •• n.т" к.к неан.чит.n"ную н н ..... -
годную ДЯII ПОЯ"СКОГО общеет... Не
обходимо раажиг.т" средн поя.ко. 
СУЩ.СТ'ующн. .нтирусски. и .нтнсо

•• тски. настроеНИII. Пут.м нскусст-, 
•• нного подбор. ф.кто. сяеду.т по
К.3"' •• Т", что Поя .. w. • т.хни".ском 
отнош.нни бояе. р.з.нт., ".м Други. 
CTpilH'" соцн.янстн".ского содружест

'., Н ПОЭТОМУ ОН. ДОЯЖН. угяу6я.т" 
с.ое сотрудни .. ест.о не с СЭВ, iI С 
.. Общим Р"'НКОМ •. 
Нз IТОГО т.знса ,,,,тека.т н другом 

..... од: поя"кн об.занloI ок.а"I8'Т" н.
жнм н. С.О. руко.одст,о, доБИ'8К", 
чтобы Поя .. wа p.CWHp"n. С.О. сотруд
ни ... ст.о С ЗilП.ДОМ «3. С".Т интере
СО. соци.nисти".скоro Содруж.Ст •••• 
Д.ло доходнт до пр,.м ... х про'ОК.
ци". «Гопос •• И ",оян"," н. ПОСТ.СН.
nн'" процитиро,.т" .м.рикенскую г.-

3.ТУ .. OКn.HД трмбlOН-ИСТ б_А ТУде"», 
КОТОР''', сообщи. яипу О « .... с.дке • 
стоnиц. Поя .. wе СО •• ТСКОГО AecilHT •• , 
откро,.нно подстрек,я.: «Поя"ские 
сояд.т", дояж..... ДОК.3."" .. ТО онн 

прежде .сего ПОЯIIКИ и обр.тит" ору
жн. протн" нен •• истного нсторн".

ского 'р.г.". 

А к.к не ,спомннт.. подгото.neн
ное • CUUA и р •• янэо,.нно. • конце 
"н.ар. р.дио-теяе.изионно. дн.ерен-

онно-пропаг_ндистско. ре.ю .Пуст" 
Поя .. w. будет Поя .. w.Й,,1 ПреДН.3Н_
ченно. дя.. н.к.яа .нтипоя"скоМ нсте
рнн • миро,ом мкwтабе про.ока
ционное ШОУ про.аяияос ... не помог.1Н 
нн nи .. но. у .. асти. в 3ТОМ гр.аном 

сп.кт.кnе .го иницн.тор. Р.Аг.н. и 
янд.ро. р.д. стр_н к.пит_яистн ... ско
го мир., нн при.я .... ни. К н.му 3.
П.ДН"'Х _страдн ... х ан.м.нитостеЙ и 
CT •• WHX «з ... м.нит ... _. предат.n." 

поя"ского народа, ни 6оя .. пояумиn
янона доnn.ро., YfPOX.HHIoIX на под

ГОТО'ку и П.Р.Д."У редио-т.яеwоу н. 

другие государст.а ... ре3 Сnyтннкн. 

«в.ян ... iiw.. теn .... 3иОнн08 меро
прн"тне • нстории ч.nо.е".ст •• », 
ПО Х._СТnН80МУ а •• ,я.нню преДст •• н
теn. ..WHHtTOHCKOii администрецин, 
из-а. с.о.го тенденциозного, .раж

дебного, про.окационного х.ракт.ра 
ПОТ.Рneяо фиаско. Его откаэвяис.. по
K_a ..... IТ... боn"wинст,о теn.компаниМ 
мир., Други. уд.nиnи .му C"HTaHHloIe 
мннут"', Боп..wинст,о даже буржу.з
Н ... Х ср.дст, ИНфор_цни до,оn"но 

.AHHOAYWHO охаракт.рнао.аnн а_т.1O 

Рейгана к.к «поянтическуlO спекуn"
цню». 

06р_щ.IOТ н. с.6.. ,ним.нн. не 
ТОnloко ннсннуацнн, пр.дн.зн_ .. енн ... е 
дn.. 06..18втеn. • странах к.пит.n •. 
Особое УС.РДн. ЭВП.ДНloIми проп.г.н
д"стскими сnу*6.ми про •• n.етс. • 
ПРОДОnЖ.lOщихс. попыткаХ ПР.МОГО 

.Meiu_Ten .. CT.. .0 ,нутренни. деn. 
су •• ренного государст.а. 
Осно.ноЙ проп.гандистски" уд.р

ИIolМ ОТРIIД .раждебн",х поn"скому н.
роду сип СОСТ •• Я.IOТ .ещеIOЩИ. н. 

Поn"wу радиостанции имneри.nисти
".ских госуд.рст •• Гояос Ам.рикн», 
Би-Би.с .. , .. Немецк ••• ОЯН.", «С.о60д
н •• Е.ропа", Р.диост.нци" .. Гояос Аме
рики» у •• яи .. ия., с.он п.р.да .. и н. 

ПОЯ"Шу н. 4 чеса, -С.ободн.. Е.ро
п." •• д.т р.дио,оМну по"ти кругя ... е 
сутки. , 

К.к .,ст.ует И3 сообщеннi4 3.Пад
ногерм.нского .гентст.. ДДП, «ПОЯ .. -
СК." р.д.кцн". ..С.ободноЙ Е.роп .... 
.КnIOЧ_.Т почтн 80 сотрудннко, -
пренмущест.енно nнц, .IoIA.OpeHHIoIX 
из ПНР ияи бежа.wих на IТОЙ стр.н", • 
Фиян.я", редакции ОрГ.НИЗ0'.Н'" • 
60НН., HIoIO-Plорк., Лондоне, Париж., 
PIIM., Стокгоn"м., З.паДНОМ берлине, 
6plOCc.n., Афин.х, ПО"IOДУ, ГД. 
МОЖНО по".рпнут" к_коii-яи60 п.ск
.ня .. н ... м м.т.ри_я из рааnичн",х Офи
СО. ияи wт.6-К8.РТИР _нтисоцнмис
ТН".СКО" IМИГРilЦНИ. НеД8.НИ" днрек
тор «поя .. скоЙ редакцни. З.МИХII
ЯО'СlCим - ст •• яенниlC ЦР,У. н.,.н. М.СТО 
Мих.nо.ского зан.n Э. Н."Дер, тоже 
д •• ниМ .гент ЦРУ, xopowo из.естн"," 
ТilКЖ. и .нгnи"скнм секретн",м сnуж-
6.м. В 1959-1981 год.х, KilK сообщ.я_ 
«Трибуну люду_, Н."дер неоднокр.тно 
прнгn.w.яс. р.аянчн",ми .M.pHKilH
скими и _нгnиiiскнмм унн.ереит.т_ми 

н. ст.жнро,ку, OAHilKO нкто"щую СТII-
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жировку он прошеn в п"рижской 

«Куn"туре .. - )МиГР"НТСКОМ журн"nе, 
неnеГ"lI"НО р"спростр"нявшемс" в 
Польше. 

В той же р8Д"КЦИИ ПОДВИ3<!lетс" 
некая Я. Мечковск"". O HiI специ"nи
зируется н" Р"СПРОСТР4нении KlIeBeT
нических сnухо. о деятеn"ности МВД, 
судо., прокур"тур,,' и ПРОфСОIoЗОВ 
Поn .. ши. 

НеД4ВНО р"диост"нция з"теяn" спе
ЦИ"n"НУIo ПРОГР4ММУ «Мост .. , содер
ж"ние которой СОСТ"ВlI ЯIOТ ."'держки 
143 писем «соотечест.енник"м" ОТ от

щепенцеl, )мигриро.".ших н" З"П4Д. 
Депо в том, что об1. •• lIенне 80енного 
поnожения в Поn.,ше з"ст"nо довоn"но 
боll .. ШУIO группу де"т.nеЙ «СОllИД"Р
ности», .. т"кже предст".итеnеЙ контр
революционной группировки КОС
кор Зil преде1l4МИ СТР4Н"'. Многие из 
них НilХОДНnИСЬ TilM • С8 ЯЗИ С ГОТОВИ8-

шимся 1 ПНР УД4РОМ /<онтрре.оnIOЦИИ 
по СОЦИ4nИЗМУ . Про."n этих р"счето, 
ПОСТ4.Иn З"ГО.ОРЩИКОI 1 тупик . И они 
решиnи пост".ить HiI чужуlO к"рту, С8"
з"в себ" с вр"ждебн",ми Поn .. ше цент
р"ми, • том чисnе Р4ДИОСТ"НЦИ"МИ, 

чтобь, Iредить и nOAcTpeKilTb . "Нет 
Т4КОЙ nжи и кnевет"" пишет о них 
«Трибун" 1IIОДУ", К ' котор ... м бь, они не 
прибег"nи, чтоб." изобр"зит" В с"м"'х 
чери ... х KP4CKilX то, что происходит в 

Поn .. ше, чтоб .. , смеШilТ" с ГрЯЗ"1o nOllb
ские Вn"СТИII . В .... пущенном иед".но 
• ФРГ сборнике М4теРИil1l0В, посв,,
щенн",х ПОll.,СКИМ соб",тиям, при,одит
с" В ... СКil3 ... Вilние одного ИЗ «советни

ков» РС-РСЕ Л. г"nонт .. е. Го.оря об 
осио.иых момеНТаХ ПРОП4ганд", Р4ДИО

С1'ilНЦИИ На ПОllЬШУ, он откровенно 
ПРИЗН4ет, что ЭТ4 ПРОП4Г4нда строит

с" на д.ух «Китах»: р"зжигании нацио

налистических Н4строений среди оп
ределенной чаСТИ nOllbCKOrO н"селения 
дn" отмежев"ни" CTpilH'" от СОЦИ4nИС
тического содружеств .. и подр",ва ру
ководящей роли Рilбочего КЛ4СС4 и 
порп. 

И нет ничего УДи.итеnьного в ТОМ, 
что, ОПИР4ЯСЬ Н4 . 01':110"" подр",вной 
Р4бот", против Поnьши, госсекреТ4РJo 
США А. Хейг оБРilТИЛСЯ недавно, KilK 
пишет г"зеТiI "ВilШИНГТОН пост» с пись
мом к Р.ЙГ4НУ с приз",.ом в ... де
пит., допоnнител"н ... е средств" дnя 

РilДиОСТilНЦИИ "СlоБОДНiI" EBponil»: не 
менее 1 5-20 мnн. ДОllЛ4РОВ. В пис.,ме 
содержитс" Т4кже прос .. б4 4ССИГНОВ4Т .. 
еще 280 мnн. ДОЛl1lфОВ дл" Дiln .. неЙ
шего Р4Сшнрення вс.й системы РilДИО
диверсионной Рilбот", РС-РСЕ и «Го
nОС4 Америки» проти. стран СОЦИ4-
nИ3МiI: сооружеиия Но .... х переДilТЧИ
ков, усиnения их мощностей, модер

НИЗ"Ции студий • Мюнхене, НilЙМ4 до
поnнительн",х соrруднико,. 

Из В .. ШИНГТОНiI и СТОllНЦ P"Ail 3 .. nilA
но •• ропеЙскиJl госуд .. рств ПРОДОЛЖil

ют разда.ат.,с" ""кого рода "реко

меНДilЦии» и I<со.е1''''» о том, как доnж

н .. , себя 8ести сегоди" попяки, iI то и 
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прямые подстрекательские призь .. ь, . 
к сопроти.лениlO мер"м поnьских .лас

тей по защите СОЦИilлизма. Примерам 
может служит.. переданное по ЗАПАД

ному р"дио.еЩ4НИIO НА Поnьшу обра
щение к член"м «Соnидарности». По 
существу, это ИНС1'рукци" ИЗ 32 пунк
Т08, • котор"'х содержите" подроб
н."е указания по ОрГ"НИЗilЦИИ подпоnь

ной бор.,б ... в Поnьше, методам HilPY
шени" общественного ПОРЯДК4 и дис
циплин .... В обращении даютс" "сове
т ... », KilK иадо создават., .. группы со
ПРОТИ8nени,,» и информационную сеть, 

раз1оЯСН"IOТСЯ способ .. , нелегаn"ного 
p4cnpocTpilHeHH" листо.ок и другнх 

печ"тн",х МilтеРИilnОВ, даже «компе

тентн ... е мнения .. , что сnедует пред~ 
прин"ть для фОРМИРОВilНИЯ I<цеНТРilЛЬ
ного руководств" подпоnьного госу

A"pCT.iI'" Через радиостанции HiI поn.,
ском языке был зачитан текст СТilТ .. И 
nондонской .. Т"Ймс", бесцеремонно 
ОЗilгnа811енной "Что доnжн", Aenil1'b 
ПОllЯКИII . В ней А"8"nСЯ ПРО80К<1ЦИОИ
н"'й приз.".: "Необходимо ОРГilНИЗО-
8i1Tb сопроти.nеН14е. Причем )то ДОllЖ
НО б.,,,., хорошо СПnilнированное со
противnение с четкими поnитически

ми цеn"МИII. 

Грубое 8меш"тельство во 8нутрен
иие Aellil суверенного rocYAilpCT8", 
ПОПИрilние норм отношений между 
госудаРСТ8i1МИ и международного npil
BiI, н"рушение принципов хеllЬСИНСКОГО 
ЗаКnlOчительного аКТ4 - вот чем ха
р"ктеризуется линия поведения США 
и НА ТО 8 отношении Польши. 
В8едение в ПНР военного поnоже

ния, несомненно, ПilраnИ308"ЛО дея

тел.,ность спеЦСllужб США и стран 
НАТО, nишило 8 значительной степени 
недобросовестн",х преДСТilвителей за
паДНОЙ печ"ти ПОn.,ЗОlатьс" сомни
тельными источник"ми информации 

иnи инсину"циями внутренних враГ08 

Пол.,ши. Но )то не значит, как указы-
8i1110Cb в Варшаве н" преСС-КОНферен
ции об импеРИilлистической диверси
онно-подры.ной деятеn"ности 1 ПОllЬ
ше, что TilKa" деятельность преКрilТИ
лась . Майские провок"ционные 8ЫnilЗ

ки - прямой резуnы"т н."нешнеЙ под

РЫ8НОЙ работь, РС - РСЕ на польское 
НАсеnение. HiI состоявшемся HeAillHo 
Зilсед .. нии цк ПОРП прямо УКilЗ .... iI-
1I0СЬ, что имевшие место уnичн."е бес
порядки 8 наЧАnе МilЯ 1"'З8"Н'" IрАЖ

дебн",ми Социаnистической Польше 
цеНТР4МИ и н"праlлен .. , против жиз
ненных интересов польского народа, 

nporp.ccil СТilбилиз .. ции и общест.ен
ного спокоЙСТlИ" . 

Попытки .Рilждебн",х пол.,скому н"
роду сип 80спреПЯТСТlО.ilТЬ нормаnи

З"ЦИИ поnожения I стране, .ыходу ее 

из КРИЗИСil, подр .... " СОЦИilлистиче

СКих устое. народной Поnьши, пре
вратить ее I очаг н"пряженности 8 
европе обречен ... н" npOBiln. 

Ю. НАnИН 

СПРАВОЧНИК 
ПО ТРАНЗИСТОРАМ 

В проwло.. году издеТ.Л"СТIО "Радио 
и с •• э... в",пустило • св.т справочник 

.ТраН3I1СТОР'" дл. аППllретуРЫ wирокого 
при .. енени •• под реДIIкцней Б . Л. Перель
"111411. В от лнчне от РIIнее иэданн",х ан.
логнчн",х СПРIl'ОЧН'''СО' ,тот ... ,годно ОТ ли
ч.етс. б6n .. wе;; содерж.тел .. ностЬ/о. В нем 
при •• ден,,' данн .. ,е по 226 ПОЛУПРОIОДН"
ков",м прибор.м, • ч .. сло котор"'х, кро .. е 
6нпоn_рных тр.нзнсторов, ВКЛlOчен", поле
.ые, однопер.ходные тр.нз .. стор'" н тран
зисторн".е сборкн. По все .. транзистор ... 
np"'OAITCII поnн .. ,е, ДОIОn"НО четко сос
т •• л.НН .... ко .. п.ктн .. ,е т.бл .. ц .. , ОСНО.НIt'Х 
п.ра ... тров н гр.ф .. кн "Х ЗII ... сн .. остеЙ от 
злектр .. ческого режи ... , частоты 11 темпе

Р.ТУР"', а т.кже се .. еЙст.а НеоБХодН .... 'Х 
вол"т.мперн",х и 80Л"Тфllрадн",х XllpilKTe
рнстнк. И ещ. одно Ho.weCT'o, ОТnНЧ.IO
щее :lТОТ спра,очннк - графнческое .. э06-
р.жение (р"суном) общего .ида маждого 
прибора. 

Справочним, м сож.лениlO, не с.ободен и 
от недостатко •. В пер.оЙ ч.сти го,ор"тс. О 
п.р.метрах .. дан .. , указ.н ... по экспnуа
т.ц"и тол .. ко 6 .. ПОЛlРНЫХ ТР.Н3 .. СТОРО •. 
Почему-то эт" с.еденн. н. пр ... едены дл. 
поnе.ых .. однопереходн",х тр.нз"сторо,. 

БllПОnОРН"lii транзистор - прнбор ис-
кл/Очнтельно wирокого пр .... еНеНН.. Он 
способен работ.т" в пр ... о.. .. инверс-
ном 'КЛlOчен"". , • J1инейном и MMnynlltC" 
но .. р.ЖН"IIХ, на посто.нн ... х .. п.р ... ен
.... 'х ток.х ,,,,сок,,х ч.стот, при боn .. wих 
.. ...n .. 'х с .. гналах. В м.ждо" иэ ,тих 
СОСТОII"и;; прнбор характер .. зуетс. своей 
группо" пар ... етров . Естеств.нно, • р."
ках ОДното"ного СПР"ВОЧНIIка привести все 

пар.м.тр,,' не преДСТ.I'Л •• ТСО ,0э"ожН",м. 

По,то"у дn. спец .. алисто, .. Р.ДИОJllоб .. -
теnе" б .. ,ло б .. , очен .. жеnател .. н ... м кр.тмо. 
.. зnож.н .. е ф .. з .. чесм .. х ос но. р.боты тр.н
Э .. СТОРII С те .. , чтоб .. , недостаlOщ .. е • спр.-
вочн .. ке параметр .... озможно б ... ло опре-
деnит" са"осто.т.n .. но .. тем сам ..... более 
поnно ре.Л"З0В.Т" 'ОЭ"ОЖНОСТ14 этих за-

.. ечатеJi"ных пр .. боров. , 
Ан.логнчное положение в справочн"ке н 

с поnе ...... и траНэистор ...... Т.к, во ,торо;; 
части спра.ОЧН14КII эт.. ,ажн .. 'е с.еденн. 
со.се .. OTCYTCTlYIOT. Н ... о;; 8srn.A, § 1.1 
Bo~e не обозателен дл. спра,очнико • • 
В .. есто него "ожно б .. ,ло СОСЛIIТ .. С. на со
от.еТСТ'УlOщ .. е госты ил .. друг .. е ИСТОЧНII
к .. , а f 1.2 содержит cn"WKo" мало 1414-

фор".цин, необходн"ой дл. пра,ильной 
ЭКСПЛУlIтац" 14 приборов. 
Дос.дным недостатко" .IЛ.IOТС" опе

ч.тки. Т.к , напр"мер, в час ти т .. раж. спра
вочн .. ка п-р-п транзистор'" МПЗS-МПЗ8 
1<Т201, IПЗ7S, ГТ404 14 ГТ612 показ.ны Ka~ 
транзистор ... p-n-p, • p-n-p тр.нз .. стор'" 
КТ347 .. КТ349 обозначен", к.к п-р-п. Н. 
со . 43 ... есто р"с, n.I.S должна б ... т .. 
сс .. ,лм. н. рис. П. I . 1 S. Н. рнс , П.IS ' .. есто 
сло ••• ' .... ттер. следует Ч14Т.Т" «БIl3. 1., 
... есто «моnn.ктор. - "б.38 2», • в .. есто 
,,6113." - .:tмитт.р • . На рис. П . 1.94 в .. есто 
«сток» следует чит.т" - .З.Т'ОР», • 'мес

ТО «3f11TIOp. - «СТОК» . 

Нес .. отр. н. отмеченн,,'е недост.тк", 
спр.вочннк ол"етс. очен" хороwи.. .. 
поле3Н"'1\I иэд.нием , необходимы .. са .. о .. у 
wир~кому кругу специалисто., npenoAa.lI
Tllne .. , студенто, и раДIIОЛlOбителеЙ. 

И. Ф. НИКОnАЕ8СКИА, 
"ОIl'ОР "IIIIIЧ8СКIII наук, 

проф.ссор 
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6ЫСТРОДЕlitСТВУЮЩИIit КОММУТАТОР ДЛЯ ОСЦИЛЛОГРАФА 

Одновременно наблюдат~ на 
э кране ОСЦJlЛJlOграфа дв а про
цесса можно С помощью уст -

рuЙства. схема ~OTOPOГO прине 
деНА на рисунке_ 

Анализируемые напряжеНIIЯ 

ПОД8ЮТСН на ВХОдЫ СОСТИ 8НЫХ 
:;миттер"ых 'lOвтори_теJlей (У / 
V4). о(\рспс ',"н аЮ ЩIIХ входное 

К/В 1t,7K 
V8 

К23 з'3" 

К22270 

Vl-V4) V9, VIO 
2N23б9 

V5- V8 1N414B 

D1 1:0401/ 

+128 

R28 
1,5" 

TAIitM EP ДЛЯ АППАРАТУРЫ 
С ПИТАНИЕМ ОТ 6АТ APEIit 

V/. Бата рея питания будет 
отключена от на,- рузки . 

Время. в ТСЧС'fI,е J(ОТОРЩ'О 
alllHlpaTypfI 6Y!1l'T ВI(Jl IQЧt:'!lноii . 
мож,,,.> ()пrед~лить пр" "'рн6Л I1 -
жеНllоii формуле : в радиолЮбитеJlЬСКОЙ практи

ке ИJJО"да возникает потребность 
в устройстве. которое б ,,, авто
мати'~~ски, без УЧI1СТИЯ 'leJlOBe
к н . 1'0 IIрошеСТ8ИИ не которого 

наперед зада HHOrU 8 рем ев и

отклю'.ало от аппаратуры бата

р ею питании. Этu можио сделать 
с Ilомощыо устрой<:тва, с хема ко

торо,' " 'lPIlBCдt"HI на р иrу""е. 
Р'II .. '(: МОТj1ИМ, как 0110 р а бо'Гt1~Т . 

IЗ исходном состоянии тран
зисторы V / и У2 з аКР ЫТbI. а 
конденсатор С J ра :lряжев . По
треБJlяемый от батареll ав} ток 
оБУСJlовлеll . в этом СJlу'ще уте •• -
кам" в транзисторах и может 

составлять еДИНIIЦЫ H3HuaMnep 
(для cOBpeMeHНI>lX крем н иевых 
Tpltli:iIlCTopOB). ПитаНllе н а аппа
ратуру подают наЖИТllем на 

KllonKY S/ . ТраНЗИС1'ОР V / откры
вается , . и конденсатор С / начи
нает заряжат~ся через резистор 

R4. Напряжение. В03 11 икающее 
на ном резисторе из - за тока за 

рядки конденсатора С/ . откры
вает транзнстор V2. и о н своим 
участком KOJlJlcktop-(\аз а блок't
руст кнопку S / . Е(:ли тепt' РЬ 
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кнопку отпус.т , IТЬ. то анпаратура 

останется во вкл юченном со

стоянни. 

По мере зарядки конденсато 
ра С} напряжение на резисто
ре R4 упадет до значения (при 

Щ' р'iО 1.2 В) . при котором трин
зистор V2 закроется. а следо · 
вательно, закроется транзистор 

RI 
!ОХ 

т 
I 
I СВ1 
I 

r 

1 =, /UСJ . lп(U..ll .2 I, 
где и n _ . tНlI1РЯЖ(~ННt' ItНТiНIНИ 
устройства в вольтах. ЕСJlII в ну 
формулу сuпротивлеllИС реЗ II
стара R4 нодставлять u мегао
мах, а емкость конденсатора С/ 
8 микрафарадах , то время ПОJlУ 
чится в секундах. 

СОIlРОТНВJ,ени~ "~ менсе 500 кОм. 
Н" диодах V5 - - V8 BblI10J,"el 
(jЫСТРОд~i\ствующнй коммута 
тор. ПротивофаЗllые коммути 
рующие напряжения. uырабаты 

вммые МУЛhТIIВII6ратором "а 
эле ментах ми крuсхемы D /, 110-
даются на развязывающие дио 

ДЫ V5 и V8 11 поочередно за
крывают ДИОДЫ V6 11 У7. вклю 
чеНlJblе 8 цеllИ прохождения И(' 

следуемых ~игнало~ С выхода 
коммутатора наllРЯЖСllие пода

t.~Тбf на ВХОД It У\) (н .. 'ЦИJlJюгра фа 
ЧСIН~3 rаЗВЯ :-JынаЮЩ llii ~M IITTl'P ' 
HЫ~ повторитель (У/О) . 
На траllЗИСТОРС V9 8ЫIюлнен 

усилител" СIIГllзла синхроннз а

ЦИJl рщ,веРТКJI осцнллографа. 

Ра,СТUЯIII,е между среДIIИМJI 
JIИI-IИЯ"" Jlзuбраже,'ий на экра 
не оснн .fI .lln j·РC:tф<t YI..~TnHa BJlIIB <It'T · 
си СДАоеНШ~МI-I перемеН НЫМII ре

:!исторами RJ4, R/5. которые 
опредеJlЯЮТ базовые смещения 
траllЗИСТОРОВ BX()JtlIblx IIОВТОРИ

тел~А. 
Время псрек"ючеи ия устройст

В" не превышает 100 нс . частu
ты коммутаllИII равны 1.5 н 
30 кГц (их выбирают переКJ'Ю
чаl-елем S /) . 

"Elulronique pratiq"~" 
(ФРilItЦUJl), /98/ , llflрель, .Ni> ,П 
При мечанне редакции . В ком 

MYT~Tope могут быть использо 
ваны транзистuры серии КТ315. 
диоды КД522 , ИМС ти
П >! К176JlА7. 

ДИОД ~'3 об('спечивает б,"ст 

рую разр"1J.КУ конденсатора С/ 
после ОТКJlюче~IНfI питания , 

Здесtl МОЖНО исп ол ьзовать лю
бой крtмни!вый диод малой 
мощности. имеЮ'JII'Й БОЛЫJJOе об
ратное СОПРОТ 'i8М' НН! (десятки 
м е ,-аом) . Максимальнuе допу
стимое обратное напряжение 
это,-о диодн .~UJ,жно В полтора

два р аза пр(·в .... шатЬ lIапряженне 
(\атареи ав/. Макс и ма_~ьный ток 
иагрузки за ВIIСИТ от Ilарам"тров 

ре"УJlируюшего транзистора V J. 

"Eleklor" (Англш,), /98-1, 
М 7- 8 

П ри м ечаине редакц ии _ Одно
корпусные составные тран

зистор'" 8(51 б It 8С517 можно 
замеllИТl> двумк крем ниевыми 

траН :illсторами соответствующей 

структуры. TpaH :illcT0l>hI. входя 
ЩИ" в V2, а также ниж'iи" по 
схеме транзистор в V / Д()Л ЖIIЫ 
быть м~лой мощности . а верхннй 
110 схеме транзистор в V / рас
С~ШТtlfl на маКСIIМ8J1ЫIЫЙ ток на · 

'-Р~ЗКII . Вс!' транзисторы ДО.~ЖIIЫ 
иметь статический КОЭффllllllСНТ 
I,ер,'дачи токи h 2 ,э в е менее 
(00 ... 150. ' 

РАДИО N? 7, 1982 г . • 



МНОГОРАЗРЯДНЫЕ ЦИФРО-БУКВЕННЫЕ llIJ 
ИНДИКАТОРЫ НА ОСНОВЕ СВЕТОДИОДОВ :.: 

М,югораJРИI1НЫЙ [(lIфра · буквенный II',ДИК I.'ТОР предстиьляет со· 
бой Иlпеl' ралt>llУЮ сх е м у и з светоднодных сегментов и соот
ветствующ " х соедннениП. размt'щенных в ОДНОМ корпусе. В на· 
стоящее время серни но выпускают,:я двух разрядные. трехраз · 
РЯД llые. четыреХРН:lрядные. пятиразрядные и девятltразрядные 

l(ltфр" ·БУ КВСIllIЫС Itндикаторы. 
ВажнеЙШIIМ пара метром МНО"оразрядных ИII ,1икаТОРО8 ЯВJ,яет , 

ся сила СВС"". измеряе мая в микрокзнде.'ВХ (МККД) ДJlЯ одного 
сегмеита (раэрнда). Э ЩIl1СИМОСТЬ снлы света от веJIИЧИНЫ пря 
МО'-О тока ._. J,ин ей н а я (Hd рабочем участке во.1ьт-амперноЙ 

харак·гер"С1'IКИ). I1J М lIо, 'ораЗРЯДIIЫХ "'lДикаторов оговаривает
ся равно"срносгь свечения нсех разрядов. которая опредеJIЯ 

ется отношеllllСМ: 

I Uv . Mдti.t/ 1 up. MHII' 

О где 'и - сила света са"",'О яркого ра.lряда при IIОМII -
.р . м.Эh.С }j(jЛblIOМ прямом токе; 

'и . М"" -. - СИJlа ~-8eT') l,al1M e l!~e яркOI'О ра :iряда "ри но-
р MIIH3 Jllo HOM прямом токе . 

Дл~ J\евятнразр"дных l(l1фРОВЫХ IIНJ\ИК<iТОРОВ. R ,шторых ко
.I1 ичество сегментов и ЭJН.' h ТРИЧССКИХ ('вязей на СJННIИЦУ fJЛО
щади веJ'ИКО. а Р<iССТО Я llи е между сегменгами и ра :iряднмlt мало. 

вводится параметр Rpp' Он оговаривает минимальное сопротив
JIеllие между сегментам" и разрядами. что гарантирует от

CYTcTBlle пиразитной 1l0дс петки IIе,юзбуждснн ых сегмеllТОВ. Все 
:tНЗ'IСII"Я токов. "риuодимые в таблиuах. даются для одного 
сегмента . 3начеНIIЯ МО ЩIIОСТII рассеяния даны для одного 
разряда. 

Много разрядные ce m hce,-меНТllые индикатuры на ос,юве свето 
диодов IIЭШJ'И ШИРОКОЕ' применение для отображения uифровои 
информаuин в малога баритной измерите •• ьноЙ аппаратуре. в 
устройствах автомати к и и вычислите.1ЬНОЙ технике. мнкрокаль , 
куляторах . 8 прибора х точного времеllИ и наручных часах . для 
управления 1аКИМII II ндикаторами необходимо преобразоваНllе 
исходиofl Иllформаl~ИИ (обычно она предста"л еllа в двоичном ко
де) в семисегментныit код. 
Основной способ мо нтажа много разрядных индикаторов ._ .. 

креПJlеяи~ :'а КОНТUКТ llые выводы паАкоЙ . Она должна про -

ТаБJlНЦ Cl I 
Параметры Д8УХРазридны х семнсегмеН1'НЫХ цифро-буквенны х индикаТОРО8' , 

ИЭГОТ О8ленных на основе GaAsP 

АЛСЗЗОВ 
АЛCJЗОГ 
ДЛС:JЗОД 
АJIС\;ЮЕ 
АЛСЗЗОИ 
ЛАС33IJК 

А А Jl . 
ББД 
ДАА 
ДББ 
r [' д 
ВВД 

УСJ1ОIшое 060;Jна чеtlие 
на К ОР" ), СЕ' 

О!!на ЧI:.'рная точка 
дое черные точки 
()ДII<J желтая ТОЧjiC:l 
д8е ЖС., ·ГЬН~ 'f01IKJI 

Зt.>JlСН;НI н белзя Т(JЧI(II 
ЗелеВlIЯ и жr.!'JТ3Я точки 

BI.olcor,a IНIФr IIIl lI. IIКtJТО lю tJ Л JIСЗЗОВ -- - А!I СЗЗt)Е 
АЛС33IJК -- 5 ММ . 

3,75 мм. ЛЛС:J;ЮИ. 

Цuст СfiС'lеl'ШI ._ .. красны и. 
СИJl(j соета - tII.,~ M(-'H~ (' 51) мккД . 
Постоя нн{)(' прямо(' Ilitllр Я Ж(~ llн е _ .. - не более 1,85 В . 
ЗIНlч ~ tIIl~ СИЛlJl СНt"ГЭ nlJредt"ляю't 11рН I1pilMON т() ке- ~j мА .... а к среднее , 
110 81 • .'(' М Ct>I ' M(~ H1' i:IM р;нряда . 

OTHOIll~IIHe силы СВСТ,I JI(' pUOI"U 11 8ТОР(Н'О раЗРЯ JН,Н ._- н е бlмеt' 2 

·См. ,Радио>. 1981. N, 11; 1982. н.2-- 5 . 

• РАДИО ~ 7, 1982 r 

о 
.... 

изводиться нз раССТОЯItНН не БJ,иже 4 мм от корпуса IlрИ U 
тсмпературе Itl~ более 260 0 С в течен и е не более 3 с. Не до· 
"у~кается Ilрохождение через прн(\ор Э.~СКТРИ·lеского ток» r. Х 
проиессе пайкн и попадание "рипоя и фJlюса ПI)И nlllll\(> 1111 
itЗJlучающую поверхность индикатори . Перед эксплуппщиеА но- с; 
обход/{мо осторожно протереть ИЗJ ' У'l3ЮЩУЮ noaepxlloCTb "ндика · 
'Гора ltеворсистоА тканью. смочен но А спиртом. 
Основныс пара метры Мllогоразрядных индикаторо", измерен . ~ 

ные при окружающеА температуре + 25 ос. помещены ц ТО(\I111' ... 
цах 1·-·5, а габаритные чертежи корпусов. схе.мы внутри- ,.g 
разрядных и межразрядиых э.1ектричес. кнх соединеннА __ О на 
Pltc. I -- б. :::с 

12 11 3 6 2 9 

.f{ Л r. 3.10 Л-К 

В 4 ... 

I,',8,Г .А·РА3НШАИООТМ 
1&ЗР!АО! 

, 

г: , 
I 

z; 

I 

~Rr:; ~ 
С 

~~~ ~~ Г'~~-~~! ,--_ ......... 
II , 

! I " • . ti! ' I , l 
'- 'т - _.; L-- - 1iO---, L_-- rr---J 

Рне. t 

Максимально допустимые режимы 

5 ПОСТОНIIНЫЙ "рямой ток при / о,р = 35" С . мА. . 
Прямой 1t""у .~hСНЫЙ ток пр" I,,"p = 350 С н ~" ~= 1 МЕ:. 
мА.. ........ ' ~O 

Обратное постоянное напряжение. В . 5 
Интервал рабочих температур. о С . . ----25 .. + 55 
Cl>eIIHce значенис импульсного тока "е ДОiJЖIIО пре-
вышать допуст"мое З'lЗЧСllие постоянного прямо
ГО тока . 

Эllачени с допустимого прямого 11 импульсного. ТО. 
ков (мА) в IIнтервале р~бочих температур вы . 
ЧНС.'яют по формулам: 

'np .•• " = 5.- 0.167(1,,.p- - 35). мА; 
/ "р .. .... , = 120- 3.67 (t".p-35). мд . 

59 

~ 

о 

со 

~ 

А. 

С 

U 



Та6J11ща 2 
П.Р8 .. етр .. тptхраараАИ". С'.'С'f"'И'И"Х ЦM.Po.tI~'.'.M"X 

•• А,."о,ОI, 111""01"".". "1 ОСНО" ОаА,Р 

Тип 
ПРНбор. 

АпС3298 
АпС329/" 
АJ1СЗ29Д 
АJ1СЗ29Е 
"J1СЗ29К 
ЛJ1С329J1 
ЛJ1СЗ29М 
"ЛС329Н 
АпСЗ30А 
АпС330& 
АJ1С330Ж 

Раэно,мдио~т~ 
pa.ptlAIII и ПОРЯДОК 
ИХ раеnOllоженн. 

АААД 
&&ВД 
ДААА 
Д666 
В88Д 
ГГГД 
Д888 
Дj;ГГ 
ААА 
&6& 
8В8 

~СJll),ное обо,начен", 
на корпусе 

ОДН. чtрна. ~ОЧК. 
Дае черные ТUЧКИ 
Одна *811Т8" точк, 
Дае Ж811тые ТIIЧКII 
Эеllfна. " 11811.11 ТОЧКМ 
Зелена. и чернан ТОЧКИ 
Э811еН8R 11 жеIlТ •• ТОЧКИ 
ЖeJIТltl И черна. ТОЧКИ 
Одна бела 11 точи. 
Дlе flellble точки 
Да. Эfllеные точки 

Высот. IIИфРЫ ИIIДИК"ТОРО. дJlСЗ298 .. - АJ1СЭ29Е _. 2,6 11М, 
АЛС3211К - АJJСЗ29Н, ЛJJсззол, AJJС3ЭОВ - 3,75 мм, АJJС330Ж - 5 мм. 
Ц.ет с"чеННII о" красный. 
Сила са,та, намеренн •• пр" Пр.МОМ токе 3 м",- не M~Hee blI мккд. 
Постоянно. прямае наприженне - не боМt 1,85 8. 
Значение СНАЫ сапа опремлмlOТ, как среднее, по .сем CarMeH,.M разряд •. 
OTHOUleHlle CНIIЫ Clе" нанболее яркого Р.ЭРЯАI к наим,нее яркому -
Ht более 2. 

,нЛС3Z91l-Н 

"I.t!,I-""'IIIIIIII .1111111 

11 11 1 I 1 , t I 

~ ~-r;., ~~ ';C~I ~(.~ .JII! .J 
- L.._-/ii- l_-li_J ,,--

г" I 
L 

1 11 1 I 

, .. С. 2 

М •• CII ...... иО AOnYCT.Mwe реж .... 
ПUСТОRlIныА IlрямоА ток ПР" 10 р -35" С. мА. . .. 5 
ПрямоА ИМIlУЛЬСНЫЙ ток ПР" 70" - 350 С и "о - 1 МС. 
мА. .. •. . . . . . • . . . . . . .. 120 

Интервал рабочих температур, о С .... .--25 ... + 55 
Значения постоянного прямuго и прямогu НМПУЛЬСНQ-
ro токов (мА) 8 иитервале температур +35 ... +550 С 
определяют по формулам: 

'пр ...... -5-0.167 (1 •• p-35). мА; 
, l"р. 11. м ••• - 12О-3,б7 (lokp·-35), мА. 
Среднее значение импульсного тока не должно пре· 
вышить максимальное значение прямого постоянного 

тока. 

Обратное постоянное напряжение, В . 5 
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Т.БЛlЩ8 3 
Пара .. етр., чет .. реХР83РRАН"Х семисеr .. ентн.,. цИфро.-ClукаеН"Nа 

"ИА •• атОРОI •• зготоuеIlН.,Х н, ОС"Оlе Оа", Р 

ТIIП 
прнбора 

""ст<>мннО\! 8ид 11 порядок 
прямо. на· расположеllМЯ 

"ряжен"е.8 разрядов 

Условное обознвчен". 
на корпусе 

АJlСЗ29А 
АJ1СЭ296 
AJJС329Ж 
АI1СЭ29И 
"I1С311 В 

1,85 
1.85 
1.85 
1,85 
2 

АААА 
ВВББ 
8В88 
Г Г Г r 

Одна белая точка 
Две бмые точкн 
ОДllа зеЛеная точка 
дв. зеленые ТОЧКII 

Высота цифры AIIH IIНAMKaTQpOB АЛС329А. АЛС3296 2,5 мм. 
"J1С320Ж, АJJС329И - 3.76 мм. AJ1C311 В·- 3 11М. 
Ц.ет свеч"ння краоныЙ. 
Сил. с,.та 1ЛИ НИДМК8ТОРОI АJ1СЗ29 - н. менее 6 IIККд, АJlС3IIВ _ .. 
.99 мккД. 
Значение ,,'илы Сl'tета опре.А«!oIIМIOТ квн среднее 110 всем ('et'Mf:HT8M ра:\
!'нда 11 IIJllеряют при прямом TOкr 3 мА для д.;lСЗ29А,n,Ж,И. 
Д~. А,1<:311 укв.а"а импуль""вя СltЛ8 O!WT.. .3Mepe1tH8H ПР" 
'.р .• -О,б мА. . 
ОТНОUlение си",,, свет. Itамболе. ЯРКОГD разрядu к Ha"".H.~ яркому .
не бол •• 2.& ДЛЯ АJ1СЗII В и не бом. 2 для OOTUJlt.HblX ТИП08. 

1210'TI'lt Алсtff16 -----_. 
----

I c-~:-.. ';:~ ~~~b~~ Г ! I I • I __ J 1..______ _ _____ J L ___ Гt; __ ..J .1..-__ 

t 18 1 " 

, .. С. J 

М.llси ...... иО допустм.ые режимы 
Постоянный прямой ток при IQ• p - 350 С. мА. , 5 
ПрямоА импульсный ток при I •• p - 350 С и Т• -1 МС, 
мА: 
для АЛС329А, 5, Ж, И . 120 
для АЛС31IБ.. .... 110. 

Обратиое постоннное. напряжение. В . 5 
ИIIтеРВ8Л рабочнх температур, • С: 

для АЛС329А, Б. Ж. И. . . . .... 25 ... + 55 
для АЛС31IБ.. . ...... -10. ... +55 

Значения ПРRМОГО постоянного н прямого импульсно, 
го токов (мА) в интервале температур +35 ... +55· С 
определяют по формулам: 

I"p . ..... -5-0.'167 (I •• p-35), мА; 
I np . к. м ••• -120.--3,67 (/.0,.- 35), мА. для ОСТIIЛЬНЫХ; 
'"р. к. M ••• -llo.-3.67 (1".,-35), мА, дли АЛС3115. 
Среднее значенне импульсного тока не должно превы-
шать максимальное значение "рямого ПОСТOJlНного 

тока. 

(O"oH'laHIII' следует) 

РАДИО N!r 7, 1982 ' •• 



rEHEPATOP СИГНАJ10В ДJ1Я 
НАJ1АЖИВАНИЯ УСИJ1ИТЕJ1ЕЯ НЧ 

Прибор, схем 8 которого по
казана Н8 рисунке, ген ерирует 

синусондальный сигнал ча 
стотой 1 кгц (коэффнциент гар
моник не более 0,1 %) , прямо
угольные импульсы с такоА же 

выходное напряженн е равно 

500 м 8 , в положеннн 2 -
50 м8) , Н8 вход формирователя 
прямоугольиых импульсов, вы

полненного на транзисторах У5, 
У6 и 9лемеитах Dl. l. Dl .2, н 

50 Гц. С выхода 'ЭМllттерного 
lIовторителя на транзисторе У4 
снимается сигнал, представляю· 

щиА собой пакеты синусоидаль
НЫХ колебаний частотой 1 кГц. 
При необходимости частоту зв , 
полняющего пакеты сигнала 

можно измеиить - достаточно 

установить переключатель 51 в 
нижнее (по схеме) положенне 11 

+58 

е/О I,OXf28 

+ 
1< BbIfJ.5 D2,_.-~ 
6ы6.14 Df 

. С/5 ач 
r------.:~..:.::~ f( 6ы6. (О 02. 

6ы6. 701 

частотой следоваl/'ня и длитель
ностью фронта н спада около 
20 нс 11 паксты синусоидальных 
сигналов с частотоil повторения 
50 Гц. С помощью этого пр ибо
ра можно оценнть переходную 

характеристику усилителя НЧ, 
его реакцию нв реальную Н8 -

грузку, поведение нестаб илиэи 
рованного источника п итаиии 

при резкнх нзменениях уровня 

усиливаt>Мого сигнала и т. д . 

Прибор состоит нз ге нерато
ра сигналов СИНУСОИД8ЛЬНОЙ 
формы, формирователя прямо
угольных импульсов, делителя 

частоты на 20 и модулятора . 
Генератор синусоидального 

сигнала выполнен на тра н зисто

рах VI. У2. Частота его коле · 
баний (1 кГц) определяется па 
раметрами элементов двойного 
Т-моста RIR2CIC8C4R3, вклю
ченного в цепь ПОС . На пряже
ние ПОС снимается с эмитте 
ра транзистора У2 н подается 
в цепь базы транзистора Vl . 
С выхода геиератора си нусон , 

дальный снгнал поступа ет на 
гнездо Х2 (а положенни / 
переключателя 52 мвксим альное 

• РАДИО Nt 7, 1982 <. 
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на вход модулятора, собранного 
на транзнсторах V3, У4. Фор
мнрователь импульсов состоит 

из уснлителя-ограничителя (У5, 
У6) и триггера Шмитта (D/./ , 
D /.2) . С выхода последнего 
прямоугольные импул ьсы с час· 

тотой следовання 1 кГц посту 
пают на выходное гнездо Х 2 
(в положении 4 переключателя 
52) и на вход делителя ча
стоты, первая ступень которого 

выполнена по схеме RS -триггера 
на элементах DI.3. Оl.4 , вто
рая - на двоично-десятичиом 

счетчике D2. Прямоугольные 
импульсы с выхода счетчика 

(вывод 12) используются в ка
честве испытательного сигна· 

ла частотой 50 ГЦ (В положе
нин 3 переключателя 52), а так
же для модуляции сннусоидаль

ного сигнала, вырабатываемого 
генератором иа транзисторах 

Vl, V2. Функции собственно мо
дулятора выполняет электрон

иыА ' ключ на полевом транзи , 
сторе У3, замыкающий цепь 
сигнала (точку соединення ре
зистора R9 и конденсатора С8) 
на общиА IIPOBOA с частотоА 

I (2 

S2 
{ ~ {нГц, 500 мВ 

В 11 Z-lнГu,50мn 
J 1l50Гц,4в 
4 Л {!(Гц, 48 
5 пакеты СI1В

нало6 

подать от внешнего генератора 

на входное гнездо Х 1 сигнал 
иужной частоты . 
Выходное напряжение плавно 

регул ируют переменн ым резисто, 

ром R13. для питания устрой· 
ства необходим стабилнзирован
ный источник, рассчитанный на 
ток около 100 мА . 

ДВУПОJ1ЯРНОЕ 

ПИТАНИЕ 

ОТ ОДНОА О&МОТКИ 

JI~ 
тf "'---4'" 

С{ 

Налаживанне прибора начн · 
нают с установки требуемой 
(1 кГц) частоты синусоидально, 
го сигнала подбором резистора 
R3. Затем уста новив перекл ю, 
чатели 51 и 52 в положения, 
[lOказанные на схем е. и Д ВIIЖ()К 

lIepeM eHHoro реЗJl стора RI3 -
8 верхнее (по схеме) положе ние . 
IlOдключают к гнезду Х2 мил · 
лнвольтметр перем~нного тока 

11, изменяя сопротивление под

строечного резистора R5, доби 
ваются выходного напряжения, 

равного 500 мВ. Далее, пер еве
дя переключатель 52 в поло
жение 2, убеждаются в · том, 

I что выходное напряжение умень

шнлось в 10 раз, после чего 
52 устанавливают в положение 
-1 и подключают к выходу при
бора осциллограф. На экране 
должны ПОЯВIIТЬСЯ прямоуголь

ные импульсы, следующие с ча

стотой 1 кГц. Симметрии им
пульсов (скважности, равной 2) 
добиваются подстроечным ре

зистором R21 . 
Затем переключатель 52 пере 

водят вначале в положение 3, 
а затем - в положение 5. 
8 первом случае на экране ос
циллографа должны наблюдать
ся симметричные прямоугольные 

нмпульсы с частотой следования 
50 Гц, во втором - пакеты 
синусоидального напряжения 

частотой 1 кГц. ОдинаК080А дли· 
тельности пакетов и пауз меж· 

ду ними добиваются более точ
ным подбором сопротивлени я ре· 
зистора R2/ , определяющего 
порог срабатывания триггера на 
элементах 0/.1, D/ .2. 

«Млад конструктор" (НРБ) . 
1982. J-& 1 

Примечаиие реД8КЦ.ИИ_ 8 при· 
боре можно использовать любые 
высокочастотные кремниевые 

транзисторы соответствующей 
структуры со статическим ко

эффициентом передачи тока h21э 
не меиее 50 и полевой тран
зистор серии I(П3 0 3 с напря 
же.нием отсечки ие более 4 8. 
Отечественные аналоги микро · 
схем SN 7400 и SN1490 - соот, 
ветственно 1(155ЛА3 и Кl55ИЕ2 . 

Как быть. если имеющийся 
однополярный выпрямитель не
обходимо дополнить выпрямите· 
лем протнвоположной пол яр
ности, а перемотка ceTeBoro 
трансформатора нежелательна? 
8ыход из ,того положения пред· 
ложили английские радиолюби
тели (см . рисунок): дополни· 
тельный выпрямитель (мост У2 
и сглаживающий конденсатор 
С4) подключен к вторичной 
обмотке трансфор матора через 
дополнительные разделительные 

конденсаторы Сl и С2. 

.. Wirell'Ss World" (АнгЛIlЯ) , 
1980. М 8 
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НА ПИСЬМА ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ ABTOPbI СТАТЕЙ: 
А. АНУФРНЕВ, А. ГРИГОРЬЕВ, Н. ВОРОНОВ, В . ЗИМЕНКОВ, А. МАIiIОРОВ, В. КОШЕВ 

11180 , 

ля предотвращеНllЯ с оев в 

работе рел е времени при пони· 

жении напряжения сети "иже 

210 В следует паРIIJIJ1eЛЫ IO ~OH' 
денсатору С5 8 БJlOке питвния 
подключить ДОПОJ1l111теЛЫ1ЫН 
конденсатор емкостью 0,03 ... 
... 0,05 мкФ (на рабочее нвпря , 
жение не ниже 400 В). П р и этом 
реле К2 будет надежно сраба· 
тывать при паден ии н uпряжения 

сети до 190 ... 180 В . 

• А. Григорьев . Выходной кас-
кад усилитеJ1Я записи.- с Ра
дио», 1980, "" 6, с. 47. 

КвкоА генератор тока стира· 
ния и подмагничивания можно 

использовать с данным выход · 

ным каскадом? 
Автор применил генератор то· 

ка стирания и подмагничиваНllЯ, 

описаниыА в CTaT~e Н . Зыкова 
.Узлы любитеЛЬСКОfО м а l· НИТО· 
фона. (.Радио.. 19]9. Нр 7. 
с . 35. рис . 2) . 
Какой уровеиь СИГllаJl а дол

жен . быть на входе вы ходного 
каск ада? 
На входе каскада у ров ень 

с игнала не должен ПР~В ЫUlать 

30 мВ . 
Какой конт можно ИСПОЛ I" 

зовать в качестве ил ьт ц-

пробки 
дли этой ![ели можно прим е

нить аналогичный контур от лю· 
бого маГJJИТОфОН 8. Его надо 
настроить на частоту генерато , 

р а тока стирания и подмаl-IIИ ' 

чивания , с которым ра ботает 
данный каскад . 

Какой уровень шума имеет 
да нный выходной K~CKaд? 
Уровень шума выходного кас · 

к ада усилителя за писи не пре· 

8ышает - 90 дБ. 

намотана 118 ер

ритовом кольце М2000НМ-I
КI0 хбх З УВО 707 .024ТУ и со· 
держит 100 витков п ровода 
ПЭВТ Л 0. 1. Индуктивн uсть со· 
стивляет около 8 мГ. 
Как настроить контур LI С3 

усилителя воспроизведен ия на 

ве\4ХИЮЮ частоту диапазона? 
астроАка контура на нерх 

нюю частоту диапазuн а может 

быть скорреКТИРОllаllа подбором 
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KOliДeHcaTopa СЗ. В~JIII Ч l lн а 
подъема будет определяться от · 
нош еи ием сопротивления рези , 

стора R4 и СОПРОТИ8ления кон· 
тура в мом е нт резонанса. т . е. 

АКТИВНОГО сопротивления пр о

вода обмотки. ДJJЯ указанных 
выше lIамоточных дан ных ка· 

туш ки L/ оно составляет 2 ... 
... 3 Ом, 8 подъем достигает 
5 ... 7 раз. 

Следует учесть, что примен~, 
IIl1е KOIITyp a /. / С3 в усилителе 
вuспронзведения, из·за з начи

теЛ ЬИОI 'О подъема АЧХ вобла· 
ст и вы соких чuстот (п ри милой 
величине в ос производимого сиг · 

нала) , ПРИ80ДИТ к УХУДlUению 
uтношен ня СИГН8JI / ШУМ . поэтому 
лучше ОБХОДИТl,СЯ без этого 

контура . Обычно бblв ает доста· 
точно огрuничиться 'подъемом 
АЧХ. созда ваеМI~М контуром 
и з головки Е/ и конденсатора 
С/. IIключаеМ UI 'U Il а)JаЛJlе.~ьно 
входу усилителя . 

Можно JI И для питания мик
рокассетног о магнитофона нс · 
пользовать промышленныд блок 
питания? 
МQЖНО использовать ~ 

ЩlрованныА блок питания 6112 ·3, 
применяемый для большинства 
МИКРОК8ЛЬКУЛЯТОРОВ (53·18,63-
21 и др. ) . • 

В . 3и",енков. ПередеJIIllа 9лект
родвнгателеil на пониженное на
пряжение ПИТ8НИЯ.- сРадно" 
1981 , ". 9, с. 35. 
МОЖIIО лн переделать на по · 

ннженное на'!1!.яж е иие питания 
э:iiёКтодвигательfьЩ:n----

леКТРОД8игатслЬДГ . 1 мож, 
110 переделать на пониженное 

напряж е llие питани я способом, 
рекомендова иным ДМI ЭДГ ·4. 
Чис.10 витков кату ш ~к двигателя 
и емкость конденсато ра в I!епи 

ДОПОЛНИТСЛЫIOI! обмоткн дол ж · 
"ы быть ПРllмернu такие же, 
что и для двигателя ЭДГ -4. 
Что предстаВJIЯЮТ собой С5 н 

С6 в генераторе дл я питания 
!-!!~!Q.::I!!!.':!!.т~~_l!:.!!:~..Е.!!.SJ_ 
8 стать.!.!? 

. В авторской КОИСТРУК ЦIIИ каж
дый н з конденсаторов С5, Сб 
состоит из двух включенных 

встречно,послсдовательноэлект 

РОЛИТН'I~СКИХ конде нсаторов ем · 

костью по 200 мкФ. 110 лучше 
в качестве С5 ; Сб "рименить 
меТНЛ ,ilО ПJ1t: llOчtl ые f\Оllде lв,: атu 

ры ем костью по 100 мкФ на р а · 
t\очес н а rlряже НllС 63 В . 
От какого ИСТО'I Нllк а питает· 

ся г енератор? 
Ддя пнт а ния генератора 

МОЖIIО использовать lIестабили· 
з ировзнныА источник 11 3 [Jряж е· 
нием 25 В . 
_~рассчитать Ч ИСЛt) деле
нии lIа MaXt)BIIKC вед щего вала 
~.!:!'.!!.!o 

,' ~ой ПОДI: ТРОЙКII частоты его 

в р&ще н 1·1 я ? 
иело деле ниЙ на маховике 

можно paCC'IIITaTb [\0 форм уле 

60 · f • К z=---
1\ 

где f - 'l aCTOTa RС[Jышек исто ч 
ника с. вета (для неоновой ЛUМПbJ, 
пита емой от сети . f = 100 Гц). 
It - 'laCToTa вращеНIIИ веду· 

щего вала (обороты в МIIНУ'·У ) . 
К = 1,2 .:\ ... (обычно з начеН ll е к 
выбирают равным 1 ИЛII 2) . 

• А . Григорьев . Любительский 
трансфор",аторныА.- «Радно_, 
1981, ". 1, с . 36, 
Какие дноды МОЖIIО~ 

нить вместо Д223 ШL:.J! 
K~202Д )Н . va)? 

&83 сno . ... 

Р" с. В. rYM8HIOK 

(1'. Обухов, 
I(иевскод облисти) 

ми и корпусаМ'1 Тр Н llзиt"I ' ОрОВ 

~'6. Vб . 
Как обеСllечить стаб ll Лl1зацию 

режима оконеч ны х тра н з исторов 

при отсутств ии т~рморезисто, 

~ 
· в "Ттйм-ёi1учаедjiяста6и:1'Н:-
З8ILИJJ реЖlIма траНЗIIСТОРОВ V5, 
Vб неоБ ХОД ll МО в це rlИ их эмит
теров В КJIЮ'lИТ Ь прополочные ре· 

знсторы сопротивлением 0.2 ... 
0,3 Ом . I1ри этом 8ЫХ ОДН 311 
мощ ность усилителя снизится до 

15 ... 17 Вт . 

Ка кой блок IIIITH HII Я сл~ J~ УРТ 
nРlIме нить для С1'(,р~ни~~ . 
~аl)ll аНТ.i!...l.!:.!.!Jlитt:'JIЯ. 

l;ло к питання для с.тереофо 
Ilнческого варианта УС. ИЛlIтеJlЯ 

ДUJlжеи оОеСllечивать с.т аБ ИЛII 

знровзнно<, наПРI1Ж<:flне 30 В 
при токе на грузки 2.5 ... 2.8 А. 
Можно ли питатl, .... l· .. sНлll·гелl, 

от источника напряжени~ 
... 15 В? 
Можно, подобрав соответст, 

яенно реЖИМI>! транзисторов 110 

постоя нному току. I1ри на 
пряжен ии I\НТ31111Я 12 В выход
ная МОЩIIОСТЬ УСИЛ lIтеля соста 

вит 3 Вт. n при · напр я жении 
15 В - 5 Вт. 
Что может tlыТl> причи ной 

перегрева выходных т р анзнсто 

ров? 
При отс утствии Cl1 r H8Jla НИ 

входе УСИJIИТСЛSl пе)l еl- рев T)I >.II -

РАДИО N2 7, 1982 г . • 



ЗИСТОРО R У5 . V6 возможеll из- за 
()ОJIl>ШОГО тока П ОКОSI (свыше 1 ... 
... 1,5 А) 11ЛИ и з-за самовоз
буждеНIIЯ УСИЛИТl'ля на ул ьтра 
звуковых частотах. 

~...!5.~~~Q!!~ocT~~~e..!!.!'..!!.!'_ 
должны быть rассчитаны ..Е!:. 
з исторы Л9 И R I? 
Мощности рассеяния этих ре

з и сторов ДОJlжна быть не менее 
2 Вт . 
Правильно ли указа но B_~ 

тье место крепления терморе· 

зисторов RlЗ. ЛП? 
Нет, неllраВИЛhНО. Терм орез и

стор R14 нужно IIРИК_1t'И1Ь к кор
пусу транзистора У5. а R l.1 -
к корпусу траНЗIIСТ()l'а Уб. 
Какой ГРОМКUГОВОРИП.1ЛI) МОЖ

iiO НСJ1()ЛI,зоваТI, 8 усил ит~~L 
УСИЛlIтель может работать с 

Jlюбым ГРОМКОГОВОРltтелем с но
мlIнальным со"рuтив~ ением 

4 Ом, lIаllример 35АС-I, 35АС:-
212 н др . 

• А. Майоров . RC-генератор . ,
«Радио», 1980, .Ni 8, с- 47_ 

Каков нuминал тррморга нсто--a-vm 
~YMBыe тсрмореЗIН:ТОРЫ (в 

да нном случае V 14) н ормируют- . 
ся не по СОПРОТlIвлеIlИЮ, а по 

пара метрам точки перегиба 
во~ьт-амперноА характери-
стики . Например, для прибора 
ТПМ2j О , 5 напряжение, соот
ветствующее точке перегиба, 
равно 2 В, а ток - 0,5 мА. Од
нако JtJIЯ быстрой проверки ва
куумного терморезистора полез

но знать и его так называ

емое .хододное» сопротивление, 

т. е. изм ереtшое в начал е вольт · 

ампернпi\ характеристики. при 
токе зна чительно flнже точки 

перегttба . для измереиий приго
деи обычный авометр, наllРИ
мер Ц4224. 
Для ТПМ2jО,5 <холодное» со-

противление приблнзительно 
равно 2{) кОм . 

Как УСТ8НПВИТЬ нулевое на
пряжение иа выходе усилителя? 

Если не удается установить 
ИУJlевос наПРЯЖt~ние на выходе 

ItСХОДНОГО усилитеJlЯ споспбом, 
рекомендованным в статье , не

оБХОJtимо проверить транзисто
ры 110 методикг . ОПИСаННОй в 
.Радно», 1981, N2 4, с. 62. Це
л.'сооБРЗЗIIО также измерить на-

li аrlряжение на выводах ТР"НЗИСТОРОО, В 

Ооозначение 
по схеме ~(,TO" Сток Затвор 

( .,миттор) (колло,тор) (aB 't.) 

V/ +2 
V2 +2 
V3 + 14.3 
V4 -·- 11 
V8 + 11,6 
\' 9 + 12,3 

V/O -- 11 
V// - 0.8 
V/2 +0.1 
V/ ;j ~-0. 1 

пряжения на выводах транзи

CT0I108. Эпt напряжении до,~ж
ны быть близки к зна'lСНИ}IМ, 
приаеденным u таблице. • В. Кошев_ )lниверсальныА 
9лектронныА сторож.- с Радио», 
1981, "" 9, С_ 28. 

. Как подключают сторож к пре 
рывате.лю системы ЗDжигания 

а втомоби ля? 
Один из выnодов 1.2 ( они на 

схеме обозначены К 1.4) подклю-

+ 11 t) 
+ 13 О 
+ 11 + 13,7 
+2 -- IU,а 
+ 0,8 + 11 
+ 0.8 + 11,6 
·--O,R - t tJ.:l 
+0.8 +0 ,2 
+15 i' 0,8 
- 15 -'- 0,8 

чают к общему минусовому про 
воду, Jtl1yroi\ - к зажиму низ · 
кого напряжения прерываТСI1Я 

системы за жигания . 
Можно ли вместо КУ202Л 

~~20енить JРИННСТОР "itЗ 
ceJi'1I rг-

ет, нельзя , так как предель ~ 
но допустимое значение постоян

ного тока ТрltнистороР серин 

КУ201 не IIревышает 2 А, n 
звуковой сигнал авт()моlI.IЛЯ по
требляет значительно БОЛhШl1А 
ток . 

Отвечаем на письма 

ЧТО ЧИТАТЬ ОБ УСИЛИТЕЛЯХ В+С 
н журнале «Радио» N. 3 з а 1981 ['ОД (с. 60) IIblJla опубликована 

tiебольшая заметка Ф. Вл зд:tМ'IРОВU .,УСII.lt итель класса В + С», 
которая, ('удя по мнuгочисле.нным (Jиеl)М3М наших читателей, 
ПРlIвлеКJIВ большое RНИМ lJ ние. В JIJMeTKI\ подготовленной по 
матерttалам БОЛl-аРСКОI'О ЖУРНIJ Jt3 ~PaДHO, ТСJlеВttЗИЯ . електро 
ника», коротко paccKa :~blBa_qO~b о новом классе УСИ Jlителей 
мощностtt низкой частоты , обладающ.tх оченt, высокоА ,КО
ttoмtlчностью как I1рtI усилении слабых I~HfHaJIOB , так н в режиме 
отдаЧlt номинаJIЫtOй мощttorти. БОJlьшнltСТВО читател е й, прttслав
ших о.вои отзывы на зам~тку. npOC>lT сооl\щить БО_1еt подробные 
сведения о tto80M классе у с иmtнлей и указать перечень литера
туры, в которой ОПИСЗИ принцип работы и конструкция таких 
усил ителе й . 
Учитывая flожеJlаl~ИЯ ":Нtтателеll. ниже ПРН80ДИТСЯ псреЧСIlЬ 

оте'tественной и зарубеж ной M1T~paTYPЫ, посвященной УСtIЛИ 
телям класса 13 + С. 
Одной из первых публнка ций можно считать (11 J, где подробно 

рассмотрены статистическ ие харанеРtlСТ'tКИ низкочастотного 

<: игнаЛli и 1Iоказа на высокая эффектнвttость модулятора OJIltO
полосного передатчика, у КОТОРOl"О напряж ение питания сдедит 
за О['ибающей низкочастотного сигнал а. Наиболее IIOAPOt'iHO 
и полно описак прннцип построения УСИJllпелей K.QaCca (3 + с 
в (8J . Там же приведены оttисання несколькнх УСtlлителей Н4 
на доступttых транзисторах и даны рекомендации по НХ налаж ива

нию. HeCOМlteHHblM ДОСТОИН(:Т80М этой книги ЯВJ[яется н()Jtроб ная 
библиография, наСЧНТЫВ8ющая 80 нзименоuаниЙ . в том числе 
более двух десятков патентов и авторских свидеТСJIЬСТВ . 

CJleJtyeT напомнить , '11'0 еще задолго до появления в зарубеж
ных радиолюбитеЛЬСКltх журналах первых пуБЛ ИКЭltий с. опи
саниями усилителей класс а D + С на страНИLLах .РаJtио» было 
AallO подробное · описание такого УСНЛtlтеJ[Я (91 . О том , как 
рассчитать высокоэффекти в.tыЙ усилитеJtь, измерttть его харак
теР'IСТltки , можно прочита'Гь в (1 J , [21 , [7J . Описаиие конструк
ции одного из усилител('Й Пl1иведеио в [3J. ОбосноваНltе воз· 
можностей повышения эффеv,'ГИВНОСТft усилителей НЧ 33 счет 
У'lравлення напряжением ПИтзllttЯ изложено также в (12J . 
ИЗ зарубежных публ'tкз [IНЙ наиболее доступны статьи, опуб

ликованные в болгарском журнале «Радио . телевнзия, електро
ника. (4J , [5J. O'leHb интересны публика t\ии в американских (13] 
t. чехословацких (15] журналах . ДJIЯ тех, кто с06нраетс_я 

• РАДИО нg 7. 1982 ( . 

серьезно за няться конструироваиием УСИЛИ1'сл t'й класса В + (, 
представляет интерес патеит Японии [10J, положенный в основу 
конструкций усилителей ФИРМbI Хнтачи. 
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(сл •• а напр.во), э. Мхи,ар.н (Ер.ван), В. К.тн.рс (г. Огре 
ЛаТВИЙСlCоi4 сср), А. Ммчурин (Кр.снодар) и А . СадовниlCО. 
(МОСIIОВСII •• 06ласт~) . 

Ф о l' О М . Ан,,,,,на 

А"рес ре"IКЦIIII: 1 01405, гсп, Моск.а, К-51, ПеТР08ка, 26 
Т .... фои .. : 
отдеl1 пропаганды, науки и радиоспорта - 200-31-32; 
отде.11". раДИОЭl1ектроники, радиоприем" и 3Iукотехни\<и; 

"Радио» - начинающим - 200-40-13, 200-63-10; 
отдеl1 ОФОРМl1еНИ8 - 200-33-52; 
отдеl1 писем - 200-31-49. 

ИS"I'_"IoС"О ДОСААф СССР 

Г·50645 САIИО •• абор 28/ IV.82 ' . ПОАПИСIНО • пе.а," 8/VI.82 '. 
Форма, 84Х'08 1/ 16. Об".м 4,25 пе • . n., 7,14 УСII.-nеч. 11., бум. 2. 
Т"ра* 900 000 » ••. За • . 1133. Цена 65 .on. 

Орд.н. Трудового Красного 3на".н" Ч.IОВСICИЙ ПОIlИГр_фИ-
чесlCи;; 1C0 .. б .. Н8Т ВО .СОI03ПОIlИГР8ФПРО .. ' Госуд.рст.енного 
КО .. ИТ.Т8 СССР по A.na .. издател.ст., ПОllиграфии и IcНИЖНОЙ 
ТОРГО.IIИ г . Ч.IО. ·МОСIcО.СКОЙ 06118С'И 

~АДИО N2 7, 1982 ' . • 



@-

.... с. ю. Андрее88 



СПУТНИН - 404 
К достоинствам маrнитофона относятся: напичие 

BCTpoeHHoro ~neKTpeTHoro микрофона и системы 

автоматическоrо реryпирования уровня записи, 

повышенная выходная мощность, возможность зву

KOBoro контроп. записываемых проrрамм, напичие 
допопнитепьном скорости движения пенты. 
Маrнитофон выпопнен на попупроводниковых 

приборах и интеrрапьном микросхеме. Шести ~пе
ментов А34) достаточно дn. непрерывном работы 
мarННТофона в течение tO часов •• Спутник» может 
работать и от сети nepeMeHHoro тока (через бпок 
питания). 

Скорость движени. маrнитном пенты, 
см/с 

Номинапьная выходная мощность 
(при раБQте от сети), Вт. . 

Попоса воспроизводимых частот, Гц 
Коаффнциент детонации, %: . 

при скорости 4,76. . . • . 
при скорости 1,38 . . 

Относитепьным уровень шума, д& • 

4,76 и 1,38 

t,1 
63 ... 10000 

±0,4 
±1,S 
-41 

Коаффициент rармоник, % . 
Габариты, мм • 
Масса, Kr. • • . • 

S 
. 1SSX17SX80 

1 

ЦентраllЬНaJI коммерческо-реКJlамная орrаИllзаqllЯ .Орбllта. 

Цена номере 65 коп. Индекс 70771 
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