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О т съеЗДil к съезду рilСТУТ н крепнут Р"ДЫ Всесоюзноrо ордеНiI ЛеНННiI н ордеНiI KpilcHoro 
Знаменн добровоп"ноrо общества соде"ст

вн,. i1РМНН, i1Внецнн Н фпоту - BepHoro помощннка 
КоммуннстнческоН ПilРТНН COBeTcKoro Союза 1 ее 
ПОСТОАННоН бор .. бе Зil укреппенне оборонноrо мо
ryщеСТВiI Роднны. ДОСААф СТilП "одпннноН WKOnO" 
COBeTCKoro патрнотнзма, ВОСПНТilННА свонх чneнов 1 
духе интернацнонапнзма, WKOnO" ЗilКilПКН н мужа
ННА моподежн. 

Оборонное Общество советскнх патриотов - од
'не нз СilМЫХ массовых общественных орrаННЗilЦН" 
ТРУДJIЩНХСА HaWe" страны. Ero цепи н задачи, ero 
ПРilКТНчесКIIJI деАтеп"ностъ - ЖИlое воппощение 

бессмертных нде" вепикоrо Ленине о nOArOToBKe 
ТРУДАЩНХСА к защнте соцнепнстическоrо ОтечеСТlа. 
Нанбопее АРКО роп.. ДОСААФ, как надежноrо 

резеРВiI Советских Вооруженных Сип, nPОАВПJleТСА 
во всесторонне" nOAroTOBKe моподежн к спуж6е 
в армнн и НiI фпоте. ' 
На HilWHX снимках: 
В московскоН РТШ ДОСААф удеп,.еТСА боп .. woе 

вннмание военно-патриотическому воспитанню бу- S 
дущих воинов. На сннмке 1: встреча курсантов с Ге
роем Советскorо Союза rеиеРilП-МiI"ОРОМ артиппе
рни в ЗilПilсе ИIiIНОМ ИliIновичем А.рендаренко. 

РilдномеХilНИКОВ ДПА приводных IIIНilЦИОННЫХ 

редиостанци" rOTOBAT опытные спецнеписты РТШ 
ДОСААф в r. П.повск"" Посад Московско" об
пасти. На снимке 2: заНАТНА с призывннками ведет 
пучwн" npenOAalilTen .. WKOnW Г. л. Ип"ин. За свою 
мноrопетнюю преподаватеп"скую деАтеп"ност" он 

наrрежден «Почетным знаком ДОСААф СССР". 

Хороwие отзывы идут из подраздепени" СВАЗм, 
в которых СПУЖilТ воспнтанники Капининско" 
РТШ ДОСААф. Здес .. rOTOBAT арме"ских Tenerpil
фистов. На снимке 3: ндут ПРilктическне заНАТИ,. 
с будущимн военнымн СВАзнстами. Спеlil - пр е
nOAillilTen .. Н. Н. Горбовски". 
Важную роп.. в обученни спецнепнстов ДПА Во

оруженных Снп нrрают мастере npонзводственноrо 

обучеНИА. Мноrие нз ннх - JTO подnннные на
ставники моподежн. Онн ПОП"ЗУЮТСА заспуженным 
i1вторитетом и уважением. , НiI снимке 4: мастер 

ПРОИЗВОДСТlенноrо обучеННА Впаднмирско" ОТШ 6 
А. я. Коротнн. Все roAbl поспе VIII съезда ДОСА.АФ 
ero rpynna курсаНТОI заlоеВЫВilет переХОДАЩИ" 7 
вымпеп Зil успехи 1 учебе. 

Отпичннки учебы 1 WKone - JTO будущие ОТ 
пнчники боеlО" и попнтическо" подrОТОIКИ 1 армнн. 
Таков деlИЗ преподаватепе" и курсантов Житомир
ско" РТШ ДОСААф 1 бор .. бе за ПОlыwение ка
чеСТ8i1 подrотовки специаПНСТОI. НiI снимке S: за

НАТИА с курсантамн проводнт попковник Зilпаса 

В. Луценко. 
АКТИIное участие в оБОРОННО-МiIССОIО" и 80енно

патриотическо" реботе среди моподежи ПРИНИМilет 
преподаlатеп .. ски" СОСТill Туп"ско" ОТШ ДОСААф. 
НiI снимке 6: мастер пронзводственноrо обучеНИА 
В. В . Денисов демонстрнрует ЮНilрме"цам СПОРТИ8-
ную i1ппаРilТУРУ. 

Трудно", но интересно" специап .. ностloЮ овпаде
вают призывники 1 Вип"нюсско" ОТШ ДОСААф. 
Здес .. rOTOBAT будущнх операторов Рilдиопокацион
НЫХ станций . НiI сннмке 7: треннровочные заИАТИА 
с КУРСilНТilМИ провоД!!т преподаВilтеп.. А. Шпе
МОIИЧ. 

ф о т О В, Борисова и Г , Никитина 
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ВМЕСТЕ С ПАРТИЕЙ, 
ВМЕСТЕ С НАРОДОМ 

Г пубоко сознаваll свой патриотический допг - все
мерно содействоват .. укреппению )кономического 
и оборонного могущества социапистической Роди

н.... чпен", Hawero всенародного оборонного Общества 
вступают в нов",й. 1983 год. Он войдет особой вехой 
в историю ДОС ........ Ф. как год IX Всесоюзного съезда -
крупнейwего форума советских патриотов. 

Нет сомнений. что IX Всесоюзн",й съезд ДОС ........ Ф. ру
ководству"с" задачами. в"'двинут",ми партией перед обо
ронн",м Обществом. станет нов",м рубежом в cOBepweH
ствовании работ... по военно-патриотическому воспита
нию ТРУДIIЩИХСII. развитию оборонно-массовой и учеб
ной работ.... пов ... wению массовости технических и воен· 
но,прикпадн",х видов спорта. 

Миппион", досаафовцев с гордостью заIlВП"ЮТ. что они 

всем сердцем одоБРIIЮТ внутреннюю и внеwнюю попи
тику пенинского Центрап"ного Комитета. гор"чо поддер
живают реwени" НОllбрьского (1981 года) Ппенума 
ЦК КПСС. седьмой сессии Верховного Совета СССР. 
попожени" и B .. IBOA .... в",текающие из речи Генерапьно
го секретаРII ЦК КПСС товарища Ю. В. ....ндропова на 

Ппенуме. СеГОДНII ДПIl каждого чпена ДОС ........ Ф нет и 
не может б ... ть бопее почетной и ответственной зада
чи. чем внести свой вкпад в реwение задач. в"'двину

т", х партией на третий. сердцевинн",Й. год одиннадца· 

той Пllтипетки. 

В реwеНИIIХ НОllбрьского Ппенума ЦК партии. законах. 

ПРИНIIТ"'Х сессией Верховного Совета СССР. со всей убе
дитепьностью и конкретностью Hawno подтверждение 

преемственности попитики наwей партии. направпенной 
на неукпонное претворение в жизнь вепичественной 
программ... коммунистического созидани", разработан. 
ной XXI II -XXVI съездами КПСС. ПаРТИII будет и впредь 
депать все ДПIl подъема народного бпаГОСОСТОIIНИII на 
основе интенсификации производства. пов ... wеНИII его )ф. 
фективности и качества работ.... в ... попнеНИII Продо· 
вопьственной программ... СССР. « .•. Забота о советском 
чеповеке. об УСПОВИIIХ его труда и б ... та. о его духов· 
ном развитии.- подчеркнуп в речи на Ппенуме ЦК КПСС 
товарищ ю. В. А ндропов;- остаеТСII важнейwей про

граммной установкой партии». 

Hawe государство. Hawa паРТИII депают все ДПIl того. 

чтоб... обеспечить мирн",й созидатепьн ... Й труд совет

ского народа. Но м... живем в спожной международ· 

ной обстановке. когда сип... империапизма п ... таЮТСII 
топкнуть народ... на путь вражды и военной КОНфрон, 
тации. « ... ПаРТИII И государство.- подчеркнуп Генерапь
н",й секретарь ЦК КПСС товарищ Ю. В. Андропов.
будут непокопебимо отстаивать жизненн ... е интересы на
wей Родины, поддерживать высокую бдитепьность. го· 
товность дать сокруwитепьный отпор пюбой попытке 
агрессии». 

Задачи, поставпенные партией в обпасти укреппеНИII 
обороноспособности стран.... требуют от организаций 
ДОС~АФ - надежного резерва Вооруженных Сип -
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удвоенной )нергии в подготовке ТРУДIIЩИХСII. особенно 
моподежи. к защите наwей Родины. Это касаеТСII вс:ех 

учебных организаций Общества. в том чиспе радиотех · 
нического ПРОфИПIl. где будущие воин ... овпадевают воен
ными специаПЬНОСТIIМИ по обспуживанию средств СВIIЗИ 
и радио)пектронной техники. В современн",х УСПОВИIIХ 

они играют особую ропь в повыwении боеготовности 
армии. авиации и фпота. Вот почему необходимо по· 

сто"нно COBepweHCTBOBaTb подготовку моподого попопне· 
ни". Кажд ... й воспитанник ДОСААФ. ПРИДII в войска . на 
корабпи. допжен в кратчайwий срок стать попноцеННblМ 
специапистом. умепым и физически закапенн",м сопдатом . 

Важно также всемерно COBepweHCTBOBaTb метод ... и на
стойчиво искать нов ... е формы военно-патриотического 
воспитаНИII. раСWИРIlТ" военно,техническое обучение тру
ДЯЩИХСII. добиваться дапьнейwего подъема всей оборон
но-массовой и спортивной работы. 

Здесь особое внимание допжно б ... ть удепено wиро· 
чайwему вовпечению моподежи в реГУПllрн ... е заНЯТИII 
техническими и военно,прикпадными видами спорта, ко· 
!ор ... е. как показ",вает оп",т Вепикой Отечественной вой
ны и MHoroneTHlI1I практика мирного времени. ЯВПIlЮТ

СII весьма Эффективн",м средством подготовки моподо

го чеповека к защите Родин.... помогают ему овпадеть 
спожной современной ~ехникоЙ. то есть приобрести зна
НИII и нав",ки, необходим ... е в труде и обороне. Нмен, 
но по)тому ЦК КПСС и Совет Министров СССР в своем 

постановпении «О дапьнейwем подъеме массовости фи

зической купьтур", и спорта» в"'двинупи как одну из пер· 

востепенных задач организаций ДОСААФ развитие тех

нических и военно·прикпадн",х видов спорта. 

8ажн",м )тапом в )том направпении допжен стать 

1983 год, в котором COCTOIITCII финапьн ... е соревнова
ни" Спартакиад ... народов СССР. Здесь немапо усипиЙ. 
творческой инициативы необходимо про явить и предста· 
витепям радиоспорта. Дпя подъема его массовости да

пеко не испопьзованы имеющиеся резерв.... Вот пиw .. 
один при мер. На проходивwей недавно отчетно,в ... бор
ной конференции первичной организации ДОСААФ Цент
рапьного тепеграфа СССР в",яснипось. что в )том пере· 

довом МНОГОТ ... СIIЧНОМ коппективе стопичных связистов. 

чей труд повседневно соприкасается с новейwей )пект· 

ронной техникой. нет ни команд по спортивной радио· 
тепеграфии, ни по другим видам радиоспорта. нет коп

пективной радиостанции. А вед.. заНlIтие радиоспор

том. безусповно. помогпо б... моподым связистам по
стоянно COBepweHCTBOBaTb свою профессионапьную в ... • 
учку. nOBblwaTb производитепьность труда, то есть спо

собствовапо б... реwению задач. так остро и принципи
апьно поставпенных на ноябрьском Ппенуме ЦК КПСС. 

Можно HaAellTbClI. что новый комитет ДОСААФ удепит 
допжное внимание развитию профипьных видов спорта. 

Вчитайтесь в документы. ПРИНlIтые на отчетно-выбор
ных конференциях. респубпиканских съездах Общества! 
Реwения НОllбрьского Ппенума Центрапьного Комитета 
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нашеii парт ни наполнили их особым содержанием, в 
них - общая забота о подъеме HapoAHoro хозяiiст"а, 
выполнении и перевыполнении производственных зада

ниii, новые, расшнренные планы подготовки специали

стов массовых профессиii для промышленности, сель

CKoro хозяiiства, строительства, транспорта и связи. 

В этом - rOTOBHOCTb досаафовцев конкретными дела
ми ответить на призыв партии, настоiiчиво искать ре

зервы HapoAHoro хозяiiства, внести свон вклад в повы

шение эффективности производства, ero ннтенснфикацию, 
в борьбу за рост производительности труда. Об этом 
патриотическом стремпении свидетельствовали и респуб
ликанские выставки творчества радиолюбителеii-КОНСТРУК
торов ДОСААФ, прошедшие в ноябре - декабре прош
лого rOAa. Сотни созданных их руками электронных при
боров, автоматов, различных устронств для интенсифи

кации производственных процессов во многих случаях 

уже внедрены в цехах, лабораториях, на фермах. Итоги 
деятельности энтузиастов радиотехники за истекшиii 

период подведет всесоюзныii смотр творчества радиолю

бителеii, которын СОСТОИТСА в мае нынешнего rOAa 
в Москве. 

Инициатива самодеАтельных конструкторов всемерно 

поддерживается и ПООЩРАется. ПаРТИА учит нас, что ны

не, KorAa в стране создаНbI все преДПОСblЛКИ ДЛА реше

ния самых сложных экономических задач, дело за тем, 

чтобbl лучше использовать личныii, человеческиii фактор 
производства - повышать активность самих трудовых 

масс. Именно позтому весьма важно, как отмечалось 

на НОАбрьском Пленуме ЦК КПСС, мобипизовать все 
имеющиеся в нашем раСПОРАжении средства массовон 

информации и развернуть wирокую nponaraHAY и разъ
яснение заданиii плана 1983 rOAa. Это требование цели
ком и полностью ОТНОСИТСА И К журналу "Радио», ти
раж KOToporo в этом rOAy достиг миллионного рубежа. 
Обwирные плаНbI намечеНbI на 1983 rOA в области 

дальнеiiwего развития наУЧНblХ исследованиii и проектно

конструкторских работ, по внедрению в производство 
достижениii науки и техники, которые будут способст
вовать переводу экономики на путь интенсивного разви

тиА и повыwеНИА эффективности общественного про
изводства. Только в приборостроении намечается освоит .. 
выпуск 560 новых видов приборов, средств автоматиза
ции и вычислител.,ноii техники . Их применение позво
лит повысить эффективность систем управления, конт

РОЛА и регулирования в промыwленности, сепьском хо

зяiiстве и других отраСЛАХ. Намечается также BblnycK 
общепромыwпенных приборов с применением микро
:Jпектроники и вычислительноii техники. 

КрупиомасwтаБНblе задачи призваНbI pewaT" в 1983 rOAy 
коппеКТИВbI зпектронной, раДИОПРОМblwленности и про

мыwпенности средств связи. На боп"wинстве преДПРИА
тий 3тИХ важнеiiwих отраспей HapoAHoro ХОЗАйства, как 

и на преДПРИАТИАХ связи, ТРУДАТСА радиопюбитепи. До
вести до них темники, перечни "узких мест» на произ

водстве, активнее вовпекать их в рационапизаторскую 

работу, в творческие комплеКСНblе бригаДbl по созданию 
новой техники такон Aonr первичных организа

ций ДОСААФ. 
В третьем rOAy ПАтилетки будет сделан новый важный 

war на пути создаНИА Единой автоматизированной сети 
связи страны на основе внедреНИА новейwих систем 

передачи информации. Возрастет протяженность между
ropoAHIoIX тепефонных канапов, на 30 процентов по срав
ненню с заданием пятилетнего ппана увеЛИЧНТСА ввод 

в действие сельских АТС общего попьзоваНИА, а также 
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внутрнпроизводственноii и диспетчерской телефонной 

СВАЗИ 8 копхозах, совхозах и других сельскохоз"iiст

венных преДПРИАТИЯХ и организациях. 

В плане на 1983 rOA предусматривается заверwение 
строительства крупных телевизионных станций в TawKeH
те, Алма-Ате и ряде других ropOAOB, развитие сети те
левизионны�x ретрансляторов, сооружение НОВЫХ радио

релейных и кабепьных линий, реконструкция РАда сущест
вующих. Значительные работы в 1983 rOAy будут про
ведены при сооружении крупнейwей радиорелейной ма

гистрали вдопь трассы экспортного газопровода Урен

roii - Помары - Ужгород. Ее прот"женность - 4830 ки
лометров. Эта радиорепеiiнаА ЛИНИА обеспечит устой

чивую технологическую СВАЗЬ и автоматическое управ

ление компрессорными стаНЦИАМИ, а также позволит 

упучwить телевизионное вещание вдоль восточного участ

ка радиорелейноii магистрали. 
ПредусматриваеТСА еще wире испол.,зовать спутниковые 

системы СВАЗИ, в ТОМ чиспе систеМbI «Москва» И "Экран», 

дпя подачи первой и второй Центрапьных nporpaMM те
левидеНИА в бblстрораэвивающиеся регионы Сибири, Даль
Hero Востока, Крайнего Севера. Все :JTO даст возмож
ность охватить телевизионным вещанием территорию, на 

которон проживает 90 процентов населения. 
Во всех этих обwирных планах есть немапо конкрет

ных тем для творческого поиска :Jнтуэиастов радиоэлект

роники. Вот лиwь один из примеров . Для дальнеiiwего 

раЗВИТИА телевизионноii передающеii сети будут все wи
ре использоваться ретраНСЛАТОРЫ, работающие в деци
метровом диапазоне радиоволн . Однако во многих ro
родах и населенных "унктах задерживается сооруже

ние и реконструкция приемных антенн. Несомненно, 

здесь радиопюбительский опыт бblЛ бы весьма полезен . 
Трудно переоценить также ропь самодеятельных конст

рукторов во внедрении раДИО:Jлектронных приборов, 
устройств, средств КОНТРОПА, регулироваНИА и связи на 

фермах, лабораториях, преДПРИАТИАХ, входящих в arpo
npoMIoIwneHHIoIii комплекс. Девиз "Продовольственная про

rpaMMa - дело всенародное!» зовет радиолюбителеii 
ДОСААФ на смелыii технический поиск. 

На НОАбрьском Пленуме ЦК КПСС подчеркивал ось, что 
за проwедwие rOAbI сделано немапо. Наwи успехи ве

лики и беССПОРНbI. Но впереди - трудная и наПРАжен
наА работа, направленная на реwение жизненно важных 
задач дальнеiiwего развити" COBeTCKoro общества. И они, 
безусловно, будут peweHbl ycneWHO. Будет и дальwе рас 
ти Hawa экономика, nOBblwaTbcA бпагосостояние совет
cKoro народа. Однако ДПА этого следует еще настой

чивее внедрять в производство достижеНИА науки, тех

ники и nepeAOBoro onblTa, настоiiчивее искать и испопь

зовать резеРВbI. 

НОАбрьскиii Пленум ЦК КПСС выразил твердую уве
ренност" в том, что рабочие, колхозники, интелпиген
ЦИА, все ТРУДАщиеСА нашей многонационапьноii стра
ны, тесно сплоченные BOKpyr Коммунистическоii партии, 

ознаменуют 1983 rOA новыми 'сверwеНИАМИ в хозяiiст
венном и культурном строительстве, обеспечат дальнеii
wee ycneWHoe продвижение страны по ленинскому пу

ти к коммунизму. 

BcerAa и во всем свеРЯА свои дела с задачами, выдви
гаемыми партиеii, идут по этому светлому пути члены 

Всесоюзного ордена Ленина и ордена KpacHoro Знамени 
добровольного общества содействия армии, авиации и 
фпоту. Онн встречают IX съезд ДОСААФ новыми пат
риотическнми делами. Их девиз - "Вместе с партией, 
вместе с народом!» 
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И
З всех военных радиотехниче

ских специальностей, которым 

обучают в досаафовских орга
низациях, пожалуй, одна из самых 

сложных - оператор радиолокацион

НОй станции. Чтобы овладеть ею, на
до познать основы электрорадиотех

ники и радиолокации, изучить слож

ную станцию, научиться работать на 
ней. Оператор должен свободно 
ориентироваться в воздушной обста
новке и уметь безошибочно «вести" 
одновременно несколько целей, четко 

докладывать об увиденном на экране 
локатора и умело бороться с предна
меренными помехами. В общем, после 
призыва в армию вчерашний курсант 

должен в кратчайший срок стать полно
ценным бойцом боевого расчета. 
Именно таких специалистов и готовит 

коллектив Горьковской ОТШ. Прямое 
тому доказательство - переходящее 

Красное знамя, которым награждена 

школа • за высокое качество подго

товки операторов Р лс. 
Ребят, окончивших радиоцикл Горь

ковской объедине нной технической 
школы ДОСААФ, можно встретить се
годня в войсках и на севере , и на юге, 

и на Дальнем Востоке . Они умело 
несут почетную и ответствеНI;lУЮ служ

бу, охраняя мирное советское небо . 
А школа уже готовит тех, кто сменит 

их на боевом посту, готовит тща
тельно, глубоко, всесторонне. 

За годы, прошедшие после VIII съез
да ДОСААФ, многое сделано здесь 
для повышения качества подготовки 

будущих воинов. На средства, получен
ные от членских взносов и лотерей 
ДОСААФ, было построено новое зда
ние ОТШ, где радиоцикл занимает це
лый этаж. Классы специальной и тех

нической подготовки, преподаватель

ская, лаборантские - в общем, здесь 
есть где развернутьс я. В каждом клас
се технической подготовки - схемы, 

макеты, стенды, действующая аппара
тура. В классах специальной подго-

Почетной обязанностью нашеrо Общества явпяется noAroToBKa мопо
дежи к спужбе в Советских Вооруженных Сипах. Время между съездами 
ДОСААф быпо периодом напряженной работы по совершенствованию 
качества обучения специапистов дпя армии, авиации и фпота. 
Отпичных резупьтатов в социапистическом соревновании добипись 

образцовые радиотехнические шкопы ДОСААф: в Харькове, Киеве, 
Минске и Львове успешно rотовят операторов РЛС, кваПИфицирован
ных радиомехаников УКВ радиостанций. Идейно-закапенное и техни
чески rpaMoTHoe попопнение воинским частям и боевым корабпям 
дают Хмепьницкая, Донецкая и Саратовская РТШ, которые также н~сят 
звание образцовых. C'naraeMble их успеха. каки в Горьковской объединен
ной технической шкопе ДОСААф, о которой рассказывается ниже,

высокое качество попитической и специапьной noAroToBKM, широкое при
менение технических средств обучения. 

СПАrАIМЫI ИСПIХА 
товки развернута радиолокационная 

станция, индикаторы, установлены спе

циальные планшеты для нанесенмя 

воздушной обстановкм - здесь от
рабатываются практмческме навыкм в 
работе будущмх операторов . 

В созданмм этмх современных клас

сов - большой творческий труд кол
·лектива . Значительной части аппарату

ры прмшлось, что называется, дать вто

рую жмзнь . Потребовалось также прм
способить ее к требованмям учебного 
процесса. Преподавателм, мастера 

школы трудилмсь и В одмночку, И груп

пами, разрабатывалм схемы, макеты, 
тренажеры . 

Много рацмоналмзаторскмх предло

женмй на счету механмка школы л. Дев
бмлло м мастера промзводственного 
обученмя В . ЗмльберштеЙна. Это онм 
нашлм способ увеЛl.ЧI\jТЬ чмсло целей 
на мндикаторах радмолокацмонной 

станцмм. Разработанный мми электри
фмцированный стенд « Узлы м блокм 
РЛС" очень популярен у курсантов. 

Он установлен в корм доре, м около 
него постоянно толпятся курсанты . 

В начале обученмя он помогает мм 
освомть устройство станцмм, а затем -
проверять свом знанмя . 

Еще один электрмфмцмрованный 

стенд-тренажер, позволяющий закре

пить навыки по включению РЛС, разра

ботал мастер производственного обу
чения А. Климин . Его необходимо 
представить особо . Он - воспитанник 
школы, служил в армии, а когда демо

билизовался, решил вернуться в род
ной коллектив. Традиции школы, ар
мейский опыт помогли Климину стать 

активным рационализатором . Он по

стоянно участвует в совершенствовании 

технических средств обучения. 
Сейчас в школе планируется обо

рудовать командный пункт, куда кур

санты будут докладывать воздушную 
обстановку (как это делается в армии), 
создать радиополигон . Думают здесь 
и о применении в учебном процес
се видеозаписи. 

Творческий подход к созданию тех

нических средств обучения - одно из 
слагаемых успеха коллектива Горьков

ской ОТШ в подготовке кадров для 
Вооруженных Сил . 

Но есть еще одно слагаемое, ко

торое позволило значительно повысить 

успеваемость курсантов. Речь идет о 

преподавательском составе. Ведь 
именно благодаря "х знаниям и опыту 
почти 90 процентов выпускников сдают 
экзамены весьма требовательной ко
миссии на «хорошо» И «отлично». 

Пролетарии всех стран, соедuняйтесь! 

• .& ••• 
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ЯНВАРЬ 

1983 

- у нас на радиотехническом цик

ле,- говорит начальник школы Вяче

слав Трофимович Суслов,- подобрал
ся сильный коллектив преподавателей 

и мастеров производственного обуче
ния. у большинства из них в прошлом 
не один десяток лет службы в армии, 
а у некоторых и солидный препода

вательский опыт. Кому как нн им знать, 

с каким «бага>f$ОМ» нужен воин в под
разделенни . 

ЕЖЕМЕСЯЧНЫ'" НАУЧНО-ПОПУЛЯР"'А РАДНОТЕХ~ЧЕСКНА ЖУРНАЛ 

ИЗДАЕт е А с нн ГОДА 

OprillH Ммнмстерстн связи СССР м Всесоюзного ордеНiII ЛеНМНiII 
м ордеНiII KPillCHorO ЗНiIIмени добровопьного общеСТВiII содействия 

iIIрМИМ, iIIВИillЦИМ М фпоту 

© Радио Ng 1. 1983. 



3ан.Т"я .едет м.стер ПРОНЗ.ОДСТ8енного обучен ... А. Кп .. м"н . 

отличны�x специалистов готовит, на

пример, Борис Владимирович Токарев . 

Он - ПОЛКОВНИК В отставке, ветеран 
Великой Отечественной войны. До ра

боты в ОТШ - начальник учебного 
отдела военного училища. 

Богатей шая практика у старшего ма

стера производственного обучения 
Дмитрия Ефимовича Драбкина - вете
рана Великой Отечественной войны. 
Много пет работал на радиолокацион
ных станциях, которые используют

ся у нас в школе для учебных целей, 
мастер производстве н ного обучения 
Виктор Васильевич }Кулин . 

Большое внимание уделяют в Горь-

ковской ОТШ военно-патриотическому 

воспитанию курсантов. Регулярно про
водятся здесь политинформации, лек

ции о внешней и внутренней политике 

КПСС, о международном положении, 
организуются встречи с воинами Со

ветской Армии. Частые гости у курсан
тов - ветераны Великой Отечествен

ной войны. 

Идейная и политическая закалка кур
сантов также является важным слагае

мым успеха в подготовке будущих 
воинов. 

А. ГУСЕВ 

Г . Горькнй - Москва 

• За большой вклад в развитие 
обороино-массовой работы в стране и 
подготовку трудящихся К защите со

циаЛИСТИ'lеского Отеч<>ства ДОСААФ 
удостоен высшей награды Роднны _. 
ордена J1енина . 

• в настоящее время в оборонном 
Обществе действуют 14 центральных 
комитетов союзных республик, 159 крае
вых и областных, 4429 районных , го
родских и окружных комитетов . 

• ДОСААФ ныне располагает 
355 тысячами первичных орган изации , 
объединяющи х 103 миллиона человек . 
Это 78 процентов трудящихся и уч а
щейся МОЛОЩ'жи страны . 

• 60,5 процента всех первичных ор
ганизаций ДОСААФ имеют теХНllческие 
кружки и курсы хозрасчетной подго
товки спецналистов массовых техниче 

ских професс иЙ . 

• За 1977- 1982 годы в организа
циях ДОСААФ было подготовлено 
12,1 миллиона специалистов дл я на 
родного хозяйства, в том чнсле 

290 тысяч радиоспециалистов . 

• Автомобильные, м орские, радио, 
объединенные технические школы 

ДОСААФ готовят призывн иков по 
46 военно-техническим специал ьностям. 

• 137 учебных организаций 
ДОСААФ носят почетное з ван ие «об
разцовых» . 

• Общая сумма, IIзр асходованная 
ДОСААФ на приобретение учебной и 
спортивной тех ники, в десятой пяти
леТl(е возросла на 144 процента по 

сравнен ию с предыдущей пятилеткой . 

• Дл я проведения учебной и спор
ТliВНОЙ работы в ор ганизациях 

ДОСААФ имеются 5700 учебных и 
с портивных ради останций. 

• За период с 1977-го по 1982 год 
было реализовано билетов лотереи 

ДОСААФ н а 480 миллионов рублей. 
Доходы от лотереи составили 192 мил
л иона рублей . Эти средства вкладыва
ются в ка nlпальное. строительство , 

идут на приобретение учебной и спор
тивной техники. 

• За счет доходов от лотереи по
строено свыше тысячи учебных, спор
тивны�x н других сооруженнЙ. 
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в радмоклубе ((Колос» мменм Ге

роя COBeTcKoro Сою3ёl Я. Павпова 
прм первнчной орrаннэацмн 

ДОСААФ BonrorpaAcKoro rHApo
MenHopaTHBHoro техннкума радно
спорт м работа по военно-патрмо
Тf4ческому воспмтанмю шаrают ря

дом. Здесь поспе VII I съеэда 

ДОСААФ эначнтепьно повыснпась 
актнвность н боевнтость орrаннэа
цнн, найдены действенные н эф

фектнвные формы комппексноrо 

воспмтанмя юношей м девушек, 

в котором первостепенную ропь 

HrpaeT нужная н весьма увпека

тепьная работа отряда (( Помск». 
Руководнт кпубом на обществен
ных начапах вот уже бопее десятм 
пет эаведующнй паборатормей тех
ннкума мастер спорта СССР В. Поп
тавец. Ему мы н предоставляем 
спово. 

ч" ск ",х п одв ... гах своих товарищей. По
сте пенно у нас накапл"'валс я и стор"'

ческ"'й матер ... ал. Но эта работа то г да 
еще не ве лась с ... стемат ... ческ ... . 
И вот в 1980 году в канун пра зд 

нов а н"'я 35 -лет",я Победы при рад ... о
клубе «Колос » была создана поисковая 
группа . Её командиром стал канд"'дат 
в мастера спорта. тог да еще учащ ... Й 

ся второго курса . Сергей Попо в . а ко
м ... ссаром - Наташ а Ерохи на . Н а пер
вом заседан ...... гру ппы «По",ск» 4 мая 
1980 года было решено соб ... рать ма
тер ... алы не только о радистах . но 

... о друг ... х связ ... стах - участн ", ках 

Сталинградской битвы . 

Нам удалось установип тесные ко н

такты с советами ветера нов ра з ных 

армин, ДИВИЗИЙ, ПОЛКОВ, со ве том ве те

ранов при Доме оф ... церов Волгограда . 
Мы пр ... гласил ... принять участие в опе

рации «Поисю> федерации радио спорта 

друг ... х городов . а также ряд школь

ных и городских музее в . Хорошо. на

пр",мер. помог л ... нам в работе следо
п ыты ... з школы N<? 2 г. Волгограда и 

их руководитель уч ... тель истории Эль

в ... ра Вас ... льев на Сироткина . 
Оче н ь внимательно о тнеслись к на

шим просьбам редакц ... ... газет. Неодно-

в OOIOBI · Оlрав 
П 

олуч",лось так. ч то долгое время 

основой клубн ой работы был 
«ч",стый » рад",оспорт. Но од наж

ды. ко гда у нас в гостях был почет
н ый ч лен рад",окл уба Герой Совет
с кого Союза Я. Ф. Павлов . на св язь 
с нашей раД",останц ... еЙ вышел Apt<a
д ... й Стемпковский (U A 41 С) - участ н", к 

боев за Стал",нград . Яков Федоров ... ч 
тепло пр",ветствовал его. а когда связь 

законч ... лась. поинтересовалс я : мног ", х 

л ... коротковолнов",ков. сражавш",хся на 

Стал",нградской земле . мы знаем . Ока
залось. немног",х. Тогда-то Яков Федо-

ров",ч ... подсказал н ам ... дею по ... ска 
бы вших рад ... стов - участ ников б ... твы 
на Волге . 
Надо сказать, что наш самодея тель

ный рад",оклуб « Колос». созданный пр ... 
перв",чной орган ... зац ... ... ДОСААФ г ... д
ромел ... орат ... вного т е х никума. часто 

посещали ве тераны войны ... труда .... з
вестные в нашем городе коротковол

нов ... к ... Миха ... л Федоров ... ч Феофанов. 
Ива н Ф ... л ... ппов ... ч Камышанов. Сергей 
ТРОф ... мович Трушк",н . Степан Иванов ... ч 
КОРОТОВ. Клавд",й Гр ... горьев ... ч Сазо
нов. Михаил Иванов ", ч Баранцев. Дм",т-

р ... й Г еорг ... ев",ч Бе лов ... мног ... е друг ... е . 
На встречах с молодежью он ... дел",лись 
не только спорт ... вным опытом. но и 

рассказывал ... ребятам - будущим ВОи
нам - о своих боевых делах. о герои-
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кр атно появлялись заме тки и сообще
ни я о розыске ветеранов свя з.и в газе

тах «Вечерний Волгоград» . « Молодой 

л енинец» . «Волгоградская правда». О с
новная же поисковая работа шла через 
переписку С участниками Сталинград

ской битвы. которые сообщали нам 
новые и новые адреса ... х боевых то
вар ... щеЙ. однополчан. 

Только в пер ... од подготовк ... к празд
нован",ю 40-лет",я Стал",нградск ой б ", т
вы члены группы « По",ск» разослал ... 
свыше двух тысяч п ... сем ... получ ... л ... 
около тыся ч ... ответов. Нам удалось 

соста в ... ть картотеку на 600 связ",стов -
участн",ков боев на Стал",нградской 
земле . 41 ... з н ", х окаЗал ... сь коротко-

волнов ... кам ... . 
Наша небольшая группа постепенно 

преврат ... лась в крупный ПО"'с ковый 

отряд рад ... олюб",телеМ . в составе ко
торого активно действуют не только 

члены клуба «Колос». не только корот
коволнов",к", Волгограда. но ... наш ... 
друзья ... з Баку. Куйбышева. Ка зан ... . 
В",нн"'цы. Оренбурга. Л ... пецка. Тб ... л ... -
си. Еревана. Ворош",ловграда. Соч ... . 
Анапы. Ташкента ... друг ... х городов . 
Очень акт",вно помогают нам. напр ... -

мер. ветеран Вооруженных С ... л. заслу
женный тренер Азербайджана бак",нец 
иос ... ф Райхштейн (UD6DLJ). группа куй
бышевск",х студентов. которым ... руко-

в оД",т ветера н ВОйны деКдН факультета 

общественных професс ... Й сельскохо
з яйственного ",нст",тута Федор Алек

сандров ... ч Акут",н (UA4 IP) . Это он 

оД",н ... з пе рвых пр ... слал нам заявлен ... е 
с просьбой принять ... х группу в по ... с-
ковый отряд волгоградцев. предвар ... -
тельно разыскав ряд радистов - участ

ни ков Ст6л",нградской б ... твы. 

Ветеран войны Дмюр",й Лук ... ч Тро
"'цк",й [UB5NM] ... з В ... нн ... цы помог най
т... трех коротковолнов",ков - участ

н ... ков б ... твы на Волге . Он стал по
сто я н ным членом по ... сковой группы . 

В Стал",нграде на Мамаевом Кургане 
пог ... б его отец . 

Разыскал большую группу связ",стов 
... з 6 2-й Арм ...... ветеран войны мастер 
спорта СССР руковод ... тел ь п",онерско
го рад",оклуба « Старт» В А на пе А нато
л ... й М ... хаЙлов",ч Кузнецов (UW6DM). 

Он ... его ребята операт",вно выпол
няют все н аш ... просьбы ... конкретные 
задан",я. 

Возможности рад ... олюб ... тельстве 
позвол",л", раздв ... нуть гран",цы ПО"'СКе 

... знач ... тельно расш",р"' ть военно-пат · 

рно т ... ческую работу . 
Волгоградск ... е корот коволнов ... к ... -

ветераны войны - создал ... Совет ве-

теранов при спорт",вн ом клубе Волго
градской рад",отех н ... ческоМ школы 

ДОСААФ. Совет ><-е г о председатель

участн",к обороны Москвы И ван Ф ... л ... п
пов",ч Камышанов взял ... шефство над 
наш",м молодежным отрядом. Пр ... по

мощ'" ветеранов бомцы отряда завяза
л... переп",ску с команд"'ром роты 

связ", 50-го стрелкового полка 15-м 
гвардейско" д",в", з ",и . защитником 

«Остров а Людн ",кова» Фёдором Дмит
р ... еви чем Егоровым. который жи вет 

сейчас в городе Свердловске. Ветера
ны помО гли разыска т ь бывшего ради с
т а 90-го г вардейского миноме т ного 
ордена А лександра Не вского полка. 
ныне Героя Социал истического Труда 

заслуженного строюеля РСФСР Павла 
Дм",триев ... ча Горбунова . Он. в свою 
очередь.сообщ ... л ребятам адреса мно
г ... х однополчан . 

Большим ... друзьями следопытов ста

ли бывшие фронтов"'ки - участн",ки 
боев за Сталинград : связистка 1 09-го 
отдельного батальона свя з", 81-й с трел
ковой Ди в"'зи '" Мар ... я А лексеевна Ч ... -
стякова и бывш",й старшина 10-го ба
тальона СВЯЗи 74-й Щорсовс кой диви

з ...... Н", на Петров н а Белоусова. уч",тель

ница по . профессии . однокл ассница 

Павл ика Морозова. кавалер многих 
боевых ордено в. Они частые ГОСТи 
в нашем раднокл убе . 
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Участн"цw Стал"нградской б .. Т8W бwвw .. е рад"стк" П. М . М ... аЙлова .. Е . П. Гречк"на 
(8 центре, спев. направо) • ГОСТ •• У операторов коллект"вной рад .. останц .... рад"оклу
ба «Копос». 

Участн",к", Стал",нградской б ... твы 
пр ... слал ... в штаб по",ска большое ко
л ... чество фронтовых п ... сем, воспом",

наннй, фотограф"'Й' статей ... з газет ... 
журналов . 

Сред ... эт",х драгоценн ых матер ... а-
лов воспом",нания Ивана Вас ... льев ... ча 
Клокова - бывшего уполномоченного 

замест ... теня наркома обороны , нарко
ма связ", в сражающемся Стал ... н
граде. 

Участн",к Стал",нградской битвы 

Ашот Львов ... ч Бадалов , ны не замест",

тель председателя Государственной 

ком ... сс ...... по радиочастотам СССР, при
слал фотограф ... и, воспом",нан",я. В со
провод ... тельном п",сьме он п ... шет: 
"е чувством глубокого уваже н ... я я от
ношусь к Вашей работе . Уверен, Вы 
делаете большое полезное патр"'от",
ческое дело». 

Много ",нтересного матер ... ала полу-
ч ... л ... следопыты от Александра Т ... хо-
нов ... ча Хол",на. Ветеран-связ ... ст воевал 
в Стал",нграде ... на мно ги х фрон тах. 
Он дошел до Бе рл",н а . Будуч ... началь
ником рад ... оузла, А . Т . Хол",н пр ... -
сутствовап пр ... подп ... сан ", и акта о пол

ной безоговорочной кап",т уляц"' и фа
шистской Герман ...... . Это его радисты 
первым... передал и в эфир вест ь о 

Вел",кой победе. В воспомин ан", ях ве

терана есть и стран",цы о Нюрнберг
ском процессе. В те дн и о н ВЫI]О Л
нял особую мисс",ю - обеспечивал 
советскую делегацию связью с Моск

вой. 
Наши ребята с волн е н ... ем ч ... тают 

воспоми нания ветеранов, их письма, 

знакомятся с реликв",ями вое нны х лет. 

Трудно переоцен",ть влиян ... е эти х 
документов на форм"'ро ва н ... е патрио-
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Ф о т о Н. Юд"на 

т ... ческих чувств бойцов молодежного 
отряда "Поиск» . 

Сейчас по всей стране развернулась 
Всесоюзная поисковая экспед ... ция мо-
лодеж ...... комсомольцев, пионеров ... 
школьн ... ков - "Летопись Вел",кой Оте-
чественной ». Отряд "По ... с..,) пр",н",ма
ет в ней самое акт",вное участне. Он 

включился также ... в " Радиоэкспед ... -
ц ... ю ,,1l0беда-40», стал фактическ и од
ним из организаторов центрального со

бытия ее второго этап а - очно-заоч
ной встречи ветеранов-связистов за 

"кру"глым столом» журнала "Рад ... о» в 
Волгограде . 
Недавно бойцы нашего отряда в со

ставе Волгоградской делегац...... побы
вали на Х Всесоюзном слете побед ... -
телей Всесою зн ого похода комсомоль
цев ... молоде/К... по местам револю

ц",онной, боевой ... трудовой славы 
Коммунистической парт",и ... советского 
народа в СТОl1ице Армени... Ереване. 

Он ... обменялись опытом работы со 
сво",ми коллегам ... из других городов 

страны, поделились планами на буду
щее . А планы эт ... обш"'рные . К 1985 го
ду - 40-летию победы советского на
рода в Великой Отеуественной войне 

мы решили создать Музей связ ... стов
участн",ков Сталинградской битвы, ко
торый станет центром военно-патрио

т ... че скоЙ работы с молодежью . На его 
OTKpblТ ... e мы непременно пригласим 

наших друзей - фронтовых рад"'стов . 

В. ПОЛТАВЕЦ, 

мастер спорта СССР, руководител .. 
радиоклуба .. Колос» имени ГеРОII 

Советского союза Я. Павлова 
г. Волгоград 

. 60 М I'I Л ,П ИОНОВ досаафОIЩСLJ aKTIIB-
110 У'lаствуют во Всесоюз н ом походе 
комсомольцев н МОЛОLН'жи ПО местам 

реlJОJlЮЦИOlНroй, боеlJОЙ и трудовой 

славы КОММУНИСТllческой паРТИII 11 со
ветского народа. 

• В военно-спортивн ых НГРil Х ,,3зр· 
ница» и «OpJleHOK» у ч аст в уют 28 мил
лионов пион еРОIJ и комсомольцеlJ-ДО

саа фовцев. 

• В ознаменоваНllе IIО-й ГОДОВШII 
ны СО дня рождения В. И. Ленина 
БЫJlа проведе н а ради озкс п еДИI(ИЯ «3а

вета м ЛеНИllа верны». Ее м аршрут 
прошеJl по нстор"ч сс ким местам, свя

занным с жизнью 11 деятеJIЬН ОСТЫО 

ВJ1 8дllмнр а ИЛЫ1ч а ЛеlНlн а. И з Ленин
града, Красноярска, Казани. Пскова, 
Москвы, Ульяновска работаЛ II спе
I(иальныс любительские радиостаНЦIIИ , 

"оторые пропа г а lIДИ роваЮI в мировом 

.lюбительском эфнре имя 11 бессм ертные 
идеи BeJlIIKOrO вождя I1 РОJlетариата. 

• С БОЛЬШ 1 1М п одъемом 11 вооду 
ш еlJлением раДllOJl юбllтели страны при
нял и участие в р адиоперекл ич ке го

родов-гt' роев 11 радиосорев нованиях 

"Победа-35», пос вященных 35-JI СТ ИЮ 
победы советского народа в Великой 
Отечественной войне . Во время пере
клички вместе с молодыми операто 

рами IIа юбиле(I НЫХ раДИОСТ:НIllИЯХ 
работал и сп е Цll aJ II, II ЫМИ 11О3ЫВНЫМИ 

бывшие фронто вики - ра дисты. 

• В сореВНОlJаниях « П об('да-а5». 
проведеllНЫХ сразу после пе р ек.~ ички 

ГОРОАОВ - I ·сроеn. Пр!"IЯ_~И участ ие опе

раторы 146 КОJlлективны х и 38 1 Иl-ЩII 
ВllдуаJ1 ЫlОЙ радиостанций . а также 
25 н аблюдателей, в том ЧII СJI (' тр и KOJI 
Jlекти[!ных SWL-lIентра . 

• В дни, когда Halll н а род отме
чал 40 - JlI:'ТИ(, разгрома ГИТJlСfJOВСКIIХ 
полч ищ под МОСI(ВО Й , стартовала ра

диоэкспеДIIЦ!НI « 1l0б t'д а-40». ГIOСВЯЩt' Н 
ная 40- Jl ет ню п обедоносны х битв совет 

ского н а рода в ВеJ1ИКОi'! Отеч ественной 
войне. Оllа провод итс я IJ HeCKOJlb KO 
эта пов. На пrрвом эта пе в декабре 
1981 года ПРОIUJIII дни аКТ IIВНОСТИ 
ради о_~юбителей Моск вы и 1l0ДМОС
КОВI,Я. На втором этапе , в 1982 году 
в Эф llр по с пециаЛЫ I ЫМ IIОЗЫВНЫМ вы· 

шли колm~КТИВllые раДlIостаНlIИИ Вол
гограда, СОСТОЯЛС5J «К РУ ГJ !ыi'! стол» 

радистов - У'lа стников СтаJlИll гра д
ской БИТВ hI . 

. 3'3 последни е ['од !,! радиолюби 
тел и ПРИIIЯЛII У Ч;1 СТll е в 65 радио
экс п еД ИЦIIЯ Х, ПОСВЯII(ен н ых раJЛИЧНЫМ 

:шаме н ательным датам и событиям в 

Ж~1 3 НII союзных рес п уБJlИК, краев и об
Jlа стеЙ . Это БЫЛII р аДИОЭКС ll еди ции 
в 0з н ам('новани е 40 - ,11('ТИ51 оргаНllза !.\ии 
«МОJl ОДОЙ гваРДIIИ », 1 5UО- :l етин Киева, 
250 -Jlетня добровольного вхождеНIIЯ 
Казахстана IJ соста в России 11 МНО
('lle д р уг и е . 
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Практика радиоспортивной ра
боты, о которой рассказываетcs, 

в ~той корреспонденции, очен" 

близка идеям, заложенным в по
становлении ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР о подъеме мас
совости физической культуры и 
спорта в стране, в том числе и 

военно-технических видов спорта. 

Она лишний раз подтверждает, 

что для решения поставленных за

дач должны быт .. объединены усн
лия всех спортивных орrанизациЙ. 

В период между съездамн 

ДОСААФ родилос .. немало полез
ных инициатив, способствовавших 
развитиlO радиоспорта, вовлече

ниlO в Hero новых отрядов моло
дежи. Здес.. реч.. идет о новом 
явлении радиоспорт получил 

прописку в клубе олимпийских 
видов спорта. 

торское мастерство, .. меть резервы 

операторов . Так что «пудового замка» 

на дверях у челяб"нцев не ув"Д"шь . 
И все же... Неужел.. только ради 

спорта существуют эт" станци", поро;;; 

соб .. рающ .. е под сво"м кровом десят
к .. люде;;;? Нет, есть еще и коллект"вы 
другого толка . Об этом тоже пр .. ход .. -
лось п"сать . И «Два дня на UK9LAA» 
(заголовок друго;;;, более поздне;;; пуб
л .. кац .... ) про"звел .. на меня не мень
шее впечатление. Эта станц"я прн СТК 
рад"отехн .. ческо;;; школы Тюмени ста
ла подл"нным радио клубом, в кото
рый пр"ходят рад .. олюб"тел .. , чтобы 
пообщаться с ед"номышленн"кам", и 
клубом, где соб .. раются порой целы
м .. семьями, чтобы отдохнуть, куда 
приводят друзей .. знакомых. 

Да, спорт"вные дост .. жения чемп"о
нов всегда вызывают уважение. Зато 
восп .. тательная, есл .. хот"те, просве

т .. тельская деятельность энтуз .. астов .. 
популяр .. заторов рад"оспорта, как 

прав"ло, вознаграждается горячей при

знательностью. 

Недавно мне довел ось быть в Крас
ноярске. Когда в краевом комитете 

ДОСААФ зашел разговор о развит"и 

нитям.. во все концы света. Сог ла

с"тесь, пройт" мимо трудно. Как не за
глянуть за легкую пере городку! И тог
да .. . 

Ой, как .. е крас"вые карточк,,? 
А за что их дают? 

А можно я послушаю пр .. емник? 
А можно я .. завтра пр .. ду? 

И слушал .. , и пр .. ходил.. . Бывало, 

соб .. рались пос .. деть м"нутку, а заси-
живались часам ... 
Однако что Н .. говор .. , а такая аг"та

ц .. я за рад"оспорт была пассивной: 
с .. ди .. жд .. , когда в дверях появ"тся 

очередная любопытствующая ребячья 
физ"ономия. Это не устраивало "н,,
ц .. атора орган .. зац.... радиостанц.... .. 
ее начальника (ныне уже мног .. е годы 
бессменного) Влад"м .. ра Андреевича 
Гор"на (UAOAN). Он обошел все бл .. з
лежащие школы и уж начал подб .. -
раться к отдаленным. Бывал на всех 

районных педагог .. ческ"х конферен

ц"ях, пионерск"х слетах, .. грах « Зар
н .. ца» . И везде рассказывал, п'оказы вал, 

убеждал, аг"т"ровал. 
- Наконец-то рад"оспорт подру

ж .. лся с больш .. м спортом,- подвел 
.. тог .. орган .. зац"онного пер .. ода Гор"н . 

10ППllllВIIН nПН ВСЕХ 
Н оллективная рад"останц"я, По

нятие вроде бы четкое: есть кол
лект .. в (во всяком случае, дол

жен быть), знач"т, есть .. работа? YsbI, 
не все так просто. К сожалению, по
рой прихоД"тся сталк .. ваться, есл .. не 
С безде;;;ствующе;;; вовсе рад"остан
ц .. еЙ, то с «коллект"вкой» .. . без кол
лектива. От соревнования к соревнова

н"ю на ней соб .. рается команда .. з 
несКольк .. х человек, выступает, борет
ся за пр"зовое место. Но вот сорев
нован .. я прошли, отправлен отчет .. на 
двери рад .. орубки навеш"вают пудо
вый замок. 

Прошу ч"тателей понять меня пра
вильно . Я не против «классных» команд 

коллект"вных рад"останц"й, Более то
го, сам пр"кладывал ус .. лия для про
паганды целеустремленных, ярк"х кол

лект"вов, жаждущ .. х спорт"вной 

борьбы .. успехов. Так"х, напр"мер, 
как команда радиостанц .... UK9AAN ко
м"тета ДОСААФ Челябинского пол .. -
технического "нст"тута. «Эти ребята 
с UK9AAN» (так называлась статья о 
них, опубл"кованная на стран .. цах жур
нала «Радио») долголетн"м" стаб"ль
ными успехами в международных .. 
всесоюзных соревнованиях доказали 

право на свой, спорт"вный взгляд на 

назначение коллект"вной рад"остан

ц .. и. К тому же, чтобы всегда побеж
дать, надо непрестанно трудиться, со

вершенствовать техн"ку, свое опера-
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КОРОТКОВОЛНОВОГО ' радиолюбительства 
в городе, об отКрыт .... новых коллек
т"вных рад"останц"й, основная задача 
была Сформул"рована так : нужны об
щественные центры , которые стал .. бы 
пропагандировать радиолюб .. тельство 
и радио спорт, пр .. влекать к н"м моло
дежь, вести с ней восп .. тательную .. 
военно-патриотическую работу. 

Конечно, ведущая роль в этом де

ле пр"надлеж"т рад"останц"и РТШ 
ДОСААФ. НО ведь в школу-то в основ
ном .. дут те, кто уже приобщ .. лся к ра
Д"О. Значит, новые центры надо пр"
бл"з"ть к массам, чтобы встреча с ра
д"оспортом состоялась .. у тех, кто 

о его существован.... прежде может 

быть .. не подозревал . Так возн"кла 
.. дея открыт"я коллектнвной рад .. о
станц .... при клубе спорт"вного обще
ства «Энергия». 

Расчет был прост: ребят всегда 
пр"влекает спорт. Кто из мальч .. шек 
не мечтает стать боксером, самб"стом, 
фехтовальщиком? Какой девчонке не 
снятся лавры Ир"ны Родн"ной .. л .. 
Наташ .. Куч"нской? А рад"оспорт? Раз
ве он для них не .. нтересен? И вот 

в фойе спорт"вного зала мальч .. шек 
.. девчонок встречает большой плакат, 
приглашающ .. Й .. х заглянуть в рад .. о
рубку радиостанц .... UKOAAO. А ря
дом - стенд с красочными карточ

кам"-кв,,танц"ями, карта полушарий 

с протянувш"мися ОТ родного города 

Вы скажете : «Какая же это дружба, 
скорее - конкуренц"я !» Но руково
Д"тели городского ком"тета спорт"в

ного общества «Энерг .. я» такой конку
ренц"и не побоялись . Напрот"в, нач .. -
нанию энтуз .. астов была оказана де;;;ст
венная поддержка : помимо помеще·· 

н .. я .. м выдел .. л .. средства на пр .. об
ретение аппаратуры, .. змер .. тельных 
пр .. боров, · рад .. одеталеЙ . 

Основное же надо было делать 
своим .. рукам ... Когда Сформ"ровался 
крепк"й костяк, начальн"к рад"остан

ц ...... ее «техн .. ческ"Й д .. ректор» Вла
д .. мир Петров"ч Вас .. льев (UWOAF) 
возглав"л" работу по постройке ан
тенн, "зготовлен .. ю транс"вера, обору
дованию операторск"х мест . Сегодня 
антенная техника UKOAAO выгляд"т 
вполне сол"дно .. внуш .. тельно : четы

рехэлементный « волново;;; канат> на 21 
.. 14 МГц, фикс"рованный двухэле
ментный «J(вадрап> на 7 МГц, «п"рам,,
да» на 3,5 МГц. Современный уровень 
"меет .. пр .. емно-передающая аппара

тура . 

Соответственно пришли .. спорт"в
ные успехи . Напр"мер, коллект"в за
нял третье место по Союзу в сорев

нован .. ях RAEM - в 1981 году. Пр"ни
мал он участие .. во мног"х массовых 
спорт"вных мероприя тия х , чем также 

внес сво;;; вклад в пропаганду радио

спорта: в нескольких экспедициях ра

ботал спец .. альным позывным (UOKRK, 
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UOL, 4LOKP) . А научно-спортивную экс
педицию «Комсомольской правды», 

которую В.ел на лыжах к Северному 
полюсу Дмитрий Шпаро, красно.рцы 
сопровождали в эфире. до самой верх

ней точки планеты. Кстат и, за надеж

ное обеспечение связью им был тор
жественно вручен хрустальиь,й кубок. 

Однако все это не самое главное, 
считают здесь. Как о гораздо большем 

достижении говорит, что за последнее 

время на станции подготовлен один 
мастер спорта, шесть кандидатов в ма

стера, добрый десяток перворазр.дни
ков. И уж с особой гордостью сооб
щают, что многие вчерашние опера

торы станции избрали радио CBoe~ 
профессиеЙ. 

Порой в адрес Горина приходят 
письма с армейским штемпелем. Его 

воспитанники, несущие службу в рядах 
Вооруженных сил, спешат поделиться 

с наставником своими мыслями, расска

зать об успехах и трудиостях армей
ских будеи. 

Интересно, сколько же их - несхо

жих характер~ми, но объединенных об
щим увлечением прошло через эту 

небольшую комнатку, отгороженную 
от фойе спортивного зала? 
Владимир Андрееви ч несколько 

мгновений прикидывает в уме, потом 

говорит: 

• РАДИО ж! 1. 1983 '. 

- За прошедшие годы, когда рабо
·та у нас пошла полным ходом,

что-нибудь около ста человек. Более 
шестидесяти занимались регулярно, 

приобрели прочные знания и навыки 
коротковолновиков. 

- Вы довольны таким «общим сче
том» в пользу UKOAAO, если говорить 
спортивным языком? 

- И да, и нет. Радостно, что помог 
ребятам найти себя в радио . Но чувст
вую , ЧТО можно было бы сделать 
больше . 

- За чем же дело стало? 
- Не всегда условия позволяют. По-

мещение вот тесновато, к примеру . 

А надо бы еще поставить столы для 
конструкторов, магнитофоны скорост

никам ... Будем добиватьсяl 
Что ж, раз есть неудовлетворен

ность достигнутым, стремление идти 

дальше, вперед - зиачит, дело !будет 
жить и развиваться . Значит, появятся 
еще десятки квалифицированных рабо
чих, техников, инженеров, воинов ар

мии и флота, которые всю жизнь будут 
с благодарностью вспоминать добрых, 
заботливых воспитателей, давших им 
путевку в огромный и увлекательный 

мир - радио. 

Н. КАЗАНСКНЙ(UАЗ~] 

Красноярск - Москва 

• Бол ее 32 миллионов юношей " де
в уш ек занимаются техническими и воен 

но-прикладными видами спорта. 

• В ДОСААФ действует 18 все
союз ных, 940 республиканских , крае 
вых и областных федераций по техни
ческим и военно-прикладным видам 

с порта, в том числе 130 федераций 
радиоспорта. 

• Радиоcnорт культивируют 23 ты
СЯЧII первичных орган изаций ДОСААФ. 

• В настоящее время в стране 
имеется 640 районных и городских 
спортивно-техн ических клубов, 360 спор
тивных клубов при учебных орга низа 
циях ДОСААФ и 22 детско-юношеские 
спортивно-техн ические школы , в кото

рых ведется подготовка радиоспортс.ме

нов . 

• Радиоспортом постоянно занима
ются свыше 500 тысяч человек. В стра
не более 33 тысяч любительски х ра
ди остаНЦl1Й . 

• Ныне среди радиолюбителей 
2150 мастеров спорта СССР, 58 масте
ров спорта СССР международного 
класса, 575 мастеров-радиоконструкто
ров ДОСААФ и 145 судей Всесоюз
ной категории. 

• В 1977- 1982 годах проведено 
969 международных официальных и 
товарищеских соревнований с участием 
,:портсменов-досаафовцев. Ими завое
вано 2107 золотых, 1148 серебряны х 
и 898 бронзовых медалей. 

• Первыми чемпионами мира по 
спорти вной пеленгации стали мастера 
сп орта СССР международного класса 
Г. Ilетрочкова и В. Чистяков . 

• Сотни и тысяч и советских ра
диолюбителей ежегодно участ вуют в 
27- 30 крупнейших соревнованиях по 
радиосвязи на КВ . проводимых ра
диолюбительскими организациями за 

рубежных стран . В наиболее популяр
ных ИЗ них работает до 900 совет
ских коротковолновиков. 

• Спортивн ая жизнJ> радиолюбите
лей в отчетном периоде была отме
чена рождением новых_ соревнований: 

Всесuюзных очно-заочных соревнова
ний по радиосвязи н а КВ н а приз 
журнала "Радио» и радиолюбитель
ского троеборья. И те и другие сразу 
же завоевали популярность и с 1981 го

да включены в календарь соревнований. 

• За период с 1977 -го по 1982 год 
проведены три Всесоюзные выставки 
творчества радиолюбителей-конструк
торов ДОСААФ . На всесоюзных смот
рах демонстрировал ось 2040 экспо
натов, в создании которых приняли 

участие 3875 радиолюбителей . Медаля
ми ВДНХ СССР награждены 494 кон
структора. 164 р адиолюбителя за этот 
пер иод получил и авторские свиде

TeJ1 ьства. 
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ВОСННф И НОМСОМОП 
Н овином СТРОIO 
С. АБДРАХМАНОВ, первый секретарь ЦК ЛКСМ Казахстана 

п
ять орденов н а знамени нашей 
республики напоминают о слав
ных делах и свершени ях Совет

ского Казахстана. В эти дни комсомоль
цы, молодежь рес п ублики, продолжая 
трудовые традиции , вместе со всем и 

трудящимися активно участвуют во 

всенародной борьбе за претворение 
в жиз нь задач, п оставленных Х ХУ I 
съездом КПСс. 

В Казахстане сейчас 250 ударных 
комсомольск их строек . Молодежно
комсомольские бригады успешно тру

дятся , например, на главных стройках 

свя зи столицы - сооружении высотной 

телевизионной башни на горе Кок-Тю
бе, ввод в действие которой позволит 
жителям Алма-Аты и области смотреть 
пять телев изионны х про грамм в цвет

ном изображении, а также централь

н ой АТС, которая оснащается новей
шим оборудованием. 

трансляционных сетей проводного ве

щания. 

Одним из наиболее Эффективных 
и действенных средств ИНформации , 

пропаганды и коммунистического вос

питания трудящихся в республике ста
ло телевидение. Телевизионная сеть 

Казахстана насчитывает 257 мощных 
и маломощных ретрансляторов и ох

ватывает телевидением территорию, на 

которой проживает большая часть на
селения республики . 
Созданная в нашей республике раз

ветвленная сеть кабельных и радио
релейных магистралей позволяет по

давать центральные и республикан
ские телевизионные и радиовещатель

н ые программы Москвы и Алма-Аты 

во все города Казахстане . Важную роль 
в этом играют космические станции 

«Орбита», работающие в р яде горо
дов Казахской ССР. 

Дальнейшие планы развития радио

электроник.и, автоматики и связи в 

республике, намеченные в одиннадца-

той пятилетке , требуют постоянного 
притока квалифицированных кадров в 

народное хозяйство. Поэтому комсо

мольские организации Казахстана все

мерно поддерживают стремление юно

шей и девушек изучать современную 

технику, ищут пути приобщения моло
дежи к научно-техническому творче

ству, помогают в подготовке кадров 

массовых технических профессиЙ . Это 
одна из многих областей, г де взаимо
действуют кОмСОмол и ДОСААФ. 

Общество советских патриотов пере
живает сейчас особые дни - оно идет 
навстречу своем у I Х Всесоюзном у 
съезду. Подготовка к съезду проходит 
всюду под знаком flсемерного повы

шения акти в ности организаций 

ДОСААФ. Комсомолу близки патрио
тические задачи, которые решает мно

гомиллионное оборонное Общество . 
Мы видим свою задачу в том, чтобы 
совместно готовить юношей к почет

ной службе в армии , вооружать их 
идейно , закалять физически . 

Мы видим свою задачу и в том, 

чтобы совместно с организациями обо
ронного Общества создать молодежи 
все условия для занятий в кружках 

и клубах молодых конструкторов, в об
щественных КБ и лабораториях . В бли
жайшее время во всех районах и го

родах республики намечено открыть 
спортивно-технические клубы, курсы 
по подготовке радистов, телемастеров 

и радиомехаников. Это позволит под

готовить за годы одиннадцатой пяти

летки не менее 15-20 тысяч радио
специалистов дл я народного хозяй

cТlia . 

Особое внимание при ЭТОм будет 
уделено техническому всеобучу сель
ской молодежи . Казахская целина, 

вдохновляющие планы претворения в 

Юноши и девушки Казахстан а вно

сят огромный вклад в с троительство 
предпрнятий цветной и черной метал

лургии, машинос троения, угольной, 

химической, неф техимической про

мышленности рес публики . Их руками 
обрабатываются сотни тысяч гектаров 
целинных земель. 

ОДНН "3 _едущих yn"'paKopOTMOIOnHOIHM08 KaJillCТilHiI, уч~стн"к чемпионат. CTp гl HЫ 1982 rOAil мастер 
СПОР'II СССР с. rYHIoKO. 

Рост индустриальной мощи, сель~ко
го хозяйства, куль туры нашей респуб
лики был бы немыслим без широкого 
использования средств радиоэлектро

ники н связи. И в том, чего мы се

годня достигли в этой области, нема
лая заслуга молодых с вязистов . Это 

также р езультат сотрудничества на

ших учены х и инженеров со специа

листами братских республик, Москв ы 
иЛенинграда. 

Высокими темпам и растут количест

венные и Ka<jecTBeHHbIe п оказатели 

связи в республнке. Особенно рази
тельны перемены, происходящие в ра

диовещании и тел евидении . Сейчас в 

Казахстане десятк и радиовещательных 
станций. Только радиовещательные 

станции Алма-Аты передают респуб
ликанскую программу в объеме 120 
часов на шести языках народов СССР . 

Наша республика располагает одной 
из самых обширны х в стране радио-
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жизнь Продовольственной программы 

треБУЮТ ' массовой подготовк и на селе 
людей, знающих современную технику. 

Большая совместная программа у 
комсомола и ДОСААФ в области раз
вития военно-техническ и х видов спор

та, в том числе и радиос п орта . Трудно 
переоценить его роль в наш и дни . Он 

воспитывает не только физически за

каленных людей, но и хорошо подко

ванных техническ и. 

Комсомол н ДОСААФ неустанно 

трудятс я над претворением в жизнь 

указаний пар" НИ о дальнейшем подъе

ме массовости фнзнческой культуры и 

спорта. В Каза хстане ежегодно про ВО
дятся разлнчные соревнования, в там 

числе н по всем видам радиоспорта, 

повышается мастерство их участников. 

Только за годы дес ятой пятн леткн 
32 радиоспортсменам присвоено зв~ 
ние мастера с порта СССР, более ты

сячн радиолюбителей стали KaHДHД~ 
там н в мастера спорта и первора зряд

ннками . За прошедшне годы у нас вы

рослн замечательные мастера по прне

му н передаче радиограмм . Средн них 
М . Севернна - перв ая женщнна, по
лучнвшая зван ... е мастера спорта в Ка
захстане по этому виду спорта, Усен 

Сабикенов, Борис Я ковлев, Вас",лнй 
Парфенов , Мар и я Хрущева и друг ... е. 

Немало у нас и способных рад ... о-
многоборцев. Однако пик успехов в 
этом важнейшем из военно-приклад

ных видов спорта относится к 1974 году , 
когда женская сборна я республики вы
шла на первое место в стране, а 

В . Степанова-Дрога завоевала титул 
абсолютной чемп",онк", СССР по радно

многоборью среди женщ"'н . 
К сожалению, в п оследнее время 

многоборцы сдали свои позици .... Здесь 
есть над чем задуматься федерац ... и 
радиоспорта республи к ... . 
Значительно лучше в республике об

стоит дело с « охотой на лис» . И объяс 
няется это прежде всего эн тузиазмом 

тренеров-общественни ков, готовящих 
отл ... чные кадры для сборной К азах
стана. В этом году на чемп ",она

те СССР наша сборная вышла на чет
вертое место в командном зачете, 

обогнав сильную команду Москвы. 
Молодежь полюбила этот увлекатель

ный вид спорта. Организациям комсо

мола и ДОСААФ необходимо по-на·
стоящему заботнться о подъеме мас
совости и расширении географии «охо

ты на лнс» Н ДРУГlo1х очных видов рад НО

сп орта. 

Казахстан постоянно предс;:тав лен 
в мнровом раднолюбнтельском эф и
ре. У нас выросла цела я плеяда спорт

сменов-коротковолновиков выс окого 

класса. Большая заслуга в этом так ", х 
наставников молодежи , как масте р 

спорта СССР В . Анацк и й, который за 

двадцать лет тренерской работы под
готовил немало спортсмеlюв-разряд

ников . 

Ус пешно высту пают казахск,",е корот

КОВОЛНОВlo1к,", 8 0 всесоюзных и между-
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н ародны х соревнованиях. Сборная 
команда республик,", на Чемпионате 
страны п о радиосвязи телеграфом в 

1980 году заняла пятое, а в 1981 году
третье места . На XVII Чемпиона

те ССС Р, который проходил в феврале 

этого г ода, А. Макаенко (UL.7EAJ) 
стал чемпионом СССР, а Г. Хонин 

(UL7QF) - серебряным призером. Из 
коллективны х радиостанц"'й нашей 

республики мож но в первую очередь 

выделнть UK7LAH средней школы N!? 11 
г. Кустаная , к оллектив которой являет

ся многократным победителем чем
п ... онатов СССР по радиосвязи на КВ, 

радиостанции завода-ВТУЗа в г . Темир
тау (UK7PAL), Алма-Атинской объеди
ненной технической школы ДОСААФ 
(UK7GAA). 

В дни Х 1 Х съезда ВЛКСМ пр",вет
ственная рад ... ограмма съезду была 
передана из Алма-Аты через радио

любительскн >; нскусственны й спутник 
Земли. Передал ее мастер спорта 

СССР Валер ... Й Петров (Ul.7GBD). Он 
один из первых в республике осво ... л 
связь через косм ... ческ не ретрансля

торы . 

Лен"нский комсомол Казахстана, 
выполняя задачи, поставленные ХХУI 

съездом КПСС, Х 1 Х съездом ВЛКСМ , 
совершенствует иде>;но-политич еское, 

трудовое ... нрав ственное воспитание 

молодежи . И в этой работе особа я рол ь 
отводится военно-патриот нчес ком у 

воспнтанню, которое комсомол про

воднт в тесном сотрудничестве с рес

публнканской организацней оборонно
го Общества. 

В :ной совместной деятельности най

дены ннтересные и эффективные фор

мы и методы работы . Приведу такой 
пример . Недавно Мангышлакский об
ком комсомола провоД",л сов~щание 

секретаре й комсомольских органнза

ций. На нем с лекциями «Комсомоль
ць/-досаафОВЦЫ в боях з а Родин у» вы

сту п ",л и ак тив исты ДОСААФ Б. Исмур

ЗИН И Н. Конаев . Ч асто перед молоды

м и тружениками Казахстана с расска

зом о содружестве комсомо ла и 

ДОСААФ выступают ветераны Великой 

Отечественной в ОЙ ны А . ВеРЬЯС08 , 
К. Куненов ... мног ... е другие . 

К азахс кие юноши и девушки активно 

у частвуют в о Всесоюзном походе коlЛ -

с омол ьцев и молодежи 

революционн ой, боево>; 
по местам 

и ТРУДО8 0>; 
славы КОММУНlo1ст ической парти ... и со

ветского народа , очередно>; этап ко
торого посвящен 60-летию образова
ния СССР и 40-й годовщ",не победы 

советского народа в Велико>; Отечест

венной войне . 

Отмечая 60-летие образова н ия 
СССР, молодежь Каза хстана с боль
ш им воодушевле н ием рапортовала 

парт ии и прав ител ьству о своем вкладе 

в выполнение I1сторических решени й 

Х ХУ I съезд а КПСС, о свое>; готовно

сти в л юбую минут у встать на защ'·" у 
социал ис тнческо>; Родины . 

пвеним 
ФР~ ~~~p 

В октяб ре пrОШ.1I0ГО года В Моск

ве СОСТОЯJl СЯ внеочередной 0 '1'

ч",пю-ныборный l)т, IIУМ совета 

ФедераШlI1 р аДИОС II орта СССР, у ч аст 
Н II IШ КОТОРOl'О заСJ1УШiJJ1И 11 обсудил и 
JtOK.II<l!\ ответствен ного секрета р я ФРС 
СССР тов. Ефремова В . А. о работе 
презид и ума Федера l \ИИ раllНОСlIорта 
СССР в 1982 I ' ОДУ. 

--- После очеред н ого, XII ПJlе н ума со
BeT~ ФРС СССР,-- сказа.' 1 В. Ефре
мов,- ПРОШJlO неМНО I ' ИМ .MeHbIlle года . 

Это БЫJl п ер' lOд, 1(01'1\<1 федерации ра 
дноспорта н а местах, СПОРТИ Вllые и 

спортив но-тех н ические КЛ У ()Ы, радио 

любитеJlьская о()щественность страны . 

Pa3BerHYB бор ,>бу за достойную BCTrC 
ч у 60-,l l еТ IIЯ обра зо в зння ССС Р , все 
свои УС IIJ1НЯ напраВ. ;lЯЛ И н а вы п олне

ние меРОПРИЯТ II Й. ра з раБОТiJlIlll,' Х в 
свете т рР60ваний 1l0CТ 3 HOBileHIIH 
UK КПСС н Совета .Iv\ и н истро в СССР 
«О дальнейшем подъеме массовости фи 
З llческой к ультуры и спорта», реше 
ний VIII съезда ДОСААФ и его 11 0-
следующих IIЛ СНУМОВ, а также XII П:lе 
нума совета ФРС ССС Р. В l !То ге мы 
смо гm1 llо6 11Т1,СЯ Hel\OTop bIX I I ОiIUЖИ

тельных реЗУJl ьтатов в ра ЗВIIТ ИН ра 

JlIIос порта. 

В HCTCI\I.ueM I 'ОДУ, ка к отмеЧiJ ,IIOСI, [\ 
J(oKJl alle, УВ('/I Н 'IИ ,IOСЬ КОJlич е,тво п е р

ВНЧНЫХ оргаllизациi'1 ДОСААФ , куль
тивирующнх раД ll оспорr. BbIrOCJIO чн с

! IO мастеров с порта ССС Р . ка НДIlДЗ
тов n мастера CIl OPT<J 11 CllOpTcMeHOB 
раЗРI1ДНИКОВ, БО.flЬШС CTi]JIO Jl ю()нтеiIЬ 

с ки х радностанний, в ТОМ ЧII СJlе KO!I -
.n е КТIIВН(}ГО ПО!l ьзован ия, н('('колы«) 

У.НУЧ 111 I1Jl а<.: 1> maTIC p'I ,l JII, HO - тех н I l ческа я 

ба з а с.ПО РТlllI I IО-ТС Х IIИЧ ССКИХ и с п ор· 

т ивны х КJlУ()ОВ РТШ 11 l\етско - юнош ('-

ск и х С lюrТИВlIо- те Х Н НЧССI(lI\ ШКОJl 

ДОСААФ 
- Вместе с тсм. --- отмеТН .fI до-

I(Jlадчик , - в нашсй работе ВСЕ' еще 
много н едослlТКОВ и fl е р е шенных во 

НрОСОВ. В з начlIте;I ы l й й ме ре это 

объясняется те м, что lI('которые KOM II 
Те'[Ы ДОСААФ, и прежДt' всего мсст
ные Федераl.\НИ раДИОСlIорта, СIIОРТ Н ВНО

теХНllчеСКllе КJl vбы РТШ н ОТШ 
ДОСААФ не \!деJIНЮТ ДOJJ;КII ОГО вни 
мания про6Jlс мам р аДНОС lI орта , п о

н астоящему н е ан а.flII3ИРУЮТ состояние 

и напраlJJН' III I С сги ра :.шИТ IIЯ. Реснуб 
Л lI к аН С Кlll" к р асвые н оБJlаСТlII,I С ФРе 
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не всегда исподьзуют имеющиеся воз

можности ддя уведичения числа радио

спортсменов среди учащихся общеоб
разоватмьных щкод. ПТУ, высших и 
средних учебных заведений и привде
чения к радиоспорту рабочей и седь
ской мододежи. 
В докдаде приводидись такие факты. 

На миогих соревнованиях по радио
спорту, проводимых в соответствии с 

кадендарным пданом, утверждеиным 

ЦК ДОСААФ СССР, из года в год 
не принимают участия команды ряда 

областей, краев и респубдик. Напри
мер, за посдедние два года радио

спортсмеиы Тувинской и Удмуртской 
АССР вообще не были предстамены 
на зональных радиосоревнованиях 

РСФСР, а Якутской АССР, Мурман
ской и Камчатской областей - участ
вовали только в соревнованиях по 

приему и передаче радиограмм. 

Спортивные колдективы Карель-
ской АССР, Амурской, Иркутской, Ма
гаданской и Сахалинской областей ни 
разу не выставили свон команды на 

зональные соревнования по много

борью радистов. В 1982 году не было 
команд от Бурятской и Мордов
ской АССР, Вологодской, Калинииград
ской, Тамбовекой, Воронежской. Ар
хангельской, Яросдавской и Чмябин
ской областей. Даже иа чемпионаты 
страиы по радиомногоборью некото
рые союзные республики считают воз
можным не посылать свои комаиды. 

Это относится к Таджикской, Эстон
ской, Узбекской ССР. 
~ Эти факты,- заметил доклад

чик,- следует расцеиивать как неже

лание отдельных комитетов ДОСААФ 
и федераций радиоспорта серьезно за-

. ниматься развитием такого важного 

военно-прикладного вида спорта, как 

радиомногоборье. Только этим можно 
объяснить, что на местах все еще сла
бо заботятся о подготовке спортив
ных резервов, о повышении мастерст

ва спортсменов, об организации и про-

ведении соревнований. . 
Докладчик проанализировал состоя

ние дм с развитием КВ спорта и кон
структорской деятельиости советских 
радиолюбителей, рассказал о работе 
среди молодежи и вовлечеиии ее в ра

ДИОСIЮРТ. Он подробно остановился на 
практических делах, президиума ФРС 
СССР, его комитетов и комиссий, 
местных федераций радиоспорта, ко
торых в страие иасчитывается 1 ЗО. 
В частности, заслуженно были отме
чены федерации радиоспорта Армении, 
Москвы, молодая федерация радио
спорта Коми АССР. Президиум ФРС 
этой автономноЙ республики разрабо
тал интересный комплексный план 
спортивно-массовой работы, охваты
вающий все области деятельности фе
дерации. 

В то же время были подвергиуты 
критике ФРС Азербайджана, Таджики
стана, Туркмении, Киргизии, Молда-
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вии, которые в последнее время осда

били свою работу, в результате чего 
в зтих республиках сократидось число 

занимающихся радиоспортом, меньше 
стали готовнть спортсменов-разряд

ников. 

Участники пленума,выступившие в 
п'рениях по докдаду, рассказали о том, 
ка'к радиолюбитедьские колдективы на 
местах готовятся к очередному 1Х Бсе
союзному съезду оборонного Общества, 
каких успехов доБИJIИСЬ в развитии ра.
диоспорта, что мешает дадьнейшему 
подъему его массовости, повышению 

спортивно-технических резудьтатов, 

улучшению технического творчества 
радиолюбителей. 
С интересом было выслушано вы

ступление начальника Донецкой радио
технической шкоды ДОСААФ В. Рож
нова, поделившегося опытом работы 

с мододежью. 

- По нашей инициативе,- сказал 
ОН,- коллегия Донецкого областного 
отдела народного образования, учебно
методический совет Донецкого област
ного упрамения профтехобразования и 
президиум Донецкого областного ко
митета ДОСААФ приняли совместное 
постаномение .,0 мерах по дальней
шему развитию радиоспорта и техни

ческого творчества среди школьников, 

членов ДОСААФ Донецкой области». 
Сейчас мы приступили к разработке 

совместных практических мероприятий 
по организации радиоспортивной рабо
ты среди школьников и учащихся 

профтехучилищ, проведению соревнова
ний по раздичным видам радиоспорта, 

особенно по радиосвязи на КВ и УКВ, 
выставок технического творчества ра

диолюбитедей, укреПJlению материаль

ной базы радиокружков, коллективных 
радиостанций, команд по раДИОСIlОРТУ 
в'школах и ПТУ. 
Выполняя принятое постановление, 

мы сдмаем все для того, чтобы уже 
к концу одиннадцатой пятилетки в 
большинстве средних общеобразова
тельных школ, ПТУ, крупных первич
ных организаций ДОСААФ и во всех 
СТК ДОСААФ области были открыты 
любитмьские радиостанции КО.1лектив
ного. пользования. Это будет нашим 
конкретным вкладом в выполнение 

постановления ЦК КПСС и Совета Ми
иистров СССР .. о дальнейшем подъе
ме массовости физической KYJlbТypbl и 
спорта», а также решений ЦК ДОСААФ 
СССР и ФРС СССР, иаправленных 
на развитие радиоспорта в нашей 

стране. 

О работе судейского аппарата на 
соревнованнях 1982 года рассказаJl 
председатель президиума Всесоюзной 
коллегии судей Б. Иванов. 

- Судейские бригады,- отметил 
он,- в основном успешно справнлись 

с возложенными на них задачами. 

В большинстве случаев к качеству су
действа претензнй не было. Пожалуй. 
только на чемпионате страны по прием у 

и передаче радиограмм в Ташкенте 
имелись недостатки, которые во мно

гом объяснялись неявкой на столь от
ветственные соревнования ряда высо

коквалифицированных иногородних су
дей. 
К сожалению, местные комитеты 

ДОСААФ и федерацин радиоспорта 
зачастую безответственно относятся к 

направлению судей на зона.~ьные со
ревнования llepBeHcTBa СССР. В 1982 го· 
ду, например, по разным причинам к 

месту соревнований не прибыли 57 су
дей, в том числе из Азербайджана, 
Бморуссии, Грузии, Молдавии, Тад
жикистана, Белгородской, Владимир
ской, Калининской, Московской об
ластей. В результате главным судьям 
приходилось комплектовать состав су

дейских КОЛJlегий из местных судей, 
подчас нмеющих недостаточную ква

лификацию, что неизбежно сказыва
лось на качество судейства. 
В заключение Б, Иванов иапомнил, 

что в 198З году пройдут финалы 
V11I летней Спартакиады народов 
СССР, к которым судьям следует под
готовиться с особой тщательностью. 
. Выступивший на пленуме председа
тель Ивановской об,1астной ФРС 
А. Кривцов сообщил, что по ИIIIIЦнативе 
старейших радиолюбнтелей в Иванове 

создается музей истории радиолюби-' 
тельства. Среди экспонатов - промыш
ленная аппаратура разных лет, начи

ная с детекторного приемника вы

пуска 192б года, любнтмьскне конст
рукцин ряда всесоюзных радиовыста

вок, дипломы, журна,1Ы, фотографии. 

Огорчает только одно - до сих пор 
нет помещения, где можно было бы 

развернуть эту интереснейшую экспо
зицию . 
О положении дел с радиолюби

тельством в Узбекистане рассказал за
.местите.% председатмя федерации ра

диоспорта республики Н. Вячин. В свое 
время, отметнл он, Узбекистан был ли
дером в области развития УКВ спорта. 
Сейчас зтого не скажешь. Однако с 
созданием в Ташкенте республиканско

го спортивно-технического клуба по 
радиоспорту, мы надеемся вернуть утра

ченные позиции. Н. Вячин, В частно
стн, посетовал на то, что в респуб
лике до сих пор не удалось открыть 

ии одной станции с позывным EZ. 
Объясняется это тем. что Государст
венная инспекция :мектросвязи Ми
нистерства связи Узбекистана не имеет 
якобы указаннй (?!) о выдаче разре
шений раДИОJlюбителям на работу на 
1БО-метровом диапазоне. 

Председатель ква,~ификационно-дис
циплинарной комиссии ФРС СССР 
В. Шев.~ягин в своем выступдении 

остановился, главным образом, на во
просах дисциплины в эфире. Он под
черкнул, что в условиях обострив
шейся международной обстановки со
ветскне коротковолновики, работаю
щие в мировом раДИОJlюбитеJIЬСКОМ 
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эфире, обяза ны быть ка к никогда дис
ЦИ IМИЮlрованными , бдитеЛ ЬНЫМII , дол ж 

ны достойно представлять Советск ий 
Союз. 
О праКЕIк е эксплуата l.lИИ раднолю

бительских спутников сер ии " Радио» 
рассказал начал ьник науч но-исследова

тельской лаборатории nосм ичес кой тех
никн ДОСААФ СССР А. Руба шныЙ . 

- Хорошо в этом отношении постав
лено дело в Воронежспой области.
отметил он. -- Там больше, чем в л ю

бой дру гой обла сти стра н ы , насч иты
вается КО,lлективных радиостаНЦIIЙ, ра

ботающих через ИСЗ "Радио». Участ
вуя в недеJI(' аКТ II ВНОСТИ , о п ераторы 

одной из воронежских радиостанций 

(UK3QBW) провеJIИ нан бол ьшее число 
связей - 397. 
Не ll.10ХО работают станции иК3МАУ, 

U K3lJAA, U K9SAD, UK2CAU, 
U B5MGW, UC2CED, U A9FDZ, 
l JAULFK Следует, однако , сказать, что 
бол ее 90 областей СССР все еще н е 
ИСllO,lЬЗУЮТ радиол юбительские сп ут 
НIIКИ. 

Чер ез бортовые ретра нсл яторы " Ра
ДIЮ-3» - "Радио - 8 » работают радио
Jlюб ител и всех конт инентов, особенно 

·. активны коротковолновики Европы, 
Азии и Северной АмЕ'РИКИ. В НЕ'делf' 
актив ности, в которой участвовало бо 

лее 650 радиостанций мира , бы.по уста 
HOBJleHO свыше 10 тысяч раДИОСlmзе Й. 
В Чехословакни 11 Венгрии И СЗ серии 
"Радио» испол ьзуются дл я учебных це
ле й. 

На пл енум е выступ или такж е пред
седатель ФРС Белорусси и Л . Евсеев, 
заместитель главного редактора журна

ла " Радио» Б. Степан ов. н а чальник 
ЦРК СССР имени Э. Т. КренкеJJЯ 
В. Бондаренко. ответст венный секре
тарь ФРС Казахстан а Г . Хонин . 

В принятом на плен уме постановле 
нин намечены пути даЛЫН.'Йшего р аз 
ВНТlIЯ радиоспорта в СССР . 
Пленум избрал новы й состав пре 

зид и ума ФРС СССР. Председателем 
Федерациil радиоспорта СССР избран 
замест итеJlЬ министра связи СССР 
Ю. Зубарев, за местител ями председа 
теля -- ответствеиный секретарь бюро 

всесоюзных федераЦlнi технических. и 
воен но-прикладных видов спорта Н . Ка
за нск ий , ГJJавиый редактор журнала 
" Радио» А . Гороховский If доцент Все
союзного заочного ИНСТlfтута связи 

К. Ш У,lЬГИН, ответствен н ым се кретарем 
ФРС СССР -- В . Ефремо в . 

* * 

На первом з аседанн и п рез идиума 
ФРС СССР избрано бюро п рез идиума. 
В не го вошл и Ю. Зуба ре в, Н . Казан 
ский, А . Гороховск ий, К . Ш ул ьгин, 
В . Ефремов. В . Бондарен ко . В . Ерма 
ков , Б. Иванов . А. Малеев. А. Малкин . 
А. Разумов, С. Стемнсов. В . Ш еВJlЯ ГIf Н. 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА - ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ! 

КАТАЛИЗАТОР 
ПРОГРЕССА 
ОТРАСЛИ 

Стенды советской JКСПОЭИЦИИ на Международной выставке «Хими.-81)) 

В Москве широко и наrл.дно отраэили orpoMHble достижени. советской 
Нilуки и техники в развитии химии. Здес., были представлены машины 
и оборудование дл. проиэводства новых химических материалов, раэ
личные минерал.,ные удобрени., химические средства защиты растений, 
продукты микробнолоrическоrо синтеэ~ контрол.,но-иэмерител.,ная ап
паратура и т. д. 

беседа с заместитепем министра химической промыwпенности 
К. К. ЧЕРЕДНИЧЕНКО 

Э ТО был ВНУШIIтельный парад 
Бол ьшой ХИМ II И . Кр упнейшая на 
Международной выставке ' "Хи 

мня-82» советская ЭКСПОЗНЦIIЯ убеди

TeJl bHO и, разнообразно продемонстри 

ровал а неисчерпа ем ые возможности 

современной химической индустрии , ее 
место в науке и быту. на транспорте 
и в связи. в ПРОМЫШJl енности и сель

скохозяйственном производстве . 
Химическая индустрия Советского 

Союза распол а га ет ныне мощным эко 
номическим н на учно-тех ническим по

тенциалом , солидной на учно-исследова
тел ьской и экспериментальной базой. 
Она произ водит сегодня практически 
все известные в мировой практике виды 
хи мической продукции. Ее номенклату -. 
ра превыш ает 50 тысяч наименований . 
Особое место этой важнейшей отрас

ли народного хозяйства -- неотъемле
мой части агропромышленного КОМПJJек 
с а - отводнтся в решении задач Продо 
вольственной программы, в развитии 
химизаци и сеJJЬСКОГО хозяйства. Пред
приятия БОЛ ЫllОЙ х имии В быстрорасту
щих КОЛ И 'Jествах . исч и сляемых м иллио

нами тон н . должны обеспечить поставку 
сельскому хозяйству минеральных удоб

рений, причем высококонцентр и рован 
ных и с.пожных удобрений, средств 
за щиты расте ний, консервантов "ормов. 
химических кормовых добавок и много 
ГО друтого. 

Чтобы успешно выполнить задач и . 

поставленные перед Большой химией 
в решениях майского ( 1982 года) 11 

ноябрьского (1982 года) Пленумов 
ЦК КПСС, определена страте г ическая 
научно-техн ическая ли н ня отрасли -
перевод хими ческой индустрии на путь 
интеНС II ВНОГО развития. И здесь особую 
роль призвано сыграть внед·рение авто

матнзированны х си стем управлен ия в 

научные исследова ния , п роектирова Н llе. 

в технологические проиессы и управле

ние предприятиями, комбинатами , всей 
отраслью в lteJlOM. 

-- Раз витие химической промышлен
ности,- сказал К. К. Чередниченко,
идет по п ути создания производств 

большой еди ничной мощности, интенси 
фll кации технологических процессов. 

Только на этом пути мы можем успеш

но ре шить большне и ответственные 
з адач и, стояшие перед отраслью. 

Важнейшее з начение в этих услови ях 
приобретает оснащение наших научно
ИССJlедовател ьских, проектных органи

заций, предприятнй отрасли а втомати
зироваиными системами управления с 

использованием современных средств 

вычислительной техн ики. И чем быст 
рее мы будем разрабатывать более 
современные режимы работы тех ноло

гической аппаратуры, тем эффекти внее 
будут работать предприятия отрасли . 

Вот почему важнейш и м звеном в цепи 
н аучно-техн ического прогресса в хими

ческой индустрии мы сч итаем автома
ти з аци ю научного поиска . 

В научно-производствен ном объеди 
нени и . Хима втом атика» создан новы й 
базовый программно-технически и ком
пл екс, относящийся к автоматизиро

ва н ным системам научных химико-тех

нолог ически х нсследоваи и Й. Он выпол
нен по модул ьному п ри нципу И состоИ1 

из р яда программных и техн и ческнх 

модулей , из которых исследователн мо
гут быстро собрать разл ич ные автома 
тиз и рованиые экспер нментальные уста

новки . Практ нчески это означает, что 
они и м еют возмож ность еше до созда - . 
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ния аппаратов как бы заГJIЯНУП, в суть 

ХИМ~j{о-теХНОJ/огиче('ких процессов, оп

робывать раЗJ1ичные варнанты, прове
сти сотни и тысячи экспериментов по 

выбору СЫРhЯ, катализаторов, конструк

ний аппаратов, структурных решений, 
разработаТh математические модели 

будущего процесса и найти оптимаЛh
ный вариант. В последние годы подоб
иые задачи резко УСЛОЖНИJ1ИСh в связи 

с необходимостью создания энергосбе

регаЮ1.ЦеЙ технологии, безотходных про

цессов, средств защиты окружающей 
среды и в связи с перестройкой сырь
евой базы ряда химических произ

водств для уменылеШIЯ потребления 
нефтепродуктов. 
Как показывает опыт, с помощью 

нового комплекса сроки на проведение 

химик()-теХНОJIогических исследований 
удается сократиТl, в 3---5 раз только 
за счет экономии времени на сборку 
':Iкспериментальных систем. Важный вы
игрыш по времени IН)лучается и при 

обработке экспериментальных данных 
на ЭВМ. 
Но ЭТИМ возможности электронной 

системы не исчерпываются. с' помощью 
автоматизированной системы научных 
исс.lедованнЙ решается проблема созда
ния нового моторного топлива на ос

нове метанола. Найден новый техно
логический режим реактора Д,lЯ полу

чения нитрила акриловой кнслоты, не
обходимой народному хозяйству для 
производства качественНого искусствен

ного волокна. В результате на тех же 
аппаратах производитеJ1ЬНОСТЬ произ

водства кислоты увеличивается 
в 1,5 раза. 

Хотелось бы остановиться еще на од
ной принципиа,lЬНО важной автомати
зированной системе, созданной нашими 
специалистами. Ее, образно говоря, 
можно отнести ко второму звену в цеl!Н 

у(:корения научно-технического прогрес

са нашей отрасли. Она ПОЛУ'lИла на
звания САПР-ХИМ - система авто
матизации проектирования ХИМlIко-тех

НОJ10гических объектов. 

Понятно, что темпы развития хими
ческой промышленности требуют новых 
форм организацин и технической осн а
щенности труда наших проектировщи

ков. Ведь в стране строятся десятки 
новых производств, связанных с претво

рением в жизнь Продовольственной 
программы. При непрерывно усложня
ющихся технологических процессах, 

внедрении машин и аппаратов слож

ных конструкций, работающих в усло
виях высоких давлений, температур и 
агрессивных сред, проектировщику не

обходимо решаТh множество техниче
ских задач, связанных с проблемамн 
экономичности создаваемых произ

водетв, охраной окружающей среды, 
надежностью фУНКЦИОl{нрования, при

мененнем новых материалов и т. д. 

Для этого он ДО,lжен провести БОЛhшое 
число сложных Ilасчетов, графические 
проработки вариантов компоновочных 
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решений в течение жестко регламен
тируемых сроков. Опыт внедренин ен
стем САПР-ХИМ позволяет с БОJII,UЮЙ 
достоверностью утверждать, чт{) уже 

на первых порах они позволят много

кратно сократить сроки разработки тех
нических решений, на 5~-~-8% сократить 
объемы капитальных вложений, на .З .. ~ 
5% - расходы сырья и энергии. 

Системы САПР-ХИМ БЫJIИ IIСllОЛI,
зованы и используются на азотном 

заводе в г. ТОJ1ЬЯТТН для проектирова
нин многих цехов по производству МИ

ffеральных удобрений, а также д.пя вы
пуска спецификаций по трубопроводам 
и проектам П~ПJ1()ВОЙ изоляции вроиз

водства аммиачной сешпры на заводах 

а:ютных удобрений. Об эффективности 
САПР-ХИМ говорит такой факт. С по
мощью этих систем материаш,ные и 

тепловые балансы производства аммиа

ка и метанола удается рассчитать в 

течение одного-двух часов, тогда как 

кваJlнфицирова нному ПРО('КТIlРОВЩИКУ 
без применения ЭВМ для этого требует
ся один-два меСЯl~а. . 
Система САПР-ХИМ позволяет так

же существенно ускорить процесс со

здания автоматизированных систем уп

равления технологическими процесса

мн (АСУ ТП). Они играют важнейшую 
роль в повышении эффектнвности про

изводства и улучшении качества про

дукцни. 

В настоящее время на предпринтиях 
Министерства химической промышлен
ностн и Мннистерства по ПРОИЗВОJlСТВУ 
минеральных удобрений действуют бо

лее 60 АСУ ТП. Внедрение такой 
системы на Кингисеппском ПО «Фос
форит», на котором выпускается амма
фос сложное минера,lьное удобре
ние, широко иепользуемое в сельском 

хозяйстве, позволило повысить качество 
выпускаемой продукции, сократиТl> рас
ход С'ырьн, энергию, уменьшить коли

чество персона.па н у.1УЧШИТЬ условия 

труда. 

На «Химии-82» наше миннстерство 
показало АСУ ТП «ФОТОбумага». Это 
типовой комплекс, который vспешно 
применнется на химическом заводе в 

г. Переславль .. Залееском. Ее внедрение 
позволило существенно повысить ка

чество продукции и освободить обслу
живающий персонал от большинства 
трудоемкнх операций. 

СпециаJlИСТЫ Министерства химиче
ской промышленности много внимания 
сейчас удеJ1НЮТ созданию перспек

тивных и эффективных систем с при
менением микропроцессорной техники. 
Микропроцессоры, микро-ЭВМ, про
граммированные контро:mеры в каче

стве прямых регуляторов, созданне на 

их основе распределенных систем 

управления позволяют реаJIИэовьrвать 

комплексы управления любой сложно
сти, в любых технологическнх процеr
сах. 

Важную роль в· реlJlенин задач орга-

низаНИОНIЮI'О и экономического управ

ления в отраCJ1И ЯВ.lяетсн создание 

автом ати:! ирова нных систем управлен и н 

предприятием и производственным объ
единением ЛСУГI. Они ОТЛI1ЧНО за
рекомендовали себя на ряде произ

водственных объединений, например, в 
СеверOJj.онецком ПО «Азот», Волгоград
ском ПО «Каустик» и других. 

АСУП сегодня-- это многомашинные 
комплексы, созданные на базе ЕС ЭВМ, 
имеющие видеотерминалы для ввода и 

вывода информации. ОНИ ВЗЯJJИ на себя 
решение до 150~--200 задач планиро
вания, управления основным производ

ством, материально-техническим снаб
жением, сбытом, оперативно-диспетчер· 
ское vпраВс1('fIНР и другие функции. 

Современная техника П03ВOJ1яет рю
вернуть во всем оБЪ'еме отраслевую 
автоматизированную систему упраВJ1€'-

1111 Я ОАСУ-ХИМ, оперативную сеть 
передачи данных ОСПД, которые 
будут базироваться на вычнслитеЛЫIЫХ 
комплексах, отдеm,ных машинах и 

микропропессорных системах, соединен

ных между собой и с развитой сетью 
устройств передачи и отображения дан

ных. 

Мне ХОТ!','IOСЬ бы TaKiКe КОСНУТЬСН 
важнейшего звена Jlюбой систеМI:1 ав
томатизированного управления -- да,

чиков-приборов. измеряющих техноло
гические ИJIИ технико-экономические па

раметры и преобразующие IIХ в электри
ческие сигналы, поступающие в АСУ. 
Речь идет об электронных а нализат()

рах состава газообразных и жидких 

сред, влагомерах и электронных термо

метрах, измерите.1ЯХ давления и расхо

да веществ. Наши специалисты настой
чиво работают над созданием такнх 
устройств и их совершенствованием. 
Выставка «Химия-82» показала, что 
многие их работы заслужнвают высокой 
оценки. 

Вместе с тем разнообразие парамет
ров и значений веJlИЧIIН, вводимых в 

системы управления, высокие требова

ния к надежности и точности измери

тельных устройств предопределяют не
обходимость да.1ьнеЙшего поиска новых 
ПРИНЦИllOВ и методов их создания и 

внедрения. Здесь, несомненно, мог бы 
быть успешно ИСllO.1ьзован и ОПblТ 

радиолюбителей-конструкторов, особен
но работающих на предприятиях хими
ческой ПРОМblшленности, хороню знаю
щих условия и требования производ

ства. Мы будем всемерно поддержи
вать такую инициативу. 

Одиннадцатан пятилетка,- ска
зал в заключение за меститеJ1l, мини

стра,.- ответственный зтап в осущест

влении долгосрочных задач партни в 

раЗВflТИII Большой химии. Широкое, по
всемеспюе внедрение электронных си

стем, комплексов приборов н устройств 
нвляется важным напраВJlеннем в ее 

научно-теХlfИЧРСКОМ прогрессе. 

Беседу ИПNсап А. ГРИФ 
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КОНКИРС -
СИПЬНЕИШИХ 

3 Н(lчнтельное место в организация. ДОСААФ Бело

руссии заннмает радио

спорт . Десятки тыс яч юношей н 
девушек ежегодно ВЫХОДЯТ на 

старты радиосоре8нова н иЙ . p~
(тут успехи наших м ас т е ров по 

радиомногоборью , но х о те на 
ЛНС»), скоростному пр ..,ему . 

Впервые в истории радномно

го60рЬЯ мужская кома нда Бе
лоруссии заняла первое место 

на прошлогоднем ЧеМ П li10нате 
страны. Спортивную честь рес

публнкн защищали мастера 
спорта СССР Г . Колупановнч, 

М. Комаров и О. Стельмащук, 
ставший чемпионом страны в 

личном зачете. 

Неоднократная победитель
ница первенств СССР по приему 
и передаче радиограмм Е. Сви
ридович вновь подт вердила 

С80е высокое- ЗВдние чемпион

КИ страны . В . Машунин 8 том же 

виде радио спорта завоевал ТИ

тул чемпнона Вооруженн ых Сил 
СССР. Сборная республики по 
радиосвязи на УКВ стала сере
б..,яны�M прнзером чем пионата 

СССР. 
Но особой популярностью в 

Белоруссии пользуется КОРОТ
КОВОЛНОВЫЙ раДi1оспорr . Только 
за 9 месяцев прошедшего года 
БЬ1ла открыта 61 любительская 
радиостанция (из ни. 9 - с 
префиксом «EI»). 
С каждым годом в рес публи

ке становится все больше КО
ротковолновиков самой высо

кой квалифнкации . Зва ние ма
стера спорта СССР междуна

родного класса присуждено 

В . Бензарю . Всего у нас уже 
более 30 мастеров спорт а СССР 
по радиосвязи на КВ. Второе 
место 8 мнре в Колумбийском 
контесте завоевала команда 

UK2AAB радиоклуба "Дальние 
страны) (операторы С . Мнснле
вич , д . Пилосян, В. Ко сарев). 
Федерация радио спорт а 

БССР направляет свою деятель
ность на то, чтобы радноспорт 
стал по- настоящему массовым. 

Недавно впервые в рес публике 
был проведен « Конкурс силь
нейших радиоспортсменов», 

целью которого было о преде
лить лучш .... х спортсмено в, тре

неров и судей ПО всем видам 

радноспорта . 

Первые списки снльнейшнх 
были сос тавлены по итогам 
1981 года . Определяли и. по 
разработанным коми тета м и 
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президиума ФРС БССР объек
тивным показателям, заранее 

известным всем спортсменам , 

примерно так, как это делает 

ФРС СССР, определяя десять 
сильнейших спортсменов и 

команд в стране по радиосвязи 

на КВ и лучш их наблюдателей 
СССР. 

Например , сильнейших корот
коволновиков определяли по 

трем видам состязаний по ре
зультатам участия в междуна

родных, всесоюзных и респуб
ликанских соревнованиях, по 

количеству подтвержденных 

стран (по списку Р-150-С) и об
ластей (по списку Р-1 00-0) и по 
количеству полученных радио

любительских дипломов, выда
ваемы. ФРС СССР и местны
ми федерациями радиоспорта. 

Сис ему определения силь

немших в радиомногоборье 
предложил председатель коми

тета по радио многоборью Бе
лорусской ФРС В . Гирис . В за
чет принимаются результаты 

областных и республиканских 
соревновClНИЙ года. Если в кон

курсе сильнейwlo1Х, скажем, уча

ствуют ЗА спортсменов, то вы
шедший по результатам на пер

вое место получает ЗА очков, 
последний - одно очко. Те, 
кто был включен в состав сбор
ной республики, получают до
полнительно 10 очков, в состав 
сборной СССР - 20 очков . Да
лее по наибольшей сумме на
бранных очков и определяются 
пять сильнемшнх многоборцев. 
Аналогичная система ИСПОЛЬЗ0-

валась и при определении силь 

нейwих «охотников на лис» Н 

скоростников . 

Нельзя сказать, что работа по 
подведению итогов конкурса 

проходила гладко. АКП1ВНОСТЬ 

и информированность ком"не

тов оказалась различной. И все 

же в начале прошедшего года 

большинство комитетов пред

ставило на утверждение прези

диума ФРС необ,одимые мат,е
риалы. 

Говорят, «первым блин ко
мом» . На наш взгляд, этот 

«ком.) получил", удачным. 

Списки с интересом были встре
чены большинством спортсме
нов, а комитеты смогли объ
ективно оценить достижения 

каждого из них. Например, ко
митет спортивной радиотеле

графин х.ода таЙствовал об ут
вержден,,",и только трех. снль-

нейших (вместо пяти) 8 каждой 
группе, так как уровень под

готовки спортсмена , занявше

го третье место , Рf'зко отл,,",чал-

Мастер спорт. СССР 
К. Журавскаll (UC2AHN') 
студеНТКII MHHcKoro 
РIIднотехннческоrо 

HHCTHTYTiI, победн
теп~ннца конкурса 

средн P4lAHOMHOro 
борце •. 

Сред" CHn.,He;;WHX 
скоростннков респуб
"МКН - WKOn IaHHK, 

мастер спорта СССР 

Н. ГеПllсе.нч. 

Мастер спорта СССР 
М. K4In.,Mae8a (UC2AT) 
ОТ8етственн ... ;; секре
Tap~ ФРС БССР, она -
8 CnHCKax nllTH CHnb
HeiiwHX 80 всех трех 
вндах СОСТllзан";; в 

КВ спорте. 

ся ОТ уровня подготовки спорт

сменов последующих мест. Это 
говорит о том, что необходимо 
уделить серьезное внимание 
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п08ы�енI1юю M~CTepCTB~ наwих 

скоростникрв, поиску новы х 

спортивных талан тов . 

«Тихие сенсаЦИН J) обнаружи
лись и У коротковолновиков . 

В командном зачете не приня
Л И участия такие 8 проwлом 

н звестны.е коллективы, к"к 

команд" Минс кого радиоте хни
ческо го "нс т"тута - UK 2ABC, 
политехннческого института -
UK2AAG, Минской областной 
РТШ - UK2AAA, Гомельс кой 

РТШ - UK20AA " Другие. О ни 
не представили судейской кол
легни отчето & о своей работе . 
Отсутствие больwого и друж

но го коллек тива на эти х « к о л

Л (" l(ти в к ах )) - главная прич ина 

то го, ч то они не приняли учс1-

с тия В конкурсе. 

Извест но, что систематиче
ский и тщательный уче т рабо
ты любительских радностанцнн 
т ребует з начительной за т раты� 
времени . А так как команд ы� 
некоторых радиостанций состо

я т из двух-трех при "и легиро

ванны х с портсменов , то естес т

венно, что та кой учет в ести 

просто некому . А ктн в c1I начн на
ющ их спортсменов у ННХ нет. 

Его лнбо не хот я т нме ГЬ , л ибо 
не умею т со здать. Так .. е кол

лективные радиоста нции , конеч

но, не являютс я цент рами Рс1з 

в нти" Р4диос порта . К сожаnе
нию , не стали такими це н т

р ам" и неко торые клубы и шко
лы ДОСААФ. 

Например , дет ско-юноwескаJl 
спорти вна я wкола по радио

спорт у, ко торой руко"оД"т 
г. Киnосанидзе, созданная о ко
по семи лет на зад, не имеет 

на рад .. ос та нц.... UK2A BF кол

лектива операторов, здесь не 

подготовил .. н .. одного разряд

ника по КВ спорту . В респуб
л ика нском спортив но-техни че

ском клубе по радиоспорту, су
щест вующем около пя т н лет и 

возглавляемом И . Ше&елевым, 
ес ть раД"останция - U K2ABI. 
OAН ll KO там нет ни начальника , 
нн операТОРО8 . Нет коллектнва 
операторов и на радиостанции 

UK2ABH Минского городского 
спортивного радио клуба . 
К сожалению, не прннял .... уча

ст и я в конкурсе н некоторые 

и звестные коротковолнови ки 

рес публ ики . 
Можно наде"тьс" , ч то в бу

дущем «Конкурс сильнейwих) 
прнвлечет еще большее ч .... сло 
участников. Это соревнование 
доступно каждому , кто хочет 

ста т ь сильным , ЛОВКИМ " техни

ческн грамотным человеком . 

Про ведение подобных кон
курсов, без сомнения , значи
тельно способс твует развитию 
радиоспорта, помогает реW iПЬ 

те важные 311ДllЧИ , которые 

поста вил перед спорт нвными 

федерациями VII пленум ЦК 
ДОСААФ СССР. 
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11 . АКСЕЛЬ I UC2BFI, 
председател .. КОМ"тет. 
пропаганд ... ФРС БССР 

ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 

БЛИСТАТEJlЬНЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ ДЕСАНТ 
17 декабря 1981 года со

хранится в моей памяти как 
ден ь, при носящий волнен ия. 
которые словами не о п ишешь: 

их надо пережить, чтоб по
нять ... 
Еще JleTOM 1981 года УЗ liал, 

что на последнем этаже мно

гоэтажного дома у Курского 
вокзала в Москве смонти ро
ван и испытывается так на 

зываемый «наземный техно
логический комплект» иового 
типа связ ного спутн и ка, соз

данного советскими радиолю

бител ями . После нес кольких 

те услышал телеметрические 
сигиалы с типичным допле

ровским смещением тона . Со
мнений не могло быть - это 
радиомаяк спутника, рабо

тающий из КОСмоса. Его по
зывной R55 . Покрутил 
ручку настройки в одну

другую сто рону И с удивле

нием обна ружил маяки еще 
двух спутн иков. Один был 
на десять КИJlOгерц выше -
R57, второй ниже - R53. 
Несколько поворотов ручки 
настройки и еще три · 

спутника ' 

теранами спутниковой связи. 
Самая дальняя и, пожалуй, 

волиующая была связь 18 
марта 1982 года с EKOCR -
J1еонидом J1абути ным 
(UA3CR), который работал 
из Тикси в составе очеред
ной высокоширотной экспеди 
(щи газеты ",Комсомольская 

правда». Это перва я 
Q 50 через спутни ки между 
Боыарией и нулевым радио· 
любительским районом Совет-
ского Союза. . 
Был очень 110Jl ьщен пр ось

бой UA3CR провести изме-

ВIIСНЛ Терэнев IlZ 1 АВ I на свое" РIIАНОСТ.НЦ"" 

дней поисков в зф и ре . уда 
лось, на конец, услышать его 

снгналы, хотя мощность пере· 

датчи ка была всего оди н ватт. 

а антенна четвертьвол· 

новый штырь. Назем н ый ком· 

плект работал на частоте 

29,331 к Гц позывн ым R50. 
В течение всей осени 1981 го· 
да пери одически прослуши

вал эту частоту . Бывали дни . 
когда R50 был слышен в Со
ф и и в течение 5- 6 часов с 
громкостью до 7 баJlJ\ОВ. 

В середине декабря, почув· 
ствовав что что-то готовится. 

на ча ,l следlПЬ еще вниматель

нее за работой RSO. И вот 
17 декабря, около полудня, 
УСJl ышал. как наземный ком
плект ВЫКJ\ЮЧИЛИ. "Навост· 
pIIJI» ушн 11. через несколь

ко ч асов на той же часто· 

Мне казалось, что вдруг 

задрожаJl BerHbep ПРllе мни · 

ка, IЮ, в сущности, это моя 

рука дрожала от возбужде 

ния. Что это га ллюuи 
н аuи я? Нет , это не было 

га Jlлюцинаuие ii, это БЫJl вели· 
коле п ный космический десант, 

осущеСТВJlенный совеТСКИМII 
радиолюбитеЛЯМII : ш есть но

вых J\юбитеJI ЬСК И Х связных 

спутн II KOB иа околозем ной ор 
бl l те. БОДРЫ МII ритм и чными 
СlIгналами они объявляли о 
своем тр иумфальном появ
ле н ии в раДllOлюбвтеJ1ЬСКОЙ 
жиз ни nJl aHeTbI! 

Сразу nocJle Elк.~ ючен II Я 
ретра нсляторов 11 роботов на· 
ч ал работать через них. Был 
очеНl, счаСТJI ИВ с п омощью 

новы х СПУТII ик()11 встреТllТЬСЯ 

со cтapbIM l1 ДРУ:Н,ЯМII -" В(' · 

рения н иж ней и верхней 
граН II Ц с((орости передач и, с 

которой можно вызываТl, ро

ботов. П ровел серию экспери
ме нтов ._- 73 СВЯЗ I I с [~ S5 
и RS7, YCTaBOBII", что эт и 
г раН II ЦЫ равны 70 и 180 зна
кам в ми н уту (по системе 
PARIS ) . 
Со страниц Ва ше го журн а

ла хоч у передать BCt'M совет· 
СКIIМ раДllол юб\lте.~ям , рабо
тающим и собирающ и мся ра

ботать через CГlYT HII КlI серии 

",Радио» , сердечнеЙШIIЙ п ри· 
вет нз Бол га[1ИИ. а созда· 

теJI ЯМ этих np eKpaCHhlX связ 

ных СГlVТНIIIШЯ поклон' 
до встречи через И СЗ, 

др узья ! 

Вас"" ТЕРЗИЕВ (LZ1 АВ) 

а. София 
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НА 
ВДНХ 
СС'ср 

Эти снимки Haw фотокорреспондент В. 60РИСОВ 
сдепап на ВДНХ СССР, rAe в дни подrотовки к 

60 - петию образоваНИII СССР быпа развернута 
ЭКСПОЗИЦИJl (с 8 семье единой)) , 

1. МаrНИТОфон-приставка .. нссык-куп .. - 1 01 с» 
(Кирrизскаll ССР) . 

2. Тепеметрическаll медицинскаll система .. Плане
та» (Азербайджанскаll ССР). 

3. Установка ДЛII исследоваНИII нервной системы S 
человека (Молдавскаll ССР). 

4. Теnевнзнонная (истема автоматнческоrо на 
ведеНИII электрода при сварке труб боп .. wоrо 
диаметра (РСФСР) . 

S. Автоматизированное рабочее место диспетчера 
(Эстонскаll ССР) . 



&ХММUl" 
(см. с. 13-141 

на предприятиях Минхимпрома все wире ИСПОПl.-
3УloТСЯ системы автоматизированноrо управпения. 

На снимке 1: система автоматизированноrо про
ектнрования - САПР-ХИМ; работает rрафопостро
итеПl. ЕС-7054. 

На снимке 2: АСУ дпя проведения исспедоватеп .. -
ских работ на базе мини-ЭВМ "Эпектроника-60». 

на снимке 3: "уп"т АСУ ТП «АММОфос» на 
Кинrисепском ПО «фОСфорит». 

60п .. wая химия - .то отрасп .. , rде wироко 

при меняются .пектронные анапизаторы rазообраз
ных и жидких сред, измеритепи давпения, расхода, 

BnaroMepw. На фотоснимке 4: фотометрически" 
анапи3ilТОР "6eper», преДНilзначенны" дnя опреде
пения впажности сыпучих материапов. 

на снимке 5: в Минхимпроме де"ствует АСУ 
отрасп... на .кране руководитеп.. может попучит .. 
оперативную информацию о ходе выпопнения ппа

на. 



Маrннтофон-прнставка "ИСClolк-Куп .. -
101-стерео», нзofipаженныА на фото 1, 
отве .. ает всем современным тре15ова
нн.м к высокока .. естаенному воспро
нзведеннlO н запнсн звука. Днапазон 
воспроизводммых .. астот на скоростн 
двмженМR пенты 9,5) см/с - 40 ... 

'16 000 Гц, на скоростм 19,05 CMjC -
J1,5 ... 10 000 Гц. Встроенное устpoItство 
wумопоннженн. существенно умен,,
шает шумы прм восnpомиеденнн (на 
.. астоТе 4000 Гц на 11 д&). Ста15м
"нзатор .. астоты врещенм. ротора 
.neICTpOABMraTen. ведущеrо узпа под
держмвает посто.нство дв .. жен". пен
-ты с TO"HOCTIoIO ± 1% ПР" мзмен.нн" 
ceT.Boro nитакмцеrо наnp.жен", от 

180 до 140 В. 
меднцмнска. теп.м.тр .... еска. см

стема .Ппанета» (фото Z) ",едназ
на .. ена дп. попу".нм., 06ра150ТКМ м хра
н.нм. .пектрокард .. оrрафм .. еСКОI4 
ммформац .... м п.реда"м ее в кардмо
norH .. ecИNA ц.нтр, по о15ы"ному т.пе
фонному канапу. По JТOMY же канапу 

можно п.редават" команды оп.ратору, 

снммакмц.мУ ЭКГ. В npиемном устроА
ств. KapAMorpaMMa отоl5ражветCR на 
,кране Jпектроннопу .. евоА Tpyl5кн. за
""сыва.тс. на бумажнуlO .. MarHMTHYIO 
пенты. Испоп"зование такоА с"стемы 
не топ"ко повыша.т ICMeCTBO м опе

ратмвност.. о15сп.дован". 60П"НЫХ, но 
м ПО380п.ет попучмть rOAoBo" 8ИОНО
м ..... симА Jффeкт в 10 тыс. рубпеА. 
Оnpедепнт" ПРОфесс .. онап .. нyIO при

rOAHOCТ., диспет .. еров, wоферов, onе
раТОР08, пет"иков .. nlOA'" мнorих дРУ
rHX спецнап"ностеА, треl5У80ЩИХ повы
weHHoro 8ннмани. н скоростн реакцин, 
позвопит устроАСТ80, показанное на 

фОТО 'J. Установка может не топ"ко 
промиести l5еспрнстрастныА проф
отбор, но м вы.вмт" мноrие заl50пева
нн. нервноА смстемы .. еповека. 
На фото 4 нзображена тепевнзмон

на. снстема автомати .. есиОrо наведе
,нн. _пектрода, нспоп"зуема. npн 

I1ронзводстве сварных труб 150n .. woro 
днаметра. С нстема не позвоп.ет 

сваро"ному InВКТpoдy OTкnoHMТЬc. от 

'pal5o .. ero попожеНМR 150пее .. ем на 
1 ,мм. Установка так"х снстем топ"ко 
на 14 станах дп. сваркн позвоп"т 
,кономмт" окопо J64 тыс. рубп." в roA. 
АтоматнзнроВlННое ра150 .. ее мес

то днспе",ера (фото 5) представп"т 
со150ii комnnе", устрoiiств дп. автома
тнзацнм приема, переда"н н докумен

ТНр08ани. разпм"нoii нНформацмн, 
нспоп.,зуемо" дп. onepaTHBHoro тех
HH .. ecкoro oI5СПУЖИ8lННR раэпи"ных 
предnpн.тм". Оборудование pal5o .. ero 
места (дисппе", пе .. атаlOщее устро,,
ство, тепета"п, rромкоrовор.ща. тепе
фонна. CTaHЦМR, кассетны" MarHHTo
фоН) позво""т диспет .. еру оператнвно 
,аспредеп.т" за.вин разпн"ных под

раздепеннА предпрн.тн. на матерна

пы, ремонт н пр., знать непн"не н 
местонахождение TeXHM .. ecKoro персо
напа, aBToTpaнcnopTar запасных частеА 
и тeXHonorH .. eCKHX матернапов. 

• РАДИО N2 1, 1983 (, 

2 "Радио» N!! 1 

ОДНОДИАПАЗОННЫЙ i1 
ТЕЛЕГРАФНЫЙ .. ~ 
КВ ТРАНСИВЕР ~ 

с 
В. ДРОЗДОВ (UA3AAO) С 

..с 

О 
ПlIсываемый траIlСИВ!.'Р предназ-
11 ачен ДJlЯ pauoTbI т!.'леl'рафом 
в диаllазоне 14,0,,,14,1 МГц в по
ЛУДУПJl!.'КСНОМ режиме, 011 пост' 

роен по сх!.'ме с одним преобразованием 
частоты, Промежуточная частота 
500 КГЦ, Тракты передачи и приема 
раздеJlены. общим ЯВJlяется TOJlbKO ге
Hl'paTOp ПJlавноr'о диапазона (ГПД), 

ЧувствитеЛl,НОСТЬ приемного тракта 
I1рИ отношеНIIИ сиr'наJl/ШУМ 10 д6 -
0.3 мкВ, селеКТIIВНОСТЬ по зеркальному 
кана,1У -:- не менее 46.д6. ДинаМИЧ('СКIIЙ 
диапазон по забитию,- не хужс 120 д6, 
Iюин,еРМОДУЛЯIllIl1 третьего порядка .. ,. 
не хуже 92 дВ". 
'Выходная мощность передающего 

тракта 45 Вт. Побочные из.1УЧ!.'НИЯ 
("роме гармоник) подав.nены боле!.' 
чсм на 60 дБ. 

ГlРИНЦllПиальная схема передаюш!.'Й 
части траНСlIвера изображсна на Р"С. 1, 
Манипуляция пронзводится нут!.'м со
единеНJlЯ входов эл!.'м!.'нта D 1, I с общим 
проводом. ПРII ,*том посылки (' низким 
логнч!.'еким уровнем (р"с. 2,з) С выхода 
О1.2 поступают на вывод 18 О1.4. 
Когда на выход!.' О1.4 появляется логи
ческая 1 (рис. 2. б), запускается гене· 
ратор тсл!.'грзфного сигнала, выполнен

ный на О3.2. Его частоту можно Р('гу
Jlировать п!.'ременным р€'зистором R 17. 
При наl'тройке, чтобы получить наибо
:Iee приятный ТОН нри сзмопрослуши
ванни. е!.' устанавливают в преде.lах 

500,5 ... 501.5 кГu. Чер!.'з буф!.'рныЙ КЭ-С
кад на :мементе О3.3 CllfHaJl с телег
рафного ген!.'ратора поrтупа!.'т на коль
щ'вой смеситель на диодах V9-·VI2. 
Контур L2C13C14C15. настроенный 
на частоту .')01 кГц, выделя!.'Т' п!.'рвую 
гаРМОНJlКУ из поступающеl'О на н!.'го 

меандра. 

Опорный снгнал с ГПД частотой 
14,5 ... 14,6 МГu поступает на смеситель 
с вывода 6 О4, Эта быстродействующая 
ltифровая микросхема служит для пр!.'
образования синусоидального сигнала 
ГЛД в IlРЯМОУГОЛЬНЫЙ (м!.'андр) и рас
преде.1ения его по «rIOТРt·бителям». 

Смеситель пер!.'датчика нагружен на 

... ИзмеРСIЮ ПО отнош('нию 1\ ЧУ8СТDИТeJIЬ

НОСТН. Гlрив(;'денныt~ ;~наЧ~НIIЯ пара метров по.луче

ны при проверке anllupaTypLiI тсхком нri..~иt'А вто
рых Всеt'ОЮЗIiI"Х очно- '.JНОЧIIЫХ сореВНОИ8НИЙ 110 
радиосвязи 118 КВ В г. Каунасе. 

IIOЛОСОВОЙ фильтр на элем!.'нтах L6··--L9. 
С 17 -С27 с llOЛОСОЙ ПРОЗР!14НОСТИ 
IЭ 980.,,14 12() кГII. С выхода ФИЛЬТI)а 
сигнал подастся на предваритеJIЬНЫЙ 
УСИJllIтеJIЬ мощности, IJЫПО,lненный на 
траНЗlIсторах VI3, V14, V17. V18. Этот 
усилитель не склонен к самовозбужде
нию, IIмеет хорошую лин!.'Йность. при
I·ОД!.'Н также для ШИРОКОПОJ\()(:НОГО 

(до 30 МГц) УСИJlt'ния SSB сигнала. 
ПР('доконечный резонансный УСИЛI!

тель мощности собран на транзисторе 
V20. От чрезмерного обратного напря
жения базовая цепь транзистора защи
щ!.'на диодом V19. 
Оконечный усилитель МОЩНОСТИ вы-

110.1HI'H на транзистоr)е V21. Чтобы он 
не выходил нз строя IIрИ случайном 
отключении нагрузки, в его стоковую 

ЦСIII, ВКЛЮЧ!.'IIЫ диоды V22--V27. Вы
ходной П-фильтр (С44С4БLI4С48С49) 
еоглас)'!.'т усилитель с нагрузкой ... , 
входным СОПРОТИВJlеннем УСII.1ИТ!.'ЛЯ 

мощности. выполненнщ'О на ДВУХ JlaM
пах ГУ-50 с заЗ!.'МЛ!.'IIIIЫМII сетками. 
Из ПРЯМОУГОJIЬНЫХ посылок С выхода 

IIнвертора DI.2 с помощью интегратора 
D 1.3R6C5 формируют посылки трапе
цеидальной формы (рис, 2, в), Кон
денсатор С6 пр!.'дотвра ща!.'т самовоз
бужд!.'ние этого уз.1а на высокой часто
те. Выход интегратора евязан со входом 
усил ител я-огра нич ителя, выпол ненного 

на транзисторе V3. Напряжени!.' с КСМ
лектора V3 через 'ыемент D 1.4 (см. 
рис, 2. и) поддерживз!.'т телеграфный 
reHt~pa10p во включеНIЮМ состоянии 

праКТli'lески до ПОJlНОГО спада трапе

цеидаЛЬНОI'О сигнала, 

Напряжени!.' с выхода интеl'РlJтора 
в качеСТlI!.' управляющего 110ступает 

на второй затвор транзистора V13. 
ЭаВИСllМОСТЬ выходного напряжения 
УСИ11IТеJIЯ мощности от напряжения 

на втором затворе 1Рl1нзистора V13. 
как показали IIзмt>реНflЯ. имеет вид. 

и:юбраженный на рис. 3. Поэтому при 
трапецеидальной форме УllраВJlяющего 
напряжения форма посылок на выходе 
псредаТ'lИка БJ\изка к КОЛОКОJ\()образной 
(рис, 2. г), что обеспе .. ~IИВlJет минимум 
Щt~ЧКОВ при манипуляции; ДJlИТ!.'ЛЬ
ноет/. фронта и епада трапеции равна 

:\, .. 4 мс. 
ГПД трансив!.'ра (рис. 4) собран 

по схем!.' «емкостной трехточки» на 
транзисторе V30. На транзистор!.' V31 
выполнсн буф!.'рныЙ каскад ГПД. 
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При работе на прием IIредусмотрена 
расстройка трансивеРiJ. Ее :Нlaчени(' оп
редеJlяется напряжением, поступающим 

с движка ре:шстора R 15 на варикап У29. 
В том СJ1учае, КОl·да транзистор Vб 
закрыт, а У7 открыт, напряжение ШI 
варикапе можно измешпъ от 5 дО II В. 
Когда открыт тран:JИСТОР У6, а У7 
закрыт, напрнжение на варикапе равно 

8 В не:JdВИСИМО от IНможеllИf1 движка 
ре:щстора R15. Состоянием траюисто
ров Vб и У7 УПР3ВJlяет узел на базе 
микросхемы D2, СВНЗ3ЮIЫЙ чере:з IIН
.вертор [)З.1 с l(еIН,Ю маНШ1{'Jlяltии те
,~еграфlнm) генератора. На элементах 

D2.1, D2.2 собран I~S-трИl'Г(~Р сен
сорный ВЫКJlючатеЛl> расстройки. При 
касаНIIИ пальцем сенсора Е 1 на выходе 
элемента [)2.2 устанаВЛlIвастся логи-
ческий О, а на выходе D2.Э 
J/огическая 1. При ';!том траЮIIСТОР Vб 
открыт, а У7 закрыт независнмо от того, 
что поступает на вывод 8 Э.Jl(~мснта 
D2,З, и Частота ПРllема совпадает с 
частотой передачи. При касании сенсо
ра Е2 на выходе элемента D2.2 появ
Jlяется JJOJ'ическая 1, Если ключ не на
жат, с выхода ЭJlемеlпа D3.1 на вывод 
8 D2,:j ПОСТVIJaСТ ВЫСОКIIЙ логичеСКllii 
уровень, тран:шстор У6 знкрыт,У7 
ОТКРЫТ,II знач('нне расстройки частоты 
приема от частоты передачи опре

ДСJIНСТСЯ ПОJlОжеНl1ем ДВl1жка pe:il!CTOpa 
R15, При нажатии на ключ на вывод 
8 D2.3 IЮСТVIJ,IТ логический О, и на 
варикап У2В' ноступит uезависимое 01 
Iнможения движка R15 напряжение. 
~ндикатором включеНIIЯ расстройки 
служит светодиод У4. 

ГlРШЩИllиаЛЫlан схема IlриеМНliка 
ПРИlJедена на рlIС, 5, б. 
С антенного гнезда Х3 присмннка 

через IIOJlОСОВОЙ фИJfЫР (LI6--LI8, 
С59··(65, С68-С70) сигнал посту
пает на усилитеJ1Ь высокой 'ШСТОТ;'I, 
ВЫПОЮlенный на MOIIlHOM полевом тран
зисторе VЗ2 по схеме с зазеМ'lенным 
:laTBopOM . I! отрицательной обратной 
~:вязью (ООС) ч('рез трансформатор 
Гl. БJlill'одаря ООС ПIIЮЙ УСIIJ1ИТСJ!Ь 
Прll токе стока 80 ... IO(} мА ·11 напря
жеНIIИ ШlТаllИЯ около 18 В имеет по
СТ()ЯIIНЩ~ УСИ,llеIlИС, равно(' 7 ... 8 дБ, 
в более чем ЭО-кратном Дll,нrа30llе 
частот, 1'1'0 динамический днашвон 

но интеРМОДУ.JIЯI1ИII преВЫlllает 120 дБ, 
входное 11 выходное СОIIРОТИВJ]('IIНН IIРИ
мерно OДfHHiKO!!bl 11 бли:!Ки к 50 ОМ. 

Через фИJН,ТР НЧ С7БL22С77 УСИЛII
H',III, ВЧ соеДlIнеlI с входом ключ('вого 
балансного смесителя, которык подроб· 

но ОllИсан в «Радио»*' 
Среди КОРОТКОВОЛНОВИКОВ IIJII[Ю"О 

распространены ()паССIIИН относителыlO 

трудностей БО[н,Бы с пара:НIТIIЫМИ 

«пр<jдуктами» преобра·ювания, уровень 
которых в CMel'llТe,~HX КJlЮЧСIJOГО ПIII<l 

заметно ВЫ lJl \:', Ч('М В обычных. Как 
ВЫЯСIIIIJIOСЬ в lllЮ1lt'ссе работы над Jl<'lll-

* 8. Дро:щов. С. Жуков. ВI..Il'Оh.\У"ФФ('КТl1вныii 
IlРl'()6разонате.'I1J ч<lсТ<Ны ... ·· .. ·· Р':IДИО, 19~2, ,N"g 11. 
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+шВ~.-~----~~~~~--------~----------.-----------~-
+ CJ 100,0 х {б 8 

1 1 1.'50,0/ 
С{ 1,0 

ным смеСlпе,пем, IН'IIРИЯТlЮСТИ, связан

ные с ВЫСОКИМ содержанием гармоник 

в опорном СИI'Иi1J1С, ,rlСГКО устраняются 

Прll рационаJIЬНОМ монтаже, хорошем 

экранировании 11 ФИ.'ll,тrаlЩИ входных 

11 выходных сигналов по ноэможности 

б,1иже к смеситеJIЮ. Последнее осо
бенно важно в аппаратах С III'CKOJlb
кими преобразованиями 'laCTOTbl. 

IlреДi!iJритеm,ную селекцию сигнала 
ПЧ обеспечивает фильтр на Э,Jlементах 
1.21,1-28, С78--С82 с 11ОJlОСОЙ пропуска
ння ОКОJЮ 4 кГц. Он ПОJlсзеll по двум 
ПРИЧИII<JМ. Во-первых, ЭJlектромехани
че('I\II(' фильтры, ИСПОJ/ьзуемые в качест·· 
ве фШ!ЬТРОВ основной селекции, вноснт 
п(jтери 7 ... 1 О дБ в полосе ЩJOзраЧНОСТI1, 
тогда как у днухконтурного 1.C-фИJlьтра 
потерн состаВ,1ЯЮТ 1 ... 2 дБ. BO-liТОРI.rx, 

8 ~&ЖfII.--4Ж_ 

Рнс. 2 

, иных 
В(Jфф, ~ 

2 

1,5 

! 

0,5 

1--- --
/ 

I../V 

Рнс. 3 

/ 
~ 

I _.-

~. 

+--

о г 4 б 8 ro I? (];е,В 

Рнс. 4 

С5! 
50о,ох 
Х!58 

динамика ЭМФ Прll неБОJfЫIJIiХ рас
стройках не преlJышает 72 .. ,76 дБ. По
этому непосредственное ПОДКJlючение 

ЭМФ к смесителю не ПОЗВОJlяет по.ll
ностыо реаJ1ИЗОВ<JТЬ ВОЗМОЖIIО('ПI ис

пользуемого смеСИТt'JlЯ. 

УСИJ1ИТСJII> ПЧ собран на транзисто
рах V 43-·- V 46. Первый Iшскад выIJлненH 
на маJlошумящем полевом транзисторе, 

Усиление тракта ПЧ реl·УЛИрУЮТ рези
стором R60. 
. детектор ключевой, на тран
зисторе У47. Опорный ПРЯМОУГOJIЫIЫЙ 
сигнал ДJ1Я детектора получен от квар

цевого генератора с частотой 500 КГЦ, 
ВЫIЮJlнеllНОГО на микрое.хеме Dб. I1з 
этого СИl'на,~iJ формируют (путем деле
НЮJ 'laCTOTbI) также упраВJ1ЯЮlцие IIМ
HYJН,CЫ дЛЯ !!ифрового частотомера 
IHKaJlbI трансивера и ПОЛУ'lают напрн

женис смещеНIIЯ --- 4 В для транзисто
ра \'21 выходного каскада передатчнка. 
Усилите,нь НЧ ВЫ110,сl!lен на микро
схеме AI. 

ГlРИНЦIIПИRJ1ьная схема блока пита
ния трансивера I!оказана на рIIС. 7. 
Он обеспеЧlIвает нествб~ll1зированные 
напряжения + 40 В при токе до 2,5 А 

+128 
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Х3 

l4 100ннГ 
сп 5, .. 20 

VO-VI2 
Кд512А 

1001 
Н/О 2.71< Сlб 0,0J3 .---------:::O:::~---=;..;;:.;;~-----------:__---' ,,' Н2З J5 
D~'( 04.2 CJ5 0,0. 

4 Ь fi НЗ551 , 
8 1{ смесителю 

RX(K С57) 
(( 1( Ц IIfl1ро600 I 

шкале 

ио 
100HHr 

I 
I 

С51, C5~, С70 5, .. 20 I 
-----.:.-----i 

к быв. 1,Iб У5 ц 
8ы814 '05 

и +20 В при токе до 0.5 А, а также ста
БИЛИ:iированные напряжения + 12 В и 
+5 В при токе до 0,5 А. Стабилизаторы 
.ВЫПОJlНены на базе микросхем А2 и А:3. 
Напряжение пульсаций не иревышает 
3 мВ. 

в трансивере использованы постоян
ные резисторы МЛТ, переменные -
СП4-1 а, постоянные конденсаторы КМ, 
КДI. keO-I. электролитические·
К50-3 и К50-6, подстроечные, кроме 
С44, С46.- КПК-М, С44. С46 -
КПК-2, дроссели --- ДМ, переключатеJlЬ 
S \-". П2К. S2·- ТП-l. Данные катушек 

• РАДИО N!! 1, 1983 г. 

и трансформаторов приведены в 
таБJlице. 

МикросхеМ!>1 серии К56\ можно заме
нить на аналогичные серий К176, 
К564, К164, траНЗIIСТОРЫ КТ315Г _ .. 
на Jlюбые маломощные структуры 
п-р-л кремниевые ВЫСОlючаСТОТlJые с до

пустимым КОЛJlекторным напряжением 

не меиее 12 В, КП903В "-'0 на КГ190аА, 
КП903Б, КП350А-- на КП350Б, 
КП350В или КПЗО6, КТЗ55А .0 на 
любой IIЗ серии КТЗ68, КТ36ЗБ--
на КТЗ99, диоды КД512А --'0 на Jl]обыс 
маломощные кремниевые высокоча· 

стотные. Вместо транзистора КIB12A 

с lIeCKOJlbKO худшим результатом можно 
Ilримеиить транзистор КПЗОЗЕ. Жела
TeJlbHo. чтобы сопротивления резисторов 
R47---R50 имели разброс не более 
чем 2%. 
Монтаж смесителя IIриемвика и фор

мироватеЛЯ-УСНJlителя мощности опор· 

ной частоты следуt'т ВЫПО.~ННТh 110 BO:i
МОiКности БОJl(.'е симметричным, CTpt'
мясь К минимальной ДJlИН(' соеДИНlпеЛl,
IlblX проводников. Хорошие реЗУЛhтаты 
дает печатный монтаж на двусторон
нем фо.~ I,гирова нном стеклотекстолите, 

одна иа сторон которого ИСПQЛl,зуется 

в качестве сплошной «земли». 
Фильтр C76L22C77 СJlедует раз· 

местить в неrюсредствешюй БJl изости 
от смеСlfтеJIЯ. Обмотку 1 траНI.'форма .. 
тора Т2 нужно выполнять строго сим
метричной. однако ее не СJlедует нама
тывать на два ПРОВОД8, ПОСК(Jдьку при 

зТ()м возрастет собственная емкость 
катушки, а это ухудшит крутнзну фрон
тов меандра. Транзисторы VЗЗ, У34 
должиы "меть одинаковые коэффИILИNI
ты передачи тока . 

f9 



Катушка 

LI 
1.2 
L:\ 
L5 
L6. 1.9 
Li. 1.8 
1.12 

LI4 
LI5 

1.16. 1.18 
1.17 
L20 
L21. L.23 

L22 
L24 

1.25 

ТI [ 
ТI [1 

Т2 1. 11 

Число 
811ТКОВ 

150 
105 
2х 10 
2хl 

10 
7 

20 

6 
12 

16 
·12 
2хЗ 
I~O 

8 
100 

150 

2 
2х6 

Про.од 

ГlЭВ 0,1 
ПЭЛШО 0.15 
ПЭЛШО 0,15 
ГlЭЛШО 0.15 
ПЭВ 0.64 
ПЭВ 0,64 
ГОАЫЙ 0,8 

Голы;; 1,5 
ГОЛЫЙ 0.8 

ПЭВ 0,51 
ПЭВ 0,64 
ПЭJIШО 0.15 
ЛЭШО 28хО,О7 

Голый 0.8 
ПЭВ 0.1 

ПЭЛШО O,i5 

ПЭJl ШО O.lfi 
ПЭJ1ШО 0.15 

15 IIЭJlШО 0,15 

Ин· 
д)'к· 

ТИ8-

НОСТЬ, 

мкГ 

500 
2fiO 

2.6 
1.3 
1.2 

(},(\ 
1,9 

4.4 
2.2 

66!) 
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... СЧ~lта'гь ОТ НИЖIi<.""(J. по (:xeM~, ВЫ80да. 
~ .. у обмотки 1 ОТ80Д СДt.'Л3Н ОТ с~рt"ДJlIlЫ, 

Сенсорные контакты Е1 и Е2 выпол
нены в виде ДIIСКОВ из фольгирован
ного стеклотеКСТО.lита толщиной 0,5 мм, 
наклеенных на Лlшевую фальшпане,lЬ 
под ручками основной настройки (Е1) 
и расстройки (Е2) таким образом, 
чтобы, берясь за ручку, можно было 
,1егко коснуться сенсорного контакта. 

На рНС. 8. а изображен чертеж обой
мы трансформатора Т2 с объемным 
витком, СОСТОЯlllей из выточенных из Jla
туни винта 1. шайбы 2. стакана 3 и 
гайки 4. 
На частотах около 14 МГц феррито

вые магнитопроводы в резонансных 

цепях могут заметно сузить динами· 

ческий диапазон приемника, поэтому 
катушки входного полосового фильтра 
l.l6-LI8 выполнены без HI1X, на кресто
образных каркасах (pl!t~. 8. б) из фОЛЬ' 
гироваНI\ОГО стеклотеКСТОЛl1та. Такая 
конструкция обеспечивает начаJIЬНУЮ 

добротность около 200. ПримеНIIВ трех
контурный фильтр с такими катушками 
и с чисто емкостной связью между 
контурами, удалось подавить ПРl1ем 

сигналов по зеркальному кана"у приб
лизите.льно на 30 д6. При введ~нии 
дополнительной индуктивной связи 
между контурами амплитудно·частот

ная характеристика (АЧХ) получилась 
такой. как показано на рис. 9. 
. Полосовой фильтр нзготаВЛlfвают 
так. Катушки фильтра раСПОJlагают Н8 
несущей плате из фольгированного 
стеклотекстолита в одну линию. рас

стояние между центрами катушек --
35 мм. от центров до несущей платы -
30 мм, Оси катушек взаимно lJерп~н
дикулярны. Каждую катушку крепя'Г 
двумя отрезками медного провода диа

метром 1,5 ... 2 мм. один конец отрезка 
. впаивают в место спайки деталей 
каркаса (площадки фольги; рис, 8. б), 
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Каркас, 
маr'ШIТО[IРОВОД 

СБ·12" 

МЗОВЧ·2 

} K20:-.IОхб 
Без каркаса 

Беg каркас.:! 
КерамнчеС:КIii\ 
(21 20 мм 

} Кр"стt)обр.зныИ 
25х25 ММ 

} 
МЗОВЧ·2 
КЗ2Хlбх8 

МЗОООНМ 
KI2>-.R ;.;3 

Намотка 

Внз.ал 
ВИf::lВЗJI, на .'3/4 мuгнитолровода 
В два пр()иода 
В дан п~"ювода 
Н. 3/4 м_rННТОflрОU(1да 
На а/4 маrНIIТОПРОВОД" 
длииа :Ю. диаметр 10 мм, ОТ· 
ВОДЫ ОТ 5-1'0 Н б-го 8I1ТКОВ'" 
ДЛflН" 20, AII."eTp 25 ММ 

Длина 20 ММ 
длина 20 ММ 
Длина 20 мм 
I\ 110" I1РОВОДЗ. по.ер' [.21 
Вн"вал, зз ОДИII проход н. 3/4 
МSПfllтопровода 

.11'111." 15. диаметр 10 мм 
ВН8И8Л 

ВИltUВJ1. на 3/4 маГНИТОПРО80да 
Поверх обмотки [) 
В 118" ПРО80да, "О осей ОКРУ"'
IЮСТИ маГШlтопровода, отвод 01 

('t~РiЩИIIЫ 

Нн :>/4 МагННТОl1роВодН .... 1 

другой прнпаивают к несущей ПJlате. 
Конденсаторы связи С62. С65 - скру· 
ченные между собой два отрезка од
ножильного монтажного провода 

НВ 0,35. Емкость этих конденсаторов. 
т. е. длину отрезков, подбирают при 
АастроЙке. Фильтр накрывают пря
моугольным экраном размерами 150 Х 
х60х60 мм из дюралюминия толщи
ной 1 мм. 

Настроив фильтр обычным методом 
и получив близкую к симметричной 
АЧХ с полосой пропускания 350 ... 
400 кГц, снимают экран и. продолжая 
контролировать АЧХ, слегка поворачи· 
вают оси крайних катушек фильтра 
от начального взаИМl10 перпеНДIlКУЛЯр

ного положения. Очень скоро стано
вится ясным. куда и какую катушку 

следует повернуть для получения тре

буемой АЧХ. Добившись большого за
тухання в полосе зеркального канала, 

т. е. на '18стотах 15 ... 15.1 МГц. наде
вают экран и следят за изменением 

АЧХ. Затем. если это необходимо, сни· 
мают экран и корректируют положе

ние катушек. Эти операции повторя
ют до тех пор. пока не будет получена 
требуемая АЧХ .• 
Налаживание трансивера начинают с 

установкн Iloминальны�x напряженнй 
на выходах стабилизаторов подбором 
резисторов R94 н R97. Затем проверяют 
усилитель НЧ. Устойчивой генерации 
опорного генератора добиваются под
бором конденсатора С101, точной уста
новки частоты генерации - подбо

ром конденсатора С105. Форма коле
баний на выводах 4, 10, II О6 должна 
быть близкой к меандру. 
Настроив резонансные цепи тракта 

ПЧ и фильтр предварительной селек
ции, включают н настраивают ГПД . 
При lIалаживании формирователя-уси-

1I ЭМtp-9Д-JОО-JН 

е2 эмtp-5Д-.fоо-о,5Н 

С88,С89 

+~B~----+-----~ 

лителя мощности опорного сигнала 

смесителя к КОЛJlектору одного из 

транзисторов VЗ3 или V34 подключают 
высокоомный пробиик ШИРОКОПОJlОСНО' 
го осцил.nографа. например CI·75, 
и резистором R21 добиваются прямо
угольной формы напряжения. Его раз· 
мах должен быть Ht' менее 12 В при 
длительности фронта и спада .;;; 5 нс. 
Меандр может иметь «скол», но не 
свыше 20 ... 25%. Ест! «скол» больше. > 

следует увеличить число витков кату

шек трансформатора Т2 и.1и же ис
пользовать реЗIIСТОР R54 с меньшим 
соnротивлеНllем. увеличив тем самым 

ток коллектора транзнсторов VЗЗ и 
V34 (но он не должен превышать 
30 мА). 

Следует отметить, что если для наб· 
людення сигнаJJOВ с наносекундиой 
длительностью фронта, каким ЯВ,1яется 
опорный сигнал смесителя, использо
вать не очень широкополосный ос
циллограф. например. CI-57. СI·б5 
и т. П., можно получить лишь весьма 

приблизительное представление о дей
ствительной форме снгналов. 
Подав на вход фильтра . НЧ 

C76L22C77 с генератора сигнал ча
стотой в интервале 14 ... 14,1 МГц. на
страивают приемник на эту частоту 

и добиваются, чтобы чувствительность 
тракта с указанного входа была 
не хуже 0,5 ... 0,6 мкВ. Затем подклю
чают усилитель ВЧ и на его вход по
дают сигнал. Чувствительность тракта 
должна улучшиться до 0.2 ... 0,25 мкВ. 
Еслн усилитель самовозБУДI!ТСЯ. следу· 
ет поменять местами концы обмотки 
1 трансформатора Тl. 
Подключение настроенного входного 

полосового фильтра ухудшит чувстви
тельность тракта. но она должна быть 
не хуже 0.25 .. .0.3 мкВ. 
В последнюю очередь балансируют 

смеситель по минимуму интермодуля

ционных искажений. дЛЯ ЭТOf'О на 
вход приемнltка подают сигналы с двух 

генераторов (рис. 1 О), Один из IIИХ 
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нж:траивают на частоту f J , например 
] 4040 кГц, другой --'- на частоту 
f2 --- ]40()О Krl!, а ПрIН.'МНliК на часто
ту r'J=~fJ-f2=14020 кГц ИЮI 
f I12 =2t2---f J ~= ]4080 Krl!. Уровень СIIГ
lIaJIOB поддерживают ОДlIнаковым и 

уве.lичивают до тех пор, пока на вы

ходе приемника не ПОЯВIIТСЯ «продукт» 

НIIП'РМОДУЛЯЦИИ С замгтным уровнем. 

Вращая ДВIIЖОК резнстора R2], доби
ваются уменьшения УРОВIIН _ IIнтер
МОДУJIЯUlЮННЫХ искаЖГНIIЙ. Пос.1е это-

• РАДИО ~ 1, 1983 '. 
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го снова увеm.tЧИl!l.!ЮТ :НI<lчение вход

ных Сllгналов и повторяют баланси

ровку до п'х пор, когда умеНЬШIIТЬ 

интеРМОДУЛЯЦlIонные искажеНIIИ ре

зистором R21 станет невозможным. 
3втем ПРШ'МНIШ настраивают на ча
стоту второго «продукта» ннтермоду

ляции и юмернют (~гo уровень. Если 
он окажется БОJll>IlJt' первого, то, 
звмеТIIВ положеНllе ДВlIжка резисто

ра R21, 11М же добиваются МИlIlIмума 
второго «lIродукта». После ЭТОI'О дви
жок фиксируют в среднем, между 
двумн наilденными, положенин. 
Прежде чем IIзмернть динамичеСIШЙ 

днапазон, следует УТО'IНИТЬ, что СЧ и

тать <'го нижней границей. В. ПО,lН
ков В статье «О реаJIЫIOЙ селсктив
ности КВ приемииков» (<<Радио», 1981, 
N2 3, 4), справедливо критикун рас
пространенную методнку оценкн ин

термодуляuии как уровня дllУХ помех 

равной амп.питуды, создающих интер
МОДУЛЯЦlIонные КОМlIоненты с напри· 

{,~$X' 
о 

-10 

-20 

-JO 

-40 
-50 

,"с. 8 

d 

~ 
..-/ 

12 (J 

ФП 

/ г\ 
1 
1 , 

/ 
v 

V 
(4 (5 15 ;,мrц 

г6х=50 ОН 

жеНllем, ПРlIведенным ко ВХОДУ, ] мкВ, 
за неполноту даваемой ею характе
ристики приемника, счнтает, что IIIIЖ

нюю границу динаМllческого диапазона 

удобно выбрать равной уровню' соб
ственных шумов приеМtlика. Но удоб
но это теореТllчески. При измереНII
ях трудно фиксировап> уровень мешаю
щих снгналов, при котором ПОЯВЛЯ

ется «продукт» интермодуляцни, рав

ный по уровню соБСТВСIIНЫМ шумам. 
Более удобно за нижнюю граНIIЦУ брать 
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ЧУВС'I'внтеJН,I!О(:ТЬ, которую ДJlЯ сня:!· 

ных щ)иt'МIНlКОВ принято изм(!рять 

при отношеНIfИ {;ffГ!Jал/шум 10 дБ, 
1I опреДt'.~иТJ:, динамический диаНа:!ОН 

как выраженное в децибеJlах отноше· 

ние напряжения двух помех oJlIIHaK()
вой аМПJIИТУДЫ, со:щаЮI1!ИХ «продукты» 
интеРМОДУJНЩИIJ с IIриведеИIIЫМ ко вхо

ду напряжением, равным чувствите,IIЬ

ности, к чувствительности, измеренной 
при отношении СИГНilJljшум 10 дБ. 
При измерении ДlIнамическ()['о Дlli.l

вазона трансивер и генераторы ВКJlЮ

чают 110 схеме рис. 10. Частоты ге
нераторов УСТi.lнаВJlИfНIЮТ такими же, 

как и при баJlансировке смеситеJlЯ. 

ПриеМНIIК настраивают на частоту 
одного из них. Напряжение l..i 1 lIа 
выходе однщ'О из генераторов ДОJIЖНО 

быТ!, таким, при котором llOДКJlючен

ный к выходу приемника IЮJlьтметр 
покажет уровевь fШ 10 дБ выше 
уровня собственных .шумов приеМ/Н1ка. 
НаlLряженис на выходе второго I'енс

раТ()ра при этом замере HeCKO,~ЬKO 

МИКРОВОJlЬТ. Это необходимо для '1'0-

го, чтобы его шумы ИJlН шумы гете
родина приемника не ПОIJJlI1ЯJlII на точ

ность измерений. 
Затем, настроив приеМfJНК на часто

ту одного И:! «продуктов» интермоду

JlЯЦИИ, увеЛlIчивают, поддеРЖlIвая оди

наковыми, уровни сигнаJlОВ с BЫXOДO!~ 

генераторов до напряжения LJ:" при 

"отиром IЮJlьтметр lIа выходе прием· 

ника покажет уровень 11<1 10 дБ ВЫIIН' 
уровня IПУМОВIIРIIl'МIНlка. Выра:!Ив в 
деЦllб(~/lах ОТНОШСНllе IНlIIlНlжений 
t..Jzi LJ " ВЫ'JИС/lНЮТ дннамическнй диа· 
пазон. ЧУВСТВИТСJlЫIOСТl, IIриеМНlIка 
равна IIOJЮIJllНе напряжения l) l' по
скольку реЗИСТИВIfЫЙ сумматор (см. 
рис. 7) вносит затухание ОКОJlО 6 дБ. 

ЕСJlИ к значению динамического диа
пазона прибавил, 6,7 дБ, IIО.llУЧ8ЮТ 
значение динаМ!lЧ(~СКОГ() диапазон;) с 

Н!lжней границей, равной уровню 
собствеННblХ ШУМОВ прием ника. дей
ствитеJlЫlO, IIOCKOJlI:>KY аМПJllпуда «про
дуктов» интермодуmщии третьего по

рядка ПРОПОРШlOнаЛЫlа кубу входных 
СИГН3J!ОВ, ДJIЯ уменьшения этих «про

дуктов» до уровня собственных шу
мов ПР!lt~МfIIlка, Т. е. на 10 дБ, на
пряжение сигналов обоих генераторов 
нужно умеНЫJ.lИТЬ по сравнению с lJ 2 

на 3,3 дБ. 
НалаЖlIваНИЕ' правн,пыlO собранно

го передатчика сводится в основном 

к наСТРОЙКЕ' ре,юнаНСIIЫХ цепей lIа 
требуемые Ч8СТОТЫ. Конденсаторы свя
зи С 18, С21, С24 той же конструк
ции, что во входном полосовом фИJl!>1'ре 
приемника. диапазон расстройки ГПД 
устанаВJlнвают путем подбора емкости 
конденсатора С54. 

г. Москва 

---- Радиоспорт смены о своей технике ----

АРУ ДJlЯ ТРАНСИВЕРА КРС-78 
Снстема АРУ, примененная в тран

сивере КРС-78, обладает одним суще
ственным недостатком: управляющее 

напряж(:'ние АРУ подает('я в ПРI1t'МНЫЙ 
тракт трансивсра с заметной задерж
кой, что ПРОЯВ,1яется при приеме СI1J1Ь

ных сигналов в Вl1де неприятных, УТОМ

Jlиющнх хлопков. По той же причи
не АРУ не успевает «отрабатывать.» 
короткие импульсные помехн, н он!!, 

УСИJlНВШИСЬ, проходят на выход прием

ника. 

Это объясняется Tl:M, '!то тран:шс
тор 5У5, который ДОJlжен закрываться 

с приходом 11'1 вход АРУ первого же 
пика НЧ СИГIIШlil, закрывается с за
держкой, ()БУСJlОВJI(~ННОЙ постоянной 
вреМСIIИ LН~11lI 5RЭ,5С7,5R5,5С 10 (lH'-

5Т1 r-i.;>t--+-t=I-4-+C I-_ ...... -к: I-_-!'__ 

J/ 
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реКJlЮ'JаТl'JIЬ S:3 в IЮJlОжеНИJl "АРУ 
меДJl.») или 5R3,51~5,5C8,5Cl0 (SЭ в 
ПОЛОЖСНIIИ «АРУ быстр.»). и пока 
транзистор 5У5 открыт, выход системы 
АРУ заШУlIтирован НИЗКIIМ l:ОПРОТИВJI(" 
нием его канала, 11 Уl1раВЛНЮlдее на

пряжение ПОЯВИП,Сfl lIе может. 

Чтобы система АРУ работа,lll.t эф
феКТlIВllсе, необходимо соединить Iн'ре
мычкой НИЖНIIЙ (см. рисунок) вывод 
вторичной обмотки трансформатора 
5Тl с :щтвором тран:шстора 5У5 JJ 

закоротит], резистор 5R2. ДJlЯ YMeНl,' 
шения времени восстаНОВJlI'НИfl системы 

АРУ после ВОЗjН~ЙСТВИЯ импульсных 
ГlOMl'X конденсатор 5Сl0 следует взять 
м('ныщ~й емкостн (ОКОJlО 1000 пФ). 
Кроме того, ДJlЯ устранеliИЯ щеJIЧКОВ 
в цепь истока транзнстора 5У5 цеJlе
сообразно ВКJlЮЧIJТЬ ре:IИСТОР R' с()
ПрОПIВЖ'f1ием ОКОJlО ЭО кОм. 

П. СТРЕЗЕВ (UАЗАОС) 

г. Москва 
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любительской ОДНОПOJIОСIЮЙ радиосвязи.
М, ДОСААФ, 1970. с. 170172. 

ДОСТИЖЕНИЯ 
НА 160 М 

Публикуемая 3JIt'C!> таб:llща 
достижений радиолюбите_~ей на 
диапаЗОllе 160 м -- вторая R этом 
году (см. CQ-U ""2 6 за 1982 г.). 
Основную массу информации 
для нее прислали коротковолно

ВИКИ .- 8.~аделы.щ индивидуаль, 

ных станций 11 и 111 категорий, 
УJlьтракоротковолновики и начи

нающие радиоспортсмены (EZ). 
Лишь одно сообщениt' IlРИIНJJО от 
операторов КОJlлеКТIIВНОЙ стан· 
ции и восемь ОТ владеJIЫН'В 

КВ стаНЦIIП 1 категории. 
Т,~перь о лидерах. Свои пози· 

ции сохраНИJlИ !.JA9S If- и 
[{A~~AQO в подгруппах КВ стан
[(ии 11 и 11I катеГОРllй и УКВ> 
станций, имеющие со,тlИДНЫЙ 0.18' 

пас очков, в остальных подгруп

пах произош.1а смена Jlидеров 

вперед ВЫШJIII !.JA4WB.J, 
EZ5MAB и LJK4NAE. ИнН'рес
но отмеТIJТЬ, ЧТО дссят!,и СИ.l)Ь

нейшнх оБНОВИJIИСЬ ПОЧТII напо
л()~инv. 

Ha~ очень приятно СООБЩИ1'!>, 
ЧТО часть радиолюбнте.~еЙ за 

время, прошедшее с момента 

публикации предыдущей таБJIИ-
11Ы, ПОВЬ!СИJlИ свою квалифи
кацию --- переШJlИ в БОJlel' вы
сокую категuрию. В таблице ука
заны их новый и старый 110-
:H.dBHble, а результат отражает 

работу обоими позыв"ыми. 
Очередные сведении о дости 

жеНJfЯХ ради()любитеJI(~Й на дна

паЗОНt' IБО м редакцин XOH';I" 

бы ПОЛУЧIIТЬ ДО 15 марта 
198:3 г .. 
Мы ждем сообщений от Oll~pa

торов из Jlатвии, Эпонии, Азер, 
байджана, АрмеlllНl, Казан'та· 
на, Туркмении, Узбекистаuа. 
К сожалению, они в этом rojtV 
не значатся в таБJlИНt'. Не ПОJl\'''~ 
чили мы также информации ~)T 
некоторых участников, чьи по· 

зывные фигурировали в первой 
таблице. 

УЧlIтывая rlожеJlанин ЧlIтаТt:\· 
лей раздела C(J-U, редвКI(ИЯ 
предполагает опуб,1иковать так· 
же таБJJИЦУ достижении по чн,'ЛУ 
стран (по списку диплома 

Р·150·С), с которыми установле· 
ны QSO иа диапаЗОНt' 1 ба м. 

Гlросим всех раД1l0JlюбнтеJlей 
присылзть 'Пfl сведения в редак

цию до 15 марта, при этом 

РАДИО N~ f. 1983 r .• 



ПОЗЫВliоli 0""11 

КН станl.LНН J катt'I"ОРИИ 

1.JЛ4WВJ 192:3 128 ~j84З 
lJЛ;JQСiO 1302 129 32:17 
1 .. rАЗl_1 746 94 2156 
LJAOWS 711 86 2001 
I.JC2ACO 300 108 192() 
lJA6ADC 216 111 1881 
lJA9MR 277 93 1672 
lJA4H:Z 242 79 1427 

КВ CT"'Il(HIJ 11. 11I категорнй 

lJЛ9SIf' ;З:l84 159 5769 
lIA91'EB 1963 119 3748 
11 ВЫ_:"; II (82() 115 3545 
I.JA6HMT 12Н4 118 :юм 
IIАЗ(}СР 942 116 2682 
lJA4CEB 858 121 2643 
lJA4WBJ Н2 119 2527 
I)B5CI'I' 
(,'Х RB5CEE) 60:! 87 'НО8 
11АЗРFС :320 101 18:.15 
l.1B5IAE 
(ох EZ5IKQ) 462 91 1827 

*** 
lJF6ПiC 
(ох Ю'-61'I'Хj 560 82 1790 
IJ.J8.JKO (;О 44 720 
I.JM8MA~ 93 35 618 
L.rAOQEZ 40 23 385 

УКВ стаНI.1ИIl 

RдЗдQО 3508 120 5:Ю8 
RB5MCiX 1 ()9б 12[) 2896 
RC21CC 1073 9З 2468 
RA9lJ \VI" 885 89 2220 
RA6HST 802 78 1972 
RA4PDQ 451 97 1906 
RД:ШYl. 530 89 1865 
RA4f'CR 531 8:3 1776 
RA4PPB 510 8:\ 1755 
RB5MLJQ 604 75 1729 

*.* 
I<AH'RB 

1 

284 

1 

70 11:3:14 
1(1"281)1' 227 65 12Н2 

EZ СПIНllИ!1 

EZ5MAB 1488 122 З:Jl8 
EZIAAIJ 1673 ft6 :3113 
ЕZЗRАА 1284 95 2709 
EZ:HJAE 1054 10б 2М4 
EZ3AAC 962 111 2627 
EZ3PBB 814 91 2179 
ЕZЗАВС 575 100 2075 
EZ5NAA БЗ2 78 1802 
EZ;JIJAC Э90 88 1710 
EZ1AA8 426 84 168б 

•• * 
EZ21AA 

I 
1.12 

I 
86 

11402 EZ8MAB 173 t14 11:33 
ЕZБРАС 155 60 lОБ5 
EZ2BAI 162 44 8~2 

K(NiJIt~I\THB I~Ш~ СТlltщи И 

I!K4NAE 461 82 11691 иКбl,АI \324 I 91 1689 
tJКЗIJDII 312 82 1542 

указывап, как CFM QSO, lдК и 
WKD QSO. Учитыватьси будут 
лишь данные, заверенные 1\ ФРС 
(СТК, РПLJ, ОТШ) ИJlИ двумя ра
ДИОJ/юбителями, имеЮЩIIМИ по
зывные. 

Ждем Ваших с()общений! 

«КРУГЛЫй СТОЛ» 
НА 160 М 

·Уже второй год каждую суб
боту в. 23.00 MSK на частоте 
1895 КГI! ± QRM радиостанция 
lJКЗААQ собирает за <круг
ЛЫЙ CTOJ/» начинающих корот
КОВОJIНОВИКОВ. Его ведут пред
CeJIaTeJrf, КВ комитета Ф РС 
СССР К. Шульгин (lJАЗПА) и 

• РАДИО N2 1, 1983 г. 

председатсль коми тега 110 работе 
с начинаЮЩИМII раДИОJlюБИП'JlЯ' 
ми Московской городской ФРе 
И. Воронин (НАЗАQО). 

CJa «KPYfJlbIM CTOJ1OM» рассмат
риваются самые раЗJ1Ичные ВОII

росы. Здесь и разбор KOfICTPYK
ций, опуБJlикованных в журнале 
.Радио», н осв~щеl1ие вопросов, 
связанных с практич(~ской ра
ботой в эфире, и советы по из
готовлению и установке антенн, 

настройке присмопередающеА 
аппаратуры н т. д. 

ВОТ что ПIIШУТ об ЭТОМ в 
своем письме радиолюбllтеJlИ ху
тора Калининский Вешенского 
района Ростовской оБJlасти: 
,Однажды на Дllапазоне 160 м 

мы УСJ1l>lшаJlII необы'НlУЮ работу 
радиостанции lJК3ААQ~-" Uf.JJa 
речь об основах" любитед~)ск()й 
СВЯЗИ. Заllнтересовались, а :,а
тем у Жt' слушали эти переда· 

чи регулярно и даже консп('к

ТИРОВ8J1И_ Это нам очень помог
ло, так как нигде такой ив
формации мы ПОJlУЧИТЬ не МОГЛИ. 
Трое из ребят хутора уже Оформ
ляют позывные EZ, двое -- наблlO 
датеJlьские ... 
К сожаJlеllllЮ, ДЗ"1еко t!e все 

раДИОJlюБИТСJIИ ;!нают о сущест
вова нии «круглого СТОJlВ». Ина
че, чt'м еще объяснишь, что 

. порой раДИОJlюбителlt пятого 
района «садятся» на частоту 
1895 кгц и забивают UK3AAQ". 

новости IARU 
• НОВЫМ президентом Меж

дународного раДИОJlюбительско
го союза избран Р. Болдуин 
(W 1 ЮJ), который CMeHHJ! lIа 
этом посту Н. И тона (VE3CJ). 

• Банг:nадешская лига ра
ДИОJlюбнтеJlей (сокращенное на
звание BAHL) стала 114-M 
ЧJlеном 1 ARlJ. Она также ВСТУ
пила н в региональную ас

СОI!иацию раДИОJlюбитеJlЬСКИХ 
обществ-- 3-й район IAIH.J. 
Он ВКЛЮ'lает в себя наЦlIональ
ные организации радиолюбите
лей страи Австралии, Океании 
и А:JИИ (кроме Монголии, страи 
Малой Азии н а:]ИIJН:КОЙ ча
сти СССР). 

• По решению ГеНt'раJIЬНОЙ 
ассамблеи ОргаН~:Jации Объ
единенных Нациii 1983 год объ
явлен «Всемирным годом связи». 
Ряд мероприятий в рамках 
.Всемирного года связи. будет 
проведсн и радиолюбlfТС"1ЬСКИМIf 
организация МН. 

• КОРОТКОВОJlНОВЫЙ КОМИП'Т 
1-1'0 района !A1HJ ОСУДИJl «тор
ГО8.!IЮ QSl,> (отПравка ответной 
QSL только в случа.' высылки 
радшмюбитслсм денег ИJIИ зва
'Iите.llЬНОГО 'шслз купонов), 
I1рактикуемую нt'которыми ох
экспеднциями КОРОТКОВОJ1НОВИ

ков капиталистических страв. 

110 мнению КВ K()MIfTt~Ta. радио
Jlюбнтельским органи:\ациям, 
выдающим ДИПJIОМЫ (В чвстно
СПI AHHL), следует рассмот
реть вопрос З8СЧИТЫВ[iТl) Лll 

QSL таких станций на ДИПJIO
мы. 

• Члена ми регионаЛЬЮ',IХ ра-

ДИО.ilюБИТ~:J1ЬСКНХ (1СС{)I.!И;:tLt.иЙ 
НВJrнютсн 105 НВЦИОIIНiIЫIЫХ ор
ганизациА и обществ (БI I1 1-м 
районе 1AIHJ. :З5 во 2-м и 
19 в З-м). 

• Памятный ДИПJlОМ !-го рдй
она JARtJ вр)",си Я. 3~идар
сичу (УlJ3ЛЛ), который с 

. 1956-1'0110 1981 г()д был члtКом 
Исполкома 1·го района. 

Ра:щел ведет А. ГУСЕВ 
(OAa-.! 70-4(1) 

HS · HS · HS 
ХРОНИКА 

• Из Перми аКТJlВНО рабо-
тают черсз ИСЗ ссрии «l'аДIIO' 
tIA9FDZ, !JA9FBJ и lJА9П3. 
Интересно, что !JA9FB нсредко 
у дается в течение неСКОJlЬКН Х 

минут установить QSO с радио
любите.rJЯМН трех континентов. 

• В. Шура~в (tJA3IDQ) на 
1'. Нелидово КИJ/ltнин<~кой оБJI. 
первую СВЯЗЬ через раДШJJlюби
TeJlbCKHe спутники провеJI 7 июня 
наго года. А спустя полтора 
месяuа в его активе насчитыва

,!Ось уже 68 префиксов. По MHt~
нию В. Шураева, нанБОJlее нн
T~peCHЫMH и ТРУПНЫМИ QSO 
для него были связи t.' Се-
верной Амернкой: N2AA. 
W2DKY, W2YY. K2AG.J, 
VE2LI, VE5X!J, KL7JAI, WI NlJ. 

ДJlЯ работы через иез 
l.JA:31 DQ Hil п\'реД8ЧУ исподь
зует трансверторную приставку с 

выходным каскадом на лампе 

ГУ-32 и трансив('ру LJW301 
и 9-элементный «ВО.пновоЙ }{CI
иаJl», вращаемый в азимутаJН)" 
ной плоскости, на прием 
приемник Р·250 с введенным в 
него 10-метровым диапазоном 
н «двойной ква дран. 
Сигналы маяка !JA3IDQ CJrbl, 

шит на 1 . .,2 МИН раньше расч{'т
наго времени ПОЯВJrсния ИСЗ, 
свои сигнады -.. - на 2 .. .4 мин 
lюзже. 

Раздел ведет Л. ЛАБУТИ Н 
(1IA3CH) 

VHF·UHF·SHF 
МЕТЕОРЫ 

Рассказывая о самом мощном 
поток,~ года Персеиды (маКСII
мум 12 .... 1:3 августа), мы впер
BЫ'~ Зil всю историю УКВ можем 
предостаВIIТЬ CJIOBO предстаВII

TeJlHM почти всех союзных P(~c

публик. Особенно приятно, что 
НИ ,~обытия ПРОНСХОДIIJIII 

В исриод ПОДГОТОВКII номера 

журна"з «Радио». ПОСВЯIЩ'Н' 
нога 60·летию обра:ювания 
СССР. 

КИРГИ:iская ССР, U M8M8J: 
«11 августа установи!! первую 
МS-связь ИЗ во,'ьмого райо
на -- после ряда неудаЧIН>lХ 

ПОJlЫТОК. HaKOH~Ц. СВЯ3дJIСЯ с 

UA91_AQ. Через два часа уста-

НОВИJ\ QSO r: !JA9CK \V. Не
сколы,() рээ слышал [J.] 8.1 К 1)" 

Свнзь через меп'оры II!Н!IIОСИТ 
l'aliOe УДОВJlетворение, како(: Hf.' 
дает никакая другая работа 

в :;фире! СВОIIМИ успехамri " 
обязан lJl.7сшr> JI !Л.7(~О н3 
АJlма·Аты. с которыми ,~жеднев, 
но встречаюсь на 144 МГr.\» . 
Таджикская ССР, UJ8J КО: 

«130 время f1ерсендов прини
мал хорошие буроы (по 15 се· 
кунд) от !)[)601'D, (JGБАО. 
lJA9CKW, L!A9l.AQ, L!M8MBJ. 
12 августа посщ' тр('хчасового 
СК('ЩI п{'рвая МS-свнзь из 'Гад
ЖИЮlстана с lJL7GBO БЫJliI ус
TIHtoB",eHa! К этому {'обытию Я 
IIIСЛ два года.l I А3ТСI', IJB5JIN, 
!)D6П!'D, lJA4ClH, tJA1ZC1 .. и 
!JA9G1. оказаJlИ M'IC [1Ои СТIIIН' 
братскую помощь и поддержку. 
К СJI{~ДУЮЩl",jУ потоку, sероятно. 
буду" готовы попробовать евон 
СИJIЫ UJ8SAS 11 lJJ8SAI' 113 

Jlt~нинабада». 
Узбекская ССР, UI8IЛN: 

«Первой метеорной QSO 11:1 

респуб,'IIКИ пока не IJ()JIУЧИJJOСЬ, 
несмотря на ряд попыток, пред

принятых совместно с U[)6[)ГП_ 
Однако 17 августа СОСТОЯJrаСI, 
моя первая связь с IJJ8SAS 
и:i Таджикистана. Она была осу· 
щеСТlIJlt'на БJlагодаря отраж;~
нию радионо.rtН от гор Тур
ксста некого хребта. Четыре дня 
спустя yIIaJJocb произвести еще 
OДfIY [)Х-свюь е LIJ8.1KO. 
Таким образом, да.nЫlИе свнзи 
ИЗ постоянного QTH (а не с 
гор!) II:~ восьмого района, не
,~мотря на С.ilОЖI1ЫЙ ре .. '1ьеф мест
НОСТИ. RI1()J1Hl~ RО~\МОЖНЫ». 

Казахская сер. UL7GBO: 
«flt'рсенды принеCJШ MIH' новые 
Meтt'OpHыe сня:!и с !JJ8J К 1) и 
LJA9CKW. Из-за отсутствия но
,;ых корреСlIондентов повторил 

QSO с LIA9LAQ. liсожид,нНlО 
для себя слышlfл на 144· 100 КГI! 
ИА9О1. (2170 I'M!). ЭТО ВС{'J1I1ЛО 
надt~жду на QSO с НIIМ В буду
щем». 

Армянская ССР, UG6ЛD: 
«Слt'IШ3.1ЬНО. чтобы успешно ра-
ботать в П('рсе идах, м ы с 
'~060BT BbIeXI}JIН в горы 
(WA64c). Я IlpoBe" 11 QSO 
со стаНllиямrl 2 ··б-го районов 
СССР_ Наибоме ItaJ1bllet~ QSO 
(18 2044 км с I.lA3MBJ. 15 а 11-

['уста веОЖIIДЩНJO ОТКРЫJlОСЬ 

ПОЧТИ .I1Вj'ХЧtJсовое Е!;~l"Iрохожде" 
tlИI' на Южную Европу (Y!J, 
УО, I-Ю, LZ It ОЕ). Среди 

.65 QSO установил пить ,~ВЯ
зей с У!)ЭZV, У!JЗСАВ, УLJЭZW, 
YtJ::JRM/3 и ОЕЗХLJА, ,УД!Jлен
НЫХ на 2400 ... 2500 км,. 

ДзербайджаНCI<ая ССР, 
U06DFD: «5'JJlьше IIccr'o Обра
довала связь с OK2KZI~ (2 бур
ста, 8 I1ННГОВ). поскощ,ку пере
крыто около 2500 КМ. ЭТО и 
Пt'РВ()С QSO {JD6- ОК! На 
144 100 кГц c-!Iы�алл MHor'O но
ВЫХ позывных: L!B5J М I~. 
!JA3ZBE, lJL7C;B[), tlK5IEC, 
!.lK4HBB ... Дd1нтелыlOСТЬ бур
~;l'OEJ часто ДОСТИГЗ.llа H(~CKOJlIJ~ 

КIIХ деся.тков Сt.~кувд. а СИГIlа~ 

ЛЬ! LJB5JIN, tJB5,1MI~ н l!KfН.OZ 
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ПРОГНОЗ ПРО ХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН 

НА ФЕВРАЛЬ ПРОГllозируемое число ВОJlьфа - 82. 

~ ! ВреИR,UТ 
IfXld о z " 5 8 1012 IН; 18/D Eг~ 
ISП КН5 1/4 

~ 93 УК 21IJf 2(21 12114 

I~ 195 ZSI lf4121 '1,21 lilI 1 19 
253 LU 1'12' 2t 1., 1. 'Р! 

~I 298 HP II~ fII 
3lfR W2 '{If 21 2tVIt ~ ... 341;П wt 

t~ 
36Н W6 1/4 ,4 1'1 
Ift3 УК f 21 2f2 212 l't 

.~ 2ft5 ZSI '+11' 2f 21 2 1~ 
-§!.[ 307 РУ1 I1f2 f2,1t4 Qi~ 
~.., 359П W2 

~ 1 Вjiеня,UТ 
ара//. о 2 + 6 8 10 '2 1~ 16//8 20/222# 

I1 
8 КН6 1 1 

83 'УК 1/'1121 '~ 11( '4 l-.l -' 
245 ру! '''~' е 1"111fjr. 

3f14R WZ (~ 2f IН4 / 

~~ 338П W6 / 

fJ 
23Л 

W~iI =-56 W6 [~ 
167 у" 2fl2il2l Vlfl4//f 

~~ 3:131( G 1 I 1 I 111( Н I 11 
357П РУI. 1 1 1 1 1 I 

К:;;3 

111 
20П 
127 
287 
302 

~ ... 3"ЗR 

If 20П 10+ 
250 

~f 299 
316 [01 ... 

t:! .... 3+8~ 

Г. ЛЯПИН (UA3AOW) 

1 ВРIlНЯ,I./Т 0i\l8 10/2 1416 /8126 ZZ 2~ 

W6 
УК 1 21 21 
ру/ 14 l2t 21 2/fi 
{} ''112/ 2' '4 

wz 
KНG 11'11'" 
УК 

"I'tll "1'1" РУ! 1ft fI! /21 2f 12! 1'1 
HP 21114 
wz .Jf'l2j 
w6 1 1 

НА МАРТ ПРОI iЮ,:iИРУ\'\НЯ' tJII~'.II) ВU~lьфа - 7Н. 
РаСUJифРОННI тnl\mш прнведрна в ~PHДIIO» N~ 10 3/1 1979 Г. 

HII с. 111. 
~ 11 Вренн,и7· 

'fXld о t. " 5 8 1012 1+16 1811D ~lZf 

~ 
ISП KНG fiI!f4 '" 
93 УК 1'1" 212t 2114 М'll 

~ 
гоп 

I тg5 zSI (Н" f2t 11"1 ~ 8 IKH& 1''1 

11 
127 

25.' LU 14 ~ f RI 22и 

~' 298 HP 1~ 1 ZJ!4 fJI 
!'>~ :1ffR W2 f/{ f 21 fIf М ~ ... 

3НП wt 14 
:15Н W6 {4-

"'''' !s 11;J VK l2f '2f121 2111lJ ',2! (+ (4 1т tr ~ 
-§!.~ 

2+5 ZSI " (?J 1.:'7 lZf fZI. 

~~ 
307 РУ/ "'IIJ 'f!1 "-, !!lN't 
359П wz 

,~лыша., непрерывно 162. 170 н 
даже 205 секунд!» 

Украииская ССР, U B5LIQ: 
«Поток быд, на мо.й ВЗГ.~ЯI\, 
хуже. чем в ПРОШJlОМ I·OAY. хо

тя мне у да,lИСЬ связи с РЛ, 
ON и рядом DK на расстоя
нии 2100 ... 2250 км. Принято не
CKO,~bKO отраженнА от F6BSJ 
и 9HICD(QRB окодо 2400 км). 
ПОЛУЧИ,13СЬ И ближняя связь на 
850 км с lJA4CDT, хотя она 
ПРОШ,/JD с _трудом -- бурстов 
было мало, н те короткие. Ви
ДIIМО, при таких QSO необхо
димо ИJЩ'НЯТЬ уго" места ан

тенны » ... 
Молдавская ССР, U050GX: 

• в этом 1l0TOKe провел 21 связь! 
Однако в основном со сканди
навскими странами:>. 

Белорусская ССР, UC2ACA: 
"ИнтеНСlIвная работа в период 
потока принесла 33 связи 
(1 О QSO без предварнтеJlЬНОЙ 
договоренности), в том числе с 
lJ05, lJAI, 1. УО, YlJ, НО. 
UA9, ОЕ, О, UA4, UB5, SM. 
ОН, OZ, DK 1--. ON, РА, У2, 
ОМ,ОI(». 
Литовская ССР, U Р2ВКН: 

«Работая в м('теорном потоке 
Персеиды, менее чем за четверо 
суток прове" свои первыt' 

16 QSO (нз 23 скедок) в ос
IIОВIЮМ еРА, DK, УО, НО, О. 

24 

ON. SM, 1. 11 моего соседа 
LIP2B.JB был ряд QSO в вос
точном Ct~KTope с UA90L, 
LIA6YAF, lJA4CDT. R050AA~ ... 
Латвийская ССР. UQ2GFZ: 

«В потоке я провел связи (' 
ОМ, YU, ОК. DJ. РА, Ol:. 
К сожаJlению. совершенно без
рt'зультатнвно прошли скеды, 

назначенные на маКС11МУМ пото, 

ка (' llесьма да"ьними коррес

пондентами 113 EI, ЕА, СТ. 
Мой сосед lJQ20H.J свяэался r 
OK2KZR, а PQ20CO работал 
с рядом DK, F, а, J 11 lJA6». 
. Эстоиская ССР, UR2GZ: 
сГlерсеиды бытl хуже обычно
го. Мllогие скеды не дали ре

ЗУ.1ьтатон. удалось лишь 7 QSO . 
Уж(' В который раз УдИВJlЯ.10, 
что l1евоз можно t~вязаться с 

UB5. Часами их вызывал. 110 

они продо.nжаЛ11 давать CQ ... 
и это во время максимума по·· 
тока, когда в одном бурсте 
можно было вполн,' разборчиво 
С.~ышаТh 1105··-6 стаНllиА!» 
РСФСР, UA:JMBJ: «ОЧ('IIЬ 

интенснвно работаJI в потоке. 
Достаточно сказать, что в 
113 (!) бурстах пр"нята ин· 
формация от 49 ста 1Il1И й. Д IIС(" 
го удалось провеС1'1t 18 QSO 
с УJlЬТРИКОРОТКОВО,lНОВllкаМI1 

Iа cTpall. Интересно, что ПО,10-
вина связей БЫiJa уста НОВЛt'IНi IJa 

287 

JDZ 
~..; JIt3I1 

ff 
20П 

10+ 

~!. 250 
299 

~' JIG ~~ 
3+8П I;:i .... 

SSB. а 8 CW QSO СКОрООЬ 
достигала 1000 знаК()R R мину
тр. 

Еs·ПРОХОЖДЕНИЕ 
LЮ6АD Ilишеl', что особt'Н

НОСТЬ этого сезона ._- высокая ак 

ТИВНОСТЬ 8 августе. Еs -о6лака с 
высокой МПЧ в этом меС.Яllе 
еще прод(мжа,lИ появдяты,я до

статочно часто. Начинан с 

I ~76 I'ода Е,,-прохождений 
lЮ6А[) 8 ЗВГVСТ(' не 01·меЧIJJ1. 
за иск.ilюченнеМ 1980 l-оАа. ког
да IIХ бы"о всего два. и то в 
первых ЧИСJlах месяца. А в ны
l1ешнем году Он их зафиксиро
ва" уже четыре (1. 2. 4, 15-
го), причем два 113 НIIХ (4-го и 
15-го) длитt'JIЬНОСТЬЮ по 2 ... 
... 3 часа! Этот меСЯl! ему при
нес 74 СВЯЗI! с tJA3RFS. 
LJB5QOM 11 многими ytJ, LZ, 
НО, УО и ОЕ. 

IIОСТУПI1ЛИ сообщения о работе 
и от других радиолюбителей. 

UA6Y AF и LJB5ICR устаНОnИ.1И 
2 августа ряд (JSO ~ ОН. а 
также с LJK2RBM, lIR2RDI~ 
RI~2TEJ. 

Гlt'pBoe в этом году E,·lIpo· 
хождение в ГlpHMopbe заМ'~ТИilll 
4 ивгуста_ LJAOLBU пишет. '11'0 

опять, как И в ПРОl.I,!ilые годы. 

многие JA не верили. что с"ышат 

11 Вреl1Я, UТ 
О Z .r. G 8 !о lи4 1$ 18~ ZZ24 

W6 !It /~ 
УК f411R 12/~ ~2t,2t 1~ 1'1 
рут /41211 f Rf I~ 
G ~f4 1/4 

WZ 1 -' ,!It 
КН6 I~I 
УК f'f f 

~11 '~ ру! j 2( 2 ~ IJ!fI~ 
HP 1 1211~ 
w2 I 11' IfitV4 1ft 
w6 11 I V4f.r, 

l'Т<JНЦИII ИЗ СССР. Прихt1ДИЛОСЬ 
терять драгоценное время 118 

оБЪЯСI1t'ния. В итоге lJAOLBtJ 
уда'10СЬ за 50 минут провести 
Ilcero 6 (~SO (, первым районом 
Японии, а UAOl.FI( 11 RAOLAN 
И вовсе ДОВО,lЬСТlJоваJII1СЬ лишь 

одно А СВЯЗЬЮ, 
Видимо, одно из ПОС,1еднltх 

Ilрохо>кдений ,'('зона обнаРУЖИJl 
ОА3РВ У. 25 а RГVСТ3 он С вязз'n
СЯ с тремя стаНUИ>lМИ из YU 1. 
А как можно OI(eHIITb этот 

год в целом? С 9 мая по 
25 августа на территории ""вро
пейской части СССР зафикси
ровано 28 ПОДЪt'мов МПЧ выше 
144 МГц. Радио.,юбl1те,lИ более 
активно наб.пюдаml за Е.-сдоем 11 
ИСПО'nЬ30В8JIИ В03НIIкаЮШllе про

хождении в полтора рзза чаще, 

'leM в прошло'! ·году. Однако 
некоторых У" ьтра КОРОТКОВОJIIЮ

ВИКОО. особенно BOCbMOI'O и де
вятого районов. затянувшееся 
начало сезона (в мае и НЮII~ 

было мало I1РОДОЛЖlIте"ьных 
прохождений) "раСХОJlОДИЛО», 11 

они слишком рано прекратиm! 

наблюдение З3 сдоем. 

Раздел ведет С. БУБЕНИИКОВ 

13! 13! 13! 
РАДИО N2 1, 1983 _ .• 



ТелеВИЭ(!JЫ-88 
нию С ЛI.IМПОВО-ПОЛУПРОDОДНИКОВЫМИ IG ЮI 
телевизорами . 1iiJ 

К перспективным относятся и мо
дели телевизоров с рilзмером ЭКРil-

HiI 61 СМ - "Горизонт Ц-255,. (2УСЦТ-
61) и "Электрон ' Ц-275,., .. Электрон 
Ц-280,. (3УСЦТ-61), 8 которы)( Тilкже 
значительно . сниженl.I мощность, пот

ребляемая от сети, и MilCCil. Конст
РУКЦИЯ - уНИфицированнl.IЯ, моно

БЛОЧНilЯ , что улучwает их ремонто
пригодность и облеГЧilет последую~ 
щую модеРННЗilЦИЮ. Телевизоры име
ют сенсорные переКЛЮЧilтели про

грамм со световой ИНДИКilцией HOMepil 
программ. В телевизоре "Горизонт 

В 
соответствии с пятилетним пл~ 

НОм промь,wленность Нilwеи 

страны ежегодно увеличивает 

выпуск телевизоров цветного изобра
жени". В третьем году п"тилетки, 
Нilпример, их будет выпущено около 
50 моделей с размером ЭКРilна по 
диагонали 67, 61, 51, 32 и 25 см и при
мерно 20 моделей черно-белых теле
визоров с размером экраНiI по ДИilГО

нilли 61, 50, 40, 31 и 2з см. 
Нilиболее MilccoBbIe модели цветных 

телевизоров второго КЛilсса с Рilзме

ром экраНil61' см были описаны в CTilTbe 
Н. Крохина и В . Слепнева "Телевизо
ры-80,. ("РilДИО», 1980, 1'12 1, с.24-26) . 
Речь wла об УНИфИЦИРОВilННЫХ ЛilМПО
во-полупроводниковы)( цветны)( теле

визорах без микросхем - У ЛПЦТ -61-11, 
с интегральными микросхемами -
УЛПЦТИ-61 - 11 и унифицированных по
лупроводниково- интегральных мо-

дулЬ.Ных цветных телевизорах 

УПИМЦТ-61 - 11. В той же статье были 
описаны и переноснь,е цветные теле

визоры четвертого класса с размером 

экрана по диаГОНilЛИ 32 и 25 см -
УПИЦТ-32- IV, ПИЦТ-32-IV, ПИЦТ-25- IV, 
выпуск которы)( ПРОДОЛЖilетс". 

Дополнительно к перечисленн",м в 
1983 г. будут 8ыпущены уНИфициро
ванные ПОЛУПР080дниково-интеграл .,

ные модульные цветн."е телевизоры 

второго КЛilсса с Рilзмером_ экраНiI 

по ДИilГОНilЛИ 67 СМ - УПИМЦТ-67, 
УНИфИЦИРОВilнные СТilционарные цвет

н",е телеl!ИЗОРЫ второго класса с РilЗ

мером экраНiI 67 см - 3УСЦТ-67, уни
фицированные полупроводнико.о-ин

теГРilльные цветные телевизоры вто

рого КЛilсса с Рilзмером экрана 61 см -
4УПИЦТ -61, УНИФИЦИР08i1ННIo,е СТilЦИО
нарные цветные телевизоры .торого 

КЛ ilсса с размером ЭКРilНiI 61 СМ -
2УСЦТ-61, 3УСЦТ-61. 

Начнетс" выпуск цветных телевизо
ров второго класса на унифициро.ан

ном wасси с Рilзмером ЭКРilНiI 67 СМ -
УШЦТ -67, унифицирован ны)( полупро
ВОДНИК08о-интеГРilЛ.,НЫХ цветных теле

визоров третьего КЛilсса с размером 

экрана 51 см - 4УПИЦТ-51. По"в"тс" 
также унифицированные переносн."е 

полупроводниково-интегральные цвет

ные телевизоры четвертого клаССil 
с размером ЭКРilна 32 и 25 см -
4УПИЦТ-32, УПИЦТ-32, 4УПИЦТ-25 . 

Здесь приведен." новые оБОЗНilчени" 
телевизоров, которые OCH08i1HbI НiI но

вом принципе их Рilэделения: на ста

ционарные н переносные. ЦИфРil • на
чале обозначен и" укаЗIo,вает HiI после
довательность раЗРilботки телеВНЗОрil. 
О классе моделн свидетельствует лиwь 

• РАДИО N!! 1, 1983 г. 

цифРil (первая) в торговом наЗВilНИИ 
телеВИЗОрil. 

В приведенной здесь Тilблице УКilЗil
ны основные napilMeTpbI моделей пере
численны)( BIoIwe телеВИЗОрО8, которые 
промыwленность будет 8bInycKilTb в 
1983 г. ПilРilметры рilЗЛИЧНЫХ моделей 
одного и того же телеаизора могут 

неЗНilчительно отличатьCl' от AilHHbIX, 
приведенны)( в Тilблице. 

Цветные телевизоры с увеличенным 
размером экраНiI по ДИilгонали 67 см 
будут предста8лены модеЛIIМИ "Рубин 
Ц-230» (УПИМЦТ-67), .. Электрон 
Ц-260Д,. (УШЦТ-67) и .. Электрон 
Ц-265Д» (ЗУСЦТ-67). ОНИ имеют се
лекторы KilHl.lnOB метровых (М) и деци
меТР08Ь'Х (ДМ) ДИilПilЗОНОВ, ceHcopНl.,e 
(С) переКЛЮЧilтели nporpilMM со свето
вой ИНДИКilцией номера nporpilMM, ки
нескопы с Сilмосведением лучей. нilи

более перспеКТИВНiI" модель - теле
визор .. Электрон Ц-265Д,. . При малой 
Milcce он потребл",т значительно 
MeHbwe энергии от сетн по сраене-

Ц-255,. предусмотрена возможность 
УСТilНОВКИ УСТРОЙСТВiI беСПР080ДНОГО 
ДИСТilНЦИОННОГО У?рil8лени" HiI инфра-
KPilCHЫ)( (ИК) ЛУЧilХ . .. Электрон Ц-275,. 
и "Электрон Ц-280" оБОРУД08i1НЫ элек
тронн',ми ЧilСilМИ. - ТilЙмером. Чl.lсы 
могут ilВТОМilтически включать и вы-

КЛЮЧilТIo телевизоры в Зilрilнее ЗilДilН-

ное 8ремя. В телевизоре .. Электрон 
Ц-280,. УСТilновлен кинескоп с cilMoc8e-
дением лучей, возможна YCTilHoBKa се-
леКТОрil каналов дециметровых волн. 

Шире будут преДСТilвлены модуль
ные цветные теле8ИЗОРЫ - УПИМЦТ-
61. Они имеют сенсорные или кнопоч
нь,е (К) переключатели nporpilMM со 
световой ИНДИКl.lциеЙ их номеров . При 
ремонте к ним можно ПОДКЛЮЧilТЬ 

Т.л .... :аорw ц.етного нзоI5p8Ж.НК" .Ру6"н Ц-1за ...... рно-6влого кзоl5p8жен .... Элек
tpoH .. K8-.Sа •. 

lS 



Тг.rIt'ННЭОР 

,зУС ЦТ·67 

3УCllТ,бl 

YJ1Г11lТ·(i1 
,УJIПIПИ·(;II 

4УПИЦТ·51 

4УПИIJГ-32 

УПIIЦТ ':,2 

4УIIИIП-25 

УЛПТ·61 

УJIllТ·50 

~'IIИТ,ЗI 

IIT·I 1 

На,\вани~' МОЛ,ел" 

Руб,," Ц-230 

Э""ктрон Ц-265Д 

ГОРИ;)ОI·JТ Ц·255 

Э:lrкчн)Н Н-275. 

ЭJ,ОКТРОН Н- 280 

Кварц 1,\-202 

Тt.'МП Ц-20а, 
ГеМ/I Ц-20'1, Т"М" Ц·2\18 

Рубнн [!-205 

Витю[. 1.1-220, 

ни·t язь и-222 

С"-'КО Ц-220 

ФОТОН 1.1·220 

Э,iн.'ктрон·· 71 Н, 

Рекорд· i20, Ин·гаРI)· 7:26 

RИНt:Н" 7:З:}, СЯЛ,I:(О- 7:3:3. 

(:[н'ктр-733, Т['МII-7Э:;, 

Рнл.уr'it-734. ГОРИ·:lOlIт-7ав. 

Рекорд·73б. ФI.IНН1-n.!6. 

T"ypac-73~, ЯlIГщ",-7Зб, 

JI.эур" .. 7Э8, Ч"Ака·,:;8, 

I Т"МI1·7Э8, ЭJlеК1'РОIi-7:18 
Реl<ОрД Вll·311 

11111!!.'I>'<: 1!-410 

ЮI10Сп, Ц·404 

IJIИЛ • .'I>'( '!-420.'! 

С.:IIJГIУТlIч-219 

ГауrНlс-211 

ЯНТ"р[,-312 

Ю[1Ость·40БД 

С""фllр·.j1l2 

Днана· 
~OHЫ 

BO;JH 

Чу.
С'r11И~ 

1'~')11\ . 

'НН.'ТЬ, 

"кВ 

Выходная 
МОЩНОl'тL, 

ЗВУКUКОГО 

K1:IH3J1H, 
Вт 

ПОJI{)t'<J 
ВОСfIРОИJВОЛ!l

мых :iB\'KOIlbl.x 

чаС1'{}Т, Гц 

!1Bt'THnr·o И::JО(IJJtlЖРННSI 

м/лм 55/90 2.5 1(1) .. 10000 

М/ДМ 50/90 2,5 80 .. 12500 

М/ДМ 55/НО 2,б 80,12500 

м .55 2,5 100 .. 10000 

2,5 80 .. 12500 

М/ДМ 2,5 100 ... 10 ()ОО 

М/Л М 80/150 IOO ... IOOO() 

М/ДМ 2,.) 100 .. 10 ОО() 

м 2,5 Ino .. 10000 

М 80 .. 12 50!) 

М 50 100._ 1i1000 

м "О 2,5 bll .. 12500 

M/JHi 8')!ЭОО 2,5 80 .. 12500 

м 2,f, ~O ... 12 ,,011 

М 100 I.Г> 100 .. 10 О[)[) 

М!дМ 100/140 0,7 250_ .8 Оill) 

м 100 0,75 250 .. 80110 

М/ДМ IOO!l40 0,25 :11" .. 7100 

11 (' р н о· б '~ "'1 (} Г (") И 3 () () р а ж е н и fI 

м Ы! 2,0 100 .. !О 000 

.50 2,5 100 .. 10 О()О 

110 О,Б 

м 110 (},5 125, .i 100 I 

30! 1 00 0,75 250 .. i J 00 

10 (>,;; 400 .. 3 Ы)() 

м 100 11,05 150.,.i IЕЮ 

* н ЧIt\.'/Н1Тt·,'а- YKJ:-!<llfО по·rrн'(i.1~'НИ(· ОТ l't~T1f, В {f/(\I.H'rllJl't'.lI(' ОТ ИС!·ОЧllliка IНН.'ТotШНОfО тока, 

диагностическое устройство для обна
ружеНI>1Я неl>1справных модулей. Они 
I>1меют меньшую массу 1>1 потребляе
мую от сети мощность, чем лампово

полупроводниковые телевизоры. 
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Телевизоры "Темп Ц-20З», «Темп 
Ц-207», «Темп Ц-208» представляют со
бою модификации модели "Темп 
Ц-202», В модели «Темп Ц-207» пре
дусмотрена возможность установки 

Поr
Рt.'б.lIЯ
r-МlН' 

м()ю

IIOCTI.J, 

ВТ 

r'а6НРИ1Ы, 
мм 

М;:Н> 
са, 

кс 

18.5 790х510х470 54 

120 780Х520х460 38,5 

80 786 х 528 Х 455 :38 

120 745/49" ,550 37 

100 79Бх492х514 :36 

100 750 '< 5:\0 х ыю 50 

185 .. _ 750 х 520 х 550 50 
200 

185 750 х 51i0 / ШО 50 

1;'0 700/5:11.1 Х ;;:ю '!о 

180 750 /' 520 Х Ы;5 45 

150 '150x495, 555 40 

2,jO 800 Х БЫ) Х f,.t'j() 61.1 

IЮ 

2Ы) iRОхб(Юх516 б(} 

:Ю 

7п 4~Ю" :305 х 32!) 1:3 

90 460/342 ха!>о 16 

;;5 :mlx240/UO Н.7 

180 

35 

160 1;00 Х 450 Х Э!)О 
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блока передачи звукового сопровож
дения на ИК лучах на специальные го
ловные телефоны, В модели «Темп 

Ц-208» можно -подключить блок бес
проводного дистанционного уnpавле-
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ни~ на ИК лучах. Телевизор «Рубин 
Ц-205» . имеет встроенное видеоигро
вое устройство. 

В новом году будут выпускаться и 
описанны�e ранее (см. статью «Телеви
зоры-80») модели «Березка Ц-202», 
"Рекорд Ц-202», "Рубин Ц-202», «Сла
вутич Ц-202», "Темп Ц-202», "Чайка 
Ц-202». 

В полупроводниково-интегральных 
телевизорах 4УЛИЦТ -61 за счет 
применения современных экономич

ных блоков питания еще больwе сни
жены потребляемая мощность и масса 
по сравнениlO с модульными телевизо

рlIМИ - УПИМЦТ-61. В них предусмот
рена возможность установки селекто

ра каналов дециметровых волн. 

Наряду с ПОЛУПРОВQДНИ ково-и нтег
ральными телевизорами продолжится 

выпуск прежних моделей лампово-по-

лупроводниковы х телевизоров 

УЛПЦТ-61 и УЛПЦТИ-61. ИХ ассорти
мент очень wирок: "Лазурь-714», 
«Рубин-714»,«Рекорд-714», «Темп-714», 
«Чайка-714», "Радуга-716», "Радуга-
719», «Чайка-722», .. Электрон-736». Они 
были описаны в той же статье «Те
левизоры-ВО». Новые модели этой под
группы npиведены в таблице. Основ
ное их отличие заключается в приме

нении механического барабанного (Б) 
или сенсорного переключател" про

грамм. В моделях УЛПЦТИ наряду с 
лампами и полупроводниковыми при

борами использованы интегральные 
микросхемы. 

В УЛПЦТ-61 и УЛПЦТИ-61 можно 
устанавлнвать селекторы каналов де

циметровых волн. Модели, которые 
уже выпускаются с такими блоками, 
имеют в своем названии дополнитель

ную букву «Д». ИХ цена на 35 рублей 
больwе, чем моделей без блока. В те
левизорах «Лазурь-722», «Садко-722» 
предусмотрена возможность работы в 
дециметровом диапазоне волн: в них 

установлен всеволновый селектор ка

налов. 

Выпуск лампово-полупроводниковых 
телевизоров - УЛПЦТ -61 и У ЛПЦТИ-61, 

I 

обладающих больwой массой и пот
ребляемой мощностью, постепенно 
будет сокращаТЬСfl, и к 1985 г. их 
производство прекратится. 

В 1983 г. на прилавках магазинов 
появится новый цветной телевизор с 
размером экрана по диагонали 51 см -
4УПИЦТ -.51. Предполагается, что он 
станет caMblM массовым телевизором. 
Его первым представителем будет мо
дель «Рекорд ВЦ-311 ». В ней приме
нен кнопочный переключатель про

грамм со световой индикацией номера. 

Конструкция - МОДУЛl.ная, с бестран
сфc:tpматорным блоком питания. 
Среди новы х моделей - переносные 

телевизоры с размером экрана 32 см: 
"Шилялис Ц-41 О" (4УПИЦТ -32) и 
"Юность Ц-404» (УПИЦТ -32). 3а счет 
бестрансформаторного блока питания 
у телевизора "Шил~лис Ц-410" сниже
ны потребляемая мощность и масса. 
Переключатель программ в нем -
кнопочный, конструкция блочно
модульная. В телевизоре "Юность 
Ц-404" - сенсорный переключатель 
программ. Будет продолжен выпуск 
телевизоров .. Шилялие Ц-401» (УПИЦТ· 
32) и <Электроника Ц-401» (ПИЦТ -32). 
Новый переноеный телевизор с раз

мером экрана 25 см "Шилялис Ц-420Д» 
(4УПИЦТ-25), как и телевизор ,Элект
роника Ц.430» (ПИЦТ-25), выпуск кото
рого будет продолжен, имеет бестран
сформаторное питание н блочно~мо, 
дульную конструкцию. 

Ассортимент телевнзоров черно-бе
лого нзображения с 1980 г. изменил
ся мало. Новые модели, указанные в 
таблице, по параметрам почти не от
личаются от ранее описанных. Следует 
лиwь отметить, что среди переносных 

черно-белых телевизоров появ,",лись 
модели "Юность-405Д" (УПИТ-31), 
.. Сапфмр-402» (4УПИТ-23), "Электрони
ка-450» (ПТ-11). Телевизоры "Юность-
405» м "СаПфир-402» ммеют кнопоч-· 
ный переключатель программ. 

Н. 60РОВКОВ 

г. Москва 

------у НАС В РЕДАКЦИ~------

Кек С8I4детельс.Т8уе, реДtllщионна" ПОЧТ!!!, боn .. -
ШИНСТ80 радиолюбителе". СО3Д8Iа" еlО';' ДОМ4Ш· 
ний комплекс ЭIУКО80СПРОН380д"щеi4 аппар4туры�' 
не nOITOpJHOT ту иЛИ иную КОНСТРУКЦИЮ целиком, 
а ИСПОЛЬЗУlOт "'HTepeCHbl •• схемном отношении 
уз" .. , от реэличнааlХ устройств. И ~TO естественно: 

• I ОДНО,", КОНСТРУКЦИИ радио.nюБИfеЛII интересует 
новизне подхода к решению траДНЦИОННltlХ задач, 

друг!" конструкци" "РИlлеКlIет вниман ... е тща~ 

тельностью прора60ТКИ ее отдельны�x узлов, BЫ~ 
СQКИМ", техническими характеРИСТИКlIМН. В ~TOM 
случее возникает необходимость ОПf",мального 
соглаСОВlIНИR узла. н каскадов, KOTopble Бы�"" 
заIotМС1'IО811Н'" радиолюбlotтепем из р43личны�x 
конструкци й. 

Решение этой З8дачи, очевидно, можно суще~ 
ствемно ynpoCTI4T", если, например, уннфнциро~ 

88ТЬ немотор"'. Н3 napll!iMeTpOI (уровни входных 
И 8ЫХОДНМХ ("гнало', 8ХОДные и 8ЫХОДные сопро

тивления и т. А.) 8 определенных ((сечеНИЯХI) 

ЭВУКОВОСПРОl.1зводящего тракта. 

• РАДИО N2 1. 1983 г. 

Рукоnисаа стетааи «Пути создани" совместим",х 
раДМОllюбительскl.1Х конструкций», предnожен~ 
НQЙi редакцl.1Н мОСкОВСКиМ'" радиолюбитеmfм,и 
Д. Атаевым и В. Болотнмко8ы�,, И послужила 

0(Н080М АЛ" обсуждени,. JТОЙ проблем", в peдeK~ 
ции. 

30 нашим IIКРУГЛЫМ столом)), кроме а8ТОРОВ 

(татьи и СОТРУДНИК08 редакцJotи, в разговор. при .. 
н.л,", участие МОСКО8ские раДИОllюбители~кон
структоры, имеНlI MOTOPtr.'X хорошо знакомь, чи

твтел.м журнала: С. БИРЮКО8, Л. Галч.еНКО8, 
Б. И_онов, ВалентJ.1Н и Виктор Лексины, д. МlIЙО
ров, А. С"Р.ЦО, В. XnYnH08, Ю. Черн.lX. По об
щему мнению, вопросы ун"'фикоции раАиолюб,...~ 
тельских конструкций 34СnУЖИВI!IIОТ обсужден и я 
на страницsх ЖУРНlIЛii!/i. 

С,.атью Д. Атаева и В. Болотника.", дорsбо~ 
темную с учетом мнении, 8ысказанных участнмкs

ми «круглого стола.), редакцня на""ечаеr опублн
ковать 8 одном из следующих номеРО8 журналёt 
ltPllAHOI), 

хотя письмо 
и НЕ ОПУ6ЛИКОВАНО 
По поручению группы молодых корот

коволновиков Сергей Ладко (г. Тирасполь 
Молдавско;; ССР) написал 8 редакцию о 
недостатках 8 работе с раднолюбителям ... 
В С80ем письме. он сообщал, что коллектив
ная радиостанцня UKSa..e, открытая при 
ГК ДОСААФ, работает в зфире нерегуляр
но, ее оператор .. , зачастую лишены воз
можности участвовать ВО всесоюзных со

ревнованиях, так как ПРО80ДЯТСJl ОНИ, КАК 

правило, • субботу и воскресенье, когда 
радиостtlнция... на 3l1мке. 

Письмо С. Ладко редакция нtlпрввила 
в ЦК ДОСААФ Молдавско;; ССР дл~ про
верки и прин.т". мер. Как сообщил НIIМ 
председатель ЦК ДОСААФ МССР тов. 
ШмаР08 В. Н., недостатки в работе с радио
любителям" г. Тирасполя, действительно, 
имеют место. В насто.щее врем. ГК 
ДОСААФ принимает меры по их устране
нию. В частности, теперь радиостанция 
UK50AE будет работать и по субботам. 
Для удобства радиолюбителей измене"., 
часы работы коллективной радиостанции. 
По просьбе радиоспортсменов оборудует
ся лаборатория, 

Вместе с тем, говорите" • ответе 
Т08. Шмарова, автор письма 8 редакцию 
необоснованно выдвигает обвннен". 8 ад
рес тое. Клименко И. А. Начальником КОЛ
лективной радностанции он работает ме
нее года и, естественно, большого O""IT(1 

работы в радиолюбительском эф .. ре у не
го пока нет. Однако за плечами у него 
более тридцати лет служб", в войсках 
с.язи. Он - РIIДИСТ первого класса, хо
рошо знаком с устройством иработо;; 
многих КВ и УКВ радиостанций. Сейчас 
Т08. Клименко оформляет личны;; радио
nюбнтеЛЬСКtIIЙ позывной. 

РеппиКа---------------

Осеупервежливости. 
Хорошо ИЗНl'СТНО, что К()РОТКОВ()JlНОВИ' 

КИ·_· народ вежmшыii. анн всегда ЗДО
роваются с неЗНа!\ОМЫМИ Jlюдьми при ветре· 

че в зфире, прощаютrя с IIИМII при 
рнсставаНIIИ, как правило, желают <?вое

"у корреспонденту успехов в раДllолюби· 

ГСJlЬСКОЙ деЯТСIlЬНОСТII. 
Бывает, правда. что раДИОllюбительская 

вежливость доходит до абсурда. Так, 
н(,которыр наши радиолюбители на своих 

(~SL порой при водят соч~таШIЯ «73'S». 
Слсдует заметить, что в радн()коде есть 
... ИШЬ сочетание «73», которое означает 
«наИЛУЧШIН' ПОЖl'лания». Надо ПОllагать. 
что .73'S. ';то «наилучшие пожеllа
НИЯ> во множественном Чllсле (!n. И,не· 
ресно БЫJIO бы у:шать, как представляют 
это себе те, кто ИСПОill,зует данное соче

тание ... 
Подобную .супсрвеЖJlИВОСТЬ» можно 

в,~третить порой и на QSL IIIlОстранных 
радиолюбителей, ДМI которых анг лийс кий 
я:шк (он IIО,lOжен в основу раднокода) 
является родным. 

Но стоит ли lIам переllимать подобный 
«ОПЫТ»? Кстати, м НОГJl('" аНГЛlIйские ко
ротковолновики также ВЫСТУllаюг против 

ИСПОJ!l>З0ваНIIИ ЭТОI'О. ПО существу IIC 

имеЮlllего C'MblC.ilCi кодового сочетания. 

5. СТЕПАНОВ (UW3AX) 
г. Москва 
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УСJРОИСТВО 
JlDR АВТОМАТИЧЕСКОМ 
УСТАНОВКИ . 
ТОКА ПОIМАrНИЧМВАНIН 
К. ЛИ 

.п редлагаемое вниманию читате
,1ей устройство п~едиазначено 
для автоматическои установки 

UlПlIмального тока подмагничиваНIIЯ в 

, магнитофонах с уииверсальным трак
том, Критерий оптимального тока обыч
ный равенство воспроизведенных 
испытатеЛЫIЫХ сигналов частотой 
400 ГЦ и частотой, равной верхней 
граничиой (Р.) рабочего диапазона 
частот, 

Принципиальная схема устройства 
показзна на рисунке, В его состав вхо
дят ,'енераторы IIСПЫТЗТf\IIЬНЫХ сигна

лов Gl (Р.) и G2 (400 Гц), элект
роииый ключ иа полевом транзисторе 
У8, тактовый генератор -- мульти
вибратор на эЛ('ментах 02_1--02,3, 
двоично-десятичный счетчик 04, де
шифратор 05 с набором нормирую
ших резисторов R2\, R24, R26-- R32, 
регулятор напряжения питания гене

ратора тока Iюдмагничивания на тран

зисторе У6, формировате.ти импу,~ы:ов 
сброса на элементах 0\.1, 0\_2 и 
03.\, 03,2; RS-триггер lIа ~лемеllтах 
03,3, 03А, фильтры верхних (ФВЧ) 
н нижних (ФНЧ) частот на сдво
еНН(Н1 ОУ А 1. выпрямит('ли по схем(' 
удвоения напряжения на диодах У2. У4 
и У3, У5; компаратор А2, несиммет
ричный тригг('р на Э,I1ементах 06.1, 
06,2 и два индикатора: окончания 
записи IIспытателl,НЫХ сигналов (О \ А. 
УIO) и окончания процесса ОПТИМII
зации тока подмагничивания (01.3, 
У9). 

Работа('т YCTpoikTBO слеДУЮЩIIМ об
разом. Перед началом заПIIСИ испы
тательной фонограммы переКJlючатель 
51 устанаВ,lIIВают в положение, по
каза"нное на схем(', а S2 -" в rюдоже
ние, соответствующее типу ИСllользуе

мой ленты. Затем замыкают контакты 
выключате,lЯ 53, подавая тем самым 
питание на все активные ,1Лементы 

УСТРОЙСТЯII, кроме микросхем О 1 и 
02, которые, как видно из cxe~ы, пи
таются от того же И(:ТОЧНИКI1, что и 

универсальный УСИ.llитсль магнитофона. 

При ВКЛIO'I('НIlИ магнитофона на 

18 

запись гюдается питаиие на микросхе

мы 01. 02, и 11 мпульс сброса, сфор
мированный Э.~ементами 0\.1, 01.2, 
устанавливает счетчик 04 в нулевое 
состояние. По окончаНИIl действия зто
го импульса запускается му.nьтивибра
тор на элементах 02,\-02_3. ИМПУЛЬСЫ 
с его выхода через инвертор 07.\ по
ступают на затвор транзистора У8 и на 
один из ('четных входов счетчика 04. 
В результате на вход уснлителя запи
CI! одновременно с неизменным по 

амплитуде синусондаJIЬНЫМ СИl'liаJЮМ 

от ННЗКО'lа,~тотного генератора 02 
наЧlIнают поступать посылки Нl1пряже

ния такой же формы от высокоча
СТОТIIОГО генератора 01, причем каж
дой нз них соответствует свое значе
ние тока подмагничиваНIlЯ_ Автомати
'{еское ИЗМ~'ненне этого тока произво

дит траНЗllrтор У6, Y'lacToK эмиттер _. 
КОЛJI('КТОР которого включен в цепь 

иитання генератора подмаГНИЧlIвания. 

В момент вк"~ючения магнитофона на 
выходе «О» дешифратора 05 устанав
ливается низкий логический уровень, 
что ЭКВllвалентно соединению с общим 

проводом верхнего (по схеме) вывода 
резистора R32. По этой причине ток 
через транзистор У6, а cMAoBaTt""bHO, 
и наllряжение Пlпэ НlI Я rt~HepaTopa 

1l0дмагничивания в первый момент 
опреде.nяются соотношеннем сопротив

л~ний де:штеля, одно 11:1 плеч кото
рого состоит из резистора Ю5, а дру-
1'01.' ".. из резнстора R22 (R23) и 
шунтирующей его последовательной це
пи R19R32. Соотв('тствующий этому 
напряжению питания ток подмагни

чивания и поступает в Ilепь универ

сальной магнитной I'ОЛОВКИ при записи 
первой ПОСЫ.1КИ высокочастотного сиг
нала. Следующие значения тока под
магничивания устанаВЛlIваютrя вrякий 

pa:i, когда на выходе мультивибратора 
(02.1--- 02.3) ПОЯВJlяется отрицатеш,
ный перепад Н<lпрнженин, соответствую
щий спаду очередного импульса. При 
этом низкий логичеСl\lIЙ rютенциал 
поrледовате.nЬНО появляется на выхо

дах «1 », «2», «3» 11 Т. д. дешифрато
ра D5 11 место реЗl!стора R32 в по
с.~ед()ватt'''ЬНОЙ IН'IIII. шунтирующей 

нижнее IIлечо делит('ляRl5R22 (R23), 
занимают резисторы R31, R30. R29 
11 т. д. (Сопротивления этих рези
сторов выбраны таким образом, что ток 
подмаl'НИЧl1вания в пр(щессе оптими

заЦIIII изменяется от БОJlьшего значе
ния 1\ меньшему). Когда же низкий 
ЛОПlческиi! потенциал устанавливается 
на выходе «9» дt'шифратора 05, MYJlb
тивибратор затормаживается, а све
тодиод У\о зажигается, сигнализируя 
о том, что цикл записи испьпаП'JIЬ

ной фонограммы закончен. В магнито
фонах с электрическим управленпем 
лентонротяжным механизмом перепад 

напряжения на управляющем ВЫХОДе \ 
ОПlIсываемого устройства можно ис
пользовать для автоматического вклю

чения режима обратной перемотки 
ленты, а по ее ОIЮllчаНИII -- режима 

воспроизведения, 

При воспроизведении ИСllытательиой 
фонограммы (переключатель SI в ниж
нем -- IlO сх{'ме -- положении) перt'
мен ное напряжение с выхода универ

саЛI,НОГО усилителя подается на ак

ТI!IJные ФНЧ (AI.1) fl ФВЧ (А1.2). 
где сигналы разделяются по часто

тс н усиливаются. Ннзкочастотный 
(400 Гц) сигнал выпрямляется дио
дами VЗ, У5, и его постоянная со
ставляюшая поступает на неинвеРТI!" 

руюший вход компаратора А2. На ин
вертирующий вход компаратора пода
ется постоянная составляющая выпрям

.~(,HIIЫX ДfloдaМlI У2,У 4 посылок вы
сокочастотного (Р.) сигнала. Это же 
напряжение поступает 11 113 вход не

симметр"чного триггера (06.\, 06.2), 
формирующего прямоугольные нмп~'ль
сы с частотой повторения посылок. 
Через инвертор 07,2 и ЭJ1t'мент совпа
дения 07.3 импульсы, сформированные 
триггером, подводятся к счетчику 04, 
и дешнфратор 05, как и I!рll записи 
испытателыюй фонограммы, поочеред-
110 подключает к l~еlШ смещеНIIЯ 

транзистора У6 резисторы R32, R3\ 
и т. д. 

При равенстве постоянных состав
,~ЯЮЩIIХ воспроизведенных сигналов 

выходное напряжеНllе компаратора А2 
стаНОВIПСЯ равным нулю, и RS-триг
гер (03,3. 03.4) переходит в состоя
нне, в котором его выходное напря

жt'ние IIMeeT такой же уровень, По
ступнв на входы ЭJlементов 01,2. 02.311 
07_3. ,'lIгнал ЛОГllческого О RS-триг
гера фиксирует rостояние счетчика 
04 и блокирует сброс его пока:НIIIИЙ 
на нуль. При этом дешифратор соеди
ннет с общим проводом тот из под
ключенных к е(-О выходу резисторов. 

который соответствует оптимальному 
току 110дмагничивания. а светодиод 

У9 сигнализирует об окончании иро
l\eCCa оптимизации. ПОЯВ.1яюшийся при 
... ТОМ низкий логнческий потеНUII:lЛ на 
управляющем выходе 2 можно И~~IЮЛЬ
зовать ДJlЯ автоматическО!'о включения 

магнитофона в режим перемотки ленты 
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и по ее окончании в режим 

записи. 

для того чтобы перед началом ВОС
произведення испытательной фонограм
мы счетчик .04 автоматически уста
навливался в нулевое состояние, фор
мирователь импу.1ьса сброса (.01.1, 

кг г.РК R8 JJO 
+ l1пllm. венератора тока поlJмое-

HI1IfI1 ани{/ 
+Uпрm. УНl16восаль- 9 
нога УСI1Пl1mел{/ ~ 

НЗ"820 c!s 
V/ КС147А 

DЗ/ 

лебаний, аналогичные по схеме при
веденным в статье Е. Тюрина ",По
вышенне качества заПlIСИ» (см. «Ра
диo»' 1980, .N2 4, с. 43). 

Налаживанне устройства СВОДИТСЯ к 
выравниванию коэффиuиентов пере-

t-t---K ВЬfб. {' 03, 
.-.С/I, Dб. О7 U к 5016 
.J.a047 5. 04.05. 

Н22 
:-. 

денного высокочастотного сигнала не 

бодее чем на 1 дБ. 
Испытания макета ОПllсаннOI'() уст

ройства в магнитофоне с м('ханиче
ским управлением лентопротяжным 

механизмом показали, что оптимиза

ция тока подмаГНlIчивания с его по-

УпР,8ш.2 

к 8IJнераmОРII тока 
лоамаеНUlf116анun 

кц {2К , 
RI,2 
{К 

L-------------~~--~~~--~----;_----~--.+5B 

, 
RIB (1( 

УЗ , 
Д521 + ЮJ 4,71( 

СВ б800 ТcIJ /;Q~f5. В 

1(20 
г.гм, 
НР.5. ' 
510 

RIlIZK +~ 
-58 . 53.1 С5 ш,ОхIOВ ~ 
~----4-----------------~--~ 

.01.2). как уже отмечалось, необходи
мо питать от того же источника, 

что и универсальный усилитеJlЬ магни
тофона. В режиме перемотки ленты 
питание зтих устройств ДОJlЖНО от
ключаться. В исходное состояние (на
пример перед записью на другой ка
тушке с лентой) устройство возвра
щают кратковременным отключением 

питания ВЫКJlючателем S3. 
В качестве источников испытате.ль

ных сигналов 01 и 02 нспользованы 
RC-генераторbl синусондальных ко-

• РАД"'О н2 1, '983 г. 

дачи ФНЧ и ФВЧ подстроечным 
резистором R6 и установке длитель
ности посылок сигнала от геиератора 

GI (в пределах 1".2 с) подстроеч
HblM резистором R2, Сопротивление ре
зисторов R19, R21---R24. R26-R32 вы
бирают в зависимости от схемы ге
нератора подмаГНИЧlIвания и el'o на

пряжения питаиия. ПРII этом необ
ходимо стремиться к тому, чтобы вклю
чение дешифратором каждого следую
щ{'го резистора приводило в конечном 

счете к IIзменению уровня воспроизве-

0(,0з'07 К/5.5ЛAJ 

02 1< f5!iЛА4 
04 Кl55ИЕ2 
05 КfЯИД/ 
Об Кf55ЛДI 

AI К157УД2 
А2 Н140!lД6 

мощью Зf\НlIмает не более 2 мин . 
Диапазои изменения тока подмаг

НИЧlIвания при необходимости нетруд
но раt~I1IИРИТЬ в 2".10 раз, введя в уст
ройство еще один счетчик с дешиф
ратором и набором резисторов, Кста
ти, при ЭТОМ можно повысить точность 

подбора тока, доведя ее, например, 
до 0,3".0,5 дБ (по уровню высокоча
стотного сигнала при воспроизведении), 

11 IIСКЛЮЧИТЬ переключатель Тllпа леиты. 

г, Арзамас 
Горьковской обл. 
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ФАЗОМЕJР В НАНАЖИВАНИИ 
МАrНИIОФОНА 
А. КОНЮХОВ 

В 
тех случаях, когда не требуется 
высокая точность, для намерения 

УГ,lа сдвига фаз между двумя на
пряжениями одной частоты HJIII между 
напряжением и током в какоЙ-.1ибо це
пи МОЖНО ИСПО.тll,зовать оflll(ыfJемыый 
эдеСl, несm)жный фазометр. С его по
МОI.1l!,Ю, В частности, можно быстро про· 

вериТl, и установить угол наклона ра

бочего зазора маГНИТIIЫХ головок в 
стереофоническом магнитофоне. Чувст· 
вительиость прибора .. _. около 200 мВ, 
пределы измерения YI'Jla сдвига фаз·
от О до 3600 по линейной шкам, 
диапазон частот сравниваемых напря

жений-- 50 ... 1 О 000 Гц. 
Принципна.'lьная схема фазометра 

показана на рисунке. Он состонт IIЗ 
двух ОДlшаковых формирователеli IIM
пульсов··· на транзнсторах VЗ. У5 и У4, 
У8. RS,триггера на элементах DI.1, 

выходе триггера формируются прямо
УГОЛl>llые ИМПУJII,СЫ, ДJlитеJ!!,НОСТЬ кото.

рых Т ОТНОСИП'.!IЫЮ пер"ода 1{()J!t'баний 
т отображает еДВIIГ фаэ (11 между срав
НlIваемыми ВХОДНЫМII наtlряжеНИЯМII 

(Ч' =Э600т jT). ПОСJlе инвертирования 
элементом DJ.2 выходное напряжеНII(' 
триггера через ДИОД У9 поступает на 
прибор PA1, и его стреЛl,а отклошн'т
ся на угол, ПРОlIорпонаЛ!,ный сдвигу 
фаз. 
Кроме указаllНЫХ на схеме, в фазо

метре можно ИСIIОЛЬЗ0вать траНЗllСТОРЫ 

серин КТЗI5 (с ИНДl'l<сами Б, Г, Е), 
транзисторные сборки К217НТ1. 
К217НТ2 и т. 11, Для уменьшения 
lТогреШНОСТII IfЭмерениil диоды Д105 
(VI. У2) необходимо 110добрать с оди
fШКОВЫМ прямым СОПРОТИВJI!:'Нllем Прll 

токе 0,1 мА. МикроаМllерметр РА1-·· 
маПJИТО9Jlеl\трической СIIстемы с ТОIЮМ 

r---~~~~----~--~----------~---.·+5B 

ВХoiJ' 

n:r082 
~ ......... I<I--.--f-r 
С2 V2 

Д/О5 

Fl4 /гон , 
С!,С2 '0,0 

DI. 3, инвертора D 1.2 и микроампермет
ра РЛ1. Диоды VI, У2 обеспе'lИвают 
формирование импульсов с началом ОТ
риuаТЕ'ЛI,IIОГО ПОJlуrтериода входных на·' 

пряжениЙ. В отсутстви!' сИ/'налов Н;I 
входах транзисторы VЭ. V4 OTKPbITl,1 
(напряжения с'мещенt!я [lOступают Ч('· 
рез резисторы RЭ и R4), 8 У7, У8 закры, 
ты. Диоды VI. У2 при этом почти откры
ТЫ под действием прямого ТОI\lI. прот(" 
кающего через них и резисторы RJ, 
RЭ и R2. R4. С IТОЯВ.fIeнием перемен
IlblX напряжений на BXOД(~ траНЗИСТОРI,1 
У:3, У4 начинают l1!'риодически (во вр(', 
,IЯ отринательных IIOJlVBOMJ) закры

В<JП,СЯ, а траllЗИСТОРЫ V7, У8 _.- откры, 
ваться. В результате на ВЫХОДах обра· 
:\уются ПОСJlедователы1ОСТН имI1уJIы')[\.. 

которые после дифференцирования це
II!IМИ R9C5 11 J<lОС6 Г!r)С'ГУl1ают на ВХО' 
ды RS-трнгп'ра. Импульсами На входе 
ЭJlемента D 1.1 триггер l1!'ревоДится в 
единичное состоиние, !lмпульсами на 

входе элемента D 1.3 в HYJleBoe. На 

30 

ПО,1НОГО ОТI{.~ОН('НИЯ 100 ... 500 мкА. Кон
денсаторы С 1, С2 набраны каждый 
113 неско.~ЬКИХ конденсаторов КМ-6. 

НалаЖt!ваНllе фазометра СВОДIIТСЯ к 
калибровке шкалы l'тре.nочного Ilрибо
ра. Дли этого устанаВJllIвают ДВJfЖОК 

lI('ременного резистора R12 в среднее 
IЮJlожени(', соединяют ба::!у транзисто, 

ра V4 с общим ПР080ДОМ 11, изменяя 
СОПРОТИВJlение подстроечного резистора 

R11. выврдят стреЛl<У микроамперметра 
РА1 на последнюю отметку шкаЛbl 
(она соответствует сдвигу фаз :3600). 
В процессе ЭКСlmуатации этой же цели, 
если необходимо. добиваются перемен
ным резистором R 12. ОстаJII,ные отм!'т
ки ОЦИфРОВblвают исходя из того, что 
шкала Jlинейна и одинаКОВblМ деJlениям 
СООТlJетствуют одинаковые УГЛbl СДВИI'а 

фаз, 
При измерениях сравниваемые сигна

JlbI подают на входы фазометра, и по 
Шl\аJlе микроамперметра отсчитывают 

yrOJI сдвига фаз, 

в заКJlючение .. _- о том, как с по

мощью фазометра установип, угол 
наклона рабочего зазора головок. 

Необходимость в этом возникает.наI1РВ
мер, после за мены И31IОШ{~НВblХ ГОJЮНОК 

новыми. Если в монофоническом маг
нитофоне в подобном случае можно 0['

раничиться ЮСТИРОВI\ОЙ головки на слух 
(по максимуму «отдачн» на высших 
частотах), то в стереофоническом аппа· 
рате это недопустимо, так как неточ

HOC'I'!> положения головки ведет к зна· 
читеЛЬНblМ фазовым искажениям и 
ухудшению стереоэффекта. llостаточно 
сказат!', что на СКОрОC'l и ленты 

19.05 см jc ОТКJlOнение рабочего зазора 
ГОJIOВКИ от перпеНДИКУJlЯРНОГО направ

Jlению движения ,тенты всего на 9 VГ, 
JIOBblX минут вызывает сдвиг фаз 
между СIIгналами каналов, раВНblЙ 1800 
ни частоте 10 кГц, . 
JОстируют rOJlOBKY по образцовой 

фонограмм!:', заllll(:анной одновременно 
на обеих дорожках ленты на заве· 

домо хорошо отрегулированном магни· 

тофоне. Ilеобходимо записать синусои
да:l!,ные сигнаJlЫ частотой 1 ею. 500, 
1500 11 ЗООО Гц. Заправив такую фо
нограмму в налаживаемый аппарат, 
подключают к его ЛlIнейному выходу 

фа:юметр, ВКJlючают магнитофон в ре
жим ВОСllроизведення 11 !()(:тировочным 

ВШIТОМ универсаJlЫЮЙ головк!! доби· 
ваются того, чтобы стрелка МIfI<РОЭМ
перметра прншла в одно 1!3 крайних 

положений (в ближаЙIНУЮ CTopOHV). 
Эту операцию проделывают вначале ·на 
частоте 1 ею Гц, а затем ..... поочередно 
на всех остальных. 

CТleдyeT отметить. что из-за несо
нершенства леНТОПРОТЯЖНОI'О механиз, 

ма стрелка прибора при углах сдвига 
фаз. близких к ну.~ю. ведет себя не
спокойно. колеБJlЯСЬ ИЗ одного кра йнего 
lюложения в другое. Это затрудняет 
регулировку, поэтому'В качестве инди

катора лучше IIспо,тьзовать осцилло

граф. ПОДКЛЮЧIIВ его вход к катоду 
Дllода У9 и общt'МУ проводу. При от
сутствии осцнллографа можно посту
пит!> иначе: записывая образцовую 

фонограмму, проинвертировать сигнал 
в одном из KaHaJlOB, т. е. заПllсать 

испытатеJlьные сигналы со сдвнгом фаз 

180'), В этом случае положени!:' головки 
в магнитофоне реГУJШРУЮТ так, чтобы 
стрелка прибора установилас!. точно в 
середнне шкалы. 

При налаживаНIIИ магнитофона со 
сююзным I\аналом вначале по образ· 

цовой фонограмме юстируют воспроиз, 
водящую головку. Затем, не отключая 
фазометра от линейного выхода, пе· 
реводят магнитофон в режим записи, 
подают на вход от генератора СIIГШIJlОВ 

flзпряжеНII!' частотой 100, 500. 1500 и 
ЭООО Гц и юстировочным винтом запи
сывающей I'ОЛОВКИ добиваютсн ТОГО же 
результата; что и при ВОСПРОИ:Нi('дении 

образцовой фонограммы. 
г. Ермак 
Павлодарской 06л. 
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РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 
БЛОК РАЗВЕРТОК 

С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, А. МОСОЛОВ, А. ПЕСКИН, Д. ФИЛl!ЕР 

Б лок разверток (БР) модульно
го цветного телевизора 

УПИМЦТ-61 состOIIТ из модуля 
СIIIIХРI)lIизации и упра.вления строчной 
разверткой АЮ (M3-1-1), выходного 
каскада строчной развертки иа три
НIIС1'орах YТI и УТ2; МОДУJlЯ кадровой 
развертки AR2 (М3-2-2), модуля ста
билизации AR3 (M3-3'1), модуля кор
рекции AR4 (M3-4-1) " выпрямите
лей, формирующих из импульсов строч
ной частоты постоянные напряжения 
820 В (VD7. VDI5, C17),220 В (VD9, 
С23), 24 В (VD8, CI9),--- 18 В (VDI2, 

. С29), 3,5 В (VDI J, С27), и --3,5 В 
(VD 13, С32). Со времени рассмотрения 
этого БJlока в статье С. ЕЛЬЯlllкевича 
«Телевизоры нового поколения: Блок 
разверток» (<<Радио», J 980. N2 8, с. 30---
35) в нем сделан ряд изменений_ Так, 
вместо pe311(~Topa С5-37 (RI) СОПрОТllв: 
Jlением 2,7 Ом установлен резистор 
ПЭВ-IО сопротивлением 10 Ом (он пере
несен на обечайку БJlока). Это умеНЬШII
.110 ток через тринистор УТ 1 в ключе 
обратного хода при включении телеви
зора. ПоследоватеЛl.но с диодом VD7 
в выпрямитеJlе напряжения питания 

УСIЮРЯЮЩIIХ электродов кинескопа 

включен диод VDI5. Некоторые детали 
заменены на более надежные: трини
сторы KYI09AM (YТI) и KYlO9BM 
(УТ2) -- на КУ221А и КУ221 В соот
ветственно, диод КДlО5Б (VDI4) и 
КД208А (VDII, VDI3) -- на КД22IА. 
В МОДУJlе стабилизации AR3 (М3-З-I) 
транзигтор КТ814Б {YТI) заменен на 
КТ8ЭП, а TpllHIICTOp КУlO9ГМ (VT3)-
на тринистор КУ221 Г. Вместо резистора 
MOH-O,5{RI:3, R17) устаиов.nен МОН-1. 
Кроме того, с ИЮ.~я 1982 г. изменен 
узел :~ащиты тринисторов от ПОQыше

НlJЯ напряжения в выходном каскаде. 

Схема включения этого узла, входящего 
в устройство защиты телевизора, пока
зана на рис. 1 утолщенной ЛlIниеЙ. 
Блоку разверток и модулю с изменен-

Продолжение. Начало СМ. в «Радио», 
1982, ,N'g 9---12. 
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ным узлом заЩllТЫ даны обозначения 
БР-12 и M3-1-12 соответственно. 

Неисправности в блоке разверток 
могут привести к отсутствию всего раст

ра или только развертки по вертика

ли, изменению размеров, линейности 
или центровки, нарушению фокусиров
ки или СllНХРOlJИзации (общей, по 
вертикал!! И.1И по горизонтаJlИ), а также 
к срабатыванию устройства защиты 
телевизора. 

РНС. 

Одна из часто встречающихся не
исправностей _. отсутствие свечения 
растра. Если при этом имеется высокое 
напряжение (в чем можно убедит.Ь(~я 
по тихому потрескиванию, СJlЫШИМОМУ 

ПОСJlе ВКJlючения телеви:юра, IlЛИ по 

СJlабым уколам в руку ПРIl касаНllИ 
экрана кинескопа) и нормальное пере
КJlючение индикаторных Jlамп б.10ка 

СВП·4-I, то необходимо· проверить, 
накаливаются ли llOдогреватеJIИ кш/е

скопа. Их свечеН!lе может отсутство
вать иа-за ненспраВНОС1'И в блоке 
трансформатора IМИ в самом кннескоп!" 

в результате короткого замы�ани!l [I!] 
НIIТИ HaKaJ13 в одном из прожек1'О- ... ,.& 
ров. В ПОСJlеднем случае перегорает ~, 
перемычка из медной проволоки 
диаметром 0,15 мм, установленная 

м!"жду контактами 6 и 7 разъема 
Х5 блока трансформатора A12. При 
HOpMaJlbHOM свечеНIlИ подогреватеJlей n 
Кlшескопе nзмеряют напряжеии!" на 

его катодах. Если оно превышает 
160 В, то нрисправен блок обработ
ки сигнаJlОВ (БОС) 11 его c.~eдyeT про
верить по методике, рассмотренной ра
нее. В да.1ьнеЙшем измеряют напряже
ние на ускоряющих электродах кине

скопа. Отсутствие и.~и ма.лое значе
ние этого' напряжения может быТ!. 
результатом плохого контакта в разъе

ме Х5 блока разверток или пробоя 
диода VD7 (в блоках, где в цепи 
выпрямителя ускоряющего напряжения 

отсутствует диод VDI5). ПРll пробое 
диода обычно сгорает и резисl'ОР 
R12. Иногда резистор бывает обуглен, 
в то время как проверка диода не 

указывает на на.nичи(! какоЙ-.nибо неис
правности. В этих СJlучаях рекоменду
ется одновременно с заменой реЗIIСТО
ра RI2 и диода VD7 устаНОНIIТЬ 
дOl\О.nнитеЛЫIЫЙ диод VDI5_ 

Очевидно. что растр может ОТСУТС1-

вовать и из-за неисправности блока 
развеР'fОК. На нее указывает прежде 
всего ВОЗМОЖНОСТI. приемаэвука только 

в третьем поддиапазоне (6---12 телеви
зионные каналы) при нормальном пер.,

К.nючеНIIИ индикаторных ламп блока 

СВП-4-1. Если при этом Нallрllжение 
250 В поступает на контакт 5 разъема 
Х3 БJюка разверток, то необходимо 
проверить на отсутствие обрыва всю 

цепь, по которой напряжение ПРИХОДИТ 
на анод триннстора УТ1. Когда оно 
равно номинальному значению, то де

фект, как правило, связан с отсутствием 
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Проверить ключ об
ратного хода (три
ННСТОР VrJ, диод 
VD2, прокладку под 
тринистором) . 

Рис. 1 

управляющих ИМПУ.1ьсов иа выходе мо

дуля ARI (M3-1-1 или M3·1-12). Неис
правность в модуле определяют, изме

ряя режим работы транзисторов VT 1, 
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VT2 и МlIкросхемы DI. Чаще Bcel'O воз
никает пробой транзистора VT2, выхо
дит ИЗ строя микросхема D I или про
исходит обрыв в дросселе L 1. ЕСЛII ре-

Пробои в кииескопе 
не вндны. "рове
РИТЬ конденсатор 

СЗ6 на отсутствие 
утечки и резистор 

Ю5 

Проверить наличие 
напряжение 220 В 
на контакте 10 
разъема Х 1 в БОС 

жим работы элементов модуля в нор
ме, то неисправен трннистор VТI В блоке 
разверток. Сопротивление между управ
ляющим электродом и катодом такого 

РАДИО N2 1, 1983г .• 

ЯРКОСТЬ свечения раст
ра увеличивается. Вид
ны линии обратного хо
да. Через некоторое 
время появляются бе

лые "спышки 

тринистора превышае1 500 Ом. 

в такт с миганием лампы 
V 1 на экране riоявля ют
ся вспышкн, имеющие ок

раску одного 

цветов 

При напряжении на аноде ТРIIНИСТО
ра, большем, чем IJзпряжение питания 

(250 В) выходного каскада СТРОЧШ:Й 

развертки, необходимо измерить в обоих 
направлениях сопротивление ключа 

прямого хода (тринистор VT2. диод 
VD6). Если оно мало (десятки ом и 

• РАДИО N2 1, 1983 г. 

менее), то I/робит ТрИИИl'ТОр VT2, диод 
VD6 ИJIII изолирующая прокладка под 
тринистором. Уточнить место пробоя 
можно проверкой тринистоrа и диода 
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OMM~TPOM, выпаивая их. Наконец, при 
исправности Э.1сментов ключа l1РЯМОГО 

хода возможен обрыв в коммутирую
щей цепи (дроссельL4, конденсатор 
С6) блока разверток. 
Отсутствие растра, при котором в 

верхlfей или нижней чаСТII экрана все 
же видно слабое мерцаНllе. может быть 
при выходе из строя деталей в цепях 
центровки по вертика,1И. Чтобы убедить
ся в этом, следует уменьшить яркость 

и вынуть модуль А R2 (М3-2-2). после 
чего в центре экрана должна появиться 

узкая ГОРИЗ0нтальнан полоса. Центров
ка может БЫ1'Ь нарушена из-за плохого 
контакта в переменном резисторе RI8 
и выхода из строя одного из транзисто

ров VT6, VT7, VT9 и VTII в Moдy.~e 
кадровой развертки AR2. а также из-за 
большой утечки в конденсаторе С8 ИJIИ 
обрыве в конденсаторах С 13 и С 1.6. 
Относительно часто такая неисправ
ность может возникнуть в результате 

выхода из строя одного 113 выпрямите
лей напряжения 24 В или -18 В. раз
мещенных на кроссплате блока, из-за 
пробоя или обрыва диодов VD8, VDI2 
или сгорания резисторов ЮЗ, R17. При
чем на дефект элементов УО8, R 13 ука
зываетзасветка экрана снизу. а элемен

тов VDI2, RI7 - сверху. 
Растр может отсутствовать также при 

выходе из строя умножителя напряже

ния AR5, в результате чего нет высокого 
напряжения на кинескопе. Если напря
жение на выводе 10 выходного транс
форматора т1 равно 58 ... 60 В. а на кон
такте 2 разъема Х5 "- .. 820 В и сопро
тивлеиие между выводом 14 трансфор
матора ТI и шасси равно 38 ... 40 кОм, то 
вероятнее всего неисправен умножитель 

напряжения. хотя на его корпусе не 

видно ни трещин. ни других дефектов. 
На неисправность умножителя указы
вает также обгорание наконечника (и 
установленного в нем резнстора R25). 
Наконечник с резистором R25 следует 
заменить вместе с умножителем. 

Размер растра по вертикали обычно 
бывает уменьшен из-за потери ёмкости 
конденсатором С9. Налнчие растра 
только в верхней ПOJlOвине экрана обус
ловлено выходом из строя конденсатора 

С29. а в нижней --- конденсатора C19. 
Определить неисправность любого из 
этих конденсаторов можно, подключнв 

параллельно 'им заведомо исправные. 

Если в центре экрана видна узкая 
горизонтальная полоса. которая при 

центровке по вертика.1И регулятором 

RI8 смещается вверх или вниз, то сле
дует провернть элементы VT3, VT4, R8, 
R13, С5 и УОl в модуле кадровой раз
вертки AR2 (МЗ-2-2). В случае, когда 
отцентрировать эту полосу не удается. 

причину нарушения следует искать в 

каскадах на транзисторах VT6 - УТ8. 
Однако если центровка полосы по вер
тиюми не lюлучается, а в центре экрана 

наблюдается ВОJ1Нистая .линия, то это 
указывает на обрыв внешней цепи меж
ду контактами 1 и 7 модуля кадровой 
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развертки. При этом следует проверить 
на обрыв кадровые отклоняющие ка
тушки, надежность контакта в разъеме 

ХI (АЗ) отклоняющей снстемы и це
лостность цепи между контактами 1 и 2 
в модуле коррекuии AR4 (МЗ-4-1). 
В некоторых случаях. когда отсутст

вует растр. можно при быстром пере
ключении программ увидеть уменьшен

ное изображение. Если при эт,'11 на
пряжение на выводе 10 трансформатора 
ТI иди на контакте 6 модуля AR4 не 
превышает 40 В 11 не повышается при 
регулировке переменным резистором 

R12 в модуле AR3 дО 58 ... 60 В, то не
обходимо провеРIfТЬ исправность уста
новленных в модуле AR3 тринистора 
УТ3, диода VDI и транзистора VTI. 

Размытое изображенне указывает 
обычно на отсутствие фокусировки. При 
норма,lЬНЫХ размерах растра это может 

быть нз-за пдохого контакта движка в . 
переменном варисторе R23 нди обрыва 
в цепи фоку.сируюшеl·О эдектрода кине
скопа. например. в резисторе R4 на пла
те кинескопа. 

Центровка по горизонтали нарушена 
и не восстанавливается при перестанов

ке перемычки X19.3 обычно при обрыве 
в одном из диодов УО11 И,lИ VDI3 в нс
ТО'lНиках напряжений 3,5 и --3.5 В. При 
этом отсутствует сведение синих и жеJI

тых вертикадьных линий, так как от этих 
источннков напряжения питается маг

нит бокового смещения «синего» луча. 

Кроме того, центровка может нарушнть
ся также при большой утечке в кон
денсаторах С12. С13 МОДУJIЯ ARI 
(M3-1-1 или M3·1-12) и из-за неисправ, 
ностн микросхемы ОI в этом модуле. 

Нелинейность по вертикалн, когда 
IIзображение сжато сверху и на нем 
видны динии обратного хода лучей, 
чаще всего ВОЗНlIкает из-за иеИСllрав

ности транзистора VTI! в МОДУJlе AR2 
(М3-2-2). КOI'да же растр сжат сверху 
и CHII:~Y. то следует заменить конденса

тор С9. в котором. вероятно, произо· 
Шел обрыв выводов. 
При нарушении общей синхрониза

ции. т. е. беспорядочном перемещеНИII 
светлых и темных полос на экране; не

обходимо сначала проверить надеж
ность контакта в разъемах и [{едост

НОС1Ъ соединительного "абеля между 
БОС и БР. а также посмотреть. нет ли 
микротреU1l!Н в печатном проводнпке 

платы от контакта ! разъема Х2 в БР 
до контакта 7 модудя ARI (M3-1-1 
илн M3-1-12). Если причина нарушения 
не найдена. то проверяют предварптель
ный селектор СИНХРОIIМПУЛЬСОВ lIа тран
зисторе VT 1 в БОс. 

Есл!! нарушена t~ИНХРОНl!зация только 
по строкам и подстроечным резистором 

R21 в модулеАRI (M3-1-1 или M3-1-12) 
Ifельзя добиться ее устойчивости, то 
в модуле проверяют исправносТl, эле

ментов С7, R7. С8, R8 и цепи (на 
обрыв) между выводом 5 микросхемы 
D 1 и контактом 4 моду.nя. J1 ишь 
после этого проверяют микросхему D 1. 

в сдучае нарушения синхронизацин 
только 110 вертикали, когда изображе
ние все же удается остановить на корот

кое время, регулирун частоту кадров 

(резистор R8 в модуле AR2). проверя
ют. нет ли обрыва в диоде УО3 модуля 
AR2, целостность печатного проводника 
на КРОССП.1ате блока между контактом 5 
модуля АЮ (М3-1-! иди M3-1-12) и 
контактом 2 модуля AR2 (М3·2-2), а 
также исправность каскадов lIа тран

зисторах УТ 1 н VT2 в последнем. 

Наконец. в тех случаях. когда выби
ваются отдельные строки, дергается 

изображение и lIа нем появляются тем
ные горизонтальные полосы, интенсив, 

ность которых изменяется при perYJ1lI
ровке яркости, проверяю,. надежность 

контакта в анодном кодпачке кинеско

па, ограничительный резистор R25, изо
.nЯUIIЮ высоковольтного кабеля. ЕСJIИ 
такая проверка не выявит причину де

фекта. следует заменить умножитеJIЬ 
AR5. 
Ддя устранения возможности пробоя 

трннисторов и диодов в выходном кас

каде СТРОЧIIОЙ развертки при замыканин 
в цепях и других аварийных ситуацнях, 
для защиты кинескопа и умножителя 

напряжения при значнтельном возра

стании тока через ннх сверх номиналь

ного значения блок разверток имеет 
узел защиты, вызывающий срабаты
вание МОДУJlЯ б,lОКНРОВКИ МБ-I, кото
рый автоматнчески выключает напря
женне пнтания (250 В) выходного кас
када строчной развертки. Модуль бло
кировки устройства заЩIIТЫ телевизора 
был рассмотрен в статье С. Ельяшке
вича «Телевизоры нового покодения. 
Источник liитания» (<<Радио», 1980. 
.N'2 10. С. 30). Модуль срабатывает каж
дый раз, как только ток его нагрузки 
преВblшает номинальное значение в 3 ... 
4 раза. для того чтобы этот ток, опреде
ляемый триннстором УН. резко возрас
тал при аварииных ситуациях, которые 
могут возникнуть в теJlевизоре, управ

ляющий электрод тринистора связан че
рез резистор R4 в узле защиты с кон
денсатором С20 и через llепочку 
R7VD3R5VD4 с конденсатором C16. 

Конденсатор С20. подсоединенный к 
неоновой лампе VI, пместе с резисто
рами R15. R20 и КОНДt>нсатором С25 
обеспечивает токовую защнту. Токки
нескопа, протекая через ре:шстор R15, 
заряжает конденсатор С25. Когда зна
чение постоянной составляющей этого 
тока достигает 1.5 ... 1,7 мА. напряжение 
на конденсаторе С25 во:'!растает до на
пряжения зажигания неоновой лампы 
VI. При зажигании .nампы КОНДt'н(:а
торы С25 и С20 разряжаются, что при
водит к. уве'nИ'lению тока через три!!и

,~TOP YТI 11 срабатыванию МОДУJlЯ бло
кировки. В результате мигают-неоновая 
Jlампа Уl в блоке разверток и индика
торные лампы блока СВП -4-1 и с.пblШНЫ 
щелчки. 

Ток через кинескоп может увеJIИ'IИТЬ-
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ся при выходе из строя микросхемы 

D 1 в модуле S'M2-3-1, пробое транзисто
ра УТ2 или УТ5 в модуле M2-4-I, обры
ве в дросселяхLl1 и L\2 в БР, замы
каНИИ.разрядников в катодных цепях 

кинескопа, уменьшении сопротивления 

резистора в цепи одного из модулято

ров кииескопа или возрастании сопро

тивления резистора RI5 в блоке развер
ток, пробое в кииескопе, утечке в кон
денсаторе С36 и др. Срабатывает мо
дуль блокировки и при пробоях в ключе 
обратного хода (УТ1, УО2), так как в 
этом случае источник напряження 250 В 
может быть замкнут накоротко. Причем 
в положении регулятора громкости, со

ответствующем минимальной громкости 
звука, из силового траисформаtора 
слышны глухие, иегромкие, прерыви

стые звуки, а индикаторные лампы бло
ка СВП-4-1 не светятся. 
На конденсаторе С\6 блока формиру

ется напряжеиие параболической фор
мы, пропорциональное напряжению на 

аноде кинескопа: 60 В постояииой со
ставляющей соответствует 25 кВ, 
а 67 В - 27,5 кВ на аиоде. При некото
рых неисправностях в телевизоре высо

кое напряжеиие может быстро возрас
тать. Когда оно достигает значения, 
соответствующего напряжению, уста

навливаемому переменным резистором 

R7, сопротивление стабилитрона УО4 
резко уменьшается и тринистор УТI от
крывается. В результате нарушается 
режим работы выходного каскада 

строчной развертки, возрастает ток, по
требляемый от источника напряжения 
250 В, н срабатывает модуль блоки
ровки. При зтом наряду с миганием 
ламп блока СВП-4-1 из строчного 
трансформатора слышны резкие щелч
ки, обусловленные прерыванием проте

кающеl'О через него тока. 

Неисправности, при которых возра
стает напряжение, очень разнообразны. 
Это -- обрыв в цепи строчных откло-

. няющих катушек, возрастание сопро

тивления между управляющим электро

дом и катодом тринистора УТ2, неис
правность в цепи его управляющего 

электрода, выход из строя конденсато

ров С6 -- С8 и С 16 блока разверток, не
исправность в модуле M3-1-1 (M3-\-12) 
и др. 

Новый узел защиты, схема которого 
показана на рис. 1, отличается от ста
рого тем, что напряжение с конденсато

ра С16 поступает на делитель R3R7R10 
и через стабилитрон УО4 и каскады 
на транзисторах УТ2, УТ\ модуля ARI 
(M3-1-12) воздействует на управляю
щий злектрод тринистора VTI. Хотя ра
ботает устройство защиты с новым уз
лом так же, как раньше, необходимо 
помнить, что в блок разверток БР- 12 
нельзя устанавливать модуль M3-1-I, 
так как при зтом устройство защиты 
окажется выключенным. 

Для того чтобы облегчить отыскание 
неисправностей при срабатывании уст
ройства защиты телевизора, удобно 
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пользоваться диагностической картой, 
изображенной на рис. 2. 
Ряд операций, которые помогают вы

явить неисправность, сводятся к пере

становке перемычки Х13.2 в блоке раз
верток в положение 2 и замыканию 
точки соединения конденсаторов C6~ 
С8 на. общий провод. При установке 
перемычки Х13.2 в положение 2 модуль 
М3-3-1 замкнут_ иакоротко, что облегча
ет режим работы всех элементов блока 
разверток. Однако из-за того, что 
уменьшается напряжение на аноде ки

нескопа до 16 ... 18 кВ, свечение растра 
может отсутствовать. При замыкании 
на общий провод точки соединения 
конденсаторов С6--С8 выключен ключ 
прямого хода (тринистор УТ2 и диод 
УО6) и выходной строчный трансфор
матор Т1, а на ключе обратного хода 
(тринистор УТ1 и диод УО2) устанав
ливается режим, близкий к рабочему. 

Когда проверяют ключ прямого хода, 
один вывод омметра подсоединяю'Г к 

аноду тринистора, а другой- к общему 
проводу сначала в одном направлении, 

а затем в другом. При отсутствии про
боя стрелка омметра (на шкале «Х 100» 
кОм и более) в одном из направлений 
сначала резко отклонится, а затем пока

жет сопротивление более 3 МОм. Если 
так проверяют блок разверток, выпу
щенный после июля 1982 Г., то необхо
димо отпаять от анода тринистора про

вод, соедиияющий его с кроссплатой, 
так как в этих блоках тринистор шун
тирован делителем RЗR7RlО. При про
бое сопротивлени(~ в обоих направлени
ях мало. 

Для того чтобы убедиться в том, что 
устройство защиты срабатывает не в ре
зультате обрыва в цепи отклоняющей 
системы, измеряют сопротивление меж

ду коитактами 1,2 и 4 разъема Х1 (А3) 
б,lОка разверток и шасси. Сопротивле
ние хотя бы в несколько ом укажет на 
наличие неисправности. Для её устране
ния в БОЛЬUJинстве случаев достаточно 
поджать контакт 1. в разъеме Х4 (АI3), 
подключенном к блоку сведения. Необ
ходимо также, если это не сделано, 

соедииить между собой контакты 1 и 4 
зтого разъема и разъема Х4 блока све
дения. 

Неисправность конденсаторов С6-
С8 и С 16 определяют визуально по изме
нению цвета их покрытия, а иногда по 

растрескиванию корпуса. Конденсатор 
С4 проверяют TOJlbKO путем замены. 
При проверке коиденсаторов С14 и С1б 
в модуле AR1 (М3-1-1 или М3-1-12) сле
дует попытаться слегка их покачать. 

Требует пропайки выводов или подле
жит замене тот из них, положение кото

рого влияет на срабатывание устройст
ва защиты. 

Возможные замыкания в разрядни
ках на кроссплате БОС и в модулях 
М2-4-1 устраняют J!езвием безопасной 
бритвы. 

г. Москва 

ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

ПРОСТОJil МАНИПУЛЯТОР 
ДЛЯ ЭМИ 

О,шсанный ниже маНIIПУЛЯТ9Р очень прост по 
схеме. не coдep~HT дефицитных ::'.nсментов, liаде~ 
жен в работе н обеспечивает широкий выбор фор
мы огибающей сигнала _. от органной до коротких 
тональных щелчков (как у КtШ'IOфона). Недостат· 
КОМ маНllJlУЛЯТОРО, ОГРЗllИЧlfваюtlШМ ВОЭМI)ЖНОСТИ 

ИМllтаu.ии некоторых видов струнного звучания, 

является короткое нерегулируемое концевое за· 

тухание. 

К] 

ut~hlXotJ VI _: 
КТЛ5Г '-:ItО'-tf+:-~-+-$~4-<!"'t 

На ВХОД манипулятора (см. CXt."'MY) поступают 
импульсы с октавных делителей частоты. В исх.од:' 
НОМ СОСТОЯНИИ конденсатор С2 заряжен до на
пряжения питания, сигнал на выходе отсутствует. 

При нажатии на кла8ИШУ ПОДВIIЖliЫЙ КОН1'8КТ 
переКJlючателя SI переХОДIIТ в нижнее по· схеме 
положение, через резистор R3 заряжается конден
сатор CI, формируя атаку выходного сигнала (уча
сток to-t l на днаграмме). ВРf>МЯ атаки :'I8ВИСИ'f 
от СОПРОТИDЛf>НИЯ резистора R3 -- чем меньше 
сопротивление, тем короче атака. 110 uепи 
R5R3R2VI начин"ет протекать ток, который перо
заряжает KOHAeIIC81'0Pbl С I и С2 ДО меньшего уров
ня, при ЭТОМ формируется спад ОГJlбающей 
(1,·-·1,). . 

Уровень на участке поддержки (t 2 --tз ) зави
сит ОТ СОПрОТИВ.1f>НИЯ резистора R5. Этот Рt~ЗИ· 
стор В многоголосном ЭМИ следует заменить 
транзистором и на его базу подавать управ

ляющий сигиа;'1. При отпускании клавиши nept~
ключатЕ'ЛЬ SI возвращается в IIСХОДное по.rю
жениt', конденсатор С2 (,~H08a заряжает('я. с) КОН
денсатор CI. разряжаясь. формирует KOHl\e80. 
заТУХlНlИ(> огибающей (t :i·_·-t4' 

г. Ямnо .. ь 
Винницкой оБА. 

5. ЕРМАКОВ 

О СПОСО&Е УСТАНОВКИ АРУ 
В ТЕЛЕВИЗОРАХ 
УЛПЦТ-59/61-11 

При ремонт. темвизорав УJIПЦТ-59/61-1! 
после замены траllзистора ТI в селекторе каналов 
CK-M-15 или транзистора Тб в радиокан ••• завод 
рекомендует. отключив антенну, установить напря

жение 9,-5 В 8 контрольных точках KТl5 и KTI6. 
Однако это напряжение не всегда соответствует 
максималыlOМУ усилению нового траlt.зистора. По
этому рекомендую 110ступаТh сл{"дующим образом. 

Отключив антенну. нужно установитЬ ручку 
регулятора ГРОМКОСТИ 8 положение маКСимального 
уровня звука. 3ат("м, вращая ДВИЖКИ flОдстроеч
НЫХ резисторов установки начального напряжения 

АРУ R90 и R87. добитьсq максимальной громко
('ти шума в динамических головках_ Эти ПОЛОЖСм 
ния движков резисторов н будут соответствовать 
максималыюму усилению транзисторов. 

Такой способ установки АРУ применнм во всех 
цветных и черно~белых те.rн~визораХI в которых. 
использованы транзисторы 8 каскадах усилитt'леА 
ВЧ н ПЧ ",юбражения. 

е. Никольский 
Дже.1"а .. ~г{JН.Ск.ой оБА. 

П. 5ЫКОВ 
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rmlJ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
. КОМПЕНСАТОРА I СКАТЫВАЮШЕЙ СИЛЫ 
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А. КОЗЯВИН 

И З mпературы [1, 21 известно, что скатывающая сила 
при движении иглы звукоснимателя от вачала зоны 

заПИСJl грамплаСТJlНКИ до ее середины уменьшается 

на 15%, а в дальнейшем (В конне этой зоны) Уllеличивается 
примернu на 5%. Противоскатывающая СИJlа, создаваемая 
компенсатором скатывающей t'ИЛЫ, следоватеJlЬНО, должна 
IIзменяться в проц('ссе проигрывания таким же образом или 
быть по крайней мере постоянной, поскuльку измененв!' ком· 
пенсируемой силы сраВНИТ('J1ЬВО невелико. 

К сожаJlению, ЭТОI'О неJlЬЗЯ сказать о работе компен
сатора скатывающей СИJlЫ в таком популярном у любите
лей музыки проигрывателе, как «Вега-106-стерео» (ЭПУ 
G-602). Измерения противоскатывающей силы с помощью 
динамометра показали, что в пр(щессе проигрывания грам

иласт!!нки большого формата (Ф300) Оllа в этом проигры
ватещ' изменяется БО,1ее чt;>м вдвое. В начал(' зовы запие.!! 

эта сила оказалась больше требуемоli для компенса ции, в 
конце - . меньше. Иначе говоря, у края пластинки пре
валирует противоскатывающая СИJlа (вот почему при опу
скании микролифта тонарм смещается в сторону стойки 
[а]), в конце _. скатывающая. 
В чем же ПРИЧlfна неудовлетворительной работы комлен

са тора скатывающей силы в данном случае? для ее выяв
ления обратнмся к приводнмому здесь рисунку, на котором 

изображеи тонарм «Веги-106-стерео» с компенсатором 
рычажного типа. ДJIЯ такого у:ма уравненне моментов 
ВЫГJIЯДИТ так: 

( 1 ) 

где Fn _. противоскатывающая сила, 1, - рабочая ДJJина 

звукоснимателя. GK .- вес груза компенсатора, 1. - ПJlечо 
рычага 4, k -... коэффициент передаточного отношения 
рычагов 2 и 3. Из выражения (1) находим противоска
ТЫfJающую силу: 

(2) 

Прп установке иглы звукоснимателя на начальную ка
навку грампластинки плечи 12 и 1з равны COOTB/i'TCTBeH-
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но 22 и 10 мм, а КОЭффициент k=22/10=2,2. В конце 
зоны заПIfСИ плечи 12 и 1з увеJlичиваются соответственно до 
27 и 20 мм, а КОЭффНц!lент '( уменьшается до l,a5. Иначе 
говоря, только из-за уменьшения коэффициента k противо
скатывающая снла 1"" в процессе проигрывання грзмrlJlа
пинки снижается в 1,63 раза. Однаl\о ,та сила изменя
('тея еще и по той причине, что по мере перемещения 
звукосиимателя к центру грампластинки укорачивается пле

чо рычага 4, на котором заКР~П.rfен l'рУЗ компенсатора. 
В начале зоны заПИСJf рычаг занимает горизонтальное [10-

ложение, и плечо силы, создаваемой грузом, равно 1 •. 
В конце прон/'рываНIIЯ рычаг отклоняется вв('РХ lIа УГOJI ОКО
JlO 450, поэтому плечо СIIЛЫ GK уменьша('тся до значення 

14 = l.c0545° "" 0,714' Нетрудно убедиться, что из-за этого 
противоскатывающая сила уменьшнтся еще в 1,43 раза, а 
ее общее уменьшеНlfе составит 2,3 раза. 

Избавиться от этого дефекта в работе компенсатора 
скатывающей силы неСЛОЖflO __ о достаточно заменить рычаг 
2 новым рычагом 1, положеНlfе которого показано на 
рисунке штриховыми линиями. После такой .замены коэф
фициентk станет равным 1 (1; = I~) н будет оставаться 
неизменным в теЧ/i'Нlfе всего времени проигрываНIIЯ грам

ПJlастинки. Рычаг 4 будет отклоняться на угол около 
300, 11 минимальное Л,lечо I~ составит примерно 0,861 •. 
Подставив новыс' эначени!! коэффициента k и ПJlеч 1., 
I~ в формулу' (2), нетрудно убедиться, что после доработки 
изменение противоскатывающей снлы при перемещеllllИ 
звукоснимателя от начала зоны записи до ее конца со

ставит всего ОКОJlО 14%. 
Новый рычаг 1 сгибают из стальной проволоки диамет

ром 0,8 ... 1 мм. Д.~я уменьшения трения поверхность рычага, 
соприкасающуюс!! при работе с рычагом 3, необходимо 
отполировать. <::тарый рычаг 2 вывинчивают 113 корпуса 
поворотной ножки тонарма с помощью ПJюскогубцев. Новый 
рычаг закрепляют [юд прямым углом К ОСII той. 'jaCTH 
трубки тонарма, на которой установлен протнвовес. Для 
крепления ИСПОJlЬЗУЮ;' ВIIНТ М2 Х 5, ВВlIнченный в резьбовое 
отверстие, освободившееся после удаления pbI'jara 3, 

Так как ПОСJlе доработки коэффициент k изменился, 
шкалу противоскатывающей силы придется отградуировать 
заново. Новые Зllацения длины плеча 1., соответствующие 
разным значениям прижимной СИJ/Ы звукоснимателя G, опре
деляют по фОРМУJlе (1) с y'leToM того, '11'0 ДJIЯ сфериче
ской иглы скатывающая сила Fc = Fп = 0.1 G (для ЭЛJIИПТИ
ческой --O,15G). При рабочей длине звукоснимателя 
1,=212 мм, массе груза G.=2,5 г 1/ прижнмной снле 
G=20 мН(2 г. с) плечо 1.=0,1.2.212/2,5.1"", 17 мм; 
при прижимной силе G= 10 мН 14""8,5 мм, Новую шкалу 
противоскаТblвающей силы можно нанести непосредственно· 
на рblчаг 4. 

г. Воронеж 
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Еспн 8w еще не вндепн 4-А стра
ннцw 06пожкн 110ro. номера, взrп_нн
те ...... тепер .. прнзнаАтес .. : кто нз Вас 
не хотеп 6w "HaATHII такоА имечатеп .. -
HwA подарок под своеА HOBoroAHeA 
епкоАI YBepeHw: средн нашнх чнтате
пеА TalCoro не отwщетс_' 
Вр_д пн кто станет OTpHцaТlt, что 

осцнппоrраф - caMwA уннверсапьныА 
paAHoH'MepHTenltHWA прн60Р, но, не
сомненно, н однн нз HIН60nee спожнwх. 
Даже опытному радното6нтепlO не 
Icer~ удаетс_ создать удачнуlO конет

рукцнlO, а MHorHM )то ВОQ6ще не под 
сипу. 8w спроснте: rAe же TorAa BWXOA! 

8wxoA есть. Осцимorраф, опнсанне 
KOToporo npeдnaraeTc_ BHHМ8HНIO чн

татепеА, уже 1 начапе 'Toro roдa мож
но будет купнть в Mara'HHax Москупьт
тор,а. Е,о стонмост .. - 230 ру6пеА. На 
Нlш Iзrп_д, он .тнх дене, стонт. Ну а 

как бwть тем, кто не сможет ero 
прн06рестнI 8 )том cnучае попwтаА
тес.. сдепать ero свонмн рукамн. 
Снова предвнднм вопрос: а как же 

с утвержденнем о том, что даже опыт

ному раДНОПlOбнтепlO из,отовнТIt такоА 
при60Р не простоl Верно. РеАакци_ 
учпа и )то. Во-первых, рекомендуемыА 
нами дп_ повторенн_ осцнппоrраф 

С1-94 сравнитеп"но неспожен и в то 
же врем_ обпадает немохнми харак
теристикамн, 10-ВТОРЫХ, он уже не

СКОП.,КО пет BWnYCKaeTC_ CepнiiHo, а 

)то значит,ЧТО н схемотехника н коне т

рукцн_ прнбора хорошо отработанw н, 
спедоватепьно, от ,к,емм.,а к .к

земпп_ру ,арантированаотпична_ пов

тор_емость ero харантернстнк. 
Прн описан"" осциппоrрафа мы ре

шипи бопьше внимани. удепнть прнн
ЦипнапьноА схеме н напажнванНIO ос

циппorрафа, дат.. чертежи печатнwх 

ппат, а о конструкцин рассказат .. пишь 
ВСКОПЫ", предоставn •• попнуlO Сlо60-
ду деАствнА раДИОПI06итеп_м. 

Mw надеемс., что MHorнe нз наших 
читатепeii, по дОСтоннетву оцеНИI В03-
можностн )TOrO осцнппоrрафа, ВОЭ"

мутс. за ero построАку. Некоторым 
прн )том удастс. усовершенствоват", 

упростит.. HeKoTopwe уэnw осцнппо

rрафа, прнменнТIt 60пее AocTYnHwe де
тапн. Напишнте НlM 015 'ТОМ. 
И вот еще что. РеДакци_ ~peдnar.eT 

всем жепаlOЩНМ прнн_т .. участне в раэ
работке прнставок к осцнмоrрафу 
Ct-94, раСШИРlllOЩнх ero возможности. 
Это может бwть Н reHepaTop качаlOщеА
с. частотw (низкочастотнwА ипи высоко
частотныАI. и устрoiiство фОрмнро
ваНН8 цнфр на )кране осцнппorрафа. 

н характериоrраф. и коммутатор.

сповом, все. чем Вы сочтете необхо

AHMWM допопннть осцнмоrраф. При
cwnaATe нам свои '1Jедпожени_. Лу'l
шие нз ннх будут опубпнкованы. 
На конверте 068затепьно сдепаАте 

пометку «С1·9411. 
Конструкцнн. выбранные дп. пубпи

кацин. прoiiдут нспытання в редакцнон
нoii па60раторни. 
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СIРIIIСIЫЙ 
ОСUlllпоrPlI· CI-g4 
Н. &УЛычЕВ .... Ю. КОНДР"'ТЬЕВ 

Часть первая 

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 

У ниверсальиыйсервисный осцил· .~ограф С 1-94 предназначен для 
исследования импульсных сигна· 

лов в амплитудном диапазоне от 10 мВ 
до 300 В. временном - от 0,1 МКС до 
0,5 с, а также синусоидальных сигна· 
лов ампmпудой от 5 мВ до 150 В час· 
тотой до 10 МГц при проверке, нала· 
живанни и ремонте заводской и быто, 
вой радиоаппаратуры. Он может найти 
прнменение в ремонтных мастерских, 

на предприятиях, в быту, в различных 

учебных заведениях и у радиолюби· 
телеЙ. 

Техннческие характеристики 

осциллографа 

Рабочая часть экрана' 40хБО мм 
(8х 10 деJlеНIIЙ). 

ТОJlЩlIна JlИНИII .~уча в центре экра· 
на .- не более 0,8 мм. 
Пара метры KaHaJla верти· 

кального ОТКJlонения 

JI у Ч а: 
(1< В О) 

--коэфф'ициент ОТКJIонения-- ка
JlиброванныЙ. от 10 мВ на деJIение до 
5 В на деJlение; 

-- погрешность каJlнброванных зна
чений коэффициента ОТКJJOнения -- не 
БОJIeС ±5%. С деJIителем 1:10 - не бо
ме ± 10%; 

-- время нарастания переходной ха
рактеРИСТИКII (IlХ) не превышает 35 НС 
(полоса I1ропускания 0 ... 10 МГц); 

-- выброс на вершин(' ПХ не 

БОJII:е 10%; 
-- время установл('ния ПХ --- не 

более 120 не; 

".... неравном('рность 11 п(~рекос вер

UJИНbI IlХ из·за раскомпенсации вход
ных Д(,ЛИТ(,Jlей _ .. - не БОJI('(' 3%; 

.. _ ... Cflад вершины IIX при закрытом 

входе УСИJlите.JIЯ на Д,lите.1ЫЮСТИ 4 мс ....... 
не более 10%; 

- смешение Jly'la из-за дрейфа уси
JIИП'ЛЯ в течение 1 ч ПОСJIе [JЯТИМИ· 
нутного прогрева не превышает 0,5 де
JIения: 

- кратковременное смещение луча 

за 1 МIIН не превышает 0.2 деJIения; 
- смещение Jlуча в раЗJIIfЧНЫХ ПОJJO

жениях l1ереКJJlочателя «V / дел.»не пре· 
вышает 0,5 деления. 
Вход прибора может быть открытым 

и закрытым: 

- входное СОПРОТlШJlение открытого 

входа .- 1 МОм. входная смкость ...... 
40 пФ (с деЛlIтеJll'М 1: 1 соответственно 
I МОм, 150 пФ; ~. деJJителем 1:10 
10 МОм, 25 пФ); 

- максимаJlьная аМГIJIНТУДЗ входно

го СlIгнзда при миним'эm,ном к()эффи
цнснте ОТКJlонения на открытом входе _ ... 
не БОJlее 30 В (с дел I1телем 1: 10·-··· 
не более 300 В); 

- допустимое суммарное значе!ш(~ 

входного постоянного 11 перемеННОГ(J 

напряжений при закрытом входе не 
ЩJЛЖНО превышать 250 В: 

.. - задержка CIIГHa.1<1 при внутрен

ней синхронизаннн относнтелыlO на
ч a:la развеРТКlI --,.. не менее 20 не. 

Б.~ок развертки ОСllИjlлографа может 
работать как в ждущем, так IJ в авто
ко"ебатеJlЬНОМ режиме, диапаЗOfI ка
Jlиброванных значений КОЭффИЦlfента 
развертки от 0.1 МКС на деJlение до 
50 МС на демние и р;вбllТ на 18 фНК-
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сированных ПОДДllапазонов, кратных 

ЧИСJlам ряда 1, 2, 5. 

Поr·реl.l.lНОСТЬ коэффИЩIЕ'нта разверт
ки не превышает ± 5% на всех диапа
зонах, кроме О, I мкс на деление, для 
которого 01111 не rтревышаеТj:8%. 

Персмещение луча ПО ГОРIl:ЮНТiJШI 
обеспеЧllвает установку начала!! конца 

Рii3вертки в I!ентре экрана. 

ГJapaMeTpы канала горн-
зонтального отклонения 

(КГО) луча: 
I(()зффшшент ОТК,10нения на час-

ТОП' 1 Kfl! не превышает 0,5 В на 
деление; 

HepaBHOMepllOCTb аМПJlнтудно-час
тотной характеРИСТИКII УСlIJlI1теля гори
зонтаJIЬНОГ(') ОТКJlOнеНIIЯ в диапазоне 

Внешнян СИНХРОНИ:!fJЦИЯ ра:шерткн 
может бып, реaJlизована: 

СННVСОlщаЛЫIЫМ сигналом aMflJIIJ-
тудой 0:5 В в диапазоне частот 
от 20 fll до 1 О МГц; 

синусоидал!,ным СИГНiJ,f()М ампли

тудой ОТ- 0,25 до 1,5 В в диапазоне 
частот от 50 Гц до 2 МГц; 

IIМПу.nЫ:НЫМII сигнаШ1МН Jlюбой 
полярности ДJlительностью от О,Э МКС 
С а мп.IШТУДОi'r от 0,5 до Э В. 

"'/естабилыюсть синхрони:заШJII ........ не 
более 2() н('. 

АМ1JЛитуда ВЫХОДНОГО отрицаП'JIЫIO
го ПИJlообра:шого НilЩJНЖ(;IIИЯ разверт-
1<11 ДМ1 СИНХРОНllзации ВIН:'ШНJIХ уст

poikTB (контакт 1, разъсм Ш3] __ о не 
менее 4 В. 

в частотном диапазоне О ... l() МГц до 
уровня, необходимого Д.fIЯ IН)JIУЧСНИЯ 
заданного коэффициента ОТКJlонения. 
КВО СОСТО1IТ нз аттенюатора, предва
ритеm,lЮГО УСИJlителя, JIИН1II1 эадержки 

11 оконечного усилитеJJЯ. 

КГО состоит И3 УСИJIIlтеля синхро
низации, триггера синхронизации, уст

ройства запуска, генератора, устройст
ва блокировки и УСИJШТ('ЛЯ развеРТКII. 

КаJlllбратор, преДНi.lJначен ДJIЯ фор
мирования сигнала калиброванного по 
аМПJJитуде 11 длитеЛЬНО\:ТI1. 

ИССJlедуемый элеКТРИlJескнй сиr'нал 
подают на вход канала вертикального 

ОТКJJOнеШIЯ прибора. Череэ аттенюатор 
сигнаJI проходит на вход предваРИТ~jJЬ

ного УСИJlИТСJIЯ, который совместно 

с Оl(онечным УСИJlителем усиливает 

г.------.-----------.--.--------.----, 

,ао . 
ШI '!/3-CI* Предварительн!iJI :liиния (jхове'IIШЙ 

Аттеню",тор УСМJ\тель эа,цер:;ши YCY..J!Xl'reJIЪ 

-~y" 
" i IIN" !JЗ-ви Г---

L ______ J ...-_.&..-----. 

Рис. 1 

частот от 20 Гц до 2 МГЦ не бо-
ш'е а дЕ. 
Осциллограф имеет внутреннюю и 

внешнюю синхронизацию развертки. 

Внутренняя синхронизация разверт
ки ВО:iможна: 

синусоидаJIЫIЫМ напряженнем 

размахом от 2 до 8 делений в диапв
:юне частот от 20 Гц до 10 МГц; 

- СИНУСОlщальным напряжением 

размахом от 0,8 до 8 деJIений в диапа
:юне частот от 50 Гц до 2 МГц; 

нмпульснымн сигналами J1юбой 
полярности ДJlитеЛ!,ностью от 0,3 МКС 

при высоте изображения от 0,8 1(0 8 де· 
лениЙ. 
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БлО1~ у прав.~еiJ:ИЯ 
лучо/л !1Q ЯРRОО'l'!! 

ВнсоковOJ1ЪТ
НЫЙ истоЧRИR 
ПlIТ81ШЯ 
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ныЛ ИСТОЧИ!!/( 
шrТaIO!!1. 

Генератор 
раэверт!ш 

УCl~ште.nL 
раввеРТIШ 

Осщmлограф питается от сети пере
меНIlОГО тока напряжением 220 В и обес
печнвает указанные значения техниче

сюп характеристик после пятиминут

ного прогрева. Мощность, потребляе
мая от сет!! при номнналыlOМ напря

жении, не превышает 35 Вт. Г1рибор 
способен работать непрерывно в теЧСI;IИt' 
8 '1 IIрИ сохранении своих теХНllческнх 
характеристик. 

Габариты осциллографа 300 Х 
Х 190х JOO мм. Масса -- не б(JJlее 3,5 кг. 

Структурная схема ОСЦИ.ilлографа 
приведена на рис. 1. КВО СJlУЖIIТ ДJIЯ 
усиления СlIгнада с минимаJIЬНЫМИ амп

литудными и частотными искажениями 

исследуемый сигнал до уровня, ДОt~та· 

точного для наБJlюдения сигнала на 
экране "lеКТРОНlюлучевой трубки 
(элт,. 

Вид входа (открытый ИJIИ закрытый) 
выбирают переключателем у,з-в 1.1. 
С выхода предварительного УСIIЛИ

те.~я КВО исследуемый сигнаJl посту
пает на вход усилителя синхрониза

цн и КГО (переклю'! атеm, У:3- в 1.2 в 
ПОJЮЖСНИИ «Внутр.»). Усилитель СИН
хронизации совместно с триггером 

синхронизации формирует СИПlал, по-
. СТУПВЮIЦИЙ на БJlОК запуска ГЕ'нерат()

ра раэвертки. Генератор раэвертки фор
MIIPYCT Jll1нейио ПВЩIЮlцсе ПlIJlOобраэ-
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ное' напряжение, которое усиливается 
усилителем развертки и поступает на 

l'оризонталыlO отклоняющие пластины 

э.тп. 
Б.IIOК запуска совместно с генерато

ром развертки формируют пилообраз
HO(~ напряжение развертки. обеспечива
ют автоколебательный или ждущий ре
жим развертки (<<Авт./Ждущ.») и 
переключение диапазонов коЭффици
ента развертки. 

Б.nок управления лучом по яркости. 

ВХОДЯIЩIЙ В электроннолучевой инди
катор, формирует положительные им
пульсы, поступающие на модулятор 

ЭЛТ'во время рабочего хода развертки. 
Высоковольтный источник обеспечива· 
("т элт· всеми необходимыми напря
жениями. 

Прииципиальная схема осциллогра
фа приведена на рис. 2. Исследуемый 
сигнаJI через входной разъем. Ш 1 посту
пает на переключатеJlЬ У3-Вl.1 и далее 
через конденсатор УЗ-СI4 (если выбран 
закрытый вход) ИJIИ, минуя его, на 

входной частотно-компенсированный 
аттенюатор, конструктивно выполнен

НЫЙ в виде отдельного устройства на 
ПJlатах В 1.4 и В 1.3 переключатеJIЯ 
ВI «V/Дел.». Он обеспечивает три 
коэффициента деJlения,,- 1: 1, 1: 1 О, 
1: 100. ЭJIементы аттенюатора выбраны 
так, что при любом положении пеРt~

КJlючателя В 1 входное сопротивление 
осциллографа остается постоянным. 
При использовании внешнего делителя 
1: 10 суммарный КОЭффИI~иент деления 
увеличивается в 10 раз. 
С выхода аттенюатора ИССJlедуемый 

сигнал поступает на ВХОДНОЙ каскад 
КВО. ДJ1Я обеспечения бо.1ЬШОГО вход
ного сопротивления н малой входной 
емкости он выполнен на полевом 

транзисторе У 1-Т·I по схеме истокового 
повторитеJIЯ. Диоды УI-дl, УI·Д2, 
резистор у 1- R4 н конденсатор У I-C 1 
защищают ПОВТОРIlтель от перегрузок 

входным с.игна,~ом. 

Двухкаскадный предварительный 
усилитель выполнен на транзисторах 

YI-T2 YI-T5. ГJlубокая отрицатель· 
ная обратная связь, охватывающая 

предварительный УСИJIИтеJIЬ, гарантиру
ет широкую полосу пропускания и ei~ 
пост()янство при изменении коэффици
ента передаl{И каскада на транзисто

рах У\·Т2, УI-ТЗ. Изменение КОЭффIl
циента усиления в два ИJIИ пять раз 

происходит при изменении глубнны об
ратной связи включением между эмит
терами этих транзисторов резисторов 

Уl-RЗ, YI·R!6 fI RI. 
Балансируют уснлитель реЗIlСТОРОМ 

YI-R9 (<<Баланс.»), изменяя напряже
ние на базе транзистора У 1· та. 
Смещение .1уча по вертикали (ре

зистор R2) происходит изменением 
напряжения на КОJlлеКТОР1JХ тран:шс

торов Уl-Т2, Уl-ТЗ. 
Для ИСКJlючения паразитных связей 

по цепям питания иредваРИТСJlЬНЫЙ 
УСИJlитеJlЬ пнтаетсн Ilсрез ФИЛl,тры 

• РАДИО 1'12 1, 1983 г. 

YI-R25, УI-СЗ, YI-Cl0 11 YI-R27, 
Уl-С4, Уl-С7. 
Для удобства наблюдсния фронта 

ИССJlедуемого сигнала в КВО включена 
линия задержки Jlз 1. Она является 
нагрузкой усилительного каскада на 
транзисторах YI-T?, Уl- Т8. Выход 
линии задержки подключен к ба:ювым 
цепям транзисторов оконечного каска

да КВО, собранного на транзисторах 
YI-T9, УI-ПО, Y2-TI, У2-Т2 по кас'код
ной схеме. 
Коррекция коэффициента усилення 

КВО по высокой частоте поделена меж
ду каскадами усилителя. Так, корректи
рующие цепи YI-R2, YI-C2, СI обеспе
чивают коррекцию коэффициента уси
ления в зависимости от положения 

Ilереключателя «V / Дел.», в каскаде с 
линией задержки аМПJIитудно-частотная 
ха рактеристика корректируется элемен

тами У 1- R35, У I-C9, а в каскаде око
нечного усилителя У I-C 11, У 1 -R46, 
Yl·CI2. 
Для коррекции калиброванных зна

чений коэффи I~иента отклонения в 
процессе эксплуатании и при замене 

элт в каскад с линией задержки вве
ден резистор УI-RЗ9 (<<.Коррект. ,Усuл.») , 
ось которого выведена под шлиц на бо

ковую стеику прибора. 

С коллекторных нагрузок (резисто
ров Y2-RII--Y2-RI4) оконечного усили
теля сигнал поступает на вертикаль

но отклоняющие плаС'Гины ЭЛТ, 
С выхода предварительного усилите

ля КВО исследуемый сигнал поступает 
на вход усилителя синхронизации КГО. 
Канал синхронизации состоит из 

входного эмиттерного повторителя 

(транзl'1СТОР УЗ· ТВ) , дифференциа,lЬНО: 
го каскада усиления (траНЗIIСТОРЫ 
УЗ-Т9, УЗ-П2) и трипера синхрони
зации (транзисторы Y:\-TI5. УЗ-П8). 
Синхронизирующий сигнал с эмиттера 
транзистора У 1-Т6 через переключатель 
У3-В 1.2 (в положении «Внутр.») ИJIИ 
с внешнего синхронизирующего устрой
ства через гнездо rHI (в IЮJюжеlJojill 
«8н.ешн.») поступает нз вход канала 

синхронизации. 

В базовую цепь транзистора УЗ-Т8 
ВКJIючен диод УЗ-Д6, предохраняю
щий вход усилителя синхронизации от 

перегрузок. С эмиттера транзистора 
уз-Т8 синхронизирующий сигнал по
ступает на дифференциаJlЬНЫЙ каскад 
(транзисторы уа-Т9, У3-Т-12), усили
вающнй его до уровня, достаточного 
для срабатывания триггера синхрони
зации. ПереКJIЮ1lателем У3-ВI.З выби
рают требуемую ПОJIЯРНОСТЬ синхрони

зирующего сигнала. С КОЛJIектора тран
зистора У3-Т9 или У3-П2 'Iерез пе
реключатель УЗ-В I.З и эмиттерный 
IIовторитею, на траизисторе УЭ-ПЗ син
ХРОНИЗИРУЮIJЩЙ СИI'ШIЛ поступает на 
триггер синхронизации, выполненный 
на транзисторах У3Т-15, У3-Н8. 
На коллекторе транзистора У3-T.J 8 

формируется сигнаJI, постоянный по 
а МIIлитуде 11 форме, который I.lерез 

развязывающий эмиттерный повтори
тель на транзисторе УЗ-Т20 и диффе
ренциирующую цепочку УЭ-С28, УЗ- R56 
упраВJIнет работой блока запуска piB
вертки. 

Уровень синхронизаllИИ реГУJIИРУЮТ 
путем изменения напряження на базе 
транзистора. УЗ-Т8 резистором R8 
(<<Уровень»). для повышения устойчи
вости синхрояизации УСИJlИтель сов· 

местно с тригг.ером синхронизации пи

таются череа развязываЮЩllii фильтр 

на транзисторе уз- Т19. 
Продифференцированный сигнал с 

эмиттера транзистора У3- Т20 поступает 
на блок запуска, который вместе'с ге
нератором развертки и устройством 

бдокировки обеспечивает формирова
ние линейно падающего пилообраз .. 
ного напряжения. 

Блок запуска предстаВJJяет собой 
несимметричный триггер с эмиттер ной 
связью на транзисторах УЗ- Т22, УЗ· Т25. 
дJJН повышения быстродействия в триг, 
гер введен эмиттерный повторитеJIЬ 
на транзисторе уа-Т2З. В нсходном со
стоянии транзистор УЗ-Т22 открыт, а 
транзист(')р УЗ-Т25 закрыт. Напрнже
ние, до которого заряжен конденсатор 

У3-СЗ2, определяетсн напрнжением 
на коллекторе тра нзистоjJа УЗ- Т25 11 

равно примерно 8 В. Диод У:3-ДI2 при 
этом' открыт. С появлением на базе 
транзистора У3-Т22 ОТРИllательного 
импульса ТРИП'ер IIзменяет свое со

стонние, и отрицатеJlЬНЫЙ перепад 

напряжения на КОJl,~екторе уз-Т25 
закрывает диод УЗ-ДI2. БJ10К запуска 
при этом отключается от геиератора 

развертки и начинается формироваиие 
прямого хода развертки. Как ТО.nf,К() 
напряжение развертки CTaH(~T равны,,\ 

7 В, блок запуска через устр()йств~ 
блокировки (транзисторы У;3- Т26 и 
у:з- Т27) возвращается в исходное с( 
СТОН/lие (транзистор уз- Т22 открыт, 
У:3-Т25 закрыт), и начинается ПРОI1есс 
ВОССЛIНОВJlения, в течение которого вре

мязадающий конденсатор УЗ-СЭ2 зарн
жается до исходного напряженин. Во 
время восстановления устройство б.10-
кировки поддерживает блок запуска в 
IIСХОДНОМ состоннии. ПереКJ1ючатель 
У3- В 1.4 находится при этом в поло
жении «Ждущ.». 

АвтоколебатеJI ьный режим развертки 
устанавливают переКJlючате,lем УЗ-ВI.4 
(ПОJIожение «Авт.» ). При этом изме
няется режим работы транзисторов УСТ
РО,йства БJlОКИРОВКИ и БJIОК запуска 
переходит в автоматический режим. 

Генератор развертки (транзисторы 
уз- Т28, УЗ- Т29) работает по прин
ЦIIПУ разрядки времязадающего кон

денсатора У3-С32 через токостабили
зирующий транзистор уз- Т29. Ампли
туда линейно падаюшего пилообразно
го напряжения, формируемого гeHE~pa
тором развертки, OI\O.~O 7 В. Во время 
восстановленин блока запуска конден
сатор УЗ-СЗ2 заряжается через тран
ЗIIСТОР У3-Т28 и диод уэ-Д 12. Во время 
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рабочего хода диод У3-Д12 закрыва
ется, ОТКJlючая цеш, конденсатора 

УЭ-СЭ2 от блока заву,'ка ра:звеРТКII, и 
он разряжается через транзистор 

уз- Т29, включенный по схеме с общей 
базой. 

Скорость разрядки времязадающего 
конденсатора определяется током кол

лектора транзи(~тора уэ-Т29 и изменя
ется при изменении сопротивления 

времязадающих резисторов Rl4-RI9, 
R22--·R24) в цепи его эмиттера.Ко
эффициент развертки в пределах одно

го ПОДДИilПilзона изменяют ступенчато 

коммутацией точных резисторов 
R 14-R19, R22-R24 (переключателем 
В2.2 «Вре.ltя/Дел.») If В 1000 раз -
коммутацией времязадающих конден
саторов УЗ-СЗ2, УЗ-СЗ5 переключате
лем УЗ-Вl.5 (<<fJ.5/mS»). Коэффициен
ты развертки с заданной точностью 
устанав"ивают подбором конденсатора 
уз-сзз в диапазоне «f.I.5», а в диапа
зоне «m5» -- подстроечным ре:шсто
ром уз- R58, изменяя режим работы 
эмитт('рного повторит<,ля (траюнстор 

уэ- Т24), опр('деляющ(~го ток череэ 
времязадающне резисторы. 

Устрой~тво блокировки (транзисторы 
уз-Т26, уз- Т27) обеспечивает задержку 
запуска развертки на время, необхо

ДlIмое для восстанов"ения генератора 

развертки в ждущем режиме, и авто

Мilтический запуск развертки в авто
КОJlебате.~ыfOМ режиме. Оно IIредстав
Jlяет собой ЭМИТ'Fерный детектор на 
транзисторе уз-1'27. резисторе уз- Н68 
и конденсаторе У3-С34 11 ЭМllТтерный 
110втор"тель на транзисторе уэ-1'26. 
На вход устройства блокировки посту
I1i1ет часть пилообразного напряжения 
с УСИЛlIтеля развертки (с делителя в 

цепи истока транзистора уз- ТЗ0). 
Во время рабочего хода развертки 

конденсатор УЗ-СЗ4 3i1ряжается син
хронно с напряжением развертки. Во 

время восстановления генератора раз

вертки транзистор У;3-Т27 закрывается, 
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но устройство БЛОКliРОВКН остается в 
исходном состоянии благодаря БО,1ЬШОЙ 

постоянной времени цепи УЗ-R68, 
УЗ-СЗ4. В ждущем режнме развертки 
эмиттерный повторитель на транзисто
ре УЗ-Т26 закрывается (переключатель 
УЗ-ВI.4 в положении «Ждущ.»). В по
ложении «Авт.» эмиттерный !10ВТОРИ
тель переходит в лииейный режим ра
БОТЫ, а генератор развертки -- в ав
токолебате.1ЬНЫЙ. В пределах подди
апазона постоянная времени устрой

ства блокировки изменяется ступенча
то переключателем В2.1 и в 1000 раз 
Ilереключателем УЗ-ВI.5 (<<j1SjmS»). 

Усилнтель развертки двухкаска!J.НЫЙ, 
дифференциальный, выполнен по кас
кодной схеме на транзисторах УЗ- ТЗЗ, 
УЗ- ТЗ4, У2- ТЗ, У2- Н. Для повышения 
симметричности выходного напряжения 

в эмиттерные цепи транзисторов 

УЗ- ТЗЗ, УЗ- ТЗ4 включен генератор 
тока на транзисторе УЗ- ТЗ5. ДЛЯ кор
рекции коэффициента передачн усили
теля по высокой частоте включен 
конденсатор УЗ-СЗ6. 

Д,1Я ПОВрlluения точности измерения 
времени нарастания переходной харак
теристики КВО в осциллографе пре
ДYC~IOTpeHa растяжка развертки. Это 
достигнуто увеличением козффициента 
передачи усилите.~Я разверткн. для чего 

достаточно соединнть контакты I и 2 
разъема шз. 
для повышения Jlинейности пилооб

разного напряжения и исключения вли

яния входного тока УСlIлите.~я на 

времязадающие цепи применен поле

вой транзнстор УЗ- ТЗО. Смещение луча 
по горизонтаJlИ происходит изменением 

напряж~ния на базе траН:lИстора УЗ-ТЗ2 
резистором R20. 

В осциллографе предусмотрена воз
можиость подачи внешнсго сигнала на 

УСИJlитель развертки и СНЯТlIЯ пило

образного напряжения для синхро
низании с ОСЦИJlлографом внешних 
устройств (разъем ШЗ контакты 3 Jf 1). 

НаПРЯЖЕ'ние развертки или УСИJlE'ННОЕ' 
напряжение внешнего сигнаJlа разверт

ки с ко.~лектора транзисторов У2- ТЗ, 
У2-Т4 поступает на горнзонтаJlЬНО от
клоняющие ПJlастины ЭJlТ. 
Высоковольтный источник ДJIЯ питз

ю,я цепей ЭJlТ выполнеи по схеме 
двухтактного преобразователя на тран

зисторах УЗ-TI. УЗ-Т2 и траисформа
торе УЗ-Тр 1. Для уменьшения влия
ния преобразователя на источник пи
тания предусмотрt'Н эмиттерный ПОIJТО

ритель иа транзисторе УЗ-ТЗ. Преоб
разовате.nь питается от стаБИЛИЗIlРО

ванных источников + 12 В и --12 В. что 
ПОЗВОJlЯет стаБИJlизировать реЖIIМ ЭJП 
Прll изменении напряжен!!я в сети. 

Цепи накала ЭJlТ Пllтаются от от
делыюй оБМОТКII трансформатора Тр 1. 
Напряжение ПlIтания первого анода 
ЭЛ Т (фокусировка) снимается с ре
зистора УЗ-RIО, а второго --- с Y2-RI8. 
РеГУJlироваНllе ЯРКОСТII .пуча ЭJП 
I1РОИ3ВОДИТСЯ резистором ya-RI8. РеЗII' 
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сторы Y:3-RIO и Y8-R18 выведены на 
переднюю naHeJlb прибора. 

Устройство управления JlУЧОМ по 
яркости предстаВJlяет собой симмет
ричный триггер на транзисторах У:3- Т4. 
У8- Т6, питаемый от отдеJlЬНОГО источ
ника (:30 В), ОТНОСIIТ('ЛЬНО источника 

питания катода. Запускают триггер по
J\ожителы!еe ИМПУJlЬСЫ, снимаемые че

рез цепь У8-С9, У8- R20 с эmиттера 
транзистора У:3- Т28 блока запуска раз
вертки. 

В исходном состоянии транзистор 
У:3- т4 открыт, У:3-Т6 - закрыт. По
ложительный перепад ИМПУJlьса с БJlО
ка запуска развертки переводит триг
гер в другое устойчивое состояние. 
отрицательный - возвращает в ис
ходное состояние. В результате на 
ко.nлекторе транзистора У:3- Т6 форми
руется положительный ИМПУЛЬС аМIIЛИ
тудой около 17 В, по длитеJlЬНОСТИ 
равный ДJlительности прямого хода раз
вертки. Этот импульс поступает на мо
дулнтор ЭЛТ длн подсветки прямо!'о 
хода развертки. 

В осциллографе предусмотрен про
стейший калибратор амплитуды и ДJlИ
тельности. Калибратор выполнен на 
транзисторе УЗ-Гl и представлнет собой 
усилитеJ!ь-ограничитель, на вход кото

рого подан синусоидальный сигнал с 
частотой питающей сети со вторичной 
обмотки трансформатора Тр 1. На код
лекторе транзистора УЗ-Т7 формируют
ся прямоугольные импульсы с часто

той сети и амПJШТУДОЙ 11,4 ... 11.8 В, 
которые поступают на входной аттенюа
тор КВО в верхнем (по схеме) ПОJlО

жении переКJlючателя В 1 (<< v ; Д ел.»). 
При этом чувствительносТl, при бора ус
танавливается равной 2 В на деление, 
а калибровочные импульсы должны за

нимать 5 вертикаJ!ЬНЫХ делений шкаJ!Ы 
зкрана. КаJ1ибровка коэффициента раз
вертки возможна в положении «0..5», 
«1», «2», переключателя В2 (<<Время; 
Дел.»). Переключатель Ч1S;mS" уста
навливают при этом в положение «mS», 
Источник питания обеспечивает все 

блоки ОСЦИJ!Jюграфа необходимыми на
пряжениями: 200 В при токе нагрузки 
20 мА; 100 В при 50 мА; + 12 В при 
150 мА; --12 В IIрИ 150 мА. Напря
жения источннков + 100 В и + 200 В 
нестабилизированы. Напряжения 
+ 12 В и -·12 В ПОJIУ'I\'.НЫ делением 
пополам напряженин стаБИJJизирован
ного источника 24 В. Он собран по 
типовой схеме на транзистор,* У3-Т 14, 
УЭ-ТI6. УЗ-ТI? Выходное напря
жение стабилизатора на 24 В устанав
ливают резистором УЗ-RЗ7. Для форми
рования напряжений + 12 В н · .. -12 В 
предусмотрен эмиттерный повторитеJ1Ь 

на транзисторе У3- тl О. Резистором 
УЗ-R:З4 устанаВJ!ивают выходное на
прнжение источника + 12 В. 

(Окончание следует) 
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ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

ПРОСТОЙ 
СЕКУНДОМЕР 

П
рибор может быть ИСПОJlf,:юван 

для измерения ДJlительности раз

личных производственных про

цессов, интервалов времени в спортив

ных соревнованинх и т. П. Примененнан 
здесь цифровая индикация по сравне

нию со стрелочной более удобна ДJlЯ 
наблюдения и исключз('Т ошибки при 

считывании показаниЙ. МаксимаJJЬНЫЙ 
интерваJ! времени, измеряемый секун

домером, составлиет 9 мин 59,9 с с дис
кретностью О, I с. 
Принципиальная схема секундомера 

изображена на рисунке. Он содержит 
генератор импульсов, счетчики, дешиф

раторы, индикаторы и элементы управ

ления. Генератор ИМПУJIЬСОВ с частотой 
следования 10 Гц ВЫПОJlнен по схеме 
МУ}lьтивнбратора на микросхеме Dl. Ча
стоту следовании импульсов можно под

страивать резистором Rl, изменяя на
прнжение смещения на входах мульти

вибратора. Генератор выполнен на мик
росхеме К5б4ЛЕ5, что ПОЗВОJIНЛО ис
ПОJ!ьзовап, в нем высокоомные резис

ТОрЫ в частотозадающих цепях (R2 и 
R/J). Это, в свою очередь, ПОЗВОШJJlО 
отказаться от примененин в генераторе 

электролитических конденсаторов бош,

шеii емкости и установить стабильные 
конденсаторы, а от них в основном и 

зависит стабилыJOСТЬ частоты СJlедова· 
ния ИМПУJlЬСОВ. 

После включения тумблером SI «Пи
тание» напрнжение питания поступает 

на генератор импульсов, но он не ра

ботает, так как входы ЭJlемента Оl.2 
соединены кнопкой S3 «Пуск» с общим 
проводом. При включении прибора C'jCТ
'jИКИ устанаВJ!иваются в ПРОИЗ60J1ьные 

состояния, поэтому перед иэмерениямн 

необходимо нажать на кнопку S2 
«Сброс», подав на входы установки в 
нуль всех .счетчиков уровень 1. На вы
ходах счетчиков О3, О5, О7, О9 ПОЯВ
Jlяются уровни, ПОСJlе преобразования 

которых в дешифраторах D4, D6, D8, 
ОJO на индикаторах Нl - Н3, Н5 
светитсн цифра «О». 

/lpl1 нажатии на кнопку S3 «Пуск» 
начинает работать генератор IIМПУJlЬСОВ 
и счетчики считают время. Пос.~е (УГ
пускания кнопки «Пуск» генератор 
вновь будет заблокировав, отсчет 11ре
кратится. На индикаторах отображает
ся время, ПРО\lIедшее с момента нажа· 

тия кнопки «Пуск» до ее отпусканин. 
Все ИНДllкаторы раСПOJ\ожены на 01'-

дельной IJJlaTe. Между индикатором 
единиц минут Н5 и индикатором де
сятков секунд Н3 размещен индикатор 
Н4. на котором постоянно светится гори
зонтальная черта. раздеJlяющая минуты 

и секунды. На IJНдикатор(' единиц се
кунд Н2 постоянно горит точка, отде
ляющан секунды от их десятых долей. 
Секундомер питается от четырех по

следовательно соединенных Э.nементов 

РЦ-5З. 
Налаживание секундомера сводится к 

установке необходимой частоты задаю
щего генератора. Ее измеряют любым 
частотомером с подходящим n рсдеJЮМ 
измерения, подстраивая резистором Rl. 
С приеМJlемой точностью можно нала
дить 'тектронный секундомер, сравни
вая его показанин за одинаковые про

межутки времени с обычным механи
ческим секундомером. 

г. Тула Э.волков 
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О. СЕЧКАРЕВ 

С 
таБИJlнзатор предназначен для 

питания источников света при 

J.1ВетноЙ фотопечати, требующей 
СТ<,!I;ИJJнзации спектрального состава 

ИЗJlучеНJ-IЯ лампы накаJшвания фото
увеЛJ-lчите.llЯ и высокой освещенности 
ДЛfJ получения насыщенных цветовых 

тонов. При черно-белой фотопечати ре
J-улирование выходного напряжения 

стабилизатора в пределах 120 ... 220 В 
позволяет варьировап, световой поток 
JJампы и проводить корреКТИРOJiку от
печатков. 

НоминаJJЬНОЙ нагрузкой стабилиз,!то
ра ЯВ.пяется дампа накаJJlIвания мощ

ностью до 60 Вт на напряжение 220 В 
при дJJИТeJJЫЮМ режиме работы и 100 Вт 
при повторно-кратковременном_ При из
менении напряжеНИfl сети в пределах 

180_ .. 240 В изменение действующего 
значення выходного напряжения 220 В 
не IIревышает 1,5 В при нагрузке 60 Вт_ 
Выходное сопротивление стабилизато
ра не БО.пее 1 Ом. Амплитуда ШJJJО
обра:шой состаВJJяющей выходного на·
IJрнжешJя. 8_ .. 1 О В. Переходный про
цесс при ВКJJючении нагрузки аперио

дический (с Д,1итеJJJ,НОСТЫО не более 
0,2 с). 

СтаБИJJJ1Затор (см. схему) состоит И:l 
фа:lорегулирующего узла на транзиото
ре У7, фазоуправляемого блокинг-ге
нератора, собранного на транзисторе 
V I О и трансформаторе Тl, усилитеJlЯ
OJ'раНJiчителя импульсов на ТРШIЗИСТО

рак У6, У8, синхронизирующего гене
ратор с частотой сети. На1lilJlьная за

рядка конденсатора С2 до напряжения 
60 __ .70 В, при котором запуска('тся 
устройство упраВJJеJШЯ тринистором, 

происходит через резистор R4 прн от
КJJючеННОII нагру:ше. При понижении 
выходного напряжения увеличиваетеи 

ПОJlOжитеJJЫЮС напряжение на базе 

Ff {А 

Vf КЦ402Б 
V2 !<У2OtJ( 

V3,V4 Д818Б 
V5,V9 д9д 
V6 НП41 
V7, VfO /(ТЛ58 
V8/П3бfА 
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тран:,истора У7, т. С_ УМ~НЬШ;Jетсн по
стоянная времени ра9РЯДКИ конденса

тора С6. При этом фаза НМПУЛf,са 
БJJокинг-генератора изменяется так. 4ТО 
уменьшаетсн угод включt'ннн трннисто

ра, КОМПl'НСИРУЯ понижение выходного 

напряжения. Минимальный угол ВЮIЮ
чения ТРJJнистора ограничен резистором 

R 12 на уровне около 6()О. 
ФазоупраВJJяемый генератор пред

ставляет собой вариант ждущего бло
кинг-генератора, оrlНСННlЮГО в статье 

С Бирюкова ,,:УниверсаЛЫIЫЙ тири
сторный регулятор» (<<Радио», 1971, 
,N'g 12, с_ 34). Традиционный ДJJН подоб
ных регулнторов процесс разрндки вре

мязадающего кондt~нсатора эдесь заме

нен зарядкой конденсаторов С6, С7 че
рез транзистор У8, что уменьшает зави
симость основных характеристик бло

кинг-генератора от напрнжения пита

ния н степени насыщення транзистора 

У8_ Конденсатор С8 повышает устой
чивость БJlокннг-генератора к ИМПУJJt,с
ным помехам из сети, проникающим 

в 1J.t'ПЬ базы Тр8 нзистора V I О через 
обмотку управJН~ННЯ тринистором У2 
(обмотку III трансформатора Тl). 
Динамические характеристики стаби

JJизат )ра при относительно небольшой 
емкоCl"И конденсатора С2 определяются 
фильтром нижних частот R5R6C5, 
ЦСПI,Ю C3R8 и выходным СОПРОТIIВJJени
ем транзистора У7. Цепь С:Щ8 улучша
ет характеристики переходного процес

са при перепадах мощности нагрузки н 

совместно с резистором RЗ обеспечи
вает УСТОЙЧИВ()С'JЪ узда регулировании 

при выходном напряжении 120_ .. 180 В_ 
ДИОД У5 защищает конденсатор С5 от 
нэпрнжения отрицательной ПОJIЯРНОСТИ 
IIрИ заиуске стабилизатора_ Значенин 
напряжения 18 н 0,55 В измерены от
носительно правого 'JO схеме вывода 

резистора R.9_ 

А 

/ 

Температурный дрейф выходвого на
пряжения в основном зависит от тем

пературной нестабидьности транзистора 
У7 !f равен +30 ... 40 мВ/ОС (при токе 
1 о транзистора не более 0,5 мкА). 
rfрактически в стабилизат(}ре в зоне, 
где установлена плата с транзистором 

У7 и другими детаJJЯМИ устройства, 
оказалось, ч'Го перепад температуры не 

превышает I()Ос. Вместо стаБИJJИТРОНОВ 
Д818Б с отрицатеJIЬНЫМ ТКН можно 
ИСПОЛЬЗ0ВЭТl, Д814В. 

Трансформатор ТI блокинг-генерато
ра намотан на магнитопроводе Ш5 х6 
(от транзисторного приемника «CeJlГa») . 
Все обмотки содержат по 60 витков 
провода ПЭВ-2 0,31. Обмотки 1 !f II 
намотаны в два провода и изолирова

ны от обмотки 111 трем и-четырьмя слоя
ми .~акоткани. 

Резистор R3-- отре,юк спираJ1И от 
эж,ктроплитки, укреПJlеНIIЫЙ на 'leTbIpex 
метаЛJJических стойках-растяжках на 
гетинаксовой плаСТJlие размерами 75 х 
х 25 мм. Резистор следует устанавли
вать вне' кожуха стабилизатора (на 
резисторе рассеивается мощность 1 О ... 
15 Вт). Резистор R9 состаВ.1СII из двух 
МJIТ-2 12 кОм. Транзистор У7 жеJlа
тсльно выбрать со статическим коэф
фициентом передачи тока более 50. Не
полярные конденсаторы -_.- любые на 

номинальное напряжение 50() (CI), 
400 (С3) и 160 В (С6---С8). 

СтаБНJJ изатор помещен в коробку 
размерами 135х95х45 мм из пласт
массы_ В нижней и верхней пане.IJНХ 
коробки прорезаны веНТИJJяционные 
отверстия. Конденсатор С2, диодная 
сборка У1 и тринистор У2 укрепJlt~НЫ 
на металлическом кронштейне. Осталь
ные детали размещены на двух платах, 

на одной из которых смонтированы 
реЗI!СТОРЫ R 1, R2, R4, R7, R9 и кон
денсаторы С 1. С3. 

При налаживании уточннют номииаJI 
реэисторов R5 и R7_ Резистор R5 под
бирают таким, чтобы при верхнем по 
схеме положении дннжка резистора R6 
выходное напряжение было равно 220 В, 
а резистор R7 -- 120 В при нижнем 
положении движка_ Затем проверяют 
устойчивость работы узда регулирова

ния при сетевом НЫJРЯЖ('НИИ 250 JI вы
ходном 120 В и нагрузк~ стаБИJJиза
тора лампой мощностью 60 Вт на на
пряженне 22() В. ЕСJIИ лампа мигает 
при ПОДКJJЮ'lении, конденсатор С5 за
меняют другим еМКОС1ЪЮ ДО 100 мкФ. 
Амплитуда упраВJIНЮJцеJ'О ИМПУJIЫ';' lIа 
управляющем электроде ТРИНliстора У2 
должна быть более 5 В_ 
В заКJJЮ'lt'.ние нt'оБХО;\I1МО отметить, 

что в стаБИJJ изаторе отсутствует раз
де.Jlите.пьныЙ трансформатор. поэтому 
все ЭJJементы стаБИJJизатора Н8ХОДЯТСН 
под напряжением сети_ Этот факт не
обходимо имен, в виду КаК при конст
руировании устройства, так и при его 
ЖСПJJуатации. ремонте и оБС.llУЖl1ванин. 

г_ Д(щечк 
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3ПЕктропроиrРblВАТЕIЬ· с ТАнrЕНQИАПhНЫМ 

В РIIДУ источников музыкап .. ных nporpaMM современнwй Iпектропроиrрwватеп .. 
стоит на первом месте, удовпеТВОРlI1I самые взыскатеп .. ные вкусы ПlOбитеll_ 
вwсококачественноrо звучаНИII. Этим, по-видимому, МОЖНО оБыIнитlt сдержан
ност" зарубежнwх фирм - в том чиспе и гоппандской фирмw Фипипс, разра
ботавwей так называемуlO цифровуlO (ИКМ) граммастинку «Компакт-диск» и 
звуковой паирнwй npоигрwватеп .. ДПIl ее ВОCnРОИ38едениlI,- в отноweнии бwст
рого внeдpeHНII цифровой sаписи в бwтовУ80 технику. По MHeHНIO специапистов, 
цнфровwе пронгрw.атепи ВРIlД пн cMoryт стат .. сер .. езнымн конкурентам н анапо
говых в бпижайwие деСIIТ" пет (<<РаДИОlпектроннка за рубежом», ннформ. БIOП., 
1982, вып. 1S (961). 

А пока aHanoroвwe npоиrрwватепи пережнваlOТ своего родв бум: чиспо их 
модепей на мировом рынке достигпо нескоп"ких сотен. ПОIIВИПИClt модепи 
с встроеннымн микроnpоцессорами. 

Не у пучwа. Iпектровкустических пара метров npоиrрwватеп., введение мик
ропроцессора до предепа упрощает уnpавпение им, rарантирует rрамппастинку 

и иrпу sвукосниматеПIl от спучайнwх повреждений, nOSBOnlleT уйти от «жесткой» 
поспедоватеп"ности проиsведений, sаписаннwх на ппастинке. 

И3 друrих HoвwecTB, наwедwи'х npимененне в современных .пектропроиrpwва
теПIlХ, можно отметиТlt wирокое внедренне так HaswвaeMoro непосредственнorо 

привода днска (wпиндеп .. диска IIВn_ТСII продопжением вапа сверхтихоходнorо 
IпектродвиrатеПIl) и тангенцнап"ных тонармов (проигрwватепи с такими тонар
мами выпускаlOт все наибопн и_естнwe фнрмw-npонзводнтепи ЭПУ). 
Непосредственнwй привод диска, вообще rOBoplI, не и:s6аВПllет от детонацин 

и рокота. Интенсивност .. nocneAHero, в частности, зависит не топ"ко от чиспа по
ПIOСОI двиrатеп., но и от качества ра3ВII3КИ между диском и звукосниматепем. 

Однако сам механиsм привода, ВКПlOчая обспуживаlOЩУIO ero IпектрическУ80 
част .. , очен" технопогичен и AeweB в npоиsводстве, что во мноrих спучаllХ 

иrрает реwаlOЩУIO роп ... 
Тангенциап.,нwe TOHapмw по праву считаlOТСЯ наибопее соверwеннwми И3 всех 

иsвестнwх конструкций. Такой тонарм, как известно, ведет гоповку звукоснимате
Пll точно по радиусу граммастинки и пс»тому обеспечивает наибопее верное 
ВОСПРОИ38едение механической 38ПИСИ: гориsонтап"нwй yron пorреwности, npи
водящий к искажени.м в виде второй гармоники cHrHan., у тангенциап"ного то
нарма не npeBwwaeT 0,01 о, в то врема как у традиционнwх тонармов с поворотиой 
ножкой он достигает 20. Не менее важно и то, что тангенцнап"нwй тонарм не 
НУЖД8еТСII в компенсаторе скатwваlOщей сипw, пегко ПОДД8еТСII автоматизации. 

Существует, правда, мненне, что тангенциап"нwе тонармы спожнее поворотиwх, 
одиако 8ТО можно отнести топ"ко, пожапуй, к кпассическим устройствам с ходо
вым винтом, приводимwм во вращение реверсивнwм 8пектродвигатепем. Читате

ПIlМ журнапа известнw и бопее простые конструкции: с waroBwM двигатепем мо
сковского раДИОПlO6итепя Ю. щербака ("Радио», 1980, N9 6-10), тангенциап"нwй 
тонарм с "непоередственным» (под д_ствием на игпу 38укосниматеПJl звуковой 
кана.ки ппвстинки) приводом. npимененнwм в .пеКТРОфоне "Кара.емв-203-сте
рео» (сРвдио», 1982, Н!! 11). Можно не сомневаТ"СII, что. недвпеком будущем 
будут предпоженw и еще бопее npост ... е тангенциап"нwе тонврмы. 
С .пектропроигрw.втепем «Эпектроника &1-04» читатепи уже SHaKOMW (краткаJl 

ИНформаци. о нем опу6пикована в "Радио», 1980, N9 1, с. 30). Это первwй отечест
веннwй проигрwватеп .. -попуавтомвт • .,Icwero кпасса с тангенцивп"нwм тонармом 
и сенсорным управпением. ДПIl npоспуwивания грвмппастинки его впвдгп .. цу 
доствточно коснуТltся сенсорного контвктв, в 'все остап"ное продепает автома

тика: онв опредепит формвт грвмппастинк", опустит звукосниматеп .. точно на 
вводнуlO канавку, поднимет его, ког д8 игпа вwйдет на выводнуlO канавку, 
н вернет в исходное попожение. Предусмотрено вwборочное ВОСПРОИ38еденне 
ПlOбого участка ппастннки. Эпектроннаll коммутаЦИII сигнвп"нwх цепей предот
вращает щепчкн в момент ... входв нгпы 38укоснимвтеПIl в канавку мастинкн и вы
ходв И3 нее. Повреждение игпw прн отсутствии ппвстннкн на диске проигрwватеПIl 
ПОПНОСТltIO ИСКnlOчено. 

«Эпектроникв &1-04 .. - спожное устройство. Ограниченнwй объем журнап"ной 
стат"и не позвопнп авторам подробно рассказ.т .. о ра60те всех его У3ПОВ. Тем не 
менее ПРИВОДИМWХ сведеннй и поnиой npинцнпиап"ной схемы пронгрыватепll, на 
Haw ВЭГПIlД, епопне достаточно ДПIl того, чт06 ... подготовпеннwй раДНОПlO6итепь
конструктор саМОСТОIIтеп"но смог разобрат"с., в тонкоет.х его рвбот .... 
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В. ПАРФЕНОв, 
В.ОРАНСКИА, 
В. ЛАПТЕВ, 
В. КО8ЕnЬСКИА 

Э
лектропроигрыватель высшегu 

класса «Электроника 61-04» 
предназначен для высококачест

венного воспроизведения стереофониче
ской и монофонической механическоii 
заПIIСИ со стандартных грампластинок 

всех форматов и рассчитан lIa работу 
с усилителем, имеющим вход для под

ключения звукоснимателя с магнитиой 
головкой. 
В ЭJlектропроигрывателе IJрименен 

так называемый тангеициалыlйй то
иарм. обеспечиваЮЩIIЙ вследств~е пере
мещения головки точно по радиусу 

пластинки (анаJlОГИЧНО рекордеру Прll 

записи ОРlIгинала) МИllИмальные иска
жеllИЯ ВОСПРОИЗВОДИМОЙ фонограммы. 
Основное достоинство проигрывателя 
состоит в том. что все uпераЦIIИ уп

раВЖ,НIIЯ звукоснимателем ВЫПОJlIIЯЮТ

си дистанЦlIOНИО. с помощью сенсоров. 

Это I'араllтирует от случайного повреж
дения пластннки ИГЛОЙ звукоснимате
ля. а маJJая масса тонарма. отсутствие 

скатывающего момента 11 малая прн

Жlfмная сила раЗI'ружают ИГJlУ до ми

нимума и I1РОДЛ('ВЗЮТ срок службы 
как !'е, так и грамплаСТIIНКИ. 

Предусмотрены нереМt'щение звуко
снимателя с большой и малой ско
ростью в .~юбую сторону. опускание го
ловки ЗВУКОСflllмателя на любой участок 
грампластинки, переключеНllе частоты 

вращения диска, Возможность lIовреж
деНIJЯ ИГJJЫ звукоснимаП'JlЯ при отсут

СТВIIИ грампластинки на диск!' и ОТКJIЮ

"ении ПlIтающей сети ИСК.~ючается си
стемой автоматики, которая также уста
навливает звукосниматель IIB вводную 

канавку плаСТИНКII 11 поднимаt'т его 

после окончания воспроизведення. 

Основные технические характеРИС'fИI(" 

Чаt.'ТОJ"а {{ращения ДIIСКН, 
,,,,,;" 3:'.:,!:J:45.11 

J(ОЭффИЦII('НТ де.ТОН/JI!lfН. %. не 
I)ом,', 0.1 

ОТНОСИТt'.1ЫIЫЙ уровень рокота 
(со ВЗ[1I~ШIIDающнм фИЛЬТРОМ) I 

дБ. Ht~ БОJlt;>.t'. --66 
НомннаДЫfЫН Дll3113ЗОII частот, 

Г" ' 20 .. 20000 
ч\'ВсТfJIlТt. ... J1ыюсТЬ звукоснимате-
'ля. мВ· с/см. 0.7 .. 1.7 

ПРl1жимная СИ~НI звукоснвмзrt>-
""1, мН 8 .. 10 
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IОНАРМОМ с31ЕКIРОНИКА ~1-04» 

ЧНСТОИI ОСНОВНОГО рСЗОН'ШС1i 
TOfIi!pMa, Ги . . . , . , . 

РазделеИllе мt>жду стереокаН!j.ПВ
МИ, до, не менее, на частотах. 
гц: 
315: 5000 . 
I{)OO. 
10000 

YpUBt'llb ЭЛСI,трическor'о фона, 
дН, н{'" менее . . 

МОЩНОСТЬ, rIО1'ребляемая от се1'И, 
Вт.. . 

Габ"РIIТЫ. мм 
Масса, К[' • 

иена -- 840 руб: 

9 ... 10 

I ~~ 15 

-65 

25 
500 ><4ООХ 105 

1:1 

Кинематическая схема электропро
игрывателя приведена на вкладке. Диск 
пронгрывателя 20 приводится во враще
ние сверхтихоходным синхронным кон

денсаторным электродвигателем 23 
(ТСК-1). Диск дilНамически сбаланси
рован и благодаря большой массе обес
печивает малый коэффициент' детона
l~ИИ. Низкий относительиый уровень ро
кота достигнут применением сверхтихо

ходного двигателя, демпфирующих раз
вязок на пути распространения вибра
ций и втулки из специа.1ЬНОГО мате

риала в опоре 24. 

шаровой обойме 18. Рабочий ход звуко
снимателя ограничен двумя концевыми 

выключателями 2. Балансируют тон арм 
противовесом 7, снабженным "ереме
щающимся грузом 41. Прижимную си
лу звукосннмателя регулируют lIepeMI.'
щением по трубке тонарма груза 13. 
Несущая плита электропроигрывате

JIЯ 26 установлена на трех амортиза
торах, каждый 113 которых состоит и3 
плоской ПРУЖIIНЫ 5, 'маятникового под
веса 3 и резиновой опоры 4. Маятни
ковый подвес диска стонармом обес
пеЧlIвает высокую точность следования 

иглы 110 канавке пластинки даЖt' при 

значительных внешних воздействиях на 
корпус электропроигрывателя (сотрясе
ния, аКУСТИ'lеская обратная связь 
н т. п.). . 

Прииципиальиая схема злеКТРИ'lе
екой части пронгрывателя приведена на 
рисунке. Она состоит из блока автома
Т!JЮI, генератора, питающего двигатель 

Ilрнвода диска, н стабилизированного 

источника питания. 

Блок автоматики состоит из 'leTblpex 
функциональных узлов: ceHcopHol'O пе
реключателя (А11), привода каретки 
звукосниматl.'ЛЯ (А14, А18), МОДУ,lятора 
с устройством управления мнкролифтом 
(А1) 11 узла звукоснимателя (А6). 
В этот блок входят также фотоэлект
рические датчики формата (ПJlаты А8, 
А7) грамплаСТIIНКИ и ее отсутствия на 
дискt' (А3), системы слежения за пере
мещением звукоснимателя (А4, А5) 11 

зоны автостопа (АI9), 3JleKTpOMexaHII
ческий узел микролифта, двигатель 
привода каретки звукоснимателя М2, 
сенсорные контакты Е 1-Е5 (А 13) и 
концевые выключатели SI, S2. 

ющую цепь (А 12), сенсорные контакты 
пеРl.'ключения скорости и светодиоды 

(АI5) . 
. Блок питания состоит из ПОllижаю

Щt'го трансформатора, выпрямителя 
(ПJlата А 17), фильтрующих КОНДl.'нсато
ров С2, С3 и стабилизаторов напряже
ния (платы А16 и AI8'). 
Блок автоматики управляется Cl.'flCOP

IIЫМИ контактами EI-E5 (Ai:~), с по
мощью которых можно включить слt'

дующие режимы работы: 
ЕI 11 Е5 - ускоренное пеРl.'мещеиие 

ЗВУКОСНlIматеJIЯ соответствеНIIО влево н 

вправо (автоматический режим) с 
подъемом его из опущенного состоя

ния; 

Е2 и Е4 --- медленное перемещение 
ВJlево и вправо (только во ВРl.'мя каса
ния контактов пальцами) и по/lы.'M зву

коснимателя; 

Е3 - опусканне звукосниматеJlЯ на 
грампластинку. 

Через pa~iЪeMЫ Х2 и ХЗ контакты 
Е 1-Е5 соединены с сенсорным пере

ключателt'м AII, в которомпроводится 
ЛОГIJческий анализ команд и выраба
тываются ClIfHaJlbI, УПРЗl3:lяющие рабо
той ПРОlIгрыватl.'ЛЯ, Этот узел устрой .. 
ства состоит IIЗ Tpl.'X элемl.'НТОВ совпа

дения (D2.2, D3.1, D3.2). тринадцатн 
инверторов (микросхемы DI, D4, D6, 
D7) и четырl.'Х RS-Тj>lIггеров. Триггер 
lIа элементах D2.1, D2.3 управ.llяет ра
ботой микролифта, триггеры на элемеи
тах D5.I, О4.4 и D5.2, D5.4 вырабаты
вают сигналы ускоренного Пl.'р,~мещения 

звукоснимателя COOTBt'TCTBCIIHO влево и 
BllpaBo, а триггер lIа эдеМI.'НПIХ D5.3, 
D7.3- сигнал б.~окиронки д'атчика 
формата пластинки. В исходное (нуле
вое) состояние все четыре триггера 
устанавливаются напряжением .1I0гиче

ского О, возникающим на выходе ин
вертора D7.2 при замыкании контактов 
1 и 2 концевого микропереключатеJlЯ 
SI в крайнем правом ПOJlОжении зву
J(оснимателя. В MOMI.'HT включения пи
тания эта функцня микропереКJlЮ'lа
теля дуб.Лllруется l(I.'ПЬЮ R4C 1 на входе 
ИНВl.'ртора D7.1. Состояния первых трех 

В «Электронике Б1-04» использован 
тонарм 14 трубчатой конструкции. Ми· 
нимальное трение в вертнкаш,ной пло
скости достигнуто применеЮlем специ· 

альной ножевой опоры 9, а в горизон
тальной ._ .. двух установленных в колон
ке 38 радиальных ПОДШllllНИКОВ. На 
этой же колонке закреплt'н датчик мо
дулнтора (наличия грампластинки), СО-. 
стоящий из кронштейна 10 со штангой 
15 и фотодатчика 17, и рычаг 8, опуска
ющий тонарм на граМПJlастинку. Рычаг 
приводится в движение электромагни

том 34 с системой рычагов 35, 32, пр"· 
жин 33, 36 и пневмотормозящим уст
ройством 37, осуществляющим замед
ленное опускание и быстрый подъем 
тонарма. . 

КОМННДН 
у рotн.·ш. напрнжt'IIИН 11<:1 81'Аlюдt' .. ']or·IfЧ(,\'~КОI·(' ЭJI~меltта 

Датчик слt'дящей системы перемеще
ния звукоснимателя 12 выполнен в виде 
прямоугольного корпуса с прорезью, 

в который помещена фигурная штор
ка 11, совершающая колебательные 
движения ВО время проигрывания пла

СТIIНКИ. Собственно даТ'IИК 12 состоит 
из источника света и фоторезистора. 
Его положение относительно шторки 
рl.'гулируют винтом. 

Каретка 19 со ЗВУКО('нимате,лем пl.'
ремещается по направляющим 1 на двух 
призмах 31 н ролике 39. Каретка при
водится в движение электродвигате

л~м 25 (ДП-25). Вращенщ~ el'o вала 
через шкивы 27, 29 и пассик 28 Пl.'рl.'
дается ходовому винту 30 с гаiiкой в 
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(состоянн,' ) D2.3.9 [)4.4.4 

(Исходное) 1 О 

Ускоренное перемещеllиt' 

звукоснимаТеЛЯ BJlenO 1 1 

То же, вправо 1 IJ 
МеДJlенное 11t~lн~мешеllиt' 

звvr:оснимаТСJIЯ BJleeo 1 О 
То же. Вrlраво 1 О 
ОПУСКiНlllе ЗВУIiОСНlIмаТ(.'';IЯ 1) () 

Блок генератора содержит reHl'paTOp 
синусоидального напряжения (платы 
А9 11 AIO), двигатель ПРlIвода диска 
ЭJlектропроигрыватеJ1Я М 1, фазосд.Вllга-

D5.4.4 DI.2.IO D7.4-" D4.2.11 

О О О О 

О О 11 1 
(нмпуm.,с) 

1 (j О О 

() 1 О О 
О О 1 [] 

о (1 о О 

триггеров и инверторов .D 1.2, D4.2 н 
D7.4, соответствующие раз~ичным ре
жимам работы проигрыватеJ1Я. приве
дl.'IIЫ в таблице. 
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Н5 
1,514 
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УзеJ1 модулятора и микро.:Нlфта (пла· 
т а А 1) состоит из усилителя (аУ А 1 ) 
сигнаJ10В. поступающих от фотодатчика 
(пmiта А3) при отсутствии ПJ1астинки 
на диске проигрывателя. выпрямителя 

(VD4) и сумматора (аУ А2). Через ре
зисторы Ы II·--R 15 на инвертирующий 
вход сумматора поступают едииичные 

сигнаJ1Ы ПOJIUJt\ительной полярности 
(с выходов элементов D3.2, D3.3 ПJ1аты 
А 14, триггер .. на элементах О2.1, О2.3 и 
ннвертора D4.2 платы А 11. а также с 
выхода выпрямителя на диоде УО4). 
а через резнстор Rl6 - отрицатеJIЬНОЙ. 
При ОТСу'1"СТВJlИ сигналов положитель
ной полярности (а зто, в частности, 

означает. что на диске есть пластинка) 

на выходе аУ А2 устанавливается по
дожитем.ное н<заряжение. В результате 
открывается транзисторный ключ в цепи 
питания электромагнита микролифта 
(плата А2), и звукосниматель опускает
ся на пластинку. 

Если же пластинки на диске нет, сиг
нал фотодатчика (прерывистый из-за 
МОДУJIЯЦИИ отраженного днском света 

радиlmыlмII накладками), усиденный 
аУ А!. поступает на ВЫНРЯМlIтеJIЬ, а 
постоянная состаВJlяющая с е1'О выхо

да на инвертирующий вход сумма
тора А2 (через резистор RI5). По этой 
причине выходное напряжение сумма

тора оказывается ОТРНЩJТельиым. и 

электромагнит микролифта сработать 

не может. 

Постоянная состаВдяющая с выхода 
выпрямителя на диоде УО4 поступает 
Т1Jкже в сенсорный l1ереключатель 
(устанавливает в единичное состояние 

триггер БJ10КИРОВКИ датчика формата 
пластинки) и в узел при вода каретки 

звукnснимателя (AI4). 

Этот узеJI состоит из устройств 
управления реверсивным электродвига

телем постоянного тока М2 и возврата 
ЗВУКОСIIимаН'.lЯ в исходное положение. 

Первое из них представ.~яет собой УСI1' 
.nитель постоянного тока. собранный на 
аУ А 1 и транзисторах YТl. VT2, раз
мещенных на. платах А 14 н A18. Элект
РОДВИГClтедь М2 ВКJlючен между выхо
дом усилителя (эмиттеры транзисторов 

IMClTbl A18) и средней точкой ДВУПOJIЯР
ного источника пнтания (AI7). Необхо
димую скорость перемещения звукосни

мателя устанавливают при реГУJIИРОВК(' 

1I0дстроечными резистораМII R4. R2 
(соответственно быстрое в медденное 
ДВI1ЖСНIIе влево) \1 R6, R7 (то же 
вправо). 

Устройство возврата 3ВУКОСНlIмате.IIЯ 
в исходное ПОJlОжt'ШН' при проигры

ванин ПJIЭСТННКН (автостоп) BЫГfO.1HeHO 

Н<I 0:1 А2 (пороговый усилитель) и 
,тементе совпадения О2.3. При наличии 
на всех входах .:;того Э.~емента сигна

лов .1о/,ическоЙ 1 (а это бывает в том 
слу'{аЕ', если игла сшукоснимателя 

ск()льэит по ВЫВОДНОЙ канавке IIластин
I\fl, шаг которой намного IIревышает 
шаг канавки записи, а свет Л3МIJЫ дат-
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чика зоны автостопа lIepeKpblT планкой, 
фиксирующей места остановки звуко
снимателя и зону срабатывания авто
стопа) на его выходе появляется сигнал 
логического О. который через диод VD4' 
дублирует команду ускоренного переме
щения вправо; 

УзеJ1 звукоснимателя А6 устаиовлен 
на каретке с тонармом. В него входят 
устройство включения и отключеиия 
электромагнита У, электронные ключи, 
коммутирующие выводы головкн звуко

снимателя, и устройство, БJ10кирующее 
срабатывание электромагнита IIРИ пере
горани!! Jlампы датчика модулятора. 

При положительном напряжении на 
выходе сумматора А2 (плата А!) тран
зистор УТ4 открывается и в цепи элект
ромагнита У появляется ток. Одновре
менно открывается транзистор УТ2 и 
включенный параЛ.1ельно транзистору 
УТ4 и резистору R3 транзистор УТ3. 
что уве.lIIчивает начальный ток через 
эдектромагнит до 800 мА. Через 
0,5 ... 1 с (после зарядки конденсатора 
С1) транзистор УТ3 закрывается. и ток 
через электромагнит уменьшается до 

80 ... 100.мА. 

К.~ючи. коммутирующие выводы го
ловки звукосниматеJIЯ, выполнены на 

полевых транзисторах УТ7 и УТ8 и уп
равляются через диоды УО4 и VD5. 
Открываются транзисторы мгновенно 
вследствие шунтироваиия участков зат

вор - сток диодом VD5, а закрывают
ся с задержкой, определяемой номина

Jlами резистора R9 и конденсатора С2. 
Такое управление ключами предотвра

щает прохождение в УСИJ1итель НЧ 
помех, возникающих при срабатывании 

11 ОТllускании электромагнита и в мо

менты касания иглы звукосннмателя 

ПJ1астинки и подъема ее из звуковой 
канавки. 

При перегоранни лампы датчика от
сутствия грампластинки (плата А3) 
возрастает напряжение на стабилитро

не VDI. тр.анзисторVТl открывается 
и шунтирует uerlb срабатывания ЭJ1ект
ромагнита. 

Генератор питания ДВllгателя при
вода диска (платы А9, AIO) представ
ляет собой мощный усилитеJIЬ НЧ, охва
ченный цепями ПАС и оос. Первый 
каскад генератора собран на аУ А\, 
второй (фазоинверсный) - на транзис
торах ,",'Т6, УТ7, третий (оконечный) .
на траизисторах YТl. VT2 П.1аты А\О. 

!J,E'fIИ ПаС подключены к неинвер
тирующему входу аУ АI через по
левые транзисторы VТЗ, УТ4. Затворы 
этих транзисторов соедииены с КОJl

лекгорами транзисторов УТ\, УТ2, вы
IJ(J.1НЯЮЩИХ функции ЭJlектронных клю
чей. Управляются онн помехоустойчи
вым триггером на элементах О\.1. 
DI.2, DI.3 и D2.1, изменяющим свое 
состояние при касании сенсорных кон

тактов Е6. Е7 (плата А 15). При вкдю
ченни ,лектропроигрывателя в сеть на 

триггер через конденсатор С1 посту-

пает импульс тока. ключ иа транзи

сторе УТ1 срабатывает и открывает 
полевой транзистор VT3. Генератор в 
этом случае вырабатывает колебания 

частотой 37 Гц, '11'0 соответствует ча
стоте вращеllИЯ диска электропроигры

ватеJ1Я3З,33 мин-l. При касании сен
сорного кои такта Е7 открывается тран
зистор УТ4 и частота колебаний воз
растает до 50 Гц (частота враще
ния диска увеличивается до 

45,11 мин-· 1 ). 
Цепь ООС, улучшающая форму ге

нерируемых КОJ1ебаний и стабилизи
рующая их аМПJIИТУДУ, состоит из ре

:шсторов R12-R14 и лампы накалива
ния не. 

Генератор нагружен lIа статорные об
мотки двигате.1Я. Одна из них подк.nю
чена к средией точке источника пита
иия генератора. а вторая _. через фазо
сдвигающую цепь CI-C9 (плата А\2) 
к отрицатеJlЬНОМУ по."юсу источника пи

тания (·--15 В), а через резистор R2 
(А 12) - к его t~редней точ ке. 
Для быстрого преодоления момента 

Иllерщ!и диска в момент пуска двига

теля служит устройство на транзисторе 
УТ5 и одновибраторе на элементах О2.2, 
О2.3. В момент размыкания контактов 
1 и 2 микропереключателя SI одно
вибратор вырабатывает импульс тока, 
открывающий на 1 ... 2 с транзистор 
УТ5. Благодаря этому мощность lIа 
валу ДВИГlIтеля возрастае1', и ои быстро 
раскручивает диск. 

При восстановлении одновибратора 
транзистор УТ5 закрывается, в цепь 
ООС включаются элементы R \8. не 
и устанавливается амнлитуда колеба
ний, достаточная для того, чтобы обес

печить номинальную частоту вращеиия 

диска до опускания на грампластинку 

звукосниматели (в режиме автомати

ческого пуска). 
В крайнем правом положеиии звуко

снимателя контакты 1,2 мнкроперек.1Ю
чателя SI замыкаютсн, 11 транзисторы 
YТI, УТ2 закрываютси. В резудыате 
колебания генератора срываются, дви
гатель МI останаВ.1ивается, а указы
вающий частоту вращения диска свето
диод гаснет. 

Электронные узлы электропроигрыва
теля питаются от стабилизированного 
ДВУПОЛЯРIIОГО источника напряжения 

с защитой от короткого замыкания 
(плата AI7). 
Напряжение питания логических мик

росхем дополнительно стабилизировано 
параметрическим стабилнзатором на 

стабилитроне VD3 и резисторе Ю3. 
Газоразрядная лампа УС работает в 
стробоскопе. Питается она переменным 
напряжением. поступающим на нее 

с первичной обмотки трансформатора т 
через резистор Rl4. 

г. Тбилиси 
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ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 

с ТАНГЕНЦИАЛЬНЫМ ТОНАРМОМ 

«ЭЛ ЕКТРОНИКА Б1-04» 

Кинематическаи схема )пектропроигрыватепи: 

1 - направпиющаи каретки звукосниматепи; 2 - конце 
вой выкпючатеп .. ; 3 - подвес маитниковloIЙ; 4 - опора ре

зиноваи; S - пружина ппоскаи; 6 - опора ; 7 - противо
вес; 8 ..:.... рычаг опускании тонарма; 9 - опора ножеваи; 
10 - кронwтейн ; 11 - WTopKa датчика спежении за уг
пом поворота тонарма; 12 - корпус с фоторезистором 
датчика; 13 гру з регупировки прижимной сипы; 

14 - трубка тонарма; 1S - WTaHra; 16 - гоповка звуко
сниматепи ГЗМ-043Т; 17 - фотодатчик формата ппастин -

ки; 18 - wароваи обойма с гайкоii; 19 - каретка; 
20 - диск; 11 - wкив; 11 - пассик резинов .... ; 13 -
)пектродвигатеп.. ТСК-1; 14 BTYnкa узпа диска; 
2s - )neктродвигатеп.. дп -25; 16 - ппита несущаи; 
27.29 - wкивы привода каретки ; 18 - пассик резиновый; 

ЗО - винт ходовой; 31 - призма; 31. 3s - рычаги; 
Н. 36 - пружнны ципиндрические; З4 - )пектромагнит 
микропифта; З7 - пневмотормозищее устройствq; З8 -
копонка; 39 - ропик; 40 - пnанка; 41 - груз баПilНСИРУЮ
щий _ 
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Судя по редакцнонной почте, MHorHe чнтателн Hawero раздела увле

каlOТСЯ конструнрованнем стереОфоннческ"х уснл"телеЙ. В свонх 
пнс"мах ОН" просят редакцнlO публнковат" оп"сан"я раДНОЛlOб"тельск"х 
конструкцнй, собранных на доступных деталях, особенно )то касается 
ВЫХОДНЫХ транзнсторов. 

Именно TaKYIO задачу поставнл перед собой Александр Ануфр"ев Н3 
подмосковноrо ropoAa Чехова[rде, кстат" , печатается наш журнал), раз
рабатывн уснл"тел .. для воспронзведен"я стереОфоннческ"х " моно
фоннческнх музыкал .. ных проrрамм. Взяв за основу деталн, "меlOщ"еся 
на централ"ной торrовой базе Посылторrа, он собрал КОНСТРУКЦ"IO, кото
рая по сво"м параметрам удовлетворнт MHorHx ЛlOб"телей высокока
чественноrо звуковосп ронзведення. 

А. АНУФРНЕВ 

У 
СИЛИН'Л Ь предна.зна чен для вос

произведения стереофонических 

и моиофонически х музыкальных 
программ и рассчитан на работу с ра
диоприемником, магнитофоном или 
электропроигрывающим устройством 
(ЭПУ), снабженным предварительным 
корректирующим усилителем. 

Jlе6ыа канал 

!( C1'{npaffbIu ка/fал) 
РНС. 

Так, полоса п ропускан и я усилителя при 

номинальной выходной мощности и не
равномерности частотной характеристи
ки 1,5 дБ соста вляет 40 ... 16000 Гц. При 
этом уровеиь шума не превышает 

- 50 дБ. Чувств ительность усилителя 

50 мВ, входное сопроти вление 50 кОм, 
номинаJlьная мошность каждого KaHaJla . 

на НlIгрузке 8 ... 10 Ом 8 Вт при коэф
фициенте гармоник -- не более 1 %. 

Усилитель снабжен раздельными ре
ГУJlяторами тембра по низшим и выс
шим частотам, диапазон регулирования 

н а частотах 100 и 10000 Гц состав
ляет +20 ... - 18 дБ . При максимальной 
выходной МОШНОСТlI УСИЛИТСJlЬ потреб 
Jlяет от сети 111' более 40 Вт . 

n рннципнальная схема одного из ка

l алов усилитсля (левого) приведена на 

рис. 1. 
На транзисторах V 1- V3 собран 

темброблок с эмиттерными повторите

.~ями. Сигнал от источника (магнитофо
на, радиоприемника, ЭПУ) поступает 
через разъем Х 1 н конденсатор С 1 на 
базу транзистора первого каскада -
эм иттерного повторитеJ1Я. Он обе.спе
чивает нормальную работу каскада 
регулирова ния тембра, который при 
данном схемном решении требует источ

ника с низким выходным СОПРОТИВJlе

нием. В цепь базы тр анзистора VI 
через конденсатор С2 введена положи
тельная обратная связь по перемен

ному току, повышаюшая входное со

противление усилитеJlЯ. 

На транзисторе У2 выполнен актив
ный регулятор тембр а. Он представ
л яет собой усил итеJ1Ь напряжения, ох
ваченный частотнозависимой отрица

теJlЬНОЙ обр атной связью. Такое пост
роение этого каскада темброблока по 
сравнению с паССИВНЫМII мостоным и ре

гуляторами ПОЗВОJlИЛО получить на его 

выходе урове нь среднечастотного сигна-

+J58 

Vfo, v!1 
П70ТА 

П1А 

Особенностью этой КОНСТРУКЦИИ явля
ется использование микросхемы 

К237УН2. спец и ально предназначенной 
для сборки бестрансформаторного уси
ЛllТеля НЧ звуковоспроизводящей аппа 
р атуры I и 11 классов. Это позволило уп 
ростить усилитель в целом и обеспечить 
сравнительно высокие х а рактеристики. 

Еу сг5о.,05 Ю5 
!к 

B~~ +CZ7 
ж~ o::s~ 200. ОХ 
~i~ ~ ____ ~ ____________ ~~ ______ -+ __ ~Х_5~О_ff~ 

11: 

хг 
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IJJ JI3 почти такой же, ка к и нв входе, 

~ IIрИ УВСJl и ч еН IIИ гл убины регул ирования l!:iI тембра н в 8 ... 10 дБ . П о нюшим час
тотам тембр реГУJlНРУЮТ переменным 

резистором ~б, по высш и м - перем е н -
IIЫМ реЗIIСТОРОМ R9. 

Конденсатор С 1 0 устраняет самовоз
буждени(' темброблока на УJl ьтразвуко

вых частотах. 

Чтобы этот ка с кад обес пеЧИJl опти
маJI ЬН УЮ глуб ину коррекu и и ч астотной 
характеристики , ои наr'ружен н а эмит

терный повторитель, собранный н а 

транзисторе VЗ. С вы хода сго сигн ал 
поступает через конде н сатор С 14 н а 
реГУJIЯТОР громкости -- переменный ре
ЗIfСТОР R20 . Им изменяют у ровень си 
гнала, пОItаваемоl-о на предва ритеJlЬ НЫЙ 
УСИJl I1Тель, разделыJO в каждом кана

Jle, чт() позволило I!СКЛЮЧИТЬ регу

JlЯТОР стереобаланса и одновременно 
расш ирить пределы б ала исирования КВ

налов . 

Предвар"теJlЫJbl Й УСIfJl и теJlЬ выпол 
Hell на микросхем е А 1. Транзистор 
У7 подключен п а раллелыю выходному 
транзистору микросхемы 11 служ ит для 

облегчения его режима работы. Оба 
транзистора р аботают на общую на 
грузк у и ф актически образуют один 
усилительиый каскад, что п озвол яет ис 
пользовать н екоидиuи он н ые микросхе

мы с вышедш им из строн выходным 

транзистором (в этом случае перед 
установкой микросхемы на печатную 
плату у нее удаля ют бокорезам и вы
воды 6 1I 7)'. 
Далее следует ус илитсль мощности . 

Его фазоинвертирующий ка с кад ВЫllОЛ
нен по последовател ьной двухта ктной 
схеме на транзистор ах У8, - У9 раз 
личной структуры. Для увел ичения вы
ходной мощност и и КПД УСИ.~ ителя он 
охва чен ПОJlOжитеJlЬНОЙ' обратн ой 
связью по питани ю через цепочку 

С 19R27, образующую так н азываемую 
« вольтодобавку» _ 

Выходной каскад построен по двух
тактной бестр ансф орм аторной схеме с 
последовательным (по отношению к ис

точ.н и ку пита ни я) в ключением тра Н З lt С 
торов V 1 О и V II . 

Глубокая отриuатеm, н ая обр атна я 
СВЯЗI, с точки си м метрии ВЫХОДllOго 

каскада на вход ми кросхемы АI (через 
реЗ IIСТОР R25) обеспечивает необходи
мую линейНОСть и ш ирокополосность 
всего усилитеJlЯ. Это поз волило исполь
:ювать транзисто ры фазоинвеРТltр у Ю
щer-о каскада без нача JIЬНО ГО смеще -

• nримечание редак ции . ПРII в ыбранном 
автором напряжеНИII питания ВЫ ХОДНОГО 

каскада MГHOB€'ItHO~ з н зче нн е напряж е Нl1Я 

на коллекторном выводе ВЫХОДНОГО тра н 

з истора мииросхемы А I может сушеСТ ВСlI lI О 
Ilревышэть до п устим ое, и этот Т РЭН:Jl I СТОР 

может выйти IIЗ стро я. П оэтом у цел есо
образно е г о вообще Ile II С ПО'nЬЗ ОВ ЗТЬ , от
КJlЮЧIIВ 'ОТ дет а ле н V (' II .rt н теля ВЫВОДЫ 6 
11 7 микросхемы АI - ( см. р" С. А н а 4 - й 
С. вкладки). 
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НIIЯ пр !! сох ра нен ии незначительны:х 

IIск а жениr"r I\ЭК при мал ых, так" при 
БOJiЫ!! II Х аМПJIИТУДЭХ усиливаемо го сиг
нал а. В свою очередь, режим ра
боты без н ачального смещения обес
пеЧН JI в ы сокую температур н ую стаб нль

HOC1"!> УСIIJI и те!lЯ при малом токе ПО' 

1\051. 

Подстро('чным резистором R25 уста
навливают режим УСИJIIlТеJIЯ мощност и 

по ПОСТОЯII IЮМУ току. Демпфирующие 
цепочки С20RЗ 1, С2 1 RЗ2, С22RЗЗ по
вышают устой чивость усил ителя на вы

соких частотах. 

Кажды й J(анал УСlIл ителя пита ется 
от отде ,ilЫIOГО II сточ ни ка постоя нного 

н аПРЯЖ\'НIIЯ. Н а транзисторах VIЗ, 
V 14, V l7 ВЫПОJl н е и электрон н ый ста
БИJlи затор компе нса uионного типа с 

включеНII СМ составного регул ирующего 

транзистора п о схеме с общнм ЭМИТ
тером. Выходное сопрот ивление стаби
лизатора не ПРl:'вышает 0,2 Ом, уд воен
н ая ам п .. ~итуда пульсаuий - 10 ... 15 мВ 
прн токе н а l ' Р УЗК II IA. 

В ы ходное Н 3ПРЯЖ('liII(' (36 В) уста 
наВJl lI вают подстроеч ны м резистором 

RЗ8. Стабllлизатор саМОЗ<1щищен от ко
роткого замыка ния по пи та нию. Есл и 
оно 11 0НВIIТСЯ, транзистор V 17 закроет
ся, что приведет к за кры ва ни ю регу

л ирующеl'О транзистора V 1 3У 14 11 
умеНЫllеЮIЮ выходного 11 3 ПРЯЖ\'НIIЯ 

почти до н у.~Я. Ток КОРОТI\О ГО замы 
к а ния 13 заВIIСИМОСТII от пара м етров 

траflЗ И СТОРОВ состаВJl яет 20 .. . 100 мА. 
При устранеН IIИ короткого :\амЬ!кания 
р а ботоспособнос Тl, стаб ll лизато р а авт о

матическ и восстанаВ.ilивается. Yl сточннк 
п ита ни я также защище н II.'l aBKIIM 
предохранитеJlем F2. 
ТембробJJOК с эмиттеР НЫ М l1 повтори

теЛЯМII питается от общего II СТОЧlIик а 

через развязьrваЮЩIII'j фИ JI ЬТР C3C6R 18. 
П а р а м етричеСК Ili1 стаб ll Л ll за тор на ста

БИJl и трона :х У4 , У5 с УСИЛ l lТеJl ем то"а 
н а траНЗ II СТОРС У6 Сjl УЖ ИТ ДМI П lI та
ЮIЯ микросхем ы AI. Хотя п одавае~lOе 
н а нее Н Н ПРЯЖ!'Нllе HCCKOJlbKO выше 

ДОПУСПIМОГО lIаспортного :Нlач е ния, Э.'I\'-

фОТОиНфОРМАция------------------------------

в январе 1981 года в средней школе 
пае. Иванов ка Антрацнтовс кого РlJlйона 

Ворошиловградской области был открыт 
радиокружоК, в который заПtlсались ребя
та 7-9-. классов . Органи затором и руко
водителем кружка с тал опы� ныый радиолю
битель Нмколай Александрович Зев у лов . 

За сравнительно короткий срок круж

ковцы собрали конвертер H/I любитель
ские диапазоны, несколько приеМННКО8 

прямого усн леН'ия , мощнь' н усилитель НЧ, 
цветомузы t: альную устаНО8КУ. 

ПОМИМО конструнровани я юные р.адно
любнтели У8лекаю тся раДJo10СПОРТОМ . Мно
гие НЗ них а:КП1ВН.l е операТОР"1 ШКОЛЬНОЙ 

коллективной радиостанции U K5MEO, дЛЯ 
которой ребята собрали трансивер собст
венной КОНСТРУКЦИИ . За полтора года эдесь 
проведено около двух тысяч радиосв язей . 

На СНlo1мке: юные радиолюбители Ста
нис'.'ав Яшкин (слева) и Андрей Агапов на 
занятиях кружка. 

ф о т О Н. Эсаулова 

РАДИО N2 1, 1983 г . • 



M€'HTЫ \l и кросхемы , как пока :> а :J3 прак 

TJI K3. хороню выдержива ют этот ре ЖII~I. 

Детали. В те мбро6J1()I(С МОЖНО IIC
ПО.ПЬЗОВ31Ъ любые Ma:IOMOI.UHbl fo> крем
н иевыЕ' тра lIЗисторы (н а при Mrp, КТ3 1 2, 
КТ315, КТ342) со ста т ичеСIo;ЮI коэф
фllllJl ентом п е редачи TOI,a н е менее 
60. Тра!IЗIIСТОРЫ СJlедует п одбирать по
пар н о , чтобы обеспечит !.> возм ожно бо 

лее б,lИЗКl l е Io;ОЭффlll(н енты УСИ.'l е н и я 
l,a Ha.II013. 
дли пред варител ыlOГО УСИ.ilIIТ\,Л Я и 

УСИЮIтеJlЯ МОЩIIOСТИ подойдут тра н з и
сторы ССрlIЙ КТ605, П307-- П309 (V6) ; 
КТ315В (V7 ) : П402 (V8) ; П404 (V9j 
JI I\T801, КТ807 (VIO, VII) с любы
MII бу квеl'I Н Ы\1 I; индекс а МJI. Если в вы
\одн ом l"lCl\aIle преДП()J] ага ется уста

НОВIПI" тр а ЮflСТОРЫ сеР II И КТ8()7 . в не
пн их эми ттеров Н УЖJl О I3КJI Ю Ч И Т Ь про

волоч ны е rе :JИСТОРЫ СО П РОТИВJlеН ll ем ПО 

0,5 ... 1 Ом. 
Д,nя ПО: l уч е Н I1 Я maKCl1ma J l bl-IOЙ выход

ной мощности УСIIJlите: I Я ТРЗН3 11 СТОРЫ 
фаЗОl1lшертора ДОJIЖНЫ иметь статиче 

СКИ<, КОЭффll!lllе нты п ер<,да чи тока не 

м е нее 50, а тр а НЗIIСТО Р Ы выходного 
каскада -- воз можно ОJlИ3КИС коэффи

lll-lенты п е редаЧII тока. НО не менее 10. 
ECJlII ЭТОГО не удастся. Н У ЖНО подо
брать т аки е тра ;I З И СТО Р Ы , :побы БЫJlИ 
БJlII 3 1,IIМН ПРОlIзведе НI1Я коэффиниеllТОВ 
h 21 э траНЗIIСТОРОВ V9, V 1 О 11 \ ' 8, V 11 . 
для б.10ка IlllТiJНl l Я п одойдут тра н 

З II СТОрЫ сери!"1 П21 :~- П2 1 7 (VI3) . 
МП25- J\'\П2б (VI4). ,\\П IОБ (VI 7) с 
юобым стаТ I IЧl'СКИМ J(ОЭф фllllII С НТОМ пе

реда чи. 

Постоянные резистор ы могут быть 
MJlT-0,125, МЛТ-О,25 II,~И BC-0.125. 
Сдвоенные пеРЕ'менные резисторы R6 
н R9 - С П - III ( группы А), перемен
ны е резисторы R20 СП- I или 
С П - II ( г руппы В) . подстроечные ре
ЗIIСТОРЫ R25 И R :~8 -- соответствен
но СПО -0 , 1 5 и С П 5- 2 (ВМЕ'сто них 
можно " р и мен и ть реЗIIСТОР Ы СП3-1 б, 
с корректировав на печатны х ПJlатих 

РiJСПО.llОжение отвеРСТИ l'j IЮД IIХ вы 

воды) . 
Конденсатор ы CI , С 7. C 12, C 14, 

C l 6 - K53- 1, К 53-4; C I O -.- K ll- I: 
С4 , С8 'БМ - 2; С 5 , С6 . С 18. 
С20-- С22, С24 . С 25 КМ-5 IIJ111 
КМ-6: С26 ---- 1\50-:3Б , остальные -
К50- б. 
Трансфщmатор питания ВЫПОJlнен на 

стержн евом Jl еН Т()ЧНО~1 М 3ГНIIто проводе 

CJl l 7 Х 32. Каждая об м отка по числу 
витков р аздеJlеН<J ПОПOJl ilМ и нам а ты 

вапся на двух каркаса х . Между собой 
ГlОЛОВIIНЫ обмоток соеди н ены ГlO с.nедо

вате.пыl • . обмотка 1 содеРЖIIТ 750 х 
х 2 витков llpOHoAa ГlЭВ -2 0.4 1, об 
\ЮТК I I 11 11 III -- по 1 30 Х 2 Н II ТКОВ 
ПЭВ-2 O.R 

(OKON'IGlille следует) 

ИДЕТ 

ВСЕСОЮЗНЫЙ СМОТР 
«Юные техники, натуралисты и исследователи - Родине!» - под 

таким девизом в прошлом году стартовал очередной Всесоюзный 
смотр, рассчитанный на четыре года. 

Первые результаты смотра были подведены во время Всесоюзно~ 
недели науки, техники и производства для детей и юношества, 
проходившей в период зимних школьных к~никул . А вообще резуль
таты будут подводиться ежегодно в несколько этапов: в январе, марте, 
мае - июне . Победителей смотра назовут на слете юных техников, 
натуралистов и исследователей летом 1986 года. 

Цель смотра, как сказано в Положении,- всемерно привлекать на
учно-технические и опытнические объединения школьников к участию 
в реализации задач Продовольственной программы, прививать юно
шам и девушкам интерес к овладению знаниями в области экономики, 
воспитывать бережное отношение к государственному имуществу . 

В смотре могут участвовать юные любители науки и техники, круж
ки, станции, клубы и другие школьные и внешкольные учреждения . 

Определены шесть направлений, по которым ведут работу участ-
ники смотра: 

Юные техники и исследователи - школе, 

Юные техники и исследователи - производству. 

Юные техники, натуралисты и исследователи - сельскому хозяй

ству , другим отраслям агропромышленного комплекса . 

Юные техники, натуралисты и иссл едователи - лесному хозяйству, 

охране окружающей среды. 

Юные техники и исследователи - армии, авиации, флоту . 

Юные техники и исследователи - научно-техническому прогрессу. 

Критериев, по которым выводится общий результат, немало . Один 
из них - посильный вклад научно-технических и опытнических объе

динений школьников в реализацию задач Продовольственной прог

раммы. Учитываются, например, такие факторы: создание и ' орга
низация работы станций и клубов, кружков технического моделиро
вания и конструирования; деятельность юных конструкторов, рацио

нализаторов и членов НОУ (научные общества учащихся) по заданиям 
местных промышленных и сельскохозяйственных предприятий; ока

зание помощи в оборудовании кабинетов, мастерских и лабораторий 
школ, внешкольных учреждений, пионерских лагерей, клубов по ме
сту жительства, детских садов; создание приборов, приспособлений , 
инструментов, способствующих экономии материалов, электроэнер
гии, сырья, оборудования; выполнение школьниками J<валификацион
ных норм на значок "Юный радиолюбителы> ; рост числа разрядников, 
кандидатов в мастера и мастеров спорта СССР среди учащихся школ; 
участие в конкурсах и соревн ованиях, проводимых журналом «Радио». 

Для награждения победителей смотра учреждены денежные пре
мии и призы�. 

Наиболее активные участники смотра будут награждены диплома
ми, памятными подарками, путевками в пионерские здравницы 

«Артек» и «Орленок» . . 

Дорогие читатели! Надеемся, что Вы примете активное участие в 
этом Всесоюзном смотре. Об интересных кон~трукциях , разработан
ных в ходе смотра, и наиболее результативных коллективах юных 
радиолюбителей будет рассказано на страницах нашего раздела. 
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У НАС В ГОСТЯХ 

ЛАБОРАТОРИЯ 
ТВОРЧЕСТВА 

в ПАТОМ номере журнапа за прошлый roA мы открыли новую рубрику 
"У нас в rOCT Ax» и первый рассказ ПОСВАТИЛИ юным кибернет"кам - киев
ЛАнам. CeroAHA мы познакомим вас с руководителем и активистами ра
диолаборатории старейшеrо внешкольноrо учреждеНИА Урала - Сверд
ловской областной станции юных техников . 
Своей деАтельностью она призвана ВЛИАТЬ на развитие 'радиотехни

ческоrо конструироваНИА и радиоспорта среди школьников ropoAa и об
ласти. Чтобы успешно решать эту задачу, радиолабораТОРИА, опираАСЬ 
на поддержку орrанизаций ДОСААФ, оказывает радиокружкам посиль
ную инструктивно-методическую ПОМОЩЬ, разрабатывает доступные ДЛА 
повтореНИА радиотехнические устройства и приборы. Она орrанизует 
телевизионные передачи о творчестве радиолюбителей, проводит тра
диционные областные соревноваНИА школьников по радиоспорту, сама 
участвует в различных ВЫСТавках, конкурсах, соревноваНИАХ ... 
О делах радиолаборатории и рассказываеТСА в предлаrаемой статье, 

подrотовленной нашим специальным корреспондентом Виктором Гав
риловичем 60РНСОВЫМ. 

В от уже десять лет А.~ексеЙ Сер· 
гееВI1Ч Партин РУ"ОIJОДИТ радио
..1абораТОРl1еЙ С верд..'IOВСКОЙ об

ластнон станции юных техников. Меж

ду собо~ ребята называют ее не ина
ч е, как УНИ.JIАРС: ученическая нвуч
но-нсследоввтсльскиi лаборатория ~a. 
диоэлсктроники и раДIIОСlIорт а. Сюда 
с нескрываемым инт~ресом . приходят 

1I первогодки (их на зывают «млад
шие научные COTPyaНlI Ii I'I») И T~, кто за

нимается БО,lее двух лет (это уж\." 

«ста ршие научные сотр уднчки»). в ла
боратории сформировал и сь свои ритуа

лы JI н (' писа нные законы, выполненне 

которых обязательно ДJIЯ всех. 

Н еофи ЦИВ.1 ьное назва Нllе ,;1 аборвто 
рии , по п улярно\:' У ю н ых РВДИОJllоби· 
н'лей, К1JI< нел ьзя .~учше ха р аl\тери· 

зует 11 са\IУ организа цию 3а1-IЯПIИ с 
rебятi.lМИ и напраВ.1енн()сть их тпор' 
ч ес:гва. В ,том убеждает уже пер воt' 
:'HaI\O~ICTBO с лабораТОРJlеЙ. 

Ilрежде всего брос ается в Г .1аза 
оБИЛJlС IIзм еРJlтельной аппарнтуры са· 
МОl'О ра з нообразного назна че ния. Ос -
11И JIJtо гр а ф здеСI, - принаД:lежность 

I\аждого рабочего места. На два мес· 
та IIРIIХОД II ТСЯ 110 аво м стру , звуковому 

r ellcpaTOPY. частотомеру. В раСГlOрнже
IН1И ребят нзмеритrли 1'01<08, напряже
НIIЙ 11 СОПРОТИВ,l l еНIIЙ всевозможных 
K.1aCCt)B точности, MY!lbTJlMeTpbl, испыта 

Н::IИ траЮJlСТОРОВ 11 III1Тl'гральны.Х 

микросхем. генераторы импульсов и 

CTJlliapTHbIX сигналов, б,I IOКI'1 ПlIтания 
и многое другое, обеспечивающее прак

тически любые юмереНIIЯ, ПРОВОДftмые 

11 сследования , экспеРI1МЕ'НТЫ. 

Особая гордост!> лаборатории - КОJl
Jl скт ивная раДИОСТDfЩI1Я, позывной ко

торой LiK9CDZ зна КО~1 I<ОРОТКОВОЛНО
викам НiJl.IJеЙ страны. Сразу п осле от· 
"рытин ее СОСТОЯJlСЯ конкурс OIl epa-

Рис. 1 

торов на разработку QSL-карточки. Он а 
ПОЛУЧИ:lась пrив.пекательноЙ (рис . 1): 
пла кат с позывным держит в руке 

скаЗОЧIIЫЙ Карлсон, на рубаШl\е ко· 
торого l I03U1В Н ОЙ рзюtOСЛIНЦltli руко 
водителя Jl абораТОРН II (lJV9CR). Так 
учаСТНИКI1 конкурса подчеРК Н У,lИ, что 

инн'rес 1I любовь К раДIIОСПОРТУ им 
прививает их н аставник А.~ е ксЕ'Й Cepг€'
евнч. 

[СJIИ говорить об обучении в лабо· 
' раторни, то познание элеме нтов ра

диотехникн 11 .'1JleKTpOHHKII здесь н а

чинаетс.я с и змере Н I1Й, опытов, расче
тов, простейших исследований. Зна
комство с. законом Ома, наПр ll МЕ'р, про
ходит при индивидуальных измере

ниях напряжений и токов в замкну

той электрической IlеПII , сопротивлений 
ее участков. llеременны" ток , работу 
выпрямителя, детектора ил\1 смесителя 

пеРВОГОДКII познают черЕ'З опыты с 

осциллографом и генераторам и ра зmtЧ

ных частот . Эти же приборы помогают 
усвоить Пр lНiЦltП работы транзистора , 

МУJlЬТИlшбратора, научиться определять 
КОЭффИUltент УСItJlения однокаскадного 
уси ,~ите,lЯ и многое другое, предус мот

ренное программой кружка. К"укдое 
занятие соltровождается простыми, но 

з начителыIы�lt Д.~я кружковцев иссле

доваНItЯМН, даже небольши~fИ «от кры

ТIIЯМII » нового. В этом р у ководитеJlЮ 
_~аборатоРItIt помогают ребята постарtJIе 
(некоторы е 113 них сами Bt'AYT кружки 
начltlН1ЮI.Ц I IХ ради олюбителей в шко
ле ) . 
А где-то во второй П(М()ВI1не учеб

ного года начинается практическое 

освоение присмо-передающей аппара
туры н праВИJl раДИООбмена - сна

ч ала на тренажерах, а затем и на 

КОNlеКТИВIЮЙ радиостанuни. С наступ
лени ем теплых весенних дней в бли

жайшем JlЕ'СУ проводятся тренировки в 
поиске «лис». 

Вобщем, на пеРtJОМ голу занятии 
ребята изучают основы р;одиотеХНИКII, 

конструируют и налаживают преду

смотренные програММОfl радиотехнич ес
кие YCTPollCTBa и приБОРhl, приобща
ются к радиоспорту. Работа же ребят 
второго и последующих годо)! обуче
ния строится по темаТllческ и м п_~анам , 

учитываlOщltМ Иliтересы и Н<llvl0нt1OСТИ 

к~ждого. 

И все же rJlaBHbIM направлеНI I Е'М 
деяте,:IЬНОСТИ радиодабораТОРIIИ ЯВ,lЯ

ется «охота н а JII1C», что объясняется 

lI еСКО'II,КИМИ оБСТОЯ1еJlЬСТВЗМIt. Ho-пЕ'Р
вых , ее руководи теJt ь А. С. П аРТJlН 
еще со студ('нчес ких JlCT у влечен этим 

в идом радиоспорта и привавает JlЮ

бовь К нему у СВОJlХ питомцев. Тогда 
же Алексей СеР I 'севич ВЫПОЛН И Jl 1I нор
матнвы� MBCTCra спорта , а сейчас яв
ляется судьей всеСОЮЗIIОЙ категории, за 

меститеJlем председате,'lЯ областной Фе
дераци и радиоспорта. Лаборатория , ко
торой он . руководит , прювана про
пагаНДllровать 11 . вовлекать в радио

спорт маJlьчишек fI девчонок не только 

::: BepnJIOBCKa, а 11 всей облаСТIf. С ,той 
,н'лью проводятся ежегодные семина

РЫ-Ilрактикумы ДJlЯ руководителей ра

Дl10СПОРТ И ВНЫХ кружков областных 

стitНЦI1Й и КJl убов юных техников , со
ревновання ШКОJI ЬНИКОВ по радиоспор

ту. Воспитанн ики А . С. ПаРТltна не 
TOJl bKO помогают провод,.tть соревновв
нни, но и самн участвуют в ННХ. 

ОНИ добиваютс я н еплох и х спортивных 



результатов и на соревнованиях более 

высокого r~HI'a. Так, наприм ер , на Все
российских компл ексны х соревнова ниях 
школьников по радноспорту 1981 года 
сборная команда Сверд.rIOВС КОЙ облас-
1'11 , в состав KOTOPOI! входили ради о

спортсмены Jlабора торrrи , з аняла третье 

м е('то, а «лисолов» А.lександр Сле-

ков, Сергей Антипов - многократные 
призеры местных и областных сорев

нований , участники многих выставок 
творчества раДl1Олю6ителе й -конструк 

торов ДОСААФ. 
Радrrоспорт и конструирование аппа

ратуры для него способствуют разви 
тию технического МЫUIJl е нrrя у ребят , 

Рнс, 2 

покуров на диапазоне 3,5 МГц был 
вторым среди мальчиков . 

Кстати, Александр, к ак и многие 
его товаРИЩII по увлечеиию, относит

ся к категории спортсм е нов- «лисоло

вов», предпочитающих самодельные 

ПР'iемники-пеленгаторы . Такое «ору
жие» он считает более надежным на 
тр ассе соревнований, чем фирменный 
«Лес» , да и чувствительн ость его луч
ш е. В прошлом году н а трассы 
диапазонов 3,5 и 144 МГц Всерос
сийских соревнований школьников 
Александр выходил тоже с самодель
ными приемникаМII. 

Особое место в творчестве радио
спортсменов лаборатории за нимает кон
струирование автоматическ их передат-

чиков - «лис ». Они н ужны И для 
тренировок и Д.~я проведен ия ка к ВН УТ

рикружковых , так и областных соревно
ваний. Об одном из таки х электрон
ных автоматов А . С. Партин рас
сказывал нашим читател я м в статье 

« П ередатчик «Маяк» (<<Р адио», 1978, 
N2 8, с . 49). На сегод ня их раз
р а бота но более десятка. 
Последний автомат (р ис. 2) почти 

ПОJIНОСТЬЮ смонтирован н а интеграль

ных микросхемах. Он формирует те 
.~ еграфные сигналы пяти «лио диапа

зона 3,5 МГц, имеет электронные ча
сы с пусковым устройством, стрелоч
ный индикатор настройки антенны и мо-

необходимого для решения самых ра з 

нообразных задач. TOJlbKO за посл едние 
три года пеРВИЧllOЙ организацией 
ВОИР при станции юных техников 
выданы удостоверения на р а ционали

затор ские предложения бол ее ч е м трид
цати активистам лаборатории. 
Немал о приборов раз рабатывают ре

бята по заданию школ. научных, учеб
ных ил и других учреждений , с ко 
торыми поддерживается давняя связь. 

А иногда юные конструкторы приходят 
на помощь по своей инициатнве. На
пример, когда стало известно . что в 

детской больнице ночным дежурным 
приходится быть насторож е - не I1ла" 
чет ли кто , не кричит ли от страха во 

1 Уа 
Д22ББ F1 О,25А 

РмС. ) 

жет работать в трех реЖlI мах: зада н-
ными циклами, непрерывного излуче- сне, OHII решили изготовить акустн-
ния с манипуляцией и без манипу- ческое реле (рис. 3). При появлении 
л яции. в спальне звука, в цепи угольного 

м и крофон а В 1 и первичной обмотки 
Разработкой и конструирова нием aB~ трансформатора ТI возникает импульс, 

томатических «лис,>, В том числе и на который индуцируется во вторичной об-
диапазон 144 МГц, приводных, зани- мотке трансформатор а и открывает 
мается большая группа ребят. Наиболь- трини стор YI. Срабатывает электромаг-
ШIIЙ вклад в з1'0 дело вносят Илья Гри- нитное реле К! и контакта ми KI. ! вклю-
цук, Сергей Кара мышев, Вадим Кочет- чает сигнальную лампу Н!. 
ков , Дмитрий Богданов, Алексей Гл ' ш- ___ М~И':':К:"IР::..:О~'t;..::.о;,,:.н_~у.::с,;.т :.:.а ;,,:.н .::.о.::в;,,:.и::.:л.:.:и...:;в:...:с;.:.п:.;;а:.:.л:.:ь:.:.н:,:е;.:, • ...,:;а 
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с а м автомат и сигнальн ую jlaMn Y -
в корндоре. Увидев вспыхн увшую лам 
п у . дежурный на жимает кнопку SI и 
сп ешит в с п ал ьню. 

Пита ется автомат от сети перемен
ного тока через гасящий конден са

тор С2 и однополупериодный выпря
мител ь на диоде У3 . Выпрямл енное 
напряжение сглаживается конденсато

ром Сl и стабилизируется стабилитро
ном У2. 
Функцию импульсного трансформато

ра ТI выполняет согласующий транс
форматор «карма нного» приеМН l1ка, п о
лов ина вторичной обмотки которого ис
пол ьзуется ка к обмотка 1, а п ервич-
НЗЯ обмотка как обмот ка 11. 
Электромагнитное реле КI -- РЭ С-9 
(п аспорт РС4.524.200) IIЛИ другое, ср а
батывающее при напряжении 10 ... 12 В . 
Конденсатор С l - К50-б на номи
нальное напряжение не ниж е 25 В . 
Одна из заявок поступила и з аэро 

клуб а ДОСААФ, где в свое время 
обуч ался летному делу руководитель 

раДИО.1аборатории СЮТ. Сут ь ее за
кл ючал ась в следующем. Важней
шее усл овие безопасности учебных 
пол етов в районе аэродрома - ви 
зуал ьное наблюдение за каждым са

молетом . Его ведет не только руко
водитель полетов, но и курса нты. од
н а ко по разл ичным причина м CaMOJleT 
иногда ускользает из пол я зрения н а

блюдающих . что , конечно. недопусти 

мо. ВОТ здесь и нужен учебный ин
форматор полетов, 

За разработку такой конструкции 
взялись Евгений Шароварин , Сергей 
Карамышев и Алексей Гл ушков. Вмес 
те с Алексеем Сергеевичем, знающим 
тонкости задания, продум ал и структур

ную схему будущего устройства. опреде
лили алгоритм но действий. Почти 
год понадобился на созда ние информа
тора, монтаж и налаживание его бло
ков . Наконец - защита конструкции 
в лаборатории и передача ее в аэро
клуб ДОСААФ. 
Как показал и испытания в полетах 

в п олевых условиях, информатор 
(рис . 4) позволяет с большой досто
верностью отображать положени е учеб
ных са молетов при пол етах по ·кругу. 
Достигается это тем, что курса нты пе 
рестановкой контактных флажков на 
выносных пультах наблюдающих (ВП н) 
информируют о месте нахождения своих 
самолетов на кругу полета . Электрон
ный логический блок индикации точек 

круга (БИТК) преобразует эту ин
формаllИЮ и отобр ажает ее сигнальны
ми лампами НI - Н П на ' мнемони
чес кой схеме руководителя полетов. При 
оп асном сближении самолетов или 
ошибках, допущенных наблюда ющими , 
срабатывает электронный блок выборки 
бортов (БВБ) самолетов и включает
ся звуковое устройство сигнализации 
опасной ситуации (СОС). Руководител ь 
полетов с помощью пульта опроса 

(ПО) уз нает бортовые номера самоле
тов , оказавшихся в опасной ситуа ции , 
и делает соответствующий вывод . 
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11] другая за я вка Пf1ИI1 1 .11а от местных 

~ I ·t'одеЗ IIСТОВ. Н екоторыс 11 3 HII~ В шкот,I!:i ны(' год ы увmСКЗ.il llСЬ «охnтои н а .1I 11 С», 
И вот тспср ' " ПРОll.lзгав по урал ьс кой 
:земле многие КИЛОМt>ТРI',I, 110ПРОСIIЛИ pt' -
б нт подумать над npl! fiOpOM, который 
б ы, ИС IЮJIl>З У Я ПР ИН IlИII радиопел('нга · 

Цl1I1 , п омог у прости ть трасс ирование ,lи 

ний н а местности пр " геодеЗ l1ч еС КII Х 

работах. Идея ребята ,! 11011 ра В IIЛ ась . 
llШI ее [Н'aJ/l 1 3ЗIJ. ИИ образова л и и3 

«JIИСО.llOlJОВ » рабочую г р уп п у , I\ОТОР УЮ 
во:\глаВIIЛ дМIIТ Р ИЙ Б'Iгда lllев. Ч ерез 
двс неД('ЛII IJ ,ilаборат"ри и состоял ось 

обсужден ие проектз, а двумя меощз 
MII позже созда н ныи I 1 МИ р адиотрас

сер уже ПРОХОДIIЛ II СП I П;JНIIЯ н а м ест

IIОСТИ. 

И нтересно упро fiство рад иотр ассера. 
Н а п рочн ом шта ти ве YKpell ,ne Ha школь 
н ая аСТРОJlябня Ma rlIlITllbIi'l КОМПiJС с 
лимбом, ilлидаТOII 11 д иоптраМII для 1.111 -
зирова нин на "H' CTH()CT II . К основани ю 
такого углом ера П р llК[Jl'пле н пр" ем ни к 

н елеНГаТОР «,Jll'C» н а ДИ;IIН130Н 3,5 МГц . 
IJJтыр евая ан те нн а ОТI';ЛЮ ЧС'IНI, чтобы 
д иаграмма н аll [1 аОJI Е' НI I ОСТИ OllpeJteJIH 
,n а сь только м а ГНIIТIIОЙ : lIпеННО II И и мf' 
Jl il форму « восьмер к и » С рез ко вы р ажен 

нымн мин н мумаМ I1. ГО. 'IOIj I1ы е телефоны 
заМСllе ны Ч У ВСl'ВIIТР.rJI, НI,I М вольтметром 

II <'ременно го ток а, ФIl ~СИРУЮЩИ М на 
II ряжение на BbI XOJ\l' п г иеМ НIII< i.J. В ка 
честве источника высок,'частотного снг -

Н(lЛt.I Н СП О.rlьзов аJ1И 

«JI ИСУ » , работа ющую 

преР ЫlJ Н ОГО II злуче ни 5' 

.така «тире ». 

:1131'0 01 атическую 

в режиме н ('

телеграфного 

Исходн ым и Прll П [)I) I<J l il Д Кt' .~ И НИII н а 

мrстности СJlужат заданные н ап р аВ,1Iе

нин трассы и ее маl НИТIIЫ I1 азимут 
/I\А (plIC. 5). 3,Щ il 'l а I 'еодез и стов за
КЛlOч аt>Тся в том , ч т06 ы при движе· 
IIИII от ОJ\ Н О И точке к другой в пре
LleJ1ax р аД II ОВ I1дИМОСТ II {' охра нять одно

в ременно заДй llныii ма,НIIТ НЫЙ азнмут 

11 М lIlIима ,fI"'lO(' (БЛИ :Н".'1: 1< НУJIЮ ) ' на 
IIряж е ни е 11" BbIXOJLC "риеМНlIка, lIа

cтp oelНlO I 'O на частоту уста ll овле llН ОГО 

в исходной точ ке пеР(', J.атчика . Jlюбое 
113ме ll сни е маП·I ИТНО I ·О <пимута или уве

Л llчени(' н а пря жени я Ш' выходе пр "ем

lIика будут у к аз ыва ть на откл онеНllе от 

~'lДа НIIОЙ п рямой н а MCCТ II OCTII. 
Уже п ервые II спыта ни }! paJLIIOTpacce

ра пока зали 1:' 1'0 JlOCTOIIIICTBa, главное 

из которых повыше'lIlе точности и 

"!юlзвод итеJl I,Н ОСТ И Tp) i ta г еодеЗ II СТОВ 

при трасси рован ии JIИlII I Й в зада нном 
lIапраВЛСIIIIН . Там , где раlН, lШ' ЛI1 НIIЮ 
"роклаДЫIJ3,ТIII 6 ... 8 чаСОII, се йч ас это 
Jtf.~J l aI()T :за п о.rlч эс.<t. 

3а эту р аз р аБОТI< У р еuята БЫЛ II на 
г р аждены MeJHIJIIIM H « I ')I'''''Й ) ч аСТН I.fК 
ВД НХ ». 
Ч тобы ПОМОЧ I, н а ЧIII' <JЮ lLL IIМ рад ио 

CIIOpTCMCHaM отр аботат ь II раВИJlа р адио 
оБМt' н а в Т(',lIефОIlIl О М р еЖ II МС . в ра
Д II ОJlабор атории ра зра(Jl пан имитатор 
радиостан ц ии (. р" с. 6 ) ( ВО3 МОЖ II ОСТL, 1O 

« н аСТ рОЙI"!» 11 3 'IaC TOT~ K"p peCII OI'llleH-
1';'1. 011 состо ит 11 3 ОС 'lOнного Н ВЫ
f! ')C IIOI'O II УЛЬТОВ, сое}\I111яе .\1I1 I Х меж ду 
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собой ч етыреХ ЖIIЛЫIЫМ кабелем через 
разъем Х 1. 13 ос и овной п ул ьт входят: 
БJlОК lI ита llН Я, УС lI лнтель НЧ с согла
сующим тран сф(>рматором Т2 н а вхо;, е, 
Д lIнам И Ч Е'с к а Н головка В 1, генератор 
шума, С03llаЮII LIIЙ УСJlОНН Я ра диообме
н а. БЛ И З Кllе к реаЛЬ Н hl'.l . устройство 

!>НС, 4 

Рис_ S 

Рис. о 

~ 
51 

с 

"'" ) 
_./ Магнитная 

антенна 

приеннина 

ю 

11 М "та ци и н а стройки, БJIOК ко ммута ILИ и 
це п е й и кн опки упра влен ия . 

8 ВЫНОС II ОМ п ул ьте (он обведен 
ШТР I1 Х-ПУ Н v.т ирн ыми л иниям и) раз ме 
щены реЗ II СТОР R4 «Настройка » . 
кнопка S4 « Работа с ' корреспонден 
том» И днн ам ическая голо вка 82. 
8 обо их П УЛ I,Т,1Х дин а мические ГОЛОВЮ1 

lJЫI10.lI fI ЯЮТ и фун кц ии Мl1кrоФонов . 
ПРII вкmочении пита НIIЯ тумБJlером 

S 1 н а OCHO'·IIIOM пум,те за гораетс.я ИН 
д и каТОР II <Jf! ,,~il M Гla н а кали вани я HI , 

ПОДl,л юч('нная 1<0 вторнчной обмотке 

трансфор матор а т 1, понижающсго на
пряжени е сет и до 15 ... 18 В. Это 
на ПРЯЖ t' ни е выпрямляется дв ух п олупе

р"одным вы п рямитеJlе м н а диодах V I 
У4 и стабll JlIl ЗИ РУРТСЯ стаб и,iflПРО Н ОМ 
У6 и траНЗIIСТОРОМ У5. Стаб ll JI И :J IlРО 
IJ а н нщ' ,напряжени е 12 8 пита ет УС ИJIII

П'Л Ь НЧ 11 ге н ератор III YMa. Уро 
вен ь шума регу.~ИРУЮТ п еремен ным ре -

311 СТОРОМ R6. Устройство « н астройк и » 11 

бл ок "oMMVTa IlIIII , состоя ший из элек 
тр ома гнипiых реле К:2 и К3, I lIlта ют· 
с я неста бllл из нрованным напряж е нием 
18 В , сн и маемым с ко нде нсатора С 1 
фИJlьтра выпрнмитеJ1Я . 

Устройство «H<JCTpoi'IKII » на частот у 
коррес п о н дснт а состоит и з II змеР ИТСJll, 

ного моста, обра :юва IIНО Г О реЗ lI стора 

М II Ri .. - R4, В ди аго н а.ill) котор о г о вклю 
ч е н а обмот ка по,n я рнзова нно го реле KI . 
Ба,il 31I С1-I!)ОIJ I< У моста ОСУ "LРСТВJI ЯЮТ на 
основном П У,1Iьте --- р еЗl l СТО РОМ R2, на 
выносн ом -- рез и стором R4. Ко гда м ост 
сба ,nа Н СIlРОН311, якорь peJI!> н аХО!LII ТСЯ в 

н е йтра J I l,lIОМ П ОJIOЖЕ>IIIIII 11 el'o кон
такты KI .l разомкнуты - мож н о вести 

р аднообмсн. ЕrJl И же баланс моста 
н а руше н . релс с рабатывает и "он 
т а ктаМII KI . I II I У lпирует вход уси
Jlи те,llЯ. 

TaKllM образо м. нреЖ]llс чем начать 

раДllообмен , нужно сб а J l а Н С llрова ть 
мост п еременным рез и ст ором R2 II JIИ 
R4 11 тем с ам ым «наСТРО II ТЬСЯ» н а 
частоту 'KoppeCII OHlll'HTa . Признаком 
« н астройк и » б удет :J BYK П' lI ератора 111\' 
ма , П ОЯВJlЯ ЮЩllikн в дина М НЧ РС I;ОЙ го · 
JIOBKe. 

При нажатии КНОПК II S3 lI а ОСIIОВ 
но м nYJlbTe (' рабатывает 'JJlе"ч)()маг нит 

рое реле К2. е го "OHTilI<ТЫ К 2 . 1 З3' 
мыкают Ilell b 
лам п ы Н2 , а 

пит а ния индикаторной 

конта кты К2.2 IIOllK'!II!) -



чают ГIO входу YC II.~ итеJl я НЧ (через 
трансформатор Т2) ['OJl(JlJKY В 1. В это 
врем я оператор основного ПУJI ьт а пе

редает. и оператор выносного П УJlьта 

Гl риннмает сообщение . Закончив пере
дачу. оператор OC IIOBHOI'O пу.%т а от

п ускает кнопку S3. Обмотка р еJl!' К2 
06есточивается. 11 нмитатор пр и нимает 

исходн ое СОСТОЯ IНl е. 

ДJlЯ ответа коррес п онденту оператор 
выносного I1VJll,га должен нажать кноп

ку S4. В Э;'ОМ СJlучае сра()отает ре 
.111' 1\3 и его контакты К3 . 1 IIOДI{JIЮ
чат ко входу уеИ JI ител н ГOJlOвку В2 , ко
торая теперь будет ВЫПОJIНЯП, ф ункцию 
МlIкрофона. 

Радиообмен можно веСТII без пред

в аР lI теЛI,НОН « наСТРОЙКII» на частоту 
корреСПОllде НТi1. ДJlЯ этого Нi1ДО лишь 
ра :юмкнуТl, контакты кнопки (II J1И тумб
. пе ра) S2, чтобы ОТI\JlЮЧИТЬ устройст
во ИМlIтации настройки . 

Конструкция IIYJlbTOB ПРОlIЗвольная . 
У силитеJlЬ НЧ может бып, трех-че 

тырехкаскадным, обесп счинающим до 
ста точно громкое звучание Дllнамичес

KIIX ГOJ1080K . НiJllример 1 Г1l-40 , а l'e He 
ратор шума на одном СТi1бl l Jlитроне .
его можно собрать, на п ример. 11 0 схе

ме, приведенной в ст атье О. Фарбе
р а « ГенераТОРЫ шума на стаби.rIIlТРО
на х» ( << Pa Ll llo» . 1969. NQ 1, С. 37). 
ТраНСфОРМ<JТОР Т2 вы ходной от мало
габаритного транзисторного пр ием н ика : 

el'() пrрвичная обмотка работает как 

втор"ч"ая . а IJТОРflчн а я -- как пер

вичная обмотка трансформатора IIМИ ' 
татора. П (мяр изованное peJ1C КI 

РПС-5 (па спорт РС4 . 522.317), peJle 
К2 11 КЗ --- РЭС-9 (п а спорт РС4.524. 
2(0). КНОПКI! S2 - S4 П2К ил и 
KM I - I . переменные ре~исторы R2, R4 
11 R6 - СП-I. 
Трансформатором Т I блока пита н ия 

может быть трансформ а тор ТВК-IIОЛ2 
(выходной трансформ а тор кадровой 
развертки те.!lе визора). ДIIОДЫ V 1- V4 
ВЫПРЯМIIН'/IЯ мог ут быть любыми из 
серий Д226 I IЛИ Д7. КОll денсаторы C I ·-
С3 _ .. К50-6, И НДlfкаТОРllые лампы НI и 
Н2 - MHI8-0, 1. I::сл и У l: IIJ1итеJII, НЧ бу
дет с MOl.l.lHbIM Д8ухтаl,ТНЫМ выход н ым 

каскадом. Tpal'131ICTOP V5 стаБИJ1Н ЗiНО
ра напряжения С,l едует YCTaHoB l lТb на 

раДИi1ТОР· 

Читател и журнаJlа ЗНiJl\ОМЫ и с дру

гим и разработками IН1LI IИХ гостей. ко 
торы е можно без преУВСJl ичеНI·IЯ назваТl, 
ор и ги н аm, НЫМII - о HIIX рассказ ыва

JlОСЬ в СТ31ъе Б. Иванова « НедеJIЯ 
УВJlеченных» ( << Радио», 1982, NQ 4, 
С. 52--53). Н,jдеемся, что 11 в даJI Ь' 
lI ейшем юные раД И ОJllобители Свердлов 
ской 06 .. IСЮТ будут радовать Jlюби
те.nеЙ п'хничеСКI)ГО творчества свои ми 

успехами в раД llос.пор те н КОНСТРУ"РО

Rа ни и интсрrс.ных 3:1 ект [юнных поделок. 

СIJсрдловск - Москва 

В . БОРНСОВ 
Ф о т о автора 

AneKcaHAp CnenoKypoB с СilмодепьнloIМИ 

приемник.ми «n"СОПОВА» на диапазоны 

3.5 н 144 Mrll . 

А. С. Партин 
и I1пья Грицук 

обсуждают 
будущую 
конструкцию 

приемника 

(nнеопова)) . 

Евrений 
Шароварин 
наПёlжнвает 

очередную 

радиоко н· 

стр укцию • 



вы�окочАстотньIйй 
БЛОК С ЭЛЕКТРОННОИ 

- -
ПЕРЕСТРОИКОИ чАстоты� 
Р. ИВАНОВ, Т. ИВАНОВА 

П 
рСДJl агаемuе вниманию читат(' · 

Jlей устройство предстявлS1t'т со

бои ФУ1ilЩ110на .~ ьныИ б.пок, пред· 
назначенный для применения в качс· 

стве входного в приемннках первого 

hласса. Перестройка блока по часто · 
. те .. - ЭJIIО' ктронная, с помощью вари

кап·ноЙ матр'щы KBC-120A. 

Основные технические характеристн"н 

ДI1<Jllазои прнннмаемых ча с-
тот. МГн . 5,8 ... 12,15 

ПРОМ " »< у Т()ЧН~Я ч астота. 

кГ, I . 465 

l\ о эффНllиент IIеr"да ч н, н е 
мснес 1,5 

I\f.lЭфф'Щl1 е . 1Т шума , д Б 3 ... 8 
(. e~'l eKT IIBlI l)C'Tl> ПО rJромежу -

точноi1 чаеТQТР . дБ , не 
м е нес 60 

ССЛС I,ТНВН ОСТЬ по з е Р КаJlh~ 
ном у н д ругим ГlOб ()lIIIЫМ 

Kalla.:oaM. лБ, не . мен ее 30 
Преде.!1 Ы Ifзмен е НIIЯ У l"l р аВJlЯ -

ЮЩ('Го напряжt:'~IИЯ н а 

DаjНIК::iIНIОЙ М Э ТРIНtе . В . 2 ... 28 

hаскада леж ит в I1pt'LlC,lJX 2 ... 3. Изм е · 
неНl1е управ.~яющего напряжения АРУ 
(подае1'tя н а затвор тrа НЗl1стора через 

фН.11ЬТР R·1CI5) от о до 5 В YMellb ' 
1l1aeT КОЭффИl(иент УСl1ления БОJ1t'С чем 
в 10 rЗЗ. Завис и мость этого l1арамет 

ра от напряж еНl1Я АРУ IJnЧТИ JI11 -
Нf'Йная . 

f 2 

CIJ 
0.022 1 

к flРОНl1каlОЩИМ на его ВХО;1. ,' I1Гl1Шlам с 

частотой, равной промежуточной. 

Гетеродин блока выполнен H<J тран
З l1 сторах У3 11 У6. Его КОJ1ебатеJ1Ы1ЫЙ 
контур образован haTY1UKoii 13. 1. кон· 
денсаторами С8 - CIO и nr'l1l1,IM (по 
схеме) варнкапом матрицы V 1. Н а· 
пряжение гетеродин а СНl1маетсн с ка· 

тушки (ВЯЗl1 L3.2 и пода~тся l1а сред· 
ннй вывод катvшки L5.1 смесите.ЛЯ . 
Контур L5.1 С 18' l1 астроен Н<I частоту 
465 кГц. Си гн ал ПЧ IlОдаеТОI на выход 
блока Чl'рез каТУШhУ СВЯЗl1 L 5.2 И Э .. 1СКТ· 
ронный ключ Ilа тrанзисторе У7. По
следний NОЖНО использовать Д.~Я от· 

КJlючения бл ()ка от трапа ПЧ, есл и 

Д,ля приема в диа п азонах Il,l HHHbIX и 

средних BOJIH применено отдеЛЫlОе, 

аналогичное по Н<l з ннчению устрой· 
СТВО. 

Конструкция и детали. Все д('тали 
блока смонтирова ны на печатной пла· 
Je (рис. 2), l1 :~готояленной из фОJIЬ' 
Гl1роваl1110ГО СТ('''ЛОП'КСТОJ1 1па ТОЛЩII -

1<6 
', гк 

Принципнал ьная схема блока Нрl1ве· 
дС'на н а рис. 1. Он состоит нз входого 
перестраllваемого nOJIOCOBOro фflm,тра, 
УСН.i11пеля ВЧ, фи.он,тр" нижних ч астот. 
баМl1lС1lО Г О диодного смесителя, гетеро

д ина 11 электронного hлюча . 

Рис. 1 

пrинятый антенной высокочастот н ый 
С111 ' нал через конденсатоr СI ПОСТУПа
ет на п еrестраива~м ый вар"капами 
маТРl1ЦЫ УI пол осовой фl1JI ЬТР 
LIC2L2C5C7VI (l1ерекрытиt' по частоте 
nО.пее 2). Связь м ежду контурами 
фильтра _ .. - комбинированная: ВНУТРИ ' 
('Мhостная через конденсатор С3 и ре· 
:шстор RI и flндуктивная чt'рез ВЗ<JИМО ' 
индукшlЮ между кату шкаМl1 LI и L2 . 
Это ПО:~В()jI И .г1О в Шlf Р ОКОМ ди апазоне 

ч ;)стот ПОJ1УЧ1ПЬ связь , близкую к КРИ' 
ТI1ческоi·l. обеспечив тем самым вы· 

сuкую сеJl еКТИRIIОСТ1, по зеркалыlОМУ 

11 друг· им побочным каналам приема. 

УС И Л1пель ВЧ ВЫПО.1нен на полеRОМ 
тра113нсгоре У2. ВК.I1юченном 110 схеме С 
общим l1СТОКОМ. КОЭфф ИIlИ~НТ · усиления 
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УСl1 .1СННЫЙ Сl1гн ал ПОД80ДflТСЯ к 

фильтру l1ИЖНl1Х ч астот L4CI2C I 4 С 
частотой среза 13 ... 14 МГц . Эта часть 
устрой ства предназначена 1\,1Я ос.lаб
л ения частотных состаВJIЯIОЩl1Х, по· 

рожденных Н"' J111нейностью характери· 
стик тр анзистора У2, 11 частот зеркаль, 
но го KaHa,na. лежащих выше верхней 
граНflЦЫ rабочего диапаЗО 113 (СflГНШIЫ 
ч а стотой выше 20 МГц фl1J1ЬТР ос.~аб· 
ляет БОJ1ее чем на 20 дБ). 

С выхода фli.~ьтра снгнал поступает 

на вход балансного смес ителя, собран· 
нот на днодах У4, У5. По сраВl1ению 
с траН :J11СТОР Н ЫМ такой смесите.Н, IfM eeT 
меньший коэффицнент передачи, но об
л адает рядом существенных преиму' 

шестя: хорошо ОТфИ Jl ьтровыварт наl1РЯ

же н ие гетерод нна. мал о чувств.прлеll 

ной 1.5 мм. Плата рассчитана на ус· 
тановку резисторов 8C-O,125, конден, 

саторов К22-5 или K10 -7B (можно 
l1 спользовать и другие малогабарит
ные Э.~ ементы с а н алогичн ыми пара

метрами). Смонтированный блок поме· 
щен в стзльноi\ экран от УННфИll1-1 -
рованного блока YKB·I-03. . 

КаТУШhИ LI - L3 намотаны в один 
С!IО Й на УНИФfЩl1рованных Цl1ЛИНДРИ
ческих каркаСаХ диаметрами 6, 7 11 ДЛИ· 
ной 22 мм с подстроечникам и 
MIOOI-IH·CC2,8 X 12. Катушки LI, L2 
(по 16 витков) 11 L3.1 (14 витков) намо 
таны провоДом ПЭЛЛО 0,27. L3.2 и 
L3.3 (соответственно 5 и 8 BIITKOB) -
проводом ПЭВТЛ·I 0,12. Обмотка 
L3. 1 катушки гете родинного контура 
rазмсщена меж !\у uбмоткам и [3.2 и 

РАДИО т 1, 1983 г . • 



L3.3 ( п ервой HaMaTЫlHHOT обмотку 
L3.2, второй 1_3. 1, третьей 
L3.3). Катушка L4 -- высокочастот
ный дроссель ДПМ·О,I и ндуктивностью 
4 Ml<r (допустимое ОТКJl онение ±5%J. 
дJ1Я намотки катушек L5.1, L5.2 ис
ПОJlьзован У НИфllциров а нный четырех 
секционный каркас диаметром 4,5 мм 
(ширина сеКЦllЙ -- 1,5 м м, расстояние 
мсжду ними -- 0,5 м м ). Первая из 
них содерж ит 4 Х 28 (с отводом от сс-

п 

Рис. 1 

редины), втор ая -- <1 Х 5 BIITKOB про· 
вода ПЭВТЛ -О, 12 . Hii каркас надет 
трубчатый ферритовый ма ГНИТОIlРОВОД 
марки М400НН-5 н стандартный аJ1Ю· 
миниевый экран. ПодстроеЧНIIК 
MIOOHH·CC2,8 X 12. 

Налаживание БJ10ка н а чинают с 11Р О
верки потребляемого ток а , который при 
нормаJ1ЬНОЙ работе ДОJ1жен состаВJ1ЯТЬ 

np"MepHO 10 мА. Затем, ПОДКJ1ЮЧИВ 
(через высокочастотный п робннк) к от· 
воду каТУШКl1 1-5.1 МИЛJIII ВОJ1ьтметр 11.111 
ОСЦИJ1J1о'граф и нзмення уп раВJ1яющес 
напряжеНllе на варикапах матрицы 

• РАДИО т 1. 1983 г . 

v 1 от 2 до 28 В, неоБХОДII~1O убе

диться, что напряжение Г t'П'РОДllна не 

выходнт за пределы 100 ... 300 МВ. 

ПОС.llе этого иаll рнжсни е н а варика 

пах устанаВJllшают равным 2 8, от~.1IЮ
ч ают конденсатор Сб от катушки 1-2 
11 подают через н его на затвор транзи

стора V2 nt'peMellli oe напряжеl1l1(' око
ло 100 м8 частотой 5,7 МГн ( ГЛУ
бина МОДVJIЯЦНИ 30%). ПОДКJ1ЮЧИВ 
БJlОК К УС·ИJl lIте.1IЮ ПЧ (е го чувстви -

те,lЬНОСГЬ должна быть 11 (' м ен <,I': 

1 О мк8), измененисм ИНДУКТIfВНОСТ Ii ка

ТУШI\И ГCTepOA llHH OrO КОIIтура добнва

ются lюнвm,' li11Н на выходе УСlIлитеJlЯ 

напряжения ПЧ и настраивают фИjlЬТР 
L5.ICI8 на частоту 465 кГц. 

JlaJlee УllраВ,lяющее напряжение уве· 
Jlичнвают до 28 8 11 подстро<>чным 
конденсатором С9 настраивают блок на 
верхнюю граН1ЩУ диапазона (12 , 
15 МГ ц) , после чего 110 обы ч ной 
методике сопрягают Н<JСТРОЙКlI входно
ГО И гетеРОДИНIIОГО контуров. 

г. Pu.ca 

ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

РАСШИРЕНИЕ ИНТЕРВАЛА 
ЯРКОСТИ ЭКРАНА 

vtIfT~ rBa JJ р 'аБОЧСl'О напряж е ния :rCJMII н а · 
кал ивания, yctaJ-lаli~1 ~lва е МblХ в ":н.:ранно 

ОllТllЧССКlН,' YCTp oi'!cTBiI еду. het K IIЭ I3Сl'Т IЮ . 

· stl ':jLIIIГ~Jli:..НIj ) ,kl' ДИllа~'1I!ч",'LI\()Г(J ;.tH;.LI J;-I Jni!(J 

('I1! ' нал а МУЗЫf\ВЛЫi ... ,й Il plJ l"paMMbl . .это Irp ll 

H\Jll IIT к IItобходим()сти л ибо с," жаТI) дина 

МllчеСКI1i1.Д~lапа :·ЮIf сигнзлCt, JJ irбо ди наМ II ' 
Чt..'С КН КОММУТНРОВИТh л ампы в 'jKpaHHOM 
~ прuЙстне. 

РаСШИРНТI) преде/I Ы измеве ния ЯРКОСНI 
зкра в а ,J03ВОJlЯСТ п()следоваТС.flЫi о - rНlра л

.'It'.tIbHOe ВКJJючеШI(' ламп и стабllЛНТРОВОI1 
по схеме, Jlока за нной на РИСУ"hС . 
При коллекторном TOliC транзнст()ра уси · 

Jl lIтел я МОЩllОСТН еду 0.07 ... 0.25 л горнт 
TO.llbK O лампы 1-16. 1-17 , JlaMflbI 1-14 . Н ;) горят 
не более чем BllUJ1HaKi1,''', 'н 1-·- нз не горят 
совсем. УвеЛllчrние то ка транзнстuр" Прll ' 
воднт К увеличеlНlЮ ~Iаllряжевия на ,'18V1flaX 
1-16. 1-17 до 6,8 В. llрll это м ()TKPЫBa~TC>1 
СТlt6ИJlИТРОН VI. огрttllН'lиная Д3!1l,нсйшиii 
рост яркости ЭТIIХ .rltiМП . 

-268 

Vf Д8/55; V2 Д81Ьд 
Hf-H5 t1НБ,J -0,22 

Нб,Н7 НН3, 5-о,26 

При У9t'личеllИИ тока до 0.45 А paCTel' 

"ркость ламп Н4. Н5, и l<01'Jl3 н,,"р яже· 
нн е на цепи ,1амп Н4- Н7 AOCTIII ' HeT 12 В. 
от'роется стабllЛИТРUН V2 и агра ни'!ит УВС ' 
Jll1чеНlI е ЯрКUСТИ J18MII 1-14. Н5. Лампы Н 1 -
НЗ ,'орят вполвакала, Пр" даЛЬНРИlllеМ. УISf:>
лнчении тока до 0.7 А растет ярко сТl, 
ламп I-Il -·- Н3. 
Суммарный интервал рабuч (:'гu Н<.iIlРНЖ(' 

tlИЯ 3КР(tННООПТJl4l~ СКОГО УСТРОЙ СТ В е! j:НН:ШН 
ряеlТЯ с 5 .. . 10 ДМI ОДlllЮЧIЮй JlaMIIbI "ри 
мер"о до 17 дБ . Тип ламп и стаби. IИТ РU · 
ВОВ указаны на схеме для Bapll ,HIl а 

экрана СД У. ОflИСЮ1НОЙ 8 CTiHbe 10. П "за· 
НЯКDВЗ «Объемная цветомузы ка .,,1 ьная уста 
HOUKa» (сборник «8 nOMOIJ.J.!> раднолюбн

телю», вып . 67 .- М . ДОСААФ, 1979 \ . 
Н",каких переделок [j установке н е трс
б устсн . Ст аБНЛ НТРUII'" II,'обходимо УСlан() 
ВИТЬ на раДИаТОР обш.еЙ ПJlоща д ~)КJ Ht' м е , 

нре 300 см', котор"'й удобно ра з меt'Т" 1'I> 
в -.кранном УСТРОЙСТВl' . Подобные гр ),""'" 
Jlамп ПОДК.rIЮ'l а ют к выходу кажд:ого ка 1-1 а-

ла СДУ. . 
Таким же u6ра зом МUЖНО YCOB epLJI CHCTBO

Bё:tTb н Д Р УГ I1(, аналогичны!:' свеТUД IНl а М IIЧС 

CKIlt.~ YCTaHOBKII. ТIIПЫ Jla ~11l нака .! I IIВ~ННIЯ и 
СТйБJlЛl l ТРОНЫ следует ВI>1 6ИРёiТЬ В ~:U OTH('T
CTJHIII с ~ОЩНОСТl)Ю KOHk:peTllOi·j УСТl.!IЮВ К II . 

11. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ПОПЕВОЙ ТРАНЗИСТОР 

в СТАБИПИ3АТОРЕ НАПРЯЖЕНИИ 
А. ТАЛАЛОВ 

П ростсйши й тр а НЗ llСТОРНЫЙ СТа' 
БИJlи затор постоянного н а пря Же · 
ния состоит из парамстрическо , 

,' () СТ,lБ И Jiизатора н а стаб ll Jlи т роне 11 
УС ИJlllТt'Л Я тока на тра Н 3 11сторе , В КJIЮ 

Ч('IIНОМ зм иттер" ым [lO нторитеJlем 11 c.~y
жащем ДJlЯ осл аБЛРН II Я вл ияния аа

гр уз к и lI а lJыходное lIаl1ряжеНllе па · 

рамеТРИ' I('С КОГО стаБ ИJ1l1 затора , Источ-
11111\()M образ нового н а пряжения здесь 

Я ВJlя етсв стаб ll ЛИТ РОН, ток через КОТ()

рый о г ра НИЧ t' Н так llilзываемым бал , 
JI<lCTHblM рl'З I'I СТОрОМ , Известно , ч то 
'1J1С l(три ч сск ие характе РIIСТИКИ HIKOI'O 
YCTpo i1cTBa можно с ущественно УJlУ Ч -

111ИТl" П РlIмен ив дл я II lI таНIIЯ ста БИЛII 
трона нместо балластного реЗl1стора 

и сточник стзбll J1ЫIО I'О тока , 

" , 108-
VJ :. j' ·R2 ~ 

--fi··_J~·!20К ~ 
,1+ 1:::\. 

СI lо,ОхЗ0В ~ 

У3 П2fJА ::.:: 
V.? Д8f4Г + 

Ри с. 1 

Н а рис , п оказаllа схема стзб ll -

Jl ll затора. в котором ИСТОЧНIJ К ста бll "Н, -

1101 '0 тока ДЛЯ питания ста БНJ1ИТРОII <l 

V2 собран на П ОЛt'вом тра нзи сторе VI. 
Сопротивление реЗ lIстора R 1 опредс.~яет 
з н а ч е ни с' стабlUI ЬНОГО ТОК <1 (l cT), а от 
н его , IJ свою очередь. зав и сит ма кс и 

мальный выходной ток стаб ил изатор а, 

о преД(,Jlяем ый СООТIЮ lll е нием: 1"" , м а" = 
= ( I"T-- 1,'2 ПI ; ") 11 2 1 Э, \':\. где IV2 m;п -
МИН IIм аJ1ЬНО ДО II УСТlIмое з начение тока 

Ч l'р~з стаБИJlИТРО'Н V2, 3 1121Э , \':\ -- коэф 
ФIЩ ll е l1Т передаЧ II ток а баз ы тр анз ис 

тора V3 в схеме с общи м ЭМ ИТТ ('
ром, 

МаКL~ имаЛЫjЫЙ ток наГРУЗКII стаб ll 
л и затор а 0.21 А, КОЭффИllИ С ll Т стаби 
Jlи за ll llИ 530 (пр и ток(' HarpY:iKl1 мснее 
100 м А): ВЫХОД ll ое сопрот и влени е 1.5 
Ом (lIзмере ннос при I!Зме НСlIlI И тока 
и аГРУЗ КII от 10 до 11 0 мА): козф ' 
фИllиент С!'лаж нв аНIIЯ II УJlьсаllИЙ 130 дБ 
(ПРII входном lIаIlРЯ Ж\' НИII 18 В и ч ас 
тоте 25", 100 Гц), 

В част н ом случа е COIJpOTHBJH' HIIC ре , 
3 11 стора Rl может бы ть р а вно " УJIIО, и 
З ll з ч е Нll е стабилыlOГО тока. IЮilучаЮ1Ш'-
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есв [IIHI этом , ха ракте рио ДJlЯ каждо

го ти п а П ОJlевых тра ll З II СТОРОВ 11 ука· 

зы вается в сп р аВОЧНlIк ах . Так , ДЛЯ 

траНЗlIстора КП:Ю2А оно на ходится в 
предеJlах 10", 15 мА 11 мало за ВИСIIТ 
от ПРflложе нного н а пряжения , МаКСII 
ма.пьныЙ выходной ток стаБ НЛll3атора 

при СОПРОТ lI влеНИII I~ 1 = () достигает 
0 ,5 А. однако коэффицнент стаБИЛII 
заЩIИ "ри этом неСКОJlt,ко ухудш ается, 

ЕСЛII по каКIIМ'Jlllбо соображениям 
н ежеJlатеJI ЬНО введени е в стабllлизатор 

фИЛЬТРУЮЩIIХ конденсаторов БОЛ ЫllОЙ 
ем кости , коэффнцнент СГJlаживания 
П УJIl,са Ш l ft MOiКHO У Вl'ЛИЧ ИТЬ еще на 
20 дБ введение м цепи С I R2, Эта цепь 
AMec~Te с рез и стором R I образует Д.~ Я 
п е р ('меllllOЙ состаВJlяющей напряжения 
н а тр аНЗ lIсторе VЗ деJllпеJl Ь , с и г н аJl с 
которого п оступает в llепь управле

НИЯ этим транзистором таким образом. 

что ток базы тран з и стора изменяет

СЯ в IlРОТlIвофа зе с н аП РЯiКеннем 
ПУJlьс а llИЙ, РеГУJ I ИР УЯ ' сопротивление 
Р t'з и стор а R2 (lI з меНЯf1 отношение 
R2! R 1), MOiКfjO прим ерно в деСЯ'IЪ ра з 
ОСJlа бить п ульс а Н ИII на выходе стаби

Jl изатора , 

Помимо своего осн о вного назначе
ния - стабl l Л Ю31l111'I т ока через ста 

б ил итрон , полевой транзистор МОЖIIО 
использовать 11 для з ащиты стабилн 

затора от п ер егр узок, Ка к уже отме 
чалось , при ме н е ll и е ИСТОЧНlIка тока 01' 
раНИЧ lI ва ет ток баз ы ре г ул ируюшего 
тран з и стора VЗ. В случае ко р откого 
за МblК<lНИЯ в нсп и нагруз кн ВЫ ХОД II О Й 

ток ст аб илизатора l к:t = l cT • h 21э , v :\' 
Одн а ко в ст аБИЛ ll заторах н а OTHOCII ' 
TeJlbHO БOJlЬШ0е выходн Ol' наПРЯiКен и е 
ог ра Н llчеН ll е тока КОРОТI(ОГО за мыка ни я 

OJ'ра н ичени ем тока базы ПРИВОДIП к ПР 
регреванию р е Г УJlир ующе го траН ,IIIПО

ра. поскол ьку мощность, р ассе llваемая 

транзистором в ЭТОМ режиме, может бо 

.пее чем в десять ра з пре высит ь но 

М IlI I З.пьную (имеются в виду так на · 

зываемые ПОСJlсдоватеJI Ы1ЬН' стабилиза

торы) , ОсоБРННО это оп асно ДJl Я с плав
ны х [" ep MaHll eBblx транз исторов серlIЙ 
П2 1 3-- П2 1 7 II з-за наJIИЧИЯ у них ЯрКО 

Рис . 2 

!(наг
рузке 

( (О8) 
+ 

в ы р а ж ен HO J' O с.фф(' КТ<J самеРI1ЗnГРl'ва. 
ПРОЯВJlSнощегося в виде l1 еУ llр аlJJlяемо

го Л <JвинообраЗfЮ I' О УI\СJI ИЧ l' l1l1Я тока 

кор откого заМЫ l\ ан ия 110 ме ре УН!" 

Jl II Ч С IIИЯ тем п е р ату ры корп у~а, 

СтаБИJlизатор , схема IЮТОРОГО 1130' 

бражt~ на н а рIIС . 2, содержит те же 

ЭJI ('~lенты . что и преДЫДУЩIIЙ. одна ко 
б.ll агода р я' н е п н OT PIl1 taTl'JI ьной обрат

ной связи ПО ток у . обр а :юванной ре
зистором R 1 и ПОJl(,ВЫМ ТР<lНЗ ll СТО 
ром V 1, заВ ИС ИМОСТI, ток а KOPOTKOI' I) 
замык а НIIЯ от Tt' MnepaTypbl корп ус.а 

транзистора V2 ,, ('з н а чительна и эффект 
ла ВИflНОГО са моразогрева не IIрОЯ В.llяет· 

с я вплоть до тем пературы кор п уса 

45" ,50 0С Это дает возможность, уста
Н ОВ IIII р еГУЛ И Р У IOЩIli'1 т раНЗ II СТОР на 
те плоот вод нсБОJ1ЬШ И Х р аз м еров, заши 

ТllТb стабилизатор от п ерегр узо к. Ток 

1,,\ устанаВJl ИВ iJ ЮТ на у ровне 0 ,22 А , 
подбирая реЗ II СТОР R 1, На рllс, З по 
каза на с нятая эксп ерим е нталь но тем

пературная за ВИС IIМОСТl, ТОК :I короткого 

заМЫ I( а IIИЯ ДЛfl оБО Il Х ста бll!lизаТОР ОIJ. 

Траюистор V I IIрИ fIOМI111<J JII, 1I 0Й Н а
г р узке раБОТает так ж е, к ак в с та

билизаторе 11 0 рИС, 1, т, е. в источ 
нике стаБИJll,НОI'О тока, По ха р акте 
РИ СТlIкам стаБИJl ll затор п о схем\' рис, 2 
аН<I ., IOГllч е н предыдущему з а и скJlюч('-

[1<3, А 
Uвx = .?OB 0,5 

tKOP.Y~ J 
I 

0,4 (рис.2 ; 

0.3 
,/ 

.; ---
0,2 

t,6{} О 20 40 Ба 

Рис_ 3 

н ием II t'C (;OJII,(;O меНЫ II СГО коэфф 11 ЦIll' Н 

та стаБ ИJl ll заllИIl (равного 270), Это 

обусловлено отс утств нем реЗ lI стора в 
цепи истока транз истора V 1, В КJlЮЧ(, ' 
ни е рез и сто р а R I между истоком и 
затвором тра Н З fl стор а \ ' 1 ([JII C, 2) н е 
увел ичивает в ы ходн ое СОПРОТ II ВJl е ни с 

стаб ll Jl и затор а, так как lI а ЧiIJlI,flЫЙ ток 
через ста6ИЛIIТРОН VЗ пол учается З I1<\ 
читель но БОJlblШI ~1, Ч l'М [\ стаБИJlИ33-
TOPI;' 110 схеме рll с' 1. 

Стабил иза тор , схема KOTOPOI 'O н зо

бражена н а рис , 4, имеет б 0.11 ее 
соврршеиную З<J IЦIПУ от п е реГР УЗО IС Вы 

ходной ток траЮ lI стора V4 о : ' раничсн 
на уров н е 0,22 А п утем огра ни че
ния тока базы, как 11 в lI ер вых двух 

ста бllли з аторах, ПРII у в е.ГIIIЧ \, Н IШ тока 
нагр узr; 1I с верх маК(' има "~ьно доп усти· 

мого paC ll pelIeJlel l llC ВХОД IIОГО напряже 

Н IIЯ lJ", В ста бflJlи з аторе принимает вид: 

U. x = LJ.',4 -\- О , 22: R". где LJK,,4 - н а
првжение между коллектором и эмит

тером тр а н з истора V4. а f~ " -- со
IIрОТИВЖ'Н II С нагр узки , 

При даJII, н ейшем уме lн, ш е llИ И сопро 
ТlIнления нагр уз к и ув еJIИЧl;'Нll е напряж е

н и я L J К> 4 прив сдет к открыван и ю ста· 
билитрона У.5 Прll Шlпря ;ке Нl1II LJK"'I = 

РАДИО М2 [ , 1983 Г, . 



= lJ c ts +- lI IO "" IО В, где LJ"[5 - н а 
пряж е ни е стаБ И ,'lIl заци и стаб н.~итрона 
V5, а U R2 -- п аденне напряж еНll Я 
на резисторе 1<2, 
Появление тока в Щ'П II R3V5 при 

водит к увеЛl1 ч ению наllрижеНIIЯ LI R2 11 
за крыванию транзистора VI , а значит , 
11 транзистора У4, ВОЗ IIикаЮНl 3Р. п ри 
этом П ОJlож итеJl ьная обратн ая связь 

оБУСJ\ОВЛlIвает л авинообрюный хара к 
тер этого процесса. ECJll1 СОП РОТlшле-
1111 (' реЗIIстора R3 ра вно н ул ю , выход 
ное н априжение и ВЫХОДIIОЙ ток скач

ком умеЮ,Ш<lЮТСЯ до НУJlЯ и ДJl Я 

возвра щен ия стаБ И JI изатор а В рабоч ее 
состоя ни е после устранен ня перегрузки 

треб уется краткиврем енное отключеНll е 

либо ПlпаНI\Я , либо н а ГР УЗ КII . РеЗ IIСТОР 
R3 подбирают таким, чтобы за крыва

ни е flPOIICXOIl IIJIO при на пряжеНИII U.x = 
= 30 В . ЕСJIИ он подобр а н п равильно, 

то при UB , < :30 в тока, протекаю
ще го по це пи R3V5bl2, уже не хватает 
для процесс;] закрывания тра нзисто

ра V4. В результате выходной ток 
п ри коротком зам ыкании н е достига ет 

н уля и стаб ll J\ изатор автомаТllч ески воз

вращается в исход ное состоя ние после 

устранения п ерегр уз ки. 

Нагрузочная ха р а кт~ри стика ста би

Jl изатора по схеме рис , 4 изображена 

~ 
~ 
~ 
~ 

V4 П213Аi ~ 

V2 Д814Г; V3 Д8148 + 

Рис. 4 

на рис , 5. Коэффициент стаБИJlнза

llllH 240, выходнOt:' СОПРОТИВJlение 1,5 Ом, 
"ОЭФФ И Ц ll е нт С ГJlilЖ II ВaflИН П УJlьса ций 
60 дБ, ток "OPOТKO I'O за м ы\<ани н 25 ... 
75 мА. 

ECJIII стаБИ Jlизатор <: а l l аJlОГИ ЧНЫМИ 
параметрами ВЫllOJ1 НИТЬ п о схеме рис. 2, 
то при корот ком зам ыка НII И цепи вы

хода реГУJ\ИРУЮIJlИЙ траlВИСТОР будет 
рассе и вать МОЩIIOСТ» 30 ВхО,22 А = 
= 6,6 Вт, что требует прим енен и я те п 
Jlоотвода з н ачнте.! I ЫIЫХ размеров. Мощ

ность. рассеиваемая тра\l3ИСТОРО М У4 в 
стаб и . lll затор~ по с хем е р"С. 4 при 
наllХУДlllем режиме (I~ [[ = 50 ... 70 Ом), 
" е Гl ревышает 2,8 Вт. СJ l едует отме
ПIТl" что В ОТJl ИЧl1 С от БОЛЫlIинства 
П О II УJl ЯРНЫХ схем стаБ ИJlиз аторов эта 

с хема позволяет :НIЩИТIIТЬ реГУJl ИР УЮ

ЩIIЙ траюистор не только п о току на 
гр уз ки , н о 11 при у ве!l ИЧ СII ИИ входн о

го н апряжеН II Я выше ДОПУСТИ МОI'О уров 

ни (30 В) , МаксимаJlhНЫЙ выходной 
ток ра ссмотре нных стаБ И ,lюаторов 
можно Jlегко увеJI ИЧ I·I Т Ь до 1 ... 1.5 А , 

"IJflме IiИ В СОста внОЙ реГУJII IР УЮЩИЙ 
траН З II СТОР , 

Схем а стаБИ.!1l1 затор а, р ,Н'СЧflПI НflOl' О 
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н а в ы ходной ток до \. I"IO"a3i1 -

lIа на ри с. 6. Здесь н а ГрJЭ ка В КJI Ю 
ч('на в цепь КОЛJl ектора ре ГУJl IlР У Юlllе 

го транз истора У6 . СтаБ И ,l 1 и зэ тор ус 

тойчив К п овыш енным тсм п ераТУР[1М ' 11 

хорошо защищен от п ерегруэо к. Коэф 
фициент стаБ ИJIИЗЭll lIИ 240 (прн T() Kt~ 
нагрузки до 0,5 А), выходнос со
противление 0,08 Ом (11 интервале тока 
нагрузки 0,02 ... 0,5 А ; в предеJl ах Н] 
менения тока нагруз ки 0,5." 1 А вы 
ходное СОПРОТlIвление IЖ()J!О 0,03 Ом) ; 
КОЭффИI~иент подавления П УJ\Ы:ЭЦ IIЙ 
60 дБ ; ток короткого эамыкания 
60 мА. 
Образцовое напряжение, снимаемое 

со ста билитрон а У5 , с р а вн ивается на 
:транз исторе V7 с выходиым н а IlРЯЖ ('
ннем. Коллекторный ток траНЗ lI стора 
V7, несущий информацию о реЗУJII,
тате сравнения, явл яется упраВ.IIЯЮ

щим током транзистора V6. Б!l а годар я 
тому, что тр а н з истор Vб В I(.llюч е н п о 
схеме с общи м эмиттером, КОЭффllllllент 
усиления в пеТJlе ОТРlщатеЛl, н оii обрат
ной связи полу'!ается довольно БОJ1\,

шим, а . это ПОЗВОJlнет ПОJlУЧИТЬ хо

рошие выходные характеРИСТИ КII . Ста 
билиза цня напряжения здесь , как 11 в 

ранее рассмотренных стаб илюаторах, 
улучшена питанием стаб ll Jl IПРО Н Э V5 от 
источн ика стаБИJIЬНОГО тока на ПОJlе

вом транзисторе V2. 
Диод VI служит ДJl Я созда нии 'Н' 

большого (около 0,7 В ) закрывающе
го напряжения, ПРИJlОЖ СН Н ОГО к базе 

транзистора У6 через резистор R 1. Этот 
диод обеспечивает н адеж ное за крыва 
ние регулирующего транзистора даже 

Прll максимально допустимой темпера

туре его корп уса ( +- 450 С ) , 

Основными элементаМII устройств а 
за щиты стабилизатора от lI е р('Грузок 

по выход ному току ЯIIЛЯЮТСН ТIНIН З II С

тор V9 и датчи к тока У8Н5. на ко
тором выдел яется сигнаJ\ перег· р уз ки . 

Нал ичие датчика тока поч ти не ухуд
шает выходных пар а метров стаб llJlfI 

эатора , та к как сигнаJI ()ТР "llатсm,ной 

обратной СВЯЗ II сн и М iJ!'ТСЯ nOCJle 
датчика тока. 

Отношение СОПРОТI1ВJlений R3/ R4 на
до выбрать так, чтобы при НОМ ИН aJl h
ном токе нагрузки ТрЭН3 11СТОр У9 БЫJl 
з акрыт и н е ВJlНЯ!1 на работу стаби 

л и затора. При у вел ичеНIIИ BbIXOLlHOI'O 
тока напряжение м ежду базой 11 э мит 

тером траНЗ lI стор а V 9 увеJl ичивается 
вслеДСТВ llе увел иче ни я па Д!' НIIЯ напря -

жеНIIЯ на реЭ ,lсторе I~5. l"IplI н еко 
тором з н ач е НИII выходного тока тран

з и стор У9 начнет ОТКРЫВiПЬСЯ. Ток, про 
т екающий ГIO 1.lt:Il Il R2V9, создает обр ат
иое н а пряже н ие на затворе траНЗ Il стора 

V2 , ТраНЗIIСТОР \ ' 2 за крывается , что 
ПРIlВОДИТ к за l< р ы в аНIIЮ Трat!3исторов 

У7, V6 и реЭК е'МУ умен ьш ению тока н а
грузки, 

НалаЖИВ iJ lОТ YCTpoiicTBO за ЩIlТЫ в 
СJlедующем п орндке , ПОДКJlючают к вы 

ходу стаБИ.1lllэатора реостат и, подбирая 
рез и стор R3. усганаВJIIlвают порог сра 
батыван и я устройства н а уров не 1,2 ... 
1,25 А, Затем уменьш ают СОПРОТН ВJl е 
нн е реостата до н ут'! н подб ирают ре

ЗI1СТОр 1~2 так , чтобы ток короткого 
зам ык а ни я был paAt'11 0.06 .. . 0.07 А, 
При увеJl иче lJl lI1 СОПРОТИВJl ення нагруз
ки стаб ll Jl\ватор долже н чет ко возвра
щатьс!! в р аБ С)lIИЙ р ежим прн токе н а
гр узк и 1.1 ... 1.1 Б А . Не следует ум еlll, 
шать гок ко роткого замыка н ия НIIЖ!' 

0.06 А, н<,смотря на то , что ре
Г УJl ИР ОВОЧ ll 3Я характер " стика стаБИ,n ll-

VB RS" 
0,51 про8. 

)г-+---'--'--, -... 

Рис, 6 
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VI, V8 ~ 
КIl202/1; ~ 

V2 КП302А; ~ 
VJ,V4 Д219А 

з атора Ij(ВНО:IЯ[~Т это сдеJlать, ИН<lЧ !' 

Гl рll СН ЯТ ИII I1 ере г руз ки стаБ И Jlизатор 

может не 1J0звращаlЪСЯ в рабочии 

режим. 

НаГРУ:ЮЧ Н<iЯ ха р акте РИСТII"а СТijб и 
JlИзатор а п одоб н а ИЗО6rаж енной 
н а рис. 5, однако срабатывание УСТ

рой ства з а щиты принципиаJII,НО H ~ за
висит от В ХОДlЮГО напряже ни я , 

,'. Москва 

.М НОГОПОЛОСНЫИ 
КОРРЕКТИРУЮЩИИ ФИJIЫР . 
(_РАДИО », 1982, .м 4, с . 61) 

Почему "ри расчете по формулам. при 
веденным в статье , резонансные частоты 

фил ьтро в не СО Вllадают с частотам", ука
зан ными в таблице? 

В "е р вонсто' [ ни ,С (ж у рнаJl • Wi ге 1,'ss 
\Vorld . , 1 98О, И"JlIЬ / И ЮJl Ь). (нкуд " з э и мст
BOB ,HI3 статья. ДО ll у щена ошиб к а 8 написз
I·IИИ ФО I"I У Jl Ы . ПО которой IIРОН З ВОДИТСИ 
ра сч ет резо н а н с ны х ' , астот фильтров. Эта 

формула дол Ж 11 .. 1 ВЫГJlядсТt) так: 

1 
(j~ =- -----

l' С v!1(Г;-1П-
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Фиnьтр 
дnя стереофонических 

Hi-Fi СИСТЕМ 

Пред.~агаемое устройство 
предназначено для улучшения 

соотношения сигнал/рокот в сте
реофонических ЭПУ, а также в 
магнитофонах (при воспроизве
дении фОНОI'рамм, записанных с 
Э!JУ) . 

Известно, что стереофониче
(:кая запись. реаЛЫIЫХ звуковых 

программ содержит преимущест· 

венно синфазные низкочастот
ные компонrнты. Это объясняет· 
ся тем, что запись фонограммы 
производится с помощью дву' 

рядом расположенных микрофо 
нов, И низкочастотные звукн, со 

ответствующие большим Д.qинам 
акустических волн, наводят в 

микрофонах обоих CTepeoKail3-
лов практически синфазную 
ЭДС от .qюбого источника (рас
стояние между микрофонами 
зиачитеJlЬНО меньше ддины вол· 

ны). l:! таких условиях резец ре
кордера "l'"изводит горизон-

Т311ЬНУЮ заl111<:I,. • 

нический на частотах ниже 
140 Гц. дли у.,учшения lюдам
ления горизонтальных состав

ляющих вибрации перед частот

нознвисимым сумматором (Cl, 
LI, С2) в каждом И3 кана:юв IIС
по.~ьзованы ФВЧ с частотой сре
за 20 ГЦ и крутизной спада 
АЧХ 18 дБ нн октаву. 

Основные техничес.кие 
характеристики 

Неравномерност" 

АЧ·Х в диапазо-

не 20 ... 20000 Гц,' дБ. 
Подав пение низ- . 

кочастотнь'х 

синфа3ны�x со

ста.МIЮЩИХ на 

частоте 20 Гц, дБ 

±1 

20 

Переходное зату
хание между 

каналами на 

частотах: 

1 кГц, дБ 
3 кГц и выше, 
дБ. 

Коэффициент 

rармоник в 

диапазоне час

то т 20 ... 20 000 
Гц при номи
нальном вь,хо

дном напряже

нии, % 
Отношение сиr
нап/шум, 
дБ , 

Номинапьное вы
ходное напря

жение, В . 
Коэффициент 
передачи по на-

"ряжению, 

раз. 

Переrрузочная 
способность. 

-25 

-35 

0,02 

100 

0.5 

дБ • 20 

llРltlll.lИIJи(мьная схема УСТ-

("труктурной схемы. Вместо ИН
.lУКТИВНОСТИ L 1 использован ги
['атор, обраЗОВЗНIlЫЙ ОУ Al.3 и 
эдементами R5. R6, С6. Он ими
тирует индуктивность ведичиной 
[_ = I/R5 . R6 . CI\, включенную 
между выходом ОУ Д 1.2 и ()бlllей 
точкой резисторовIН·-R6. С ука
занными на cxeM~ номиналами 

элементов эквиваJlентная индук

тивность rllpaTopa составляет 
1,2 Г. Эквивалентное «сопротив
ление поп'рь» синтезированной 
индуктивности равно 

R5· R6 

R5+ R6 

и совместно с резистором R4 обе
спечивает ограничение доброт
ности контура, образованного 
гиратором и конденсаторами 

С4. С5. 

Поскольку l'иратор не об.1а
дает. как катушка индуктивно· 

сти, двусторонней проводимо
стью, для передачи сигнала с вы

хода ОУ Al.l используется вто
рой гиратор, ВЫПО,1ненный на 
ОУ AI.4 и подкостью аналогич
ный рассмотренному выше. 

1115560 
~--------_-C::::1t-- 8ы)(од ПК 

R7 
Б8н 

С другой стороны, движущие 
\1ехаНIIЗМЫ ЭПУ и коробленые 
"раМПJ13СТИНКИ создают вибра
ции преимущественно с верти

кальной состав.~яющеЙ, которой 
соответствуют протнвофазные 
сигна.~Ы на электрических вы

ходах ЭПУ. Несмотря на то, что 
бодьшая часть энергии спектра 
вибраций приходится на область 
IlIlфранизких частот, такие поме
хи прнводят к зна'lите.1ЬНЫМ 

смещеНI\ЯМ диффузоров НЧ го
довок акустических систем, из· 

меняя их ЧУВСТВНТ~JlЬНОСТЬ. В ре
зультан возникают значите.1Ь

ные интермодуляционные иска

жени". 

А' RC4136 
IIВ 
1.8 н 

Подавить такие помехи можно 
путем их взаимной компенсации, 
если 8 области НЧ стереофо
ническую систему прсобразоваТI, 

п МОНОфоннческую. При этом не 
стоит беспокоиться за стереовос
приятие ._. оно форм ируется в 
основном среднечастотными сиг

налами и в данном с.,учае ни

сколько не пострадает. 

119 
15К 

С7о., С8о.1 

ВходЛК --i;r 
118 

56Н Низкочастотный ФИ,1ЬТР, струк, 
турная схема "оторого изобра
жена на РПС. 1, преобраэует сте· 
реофонический сигна.~ в монофо-

Рис. 1 

Рис. t 

~c, • 
Вход пк ~ +1 BbIxotJ ПК 

LI 

Вхо6ЛК ~., ~ +1 выходЛ/f 

60 

1116580 
1113 

~ __ .:J (8К 
--....-II:::'I--В6Iхоl1 Л К 

ройства приведена на рис. 2. 
ФВЧ правого канала образуют 
резисторы RI-R3, конденсато
ры CI--·C3 и нсинвертирующий 
повторитель на ОУ AI.I. Испо.1Ь
зование трех RС-цепей обеспе· 
чивает требуемую крутизну спа
да АЧХ (18 дБ/октаву). а ПОС 
через резистор R2 помогает по· 
лучить максимально плоскую 

АЧХ вплоть до 20 Гц. 
Конденсаторы (4 ""·-С6, рези

сторы R4--R6 и ОУ AI.3 выпо.~
няют ФУНКI~ИЮ Цt'llочки С 1.l.1 ,C~ 

Joseph М. Gorin. Build this [ош 
Freqriency РШег {ог уоиг 
hi-fi.-· Radi'l E/ec/ron/cs. 
November, 1981 • .NiJ //. Volu-

те 52, р.р. 47-51. 

Примечание редакции. В ФИ.1Ь
тре мOl'УТ быть испо"ьзованы 
ОУ типа Kl40Y Д7, KI40YLl8 или 
КI57УД2. В последнем случае 
необходимо ввести конденсаторы 
коррекции АЧХ ОУ. рассчитан
ные для единичного коЭффицнен
та УСИJ1ения. 

РАДИО N9 1. 1983 ' .• 



НА ПИСЬМА ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: Сп еЦН3J1ЫfЫХ р ег ул иров ок JlЛЯ 
устранения ИСJ(РltвлеllНЯ 13 у гл ах 

эк rп н а в теJl е визорах, ВЫПУСК}iС · 

МЫХ ~Iашей IIРОМЫШJl еН IIOСТЬЮ , 
II ~ прсдусмот!>l"Ю. Но есл и ;ТII 
lfеКРНВJlения вы з в ан ы I IН~ЛНtlсi'l ' 
НОСТЬЮ ст роч ной И Jllf кадровой 

разверток , либо ПОДУIIJl(ообраз · 
НЫМИ I I С k.аж ~ниямн, ТО 11 Х можно 

УС1' ра 11 ИН . 

В. ИВОЛГИН. И. ЗЕЛЕЖН. В. ·МИНАЕВ. С . ф .... Л .... Н. А. ИМАС. В. дРОЗдЕцК .... I1. 

В . Иволгин. При.,еllение "ИК-
рокалькуляторов . « Радио. , 

1982, Nt 6, с. 30. 
Мож но ,',и п рименить да нный 

счетч и к ДЛЯ сов местно й аботы 
с м и крокаЛ Ыj(ЛПТОРОМ « лект

рон ика 53· 18 »? 
Так как ДЛЯ реверсивного сче 

та м икрокзлькулятором необхо 
димо лиш ь выполнен н е о пера 'llIi, 
«+» 11 « -- ::., счетчик МОЖН О р<.'а 

л изовать на любом м и крок ал ьку 
л яторе , в том ЧIfС .~е и н а Б3 · 
18А . ОД ll ако вследстви е н с кото· 
рых разл ичий в КDНСТ~У КЦИИ 
Мlfкрокалькуляторов Б3 -05 
5З-18А в реком ендован н у ю R 

статье схему придется uнесп. не · 

которые изменен н я, как ГЮ i{33а 

но на рис. 1. 
В этом в"р;. а и те прис., ""ку 

МОЖНО IIСГIOЛL.ЗО ВLlТЬ С любыми 
калькуляторам и . Нуж но будет 
лишь УТОЧН IНЬ COnpOTItBJleHll e 

резистора R I . Для этого вм есто 
него подключают персменн ы й ре · 
з истор СОllротивлеНllем 1 МОм. а 
на вход А (см . схему в ст а тье ) 
подают счетные импульсы ч з -. 

стотой 5 Гц. Perym'poBKo ii со 
п рот ивления этого pe:НlcT o p a до · 

бllваютсн устранен и я сбоев 8 
с чете , котор ые обычно п роив 
ЛЯЮТСЯ В виде мерцан и я И НД И 

к атара. После этого частоту уве· 
личивают до 1 О Гц 11 опер а цию 
повторяют. Ч астот у . ПОВЫ II ,аlOТ 
до тех пор. пока реГУЛИРО 8Кof, 
резистора уже будет неJ'ЬЗЯ до
биться работы устройства без 
сбоев. После ~TO Г O несколько 
уменьш ив частоту и восстановив 

нормальную работу с ч етчик а п е· 
р еме н ным ре~ истором R 1. IIз ме · 
ряют его сопротив.1е н "е 11 в место 

Il~ременного ("НОВ н устан а вл и 

вi:tют пu с.ТО~;Нllыi·i РС3 11СТОР нан 
Д~HHOГO l iOM IIHa ~1 a . 

VI-V4 I\TJ!58 
Vff-V8 ЛО!l/О3Б 

lJJ.! 
1 

D3.З 
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Pltc. 

Средний ток, п отребляемый 
приставкой. не превышает 5 мА. 
дли ее п " танин uелесообразно 
использов ать батарею « Крона 
ВЦ • . 

Разработа на ли ав тором пе -
чатная плата для счет ч ика? 
Автор не разрабыывал печат

ную плату под счеТЧ fl К . МОflтаж 
устройства ВЫПl)л нен голым лу
жеf' ЫМ проводом диаметром 

0,2 мм . Размеры платы для это!'о 
вар " анта кон ст рукци и 50 Х 35 мм. 

• 
П . Еф анов , И . З елен ин . Гене

р атор I\ ветн ых полос . - . • Ра
ди о>, 1980, Nt 11 , с. 24 и Nt 12, 
с. 3 1. 
Како вы режи"ы rаботы тран, 

" исторов n н и спользовании вме

сто сборок 125 Н ТI транзисто

ров KЫ~5Ы 
в аналоговой ча ст н II ОС~'J('дней 

модсли " е н ератор а , собранного 
на тра Н З lIсторах КТ3 1 5Б . напря· 
жени е lIитаllllЯ увеличено с + 5 В 
до + 9 В. В этом с .lучае необ
ходимо .1 И ШЬ ста б "j" , з и ровать 
рабочую точку траflз"стора VI . I 
ф И КCI' рованным напрнжеНllе м 
6аза -Э М l lТте р. т . е . ДОПОJlннтrль
но между ба зо й этого транзн , 
стара и обшим проводом вклю 
чить р еЗ liСТОР сопротивлением 

10 ... 12 кО", а номин ал рез истора 
RI (схема на рис . 1 в статье) 
уменьшить до 1,5 ... 2 кОм. В этом 
слу ч ае режим работы Tpa H3f1CTO' 
ров дол жен быТ!, так"м: VI.I - . 
коллектор --- 9 В. база -- 7,3 В. 
эм итпр -- б,б В: V I .2" V I .3 -
,'.оответственно 6,4; 1, 1: 0,7 1:>. 
Емкость конденсатора С5 рав 

на 47 пФ. а Сб -- 56 пФ. 

• 
В . Мин аев . Б . Ф о мин . И спытз -

тельная таБЛ И I\3. -
198 1. Nt 4, с . 28. 
В статье vказа но, что 

наруше нии чересст[ючноЙ.2.!!1.:. 
вертки ди агонаЛЫlЫе .1И ''''I~ 
ДУТ за м ет н о изл оманы. Как ОНII 

"ри ЗТОМ будут выглядеть "'! 
изображеН Н II таБJIIЩЫ? 
При раЗJ,ожен ,н, и зображ е",.я 

Jlюбая ДllаГ(IНЭ Jl ьная ЛIIНIНI со 

ставлена нз Оlрезков горизон

таЛЫI ЫХ JI НIН.tЙ , р аС ПО.1l0же НI-IЫ."( 
стулеиями , п ричем высог а сту' 

п е нькн за внс нт от вертикально,"о 

разм е р а экрана и чис:.а строк. 

Она равна I'!. "~ h/ z, где 11 ._. высо 
та Э КР(Jllа , z .- чнсл u активных 

строк . 

И зображ е ll ие таблицы. "ри ве· 
денной в статы:, отражает в е· 
правильную р абот у чер еестроч· 
ной раз вертки (строки четных н 
нечетиых IlОJ1е й н а ч и 'вают с я и з 
од 'юй и той же точки экрана). 
Т. е. ЧИСЛО строк ра3ЛО iК l" liНЯ 

v меньшается. а высота ст\' пеliН 

увелич"вается вдвое. При' нам 
также вдвое умеНЫlJаеlТЯ и Ч{' Т

кость иэобр~ж е llИЯ по в ерти · 
кали. 

Ка к 11р аВlIЛЫi О У(Т3 Ii ОВ ИТ Ь 

ра змrры таБЛIIЦЫ н а экран е 
кн tiecKOiuj-?----- - - ·----

Изображ е ни е т~блицы УЭИТ 
ИМN'Т формат с отношение м ши

р"ны к высоте 4/ 3. 
В настоящее время ваша rIPO

мышлеНI10СТЬ вы п ус каt.'Т кине

СКОПЫ , ЭКР rН-1 , (оторых им еет OT ~ 

ношени е шир и ны к высоте 5/ 4. 
Поэтом у дл я праВIIJlЬНОЙ уста-

Поворотом ПОСТО ЯН Н (Н' о ",а,'· 
H IITH nТ!iОСНТ('ЛЬно катушки p el'Y 

.'Iятора линеЙIIОСТИ етр"к 3 1.2 ДО · 
биваются uД.н нэкового р асстu я 
НIIЯ между Вt.' РП1 К8ЛЬНЫМН J"III 

НИЯМИ та6.ПНЦЫ О() всей IIJIIPIII-Il' 

экрана. Ikpt' MeHHbl M II Р СЗ lIстора 
м" 3R80. 3R85 доб и ваютс я 0,1 11 -
накового расеl0ЯННИ ,"'lежJJ.У го 

РНЗОllтаЛhliЫМН JIИIIНЯМII по всей 

высоте экра llЗ . Изме llЯЯ "иду' · 
Т И БНОСТЬ дроссел я 3 lA , а такж е 
положение пере ключате.!IЯ 38 3, 
устра няют ГIO)\У" lКообра311"'" Н С
каже нин . Пр и этом , как "р ав ил о. 
у страннются 11 ИСКРИВЛСНIIЯ В У Г ' 

лах экрана . 

Об0311аЧСНIIЯ ГlepCM('II II ЫX р е · 
ЗИСТОРОВ. кату ш t:' к и переl\Jl юча 

',ели относятся к блоку развер · 
то к БР - 2. 

• 
С. Фил ин . Ус ил и тел ь мощ н о

сти с электрон но й защ'поЙ . -
. Радио., 1982, Nt 1, с. 52 . 
Приведите схему стаБИ J'И 3И~ 

ВЭНltnГО источ н ика ПIIТ,Н1Н"!!"""y's',!,!":,, 

J1НТ('.I1 Я. 

Схема ст а би л и зированного и<::
точника IIlfтания ПОl\аза Hl1 'НI 

plIC . 2. ЛJI Я rJитаНllЯ У ~ИJlIП(')I Я 
МОЖ НО И С IlО .'lьзо в аТI) 11 любо й 

дру r' ой стабн.rIl1З llр ова tlНЫЙ ис 
ТОЧНИК с выходным напряжени е м 

34 ... 40 В пр" токе "~гpy з ,,, 
1.2 А . 

С2 4000, ОХ 508 

PItC. 1 

Vб I\ Т80ЗН 

н анки ilзобраЖСllИЯ на Эf\ IННl е. 
р аз мt'Р изображе ния по вертика
Jllf УСТ3t1tJВJllIвают Тё:iКИМ, чтобы 
BCP X !1C't' и НIIЖ.-Iе е Ш ,НIJI.:"ЧIfО(.' {)6 ~ 

fHIM / l eH ll e ВПltс ыо а JIОС Ь 8 экран , 

а р аз м ер изоБJl аж~ния по гори · 
~ онтали YClaH <-J UЛl lвают е н е

больш и м :iап а сом так, чтоб ы 
прзвоР. и ,~l e BO (: 1.l.I.:JШ С 4110(' обрам

/I{>нне uпн('.ыпаЛ ОСL"J в э кр а н Т()JlЬ ~ 

ко НCiIIОЛОВ IiН У. 

К а к устр а нить ИСКРИRление 
и зобраit<еНI!Я_~':lах Э_~~iа? 

д. Им ас . У с и л итель с ЭМОС 
по ускорению диффузор а. 
« PaдHO ~. 198 1, Nt 9, с. 42 . 
Какой бло к ГlИТt:1l1ин ._.нсобхCJ 

ДИМ· Д.!I Я пи-г аН I I Я al\ T1I BI-IЫ Х 
ф'!!JIЬ.!РОВ ? .----------

)1JIЯ ПНТ(.JН II Я 3 k.[' ИНI"IЫ:\ ф Шl1:..Т 
ров пригод~н л~)бо й ДВ)' Il""Яр ' 
HЫ~I стаБИЛИ3lfРОIННIНЫЙ И\: ТОЧ ~ 
НIIК нзприже Нl1 е м ± 6 , З 13 , .,~" 
токе " агру:, к" 15 ... 20 мА. 

КЭКОI!З г",у 6",," эм ос ;l'"'il O, 
:"~J~~.I1IlTC.iI я ~ - .. --------.- .-
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1 ·"у6 ИII" ЭМОС ("'-'фф l illll"I IТ 
У СИЛСIIIIЯ ПО "онтур )' ЭМОС) со
Г,l\ЗСI-IО KpllBCl ii 3 ( рис. 2 в СТатье) 
r..Н.'lIяетl' Я В I"Ip eJlt'.!I3X от () ДО 
20 д Б в Д ll аJlазонС' частот 
10 ... 300 Ги. 

UT чt'I'О завнс}!т :,\H>lHIIOCT I) 

Р "Р В <JМi!, r I IlTYll;1 КОJll'ба "I ИЙ у ско 
j)CHItH диффузuра i:l гр ? 

Jна ч е!-l llе Ргр H ... Cl r p (lflrедеJlЯЮТ~ 
СЯ "ОНСТР~' Ii.. ци е и д ин аМИ Ч ССКОII 

ГШIOВI{ И - ДJl И НО Й свободно г о 

хода д ифф у ,юр а. Ч ~м мошнеl' го

~ IOВl\а, Te~ 60Jlh lJl (' Р(р Н 8,"" И тем 
-,ффе''ТlIвнсе MOI·YT быТh В"С-
11pOII :H~eAl' ll bI низкие частuты. 

К а к о в а ВЫС1 Jlаи ВОСllрО ИЗВ~ 

ман ч астота П О звуковом у Ш.1В,' lе 

IIИЮ данно г о УС II ;впеля 11 от чего 

ОН;:} ЭClВIIСИТ( 

Высшая рабоч ая ч астота (ча
сн)т а среза систе мы) - та ча

стота. lia которой КОзффИЦНСIП 
УС llл е llll Я "О KOHTYV)' ЭМОС па 
л,,~т до ед ини ц'" (300 Гц по Kpll
воН 3 рис. ~ n CTaTbt'J. О н а огра 
нич ена ча стот ами собст венных 

ре]ОНШIСОВ объе кт а рсг улнрова
I"IИИ (громкоговорител ь --- дат

IIИК), KOTUrIJIe необход имо [1О
даВЛЯТh, t..'нижая ус ил е ни (' 110 
ко нт ур у ЭЛ10с. lIa высо к и х ча · 
СГОТ(iХ . • В. ДРО3ДfUКИЙ . Об опыте экс-
п л уатаци и радиокомплексов 

« Bel·a •. - с Paд~o • . 1982, No 4 , 
с. 41. 
~Q_~.J1 11JIЫЮ JHI \' К(J з а во в 
стать(', ЧТО I1ри веде н ное на схем(' 

р и с. 1 YCTpoiicTBO компенса ци и 
rlОД I":.IlЮ Ч 3ЮТ к ВЫ .ХОдУ бл ока .l\I2? 
Устро йство подключают 1-1(' к 

В LJIХ ОДУ БЛОl-.:а А2, а как пок азCl-
110 н а р и с. 1 - к т раН 3 Н ПОI"'" 
\11. У2 бл ока /\. 2, т. е. аН <1.fJО I ' ИЧНО 

CXt"Me подключ с; ния ЭТО I'О каска 

да В блоке стере()деколр р а ра 

дно"о мпле"с а « Вега-II 5. (тран-
3lf eTopbl У7. У8. У9) . 
Для Н Ci СТ РО ЙКIi устрой ства Ж(, 

лательно 11СГlOльзо в ать II змер и 

т ел ьн ую плаСТ ИН I<У (H allpI1M ep. 
ДJl Я IIзмерения ЧУВСТRlIтеЛ I·)НО

с ти -- ГОСТ 1476 1.0 - 69 и др.) . 
EC~'11! н з м е РIIТ~ЛЫiUЙ IlJlaC TIIHKII 

11('1' , то YCTpo i'tcTBO МОЖIЮ отрегу
JIHpOaaTb, П рО lt г рывая (yeTallo
ВIШ flреДВC:lр"телыlO ДВ il Ж КII всех 

р еЗ II СТОРОВ в среднее положе

н и е ) IIO()ч ередно участк и м еха· 

Hl-Iческ О й э, LlIIИ С И сна ч ал а ле в ого. 

lt :нпем праВОГО KaH aJlOB с тес т 

п лаСТИ I IКII, l1р ил агаемой к И ЗД(~ · 

.'II IЮ. В -пом случае р ег ул ировка 
свuднтся " подбор у реЗ IIСТОРОВ 
R7 и R4 . до IIол у ч ения МIIНИ 
м у м а ваllрижения соответстве н 

II () в правом и левом к аНС:1лах , 

Е с.:IИ M IIIIJtMYM выражен неяв но, 
ТО следует у веЛJlЧliТЬ II ЛИ YMe H~) 

ШИТL в ДIНJ - трll ра за СО ПРОПIВ 

_'I"HII" 1)l':JИСТО РОВ R5 11 R6 и п о
BTOPl lTb ~l астроЙ ку. 

Какого т и 11(1 IlepCM t' lIlIbIe р е зи
СТОР'" 1(4 11 [(7 ' 

Решсторы R4 " R7 MOI'YT быть 
С Гl З·22. СПЗ - 27. С П:! - I и з на ло· 
ГIIЧНЫ(' им , 110дходя щие по раз · 

ме р а ~1 

62 

ШБМЕН 
ОПЫТОМ 

ПРЕРЫВА ТЕЛЬ ТОКА С 
РАЗОМКНУТЫМИ 
КОНТАКТАМИ 

По С РtJВIН~ IНIЮ l' обычным 
зуr..н.f е ром, этот преры"зтеJlЬ 

обес п е чltв ает более четкое и 

надежное за :\iыканне конт а ктов 

11 RО:JМО Ж~IOСГ Ь р егул иров ат ь 

ч астоту преРЫВilНИЯ то" а. Об
MOTКlI реле и Нt1r'руз ку МОЖНО 

110д кл ючат ь 1, ра здел ьным и(· 

точн н~ ам rJитания или к раз· 

ным у ч .н' ткам эл ектричесr;ой и€' 
пи. В ВЫКJlючеННQМ СОСТQЯВИИ 
IIpepbIHaTe ~'1 b ОТ К .. 1ЮЧ:'Н'Т С Н от IН'· 

НИ н.нрузки, что п озволяет уп

равлять да ~'1 ьнеi"ILU (' Й е-е раБОТО l1 
от др уг и х уст ройств без каких 
л ибо ДО ГЮЛIНlТельн ых l1 е ре~лю
ч е l-lНЙ . 

Обмо'Г"и peJle К 1 (рнс. '. а ) 
одннакооы и ПОДК Jlюч е ~IЫ к II С· 

точник у ТОК Н ОВI встр ечно . 
Одн " IIJ обмото к (2) f"l ОДКЛЮ 
ЧС l 13 к IIС ТОЧ Н IIК У постоянно . 

Ток через другую обмотку ком
\1 У ТИРУЮТ KOI!T<iKTt-} К/ . / р еле. 

На рщ.:. \ ,6 I lp eJt<..:TLJB.ГleH3 I..'~ e· 
;"·1<1 подключения реле 11 н аг р уз · 

ки к р азд ел ьным II СТОЧII II~ 3М 

ток " . ДIIОДЫ VI н V2 преДllа:",а · 
ч е ~JЫ JtJIЯ р азв язки I IСТUЧ\lIlI\ОВ 

III IТ <.i IНIЯ IIрll ра :юr-."IКНУТЫХ KUI·I 
т"" т ах К 1.1. дИ"д l!2 под6 11р ают 
гю току ц р рсэ оБМ ОТI\У рел е, а 

\ / / _. 110 току Il агрУ:S КII . 

В качt:'с тв е ПРИМt.~ р а flРНКТИ 
ческой р е а л изаllИII ус тр о й ства 
ПРI..~Д.rlагасп: я I1рl1ставк а Д/1Я 

MHOrO IICi\POBOrO з а Ж li г аНI1Я Прll 

З3 11 уске ДВ IIГ(JТСЛЯ автомоБИJlЯ 

ЗАЗ - 968 . Схема вклю чен"" "ре 
рыватеJIЯ тока в CIICTeMY з аЖ l1-

гаlНIЯ автомобиля изображен а 
IIа р" с. 2. Прl1 включеннн стар
T~pa автомобил я с выводом 

Ре Р" ле БЛОКИРОВКII РБI б уде т 
('O~A BH l' H пл юсово il вывод 8 К · 
к у м ул яторн о Й батарен . Вывод 

Л К реле БЛ О КlIРОВКII в это время 
ч е р ез вн у тр е ШIII (' контз~ты со 

сдинен с к о рп усом автомобllЛЯ . 
ПреДllОJ10ЖИМ , ЧТО KO·HTa l\Tbl 
прсрывателя c II CTeMbl заЖllгаllllЯ 

замкнуты. Т . е . оБЩ lli:' вывод 

I\ аТУ ШКI1 заit\lIгания соеД НI1 е н с 

"ар "усом автомобl1J1 Я . В этом 
ПОJ10жеilИI I ч е рез оБМОТ КII р ел€ 
КI ТО К протекает ВО встреч ных 
напраВ.IlС НIIЯХ , поэтnму контак , 

,..--....... --К (К 8Ы80ду 
"РС"РБt) 

"1 

VI • 
(к общ. 8ы800У Лf42 
Kam. зожигаllИЯ) 

К! 

Б (к8ы80Оу 
"ЛК"РБ1) 

6) Рис, 1 

J\I\;1ГНIIТl10 е IlOjle оuмuТ!, и 2 
t.:ТР(· ~·IИТt.:Я ПРIlТЯ Н УТ Ь нкорь И 

3fJ МКlI У П) к о нтакт ы К/ . / . Но 
"ак ТОЛ ЬКО ~OHT(}KTЫ J,н,1 КНУТt'Я, 

~ II СТОЧНI I КУ тока б удет IlОД'клiO
ч е llа обмоткэ 1. Сумм а рное маг
нитно€' П ОJlе обеих 06мото...: 

станет равным " улю, н ""орь 

начн ет двигаться к и с ходном\, 

полuжению. В н е кuтор ый мом е н :г 
эти KOHTaKT !~ ра зо мкнутся и 

обмана 1 обесточится. Пщто м у 
якорt-~ (но в а начнет f1РИТЯГII 

ватьея _.- Ц И К !I р а боты пре р"'
вателя I IОВТОР"ТСЯ. Яко рь б удет 
совершать H" llp e pbl BHble колеб а
tlllЯ е н екото рой частото ii . С T~ 
к ой ж е ч астотой будет преры 

",-,ться ток через нагр уз " у R", 
та к как она подкл ючена ч е р ~з 

":jТИ KO I·IT3KTbl . 

Ча~тота fl ре р ы в а ння ток а з а 

В II С И Т от жесткое Т l1 П РУiКИНЫ 

я~оря I! нач ал ь н{)го зазора меж· 

ду КQtr Т31,тами. Л1 1111и маJlЫ·JOЙ 
~lacTOTa будет Прll м а К СllмаЛ ЫIО 

ВОЗМОЖНОМ зазоре, а м.а КСIIМ ЗЛ L)

в о й П рll IH1 11 !\<leHbIlJ eM , при ко' 
то рых е ще н(' с рываются кол е

б а ни я якоря . 

Рис. 2 

ты KI . I р азомкнуты. Стартер 
на чн ет вращап> коленчатый вал 
д вигат('ля. 

В некоторы:й M(~MeHT контакты 
п рерыватеJIЯ р" зом"н утся. и 

свеч е одного 113 ЦIIЛННДРОВ AB II·' 

("ат"ля с фОI""'р уется первая и с
кра . В ;ТОТ же мом ент пр е кр"· 
т ит~я ток ~I е р ез одну н з обмо , 

ток ( левую по схеме ) р еле KI. 
0 11 0 ззработает , и до мом ента 

след \' юще г о замыкаНI1Я ко нт а к

тов liр ер ывателя к о нтакты KI . I 
б удут прерывать ток ч е рез ка· 
ТУ "'К У зажна н"я . В рез ульта -
1'4.." вслед 32 fl е рвой И СКРО IU' в той 
же све че будет СфОРМllровано 

еще несколько 11СКР ПОДРЯ Д. 

Пр" очередном ра ЗМ Ы"8НI1Н КОН 
т" "тов прерывателя автомоб"ля 
t.:ер llЮ искр даст с в еча следу ю

шего [( IIЛИНДР" и т. Д. 

К о гда коленчатый вал ДU ИГt1 -
Тt:'.IIЯ ра з гонитс я выход но е 

ННВРНit\ени е Гt~HepaT o pa дост и г

н (:т номинально г о 3 lНlчения. с ра · 

60тает р е •• е БЛО"ИРОВКII РБ 1 
11 в ывод Л К б удет от!,л юч('н от 
KOp I1 YC<1. В это вр е мя стартер 
отключают. и реле К 1 окаж ет с я 
в ык,:lюч е нны� M Ilpll разомкн утых 

"онтактах 1\1 .1, так как вывод 
Ре бvдет отключе н от f1ЛЮСОВО -
1·0 ВЫ·lJола ак к у м ул яторной бата
р е и . Во вр е мя нормал ьной ра · 
боты ДВ llг а теля иепь вывода Л К 
ра зомкн у та . Однако вследств"е 
CYIJ.J, eC TB e HHOl'O сниже ния чc.iсто-

ты нраЩ': НIl i- 1 !,О.llС IlЧ i.tНnО ва · 

Jlа нри ПОВЫ ШI.:Н IIОЙ на l' Р УЗi\С 
релс РБI может 1-1<1 к оротко е 
врсми ВЫК.!lючаты' я . Чтобы при 
этом н е 1·l э рушалас ь работа CII 
СП'МЫ эа ЖИГallИЯ автом() БИJlЯ, в 

преrывате.rrь введе н Д liOД V / , 
КОТОРЫЙ Il репятетвует I"1Р ОХОЖ Д('
IIIIЮ тока от обш е го вывода 

каТ УШ t\11 за Жlll ' а Нltя пос.аСДО IНI 

-гель н о ч е р ез ()бе обмuтки рел е 

KI . и вывод ЛК на кор" ус 
автомобил я ПрИ раЗОМКНУТI ,I Х 
контактах прерывитсля. 

Для р ~боты IJ устройстве 
можнu Il Р И СГlOсоб ll ТЬ готовое 

электромагнитное реJlе , НО нан · 

б олее П ОДХОДЯЩ II М являетс я C:lB 

томобll 'n Ь1l0е р еле РС502. кото 
ро е Н)';КНО ГI ОД ВСРГНУТ!) не с.ЛО Ж 

IIОЙ П (' I) едел кС' . Ра з бор~н ~TOГO 
реле н е предус мотр ена , н о она 

не "ред ставляет трудноеТII . 

Пр е ж де всего н уж но оеIJ050ДИТЬ 
якорь, сопряж е нный с ярмом 
ll .rJoc Koii к о нт а к т н о й "Р У ЖIIН О Й, 
кuторая поверх якоря на д<:"та на 

IIРЯМ ОУГОЛЫIЫЙ вы сту п ярма н 
за чек з н е н а на н е м в ДВУХ TOll
ка х . Н у жно 8K KYP;JTHU ~ 111I ,1J итt-, 
Il адфН JI€' М м ест а зач е Кt1НI,И, 
СВЯТI} II.rJОСКУЮ контактную 11 (' 111 1-

ра JlЬНУЮ I1Р УЖННЫ, а затем 1I 

якор ь . Карка с к а ТУШКlI ТНКЖt' 
за чt." К3ВI:'Н н а ~!аГI IIIТОГlро воде 

n четырех тuч~ах. 
Со СIIЯТОЙ катуш ки нужно смо 

тать провод н В два про вода 

намотать новую каТ У ШI\ У до з а · 

11ОЛ tH' li И Я каркаса. Ilровод 

П ЭВ-;2 0.21 . Со "рот" В_Н ' 11 11 " ""ж · 
110'" обм от~ и ДОЛ Ж!10 бып, при· 
мер"о 12 Ом . К атушку креllЯТ 
на М<1ПНПОПРОВОД клеем БФ · 2. 
Ставят на место я KOI)!) с ПJJО · 
.I,О Й контактной IIРУЖllliОЙ. ее 
НУЖ Н О I1рипаяп .. к прямоуго.rJЬ 

В ОМ)' вы с т у п у ирма в TO~{Kax 

бывшей з uчек а нки. 
Н ~РН1Л() ОдliОЙ оБМОТК II H V ihHO 

t:оеДИНIIТL) с KOHI1<BI ВТ UР()Й 11 
прип аить к л юбому II З дву х 
зажимов К рел е. а МfЖДУ зз · 
жимами пос т авит ь перемы чк у. 

ОДJlI' 113 останш их ся КОНЦОВ 
06;"IOTOK I1рипаивают к 1J.I10CKOII 
"О Н Т€IК Т НОЙ Гlр ужи не якоря, со
еД lIн е нной ч ерt'З ярмо с за ЖII 
МОМ В, а второй конец - к 
l'тойке неIlОДВ ИЖI'I О ГО контакт а, 
l'оеД Нli е нн ого С за жимом с . 
Заверш ают сбор ~ у установкой 
на место t' llнр а JlЫiОИ ПР УЖIIН Ы 
якоря. 

В р"ле РС502 за,юр между 
к(}нтактаМII О!' Р ,ННlч е н упором 

н а l~ Гl е 1tиал ьной стойке . Под 
гнбая стойку, можнО в неко 
торых предел ах изменять за зор 

между контактам и 11 тем с а мым 

(наряду с IIЗЩ'НС""СМ ж есткости 
спиральной ГlР У ЖИIiЫ якоря) по 
добрать н еобходим у ю частоту 

прерыва ния КО IIта"то". Река· 
меliдуемые rrpf:'JleJlbI частоты 

прерыва ни я - 150 .. . 250 ["'I . ди 
од Д242 можно з ам енить на 
Д242 , Д24З , Д245-- Д248 с л ю 
бblМl1 б уквr ННb.lМII индексами 

Г- ,ц"ННЛIQК 

ё. КаЛ lIнин град 

РАДИО N2 1, 1983 r . • 
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Вместе с партией, вмест (' с н а родом 

д. Гусев Слагаем ые ус п еха 
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И. Казанский - КОJlJl е ктивна я для всех 

1, 5, 7, 9, 64 
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В орrанизациях ДОСААФ успеwно развиваlOТСЯ технические и военно-прикnадн ... е вид .... спор
та. Все боп"wей ПОПУПАРНОСТ"IO у моподежи 

поп"зуеТСА радн'оспорт. значнтеп"но в ... роспа ero 
массовост". В период между VII I и IX съездами 
ДОСААФ секции приема и передачи paAHorpaM"" 
спортивноМ раднопепенrации. радиомноrобор"я. ра
ДИОСВАЗИ на коротких н уп"тракороткнх вопнах. 

кружки радиотехническоrо творчества пonопнипис" 

нов"'ми отрядами Р~ДИОПlOбитепeii. 

Нз roAa в roA пов ... wаеТСА и мастерство совет
скнх радиоспортсменов. 6on"wHx успехов. напри
мер. добипис" советские радиоспортсмены на меж
дународной арене. В их актнве нема по побед на 
соревнованиях caMoro B"'COKorO paHra. в том чиcnе 
на чемпнонатах мира и Е.роп .... Нмена чемпионов 
мира Г. Петрочковой н В. ЧН.СТАкова. двеНilдцати

кpaTHoro чемпиона СССР С. Зепенова. победитепя 
и npизера MHorHx междуНilРОДН"'Х соревнований 
А. Тинта и друrих xopowo известн", в радио
спортивном мире. 

На снимке t : один из сип"нeiiwих pitдиомноrо
борцев стран... мастер спорта СССР междуНilРОД
Horo кпасса А.. Тинт - каПИ7ан сборноМ команд ... 
Москв .... Среди ero спортивн",х трофеев - зопот ... е 
медапи чемпионата стран... по MHor06op"lO ра
дистов; HarpaA'" за побед .... НiI меЖАународн",х со
ревноваНИАХ и чемпионатах Вооруженн",х Снп СССР. 

на первенствах Москв .... 
На сннмке 1: рекордсмен стран .... двенадцатикрат

н",й чемпнон СССР по приему и передаче радио
rpaMM. зопотоМ прнзер ряда международн",х со

ревнований мастер спорта ' СССР международноrо 
кпасса С . Зепенов. Он руководит секцией радио
спорта в спортивном кnубе Впаднмирской объе
днненноМ технической WKOn'" ДОСААФ. тренирует 
сборнуlO комакду 06пастн, охотно передает свой 
боrат",й оп",т моподежи. 

На снимке 3: известн",й коротковопновик мастер 
спорта СССР Г. Ходжаев (UA4AW). По профессии 
он муз",кант. удостоен B",coKoro звания .. Заспужен
н",й деятеп,, ' искуств Татарской АССР". преподает 
в Казанской rосударственной консерватории. Г. Ход
жаев один нз орrанизаторов радиоcnорта 

респубпики. 

На снимке 4: первая «охотница» мира мастер 
спорта СССР международноrо кnacca Г. Петрочкова. 
В",сокое мастерство. цепеустремпенност". постоян
ная нацепенност" на победу. бойцовский харак
тер. прекрасная физическая подrотовка - именно 

:1 )то не раз позвопяпо тапантпивой спортсменке под
нимаТltся на B"'CWYIO ступен"ку п"едестапа почета на 

3. мноrих международн",х и внутрисоlOЗН"'Х сорев
нованиях. 

на снимке S: чемпион стран", по спортивной 
радиопепенrации. тапантпив",й конструктор совре

менноМ спортнвноМ ilппаратур'" мастер спорта СССР 
международнorо кпасса Ч. Гупнев. 

На снимке 6: Герой СОЦИilпистическоrо Труда. за-
. спуженн",й работник пром ... wпенности Литов
скоМ ССР. депутат райсовета бриrаднр )пектро
участка КilYHaccKoro оп",тно-механнческоrо завода 

"Аnвня» В. Науиокайтнс (UP2BFK) в свободное вреМА 
ПlOбит поработат" в )фире. 
С кажд"'м rOAoM в наwей стране растет ОТРАД 

приверженцев радносвязи на УКВ. Они успеwно 

проводят дап"ние связн. испоп"зуя тропосферное 

прохождение и «аврору... метеор... и спорадиче

ский спой Е. ОсваиваlOТ советские уп"тракоротко
в?пновики и связи через Луну. 

На снимке 7: рабочий MOMeкr установки антенн'" 
80 время очн",х соревнований по радиосвязи на 
УКВ. 

Ф о т о В . Борисова. 

Г. Никитина. М. Кейсера 
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