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Отлнчных специалистов для Во
оруженных Сил готовит коллектив 

Пуwкинской радиотехнической 
wколы ДОСААФ столичной об
ласти. Более 91 процентов курсан
тов, окончивwих РТШ В 1981 году, 
имели отличные и хороwие отмет

ки. Это объясняется прежде всего 
тем, что здесь обучение, идейно
политическая закалка н военно

патриотнческое воспнтанне бу
дущнх ВОИНОВ слнлись В единый 

комплексный процесс. 

Интересно н организованно про
ХОДЯТ полнтзанятия в группах, 

регулярно проводятся ИНформа

цни о событиях в стране и за 
рубежом. Постоянными стали в 
wколе встречи с ветеранами Ве
ликой Отечественной войны. Кур
санты РТШ выезжали в войсковую 

часть мао, где офицеры знако
мили будущих воинов с боевой 
учебой, бытом, традициями, воин
ским порядком, уставными требо
ваниями службы в Вооруженных 
Силах. 

Популярными стали здесь кино

лекторин для курсантов, которые 

проводятся !I кинотеатре ссПуwки
но». 

Постоянное внимание уделяется 
в РТШ и ' военно-патрнотическом у 

воспитанню радиоспортсменов. 

Организатором ~той важнейwей 
работы стал спортивный клуб шко
лы и ero коллективная станцня. 

Н а н а w и х с н и м к ах: ввер

ху - встреча с ветераном Вели
кой Отечественной войны лодпол
ковником В отставке военным свя

зистом Н. Е. Кибец; слева - идет 
работа на коллективной радностан
ции UКЗDАЕ спортивного клуба 
РТШ ДОСААФ. Активисты клу
ба участники радио~кспеди
ции ссПобеда-40». Они первыми 
выwли в ~фир С мемориальными 
позывными с рубежей обороны 
столицы, когда наш народ отмечал 

40-летне разгрома гитлеровцев 
под Москвой. На фото, на перед
нем плане,- начальник станцни 

В. И. Удвардн (UWЗНК),в центре
курсант А. Полухин (RАЗDNQ) и 
мастер производственного обуче
ния В. Силаев (UАЗDРZ) ведут 
связь с городом-героем Волгогра
дом; внизу, справа - курсанты 

на практических занятиях. Своим 
опытом делится отличник полити

ческой и боевой подготовки еф
рейтор М. Даwкевич, приехавwий 
в гостн к курсантам. 

Ф о т о В. Борисова 
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IX СЪЕЗД ДОСААФ: 
СОВЕРШЕНСТВОВАТЬ РАБОТУ 
ПО ВОЕННО-ПА ТРИОТИЧЕСКОМУ ВОСПИТАНИЮ 

Генерал-лейтенант В. МОСЯЙКНН, 
заместитель лредседателя ЦК ДОСААФ СССР 

16 и 17 февраля 1983 года в Большом Кремлевском дворце состоялся I Х Все
союзный съезд ДОСААФ . ОН стал важным событием в истори,", оборонного 
патриот,",ческого Общества. Признанием высокого предназначения ДОСААФ 
ссср, знаком особой партийной заботы о дальнейшем совершенствовани,", 
его деятельност,", явилось приветствие Центрального Комитета КПСС съезду , кото
рое воспринято всем,", нашими организациями, как боевая программа действия . 

За работой съезда с неослабным вниманием следила многоМиллионная армия 
советских патриотов. Это от их имени лучшие и полномочные представители ор
ганизаций ДОСААФ, собравшиеся в Москве, рапортовали с кремлевской 
трибуны партии, народу о том, что досаафовцы, выполняя постановление ЦК КПСС 
.. Совета М"н"стров СССР ОТ 7 мая 1966 года, претворяя в Ж"знь задач .. , выте
кающ .. е нз решен"й XXVI съезда КПСС .. последующ .. х Пленумов ЦК нашей 
партии, доб"л"сь новых успехов на основных направлениях своей патриот .. ческоЙ 
деятельност ... ДОСААФ с честью выполняет свою высокую м"сс"ю - быть 
боевым резервом Советских Вооруженных Сил, школой советского патриотизма . 
Окрепли, 060гатил"сь опытом первичные орган .. зации ДОСААФ - основа 

нашего Общества. Вместе с учебным .. и спорп1вны�и и орган .. зац"ями о ..... акт .. в 
но участвуют в подготовке граждан ссср к защ"те соц .. алист .. ческого Общества 
.. кадров массовых техн .. ческ"х ПРОфесс .. й для народного хозяйства, вовлече
ни .. молодеж .. в техн .. ческие и военно-пр"кладные виды спорта . Под руководст
вом партийных организаций в досаафовских коллективах ведется большая и мно
гоплановая работа по 80енно-патриотическому восп"тан"ю членов Общества, 
особенно м.олодеж ... 

I Х Всесоюзный съезд ДОСААФ, руководствуясь указаниями ХХУ I съезда 
КПСС по идеологическ"м вопросам, постановлен .. ем ЦК КПСС «О дальнейшем 
улучшен"и I1деолог .. ческоЙ, пол"тико-воспитательной работы», "аметил ко"крет
"ые пути улучше" .. я работы орга"изаций ДОСААФ ' по вое""о-патриот .. ческо
му воспитанию молодеж ... Восп"та"ие ве рности леНI1НСКИМ заветам о защите 
социалистического Отечества, героическим традиц"ям партии, народа, Советским 
Вооруже""ым С .. лам - вот главная цель "ашей работы с членами ДОСААФ. 
Она должна охватывать все сферы деятельности Общества - учебную, спортив
ную, оборонно-массовую . 
Особое значение пр .. обретает идейно-политическая и военно-патриотическая 

работа в учебных оргаНl1зациях ДОСААФ, где молодежь готовится к службе 
в армии и на флоте. Именно здесь, где юноши проходят свои первые военные 
университеты, где формируется будущий воин как спец .. алист и как солдат, важен 
комплексный подход к проблемам воспита"ия 11 обучения. 
Непременным злементом пр .. этом является привитие '<урсантам высокой д .. с

ципл"нированности, .. сполн .. тельности, четкого выполнения уставных требований. 
К сожален"ю, "меются еще школы, в их числе Ч"тинская и Тюменская РТШ, 

г де серьезно хромает д"сц"плина курсантов. Опоздан"я на занятия, прогулы, 
небрежное отношен .. е к технике и другие проступки часто еще не получают 

принципиальной оценки. Это - существенный пробел в воспитательной работе. 
Молодые люди обязаны с первых шагов ПОДГОТОВКI1 к службе в Вооруженных 
Сl1лах внутренне сознавать', что армейская жизнь, во"нский порядок, несение 
службы, боевая учеба немыслимы без строжайшей вои"ской ДИСЦИПЛI1"Ы . 
Решительный курс партии на дальнейшее укрепление трудовой 11 производ

ственной дисциплины , на борьбу с любыми ее нарушениями обязывает и нас 
уделить этому важнейшему вопросу особое вниман .. е . 

« Обучая - воспитывать, воспитывая - обучать» - такому непременному пра
в" лу следуют ныне преподавательск .. е колnект"вы передовых школ ДОСААФ. 
Этот принцип успешно используется и в рад"отехническ"х школах - Красно
дарской, Куйбышевской, Горьковской, Донецкой, Пушк"нской (Московской об
ласти), которые по итогам соц .. алистического соревнования, посвященного 60-ле
тию образования СССР, заняли ведущие места . 
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Главное, что отличает лучшие РТШ,- это то, что в них 
каждый преподаватель, каждый мастер производствен
ного обучения нацелен на воспитательный процесс. 
Здесь все способствует формированию будущего воина. 
Буквально перешагнув порог школы, призывник сразу 

же чувствует строгий порядок. Свое воздействие на него 

оказывает и хорошо продуманная наглядная агитация, 

одним из основных элементов которой являются стенды, 

рассказывающие о службе воспитанников школы в 
частях и на кораблях. Содержательные политические заня
тия, встречи с участниками Великой Отечественной войны, 

&: воинами Вооруженных Сил, посещения музеев, па
мятных мест боев, коллективное участие в месячниках 
оборонно-массовой работы, тематических кинолекто
риях - эти и другие формы военно-патриотического вос

питания утверждают в сознании будущего воина гордость 
за свою Родину, ее великие свершения, прививают 

чувство исторической ответственности за судьбы социа
лизма, за процветание и безопасность Отчизны. 
Наше Общество ведет большую работу по подготовке 

специалистов массовы)\. технических профессий для на
родного хозяйства~ Достаточно сказать, что в период 
между съездами ДОСААф народное хозяйство получило 
более 12 миллионов различных специалистов, которые 
прошли досаафовские университеты. Среди них - около 
300 тысяч юношей и девушек, ставшие радиоспециали
стами. 

Обучение в школах ДОСААФ должно тесно увязываться 
с пропагандой современной техники, достижений науки, 
nроблем экономного расходования энергии и материалов. 
Будущий спецналист обязан во всем объеме пони мать 
значение производственной и технологической дисцип
лины. Между тем в ряде учебных организаций обучение 
специалистов оторвано от воспитания у курсантов качеств, 

необходимых участникам производственного процесса. 
Есть у нас, конечно, и положительный опыт. В этом 

отношении заслуживает внимания при мер Донецкой об
ластной школы радиоэлектроники, которой многие годы 

успешно руководит ветеран Великой Отечественной войны 
Б. П. Робул. Здесь обучение слушателей сочетается с 
военно-патриотическим воспитанием, с воспитанием у 

них любви к технике, стремления к творчеству, рацио
нализации производства. Не случайно выпускники этой 
школы, как правило, стано!'ятся новаторами производст

ва, инициаторами внедрения в технологические процес

сы электронных приборов и устройств, которые помога
ют экономить материалы, энергоресурсы, сокращать 

трудовые затраты. Нам надо шире пропагандировать опыт 

таких коллективов. 

Комплексный подход к вопросам патриотического вос-
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питания молодежи должен целиком и полностью прони

зыlатьb и спортивную работу, которую ведут организации 
ДОСААФ. 

Борьба за массовость технических и военно-приклад

ных видов спорта, неотъемлемой частью которых явля
ется радиоспорт, должна сопровождаться не только ор

ганизационными мероприятиями, но и серьезным улучше

нием идеологической, политико-воспитательной и военно

патриотической работы. 
у нас немало примеров, которые заслуживают всемер

ного распространения. В целях повышения эффективности 
военно-патриотического воспитания ряд федераций радио

спорта, например, учредил дипломы в честь знаме

нательных событий в истории страны, в память героев 

Великой Отечественной войны. Этими дипломами награж
даются операторы радиолюбительских станций. Недавно 
Хмельницкая областная федерация радиоспорта совместно 
с мемориальным музеем в г. Шепетовке учредила в память 
о верном cblHe партии - писателе Н. А. Островском - дип
лом "Павел Корчагин». Большой популярностью поль
зуются дипломы "Сталинградская битва», "Память защит
ников перевалов Кавказа», "Имени брянских партизан», 
"Зоя» и многие другие. 
С интересом радиолюбители участвуют в различных 

соревнованиях - мемориале Героя Советского Союза 
Э. Т. Кренкеля, всесоюзных соревнованиях женщин-корот
коволновиков на приз Героя Советского Союза Елены 
СтемпковскоЙ. Приз дважды Героя Советского Союза 
А. П. Белобородова вручается победителю соревнований 
по спортивной радиопеленгации в Литве. 

В последнее время в практику радиолюбительского 
движения вошли новые комплексные формы военно-пат

риотической работы. Традиционными стали радиоперек
лички городов-героев, радио эстафеты вдоль границ Со
ветского Союза, радио экспедиции, посвященные знамена

тельным датам. Найдены наиболее активные формы и ме
тоды участия молодежи в военно-патриотических меро

приятиях, отвечающих характеру и интересам молодых лю

дей. Многие коротковолновики, например, становятся 

участниками походов, идут дорогами славы отцов и дедов, 

сами ищут героев, не только по книгам, но и на месте 

событий знакомятся с боевыми подвигами старших. 
В этом ярко проявляется активная жизненная позиция 

нашей молодежи. 

С подлинным энтузиазмом участвуют радиолюбители 
во Всесоюзной радиоэкспедиции "Победа-40», посвящен
ной 40-летию победоносных сражений Великой Отечест
венной войны. Радиоэкс.nедиция, которая на местах прово

дится организациями ДОСААФ, комсомола, федерациями 

радиоспорта, стала заметным событием в жизии нашего 
Общества. Она вызвала положительный отклик и среди 
наших зарубежиых друзей и прежде всего радиоспортсме
нов братских социалистических стран. 
Специфические возможности радиолюбительской связи 

позволили проводить различные мероприятия радиоэкспе

ДИЦ"И, охватывая огромную территорию и привлекая ши

рОI<УЮ аудиторию. Весьма успешно, например, прошли 

"Дни активности", посвященные 40-летию разгрома гит
леровцев под Москвой, второй этап радиоэкспедиции, 
посвященный 40-летию Сталинградской битвы. 

Тем обиднее, что не все еще федерации радиоспорта, 
спортивные клубы РТШ прониклись важностью проводимых 
мероприятий и В должной мере не поддерживают инициа

тиву радиоспортсменов. Редакция журнала "Радио» поз
накомила меня с письмом участника обороны Севастопо
ля коротковолновика Е. П. Трапезникова из поселка 

Ленино Крымской области и письмом оператора коллек
тивной радиостанции СЮТ Железнорудного комбината из 
Керчи П. А. Ткаченко. Они справедливо критикуют крымс

кую РТШ и федерацию радиоспорта, которые прошл" 
мимо их предложения о проведении радиовахты, посвя

щенной 40-летию Керчь-Феодосийского десанта и 40-ле-



тI1ю начала героической обороны Севастополя . Это, конеч
но, серьезный просчет . Нам следует всемерно расширять 

рамк" экспеДl1ЦИИ, вовлекая в ее меропр"я тия новых и 

новых участников. 

Сейчас радиолюбители ДОСААФ Прl1ступают к прове
дению третьего этапа раДl10экспедиции « Победа-40» , кото
рый намечено провести в течение 1983 года . Он посвя
щается 40-летию Курской эпо пеи, б,!тве за Днепр и ос

вобождеНI1Ю Киева . Организациям ДОСААФ следует при 
ЭТОМ устранить выявленные ранее недостатки и исполь

зовать ПОЛОЖl1тельный опыт прошедших дву х этапов ра

диоэкспедиции . 

В этI1 дн" большую подго то вительную работу развер
НУЛl1 федераЦl1Я радиоспорта Курской области, радиолю
бl1тельская общественность Белгородско.:1 и Орловской 
областей . 
И снова коротковолновики будут ОДНI1МИ из главных 

деЙСТВУЮЩl1Х лиц намечаемы х меропр"ят"Й . Любl1тель
ское paAl10 позволит развернуть "х до всесоюзных масшта
бов, привлечь к участию в них зарубежны х радиолюби
телей . 

Роль и место областных ко митетов ДОСААФ в этой 
большой ПОЛl1ТI1ческой акции очень ответственны . Они 
пр"званы взять на себя руководство TpeTbl1M этапом 
радиоэкспедиции , оказывать поддержку и содействие 

радиолюбительско й обществеННОСТl1. 
Важным участком воспитания paAl10cnopTCMeHOB являет

ся борьба за сознательную дисциплину в эфире . Пробель, 
в этом деле мы чувствуем ежедневно . Именно "м" можно 
объяснить встречающиеся еще нарушения уста новленного 
порядка работы в эфире, пренебрежение спортивной ЭТИ
кой, случаи прямого обмана судейских коллегий . Неко
торые федераЦl1И радиоспорта, например, КI1ровская , 

Сахалинская, Тбl1лисская, проходят МИмО фактов завы
шения мОЩНОСТI1 радиостанций, невыполнения спортсме

нами I1НСТРУКЦИЙ и положений о соревноваНI1ЯХ . Ква
лификаЦИОННО-Дl1СЦ'1Плинарные КОМИССl111 эти х и ДРУГИХ 

федераци>t свыклись с недостойным поведением неко

торых коротковолновиков. Следует реШl1тельно покончить 
с люБЫМI1 проявлеНI1ЯМИ неди сциплинироваННОСТI1 в люби
тельском Эфl1ре. И путь здесь может быть один - все
мерное повышение требовательности, непримир"мое от
ношение к нарушителям, воспитаНI1е у paAl10cnopTCMeHOB 
высокого ЧУВСТ' ва ответственности. 

Год от года активнее стаНОВI1ТСЯ деятельнос ть ДОСААФ 

в международном плане, особенно на спортивном по 
прище . С каждым днем крепнут контакты с братскими 
оборонными оргаНI1заЦИЯМI1 социаЛl1СТI1чеСКI1Х стран . ОНИ 
ЯВЛЯЮТ собой Жl1ВОй пр"мер СОЦl1аЛl1СТI1ческого "нтерна
Цl10наЛl1зма и подлинной дружбы. Это повседневно чув
ствуют радиолюбl1тели ДОСААФ, про водя раДИОСВЯЗl1 в 
эфире, участвуя в многочисленных соревнования х и 

различных радиоэкспедициях . IX съезд ДОСААФ наметил 
курс дальнейшего раЗВI1ТИЯ наШl1Х братски х взаl1МООТНО
шениЙ . 
Радиолюбители, как 11 все члены ДОСААФ, горячо , 

всем сердцем поддеРЖl1вают ПОЛl1ТИКУ мира, которой не
изменно следуют наша партия, наша страна . Как истин
ные патриоты и интернационалисты, он" на этой основе 
и впредь будут укреплять контакты и связи СО CBOl1MI1 
коллегами во всем мире. Вместе с тем советские paAl10-
спортсмены nеЛl1 и будут ве сти неПрl1МИрИМУЮ борьбу с 
теми, кто пытается использова l ь раДl10любl1тельский эфир 
ДЛЯ идеологически х диверсий , для целей идеологиче

СКОй войны, которую веду т империалистические силы 

против нашей страны и стран социализма. 

Школой патриотов, школой интернационалистов спра

ведливо называют ДОСААФ в народе. IX съезд нацелил 
все организации Общества .,а еще более активную военно
патриотическую работу. Дол г каждого оборонного кол
лектива умножить свои усил ия на этом почетном и от

ветственном направлении нашей деятельности . 

• РАДиО N~ З . 1983 г . 
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Н емногие женщины избирают нивой своеи деятель
НОСТи одну из самых Сложных об,!астей науки -
физику. И нелегко им живется в сугубо мужских 

коллективах физиков. Рыцарство - пожалуйста, всегда 
и везде, но только не в сфере нвучного поискв -
здесь все равны, и "драться» за свои идеи ученым 

женщинам приходится без поблажек нв слабь,й пол. И ОНИ 
вносят CBQ)j вклад в развитие мНОГиХ физических ДиС
циплин . Доказательства тому - работы кандидвта фи
зико-математических наук Альбины Ивановны Соколов
ской, удостоенной в 1982 году в группе с ДРУГими фи
зиками Государственно.:1 премии СССР. 
Альбина Ивановна 30 лет работает в оптической ла

боратории Физического института имени П. Н. Лебедева 
Академии Наук СССР. На формирование ее, как ученой, 
огромное влияние оказали первые годы работы под ру

ководством корифея отечественной ОПТИКи академика 

Григория Самойловича Ландсберга. В 1962 году она за
щит ... ла канд ... датскую диссертацию. Область её научных 
... сследованиЙ - комбинационное рассеяние света в кон
денсированных средах . 

Благодаря работам советск",х физиков, в том ч ... сле и 
Соколовской, были обнаружены новые физ ... ческие эффек
ты, которые открывают ВОЗМОЖНОСТи получать голографи

ческое изображение ДВиЖУЩиХСЯ предметов, регистриро
вать прозрачные объекты, а также получены принципи
ально новые методы управления СЛОЖНЫми волновыми 
ПОЛЯМИ В реальном масштабе времени . 
Альбина Ивановна РУКОводит группой . Её творческое яд~ 

ро, кроме неё самой, - кандидаты физико-м!пемаТl1..чес
ких наук Галина Леонидовна Бреховских и Анна Дмит

риевна Кудрявцева. Три женщины, спаянные духом твор
ческого сотрудничества и дружеской поддержки, работают 

вместе 17 лет . Вместе экспериментируют, монтируют и 
налаживают для этого сложные установки, продумывают 

их схемы, а если нужно - и сами берутся за паяльник. 
Казалось бы, нет ни ОДНой щелочки в распорядке дня 

старшего научного сотрудника Соколовской - повседнев
ный научный поиск, выступления на конференциях и 
с",мпозиумах в нашей стране и за рубежом, сотрудн",
чество с французским институтом научных и технологи-

ческих ... сследованиЙ, и все же она находит время и 
силы зан ... маться общественной работой : много лет была 
секретарем парт",йной организации лаборатори"" а те
перь - сменный редактор ",нститутской газеты "Импульс» . 

Сейчас Альбина Ивановнв готовится к защите ДОКТОРСкой 
диссертац ....... 

На снимке: А. Соколовская ... Г. Бреховских про водят 
эксперимент . 

Ф о т о В. Борисова 
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ПDDPgrи ШРDНIDВЫI 
В ЛЕТОПИСЬ ВЕЛИКОй ОТЕЧЕСТВЕННОй ... 

Н а этом снимке военных лет 
группа радисток приемного ра

диоцентра Северного флота . Бу
дучи комсомолками, они по зову Роди
ны ПОШЛИ в мае 1942 года в действую
щую армию. Боевое крещение им дове

лось испытать по дороге в Заполярье. 
Их эшелон под Кандалакшей бомбнли 
и обстреляли фашистские самолеты. 
А когда состав с осколочными про

боинами в вагонах остановился непо
далеку от того места, где не так давно 

возвышался Мурманский железнодо
рожный вокзал, они увидели лишь 
руины. Незаходящее июньское поляр

ное солнце застилали дымы пожарищ. 

Эшелонированные налеты вражеской 
авиации следовали один за другим. 

На пункте форми рования девушек 

зачислили в Учебный отряд Северного 
флота. Началась суровая, но необхо
димая общевойсковая подготовка : 
строевая, огневая, с винтовкой, про

тивогазом; посты, караулы - наруж

ные, внутренние.. . Ночные тревоги , 
боевые учения ; отбой и подъем по сиг
налу ... Так с утра до позднего вечера . 
Здесь все было уготовлено для крепких 
парней, и едва ли кто до войны мог 

предположить, что эту тяжесть армей

ской жизни смогут взять на себя хруп
кие девичьи плечи . 

Но на полях Родины лилась кровь . 
Защита Отечеств а требовала, чтобы эти 
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восемнадцатилетние девчата стали 

бойцами. 
Вслед за общевойсковой началась 

спецподготовка. Освоение незнакомой 
воеНltой специальност и в сжатые сроки 

также потребовало от курсанток нема
лых усилий. Успешно закончивших 
учебный курс радиотелеграфисток на
правили в действующие части , многие 

из них вскоре заступили на ответствен

ные вахты с боевыми кораблями, ба
зами и соединениями флота . С бере
говыми постами службы наблюдения 
держали связь ~атя Крылова, Маша 
Божнина, Катя Лебедева . Радистки Зоя 
Гришина, Тоня Баженова, Нина Кома

рова обеспечивали связь с Северным 
оборонительным районом. В составе 
постов связи с надводными кораблями 

несли службу Маша Саутина, Зина 

Костылева, Пол .... на Турыгина, Соня Ге
расимова. Нина Евдокимова была 
сменной радисткой поста передачи 

радиограмм для подводных лодок и 

оповещения. На ДРУГИХ боевых постах 
связи Приемного радиоцентра работа
ли Зина ШестаКОВ1!, Маруся Самылова, 
Галя Малетина, Саша Завернина, Нина 
Анисимова, Лида Желтова, Зоя Кор
нилова , Клава Козина . 

Служба радисток была нелегкоЙ . 
Часто на отдых оставалось не более 
трех-четырех часов в сутки. Девушкам 

приходилось и охранять военные 

объекты, и выполнять хозяйственные 
работы, и изучать оборудование бое
вых постов , и отрабатывать нормативы, 
а при боевой тревоге - занимать 
огневые позиции . 

... Закончилась война. Но многим из 

радисток пришлось продолжать служ

бу до июля 1946 года, пока не подо
шла замена из молодого пополнения. 

После демобилизации жизненные до
роги надолго развели боевых подруг. 
На их долю пришлась нелегкая жизнь 
трудных первых послевоенных лет . 

но прошли годы . Девушки военных 
лет стали бабушками, растят внуков . 
Отступили немного житейские суета 

и заботы . Появились энтузиасты поиска 
затерявшихся подруг тревожной воен

ной молодости. Так понемногу они 
отыскали друг друга. И живет меж ни

ми давняя фронтовая дружба. Время 
от времени перекликаются друзья. 

В канун знаменательных дат уносит 

почта в разные концы нашей стра

ны поздраВ>1тельные открытки подруг

однополчан с теплыми сердечными 

пожеланиями доброго здоровья, жиз
ненного благополучия. 
Помнят о своих защитниках и в За

полярье. Приходят письма от школьных 
следопытов. На одном из стендов му

зея Краснознаменного Северного фло
та можно увидеть и помещенную здесь 

фотографию . Чтобы разыскать деву
шек-радисток много приложила усилий 

старший научный сотрудник этого му

зея Алевтина Васильевна Кривенко . 

п. Алабушево 
Московской обл. 

Ю. козлов 
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линия ИХ жизни . 
С лучилось так, что у меня завя

залась переписка с радисткой 

Гидрометеоцентра в Тикси Люд
милой Михайловной Федоровой. 
Письма ее были необь'IЧНЫ : каждая их 
строка дышала страстной любовью к 
своей профессии, Арктике ; людям. И 

находила она для выражения своих 

мыслей и чувств удивительно яркие 

и сильные слова. Почти в каждом 

письме она писала о своей матери -
Елене Павловне Моложаевой - тоже 
радистке, «легендарной» личноспt по 

ее выражению. И вот передо мной две 
судьбы: матери и дочери . Как точно 
сходятся ИХ линии жизниl 

... Нелегкая доля выпала матери. В 
шесть лет она осталась сиротой, воспи

тывалась в детском доме. В начале 
тридцатых годов, будучи двадцатилет
ней девушкой, Елена Павловна посту
пила на курсы радистов при Курском 

Обществе друзей радио. Там она ув
леклась работой в эфире на коллек
тивной радиостанции EU2KBF.. Всю 
жизнь она бережно хранила Q5L-Kap
точку, присланную ей в те далекие 

годы одним из известнейших москов

ских коротковолновиков, ставшим 

впоследствии генерал-майором инже

нерно-технической службы,Н. Байкузо
вым. В ту пору судьба ее свела со 
МНОгими активистами коротковолново

го движения в Курске и Воронеже, 
куда она потом переехала. 

В гражданской авиации Моложаева 

начала работать с 1940 года. Но когда 
в стране вспыхнули пожарища войны, 

для молодой вдовы (мужа она потеря
ла накануне войны) с трехгодовалой 
дочкой на руках начались скитания по 
городам в эвакуации. Жить приходи
лось в землянках. Моложаева всё вре

мя работала в аэропорта.х радисткой, 
самостоятельно осваивала штурман

ское дело. А с 1943 года, в Куйбышеве, 
начала летать. Экипажи, в которых 'она 
летала, перевозили разнообразные гру
зы - моторы, лошадей, пенициллин -
для нужд фронта и тыла. Потом её пе

ревели на пассажирскую линию Моск

ва - Ереван . Но самое зн<!мен<!тель
ное в её жизни событие произошло 
14 мая 1945 года. Её ВКЛЮЧИЛи в экип<!ж 
под командованием П. Дудников<!, ко

торый должен был везти из Москвы 
военных атташе на переговоры в Бер
лин . 

В мирные дни Моложаева продол

жала работать радисткой в Гр<!ждан
ском воздушном флоте. Её трудовой 

путь длинною в 44 год<! увенч<!лся 
награждением медалью «Ветеран 

труда». 

А вот строки из письма дочери : 

• РАДИО N2 3, 1983 г. 

Радистка Е. П. Моложаваа. 

«Ни з<! что на свете я не стану радист
кой»,- говорил<! Я маме, когда она 
мне, несмышленной девчонке, стара

лась растолковать, как<!я это интерес

ная профессия. Помню, как сейчас, её 

р<!диостанцию: огромные щитки, ка

кие-то серые ящики с лампами, похо

ЖИМИ на огурцы и гудящие, к<!к высоко

вольтка. Постоянные трески, писки . Ма-

Радистка Л. М. ФеДОРО8а. 

ма иной раз даже не может встать 
и пообедать - все принимает и пере
дает какие-то прогнозы, цифры, коды. 

И не слышит за лопух<!ми наушников, 
что происходит вокруг. Одна морзянка 
на всем белом светеl 
Не могла я тогд<! представить, что эта 

с<!м<!я злосчастная морзянка станет та

кой дорогой и мне, объединит с дале
кой и бескрайней Арктикой , с челове
ком, который станет моим мужем, с 

любимой работой, с красивыми и силь
НЫМИ людьми. Моим домом стал 
Эфир» . 

Но прежде чем в жизнь Федоровой 
н<! 20 лет вошла Арктика, она, выучив
шись на радистку на курсах ДОСААФ 

в г. Курске, поех<!ла по комсомольской 
путевке и зову сердца на строительство 

Красноярской ГЭС, работал<!, к<!к и 
мать, радисткой в Гражданском воз
душном флоте. 

но восторженная одухотворенность 
и романтический н<!строй Людмилы по

манили её в Арктику, и в 1962 году она 
уехал<! в Х<!тан гу. Потом судьб<! ее про
вела по многим нашим арктическим 

форпостам: он<! работала радисткой в 
Амдерме, Норильске, на Диксоне и в 
ТИКСи. Людмила Михайловн<! стала от
личной · радисткоЙ и не простой, а по
пулярной, <! ЭТО слово Зн<!чит многое : 

нужны и особое мастерство, и особое 
чутье. Не каждому это дано. Ей поко
рились всевозможные радиостанции 

и КЛЮЧи . На протяжении многих лет 
Федорова участвовала в республикан
скнх и районных соревнов<!ниях по 
Р<!ДИОСвязи Скорорников. В 1979 году 
он<! ст<!ла чемпионкой Якутии, <! в прош
лом году - серебряным призером 
республиканских соревнований . 
Совсем нед<!вно Людмил<! Михай

ловн<! вернул<!сь на «м<!терик» - В 

свой родной г. Курск. 

Мой короткий р<!сск<!з О матери и 
дочери - мужественных женщин<!х, 

простых тружениц<!х, великолепных р<!

дистках будет неполным, ' если я не 
ск<!жу о их уменье особенно тонко 
чувствовать и понимать красоту окру

ж<!ющего мир<! и людей. Выр<!жается 
это в том, что и мать и дочь очень лю

бят и с<!ми пишут стихи. Елена Пав
ловн<! является членом литер<!турного 

объединения при Курском отделении 
Союз<! писателей СССР. Стихи Людми
лы Мих<!йловны не р<!з печат<!лись в 
тиксинской газете «Маяк Арктики», в 

«Курской пр<!вде». 

Сегодня мы публикуем р<!ссказ Люд
милы Федоровой о тиксинских радио
любителях . 

Н. ГРИГОРЬЕВА 
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РААИОСПОРI ПРОПИСАН В ТИКСИ 
Д

авно с тали привычными в Аркт и 

ке передач и сообщений по ра-
диотел е тай пу, фототелеграфу. 

Но морзянка по-преж-

нему в эфире . Полярные рад"'СТЫ дер
жат свя зь с зимовщиками на малень

ких станциях , расположенны х на ост

ровах и архипелагах Ледовитого океа

на , с самолета ми, с судами во вре

мя арктической навигации . И , конечно , 

не забываю т и о любительских диа
пазонах . 

Экстремальные географические ус
ловия Крайнего Севера ставят тиксин

еких радиолюбителей в rораздо более 
трудное положение по сравнению с те

ми, кто живет в центральных областях 
страны . Эфир здесь с;воеобразен и 
очень «капризен» , практически не под

дается прогноз ировciнию. Аномальные 

поглощения радиоволн в полярно й 

шапке и авроральной зоне наблюдают
ся весьма часто и неожиданно, особен
но в зим нее время . Иной раз включишь 

приемник и н е знаешь, вышел ли он 

ИЗ строя, или очередное непрохожде

ние - на всех диапазонах тишина . 

Низкочастотные любительские диапа
зоны летом совсем «закрыты» . Ближе 
к осени , ко гда кончается полярный 

день и солнце на час скрывается за го

ризонтом, на 40-метровом диапазоне 

можно иногда услышать редчайших 

DX-OB . Основной диапазон - 20-мет
ровыЙ . 

Значительную трудност ь для тиксин
цев представляет строительство даже 

простых направленных антенн. Во вре

мя пурги, при ветрах , достигающих 

с корости 35-40 метров в секунду, 
многоэлементные конструкции антенн 

не выдерживают ветровы х нагрузок. 

Попытки увеличить их прочность неиз

бежно приводят к увеличению парус
ности , еще более усложняют и утяже
ляют конструкцию . Видимо , эт о об
стоятельство и привело к тому , что 

самой распространенной, прочной и 
практически реализуемой антенной в 

условиях Тикси является штырь (GP) . 
Реже используется LW (длинны й про

вод) . 
Пока в Тикси тол ько одна коллектив

ная радиостанци я - UK О QAN . Она 
принадлежит Северо-восточному уп

равлению морского флота (СВУМФ) 
и вышла в эфир сов сем недавно . На
чальник станции кандидат в мастера 

спорта Александр Е'лагин, рад"ст теп
лохода «Горняк». 

На станции наб"раютс я опыта школь
ники, которые по окончании школы 

получат спец"альность радистов (для 
них это, по существу , про"зводст вен 

ная практика) . Школьн"ки с каждым за
нятием все увереннее работают клю
чом . И надо видеть , какой неподдель

ной , искренней радостью светятся "х 

лица, когда на вызов , посланный еще 

нетвердой PYKo i1 , вдруг откликаетс я 

радиолюб"тель откуда-нибудь из евро
пеi1ской части Советского Союза или 

коротковолновик из Канады или Ве

несуэлы . 

Коллективная любительская рад"о
станция является не только опорной ба
зой для радиолюбителей СВУМФ, но 
и позволяет поддерживать ПР·Офессио

нальные навыки судовым радистам в 

межнавигационный период. 

Одним из активнейших коротковол-

Б. Хацвв"ч (UAOQWJ j у своей Рад .. остаНц .... . 

6 

новиков Тикси я вляется диспетчер 

службы движения аэропорта Борис 
Хацевич (UA О QWJ). Не раз я слышала 
Бориса в эфире , активного спортсмен а 
и участника многих тест,ОВ . В долгую 

полярную НОчь ему скучать не прихо

Д"ТСЯ. «Е го и кино посмотреть не от
тянешь от работы »,- жалуется жена . 

А мне пон ят но : эт о любовь к делу , 
которая становитс я главным в жизни . 

«Вообще-то , я с"биряк,- рассказы
вает о себе Борис,- из Новосиб"рска . 
Закончил учил"ще Гидрометслужбы. 
А как попал в Эфир? Через радиоспорт 

... теперь просто не представляю жизни 
без него » . 

Подстать е му и 

(UAOQCJ) . Он 
Василиi1 

бортрадист 
Гусев 

Тик-

С"нского аэропорта и тоже очень 

увлеченный коротковолновик , постоян

ный участник КВ соревнований . 

В Т"ксинском управлении Гидромет

службы трое рад"олюб"телеi1: началь
ник центра связи - Радик Батыршин 

(UAOQES) , старш"й "нженер - Влади
мир Макаренко (UAOQAV) " рад"о
оператор - Николай Федоров. 

Р. Батырш"н в радиолюб"тельски й 
Эф"р впервые вышел в 1970 г . на кол 
лективной радиостанц"и Ленинград-
ского арктического учил "ща 

UK 1 AAG. Там же делд,{1 СВО" первые 
шаги в рад"оспорте и В . Макаренко . 
ПозывноЙ' UA О QAV он получил в 

1977 г . и с тех пор постоянно рабо
тает на люб"тельских д"апазонах, уже 
подтвердил связи с 168 областя

м" СССР, 76 странами по сп"с ку дипло
ма Р - 150-с. Но самый большой стаж ра
боты в Эф"ре у Н. Федорова . Он начал 
заниматься радиоспортом в 1951 г. в 

Орловском радиоклубе ДОСААФ и в 
составе команды UA3KZO участвовал 
практически во всех соревнованиях по 

радиосвязи на КВ, стал кандидатом в 

мастера спорта СССР . Его диксонов
скиi1 позывной - UA О ВА У. Потом он 
работал на коллект"вноi1 радиостанции 
UK О ВАЕ м . Челюскина . Сеi1час он 

конструирует себе станцию и соб,,
рается выйт" в , любительск"i1 эфир . 

Регулярно проводятся в Т"кси сорев

нования по приему " передаче радио

грамм. В н"х участвуют " школьники 
и опытные радисты. Один из них -
начальн"к радиостанц"и танкера, за

меститель секретаря партиi1НОi1 орга

низац"" СВУМФ, Анатолиi1 Карпов, мо
ряк до корней волос, объехавший пол
света . Он - канд"дат в мастера спорта . 
Сегодня с уверенностью можно ска

зать, что радиоспорт получил прописку 

в Тикси , Но чтобы он стал более мас
совым, чтобы желающих заниматься 
им стало больше, необходимо более 
активное содействие первичных орга
низаций ДОСААФ СВУМФ и тикси н 
ского аэропорта , Без "х помощи невоз
можно укрепить и развить материаль

ную базу радиоспорта. 

Г . Тикси Л. ФЕДОРОВА 
Ф о т о автора 
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в 
нашей стране на основе комП

лексных программ веду тся круп

номасштабные работы по созда
нию ЭВМ и внедрению вычислитель

ной техник ... в народное хозяйство . Речь 

идет, разумеется, не о единичных , 

пуст ь крупных, работах , а о целой си

стеме комплексных целевых программ , 

связанных общей идеей ускорения на
учно-технического прогресса , интен

си фикаци... производства на основе 

широчаишего использования совре

менной выч ... слительноЙ техники . В реа
лизации комплексных програм м заня

ты все союзные республик ... , причем 
их специалисты разрабатывают прин
ципиально новые конструкции ЭВМ ... 
атоматизированные системы управле

ния . 

Прежде всего отмечу одну из прог

рам м, где как раз и заняты научно

исследовательские инст",туты всех на

ших пятнадцати республик . Речь идет 
о решении важнейшей научно-техни

ческой проблемы , связаННОI1 с созда
нием . Общегосударственной автомати

зированной системы сбора и обработ
ки информации для учета, планирова

ния и управления. В наше" стране уже 
де"ствует много ра зличных автомати

зированных систем управления (АСУ) . 
Они модернизирую тся, развиваются . 

Те пе рь перед нами ст оит задача объе
динить АСУ различ"ых уровней и под

чи нения в одну общегосударственную 

с истему. Это - совместная творческая 
работа для всех , к то в нашей стране 
занимается вычисл ... тельно" техникой . 

Вот друго" пример . В соответствии 
с программой, объед",няющей комп
лекс работ в области транспорта, 
создается многоуров н евая автомати

зированная система управления тран

спортной деятел ьностью гражданской 
а виаци и . Координирует это направле

ние Центральный научно-исследова

тельский институт автоматизированных 

систем управления гражданской авиа
ции Латв и ... . 

Исследовательские ... конструктор

ские коллективы многих союзных рес

публик участвуют в реализации ком

плексной програм мы , предусматри

вающей разработк у новых средств 
вычислительной техники и перИферий
ного оборудования . Большой вклад 

здесь вносят ордена Ленина Институт 

кибернетики имени В . М . Глушкова 
АН УССР , Институт электронны х управ
ляющих машин Ми н прибора, Ереван
ский на у чно -и с следовательский инсти 

т ут математи ческих машин и другие . 

!300бще' география создателей вы
ч ... слительн оЙ техн ик и непрерывно 

расширяется, не говоря уже о городах, 

где используются ЭВМ, в частности 

ДJIЯ автоматизации научных исследо- . 

ваний (АСНИ) и проектно-конструктор
ских работ (САПР) . Сейчас уже действу
ют более сотни АСНИ и до тысячи 
САПР, созданных по программам Го-

• РАДИО N2 З. 1983 г . 

Страна вступает в третий год одиннадцаrой пятилетки, в планах кото· 

рой предусмотрено широчайшее внедрение во все отрасли народного 
хозяйства электронной вычислительной техники на основе осу~ествле· 

ния ряда комплексных программ. С про.сьбоЙ рассказать о том, как 
реализуютсSl эти программы и какую роль в этом играют научно·техни· 

ческие коллективы союзных республик, корреспондент журнала "Радио» 
Б. Смагин обратилсSl к начальнику Главного управления вычислительной 
техники и систем управления Государственного комитета СССР по науке 
и технике доктору технических наук, профессору ВЛАДJo1МJo1РУ АЛЕК· 
САНДРОВJo1ЧУ МЯСНJo1КОВУ. 

Вот что он рассказал. 

сударственного комитета СССР по нау
ке и технике . Они используются в науч

ных учреждениях Москвы, Алма-А ты, 

Минска, Киева, Томска, Риги, Ленингра

да, Тбилиси, Вильнюса, Душанбе, Тал
лина . Внедрен ... е ... х позвол яет на 20-
50 % ускорить проведение научных 

исследован",й, на 25 % повысить произ
водительность труда научных работни
ков , а также ускорить создание образ
цов новой техники и улучшить ... х тех
нико-экономические показатели . 

И оп ять-таки я должен упомянуть Ин

ститут кибернетики АН УССР , ибо 
работы ученых этого института сыграли 

значительную роль в создании и разви

тии этого направления . Свой вклад 
они внесли и вносят в разработку комп
лексной программы по микропроцес

сорной технике, в реализаци ... которой 

участвуют крупные научные силы и 

других союзных республик. 
Мне хотелось бы особенно подчерк

нуть важность ЭТОГО направления ра

бот и преимущество микропроцессор
ной техники . Если , например , заменить 

широко распространенную в нашей 

стране мини-ЭВМ СМ-4 НОВОй мик

ро-ЭВМ, то можно ПОЧТИ в 1 О раз 
повысить среднее время безотказной 
рабо~ы машины, значительно снизить 
ее стоимость, в несколько десятков раз 

сократить потребляемую мощность и 
примерно в 25 раз - площадь, кото
рую' занимает ЭВМ. Это при том, что 
все свои функции новая машина будет 
выполнять не хуже старой . 

В одиннадцатой пятилетке микро
процессоры найдут применение более 

чем в 200 тысячах раз,nичного вида 
устройствах и установках промышлен-

Электрон" •• Iwчисnнтеnьнаl м_шин. Ее 10.5-01 . c01AIHHilI специаnИСТilММ Epe •• HcMoro Н.УЧНО~НС
cneAo •• ,en"cMoro мнстнту'. математических MIWHH . 

ф о т О В . 60РН'О.' 
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ного И бытового назначения. В двенад
цатой пятилетке их уже должно быть 

около 1,8 миллиона. Столь wирокое 
использование новой техники, несо

мненно, приведет к серьезным техни

ческим и социальным последствиям, 

связанным с изменением характера 

обучения людей, сокращением ручного 
труда и уменьwением числа работаю
щих в промыwленнqсти, торговле и 

административных службах. 
Осуществление столь обwирного 

плана перевооружения народного хо

зяйства требует, естественно, приложе
ния творческих сил всех республик. Бо
лее того, в эту работу включаются и 
страны СЭВ. Сессия СЭВ недавно при
няла реwение о разработке программы 
сотрудничества всех стран социалисти

ческого содружества по проблеме: 
"Развитие и wирокое использование 
в народном хозяйстве микропроцес
сорных средств на 1982-90 годы» . 

Рост производнтельности труда -
одна из важнейwих задач нашего .вре

мени. В реwении ее больwую роль 
должны сыграть вычислительная техни

ка, промыwленные роботы и автомати
ческие манипуляторы . 

Над созданием, освоением, произ

водством и применением автомати

ческих манипуляторов и промыwлен

ных роботов, а также робото-технол'О
гических комплексов самых различных 

типов и назначений трудятся многочис
ленные коллективы ученых и инжене

ров всех союзных республик. 
Реализация, например, одной из ком

плексных программ для маwинострое

ния позволит создать и освоить 50 
новых моделей промыwленных робо
тов, 38 теж.иологических комплексов 
типа "Оборудование - промыwлен
ный робот», а на их основе будет 
создано 19 автоматизированных участ
ков, линий и цехов . И это только 

первые ласточки. 

Особое место в ' интенсификации 
производства занимаю т автоматизи

рованные системы управления тех

нологическими процессами - АСУТП . 

Каждые пять лет их число удваивается. 
В последний год текущей пятилетки бу
дет введено в действие около 800 
АСУТП. Они возьмут lIa себя управле
ние важнейwими народнохозяйствен

ными оБЪ'ектами в энергетике, маwи
нос троен ии, приборостроении, хими
ческой промыwленности. Их внедрение 
в сельскохозяйственное производство, 

пищевую промыwленность, на пред

приятиях агропромыwленного комп

лекса существенно будет способство
вать выполнению ПроДовольствеи
ной прorР!IМмы СССР. 

. Ученые, инженеры, конструкторы 

братски~ республик в тесном творче-, 
ском сотрудничестве делают все для 

того, чтобы повысить технический уро
вень вычислительной техники, сделать 

ее реwающим фактором в у(;корении 

научно-технического прогресса народ

ного хозяйства Советского Союза. 
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КОЛЛЕКТИВНАЯ 
«КОМСОМОЛЬСКОЙ 

ПРАВДЫ~~ 
В wwna в раднопюбнтеп"скнй 

афнр коппективнаll радностан

ЦНII редакцнн rазетw "Комсо
моп .. скаll правда... Её ПОllвпение IIВ
ПllеТСII одннм нз мноrочиспенных прн

меров традиционной дружбы н творче
скorо сотрудничества комсомопа н 

ДОСААф. 
Еще в трндцатые roAbl КОМ сом оп 

всемерно поддержап развитне тех

нических видов спорта, в том чиспе 

движение коротковопновнков. Именно 

тor да и ПОllвипас.. перваll коппектнв

наll СТ.аНЦИII «Комсомоп"ской правды». 
Через нее WnH срочные и сверхсроч
ные раднorраммы с бортов самопетов, 
COBepwaBWHX рекордные беспосадоч- ' 
ные. перепеты, с педокопов, прок

naAWBaBWHx первые трассы на Север
ном морском путн, нз rеронч~ских 

педовых паrерей чепюскннцев н папа
нннцев, с ударных строек ппнпеток. 

И вот бопее чем через 50 пет внов" 
зазвучап в афнре ronoc радиостанцнн 
Hawe" rазеты. Мы уверены, что HaWHMH 
корреспондентамн станут радиопюби
тепи-стронтепн 'АМа, rазоnровода 
Уренrой - Ужrород, Саllно-Шуwен
ско" ГЭС н ApyrHx новостроек страны, 
зимовщик н Арктнкн и Антарктнкн, 

участннкн научных и научно-спортив-

ных ,кспеднцн", Jнтузнасты раднопю-
бнтеп"ской СВIIЗН во всех ropoAax н се
пах. Их сообщеННII помorут нам пучwе 
почувствоват .. пуп .. с жнзни, ощутит .. 
высокн" патрмотнческн" настро" HaweM 
сп"но" моподежн, вннматеп"но спе
днт" за тем, что происходнт в самых 

удапенных yronKax Hawe" страны. 
Мы надееМСlI, что радноспортсмены
коротковопновики примут актнвное 

участне в соревноваНИIIХ, которые бу
дут проходнт .. на призы "Комсомоп,,
ско" правды .. , в ,кспернментап"ных 
СВIIЗIIХ через нскусственные радиопю

битеп"ские спутннки Земпн, во всех тех 
начинаННIIХ, о которых мы Вас опове

стнм через радностанцию UK3KP . . 
Мы вместе с вамн будем участвоват .. 

• радиonоходах по местам ревопю

ЦНОННО", боевой и трудово" спавы 
Коммунистнческой партнн н советско
ro народа, поддержнваТlo СВIIЗН с мемо
рнап"нымн раднonюбнтеп"скнми ' стан
ЦИIIМИ, работающнмн из ropoAoB н сеп 
в ознаменованне 40-леТНII поС5едонос
ных бнтв В.лнкоii Отечественно". 

UK3KP станет ПОСТОIIННЫМ коррес

пондентом наwих зарубежных друзем, 
особенно из наwих братских соцнапн
стнческнх стран. 

Коппектив "Комсомол"скоii правды» 
wлет Вам, радиопюбитеПIlМ, традици
онные .. 73 ... До встречн на короткой 
вопне. 

Гпавны" редактор 
«Комсомоп"скон правды» 

Г. Н. СЕЛЕЗНЕВ 

Торжест.енное открыт .. е рад .. останц .... 
UКЗКР . С •• ;, .. ПРО.ОД"Т петч"к,космонавт 
СССР, Герон Советского СОlOза Л. С. Де-
мин . 

ф о т о А. Абазы 
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Уже бопее roAa наХОДIIТСII на окопо
земных орбитах шест.. советских ра
дио",обитеп"ских спутников серии .. Ра
дио» . Они совершипи окоп о 5000 060-
ротов BOKpyr Земпи . За 11 поспедних 
меСllцев их ретраисп_торы в течение 

бопее 13 ТЫСIIЧ часов быпи предостав
пены в распор_жение операторов коп

пективных и индивидуап"ных станциМ . 

Топ"ко советские радиолюбители про
вели через них свыше 16 ТЫСIIЧ СВllзеМ. 

С полном наrрузком работапа борто
вая "доска о6ыl8еним'',. Энтузиасты 
спутниковом связи смоrли "прочитат .... 
на нем немало интересных со06ще
ним. Среди них - приветствие ра

диолюбителем-досаафовцев XIX съез
ду ленинскоrо комсомола. 

60лее 9000 часов в течение roAa 
«трудилис .... на борту спутников р060-
ты. С ними обменялис.. радиоrрам
мами радиолюбители всех шести кон
тинентов. 

Дважды проводилис .. дни активности 
по космическом связи. В октябре 1981 
roAa они были посвящены 1S-петию 
запуска nepBoro в мире cOBeTcKoro 
искусственноrо спутника Земли. 

В канун Дня космонавтики, 1 О апреля 
1983 roAa, состо_тся Всесоюзные со
ревнования "космос:аз " на кубок жур
напа "Радио» и ЦРК СССР. 

Работа через космические ретран
сл_торы находит все новых и новых 

сторонников . Однако этот вид пюби
тел"скоii связи развиваетс. еще очен" 
медленно. Даже далеко не во всех 

PТUJ , СТК, ирупных первичных орrани

заЦИIIХ ДОСААФ коллективные стан
ции оборудованы для работы че
рез НСЗ. Мало внимания привлечению 

молодежи к космическим эксперимен

там удепяют федерации радиоcnорта. 

Руководствуяс .. решеНИIIМИ IX Всесо
юзноrо съезда ДОСААФ, радиолюби
тел .. ская 06щественност" должна рас
сматриват", как одну И3 ,ажных за
дач, дал"немшее развитие космическом 

радиолюбител"скоМ связи и привпече
ние к работе через НСЗ новых ОТРII
дов моподе)l( И . 

на этих страницах журнап "Радио .. 
публикует материапы, которые помо
rYT операторам коппективных и инди
видуап"ных станцим быстрее и пучше 
освоит.. )Тот вид радиолюбительском 
СВIIЗИ. 

Нскусственные спутники Земпи серии 
«Радио .. открывают перед коротковоп
новиками и ул"тракоротковолновиками 

широкие возможности в проведении 

научно-спортивных . экспериментов, 

установпении DХ-с8язем, участии в со
ревнованиях и днях активности, завое

вании радиолюбитеп"скltх диппомов . 
Они, несомненно, поспужат дополни

теп"ным импуп"сом в создании совре

менном спортивном аппаратуры. 

Космнческиii эфир зовет ! 

• РАДИО Ng 3, 1983 г. 

IX СЪЕЗД ДОСААФ: Внимание 

nюбитеnьским ИСЗ 

ЗОВЕТ КОСМИЧЕСКИИ ЗФИР 

В журнале " Радио» уже н е раз расскаЗЫВ<J.~ОСЬ об аппаратуре и ан

теннах для работы через люби
тельские ИСЗ. Однако fl З бесед 

с раДИОJlюбитеJlЯМ II создается впечат

Jlение , что все же по пр едставлению 

многих II :~ них дЛЯ RS QSO обяза 
тельно нужно иметь какую-то сверх

сложную аппаратуру 11 а нтен н ы. По
добное мнение в корне неверно . И это 
еще раз подтвердил экспер и мент, IJPO
веденный во время Вторых всесоюзных 
очно-заочных соревноваН II Й по КВ 1-' '' 
диосвязи на приз ЖУР Н3 J1 а «Радио» 
в Каунасе. где группа энтузиастов 
спутниковой связ и прове.!lа пока з атеJII,

н ые QSO через ИСЗ. Бытl среди н и х 
и Ilермскне раДl1оJlюбитеJl11 -- А. Бо
рисов (UA9FDZ) и автор этой статьи. 
Апп аратура , которую мы взяли в Кау
нас , заНl-!мала на CTo_~ e места чуть 

больше, чем трансивер ти п а U \V3D I : 
два двухдиапазонных трансивера (28 
и 144 МГц) , сконструированные и из-

. готовлен ные UA9FDZ (оди н из н и х нс -
110Jl ьзовался ка\( приемник , а второй как 
передатчик); приемннк прямого преоб
разо вания КОНСТРУКl1l1И RA3A~E, уси
JlитеJlЬ мощности, ПОJlУВОJl НОВОН ДИI IOJlЬ 

н а 28 МГи и ВОСЬМИЭJlе.ментная а н 

тенна F9FT на 144 МГц. За два дн я 
мы провеJlИ более 50 связей, и уч аст
ники соревнований -- СI1J1 ьнеИШ ll е ко
РОТКОВОJlНОВИКИ стра ны - - С'МОГ.1И ,убе 
диться , что для работы через ИСЗ не 
обязатеJlЬНО иметь супера п па ратуру ил и 

сверханте н ны. 

Вообще, дл я RS QSO пр игоден Jlю
бой из 01ll1caHHblX в ", Радио» УКВ пе
редатчиков, име юши й УЧ<JСТКИ 145,900 ... 
146,000 МГIl (для работы через ре

транслятор) и 145,800 ... 145,850 МГIl 
(ДJlЯ связей с роботом). Приемн и к 
также может быть .п юбоЙ . Он должен 
Jl иш ь перекрывать участок 29,3 ... 
29 ,5 МГl1 диапазона 10 метров 11 иметь 
чувствите,lЬНОСТЬ не хуже 1 мкВ. Опыт , 
кстати , покаЗЫlJает , что при такой чув 
ствите,nыюсти ДЛlнелыlOСТЬ п рие ма С И I' 

налз ИС3 всего JI И ШЬ н а Э-4 минуты 
меньше [10 сравнению с приемником 

ЧУl:Iств и тельностью 0.3 MI<B . 
. ДJlЯ передачи МОЖНО использовать 

а нтенны , при меняемые при обычны х 
свя зе й н а 144 мгц ; для приема _.- ди 

поль. Так , автор этой CT3TI,1I для связей 

через ИСЗ в стацио нарных УCJlОВ I1ЯХ 
ИСПОJlьзует антенну F9FT на 144 МГц 
и диполь на 29 МГц . 
Подготовку к работе ~('рез ИСЗ на 

чинают с определеНIIЯ зон радиови

димости, реперной трассы , ВЫЧllсления 
ВОСХОДЯЩIIХ узлов И а.знмутов вхож

ден ия ИСЗ в зону радиовидимости . 
Как ЭТО делается, подробно рассказано 

в стаТhЯХ. опубликованных в " Ра/tll() >> 
[ 1,2J. . 
Существуют способы определенин II\: 

оБХОдl1МЫ х данных 11 путем непосред

ственных наБJlюдениЙ. Но для этого 
придется затратить время на п рослу 

ШIIВ<:Iн и е э фи ра в десятиметровом диа
пазоне, чтобы зафикси ровать работу 
маяков. Напомним их Ч<JСТОТЫ: RSЭ -
29320 к Г ц ; RS4 - 29360 кГ ц; RS5 -
RS6 29450 кГц; RS7- RS8 
29500 к Г ц . Маяки передают и TeJle MeT
рl1ческую информаЦIIЮ . Есл и после 
буквы « К» идут дна ноля, ретраНСJlЯ

тор вык.nюч е н. При передаче любых дру
П1Х цифр --- доступ к нему открыт. 

Пр и наЛIIЧI1И на правл енной IIриемной 
анте нны азимут оп реде.!lяется по м а кси

мальной громкости си гнаJlа маяка . ПРII 
этом полезно помнить, что спутник в по

лете постоянно вращается н поэтому 

rЮJl яризаЦflЯ сиг наJlа все время меннет

ся. Он «феДlIнгуеп. 
ЕCJlИ прием ведется на HeHanpaBJleH

ную антен н у (например, ДИПОJlЬ). то пе
редатчик настраllвают на середи ну ре

траНСЛ IlРУЮЩ('ГО участка ( 1459 1 О ... 
145950 МГц ДJI Я RS5 и RS6 и.~ и 
145960 ... 146000 МГl1 ДJlЯ RS7 н RS8) 
и с помощью автоматического КJlюча 

посылают сигналы в эфир. ПОСJlе этого 

медлен но вращают передающую а нтен 

ну 11 ПРОCJlУШfl вают соответствующую 

частоту в ди апазоне 29 МГц (294 10 .. . 
29450 МГl1 для RS5 и RS6 И ,1I! 1 2946О .. . 
29500 МГl1 ДJlЯ RS7 fl RS8). УСJlышав 
свой сигнал, довора'l и вают а нтен н у до 
максl1маЛЫЮII громкости. Это значнт, 
что передающая антенна на правлена на 

ИСЗ и можно пр н ступить к проведен ию 
связи. Не забывайте Прl1 этом вести 
антенну всm'д за полетом спутника, что 

бы он не вышел «из поля зрения» ан
тенны. 

Врем я появления и ухода ИСЗ. а так
же азимут следует обязатеJl ЬНО за пи 
сать. Подобные за Щ-lСН же,llателыю ве-
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СТН ПОСТОЯIIIIО. 01-111 облег'! ают работу 
в д'lльнеЙшем. 
А TeГle pl, о порящ<е 11f1 0веДсния СВЯ 

зей. При ра боте че рез и ез радн\) 
люБИТl'~1И, ,<а к п рави.п о, обмениваютсн 

только RS ил и RST. шредка добав.1ЯЯ 
QТН-л\)катор и имя . Связь ведется дуп

лексом , так как свuй передатчик не M~
шает приему, и есть возможносп, П О

стuянно KOHTPOJ1l IPOB,lТb свой СИГI·lа ,l. 
Общнн вы :IOВ, обыч но, даю т НСIlР С

pbIBIIO. Itе.1 l ая J11II.JJb Il ау~ы, чтобы HL' пр о
пустип, болеt' слабый, чем соБС]:J.!('Н1 I ЫИ 
СИГII:IЛ. При работе Т('~l(,Г р<1фОМ ('ИI-на .. l 
настраивающсйся 11 3 вас СТ,НIЦИII, даже, 
еСJIИ ОН с.nабсе В'IIII С ГО. слышен хuрошо . 
Настраиваются на стаНIlИЮ. давая точ

ки II ЛИ тир(' ДО совпадt>ния по гром 

кости своего сиг н ала и КОf1респондента . 

Однако нужно ПОМI'IИ1Ъ , что IIз-за эф
фекта дОIlIl ,lера, ВЫ:lываемая ста нция 

может Y(~"bllllaTI, ваlJl сигнаJl "а другой 
частоте, поэтому, давая общий вызов, 
ПОJlезно IlРОСЛУШIIвать диапа:ю н на Э ... 
5 кГц ниже иJlи BbIlfle. 

YCJlbllJ.JaB, что на вашу частоту КТО·ТО 
настр а lfвается , npepBIITl' BI,13()B и дайтl' 

знак «?». Корреспондент будет знать, 
что вы (' 1'0 услыша :lIl . Вызов дается 
повторением ПОЗЫIJIIЫХ (! .l A9FDZ (1(' 
UA91: BJ: LJA9FOZ cle l .i A9 I ' B.! и т. Д.) . 
ПРfJНЯВ IIOЗЫВfIOЙ, CPa:J V дают «RRR », 
а затем, когда вы зывающая стаНlllIЯ 

прекратит вызов (приняв « HRI~») , сра
зу ж(' дают Оllенку IlРИIIНТОГО сигнала 

(UA9FOJ (11' LJA91=DZ lJl~ 59, 59, 59). 
Благодаря [Ю3МОЖIЮСПI работы чеr""з 

спутник дуплексом на связь затрачи· 

вается в 2- 3 раза меньше вре. м l' НИ , 
чем обычно, и за ОДIIН Пf10ХОД ИСЗ в ва
шей зоне раДllOВИДИМОСТII удается "р()

водить до 10 связей . 
С кем можно IlpoBecTII СВЯЗI, Чl' f1ез 

иез, 13 первую очеРI'ДI, с раДllOстан 
[(иям", наХ()Д}IЩИМИСЯ в ,,[н'деJlах :юны 

раДИОВНДИМОСТIf . Однако, как показы
вает ПР<JI<тик а, при ОIlРСДl'IIСННЫХ УСJlО

виях ВОЗМОЖIIЫ СВЯЗИ С ко рреспонден

там и , наХОДЯIllНМНСfl :.Ja IIредеJlами этой 
зоны. Таким услов ием может быть вто
ричная ретраНСJlSЩIIЯ с ОДНОГО иез на 
другой 11 далее н а 3емлю ИJl И наЛllчие 
даJlьнего одновременного прохождеН II Я 

раДIIОВОЛН в ди а паЗОllах 28 11 144 МГн . 
Прием снгналов иез Ifз -з а предеJIОВ 
зоны раДIЮl1ИДИМОСТИ наБJlюдается до

вольно 'laCTO. Гораздо реже ПОВВЛЯ('ТСЯ 
даJl ьнее Ilf1 0ХОЖД""II(' H<.J 144 МГц . 

Автором и ДР УГI1МИ Оll ератuрами 11(' 

однократно отмеча JIOСЬ, ЧТО !lplf ПРОJlет L' 

И С3 ч ерез приполнрные областн време
нами тон теJlе графного ('lIr l·!i.l.1a резко 
менялся на «аRрuраЛl,IIЫЙ», а SSB сиг
нал искажаJlСЯ до та Kni"1 CTellefll l, что 

практически СТЮ!ОВIIJlСЯ соверш('нно Ile'
разборчивым. Прн этом ( И.1lа СlIгнаЛ!.1 
зачастую pe:JKO возрастает, а при пеле н 

гаЦIIИ иез собственным сиг "алом ази· 
МУТ маКСlIмально громкого иск а женно

го сигнала мож('т з н ачнте,~ьно OTJIII 
чаться от азимута и ез. Все это говорит 
о ТОМ, '!ТО В даllНОМ l'.ТJучас ~'IЫ 11 MeC' i\'1 

10 

.Il'JIO С «i.IBP()poii». 11СПО.1I,ЗУЯ «a~pop\: »_ 
А. БОРНСОIJ (LJA9F: DZ) смог провеСТlI 
CJSO с рядом CТ1HIЦ И 1"1 СШД 11 Канады 
(К!I-IТV ;:З , \\' 1 N l_J , \УА8[)Х, УЕ6КУ 11 
Jtр Угими), с которым" В обычных )'С:Io
ВИjlХ чер" :\ И С3 работать IIСiI Ь3Я , так 
как (lHI I находятся 3 " ПР~jlt'.:l ами удв() 

t'HHOii J()HbI раДИОВIIД ИМОСТlI с 'H~ HTPOM 

В г. Перми. 
Что все - таки "РИR.'l екает раДИО,IIоби 

TCJlei'1 MHOrlIX стран мира в р аботе через 
НС3? ()л.1I0 ·Jначно от ветить н а этот 

вопрос грулно. С О;1110Й СТОIЮII~I. ТО'!НО 
11 3 B('CTIIOi;' время ВО3МОЖfI Ых. C,,)SO, 1'11):1-

нан lI t'за IJIIСИ~IOС-IЪ от IIрохож де llllЯ, с 

JlPYI - ОI'; -- га"ан же lI l'извеСТ IIOСТI.,. "то 

станет B;IiJIII~1 КОРРСС II ОIIД':'НТОМ. как 

и при оБЫ'I IIОИ работе 11 <1 КВ. П р ll 
ЭТОМ <..:та IIОВSПС51 p e a J'Il.>tlbl ~'IИ самые :Н, 

ЗОТJ"lеСКII(' страны. Я думаю. '1'1'0 ЛIК IIХ 
1103ЫВНЫ Х ,КilК П:ЭКI<. CN8CX. которые 
з наЧ(lтея в I-iаш('м аll П(lратном iКУРНПЛt" 

не ()тка~а JIИСЬ fibl Зl.1 I1IIС (}'IЪ В CBoj·j Д3i-Ю' 

(,<lМЫС яры е [)X - МСIlЫ. 
СПУТНIIКИ ОТКРЫ ,1I1 "о вые ВОЗМОЖН(J

ст" и д .. НI «O XOTIII IKOI\» : Нi il llll ,lOM3MII. 
В наСТL>яшее ВРl'~1Я дlIП~10МI,1 IIPK 
СССР P - IO-P. P - J5· P, P - I()f)-O 11 "ру
I'ие I\ Ы JliJЮТСЯ :1а работу черсз нез 
со СП l' IlИ;] Jl"'Ю {1 IIндп"чаткоii, " ди плом 
« КОСМОС» TO: II.,liO З;] работу через 

IШСМИ'lеские peTpaHC:lj'ITOPbl н QSO (' ро
ботом . 

В Ка унас(' 'Jнт у:ш"сты 'НОГО вида свя-

311 IIp o iH':1i1 3КС;"'РИМ('!lТ. Л. Лабутин 
(l I АЭСR), Л. Борисов (l_I A91" DZ) н 
В. Чеlll ,IЖl' НliО (UC2CF:O) УСТРОИ,1И Мfl
HII -Tecr через ИС3 (СК<Jза . :lась ан1О
СфЕ'ра оч н() - заоч IIЫ Х соре'В НОНiНIНЙ) . Все 
трос раБОТaJlИ 113 раССТОЯIIН II от 5 до 
15 метров пруг от нруга н Гl pH этом 
не ИСПI,lтыва:JИ аБСО;JЮТIIО НlIкаких 110-

мех. Их I;ОРРl'('ПОlIдснтаМI I стали десят-

1\11 COBCTCКfIX If зарубежных стаIЩИЙ. 
I\;\ини - тест на СТОЮ, I(О понраВIIJlСЯ У Чill'Т

НИК ,IМ И БОJIСЛl, lI lllкам, что ()ЫЛО выска

за но [ю'жеЛание оргаНII]ОВilТЬ 0'1110-
3,10 '11·11>1(, СОРСIJ Н ОRа llllЯ по связям через 

нез . Думается , что ФРе ССС Р CTOIIT 
подум ,пь н а;]. ЭТIIМ 11 РС!l.;lOжен " ем . И 11-

тереС IIО бы :ю бы УЗlliJТ!> МII('ние об :'-НОМ 

ЭНТУЗИiJСТОВ спутниковой СВЯ3И. 
В Ji-1 I-i. ,! l ючение .'(OI ' Y пожелап, всем, 

кто уж<' работает. 11 Т(' М, кто тоJ1ы \o со 

БНРiJ('ТСЯ работаТ I, Чt' fН'З CHYTHIII<fI, ус· 

пехов IJ осво(' ни и "того IIСРСllективного 

lIiJllраПJI(' IIН51 в РЗДИОJO юб l·IТ С.l l·,СКОЙ ра

боте. 

С. ВОСКОБОЙНИКОВ, 
начапьннк UK9FAA ОТШ ДОСААФ 

г. Пер.o\f/-' 

,i IIITEPAT N'P;\ 

1. Доброжанекни В. Ka~ раБПТ iJЛ, "ер <-] 
,-,,,,-,тем у И СЗ _._ . «J>;t iL"O •. 1982. N. ;1, с. 9. 

~. Доброжаltскнii В. ()1':IH' } l e~' I ('IH l e ,1"l lIl l bl X 

ДЛЯ P<I{)OT bl I l l' IH' :l 11 c:~. «P;j i lJ.1I1 ». 1982. 
.N~ (). с . 7 . 

О ЧЕМ 

РАССКАЗЫВАЮТ 

РОБОТЫ 

IlРОJlстая на;]. нашеi\ 1l.:I<шртоii СО ско 
росн,ю БUJIl'(' 20 тысяч KII JIOMeTpoB 
в час , роботы раДllолюбllтеJlf,СК II ~ спут, 

ill1KOB I~S5 и I~S7 Meil"e ч('м :Ja 12 
часов успеВЗI"Т « IР" СЛУ "l iJП,СН» К снг· 

на"ам раДИОJlюбllп'm,ских СТ,lIНIНЙ всех 
стран мнра - БЫТI, может кто-то нх 
ВЫ31-,lвэет. За время , прошеД IJl ее с мо
мента :J<.i пуска СIlУПII I КОI3. ОНII ГlровеЛfl 

уже БО.' I ('е пяти тысяч свизеi"1 (' радио 
"l юБIIТl':lЯМfI всех KOHTIIHeIIТOf). 

Все СНЮII фиксируются А их ЭJlект 
IЮННОИ ПilМf!ТII - своеобра~ных «борт 
ЖУРНiI .!lilХ». I'O(jOTbl регул ярно пеР,'Дi:lЮТ 
эту информацию на 3емлю. И здеСI> 11 ;] 
llellТf1il.'I ЫfOм IIp "('м " ()- кома HLIIIOM пунк
те ДОСААФ СССР 13 MOCKl\t' они хра
IfНТСН ужt' В РУКОПИ С IfОМ 1311де как 

Jtока зате.1l ьство деНТ('JI ЬНОСТН IШСМ 11 ч с 

СК НХ автоматов. 

О Ч(' .'1 же раССI<азывают эти за llНСН' 
БОJII, IfIС всего свюеi"1 (50%) с робота 

м" " рUВСЮI Р,IДИOJlюбитеJl И Северной 
А ~1 еf1ИК И . :30% (~SO .- на c' leTY PBf10-
пс ЙIlt~В. 15% --- ,KflTP"L' i"1 АЗ ИI1. Остав 
fflи еся 5% IIРI!ХОДЯТСЯ 113 жите.nеЙ Аф
РИКII , IОЖII ОН дМе'РНКИ и OKI'<JHIНf. 
СОВ l'ТСКИС' "Оf10ТКЩIОJ1IIОВflКИ И у.ilЬТ

ра"ОРОТКОI30JIIIРIJИКН "pone.illl 12 % свя
:!(~Й от общего ЧИСJ1Э QSO с роботами . 
НаllБО.:I\'Lc' а КТ iml1ы ра;\flОJlюБИТСЛlI НУJlе
ВОГО района. I-Iа нх СЧ('ТУ 38% всех 
связеii. устаНОIJЛСIIНЫХ роботаМII (' LJ. 
ОЧ('НI, ча сто выходят на связь l JAOI_F: I<, 
RAOIXI. l JAOLB [ . 3ап'м с.1l едует 4·И 
район (21 % ). 3деСL, ,1ll1дирует l JW4N[ . 
РаlllЮJlюбlнеilИ ::1-1'0 pilllolfa ПIJO[JСJIИ 
17% QSO. 9 - го района - - 9%. Мене(' 
10% QSO УПi] НОВИ .'1II вместе paJIIIO 
,' IIOpTl'.,a,"", ' - го 11 7 -1'0 pi.l i'юнов. 11 со · · 
Bce~l -"<1.ll0 QSO - менее чем по 1 О с вн 
:Jcii --- ПРИХ ОДIIТСЯ lIа 2, 5. 8 н б-i'1 pai'lOlIbf. 
И З эарубеж ных rаДIЮJlюбнтелей IJ 

;курl l а J lilХ HS ча щс ДРУГIIХ ветречается 
позывной амеf1ffкаllСКОГО КОРОТКОIЮJlfIО
B~IK" N4дЛ. Пожалvй, он БOJ1ЫШ' всех 
111.)J)"l',n Сl\ю~ i'l с роботами r~S5 и RS7. 

АКТИВIIО работают ОК3А !.! , LZIAB, 
Y021S, VE5X!J, G;ЗЮ[~. WI N!.J, N2AA, 
KINT\' , O'-:3I3J . И. IU' , DLICR . 
JН7СЮ7 , JA9YAP, ZSI.iNS, ZS6AO. 
ZSБЛХТ, PY2F: I·e, HCIBI. NPIAC, 
9M2cr~. 

11 HT~peCHO, что 9M2cr~ IIOCJIl' проведр· 
JJИЯ ряда QSO с f10ботаМII ГIIHICJlaJl 
на IIПЮl ДОСААФ СССР 11(>ltробное 
01IИ,,1I1I'1(' СII(lеи Tl'XHIIKII устаllОВ.Jl('IIIIЯ 
с III·IMII СIJ<lЗII . 

л . ЛАБУТИН (UАЗСR) 

РАДИО N~ 3. ~983 с . • 



Д ля пропюз нровани. я долготы л 
и BpeMe H11 прохождеН IIЯ [ восхо , 

дящих УЗJЮВ раДИ OJlю бнте.'lЬС КlI · 

м и С П УТ ННК~МII "Рад и о-3» « Р а 
д но-8» н еоБХОДИ .\1 () знат ь период р 
обращения И СЗ, смешение долго
ты ~л восходяще го узла за однн uбu 

рот, а также доm-оту ло н время [о 
про хождения восходящего у.з Лi! на 

начало как и х-либо суток. Исходн ые 
ЩIIНlые () восходящи х УЗJНlX мож но 

за им ст вовать и э газеты « СовеТСК IIЙ 
патриот » . 

Вн ачале опреДСJIЯJOТ, в какое время 
[с " по отноше lНIЮ к н сходному 10 
И С.3 будет Il(1 0ХОДИТЬ восходя щий 
узеJI в н ачале СУНН\, ДМI KOTOPI ,IX 
ведется Н(10ГНОЗ: 

[" = [о-р (24 (' / р- В), 
где с -- ЧII СJЮ суток м ежду и сходно j'l 

датой 11 датой про-г но:!а, 
_ В - цеJl ая часть ча стного 24с/ р . 
3атем ВЫЧИ СЛЯЮТ парам!'тры IЮ(,ХО 

ДНШСI'О У :3Jlа дл я .1 юбоИ орбнты R 

теЧРНI I ~ ЭТ I1Х суток: 

Л ,.г = Ло + i\Ц 111 + В) --

-- 360iпl [ ',о + L\Л(11l + В ) ] , 
360 

N = No+ 111 +B, 
гдр l' - I ЮРЯДКОВЫЙ ном ер орбиты в 

р ас четны х сутка х ; 

ill l l ... ] ._- цела я часть ЧИ СJ1а , заКJlюч ен 
н ого в скобкн: 

Пl -· коэффицнt'нт, р авный г- 1 
(при [ ,. :;;'0) ил иг (пр иt е < О); 

N .- поряд ко вый номер орбllТЫ с 
н а ч ала за п уска: 

No - номер IIСХ ОДIЮЙ орбиты . 
Ра счеты по п р н всдеиным фО(1МУJ1ам 

можно ВЫГЮJIНИ ТЬ на л юбом MIIKPO
К<1 J1ькул нре. но удобн е(' и х проводип, 

на IIрогра ммируемых микрокаJlЬКУJlЯ 

торах. Ни же НРlI ведсны две программы 
длн МII1\рока JIЬКУJ1ятора «Электро ни ка 
Б3- 21 ». П ерван поз BOJI яет вычи сл ип, 
з наче ни е ter " определить нrкоторый 
прюна к k, иеоБХОДI1МЫЙ д.1Я BbIllOJlH(' 
ннн следующе й программы, втора я -
Лег И номер орбиты N. 

Вначале м 11 крокаЛ1>К УЛНТО Р пе ре во
дят в режим программ ирования (нажи 

мают КJl а виши « в/о» , « Р », « рп »), а 
за тем вводнт IIро грамму 1 (1I0С.'lедо ва 
П'JIЫIO нажимают К.IIавиши к ак у к а 

за но в п р ограмме 1). Посл~ это го' ус 
танавливают режим ручной (1 аботы 
(нажимают KJl iJBH I.lНI « Р » И « рр ») 
вводят В реги стры Ilсходны е да lIНЫ t:' Д/НI 

п ервого С Il УТНИl\а : в Р8 - з начение р. 
в Р5 --- [о , в Р2 -- с. В елич ины 
р и [о дОJ1Ж НЫ быть выражены в ч а сах 
(10 - BceMl lpH oe врем н UT) , ло и 
~л - в градусах . ЧИСJЮ с У!(Обн о 
IIOДС Чl1ты вать по ка Jl е нда рю. дJI Я ввода 
ЧИСJl а IJ рrгистр наб нрают его ;1Н3 -

Ч (' II I1(' , КОНТРОJlИР УН ПО IНlД HKaTOpy . . 1,, -

• РАДИО N2 3, 1983 г . 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ 

ВОСХОДЯЩИХ УЗЛОВ 

тем наж н~ аю т кла ВИI1lУ « Р» Н оu ифро 

ванную КJl iJВ ИIII У, соотвеТСТIJ УЮЩУЮ 

l1омеру реги стр а. 

Ч тобы у(j еД ИТI>l'Н в пра ВИ .1 I ЫЮСТIf вве
деН II Н программы 1. в соответствую
щие регистры заносят слеДУЮНlие ис

XOДHыe,~a HHыe : р = I ,975Э33 ч , to = 
= 0,0 16666 '1, <: = 4.5 СУТ. После ВЫЧИСJlе
ниii ДОJlЖНО ПО,IIУЧ И ТГ,СЯ t l ", О,Э I (О ч 
3 1 MIIII) , k = 1. 
Прог рамма вычислений н ач ин ает вы 

ПОJIIIЯТЫ: Я ГIOС .1е наж атия КJl а виш « в /о» 
и «с/ п » . Ч е rез 13 с н а ннд ика
то рс ДОJIЖНО 110ЯIJИТl,С Я знач енне 1,. ,. 
Благодаря СГН~l l иаJlnН()МУ при ему, при 
MeHt' HHOMY при Ilpor paMMHpoBa HHII . вре 

мя на ИНДИК<lто р е отображается в ч а

сах (1.1еЩНl часть ЧИСJl а). минутах (пер 
ные дв а разряда Iюс,п е за пятой ) и ее до

JIЯХ (ПОСJн'дующне разряды). Н а при 
ме р. чн ",1O 13,4.5678 ОЗ llача ет 13 '[ 
4.5,678 м нн , а LfIICJIO 1,345678 . 10- 1, 
которое иде НТ ll ЧНО 0,1:-345678, - О ч 
13.4.5678 мин. РеЗУJl ЬПIТ ВЫЧИС Jl е НIIЯ 
вре МС ll1l tcl , окр угленный до еДI1НИЦ 
минут , за писывают 13 таБJl ИЦУ. 

Наж аТlIем I\лавин! «F4 » в ыводнт 
на и НД И l\iJТО Р з начени е "риз нзка k, и 
(' го таl< Ж (' ЗМIНСЫ В<l ЮТ в таБJIИЦУ. 

17рограмма ! 

О /14 f'Z 2 ч Х t Р8 -:- пп 

7 t Г8 Х t Г5 -- -РХ<О F4 .-

t 1 P't F8 + пп 7 6 О х 

f О D t Fб + сjп Р3 t 
1-'8 + РЗ БП Г4 РЗ t I ВП 7 

Z+ ~ - t РЕ ГЗ - - 8/0 -- -
ПрогрrzNМrz Z 

FZ 2 4 Х t Г8 пп Г8 t F't 

+ t Г3 + pOZ t Г5 Х t 
F7 + 1'5 J 5 О ПП ГВ' 3 Ii 

О Х t FБ -. - с/п РО с/п РО -
t Р5 +ро! + РО ОП F+ 

t / ВП 7 -- + ;:: - 8/0 -

Признак k может принимать два з н а че
ния: О при [ :;;. 0 и 1 при «О. 
Он Iшформирует, какое з начени е Пl бу
дет lIодставлен о в ФОРМУJIЫ. 
Нажав К.IIавиUlУ « (' / п », че реэ 7 с полу 

чают з начение 102' ПОСJlе каЖДОI-О 
110следуюшего Н<1жатия к,пави ши «с/ п » 
н а индикаторе отображаютсн tсз , tc4 
If т . Д. Та к мож 'но деJl ать до тех пор , 
пока з н ачеНl1е (сг н е превыс ит 24 . 
Изменяя в ре гистре Р2 з начения С, 

аналогично ПРОIJОДЯТ ВЫЧll с.rl е ния длн 

других дат. 

После этого микрокаЛl>КУЛЯТОР снова 
пере водят в режим I1рог ра ммированнн 

и вводят IlporpaMMY 2, а потом 
возвращаю т в режим ручной работы и 
заноснт в ре гистры и сходные да нные 

для первого спутник а: в Р3 -- номер 
орбиты N. в Р8 - з н а ч ени е р, в Р .5 -
i\л, в Р2 - с, в Р7 .- }'О, в Р4 - k. 
для проверки програм мы 2 в соот

ветствующ ие ре гистры за носят следую

щие з начеНИfl: 13 19 (N), 1,975333 (р) . 
29,7.50 (i\л), 4.5 ( с ), 3Э4 0 ( Л О ) и 1 (k). 
ПО".J1е вычислений ЛГ ДОJlжна быть ра в
н а 47, N -- 1866. 
Через 11 с П ОСJ1е нажатин н а кл ави 

ши « в/о», «С/ I1» на индикаторе высве
чивается з начен ие Лсг ' Е го окр углнют 
до целого ЧИ СJl а градусов 11 за писывают 
в таБJ1fiЦ У. Если нажа ть н а КJlавишv 
«с/п » еще раз , то н а индикаторе появит
ся н омер N орбнты. При последующих 
нажатннх на эту клаВ IIШ У, поочередно 

будут отображаться з на чения долготы 

и номера орбиты. Если вычнслен ия 
ВЫПОJl НЯЮТСЯ Д,IIЯ н'еСКОJ1ЬКИХ следую

щих др уг за другом суток, то нет необ
ходимости изменят!> значение с при п е

реходе к следующ им CYTl<aM , надо 

ПРОДОJl жать счет. н ажнмая КJlави 

шу «с/ п ». 
Величины Лег и Iс г для др у гих спутн и 

ков определяют точно также , но Гlри 

этом ИСПОJlЬЗУЮТ соответствующие нс

ходные данные. ЕСJ1И возникнет необ
ходимость повторить зап иса нную в мик 

рокал ькул ятор Ilрограмму сна чала, 

надо нажать К.IIаlНlШИ « в /о» И « с / п ». 
Пра вил а р аботы и нрограммирования 

микрокаЛЬКУJlятора «Электроника 
БЭ-21 » и зложены . в кннге Я . К . Тро
хименко и Ф . д . Любич а «Инженер
ные расчеты на М llкрокаJ1ЬКУJlяторах» 

(Ки ев, « Техника » , 1980). 

Л _ МАЦАКОВ [ RB5 LAL) 

г. Харькон 
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RS · HS · HS 
QSO ЧЕРЕЗ RS 

в ответ н а обращение к радиолю

бителям (см. CQ-U в N2 10 за 1982 г . ) . 
работающим через радиолюбительские 
спутник и серин " Рал.ио», редакция по
ЛУЧИJlа первые письма. К сuжалению. 
о СВОl1Х достижениях сообщили далеко 
не все операторы, исп ользующие RS 
дЛЯ прuведения QSO. Почему-то умал-
чивают свои реЗУ:lьтаты UV3EH, 
UD6DFD. UA9FDZ, UC2CED. 
U P2B CE, UB5PAC 11 I,\ног и е л.ругие, 
активно работающи е через рал.1ЮJI Ю

битс.~ьс кие спутники, 

Ка к свидетельствует почта « Радио», 
elil{' ел ИШJ<ОМ низка и подтверждаемость 
QSO. ВОТ что пишет. например. п о этому 
поводу А. Ворзенко (UB5MA W): 
-я работаю через радиолюбитель

ские СПУТНI1КI1 с первого дня их за

п уска. Провел более 1400 QSO. А QSL 
получил лишь от 105 корреСПО lщен
тов. До сих пор не прислали свои QSL 
даже П' операторы , с которыми я 

устанаВJl l1вал связи чс' рез "РаЮIО- 1 » И 
~PaД110 -2 »: UT5DL. UI\3AB I . UA9HG. 
RA3JТ. R050AA. U AOI lDQ. UA4AQ. 
UB5NQ, UA4UK. UA3v'B, UB5ECM, 
UK1AAA, UQ2AN и др. Не ПОJ1УЧИ Jl 
QSL и за работу с робuтаМl1 от 
RS3A (!), от учаСТНllКОВ высокоширот 
иой эксrъeд иции «Комсомольская пра В
да » . 

О низ кой подтвержда е мости QSO 
свидетельствуют и ПОСТУПИВ l uие отчеты 

других станций. 

Реда кция надеется , что к моменту 
п одготовки следующей таБJllЩЫ дости

жени и (к 15 мая 1983 г .) она ПОЛУЧl1Т 
большее Чl1СЛО с(юбщен11 Й . 

I-fапомНнаем. что присы.~аемые еве

деН IiЯ должны быть заверены в м ест 

ной ФРе. РТШ (ОТШ) ДОСААФ. 
СТК IIЛИ двумя раДllолюбите.~ЯМII. 
имеющими индивидуаJI ЬНI,lе позывные. 

Жд"м Ваш их сообщен ий! 

П ()ЭЫВIIОЙ ОЧКII 
Корр"С ' Обл,, - Стра · 
ПОI-iдеl!ТЫ сти tl bl 

IJB5MAW 105 25 2 1 ~ 10 
U l,70AN 44 22 20 254 
lJ R2Jl. 57 1 ~, 21 252 
LJ дбдl.Т ;Jtj 1" 14 191 
IJК9SAD 42 13 13 172 
lJК3QBW 31 8 10 121 
L I к:JUAA 21 9 q 111 
UK3MAV 34 5 9 104 
I JK2RBT 13 9 7 9:! 
I I I\ ЗQR I) R 2 6 48 

ХРОНИКА 
• Как сооБЩIIJJ раднст 27-11 советской 
а нтаркт ической ЭКСПСДИЦИII на станции 

Jlенинградская С МаЛ1>ШН? В, 4 декабря 
1982 г. 4K 1G вышла в КОС\IИЧ('('КИЙ 
эфир. В этот день С. Ма .;lышеву уда 
лос" через раДII ОJl юбите,тьские спутники 

С"РIIИ «Рад и о» провrСТII первую QSO. 
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Корреспондентом 4KJG был VK7KF. 
20 декабря во время полного отсут

ствия прохождения на коротких вол нах. 

используя RS, в течение 20 мин удаJlОСЬ 
установить еще 6 Q SO : с УК7ОК, 
VIOPF, VK7LZ . В конце декабря IIрО' 
ведена связь с антарктической стан
циеii «Молодежная » . 
• С самой северной точки евроазнат
с кого континента -- мыса Челюскин а 
через И СЗ серии " Радио» работает 
М. Ми халенков (UAOBBN) - бри г адир 
операторов полярной станции. Свои 
первые QSO через RS он провел . еще 
в 1979 г. ДJlЯ работы Мliхален ков ис 
пользует передаТЧliК с _lа мпой ГУ- 32 

на выходе , пр иемник прямого преобра 
зuнаН IfЯ 11 12 -элементн ый «волновой 

кан аJl». 

• 27 сентября 1]рош.~О I ·О года наблю
далось хорошее Ilрохождеliие раД1ЮВОЛН 

н а диапазо не 10 м. И. В1ЩИМU. поэтому 
те_lемеТрl1ческую информацию , которую 

передава.n радиомаяк RS6, бы,то слыш
но почти в два раза дольш е обы'! ного . 

Раздеп ведет Л . ЛАБУТИН '(UA3CR) 

Письмо В редакцию 

УПРОЩЕННЫй 
СПОСОБ РАСЧЕТА 
Прогноз прохождени я восходящи х 

узло в на начало Jlюбых суток я веду 
иа микрокалькуляторе. 

Вначале нахожу не которое вспомогэ
телыюе число Х : 

Х = 1440c- t + 1. 
Р 

где с - Ч И С.nо суток от исходной даты 

до той, для которой веду 
IlрОГНОЗ; 

10 - время (мин) Ilрохожде Нll Я ис
ходного восходяще го узла ; 

р .- llерlIОД обращени я ИС:\ 
(мин). 

Затем , зная номер исходной орбиты 
Nu, определяю номе р расчетног'О ВЮ
ка N: 

N=No+ [Х] . 
гд(' [ Х ] целая часть числа Х . 

Время t прохождения восходящего 
узла рассчитываю по форм'уде 

1= ( 1 -- ( Х}) р, 
где {Х} = Х- [Х] - дробная часть ЧIIС 
ла Х. 
а долготу 1-. -- по форму,те 

1.. - { [ Х ] d/.. + АО } 
- 360' Х 360. 

r!t(' dA -,- смещен ие nOJ1! оты в()сходя

щего узла з а один обо рот 

И СЗ. градус; 
ЛО - ДO.~ГOTa IJCXUnHOrU восходя 

щего Чllсла . градус ; 

( .. . } -- дробная часть числа. за КJ1Ю 

ченного в скоБКII (наход ит 
ся а ll аJlОГИЧНО {XJ). 

г. Корец 
Ровенекои оl'iл. 

А . САЙЧУК (UB5KBC) 

И
звестность юношеского радио

клуба «Дальние страны» шагнула 
далеко за пределы Белоруtсии . 

Своим столь необычным названием 
он обязан писателю Аркадию Гайдару . 
Помните? Есть у него повесть «Даль
ние страны». Её главные герои - Вась
ка и Петька - мальчишки с затерявше
гося в лесной глухомани железнодо

рожного разъезда. Они мечтают о 

дальних странах , о большой и прекрас
ной жизни в будущем. И ребята, за
нимающиеся в радиоклубе, мечтают о 
дальних странах и даже «путешест

вуют» ПО ним. Но делают ОНИ зто с по

мощью радио. Впервые клубная радио
станция вышла в зфир 12 марта 1963 го
да . Эта дата и считается днем рожде
ния «Дальних стран». Начну свой рас
сказ с руководителя клуба Якова Иса
аковича Акселя . Итак, мой первый ге
рой. 

((КАПИТАН ЭФИРА)) 

Вообще-то, он не капитан . Он пол
ковник , правда , теперь уже в отставке, 

бывший командир воинской части, 
с первого и до последнего дня участ

ник Великой Отечественной войны, 

коммунист с сорокалетним стажем. 

А радио - зто его хобби , увлечение, 
еще с двадцатых годов. Позывной Ак
селя UC2BF хорошо известен коротко
волновикам . 

Уволившись в запас, Яков ИСllако
вич , не привыкший сидеть сложа руки, 

сразу нашел ЗlIнятие по душе. В по

селке Минского автозаВОДlI, в том са

мом доме, где ему предоставили KBllp
тиру, он создал РIIДИОКРУЖОК. Слух 
О ТОМ , что дядя Яша (так Акселя 
стали называть ребята) "учит на ра
диста», быстро разнесся по округе , 
и к нему повалил шустрый, озорной, 

неп оседливый ребячий народ. Вскоре 
кружок преобразовали в радиоклуб. 

... В нынешнем году, как и прежде, 
набраны три учебные группы . Идут за
нятия в одной ИЗ них. В светлом, про

сторном классе за столами чинно рас

селись 19 мальчиков и девочек - уче
ники пятых .- седьмых классов . 

Свой первы й урок Яков Исаакович 
ведет просто, доверительно, в форме 

живой беседы . Он рассказывает о клу
бе «Дальние страны», когда и почему 
он был создан , чем занимается, о по
рядках, существующих здесь. Особо 
подчеркивает, профессия радиста -
нужная, интересная, почетная . Потом 

из небольшого чемодана достаеТ .. . танк 
и показывает маленькую черную ко

робочку - передатчик . 
- Вы видите, он с танком никакими 

провод"ми не связан ,-- говорит Ак

сель,- тем не менее тан к ВЫ ПОлнит 

все мои команды,- и Яков Исаакович 
манипулирует рычажками , к н опоч

ками . 

Так наставник, подобно умному, доб
рому волшеБНI1КУ , ведет ребят в слож-
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ОВАоиАТЬ I\ЕТ СПУСТЯ 
ИЛИ ИСТОРИЯ О ТОМ, КАК МАЛЕНЬКИЙ, 

««ДОМАШНИЙ» РАДИО КЛУБ ПОЛОЖИЛ НАЧАЛО 

БОЛЬШОМУ ДЕЛУ 

ный И увлекательный мир радиоэлек

троники . 

Следующий урок - изучение телег
рафной азбуки . Яков Исаакович рас
сказывает. что считать точки и тире 

нельзя. надо запоминать звучание букв. 
Каждая из них. как и песня. имеет 

свой мотив. И ребята вслед за Акселем 
«напевают» эти мотивы . К концу заня
тий мальчики и девочки выучили шесть 

букв и уже принимают первую в своей 
жизни радиограмму. 

У Акселя своя. особая методика обу
чения юиых радистов. Бывая на его за

нятиях. я всякий раз поражаюсь его 

умению изложить. преподать материал 

и заинтересовать ребят. «Я на пеР80е 
занятие иду. как на праздник» .- од

нажды серьезно и даже как-то тор

жественно сказал он мне. Тщательно. 

продуманно используя весь свой жиз
ненный и более чем полувековой ра
диолюбительский опыт. он готовится 
к предстоящей встрече с новым попол
нением. Ведь от того. как он проведет 

свой первый урок. зависит. останутся 
ребята в клубе или нет . 
И ребята остаются. Их в радиоклубе 

называют .. . 

«РЯДОВЫЕ» 

ников. Геннадий' Шейпо. Натt1ша Заха
ренкова занимаются в другой группе . 

0ни уже изучили телегрt1фную аз
буку. и скорость у них приличная -
под третий СПОРТИ8НЫЙ рt1зряд. Голу
боглазую шестиклассницу Олю Опары
шеву называют надеждой клубt1. Ка
жется. совсем недавно она переступила 

порог радиокласса. t1 уже освоила те

леграфную азбуку. ее допустили к ра
боте н" коллективной станции. присво
или позывной наблюдателя. Оля и ее 
подружки Галя Куранец и Наташа За
xt1peHKOBa уже участвовали в чемпио
нате СССР по радиосвязи на КВ среди 
женщин. 

Новичков в клубе называют «рядовы
ми». Игра? Безусловноl Что-то в ней от 
Гайдара . от его любви к ребячьим тай
нам. вымыслу. секретам. Да и в самом 
Акселе. в его мудрой. доброй улыбке. 
чуть лукавом прищуре серых глаз. их , 

ласковом взгляде я вижу что-то гайда

ровское - неистощимую выдумку. н" 

ходчивость. стремление сделt1ть жизнь 

ребят интересней. а самое главное 
любовь и увt1жение к детям . 

Порядки . заведенные в клубе. при
учают к дисциплине. четкости. испол

нительности . А эти качества в жизни 

очень нужны. особенно мальчишкам. 
Скоро они вырастут и будут призваны 
на воинскую службу . Какая же армия 
обходится без командиров? Есть они 
и в «Дальних странах». и они тут ... 

«ОФИЦЕРЫ» 

Многие воспитанники Акселя свою 

дальнейшую судьбу связали с радио
техникой . электроникой . Сейчас. уже 
будучи взрослыми . онн не порывают 
связей с клубом. ставшим для них 
родным. сами занимаются с детворой. 

помогают Якову Исааковичу . 

Виктору Загоруйко 34 года. ' Рабо
тает сварщиком. Он - из самого пер
вого набора «Дальних страю). Два го 
да занимался в клубе. был операто
ром коллективной станции. А потом. 

когда его призвали в армию. стал воен

ным рt1дистом второго класса. Сейчt1с 

учится на первом курсе вечернего фа

культета Белорусского технологиче
ского института. 

Анатолий Конопелько свое поступ
ление на физический факультет БГУ. 

где " ОН специализировался по электро

нике. прямо связал с занятиями в 

«Дальних странах». Ныне он служит в 
армии. лейтенант. командир взвода. в 
его распоряжении сложная электрон

ная техника. 

Владимир Косарев служит в t1рмии. 
прt1порщик. Увлекшись «охотой на 
лис». ОН из всех воспитанников »Даль

них CTpt1H» добился. пожt1луЙ. наиболь
ших успехов - был призером между
Ht1POAHbIX и всесоюзных соревнований. 
чемпионом Советских Вооруженных 

сил. Белоруссии. Ему присвоено зва
ние мастера спорт" СССР. 

Вокруг - одни соблазны : Дворец 
культуры Минского автозавода. CTt1-
дион. бассейн. где можно занимt1ться 
более «престижнымю) видt1ми спор
та - хоккеем. футболом. гимнt1стикоЙ. 
плавt1нием. А ребятt1 пришли в радио
клуб . Почему? 

IIKO. Исаако.ич AKcen~ со с.оими .оспитанниками Артуром Пипосан и Наташем За· 
харенко.оМ. 

- Интересноl - предельно Kpt1TKO 
ответил шестиклассник Олег Скорня

ков. 3., те первые два чt1са зt1нятий он 
детским умом своим понял. чему 'Учат 

в «Дt1льних CTpt1Ht1x». И вот точно тt1кой 
же ответ я услышt1л почти от .сех 

19 ребят. зt1ннмающихся • эт.ой учеб
ной группе. Про. едя своеобрt1зное 
«социологическое исслеДО.t1ние». YCTt1-
новил одну любопытную детt1ль -
ребят. знакомых с рt1диолюбитель
ством. окt1залось лишь двое. Остt1ль
ные же о том. что. такое рt1диолю

бительство. радиоспорт до приходt1 в 
клуб даже понятия не имели. Некото
рые о клубе узнали от своих товt1ри
щей . другие - от родителей. t1 боль
шинство - в С80ИХ школах. где по 

просьбе Я. И. Акселя им рассказt1ли 
о «Дальних странах». 

Олег КУРЛУК08. Сережt1 Сt1бель-
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Кандидат в мастера спорта СССР 
Сергей Мисилевич (UC2AAX) возглав
ляет клубную станцию UK2AAB. Тру
дится Сергей на автозаводе, куда он 
поступил после окончания Минского 

радиотехнического института. 

Там же, на МАЗе, вместе с Сергеем 
работает слесарем КИП Артур Пило
сян, его заместитель по коллективной 

радиостанции. Он еще и студент-ве
черник радиотехнического института. 

Без отрыва от производства этот же 
ВУЗ оканчивает и' оператор клубной 
станции Сергей Михновец. С юным по
полнением клуба - «рядовыми» - за
нимаются и «офицеры» Александр 

Герасимов и Виктор Петухов, также 
прошедшие через школу Акселя. 
Почти все они входят в совет радио

клуба. А это, по существу, орган само
управления ребячьей республики. Тут 
обсуждают не только, скажем, каким 
быть передатчику, но и поведение тех 
или иных ребят, их взаимоотношения, 
успеваемость в школе и клубе, участие 
в соревнованиях. Одним словом, во
просы воспитания. А ведь спорт, как 
говорил Эрнест Хемингуэй, не только 
учит, но и воспитывает. 

И вот ведомые советом «Дальние 
страны» благополучно подошл .. к сво
ему двадцат .. лет"ю и отпраздновали 

свой ... 

Ю6НЛЕА 

Собственно, двадцатилетие клуба от
мечается в те самые ДН", когда вы, ува

жаемый ч"татель, вероятно, развора
чиваете этот номер журнала. Кто-то 

.. з Вас может уже и слышал в эфире 
неоБычны�й позывной EW2A. Им с 1-го 
по 15 марта работала коллект"вная 
радиостанц"я «Дальн"х стран» 
UK2AAB. Те, кто установ"л с ней "ВЯЗЬ, 
получат памятную QSL. Изготовлен так
же ориг .. нальный юб .. леЙныЙ значок. 

В год юбилея Я. И. Аксель .. его ре
бята справил .. новоселье. Из полупод
вала они переехал.. на трет"й этаж 

школы рабочей молодеж ... И тут не
малая заслуга пр"надлежит началь

н"ку ЖКУ МАЗа Евгению Т"тов"чу 
Шишпаренок и секретарю партбюро 
управлен"я Екатер"не Фом"ничне Са
ут. Ведь эта школа рабочей молодежи 
принадлеж"т автозаводу. 

Когда переезжали, совет «Дальних 

стран» сыграл «большой сбор». По тре
воге поднял.. весь акт"в. И конечно 
же, пример показывали «офицеры». 

Работали, не сч .. таясь н .. с субботними, 
ни воскресными днями. За короткое 
время оборудовал.. рад"окласс, кол
лект"вную станцию, мастерскую, уста

новил .. мачты для антенн. К осен .. , к 
приходу нов"чков, все уже было го
тово. 

Встречая юбилей, Аксель и его по
мощн"к" в новом помещен .... создали 
«м"кромузей» истор"и клуба. На са
мом в"дном месте в нем - высшая 
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награда оборонного Общества - "По
четный знак ДОСААФ СССР». Ею 
отмечены заслуги клуба в деле воспи
тания молодежи, подготовки юных 

радиоспортсменов. Рядом кубк .. , дип
ломы, грамоты, завоеванны�e на раз

л"чных соревнован"ях. Большой фото
стенд "Радиоклубу «Дальние стра
ны» - 20 лет» рассказывает, чем и 

как тут зан"маются ребята. 
Особый "нтерес вызывает раздел 

"Радиолюб"тели помогают экспеди
ц"ям планеты Земля». Оказывается, 
операторы клубной станц"и держали 
связь с экспедицией Тура Хейердала, 
совершавшей беспримерное плавание 
в Индийском океане на тростниковой 

лодке "Т .. грис»; с участниками научно
спортивной экспед .. ции «Комсомоль
ской правды» к Северному полюсу; 
с болгарскими путешественн"ками 
Па пазовыми, проплывшими вокруг све
та на парусной яхте "Тивия». И каждо
му понятно, какое благотворное ВЛИЯ
ние эти при меры высокого челове

ческого духа, мужества, стойкости, 

благородства оказыаают на ребят. 
Рад"сты из «Дальних стран» заре

комендовали себя настоящими снайпе
рами эфира, для них нет непреодоли

мых расстояний. За 20 лет работы 
клуба ОНи провели более 1 00 тысяч 
связей с радиолюбителями почти 300 
стран и теРРИl'ОРИЙ мира, ими полу
чено свыше 150 дипломов. 
Сила клуба и в ТОМ, что за его «спи

ной» стоит такое мощное предприятие, 

как Минский автозавод, его комитет 
ДОСААФ, спортивно-технический 

клуб. Завод всегда помогал «Дальним 
странам»; только в последнее время в 

распоряжение ребят были предостав
лены токарный, сверлильный станки, 

инструмент, контрольно-измеритель

ные приборы и другое оборудование. 
Заводской райком оборонного Об
щества приобрел для клуба автомати
ческий датчик кода Морзе. Самую 
тесную связь с «Дальн .. ми странами» 
поддерживают и воины части, кото

рой раньше командовал полковник 

Аксель. 
Однако было бы ошибкой думать, 

что в деятельности клуба не возникает 
никаких проблем. Они, как и во всяком 
деле, есть, и главная из Них ... 

КТО ВСТАНЕТ У ШТУРВАЛА! 

Весьма обеспокоенный этим, 
Я. И. Аксель готовит себе смену, ре
гулярно посещает занятия, которые 

проводят А. Герасимов, В. Петухов 

и другие «офицеры», а затем вместе 

с ними тщательно разбирает ИХ. ОН 
учит учителей, помогает своим моло
дым друзьям овладеть искусством об
щения с детьми. 

- Мне сейчас с МОими мальчишка
ми стало намного трудней,- приз

нается Яков Исаакович.- Они уже вы

росли. С ними приходится спорить, 

убеждать. Опыт они приобретают це
ной проб .101 ошибок. Конечно, если 
кто-то из них будет сл"шком падать, 
я не дам разбиться, но ушибиться, по
рой, не.мешает,- запомнится лучше,

несколько печально улыбается мой со
беседник. 

- Но, знаете, я радуюсь тому, что 
у каждого свой характер, свое мнение, 

своя активная жизненная позиция. Это 
как раз и нужно настоящему человеку, 

мужчине. 

Слушаю глуховатый, обеспокоен
ный голос Акселя, смотрю на молодые, 

красивые лица его помощников. Кто же 

встанет у штурвала "радиокорабля» 
под назван .. ем "Дальние страны»? 
Владимир Косарев? Сергей Мисиле
вич? Артур Пилосян? Оксана Яровая? 
Или кто-то еще? Сказать пока трудно, 
но я твердо уверен в том, что их «ра

диокораблЬ» будет продолжать свое 
«плавание»), 

Большое дело, так благополучно на
чатое в Белоруссии Акселем, живет и 

процветает. "Бригантина», «Чайка», 
"ГОРИЗОНТ», "Дружба», "Маяк», 
«Эфир» - это все названия юноше

ских радиоклубов, которые появились 
вслед за «Дальними странами». ~x 
сейчас в разных городах республики 
уже более двадцати. Совсем недавно 
в Минске создан еще один клуб -
«Пеленг». Следуя примеру радио
любителей, с подростками стали ра

ботать по месту жительства автомоби
листы, стрелки, подводники, авиато

ры, модел"сты. 

Проблемы, с которыми сталкиваются 
в "Дальних странах», свойственны и 
другим юношеским клубам. К сожале
нию, их пока обходят CTOPOHOi1 педа
гоги, социологи, психологи. А ведь 

наука должна осмыслить, проаналиэи

ровать накопленный опыт, дать прак

тические рекомендации. Назрела необ
ходимость разработать методику рабо
ты с детьми по месту их жительства, 

составить учебные программы. Нако
нец, клубы по интересам пора узако
нить, дать им праВ08ые основы. Надо 

предусмотреть - кто ими должен ру

ковод"ть, кто обеспечивать необхо
димым оборудованием. А то сейчас 
они снабжаются по принципу «кто что 
даст». 

Большинство клубов ютятся в подва
лах, жилых квартирах, одним словом, 

в помещениях, не приспособленных 
для занятий с детьми. Между тем 

в микрорайонах строятся обществен
ные центры, где полезная площадь 

подчас уходит под пустующие холлы, 

коридоры и т. д. В этих зданиях мож

но было бы найти помещения для 
классов, лабораторий, мастерских. Ре
шить все зти вопросы нвдо как можно 

быстреi1 - ведь речь идет о воспита
НИИ наших детей, о будущем Совет
ской страны. 

С. АСЛl:30В 
Г. Минс!( 

РАДИО N9 3. 1983 [ .• 



В конце npownoro годв в преддвер"" всесоюэного смотрв в Рllде СОЮЭНЫХ 
респубпмк npown" выставкм творчества рад"опюбмтепем-конструкторов 
ДОСААФ. Онм понвэвп", что мастерство рвД"опюбмтепем воэроспо, онм смепее 
ствпм прммеНIIТ" в СВО"Х КОНСТРУНЦ"IIХ "нтегрвп"ные м"нросхемы. Мног"е _к
спонвты быпм выпопнены нв профессмонвпыiом уровне. 
О рвдмовыставнвх, npoweAw"x в Росс"мсном Федервц"" м нв Унра"не, рас

сквзыввеТСII в )том номере журнвпв. 

ОТЧЕТ 
РАДИОНОНСТРNНТОРОВ 
РОССИИ 

О
чередная выставка творчества 

радиолюбителей - конструкто
ров ДОСААФ Росси йской Феде

рации, посвященная 60-летию образо 
вания СССР , проходила в г . Горьком . 
В Hei.l участвовал и представ ителн 22 об
лас тей , краев и автономных республик 
РСФСР . Участннки выставки еще раз 
продемонстрировали , что им по плечу 

решать сложные тех нические задачи 

по повышению эффективности произ

водств енных процессав . Хара~терной 
особенностью этого смотра явилось то , 
ч то многие из при ба ров и устройств, 

которые показали в г . Горь ком радио
любители , уже внедрены на предприя
т иях разл и чных отраслей промыш
ле нн аст и. 

Продолжают работать над автомати

зацией производственных процессов 

члены самодеятельного СТК кольчу
гинского завода по обработке цвет
ных металлов имени С. Орджоникид

зе - ин ициаторы соревнования под 

девизом «Энтузиазм, ПОИСК радиолю
бителе й - дальнейшему повышению 

эффективности производства» . На эту 
выставку они привезли шесть новых 

раз работок : автомат останова металло
ткацкого станка, импульсный регулятор 

частоты вращения электродвигателя 

постоянного тока , с тенды дл я проверки 

различных электронных блоков и уз
лов . 

Среди этих экспонатов следует вы

дел ить «Усилитель-стенд», созданный 

А . Кащеевым и Н. Кабиной . Он выпол
нен таким образом, что электронное 
оборудование приборов для учета па
ра , газа, воды и т . п . проверяется 

путем сопоставления работы его узлов 
с образцовыми, находящимися на стен 
де. Это значительно сокращает время 

обнаружения дефект ов и упрощает их 
устранен ие . Поэтому ремонт оборудо
вания можно теперь довер ять персо

налу с невысокой кв алификацией. 
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Стенд помогает н в процессе обуче
ни я будущих специалистов . 
Применение на заводе только одно

го такого стенда позволяет экономить 

ежегодно тысячу рублей. 
Пять тысяч рублей экономии, повы

шение процента выхода готовой про

дукции и повышени е её качества дает 

«Система программнога управления 
манипулятором гальванической ли

нию" изготовленная также кольчугин

цами Н. Фроловым и В . Бородулиным. 
Её особенность состоит в том , что она 
позволяет в любой момент остановить 
ав томатический режим работы и вклю
чить его вновь с любого места прог
раммы . 

Удачно оказался выполненным ка
занскими радиолюбителями И . Тихо
мировым , А . Лобаревым, Ю . Елки
ным И И . Егоровым измеритель виб
росмещениЙ . Он контролирует бес
контактным способом вибросмещения 
вала, позволяет наблюдать прецессию 
вала в подшипниках и одновременно 

фиксировать частоту ега вращения . 

Нельзя не отметить и созданное 
Ю . Бородаем из Новосибирска устрой
ство для подготовки данных. Его при

менение на 35 % сокращает время, 

затрачиваемое обычно на эту опера
цию. Причем при вводе информации ее 
можно контролировать визуаЛЫiО на 

экране дисплея И . при необходимости 
тут же редактировать. 

В отделе применения радиоэлектро
ники в строительстве и коммунальном 

хозяйстве широко были представ
лены различные по исполнению злек

тронные часы , таймеры, контролирую

щие автоматы . Особо следует отме
тить эхолот « Кристалл» , обеспечиваю
щий безопасность судовождения по 
рекам, который создали новосибирцы 
Н. Белых, А . Новик, Л. Корлякова, 
Н . Голяев . Эхолот по своим техниче

ским характеристикам не уступает луч-

шим зарубежным образцам и защищен , 
авторским свидетельством на изобре
тение . Конструкция обладает высокой 
надежностью и удобством в эксплуата
ции . 

Вносят свой вклад радиоконструкто
ры и в решение Продовольственной 

программы . Так , например, краснодар
ские радиолюбители А. Валик, П . Ирха, 
А. Марков и А . Панкратов разрабо
тали полупроводниковый жиромер мо

лока (кстати , он защищен авторским 
свидетельством), который позволяет 
очень быстро определить качество 
продукта. 

Несомненно, интересен и комплект 
приборов дл я птицефабрик , раЗРil
ботанный П . Солововым из Рязани . 
В него входят устройство программно
га управления световыми режимами в 
цехах ВЫРilщивания птицы и генератор 

опорных частот для контроля сущест

вующей подсистемы «Микроклимат». 
Схемные решения , использованные в 
приборах, защищены авторскими СВи
детельствами на изобретение . 
Этот комплект повышает Эффектив

ность работы стандартного оборудова
ния, позволяет автоматизировать про

цессы управления им . Приборы испы
тывались на Окской птицефабрике 
и показали неплохие результаты. 

Среди экспонатов, предназначенных 
для оснащения учебны х организаций 
ДОСААФ, члены жюри высоко оцени
ли комплект из шести макетов, позво

ляющий изучать работу устройств на 
интегральных микросхемах. Его созда
ла группа конструкторов из горьков

ского электрорадиотехникума. 

Самым многочисленным как по чис

лу экспонатов , так и по количеству 

участников, как и в прошлые годы , 

был ' раздел творчества юных радио
любителей . Большинство их работ со
браны на современной элементной ба
зе, имеют неплохой внешний вид . 

Следует заметить , чт о часть разде

лов выставки оказались крайне бед
ными . Это относится , в частности, к раз
делам приемной и телевизионней тех

ники, контрол"но-измерительных при

боров, звукозаписывающей, воспроиз
водящей и усилительной аппаратуры, 
компонентов , технологических приспо

соблений и источников питания . Мало 
было КВ аппаратуры, а · УКВ и вовсе 
отсутствовала . Причина здесь, по-види

мому, в том, что далеко не все еще 

комитеты ДОСААФ, местные федера
ции радиоспорта, спортивно-техниче

ские клубы понимают важности , даль
нейш~го развития радиолюбительско
го конструирования , 

Г. ГОЛОВАНЕВА, 

ответственным сенретвр" 
Всесоюзных рвдмовыставок, 

А. WА6АЛНН (UA3TJ), 
председвтеп.. жюрм Всероссммском 

радновыставк" 
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рАБотыI 
УКРАИНСКИХ 
УМЕЛЬЦЕВ 

М
асштабы у краинских радиолю

бите,l ЬСКИХ выставок послед

них лет сравнимы с самыми 

крупными смотрами творч ества энтузиа 

стов ра ДИОЭ,lЕ' КТРОНИКИ. Не была искл ю· 
чением и XII ныставка твnрчества 
радиолюбителей -конструкторов У краи
ны , которая IlРОХОДИJ13 I! канун Ilра зд

нова ния 60-летия СССР . В 15 отделах 
выставки были представлен ы 439 работ, 
большинство из которы х выполнены 

на высоком, прямо СКiJжем, профес 
сиовальном уровн е. 

Украинские радиолюбител и всегда в 

авангарде движения за научно-техни

ческий прогресс, стремятся внести 
свой вклад в решение крупных на родно

хозяй ственных з адач, выдвинутых на 

шей партией и правитр..J1ЬСТВО М. Один 
из примеров этому участие членов 

с а модеятеJll, НnГО раДИОI<луба завода 

"УЖГОРОДl1рибор» , среди которых 7 мас 
теров-радноконструкторов ДОСААФ, в 

создании ап паратуры для газопровода 

Урен гой - Уж город. Они показали на 
выставке БJIOКИ преобразования сигна

ло в постоянного и переменного токов 

для работы в агрегатной системе конт
роля 11 регулнрования на газоперека

чивающих станциях ЭТО~(I га зопровода. 

Благода ря этим БЛОl{ам вд вое увели
чено число контролируемы х Ilараметров, 

а потребляемая мощность системы 
контроля снижена в полтора ра з а. 

Достигнуто это благодаря новым схем
ным решениям . В блоках применены 
две микросхемы, разработанные Ч Jlена
ми клуба. Уже выпуще на опытная 
партия этих микросхем , а с 1983 г. 
начнется их серийное производство. 
По самым скромным подсчетам при 
внедрении лишь одного из трех 

нредстаВJIeliНЫХ блоков в серийное про

изводство будет получен экономический 
эффект не менее 10 тыс. руб . в год. 

Радиолюбители Украины - активные 
участники всен ародной борьбы за ско
рейшее выполнение Продовольстве нной 
программы страны. На выставке был 
представлен ряд Ilриборов для сельско

го хозяйства. UИфровой изм ер1Пель 
температуры сельскохозяйственных 

объе",ов раДИОJJюбителя о. п . Жука, 
измеритель влажности зерна М. г. Рай 
ко, измеритель стекловидности 

Ю. А. Пличко, термовлагомер почв и 
грунтов А. Ф. Ларченко ПОJlУЧИЛИ 
высокую оценку жюри и специалистов. 

Пробл емы здра воохр анени я волнуют 
каждого человека. Поэтому с большим 
интересом были восприняты экспонаты 
отдела медицинской аппаратуры, на-
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прпмер . многофункциональный меди
цинскни комплекс «Пол икард» группы 
львовских радиолюбителей Н. и. Вери 
го, Б. А. Котл ик , З. А . Мих аЛЬ<Jука, 
Е. ю . Харитонова, В . К . Харченко , 
А. и . Редько. По CYTIl он является 

первым прибором, ·созданиым энтузиа
стами электроники , позволяющим оце

нивать состояние сердечной деятель
ности и, в случае необходимости , 

проводить ее стимуляцию . Прибор уже 
заинтересовал м едицинскую промыш 

ленноС1Ъ. и в этой ПЯТИJlетке н аме 
че н его серийный выпуск . Очень нуж 
ный прибор для укрепления трудовой 
ДИСЦИПJlИНЫ - алкотест создаJJ 

член спортивно-технического радиоклу 

ба «Уж городприбор » В. С. Зайцев. Это 
портативное устройство позволяет мгно

вен но определить содержание алкогол я 

в организме че."овека по газовому со

·ставу выдыхаемого воздуха. 

Процесс обучения был в центре 

внимания досаафов цев - раз работчиков 
электронной аппаРаТУРЫ. Необходимо 
отметить определенный успех в созда
нии ряда устройств и учебио-наглядных 
пособий, представленных на выставке. 

Способный констр уктор и . т. Анепир 
представил комплект оборудования 
класса для лабораторно-nрактических 

занятий по цветному телевидению. 

Устройство интересно тем, что дает 
возможность преподавателю без из ме
нения в монтаже те.~еВflЗора со своего 

пульта вводить неисправность. Обучае 
мый должен указать ее на принци

пиа.~ЬНОЙ схеме и в моитаже теле
визора . В случае правил ьного ответа 

изображение на экране телеВflЗора 

восста на вливается. 

И нтересный набор макетов для и зу 
чения основ ради'оэлектроники предста 
вил коллектив житомирского спортив 

но-технического радиоклуба ДОСААФ. 
ЭТИ макеты фактически являются 
уииверсальными устройствами для 
nр а ктических за нятий. 
В отделах спортивной аппаратуры 

демонстрировался ряд высококачест 

венных КВ и УКВ аппаратов. Извест
ные украинские спортсмены В . А. Беке-
тов (UB5JlN), В . А. Скрыпник 
(UY5DJ), л . Н. Дмитриевский 
(UB5YBX), А. В . Котляров (UB5EW) 
и ряд других представил и на выставку 

современные трансиверы с цифро

выми шкалами , имеющи!' болы.iюЙ Дfl
намический диапазон. 
Верен своим конструкторским концеп

циям остался ю. Р . Мединец 
(UB5UG), который представил на вы-

ставку свой очередной трансивер с кас 
сетным блоком для смены диапазонов. 
Тра нсивер работает в любом 113 ди а па 

зонов , НL!ЧИВ ЗЯ со 160 м и кончая 23 см . 
и состоит И З дв ух часте й - базо вой, 
где Ilмеются каскады ПЧ и УНЧ , и 
ка ссетного блока, вы полненного с уче 

том с пе цифики каждого диапа зона. 

Интересен ny.~bТ уnрав.~ения радио
ётанцие й , разработанный г . А. Ч ,lИ ЯН
цем (UY5XE) . Он содеРЖflТ ряд С!'рIШС' 
ных устройств И ВМОНТllрованный в 
п ул ьт автоматический телеграф вый 
ключ, который наряду с операт ивн ой 
п а мятью имеет восем ь программ в 

постоянной п амяти . 
ЗаслуживаЛа внимания работа 

Е. В. Явона (UB5RB B) . Он пред 
ставил на выставку широкодиапазон 

ный КВ ПРll еМ НIlК с преобр азоваНliе м 
частоты вверх , в котором им еетс я 

цифровая стабил иза ЦIIЯ частоты н аст

ройки. 

На выставке стаЛII ПОЯВ.~яться конст
рукции с элементами вычислительной 
техни к и. Н а пример, о. л. Юрченко 
сконструи ровзл н амоточный станок со 
встроенным микрока,lЬКУJIЯТОРОМ. поз

воляющим н (' только прои звест и расчет 

и згото в.~ яемого тра нсформатора, НО и 
автоматически оста новить станок при 

укладке необходимо го КОJlI1чества вит
ков. В целом, однако, вычисл ител ь 
н а я техника еще медлен но внедряется 

в радиолюбительское конструирование. 
Нескол ько слабее других ВЫJ · ,lIядел 

отдеJl flЗмернтещ.ноЙ аппаратур ы, хотя 
отдельные экспонаты были ВЫПОJlнены 

иа самом высоко м техническом уровне. 

Партийные и советские opгa Нl13a ци и 
г. Днепропетровска оказал и БОJlЬШУЮ 
помощь в организации выставки, выде · 

лив для ее проведения одно из л уч

ших общестненных помещений горо 
да -- Дворец студентов. 

В заключеНllе хочется внести нес коль
ко предложений . На наш взгляд , су
ществующее 110ложение о Аыставках не 

позволяет объективно оценить заслуги 
коллективов радиолюбителей областей , 
поскольку доминирующим JJОКiI :1ателем 

является число nредстаВJJенных экспо

натов. Следует вернуться· к хорошо 
зарекомендовавшей себя прежней си 
стеме оценки 110 бал.nам , которая 
учитывала и качественн ую сторону ра

бот. направляемых н а выставку. Необ
ходимо также разделить отдел КВ и 
УКВ аппаратуры, что даст возможность 
жюри объективнее и точнее оцени
вать новинки спортивной техник и . 

Предстоящая всесоюз н а я радиовы · 
ставка , Hec0I!1HeHHO, станет смотром 

достижений всех радиолюбитеJlt'Й - КО~
структоров нашей многонациональной 

Родины, и украинские энтузиасты ве 
дут к ней активную подготовку. 

Н . ТАРТАКОВСКИЙ, 
председател .. ФРС усср, 

С. IiУНИН, председател .. жюри 
Х 11 республиканско" выставки 

РАДИО N2 З, 1983 г .• 



Радиопюбитепи-конструкторы активно участвуют в создании приборов 
дпя HapoAHoro хозяйства, учебных орrанизаций ДОСААФ, спорта. 
Об этом свидетепьствуют прошедшие респубпиканские выставки твор
чества радиопюбитепеЙ-конструкторов. 
на снимках спева, сверху вниз : 

участник украинской респубпиканской выставки В. Зайцев демонстриру
ет созданные чпенами СУК «Ужrородприбор» бпок преобразования 
сиrнапов дпя rазопровода Уренrой - Ужrород; 

эпектронный измеритепь стекповидности пшеницы, созданный Ю. Ппич · 
ко из Одессы; 
коротковопновый трансивер xapbKoBcKoro коротковопновика В. Скрып

ника; 

УКВ-КВ трансивер «крым-а1» В. 6екетова из Симферопопя. 
Справа, вверху: мноrократный участник всесоюзных и российских 

смотров Н. лобацевич знакомит юных радиопюбитепей с эпектронными 
иrрами; 

внизу - ворошиповrрадский конструктор Ю. Соповьев - разработчик 
высококачественноrо УКУ «Аримас». 

Ф о т о л. Штипперова и Ю. Михеева 



КОНСТРУКЦИЯ 

КОАКСИAJI ЬНОЕО 

ЭКВИВAJlЕНТА 

НАГРУЗКИ 

1 - реэнсторы МЯТ.1 
1- иорпус 
3 - .тупиа 
4 - стекnотеистоnнто.а. 

wаiiба АНаметром 31 мм 
S - ст.кnот.истоnнт.а. 

waiiба днам.тром 37 мм 
6 - ст.каот.кстоnнто.а. 

w8J1ба АНам.тром 41 мм 
7 -KPWW1C8 
8 - yronoK . 
9·- ИОНИЧ.СICМА контакт 

Рис. до ЖереНIC08а 



КОАКСIААьиыl 
3КВИВААЕНТ НАrрузки 

И звестно, что настройку передаю
щей аппаратур.,. необходимо 
производит., на эквиваленте ан

тенн., •. При этом желател.,но, чтоб." его 
ПilРilметр'" (входное сопротивление, 
КСВ) б."ли идентичн.,. пара метрам ан
тенно-фидерного УСТРОЙСТlа, которое 
~yдeT испол.,зоваТI> радиолюбитеЛI>. 

ОПИС.,.lаем.,.Й эквивалент антенны 
(см. с. 2 вкладки) предстаВЛRет собой 
нагрузку коаксиаЛI>НОГО типа, предназ

неченную ДЛR работ." в 50-0МНОМ коак
сиаЛI>НОМ тракте. Он в.,.полнен на базе 
резисторов МЛТ-2. 

Данна,. нагрузка обеспечивает пог
лощение элекrромагнитной энергии в 
широком интервале частот: от по

стоянного тока до сотен мегагерц. 

Эквивалент подключают к BI>'XOA
ному разъему передатчика с ПОМОЩI>Ю 

отрезка коаксиального кабеля, снаб
женного высокочаСТОТНI>'МИ разъе

мами. 

Поглотител., энергии состоит из трех 

секций, в каждой из KOTOPI>'X разме
щено по шесть резисторов 1 МЛТ-2 
сопротивлением 100 Ом. Вывод." ре
змсторов распаяны в отверстиях втул

ки 3 мз латуни ЛС59-1 и шайб 4-6 из 
двустороннего фол.,гированного стек

лотекстолита толщиной 1,5 мм 
(СФ2-35-1,5). Резисторы в секциях 
включен." параллел.,но, а секции меж

ду собой - последовател.,но. При 
этом их общее сопротивление должно 
быт., 45 ... 50 Ом. С одной стороны 
поглотителя установлен конический 
контакт 9, ИЗГОТОlлеННI>'Й из листовой 
(толщина 0,8 мм) латуни ЛС59-1. По г
лотитеЛI> помещен в корпус 2 из сплава 
АмГ-6 (можно из дюралюминия Д16) 
и зафиксирован вннтом М4 Х 12. Кор
пус заКРI>'Т крышкой 7 (АмГ-6), в ко
торую вмонтирована гнездовая чаСТI> 

коаксиаЛI>НОГО разъема СР-50-165Ф 
(для упрощения чертежа на виде сбоку 
коаксиальнь,й разъем не по!Сазан). 
Сборку эк.ивалента начинают с рас

пайки выводов резисторов в латунной 
втулке 3. Перед этим BI>.BOAЫ рези
сторов укораЧИllают до 8 ... 10 мм, по
верхность втулки покрывают припоем 

ПОС-61 (облуживают). Bl>lBOAbI рас
паивают во внутренней канавке втулки. 

Припой не должен выступаТI> за габа
риты этой детали. Затем на Сllободные 
выводы резисторов надевают стекло-
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текстолитовую шайбу 4 наимеНl>шего 
диаметра. BI>.BOAI>. распределяют через 
одно отверстие и припаивают к внеш

ней стороне ш.айбы т.ак, чтобы они 
ВI>,ступали не более чем на 3 мм. 

В свободные отверстия вставляют 
III>'ВОДЫ резисторов второй секции и 
р.аспаивают .аналогичным обр.азом. н.. 
свободные выводь. резисторов второй 
секции н.адевают вторую, среднюю, 

ш.аЙбу 5 и прип.аив.ают ре3ИСТОРI> •. Так
же собирают и треТI>Ю секцию. 
После сборки поглотитель представ

ляет собой достаточно жесткую кон
струкцию, которая может не только 

сохранять свою форму, но и выдер

живать неБОЛI>ШУЮ нагрузку. 
В процессе сборки поглотителя не· 

обходимо следит.. за тем, чтобl>' ре
ЗИСТОрl>' образовали как бы барабан, 
а шаЙбl>.' расПОЛilгаЛИСI> перпендику
лярно его оси. Кроме этого, надо обра
ТИТI> внимание на то, чтобы общая 
длина барабана 61>Iла 88±О,5 мм. 
Затем к внешней металлизирован

ной поверхности шайбl>' 6 припаивают 
конический контакт 9. Он должен рас
полагаТЬСR соосно с поглотителем. 

ОкончатеЛI>НО конический контакт при
паивают после УСТilНОВКИ, в собранной 
нагрузке коаксиального разъема. Пог
лотитель опускаетсв в корпус нагрузки 

м закрепляеТСR винтом М4. После этого 
на корпус наllинчивают крышку 7 с 
разъемом. ВЬ.80Д последнего должен 
войти в отверстие конического кон

такта. Крышку навинчивают до упора, 
и через отверстие в ней при паивают 
вывод разъема к коническому контак

ту. Затем в КРI>,шке и корпусе сверлят 
отверстие и нарезают реЭl>бу М2. Вин
том М2 фиксируют взаимное поло
жение деталей корпуса. 

ДЛII устойчивого положения нагруз
ки на столе к торцу корпуса двумя 

винтами М3 прикрепляют уголок 8 
(АмГ-6). 
Внешнюю повеРХНОСТI> деталей кор-

пуса покрывают нитроэмалевой 
краской. 

СобраННI>'Й автором эквивалент обе
спечивал МОЩНОСТI> рассеяния (макси
мальную) 15 Вт. Коэффициент стоячей 
ВОЛНI>' (КСВ) на Частотах 80 ... 600 МГц 
не преВI>.шал 1,2. Сопротивление 
постоянному току на разъеме нагрузки 

было около 50 Ом. 

Мощность рассеяни" можно увеЛИ-iil 
чить, просверлив в корпусе отверстия 

диаметром 8 ... 10 мм для обеспечения 
конвекции воздуха. При этом их число 
не должно превышаТI> 15-20. Распо
лагать отверстия на конической по

верхности корпуса лучше равномерно, 

так как в противном случае ухудшаетс" 

КСВ примерно на 0,1. Укудшение КСВ 
объясняется тем, что наличие отвер
стий в корпусе нагрузки приводит к 
увеличению реактивной составляющей 

полного СОПРОТИ8ления нагрузки. Его 
можно улучшить дополнитеЛI>НОЙ под

стройкой - постепеннь.м срезанием 
слоя металлизации на шайбllХ и незна
читеЛI>НI>IМ смещением барабана рез",
сторов. 

Для увеличеНИII мощности нагрузки 
в 2 ... 2,5 раза необходимо применить 
принудительное охлаждение с по

мощью 8еНТИЛRтора. Эквивалент с мак
симаЛI>НОЙ мощностью рассеяния SO Вт 
и более можно сделать аналогич
ной конструкции, но при этом необ
ходимо увеличить число секций н чис-
ло резисторов в секциях, но общее 
сопротивление эквивалента постовн-

ному УОКУ должно б.,IТI> 45 ... 50 Ом. 
Возможности настройки передатчика 

с помощью данного эквивалента мож

но расширить путем его несложной до

работки, котора" позволит, ИСПОЛI>ЗУII 
оБЫЧНl>lЙ авометр, контролироваТI> вы
ходную МОЩНОСТI> И настраивать пере

дающий тракт по МIIКСИМУМУ высоко
частотного напряжения, снимаемого с 

дальней от входа секции резисторов. 
При модернизации нагрузки на стек

лотекстолитовой шайбе 'Наименьшего 
диаметра необходимо дополнительно 
РlIзмеСТИТI> детали диодной секции. Их, 

например, припаивают к металл изи

pOBaHHI>'M контактным площадкам раз
мерами 3Х4 мм в периферийной зоне 
шайбы, оставив там фольгу. Диодную 
секцию нзгота8ливают по схеме анало

гичной той, ПО которой собирают диод
ную секцию в высокочаСТОТНI>'Х вольт

метрах. 

н.. корпусе эквивалента устанаВIIИ
вают две однополюсные розетки. Одну 

из них соеДИНIIЮТ с корпусом, другую 

экранироваННI>'М проводником - с вы

ходом диодной секции. К этим ро

зеткам в процессе настройки передат
чика ПОДКЛЮЧilЮТ авометр, работаю
щий в режиме измерени" ПОСТОIIННОГО 
напряжения. 

Следует заметить, что температур
Нh'Й режим диодной секции будет за
висеть от поглощаемой мощности, и, 
следовательно, прибор нельзя будет 
точно откглибровать по мощности. И 
все же мСПОЛЬЗ0вание внутренней 

диодной секции С08местно с авомет
ром значительно облегчит процесс на
стройки передатчика и его сопряже
ния с нагрузкой. 

С. РУМЯНЦЕВ (RA3DQA) 
г. Пушкино 
Московскон обл . 
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~ вьlсокоэttЕктивны�E 
у кв AHTEHHbl 

И нтен,~ивноl:' OCBoeHlle радиолюби
теJIЯМIt УКВ диапазонов за 110-
С.1едние два десятилетия ПРИВt'ЛО 

к lIоявлению множества разнообразных 
по своим КОН(~ТРУКI1ИЯМ IIнтенн. Особое 
распространеюн.' в lюслt'дние годы 

IlOлу'~илlt антенны с удлиненной тра
версой. Д.1ИfI8 траверсы такой 8нтеllliЫ 
состамяет HeCKO.~bKO ДJIIНI вол 11 , а 'IIIС.1IО 
пассивных ЭJlеМСIIТОВ Д'ЬСТЩ'ает' двух 
десятков и даже БОJl(~е. Именно IIX 
нсредко IIСIЮJIЬЗУЮТ удьтраКОРОТКОВО.1-

новики прн проведеllllИ даdiЬНИХ 11 сверх
даJIЬНИХ связей на УКВ через .. аврорр,. 
метеорные ПО1'ОКII, ИСЗ и лунную 110-

веРХНО\.'ТЬ. 

Интррес к антеннам с УДJIIНlРНIЮЙ 
траверсой можно объяснить тем, что. 
во-первых, при практически таких же 

:~aTpaTa х материалов. что и на П{J(~ТРОЙ
ку обычного "ВОЛlЮВОI"О КlJнала:&, уси

ление у НИХ :~aMeTHO БОЛЫJlе; во-вторых. 
конструкция таких антенн lIесложная, 

так как все Э.nементы крепятся на 

одной несущей траверсе; в-третьих, 
Iюдкупает ОТIIОСllТеЛt.ная IIростота сог

лаСО!lllJfИЯ IIнтенны с фидером, 1160 
ВЧ ,mергия подводится TOJ1bKO к 
одному IIКТИВНОМУ э"ементу. Но этим 
антеннам cBoikToeHHbl и некоторые 
недостатки: малое подавление излуче

ния назад 11 зна ЧИТeJJЬНое СУЖ('lIие 

рабочей IIOJIOCbI "ри увеличенни чнсла 
:MeMeIlTOB. 

ряд интереСIIЫХ конструкций УКВ 
антенн с удлинеllНОЙ ТРIlВ(~РСОЙ разра
ботал нзвестный французскнй удьтрако
ротковолновик Ф. ТОIIНII (F9FТ). Антен
ны F9FT имеют достаточно высокий 
КПД. сравнительно небольшие размеры 
И массу, в них нет согласующих 

элементов_ НО ПОЖIIЛУЙ, IIХ главное 
ДОСТОИIIСТВО ---- лt'гкая повторясмость, 

110лучеliие идентичных lIараметров каж

дой отдельной aHTeHlIbl (пр~ строгом 
соблюденин всех pa:~MepOB элемеIlТОВ). 
Последнее позволяет путем компоновки 
IlеСКОЛЬКIIХ однотипных антеНII созда

вать СЛОЖIlУЮ aHТt~HHYI() си,,-ему с бою,
шим козффнциt'н'ЮМ усилеШIЯ_ 
ОСНОIIные парамl.'ТРЫ IIнтеllllЫ F9FT 

. I1РИDl.'деш.tl в табдиllt~. Прнведенные зна
'Iення УСllлении антенн даны ОТНЩ~II' 

Tl.'llbllO IЮЛVВОJ111080ГО диполя. 
На РIIС: 1, а ПРlIведеl1 'Iертеж 

Iб-элементной I1нтенны для 2-метров01"О 
диапазона. Ее TpaBt'pcy ВJ.>IПОЛlIЯЮТ I\:J 

III'IOKaTII квадратного прафl"'Я со rTO
раной 20 мм, толщина стенкн 
1,5 ... 2 ММ, ИЛII трубы AIl3MeTJ1oM 20 мм. 
Часть траверсы, где укреl1J1ЯЮТ рефJlек' 

18 

торы 11 активный вибратор, IIмеет внд 
«.1аСТО'lкииа хвоста» (рис. '. б)_ 
ПаССlIвные элемеl/Т'Ы изготавливают 
из аЛЮМlшиt'IЮЙ проволоки днаметром 

Акmц6Нbll] 
бlJlfраmОf 

Тра8ерса . ,",--.,,-,~ 
Вu6раmор 

5) 

05 

~~. 
АиmulJlI6Iu. lJubpaтnop 

,--
1 
I 

Рнс •• 

.. мм. Применен"!.' других материалов 
(меди, латуни, сплавов алюмниия, би
металла) не вызывает заметного ухуд

шения пара метров антенны, за нсклю

чеНIlt'м ее массы. Один нз IЮЗМОЖ
ных вариантов креплеНllЯ рефлекторов 
и директоров 110казан на рис. '. в. 

ДКТИВНI~Й вибратор с волновым 
СОПРОТlIмением 75 Ом (рис. 2. а) 
выполняют IIЗ а.~ЮМИlIневоЙ проволоки 
днаметром 5 мм. а с волновым сопро
тнмением 50 Ом (рис. 2. б) -- 113 

ДВУХ алюминиеllЫ~ 1py6<IK диаметром 
12 мм, соединеииых алюминиевой дуж
КОЙ-СОГЛlIсователем Н3 проволокн диа
метром 5 мм. 

6) 

--, 
I I 

5) 
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ОСНОВНЫЕ ПАРАМНРЫ АНТЕНН 

-
11 

9,·ме· lа·ме· t6-:Mr.~ 21·:..r.t»-
.p~""TP меJНII8Я меtlТНЗН МЕ"Н1'Иn'Н iofeHTH~H! 

144 ... 14(; 144...146 144 ... 146 4:12 ... 436 
11,8 12,Н 15.6 16,8 

,ll'''PbI8bl, rpaAY\: 38 :14 32 24 
р".". градус 46 38 34 26 

,,,'т"а, дБ 15 20 22 23 

)1J1UrlЩЮН частот. МГн. 
Уt.I.'lt>НИ\~. дБ 
ГОРit30IlтаJlЬ~Н"'Й Y"Oi' р' 
Вертикальный )'ГОЛ раек 
ПодаЬJlellИt! зrЩН('ГО ЛеН 
МаКt'има,nьное подввле ни€' БОКОВhlХ .'H~IIC(:TKul$, дБ 50 50 60 40 
КСВ 
длина tJИТt.\tIНЫ, м 

Активный lIибратор должен быть 
надежно ИЗOJIИlюван от '-рав(·рсы. В ка· 
Ч('СТllе ИЗOJJЯЦlfOIJНЩ'О материала мож-

110 1t{'IЮЛЬЗОВIJТI, С1't'к.'lOтеКСТUЛIIТ, теф· 
лон, ОРI'аlfИЧ('СКО(' cтelUlO и Т. 1'1. 
На рис. 3, а и 3, б схематичес!\и 

изобраЖСlfhl 1). If IЗ"~JlемеНТllnИ антенны 
для 2,метрового диапазона. КОIIСТРУК' 
IЩЯ активных ВfJБРIJТОРОВ с различ· 
ным IIОJНЮВЫМ СОПРОТlfllЛеlfИt'М ДЩJ этих 

IIнтенн ноказана lIa рис. 3, в (75 Ом} 
Jf З, Г (50 Ом). Некоторое различие 

1,3 1,2 1,2 1.1 
:ц 4,О 6.4 4.6 

в размерах данных aKl'IJB/II:oIX ВИбрв· 

TOPOII от тех, которые ПРlIмеНЯЮТСR 

11 16-:мементиоli антеНН""обусдовлено 
стремлеНllем ЛУ'Jluе COl'mlCOOIITb эти 

аИТt'НIIЫ с фllдером. Сечение lIесущеА 
TpaBt'pCbl дли этих антенн Тalюе ж~, 

как н ДJIИ Iб-элементной (20х20 мм). 
Констрvктивно 9- И I3-ЭJJeМ(~ИТНУЮ ан· 
TeHIlY выполняют так же, кик н 16·эле
ментную. 

На рис. 4, 11 ЩJIIведен (~)lематичt'('КИЙ 
чt'рн'ж21-элемеJJТНОЙ аитt'ИНЫ МИ дна· 

Рис. J 
180 175 31;0 5'15 515 515 515 +00 

~[1I~[:--:-~-~~~~=T~k~ 
РеqJЛснmор ''АКПlи6ный f}ц5ращор ДUРСl1mоры а) 

260 180 21,0 *15 *15 It15 Н5 H!i *15 +15 't15 
~--+'-'"1"'":,,,~ .......---'-+._ ....... _._.-i-.. _.-"""I-.~ .. ~ 

~ ~ 
.., ... 

~ ~ r-.. _ .... ~ /~ 
<» о') ~ :; .... ~ ~ ~ 00 с:о "1 I-------~--!) - Тра6ерса fj ) 

3) 

I I I I 1 
~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1.1: ~l ~1 ~I ~I ~I ~ ~ ~ ...... ... "'1 .... .... .... .... ....~ ~ --у---------. 

АКIIlи6ный 6u/i аmо и енmо о/ а) 'Р 'Р Др Р 
... _32!! ........ _ ... __ ._ .. _ ..... __ .. ___ .. __ .. 
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ПII:Jона 70 см. РаСС1t!яшш между :7Jlt'

MeHTaMI', указанныс на рисунке, от· 

носится к слу'!зю IIСIIО"ЬЗОВIIЮ!И 

фндера с "().1HOBЫ~ ('ЩIРОТJJвлеНliем 
7& Ом, При IНПЮНlИ аllтеllНЫ 50,омным 
кабелем расс"ояниSl ДOJIЖНЫ 6Ы'('Ь c.Q(,· 

дующими: рсфJ!ектор а!<1'IJIШЫЙ 
вибратор ., I:Ш мм, <1К1'НIIИЫЙ IIнбра· 
тор _. директор I .... 48 мм, дирек, 

тор 1 директор 2 68 мм, 
директор 2 -- директор 3 ._. 182 мм. 
Оcrальные Днректоры раСflоmlГilЮТ на 
расстояющ, указанном IШ рисунке. 

Для траверсы и\~rIOЛЬ3УЮТ прокат 
квадратного прс)филя со стороноli 
16,5 мм (можно ПРJlмеlfИТh трубку 
диаметром 16 ... 11 мм). Все пассивные 
3JlемЕ'ИТЫ IIЗГОТ!lВЛНВIJЮ1 113 аЛЮМlJllие· 

ВО!\ ПРОВО.,ОКIJ диаметром 4 мм и укреп· 
ляют н('посредственно Н3 TP<lOCP\.'(' (см. 

рис. 1, В), АКТИlIныl! вибратор 
(рис. 4, б), IIЫПШJНЯЮТ из !lЛЮМИНJlевой 
JlРОflОJlОКИ ДlJаметро\\ 5 мм. В месте 
КI)(ШЛСНИЯ к траверс.е он д,оджеl! быТL 

IIзо"lIIроваи от I-Iee. 
На первый 113ГJlSlД !\lOжt~т показаТЫ:II. 

'/1'0 fJ('посредеГВt'IIНО(~ IIfJПiЮ!(! симм{~т· 

РИЧIIОГО вибраПiра н('снмметричиым 
коаIiСИII,!/ЬНЫМ !\абt'лtМ Hl' может дать 
хор()ших реЗУJlьтатов, так как 11 этом 

случае отношение наIlРЯЖ\'ННЙ "а eJ'() 
КОllцах раВIJО JJ~шмерно 2::3. А :ПО Ш'IIЗ' 
беJl\lЮ "рнведет к фОРМIlРОШ1JН1Ю юму' 
ченнSI с веРТflК<1.1ЫЮЙ IЮДНРllзаци('й, 
Н'М (~IIMЫM УХУДШ1Н~iе!l КОЭффlНlltент 
УСJJJlеllllЯ антенны н ее ДИШ'Р<lмма 

lI<:шра в.1('н ности. Однако ~ксп('римt.'IIТЫ 
,]Оказывают, '!1'() IштаТl, aHTt'HIIY та!\ 

можно, 110 входное COJJpOTflHJIp.lllle 
аКТИIИЮГО Вllбрзтора ДО,~ЖНQ быть сог· 
"aCOBaIlO с ВОJIИОВЫ м сопротивлением 

Пlпающеl'О фJ!дера, а &ктнвный элемент 
lfаlJ.(~ЖНО ИЗОЮJрован от' TpaHepr.bl, 
При этом практич('СКИ вся IIOД80ДIIмая 
ВЧ,НJергltя и:\Лучается активным 
ВJJбра'гором в ОКРУЖllющее "ространст· 
110, а БОЛЫllое число паССIJВНЫХ ЭJIС' 
ментов ,аостаточно хорошо фОРМИРУ{'т . 
ГЛIIВНЫЙ JI('песто!\ llllal"paMMbl НЗJIУ"СIIШ! 
аНП'fJffЫ строго по ее оси, На 'Ime, 5 11 6 
н:ю(iражены днаграмм", направлен· 
1\I)1.'1'И 1\ ГОРIВОllТIIJJыюll 11 всртнкаМ>IIОН 
IIJIOСКQ{.'ТЯХ 16-Э,lеменпюй aHTeHlIbl 
РШ~Т ДJJj! 2,метрового ДtНlШIЗОIfU. 
Чтобы ПОЛУЧИТh БО,JJt,ще(' ус IIJIt: н не, 

однотипные IIJfтеllНЫ объединяют в 

систему. ПРI! YllBoelJlJH ЧJIСJlII ОДНОТИП, 
IflJiX IIнтенн КIJ~ффИJJНt.'НТ УСИ.,ення 
СIf('Н'МЫ МОЖt>Т JюзраСТJf на 2,5 дБ. 
МаКСИМIl,fJi>lI()(.' 3 11 IIчеJJIt с достнгастся 
только прlt УСЛОIIИJJ оптнмаJJЫЮГО plH" 

СТО!1lШЯ между aIlTt'IIН,IMII If стро!'ой 
фаЗИIЮВКИ 11ОС.~еДJIИХ ОIПIJМlмыюе 
раССТОЯИflе для Н;,'мементны)( антеllН 
2,метровог() ДJНша:ЮIl8 и дJtя 21-ЭJl{~' 
ME.'It'flfoii аlt'fЩJJlЫ ДJlаIНliЮllа 70 см СО· 
('1'I:18J111('1' 21.. На рш;. 7 ПРИflt'дены на· 
РИlШТЫ Ю)МIЮI!ОIIЮI illITCtJHblX \~HCTE.'M, 

Е(~ди, например, трРбуt'lСSl cor'·nli!';o· 
fI<lTb с питнющим фидером, IJмеЮЩJfМ 
flОJ!ИOilOt' (~ОПРОТfIIIJJение 75 Ом, а нтен, 
ную СJlстему нз двух НtlТЕ.'1I1I ~ aKTJJlj· 
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Рис. 1 

ным э.лементом. у которого BOJIHOBoe 
сorlротив.nеНИt· 75 Ом, необходимо сде· 
лать следующее. Вибраторы обеих ан
тенн соединяют через тройник отрез
ками коаКСllального кабеля (их волно
вое сопротивление 75 Ом) длиной,крат
ной 'Aj2 (1, =12~< cn'Aj2. где п=l. 2. 3 ..... 
с .. _. КОЭффИllllент укорочения кабеля). с 
четвертьволновым трансформатором. 
Последниil изготавливают из коак
сиалыюго кабеля с волновым сопротив

лением 50 Ом (Qз = -{Q\Q2 = "'37.5 • 75.., 
",,51 Ом) длиноА ci..j4. 
Для правиJП,НОЙ фазировки антен· 

ной системы центральные ПРОВОДIIИКИ 
отрезков коаксиального кабеля подклю
',зют к точке А (см. рис. 7). 

Очet'Ь просто COrJlaCOOaTb четыре од· 
нотипные 8.tfTeHHbl (см. рис. 7. в). 
В 31'0М случае используются отрезки 
кабeJ1еii с одинаковым волновым 
сопротив.nением (50 или 75 Ом) ДJ1И
НОЙ 1, =1 2 =lз =I.=сп'Аj2.l s =IБ =с'Аj4. 
На рис. 7, ,. показан вариант объеди

нения двух антени. при котором полу· 

чается диаграММ:i направ.1енности с 

КРУГОВОЙ поляризацией. Такие системы 
целесообразно I/СIIО.1ЬЗ0вать при работе 
через радиолюбитеЛЬСКllе спутники 
ЗеМJIИ, а также при приеме СlIгналов, 
отраженных от дунной поверхности. 
Обе антенны МОНТИРУЮТ взаимно пер
пендикулярно на ОДНОЙ траверсе, од
ноимеиные вибраторы укрепляют как 
можно ближе друг к другу. 
Для согласования исподьзуют отрез· 

КlI коаксиального кабеля с водновым 
С(lпротив.nением 75 Ом (1, = CIlI'Aj 4. 
1 2 =сп2'Аj2, где п,=I, 3,5, ... ; П2=1. 2, 
3 .... ; 12--1, ='Aj4) и 50 ОМ (lз=с'Аj4). 
данная антенна!! си<:темз с Kpyt'O

вой по.~яризаЦllеЙ имеет коэффициент 
усиления такой же. что и одиноч
ная aHTeHlla. 
В заключение несколько практи· 

ческих советов. Для УДОбства и 
быстрой t'БОРК/I антениых систем реко
мендуется о'грезки ка6eJ1ей СОГJlасовц
ния снабжать высокочастотными разъ
емами типов СР·75 и СР·50. а для 
их соединеНIfЯ использовать ВЧ ТРОЙНII
ки. Такие узлы нетрудно заЩИТIIТЬ от 
влияния атмосферных осадков. Если 
указанных разъемов нет, отрезки кабе
лей можно аккуратно спаять. а места 
соединення покрыть полнстиролом ~~и 

эпоксидиой смолой. Все крепежные вин
ты желательно ставить с нижней 
стороны траверсы и закрашивать их. 

Трубки элементов с концов закрывают 
капроновыми колпачками или резнно

выми пробками. Места подключения 
кабелей квнбраторам ЖeJ1ательио поме
щать в капроновые стаканы. Чтобы 
длинные траверсы не прогибались. 
их можно обычным способом подпе
реть диагональными штангами. Послед
ние должны быть одинаковой мины 
для всех антенн. скомпонованных в 

систему. 

К. ФЕХТЕII (UBSWN) 
г. Киев 
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ФОРМИРОВАТЕЛЬ SSB СИГНАЛА 

а ТЛИ'lИтельная особенность данного формирователя SSB СИГН<I-
МI отсутствие намоточных ИЗi!('-

ЛИЙ. Он обеспечивает подавление несу
щей частоты более Чl'М на 50 дБ. АМПЛII-' 
туда выходиого напряжения SSB CIII'

наЛI\ (без нагрузки) достигает 1,5 В. 
Формирователь работает совместно с 
динамическим микрофоном илиэлектро
магнитным капсюлем, например, 

ДЭМШ. Схема устройства приведена 
на рисунке. 

Звуковой сигнал с микрофона через 
регулятор уровня R 1 подается на 
микрофонный усилитель, собранный на 
операционном усилителе А 1. для стаби
JlИзаL1ИИ режима он охвачен 100-про-

л! 
Ю40!lД!Л 

ft2 R3 
22К 22к 

цеНТIJОЙ' отрицательной обратной 
связью по постоянному току через рези

стор R5. У'СИJ1ение можно изменять, под
бирая резистор R4 с сопротивлением в 
пределах 0 ... 2 кОм. Частотную характе
ри~тику регулируют конденсатором 

С :\._, при уменьшении его емкости 
ОСJlабляют низшие частоты звукового 
спектра. 

Усилеиный звуковой сиr'нал поступает 
на балансный модудятор, выполненный 
на двух варикапах У 1 и У2. Перемен
ныА резистор R8. дифференциаJlЬНО 
изменяющий смещение на варикапах, 
служи'г для балансировки модулятора, 
Кварцевый генератор частоты 

500 кГц собран на транзисторе УЗ по 
схеме емкостной о:трехточки». Собствеи
но генератор изолирован от общего про
вода. КОЛ.1екторныЙ ток транзистора. 
проходя через нагрузочные резисторы 

R 1111 R 13, создает падения напряжения. 
достаточные для смещения раБО'lей 
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точки и противофазного высокочастот-
1I0ГО возбуждення варикапов. 

Нагрузка модулятора - входная об
мотка электромеханического фильтра 
(ЭМФ) ZI, выделяющего верхнюю 
боковую полосу промодулированного 
сигнала. Индуктивность этой обмотки 
совместно с емкостью варикапов обра
зует контур малой добротности, наст
роенный на частоту примерно 500 кГц, 
что повышает коэффициент передачи 
модулятора. На выходе фильтра вклю
чен апериоднческий усилитель ОДIIОПО
лосного сигиала на полевом транзисто

ре У4. 
НаJlаживаШlе формирователя H\~C

J/ОЖНО. Вначале подбором резистора 

-IZiiВ 
Сmаli 

R 12 устанавливают на коллекторе 
и эмиттере транзистора УЗ напря
жения, зиачение которых указаио на 

схеме. Затем бадансируют МОДУ;1ЯТОР, 
стремясь получить минимальный уро
вень несущей. Этот процесс контро
лируют по осциллографу, Усиление 
МИКРОфониоrо уси.lите.ля с помощью 
резистора R4 сдедует установить таким, 
чтобы при негромком разговоре перед 
микрофоном звуковое напряжение на 
выводе 5 микросхемы А 1 состаВМlJ10 
1 ... 2 В. Движок переменного резисто
ра R 1 пр и этом ДО;1жен наХОДИТf,СЯ 
в верхнем по схеме положении, Под
БLlрая конденсатор С 11, настраивают 
выходную обмотку ЭМФ в резонанс по 
максимальной аМПJlИтуде SSB сигиала. 

8. ПОЛЯКО8 (RАЗААЕ) 
г. Москва 

ИТОГИ 
ЧЕМПИОНАТА СССР 

Подведены итоги XXXVII чем
пионата СССР по раДИОСВЯ31I на 
КВ телеграфом. ЧеМПИОIIОМ 
с.траны CTa~1 IIзвестный коротко· 
I"'ЛНОВИК из Лениш'рада мастер 
спорта СССР международного 
класса Г. Румянцев (UA 11)2). 
На второе место вышел Л, Кру
ненко (!JAOQWB) IIЭ г. Мир-
НlHO ЯКУТt'КОЙ ССР 3665 оч-
КОВ. на третье МОСКВИ'! 

К. Хачатуров i UW3HV) 
:~634 очка. Их результаты вы
ше. чем у прошлогоднего чем

пиона lJM8MAO (3611 очков). 
СреДII команд коллективных 

стаllllПЙ первой БЫJlа lJK6LAA 
113 Ростова· на-Дону (4304 очка). 
На второе место (с десятого в 
II\JОШЛОМ ГОДУ) перемеСТII.~ась 

lJ KOQAA из Якутска. Третье 
место заняли IlРОШЛОГОДНllе по

беднте .. 1И команда lJK2PCR 
из Каунаса .. -· 4156 очков. 
В ilОДГРУПl1е набдюдатеJJСЙ. 

как и на чемпионате по раДIIО

СВЯЗИ на КВ телефоном. пер
иеНСТВОSВJI А. Вальченко (UЛ:~-
121-1251) 113 Воронежа. Вторым 
был О. Усов (lJA9-154-1134) ИЗ 
Свсрдловска, треп,им .- А. Кор
пачев ({..IA9-084-200) из Уфы. 

НАГРАДЫ ЖУРНАЛА 

Второй раз редакция журнала 
«Радио» ВРУ'lзет свои "ризы 
коротковолновикам; покаэав~ 

ШIIМ лучший результат по ито
гам выступления в чемпионатах 

СССР по радиосвязи на КВ те
ileфОНОМ 11 телеграфом. 
Среди ВJlадеJlbl\ев индивиду

альных станций об"адателем по
ч~тного приза стал мастер спор

та СССР Г. ХОIIИН (U [,7(,)1--') 
из Алма-Аты, набравший 12 бал
лов. Он был вторым в телефон
ном 'Il'M flИонате СССР идеея .. 
тым В ТСJlеграфн()м. БЛllжай
ших конкурентов _.. UA I DZ 
(I---C\V, 18--1'1-1) и UAOWAS 
(8 .... CW. Il-РН) -- Хонин опе
редил на 7 баЛЩJВ. 
Призером журна,ш .Радио», 

как 11 в 1981 Г., набрав 11H~CTb 
6ал..rl0В, вновь стал KOJl.I]~KTHB 
стаНЦИII UK6LAZ. Правда, на 

11 



этот раз. BblCTY"HII Ы~lIee УДНЧIIО 
11 ТF.леграфном чемпионате ('ICT
вертое место). он УХУДШIIЛ свой 
предыдущий результат на 2 ба.'I
ла. БлижаЙШIfА соперник 
UKOCBE отстал псего на четыре 
балла. 
Третьим обладателем приза 

журнала .Радио" стал K8HAlfA8T 
в мастера спорта А. ВIlЛь.чснко 
(lJA3-121-125J) IIЗ ВОРОlfежа ---
110беДlll'ель телефОНIIОГО и теле
графного чемпионатов СССР 
в подгруrmс НllбдюдагелеЙ. 

ДИПЛОМЫ 
• Фрс. Закарп~тскоА облз

. CТlI У'lредилз ДIIПЛОМ .Закар
патЬе". 
Сонскатl'ДЬ при работе на КВ 

Дlf8П8эонах (18 ..... ..28 МГц} дол
жен провести 35 QSO со стан
циями Закарпатской об.q. По· 
IITOPHbl\! связи ЭIIСЧlIтываются. 

ее.1И 01111 пронедены на разных 

диапазонах IIЛII раЗНЫМl1 внда· 

ми НЗJlучеaJlЯ .. - C\V. SSB: см\,,· 
шаНllые !IIIССМIJТРIIВIIЮТСЯ как 

CW QSO. 
При работе 1111 Дl1аrJa:ЮН!' 

144 МГц необх()димо устаНОВИТI. 
10 QSO. на 430 Mrl~ и выше --
5 QSO. 
две QS 1_ ОТ Iшблюдатс.1еН 

условно заеч IlтываюТ(~я Зil одну 

QSO. 
в зачет входит связи, ItjJolle· 

денные начиная с 1 ЮI8НРЯ 
J98() 1'. 

Ее.1" соискаТСJlЬ ВЫПОЛНR~Т 
yc.~OBHH ДlIплома. рабо'ган на 
одном диапазоне или одним ви· 

дом излучения, 'ro каждый раз 
выдается отд('.lьныА ДИIIЛОМ. 
Заверенную выписку ИЗ ап· 

паратного ЖУРН8J18 н квитанцию 

об ЩlJl8те диплома н его пере
сl.tлки (75 КОI1. IIОЧТОВЫМ пере· 
водом с пометкоl\ «За диплом 
.Закарпаты·" на раt'ЧетныА счет 
70022 в УЖI'ОРОДСКое ОТДе..1ениj,> 
Го~банка СССР) lIаправляют ПО 
адресу: 294018. г. Ужгород-18. 
а/я 1. СТРК ДОСААФ. ДШIJIUМ' 
ноА КОМИССКII. 

Наблюдате.1Н МЩ'ут IIOЛУЧИТЬ 
ДИПJIOМ на аналогичных УСJlО' 

ВИЯХ. 

• АДЫI'СЙСКИЙ областной ко
митет ВЛКСМ, Адыгейский об
ком ДОСААФ и ФРС Адыгей
скоli автономной области учрt'
ДИJlII диплом .Памяти Героя 
Совен'кого Союза Хусена Анд
pyxa~Ba». 

!{ТОбы получить '.IТОТ ДfIl1ЛОМ. 
В теченне КLlлсндарног() "ода ра

диолюбители из I· .... б-го районов 
на КВ Дflаnаз()на~ должны 
установить 40 QSO с радиостан· 
циями Адыгейской АО. из 7 .. -
9-го районов --- 30 QSO. из ну
левого района --- 15 QSO, Прн 
работе на ДИВ ПllЗ0нах 1.1:1 н 
28. Mfll нужно Ilропести мень· 
шее ЧIIСJlО связей ._... соответ, 

ственно ао. 20 11 10 QSO. При 
работе ТI1ЛЬКО на IБО,метровом 
диапазоне норматив составляет 

30 QSO ( 1 .. ·-6-Й районы). 15 QSO 
(7 --9·Й районы) НЛII 2 QSO 
(нулевой район). На УКВ диап/; 
зонах (144 МГIl и выше) доста· 
TO'IHO УСТ8НО811ТЬ всего две связи. 

Р~дil,МЮБИ·fе.lII _ .. - участники 
ВеilНКОЙ ОТt~чеСТllенноjj 80ЙНЫ 
могут IlОЛУ'II1fI, AHII.,OM. ес.ll1 в 

IIX актив,' есть а QSO со стан
ЦИЯМII Адыгейскоli АО 118 любых 
ЛliSП8З0нах. 

8 зачет "РИlIнмаютси Связн 
начиная с 1 я"варя 1982 ['. ПО
PTOJHlhI!' QSO з",:читыввются 
только в том ,·.~У'Iне. если ОIIИ 

проведены на ра:IIIЫХ Дllа Щ130' 

lIах. 

Одна QSO r КО,1J1~КТИ8НhlМ" p~. 
ДИОСТ8Н1IИЯМН АдыгеАской аIlТО' 
HOMIIOii об,,,,rсти ззсч\tтываеия 
за 5 QSO, повторные --- за одну 
QSO. Все учитываемы\.' связи 
с ыемориаJlЬНОЙ радиоеТ/llIцнеА 
IIмени Героя Советского Союза 
Х. АНДРУХЗС'ва (UK6Y АН) ОЦ(1-
ННIIIIЮТСЯ как 5 QSO. 
В зачет nрннимаются QSL 

(не 60Jlee 'грех) от на6.nюдате· 
дей Адыгt'iiской АО. 
Заиак" ни J1ИП,lI)М D BIIAt' за· 

BCpel1l1o!\ 8ЫПИСКII 113 а"паI'8ТIIО
го жур"злз вместе (~ КRитаlЩllеii 
об OIlдате ~TOH мости диплома и 
его nереСЫДК11 (70 коп, почто
вым переRОДОМ на счет -N'v 02 
ОРГIIНИ31ЩИИ ДОСААФ 3iJHOAa 
"СТ3ИНОНОРМ8J1Ь. в c6epeгaTe,~~· 

ной кассе -N'g 74/032 г. МаАкопа; 
ПО'IТОНЫЙ IIндекс 352700) от
"РЗR,1ЯЮТ по aJIpt!cy: 352700. 
1'. MIJAKOII. ул. ПIlРОГОВ8, 6. 
ФРС ААО. 
Участники ВеJlИКОЙ Отечест

венной воины 11 радиолюбители 
Рооснькийского ра I!она Воро· 
urНJlОВГРа'дской 06.n. получают 
дrшлом бесплатно. 

Раз.ll.е", ае.ll.ет А. ГУСЕВ 
(ljA3-11()·461) 

ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ ... 

UB5-060-896: <Я РОС.13ВИЯ» 
111. 11, I ст.; .Ивер"я·60». 
«EIJГopa •. 

U H8-180-49: .П,);f~СI.е., 
.Уфа •. ,Урал •. «КЗJlННllнград •• 
Д-8·0 11 П., .. БелаРУСI" 11 СТ., 
P·IO· Р ... КраСНОЯРСIi-350., .CII· 
бllрh'. «T~ ркмения •• "Илья Му· 
ромец •• «К. Э. ЦНОЛКОВС~IIЙ •• 
"Сыктывкар-200., "Памяти за
ЩIПНИКОN lIер<>валов Кавказа». 
.BII·rKII». «Кубань", .КНРI·IIЗИЯ». 
,CIIIIHIIC Севгра>, «ТатаРСПIII., 
«ЧеРК,Н'щнна", «Медеш •• <Каре
ЛИЯ., .Еliиссii», «ПРИК3МI,е,., 
сДонбасс., 'СТlIврополь·200», 
<Днепр. 111 П ... XfY-175., 
НЕС. НАС, Dl.if· I СТ. 

UA9-165-55: .Аluхабад·IОО», 
.. Армении., «Имени БРЯНСКIIХ 
партизан., .KaM'18TK8" .Крым •• 
"Kpa'~HыH галстук·60.. «К. Э. 
ЦlIолко8скиА,., .Неll8', сТаJl
ЛIIИ», «Харьков». «Березннки •. 

UAO·I03-25: «Кубань., "Про· 
метен,". «Армения». 

UAO·I04-52: «50 лет комсомо
лии тракторного., «50 Jlет Днеп
роэн,~рго., «Кузбасс., «25 дет 
ВорошидовградскоА ГРЭС •• «60 
дет Токмакскому комсомолр. 
"Бе.1ГОРОД", сАJlександр Нев
eKllii,.. «АфаиаСIIА Никитин,., 

.Воронеж., _КаСI1ИЙ. 1. 11. 
III СТ., «Е. А. и М. Е. Черепа
HOBI~". "Забаi\КIIЛЬt' •• «Калмы
кия., «К. Е. Вороurилов,., .Лат, 
вия. 11, 111 ст ... Маршал Блю
хер., "Мирный атом», «М. А. Ло
моносов», "Огни Магннтки", 
.Орел --- город ПСрВОI'О С3J1юrа». 
<Одесса., сПодмосковье». "Пол
таоа·800», се. А. KOBllaK., «По· 
лесье». сСура", «Туркмения», 
.. Советская Молдавия», «Удмур
тия», "YilbRHOBCK родина 
В. И. J!eHIIHa», "Черкасщина». 

ДОСТИЖЕНИЯ SWL 
ДИАПАЗОН 160 М 

Позывной I СРМ HRD 

P·IOO .. ()CW, Phor'e 

lJB5·fJ7:J.408 99 129 
UAg·I54·IOI6 90 137 
IJA4·148-227 88 122 
IJЛЗ-142·18 78 122 
UAO·IO:J.25 74 107 
UA4·095-:i36 68 112 
ll85·07З-3IJ7 63 119 
tJА1·IЗ6-559 64 107 
lЮ5 .. 039· 725 58 90 
t!Лl·16~185 58 87 

IJQ2·037· 126 
ИА6·087-' 
UR2-083-913 

55 
41 
39 

P-150·C CW, Pllol1\, 

94 
76 

106 

llЛI-I.6~185 39 57 
tJЛ4·09&336 38 62 
(JA4·148-227 35 45 
ИА3·118-259 26 &о 
lJO&039-125 26 40 
lJQ2-031·152 25 З8 
IIВ5-07З-408 24 48 
lJA9-154·IОI6 23 46 
UАI·16~75б 23 41 
OQ2-037·126 22 31 

UR2·08:J.91 3 
IJAO·103·25 
lJA6·101-2009 

... 
18 
17 
14 

45 
27 
:12 

Pl13.11.eJl ве.ll." А. 8ИЛl(С 

ПРОГНО3 ПРОХОЖДЕНИЯ 
НА МАй 

РАДИОВОЛ Н г, ляпин (UАЗАОW) 

~ ! 

I 
ISn KI/G 
93 УI< 

195 ZSI 

~! 
25.' LU 
zn HP 
31111 WZ 
3НП Wi/ 

Itl 3GR WG 
1+3 V!( 
2+5 '1St '! 301 РУ' 
159" wz 

11 

8реИli, И1 

q t. + G 810 IZ 14 f6 18 IAI ult.~ 
НМН f4 

'''''' fIt~21 ~ 
М'г! 212f~1 1 fII 

14 ~p, 

119 Н '19IHIHIf+ f4 

Jli, 
'" f41f<'IИV4 

ВI'JFlJ 

'1'1 IИ 121 
~1 "'1С7 CI t-'l 
IН ~IИ ""+14 

Ilрогнозируемое ЧllеJlO Вольфа - 71. 
Расшифровка таБЛИll npllBeAeHa в "PaAIIO' .Nt 10 за 1979 г. 

"а с. 18. 
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VHF·UHF·SHF 
EME-QSO 

Летом ~нтузиасты I':МЕ'СI\Я311 
продолжали С.80Ю работу. Пря 
этом QSO с eapont'ilCKHMII н севе· 
роамеРНI\3НСКИМИ у.1ЬТI'ЭКОРОТ

КОВОJIIЮВIIК8МН CTII.1H nO'11" 
обычным явлением, 110 вот 
26 июня lJЛ 1 ZCL СПН'J8,1СЯ с 
YV5ZZ, Это вторая 11 СССР 
с ВЯ:JI, t Л аТIIНСКОЙ AMepIIKolI. 
И нтересtlые соБЬ/ТIIЯ проиэо' 

IШIII 14 И 15 август". В эфн ре 
ПОЯ811,1СЯ новыl\ (кроме LJG6AD 
и LJD6IH'D) ЕМЕ .. корреспон, 
деи'Г Р А:II!II - JA6l>R. кuторый 
IIРИМ~НИ,1 ДОDО,1ЫIU peAKIIA THII 
антенны ДJIЯ диапазона 

144 МГц - II),меТРОIIУЮ пара· 
боду, Ей IlpllMt'pllO эк· 
ВIIВ3,1С'IIТllа 8Ю'еIlНИ F!!FT 8 Х 9 
.'IllсмеИ1'ОВ. ЮГО~JlаВСКIII\ раДIIО' 
.1юбнтещ, YlJ IА W Т8кже II('ПОЛЬ' 
зует Ilпрабuлу. но 12,метровуlO. 
С ЯIIМ работз.111 ЕМЕ "ракти, 
"е<,,,и П(~\" lJ, 15 aBI'Y~T,j CK~Д у 
tJB5JJN и JA6[)R 3ЗВСРlUИJЮI '.е· 
рt'з 12, .. 14 МИIlУГ (YP08f~HhCllfH3' 
ла 1 .. ·-2 лЬ), IЮСJI!! чего на '18CTU' 

те ЯПОIlС.КОГ() радш.любнtlМЯ об
разовалаСI, о'.ер.едь .- У22МЕ. 
F6BS.J и многие другие XOT~JlH 
заПОЛУЧИ-Г1, редкую связь .•• 

Т,'м временем D ::!0.14 ИТ 
(~ a:JНMYT}] 10" (утл м('ста 1.5") 
{JЛ IZCl. УСЛЫШaJI CQ VK5MC 
С уровнем сигнала до 6 дБ. 
VK5MC, имея lIеПОДВIIЖICУЮ 200· 
метровую ромбнч1"СКУЮ /Jитеину. 
мог рабо'тмть TO.llbl\O НII США И 
Канаду. tJAIZCL. ШIХОДЯСЬ за 
ПОJIЯIЩЫМ кругом, 110ШIДIJЛ 1\ 

этот ce~TOp. в отmJЧllе 0'( других 
С1'8IЩI'Й [IlРОIII~. «Окно» Н8 авп· 
paJlIIl!cKoro у.~l>траКОР'JТI\О80Jl· 
новика с У"('ТНМ его яеIЮДВНЖ' 

IЮЙ аll"~ННЫ и Гlеремt'щения 
JlYHbl сущеСТВOII3ЛО около 20 МИ' 
нут, Но этого окаЗ8.'ОСЬ вполнс' 
достаточно, ч'гобl>l 6ыоlО YCTIIHOB' 
JICHO НОВОЕ ВЫСШЕЕ ДО· 
СТИЖЕНИЕ СССР 110 ДАЛЬ· 
НОСТИ СВЯЗИ НА УКВ -
1400!) КМ! 
Установив IIUВУЮ антенну 

4 Х 13 ЭЛt·Мt'IIТОВ с I1реДУСИJlите
,~eM lIа маЛОUlумящем тран· 

знстор~. LJJ8JKD 14 аигуста 
:!8писаJl на М81'I1IПОфUН первые 
«JIYllfII~e. CIIГHa.~ы KI7l>. QSO 
с 1111101. lIelH\blM ,НIТУЗНIJСТОМ ЕМ Е· 
СОЯ:.!" В CpeAlleA А:JИИ. ждут 
Мllогие. I(8К у Н:I(' В стране, T~K 

и 33 ру6ежом. 

6 сентября I..IAIZCL BllepOble 
8 СССР ВЫПОЛИIIJI 113 УКВ усло· 
ВИН диплома P-б·Ю Недоста .. 
ЮUНI ii ~OII1'ННt'IП ОН ~'ШКРI~JI>, 
СВЯЗЬЮ С ZS6Al.E. ЕIII<; ОД"У 111)' 
вую страну 011 1I0ДУ'lНЛ 6 дllей 
СIIУС~ТЯ, СВII:IИ8ШНСЬ с HB9SV. 
С '.тим КОРРl'('IIOIЩf.'НТUМ, средн 
Щ)С)'IIIХ 8 то'г де н 1" Р;lБОТU;1 11 
LIAaTCI'. 

HII YI\B КОНфl.'ренщlII, с{)стр· 

• РАДИО Ni! Э. 1983 " 

явшейсн НОС.,''' очного ЧеМПИОIНj· 
та РСФСР в г, БереЗНlIКИ. 
tJA3TCF рассказал 06 особен
ностях работы через Луну. Нан· 
БОJlе!) подходящая и дt)стуrlll~И 

МИ ЕМЕ !lHTI'HHU, по его мне
IЩЮ. и он имеино такую ИСПОЛЬ' 

:.уе·г, ._- 8 Х 9 !fлемеНТОII F9FT 
(2 этажа. 4 Ilяда. размером 2 >. 
<6Х3 м). Она 06~спечнвзе1 
усилеНII" не MPHe~ 20 дБ. имеет 
КСВ -- 1.2. лt'lIесток днаграм' 
мЫ направ.~о;,ННUСТII 10< по гори· 
30И1 али и 20· по веРТIIК<lЛИ. 
"раЩЗС'rея в двух п.riОСКОСТЯК, 

f1РИ!.'МIIИК ДОJlжеи имеТI, ко'~ф· 
фнциент шума 0.8 до. хоти нног, 
да AOlIYCТHMO 11 до 2 ... 2.5 д5. 
ПРИf.'М самых слабых ',~YHHI~X' 
сигналов возможен npll IIХ ,'иле 

6 ДО НIIА\е (1) уровня шумов 

о /Ю/lOсr t:ЮО Гц. 1l0l1JlеРО8' 
скиА ,',,8111' 'larтoTbI сигнала за 
счет движения Луны ОК()дО 
и.4 Kl"lt_ ЗliмнраllllЯ из· за MC~Д' 
JlеНlIOГО вращения плщ~кост" 110' 
ЛЯРН<l3I{ИИ BIMllbl 1)6YCJIOB'IH83'~T 
потерю СllГlшла КОР(JLОСП"НДСНТ,l 

"1lIIMepHo 1111 2(/ М кнут зi.1 'Iac. 
Связи I1РOIЮДЯТСII, кик ПО дрго· 
80pt'HHOCTH (110 уН!.' 11; F.T 110 суn
t\OTtIM и воскресеllЬЯМ с 18 I.:Т 
на 14345 кГц; KOOPДlIH3TOP 
В Европ!' SM7BAE. вАмери· 
ке _ ... VE7BQH), т:,к н без lIet'. 
Скед длится I ч и COCTOIH НЗ 
ABYXMIIHYTHblX IIЯКЛОВ_ В 11epnoM 
цик,пе lIереднют !'ВрОl1еЙцы. 110 

втором -- ~меРI<~UIЩЫ 11 Т. 11,. 

ПОСJII~ трехлетнего lIереРЫВII 
вновь в СССР рuзоБНОRНJl8СЬ 
рабоТ8 через ПУIIУ в Дllаllззоне 
430 Mrll. Как ВЫ, вероятно. 
ПОМlllпе. рЗНЫllе здесь бы,," ак
тивны /llIepaTopbl lJK2BAS. Те· 
lIept, же l.JA3LBO, у,~таIЮВIIВ но· 
НУЮ 8HTCIIHY соБСТВf.'иноА KOIICT' 
РУКЩIII 16х22 элемеlП8 (p8:~Me· 
ры 4 Х 4 Х 3,9 м. лепесток диа· 
граммы H8I1pIl8.~CHIIOC·tH 4,5· гю 
горизонтали и ().5 0 ПО II(';PTIIKU' 
,ш) С вращением в обеих 11.110' 

скостих, 2 ОК"я6ря УСЛЫШII.1 из 
430 МГI1 отраЖf.'нные от _lуны 
сигналы 1:9F1. УОI Л W. 15MSH 
11 11еЛОГlI PIlAd J!РУГИХ станций 
Европы 11 США. 6 .. ··8 lIuября СО, 
СТОЯЛНСЬ первы\' СВЯ311 lfA3LBO 
с 15;\\~H. YlJ1AW. К2ОУН. 
N9AB. SM3AKW. F9FТ. 
YU2RGC. JA6CZD. ZE5JJ, 
DL9KR. Dt.7YC,· QSO с K2lJYH 
НА РАССТОЯНИЕ 8750 КМ 
УЛУЧШИЛО ПРЕЖНЕЕ ВСЕ 
СОЮЗНОЕ ДОСТИЖЕНИЕ. 
ПРИНДЛЛЕЖАВШЕЕОПЕРД· 
ТОРАМ tJK2BAS. 

«ТРОПО. 
Oct'Hb 8<'егда np"H;JCHT М(lЩlюе 

тrЮ1юсф,'рное НРО.~,)ждени,~. 

ПеРlюе flрохождеНllе ! 1 "NlТяб· 
ря было 01МI'Ч~~IIО О БССР 
(UC2ABN. RC2WBI~j. ОНО I\МС' 
JlО 113'lрilll.lН'ШIС на ЮI·о· .. апад 
(О" и УР). А IIОЭДlIСН НОЧЬЮ 
с 14-го на 15 севтяl5ря I~C2WBR 
IIСОЖИД'JННО обнаружил YJKO(' 

К3НIJДЫI(!е <ТIЮIIO •• которое 11110' 

СТИРН;JОСЬ RflЛОТ\. до АfIГJIИН! ОН 
IIP08M :ю QSO с Ci. РА и DI\. 

в 00,32 (JT CDII:lb с а4Ш'Х ДIJ,НI 
Н('ВОЕ ВСЕСОЮЗНОЕ ДО· 
СТИЖЕНИЕ ПО ДА.1lЬНОСТl1 
«ТРОПО~ __ о QSO - I!НЗ КМ! 

А в диаП8зоне 430 МГц он Вllер' 
8ые сви~олся со стаНlщей ФРГ
I)К5ЛI. 15 сентяt\ри прохожде· 
ни!.' ОХВЦТН,10 уж<' вес,ь 2·Й рай
... ., и запад 3·.ro и 5'1'0 райояов 
СССР. RC2WBR 118 144 МГ,{ 
УСТIIНОВН,' QS() (. ОК. OF.. на, 
У2, OZ, SM. УО, а на 430 МГц ... 
с Y22Mf, DL7ZL.. OZII'fR. 
OZ7IS. OZ!H:W, OKIAIY/p. 
OKIAl.1Nipl 

tJR2tJZ IIt1ЛIOЧIIЛСЯ 11 работу, 
когда tlR2RIW 11 UR2RMN 110-

всю "рО!lОДIIIIИ DХ'<'IIЯ3И с DI ... 
ОК, У2, НО ... В 19 LlТ ОН е8Я' 
33JIC" с р,ндом DF. ОЕ. !'А. ОК, 
LJA2, OZ. SM, Yll. 1.1 135,cTolI 
l(иl1, РIIСПШlOженных на раt:пОЯ' 
IIIIИ до 1500 км. Н,шБОJl('<' IШТ!)' 
реСllые связи <~ PAOR[)Y. 
УU:ПСК, Y\J7AR. H(jODG. 
\lB5WCF/p, \JB5WAl/p. 
LJB5WA.I/p, Il[lHMepflO R ЭТО "ре· 
MII НUЧ3JI fJаботать 11 lJA31 .. BO. 
Дн('м Н\ Сl'нтября Т(IJ1ЬКО 11 дна· 
Ш1301lС~ ·м!) МГц он IIроаел 
15 (JSO пр" QIШ }\О I:ЮО к;ц r 
ОК 11 ОЕ, 

J1УЧIllt' act'x в ,тот lIернод 
Ilа6(;ТНЛ. H~COMHeHIIO, lJ р2 BJ В
Он " ИIIН) т: ", .. ()oIt'НI, ча~ТfJ Ilellt'
ХОДИЛ 1111 4:30 MrLL, гдс Сl\язался 
СIШЧПЛiI с О1.4ЕД. Ш:ЗЕЕ 11 
G4BAH, а ;щтем уже со множ(', 
<:11\0101 а. рд, OZ. rж, еж, I.А. 
SM, У2 ... В итоге НII 144 МГ,{ _. 
140 QSO {(~RB дО 17(}О км н бо
Jlсе) , но 430 ,\\Гц _ .. 54 (~SO. 
Причем СВЯЗЬ с 0ЗВУУ I'IОЗНО· 
JIИ.'1А УСТАIЮВlпt. НОВОЕ 
ВЫСШЕЕ ДОСТI1ЖЕНИЕ 
СССР ПО ДАJIЫЮСТИ ТРО· 
ПОСФЕРIЮй СВЯЗИ В ДИА· 
ПАЗОНЕ 430 МПL·- 1712 КМ!" 
Не звБЫI18J1IJР2В.JВ 11 1215 МГц: 
l,аБОТIlJl с' SM6ESO (720 им) и 
OKIAIY/p (I!ОО 11М) Кр<,ме то' 
ГО. ОН СЛЫIIНIЛ В )ТОМ ,~llana301lt'. 

но 11t' Сllиэал('я, PAOEZ (1250 км) 
11 G31.QR (1500 км). ЖUJII>. что 
не СОСТ<lНJlСЯ и новыА P~KOPД 
СССР 11 Европы 11 ДlJaflЦ30не 
1215 М Гц. 

ХРОНИКА 

• К(ммктивы LJK5EH. И 
tJK5ECZ 11:1 KPIIBOfO РOI'В про· 
должают ЭК"IIt'р"меIlТЫ 1111 СВЧ! 
6 IIl1густа ОIlИ СllеIIНВ,ЛЬt!О высз
жаJlН 118 /toбеРI~жье А:юрского 
моря с КIIМПJII,'ИТ8МН allnapaTypl>! 
1111 IIпа диапазона. 5.1. 11 j О ITLI. 
5ЫJШ УСТ81ЮВllеиы СI!ЯЗИ 113 рас· 
СТОЯIIНС 101 км! Та 1. 11101 06Р;'З0М. 
01KPI>l" <:цеl ВЫСШИМ JtOeHI. 
ЖЕНИЯМ СССР В л.ИЛI1ЛЗО· 
НЕ 5,6 Пll И ~JIУЧI!IЕIЮ 
ДОСТИЖЕНИЕ НА 10 ГГЦ! 

З~ме'II!Н(). '1ft, "ри УII('дll'IеИIIII 
раССТОЯlll1Я ~НЫLllе 40 км. 11М· 
CIII·!lII.'1 ('ИJlЫIO Фt'ДИIII·OI.IIЛ 11 
дробился, .nо У.~УдllJало его "a~· 
БОI>'-IИ(Ю<'Л,. Этр оБы�~нII~'тсяя нэ· 
меll,'IIИ('М УС.l0ВIIД р~спростrllне· 
НИИ псреходом с l'IHIM()!'i ВИ' 
димости IIU rа,~ееН"IIНИ\' "тр{)[lO' 

сфеР"I. 

В ДllllпаЗОllе 5.6 ГГц И,~1I0Jlt,· 
;ювались: 8IITCI1ll8 - IIзра60Jl3 
с YCIIJlCHII"'M 30 дБ. Пl'и~мник 
со С ме<'ителем 113 диоде 2А 1 09. 
п('реДЗТ'IИК на ft'!lt>paT0I'"OM дН" 
о)\{, АА705 мощиостыо 45 мВт. 
R Дllапаз()н~ 10 ITII ... - антенна 
с усилени"м 36 др. приемник со 
CM"CIITeJlt'M на диоде Д405, 111'
Р1.'Д3ТЧIIК на К.~ИСТРОIII' м(,щ, 

I\ОСТЬЮ также 45 мВт_ 
.По С.рЭRНt'НIIЮ С ПРОШJlОЙ Т86-
JlIЩt.'Й 1I8МН введеll новым IIОКЗ
З;!ТеЛI> «144 МГц --- IЮIЮ». ко· 
ТОрЫЙ отраЖIJе-г ДЩ'тнжеНIIЯ .10 
дa,~bHOCТlI связей. YCT8H08Jll'lt· 
НЫХ с IЮМОЩЬЮ ранеО! МЗЛОН;I· 

8естного вида распростране· 

нии --- РАССЕЯНИЯ УКВ НА 
НЕОДlЮРОДНОСТЯХ ИOIНI-
ЗЛЦИИ В СЛ0Е Е ИОНОСФЕ· 
РЫ (в эарубеЖllоii раДИОJlюби· 
TeJlbl'Koi! JltiTt'pa'rype его Ha~.ы· 

В81ОТ lOflOspllf'fic. Scaltel' Ну 
f'ield АligПtч! lrregllldri!i ... ~ 
(F'AJ), а также 8нгога Е" 

ВЫЧИСЛt'lIне QRB ВСР.Х :13ЯII' 
ileHHbIx IJТ [) QSO (КРОМ(' ЛУН' 
111>1 (), ~al< 11 IIрt'жд!'. IIРIJIШЮДIIЛ 
HII ЭВМ EC-I040 Л, Тllрзкано!\ 
(1IA3AGX), 

Таll.llица ltосr .. ",еимtI 
у"ьтракороткоао"но.".о. 
по 1t4.11ЬНIК1'И УI( aC •• ~M 

'·Н МГс! '.- проп", 

15,он.82\ RC2WBR- 1194:1 ." 
G4GFX , (302& к .. ) 

144 МГц .. - ~ •• pcpa. 
2б.О9,82\ I.1С2 ДСА -- 12 () 2 9 к .. 

О5ВМ (21,16 ~ .. ) 

144 Mfl! -- CM"Tet')Pbl~ 

12.08.771 UW6MA-- 13098 kM 
GW4CQT 

144 МГц .... «Е.> 

28_06.7!1\IJBSJIN-- 12826 к М 
FБЕZР \:1864 КМ) 

14~ МГц - сЕМЕ. 

15.08.82\ lJЛIZСL-- /14000 км 
VK5MC (17525 .м' 

1 Н МГц .- <НОНО_ 

27.06.821 UAIZCL- 12150 .м 
D\(ЗUZ 

430 МГ'I .. -. «тр"по, 
15,09.112\ l.IP:!BJB-- 11712 км 

GЮFХ (1!l2~ .. м, 

НО МГ" ....... аврор.' 
1з.07.811 UA;lL80-· 112711 им 

SM6EAN 

430 MI'II _ ... I~ME. 

6.11.821 L1A3LBO- /8750 КМ 
K2l1Yl1 (18437 км) 

1215 мг" .. - <тропо. 

22,О2_Н2\ lJ~2B;IB.... I 1\78 "М 
DI'3X,J \I,lf.o ... , 

5640 МГц - <Троll'" 

б,01:i_821IJКМ,СZ \101 КМ 
L1Кi;Efl {217 КМ) 

10000 МГц «трс''''' 

(j 08.82\ Ш\5Е .. сz-- 1101 км 
U K5I'.FI. (869 км.1 

с БУБЕННI1VО8 

13! 13! 73! 
23 
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ВОЗМОЖНОСТИ 

МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ -
НЕИСЧЕРПАЕМЫ 

В 1984 году журналу "Радио» ис
полннтся 60 лет. Свонми публикациями 
журнал всегда звал чнтателей шагать 
в ногу с научно-техническим прогрес

сом н развитнем отечественной радио
техники, на всех этапах ее раЗВНТНII 

стремнлся быть помощннком и совет
чнком непрерывно растущей армнн 
энтузнастов радиотехннкн н электро

никн. Он направлял усилня рад нолю
б .. телеЙ на смелый экспернмент, поиск 
новых путей использования шнрочай

шнх возможностей радио. 
Тысячн н тысячн раднолюбнтелей по 

описаниям, опублнкованным на стра
ннцах «Радно», стронлн Н совершен
ствовалн разлнчные конструкцни, БЫI1Н 
участннками его эаочных выставок 

и конкурсов. Вместе с журналом наш 
читатель прошел путь конструнрова

ння приборов на эпектронных лампах, 
транзисторах, а ныне его все более 
впечет удивнтельный мнр микроэлек

троники. 

Сегодня мы прнглашаем нашнх чнта
телей к участню в юбнлейном кон
курсе "Радио» 60». Его главная 
цель - направнть творческне снлы 

энтузнастов-конструкторов на широ

чайшее нспользование в любительскнх 
конструкциях микроэлектроннкн, мик

ропроцессорной техники, на создание 
оригинальны�x схемных реwений, сов

ременного дизайна. Девиз конкурса: 
«Возможностн мнкроэлектроникн -
неисчерпаемы». 

на конкурс можно прнсылать описа
ння самых разнообразных закончен
ных конструкций, не экспоннровав
wиJtся ранее на всесоюзных ради 0-
выставках н не участвовавwих в кон

курсах журнала "Радио». 
Это могут быть усилнтелн ннзкой ча

стоты, радноприемникн, тюнеры, маг

ННТОфоны и диктофоны, телевизоры, 

устройства для приема телевидения в 
дециметровом диапазоне, электрому

зыкальные инструменты н цветому

зыкальные установкн, спортнвная 
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аппаратура, измернтельные прнборы, 
аппаратура для народного хозяйства, 
нспользование которой будет способ
ствовать экономнн материалов, энерго

ресурсов н трудовых затрат, электрон

ные приборы для сельскохозяйствен
ного производства н переработки 
продукцин полеводства н жнвотновод

ства, электронные устройства для про
мышленностн и транспорта, для медн

цнны н научны�x работ, учебных целей 
и прнБоры� бытовой автоматнкн, ра
диоэлектронны�e нгруwки н радионгры. 

но есть еще одно направленне твор
ческого поиска, к которому мы прн

глаwаем участников конкурса "Ра

дио».60... Учнтыsая его юбилейный 
характер, давайте найдем и восстано
вим радиоаппараты, KOTopble "делали 
нсторию» отечественной радиотехнн

ки. Онн помогут, особенно молодежн, 
не только прикоснуться к нсторни, но 

Н ПОЧУSСТВОВilТЬ гнгантские достнження 

современной наукн н техннкн. Пусть 
снова оживут, заЗВУЧilТ раДИОilппараты, 

которые стали первым шагом в созда

нни ленннской «газеты без бумагн н 
"беэ расстояний», пусть ожнвут беспо
койны�e «сердца» КУБ-4 н радностан
ций, с которым н знмовали первые по
лярники, которые звучали со строек 

первых пятилеток .•. 

в нсторню советской радиотехникн 
золотыми буквами 'впнсаны радностан
цин Великой Отечественной. РБМ, 
"Север» и многие другие - разве 
онн не достойны заБОТЛИ80Й руки 
pecTaBpaTopar А знаменнтые громко
ГО80рителн "Рекорд»? С каким внима
ннем прислушивалнсь к этим «черным 

тарелкам» миллионы советских людей, 

когда нз НИХ доносился голос Левита
на, чнтавwего С80ДКИ о боевых дейст
ВИIIХ на фронтах, о наших победах. 
Жюри конкурса внимательно озна

комится с опнсаннямн и фотографиямн 

реставрированных аппаратов. Одни 
нз ннх, прнзнанные лучwнми, получат 

призы и станут экспонаТIIМИ юбилейной 
BblcTaBKH журнала "Радно», другне -
пополнят музен н уголки исторни р&

диотехннки 8 РТШ, СТК ДОСААФ, пер
вичных органнзаций Общества. 

Все конструкции, присланные l1a кон
курс "РаДИОJ>-60", будут разделены 
на трн группы: 

I - современная аппаратура для 
маСС080ГО повторения начннающимн 

раднолюбителямн и радиолюбителями 
средней КВilлификации; 

11 - современная аппаратура для 
раднолюбнтелей высокой К8алнфнк&
ции; 

111 - аппаратура по нсторни радно
техники. 

Для создателей лучших конструкций 
устанаВЛИlJают,С~ премин: 

По I rpynne 

Одна пеР8ая . 
Три вторых. 
Пять третьих . 
Десять поощрнтельных 

По 11 rpynne 

Одна первая . 
Две 8ТОРЫХ . 
Три третьнх • 
Пять поощрительных. 

По 111 rpynne 

Одна первая 
Одна вторая 
Одна третья 

300 руб. 
по 200 руб. 
по 150 руб. 
по 50 руб. 

300 руб. 
по 200 руб. 
по 150 руб. 
по 50 руб. 

200 руб. 
100 руб. 
50 руб. 

Кроме того, учреждается четыре 
спецнальных приза по 250 руб. каж
дый за лучшне конструкцнн: 

для агропромышленного комп

лекса; 

прибора, использование которого 
будет способствовать экономии 
матернаЛО8, энергоресурсов и 

трудовых затрат; 

для учебных органнзаций 
ДОСААФ; 
БОРТО80Й н наземной аппаратуры 
для любительской космической 
связн. 

Участннкн конкурса высылают в ре
дакцню краткое описанне конструк

ции, фотографин внешнего вида и мон

тажа (13Х18 см) и акт испытания 
в СК или СТК ДОСААФ. Редакция 
оставляет за собой право затреб08ать 
дополннтельные AaHHble по конструк
цин, а также саму конструкцню для 

испыtання в лаборатории журнала. 

Наш адрес: 101405, ГСП, Москва, 
К-51, Петровка, 26, редакцня журнала 
"Радио». На конверте и на первом 
листе описания должна быть пометка 
«На конкурс "Радно»-60», 
Последний срок отправки материа

лов на конкурс - 31 марта 1984 года. 

РАДИО N9 3, 1983 ' .• 



РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 

Б лок управления модульных те
левизоров УПИМЦТ-61 состоит 
нз регуляторов оперативной ре

I'УЛИРОВКИ, платы согдасоваиия и б.пока 

сенсорного выбора программ СВП-4-1. 
ПРННЦИПИClЛЫ-lая схема блока упраВJIе
иия полиостью показаиа на рис. 1. 
Насышениость (р("зистором R2З), яр

кость (R25) и контрастность (R27) ре
гулируют, изменяя постоянные напря

жения, которые через разъем Х7 tA 1) 
поступают на электронные ре'·УJJЯТОРЫ, 

входяшие в состав мнкросхем D 1 и О2 
модуля яркостного канала и матрицы 

у М2-з- 1. Громкость регулируют пере
менным резистором RЗ2, через который. 
а также разъем ХЗ(дl), иапряженир 
нч с выхода МОДУJ!Я УПЧ3 (YMI-2) 
проходит на вход модуля УНЧ (У М I-З). 
Разъем X5(AI2) соединяет выключа
тель напряжения сети SAl с блоком 
трансформатора A12. 
Плата согласования CJJужит для по

дачи напряжения АПЧГ пос.~едователь
но с упраВJIЯЮШИМ напряжеllием ручной 
настройки и обеспечивает одииаковую 
полосу захвата частоты в гетероднне 

сеЛЕ'ктора каналов СК·В-I во всем диа
пазоне ручной настройки. Кроме того, 
элементы платы формируют напряже
ния питания б.~ока СВП-4-1. Через 
промеЖУТОЧ1lые узлы платы и разъемы 

Х9.1 и Х9.2 упраВJIяюшие напряжения 
с блока СВП-4-1 приходят на селектор 
каналов CK-B-I. ДJIЯ установки в те
левизор блока СВП-4-2 с каскадом ди
станционного управ.1ения на плате со г

ла..-:оваllНЯ предусмотрено место для 

размещения разъема при подключении 

пульта дистанционного упраВJJения. 

Через разъем Х4 на плату согласо
вавия поступают напряжения 250 ,12 и 
-12 В из блока питания. Из напря
жения 250 В делителем R3R7R 15 по
лучают напряжения 200 и ЗОВ. Напря
жение 30 В стабилизирует стабилитрон 
УО2. Это иапряжение через переменные 

Продолжение. Начало СМ. в «Радио». 
1982, .N'~ 9-·-12; 1983, .N'9 1. 2. 
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резисторы платы предварите.пьноi1 на
стройки в блоке CBIl-4-1 возд{'йствует 
на варикапы селектора CK-В-I.Напря
жение 200 В питает индикаторные 
лампы и выходные транзисторы Б мик

pocxeM~ А4 блока СВП-4-1. 
Персключате.лем SB 1 выключают уст

ройство АПЧГ при ручной нодстройке 
частоты гетеродина. В ПОЛОЖ~НIIИ 
«РПЧ» переключатеJ1Я SB I выход уст
ройства АПЧГ замкнут накоротко. и 
на варикапы селектора ЮНlаJIOВ прихо

дит только напряжение ручной наст
роИки. 
Помимо питания транзисторных ка

скадов в блоке СВП-4-1 напряжение 
12 В используется для питания смесит~
ля в селекторе СК-В-I (через разъем 
X9.1), а также для реГУJlИРОВКИ насы
щенности (резистором R2З), яркости 
(R25) и контрастности (R27). 
Как было указано, плата согласова· 

ния обеспечивает постоянство полосы 
захвата частоты гетеродина в С~.лекто

ре СК-B-I. Дело в том, что зта частота 
при росте упраВJIЯЮЩ~ГО напряжения 

и малых его значениях возрастает быст

ро, а при больших значениях -- мед
ленно, т. е. неБОЛbllJое изменение на
пряжения при малых значениях вызы

вает большое изменение частоты гете
родина, а при больших значениях -
малое. Кроме того, известно, что полоса 
захвата частоты гетеродина пропорцио

нальна частотному интерва.лу (раство
ру) между горбами S-образной кривой 
устройства АПЧГ. Поэтому, чтобы по
JlOca захвата б"шз одинаковой во всем 
интервале регулировки, необходимо, 
чтобы раствор S-образной кривой при 
ма,1ЫХ напряжениях был небольшой, 
я при больших - увеJlиченным. 
На плате согласования для этой цеJIИ 

YCTaHOВJleHЫ диоды УОI 11 УО4 управ
ляемого ограничителя. Режим работы 
диодов опреДeJJяет делитель [{ 1 R2R4, 
служащий нагрузкой выходного эмит
терного повторителя в блоке СВП-4-1. 
При малом напряжении настройки иа
пряжение на резисторах R 1, R2, R4 
также MaJlO, а CJJедовательно, неболь
шое закрывающее напряжение прило

жено и к диодам УОI и УО4. Оче-

видно, что напряжение АПЧГ, посту· 
пающее в точку их соединения, будет 

значительно ограничеио. ЕCJJИ же на
пряжение настройки больш~, то напря
жение АПЧГ ограничивается меньше, 
так как диuды закрыты большим на
пряжением. Элементы У))!, УО4, RI. 
R2, R4 упраВJlяемого ограничителя 
подобраны так, что на всех каналах 
метровых волн (МВ) полоса JaXBaTa 
изменяется в небольшнх пределах около 
оптимального значения. 

Для уменьшения полосы захвата ча
стоты гетеродина в диапазоне децимет

ровых волн (ДМВ), в котором крутиз
на регулировочной характеристики гете
родина больше, чем в диапазоне МВ, 
параллельно выходу устройства АПЧГ 
включен полевой транзистор VТЗ. В диа
пазоне МВ транзистор закрыт напряже
нием 30 В, воздействующим на него 
через резисторы R5 и R8. В диапазоне 
ДМВ на базу транзистора УТ2 прихо
дит открываюшее напряжение, в ре

зультате чего затвор транзистора VТЗ 
оказывается подключенным в общему 

про воду через резистор R8 и транзистор 
УТ2. Транзистор УТ3 также открывает
ся и ШУНТИРУl~Т выход устройства 
АПЧГ, уменьшая крутизну его S-образ
ной кривой и тем самым сужая полосу 
:~aXBaTa в диапазоне ДМВ. 
Ограничеиие S-образной кривой уст

ройства АПЧГ устраняет также ложные 
захваты гетеродина шумами или стан

циями, расположенными рядом по ча

стоп'. при выключении телевll:3ИОННОГО 

передатчика или отключении антенны, 

когда выключение устройства АПЧГ 
блоком СВП-4-1 не происходит. 
Блок СВП-4-1, ПРИllципиальная схе

ма которого приведена на рис. 2, 
отличается от блока СВП·4, опнсанного 
в статье К. Локшина, Л. Шепотков
екого и М. Чарного «СВП-4» (<<Радио». 
1979, N9 6, с. 30--·32). Так, для того, 
чтобы улучшить надежность переклю
чения программ, сенсорные датчики 

Киl-·--Кн6, которые замыкали пальцем, 
заменены кнопками. Они срабатывают 
даже при очень слабом нажатии на 

пластины светофильтров. их nрикры
вающих. Поэтому кнопки по-прежнему 
называют сенсорными. 

В б."оке СВП-4-1 отсутствуют каска
ды питания варикапов, которые в 

СВП-4 были собраны на тран:~исторах 
Т!- Т6. ДЛЯ питания варикапов исtЮJIЬ
зова но напряжение 30 В, которое посту
пает на один из выводов подстроечных 

резисторов R61- R66 на плате предва
рителыюй настройки. Другие выводы 
лих резисторов соедииены с выходами 

микросхемы А4. Напряжение с движков 
резисторов воздействует на выходной 
змвттеРIIЫЙ повторитеJlЬ. который для 
улучшения стабильности ВЫходного на
пряжения 11 уменьшения выходного со
противления выполнен на трех транзи

сторах ТI, Т2, Т1З. ДЛЯ установки 
рабочего диапазона иапряжения, при
ходящего на варикапы в ceJleKTope 
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СI(-В-\, при разбросе напряжения 
IIC'f{)IIHHKa питаНIIЯ :30 В в нагрузку 
ЗМII гт('рного flUвторителя НКЮО'lСII под

строечный резистор R 14. 
I(роме ТО/'О, В блоке СВП-4-\ отсут

ству<>l' каскад днстаlЩИОШЮГО щ'рек.rJЮ

Ч{"IIИЯ ПРOl'рамм, а поэтому конденс,пор 

С6 и рюъем Ш·ПI исключены. 
Ремонт бдока е8П-4-\ обm~[чеfl тем, 

что в "(~M использовiН!Ы детаJlИ широ· 

кого ПРИМt!!lt'НИЯ, включая Чlfкроt'хемы. 

. Блок управления Прllкреплt'н К nept'Jl
ней П3НСJIИ теJlевизора двумя иевыпв
даЮlIlllМИ винтами, которые раСПО.1Оже

ны под верхней f1J1анкой с /Шllмено-

ЕНЩJft'М теJJlmи:юра. Чтобы её СIIЯТI" не
обходимо ПОllереМСНI!О ОСТaJМЯТl.. от· 
ВСIПIiУ В ('i' выБОРКII IШ БOl<ОВЫХ тор
цах 11, uсторожно flOBOpa'lIIll,HI uтвеlП
КУ, СД8ИНУТЬ планку [II1Р,150 нли 8,;1(,ВО. 

дЛЯ проверки н Pt'M()f!TiI от б.10ка 
управ.hСtШЯ UТКJlючают 8(,1.' P3:~Ы'MЫ, 
IЮС!lf' чеl'О ВhlllIIмают блок со стороны 
перt'Дней I1анелн If, раСПОЛОЖlII1 рядом 
(' тt'ле!ш:юром, /JОДСЩ'ДIIIIЯIOТ разъемы 

к моку flННIIIЮI И К БОС НО СО с'Го
роны :ШДIIt'й стенки. 
Неисправности 6JIOKa упраВJJенин 

обыtJ но СВЯ3ННЫ " нарушеНИЯМII ре .. у· 
J/ftрu/ЮК громкости, яркости, контраст

'IO':ТII или lIасыщеНlЮСГIl И.i-за fIOЯОJJt'

НШI д('ф('КТОВ В перt'МI:'IIНЫХ I)(·~,m('гo· 
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рах ИJlИ В соеДИНlIтеJlЬНЫХ провоцю. 

блока. При выходе из строя. стаБИJlИ
трона VD2 ПОВЫUНIСТСЯ напряжеНllе 
настройки, что приводит к не803МОЖНО
СП! настройки на нскоторые .Kal/<l:lbI. 

НСllсправно(~'f[. днодов и TpaIl3I1CTO· 
ров 11<1 11J1!!Te (~ОГJlа('оваIlИЯ в б,,10КС 

упраВJJеНJI" нарушает раБО'rу Yt'Tpoik.T-
611 АIlЧГ Н ВЫЗЫllает неУС'го!iЧИПУIО И,'IИ 
.10ЖИУЮ "астронку lIа стаlШI!И, n по
(~леднем ('.JIv'rae СllзчаJl3 необходимо 
убедиться li том, что исправен БJlОК 
СВП-4·I, ", е. формируетt'я ИМПУJlЬС 
вымючения устройства АПЧГ при пе
реключснии IIРОГРНММ. С этой l1елью 

между ко))тш'том а раэъема Ш· 112 и об· 
щим I1РIJIЮДО'l! IIOДК,1IЮЧШОТ IЮJlЬ"'Мt'ТР, 

стрелка IЮТОРОГО пр!! IlepeКJIK)lICI1ни 

HfJOI'pilMM 11 НilJlfl'ШI! ИМllу.%са выклю· 

чения У,~ТРОЙ('Т118 АПЧ\' ДОJlжна (ЛК'nО
НН1'ЬСfl "а некоторос ВРt~МЯ. 

Часть дефектов блока еВП-4-1 возни' 
кает НЗ-З!! плохих контактов в MOIITa
же. \ Ipl/ rЮСТУКlIваННIf по корпусу БJlОКII 
может наб.1ЮД3Т1.ся саМОПРОНЗВОJJЫЮС 
IIсреклIOЧСНlН' с одной ЛрОГР8ММЫ на 
другую, 1I1:'1t':шовеIlИС шюбражения ИЛII 
lюгаеа))!!е ИlЩlIка'roр"ых ламн. Для 
да.%llеНшего поиска необходимо H:J· 
ме'lI, блок, OTKpыТl. его и снова под

кmОЧlfТЬ к теJ1СВII:ЮРУ, ДаJlее посту" 
Iшвая ДИ'1J1еКТРIIЧССКОЙ ()тnерткоА по 

плате и по детаJlЯМ, МОЖНО ОПРСДСJIIIТЬ 

место нарушения контакта 11:3-311 I1J1()ХОН 
паЙКII, трещин в печатных щюводниках, 
замыканий (безу('лов/IO, при этом необ
ХОДI!~Ю сnt)людать осторожность, так 

как 8 БJlоке !'IMeelTH опасное наl1РИ' 
жt'ние). Нl1примеР,ВО3М(JЖt'Н уход "аст· 
рОЙIШ с IlРИlllfмаемой стаt·IШIИ на ка
ком-либо с('нсорном датчике, ЕСЮI такое 
нарушеиие М(JЖIIО ВЫЗllilТt. IlllжаТIIСМ на 

МОК ПШJы~аМII ""д СОО'ГIII'ТСТВУЮЩИМ 
110дстроечным резистором настронки, а 
IiН другом t'ellCOplloM даТЧIJке IHICTpoiiK8 
на ту Ж(' программу У('ТОЙЧIllIa, то такой 
подС'гроечный резистор l(lМ(~НЯЮТ. 

Н:~l:трuика на 11(,(' прor'раммы МОЖ\'Т 
I!с'а~:шть Ii их переК.IIючеllне [I)1(·l\pa· 
щаты'я при IIНРУШСИИИ контакта ОдlЮI'О 

113 ВЫВОДОВ С p(':mCTIIВHblM C/IO\'!I1 11 IЮД
строечном резисторе '~42, I(онтакт МО' 
Жl'Т вЩ:t'Т1IIIОВИТJ.(:Н IIОСЛ!' ра:Jб()рки бло· 
ка, поэТt>МУ. ПfJСJf\де чем "р иступить 

К ней, необходимо 8ЫДВИllуrь егокак 
можно бrМЫllе Н:.I l1с'Щ'llIfзоrJ<I, вста· 
ВI!ТЬ щуп прибора R гнездо о: + 5 В» 
в нижней KpbIlIJKC (I.'IOKIJ Н убеДfПЫ'Я, 
что 9ТО наПРЯЖ('/Jllе ОТСУТt'ТВУt'Т, Теперь, 
даже I'CJJIi неllеllраtllЮСТЬ нсчеЗllет, 

а !I<'IlIряжеЮI(' 5 В IЮЯl1l!Т(:Н, то пр" 
OTCYTCТIIIНI ВlfДIIМЫХ Дf'Ф(,кто!\ IJ МOIпа· 
же, {jеРШJТllе(! всего, IIt'HCflp~tBeH ре:lII

СТОР R42, н его нужн() ЭilМl'IНIТЬ, 
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Н~'ислраВI!ОСТИ блока СВП·4-1. не 
связанные с lIарушевием КОlIтакта. ра:!. 

деляют 11<1 два вида: Дt'феКТI~. внеШIIN! 

• РАДИО NI! 3, 1983 '. 

проямение которых сразу YKa:lblBaeT 
на неИСllраввый элемеllТ. If д\'фt'КТЫ. 
при которых Д';IЯ опреШ'J1('НИЯ Щ'lIсправ, 

ной де·Г8JI1I в блоке СВП-4-! н('06хо
ДIIМО сделать ДOlЮЛllи·гельные изме

рения. 

На llефекты перlЮГО вида обы'IНО 
указывает иарушеflие Ilидикации про· 

грамм или отсутствис приема прО/·рам

мы на каКОМ'Jlибо сеflЩРИОМ датчике. 
Ес;ш Прl1 НК.~ючении Тl'лt~Аизора при· 
lIимаеТt'Я программа ва первом сенсор· 

110М датчике. а свеПIТСЯ нндикаторная 

лампа другого датчика, то веЯСl1равев 

обычно конденсатор С4. Кш·да же 
не светится НИ одна И:i IIвдикаторвых 

.nамп, et IIрогра",мы переключаЮТt'Я, то 

веисправев ре:mстор R7. 
В том случае. ееJIИ СВСТИТt'я только 

одна индикаторная лампа, а программы 

НОРМЩIЬНО переключаются, НО еве· 

устойчивой вастройкой и даже её от· 
сутствием на веКtlТОРЫХ программах, то 

вероятнее всего. веисправна микросхе

ма А4. ЕСЮI при IIзмеренн'н НlIl1ряже· 
вия 1111 выходах микросхсмы окажется, 
что на Н!;'СКОЛ!,КIIХ H:~ НIIХ 0110 БЛИЗI\О 

К нулю, то микросхему А4 следует :311· 
меюп'Ь. 

Нt~редк() все индвкаторвые лампы не
прерывно мигают. Такое мн,·ание устрн· 
ВIIЮТ за меной тра mmстора Т \о IIЛН Т 11. 
который оказывается нснсправным. Ее· 
ди жt' не светится одна нз нвдикатор

IIЫХ ламп при вормальвом "рвеме на 

зтом сенсориом датчик!;'. то НСllсправна 

<:аМII ВНДlIкаторвая лампа. 

Возможен Прllем на одном из сенсор· 
ных датчиков только ПРOl·раммlМ в под

Дllаl1азове 1 (I·Й или 2-Й КIJIIIIЛЫ). Прн
чем в любом положении lIереКJll()lfаТt~.1Я 
поддюшэзонов IHI других сенсорных 

ДIJТ'lИках возможвэ настройка НII про
грамму в любом поддиапазове. Взтом 
<:Jlучае обычно веисправеll один из дио
дов Д 1···Д6. с(ютвеТСТВУЮLllИЙ иеис
правному сенсорному датчику. 

ЕCJIИ ШI одвом IIЗ сенсорных датчи
ков не принимаетея ни ОДНIJ из про

грамм, 8 то время как на каКОМ'Jlибо 
другом датчике прием возможен. то. 

iJчевидво. 1I(,1Iсправен ИДШI 113 )lИОДОВ 

ДI4··_·дI9. ,:оотвеТСТIlУЮlJlнi\ нерабо
таЮlЦj~МУ даТЧIfКУ. Два 11O(\~eAIIHX де· 
фt>кта могут проявдяться lIеrl('~)lfОЩ!
чески. 

ВиеlllНИМ IIРОНlj.qевисм дсфектов IIТО
РOl'о 8ида, когда требую·rся ДOlюmIИ

телышс 1I:1меРС/IИЯ, обычно СJlУЖИТ от· 
СУТСТ811е приема 13 каКllх·либп под· 
ДШiIJа:ЮНIIХ IfJIH уход IШСТРОЙКIJ на [\("1'); 

I.'t'ИСОР"ЫХ ЩiТ4нках. 

ОТЫСК811ие ПРIfЧИНЫ IIСИСllраВIЮСПI во 
8t'eX ~'ЛУ'lаях, КОГЩI отсутствует прием 

в каком·либо 1l0ддиаЩIЗОII(' 'М" I{('. 

СКОJII.ких ПОДJ1,llзrнВОНIJХ. следует наЧfl

Н3Т1. с нзмсрt'Щlf1 llаIlРЯЖ{~IIIfЙ на кон
тактах .1-···-3.5 раЗЪt;'ма Ш-СК-В в б,llОке 
СВП·4-1. При ОТСУТСТВИII И;III другом 
зиа'lевии КIJКОГIJ·либо из зтих иапря· 
женнй их измереНllе неоБХОШIМО повто· 
рвть, 110 уже IIplf расчлt'В(;'IНЮМ разъеме 

Ш·СК·В. ОТСУП'ТВlН.' в lюс.~едн(·м слу
'11.11' требуемых напряжений УК:lЗЫВIJет 
1111 !I('lfспrНIRНоt"Ть б.,ока СВП -4··1, ii ИХ 
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ПОЯ8J1енне _., селектора каналов. В бло· 
ке СВП-4-1 такие дефекты могут быть 
из-за выхода из строя транзисторов 

TI4-- Т16, П8 или диодов ДI2 , ДI3, 
обрыва проводников, идущих к точкам 

22- 24 блока . 
Для того чтобы найти несправный 

транзнстор нри отклонении значений 
переключающих напряжений от требуе
мых на указанных контактах разъема 

Ш -СК-В в блоке СВП-4·I , необходимо 
помнить, что при нормальном п'ереКJIЮ
чении поддиапазонов транзистор Т14 
(ему соответствует контакт 1 разъема 
Ш-СК-В) закрыт только в поддиапазо
не 'У, а Тl8 (контакт 2 разъема) _ . 
в поддиапазоне I и что транзистор Т16 
(контакт 3 разъема) наоборот открыт 
только в поддиапазоне 111 , а транзи
стор П5 (контакт 5 разъема) -- в под
диапазоне IV. 

' Например, при отсутствии приема 
во всем диапазоне МВ для опредеJlе 
ния неисправности необходимо изме
рить напряжеиие на контакте 1 разъе· 
ма Ш-СК-В в блоке СВП·4- 1. Если на 
пряжения 12 В на нем нет, то следует 
расчленить разъем Ш-СК-В и снова IIЗ
мерить напряжение на этом контакте . 

При ПОЯ8J1ении этого напряжения не
исправен селектор СК -В- 1. Еслн оно 
все же отсутствует, то неисправен тран

зистор П5 в СВП-4-I, когда напря
жение на контакте 5 разъема Ш-СК-В 
равно 12 В, liли Тl4, если, напряжение 
на том же', контакте равно нулю. 

ИНGгда \:Ier приема проr'раммы в под
диаЩJЗОllе I на 'Любом ' сенсорном дат
чике. Если Прll этом на контакте 2 
разъема .Ш-СК-В в блоке СВП-4-t бу 
дет напряжение + 12 В вместо -- 12 В. 
то в блоке СВП-4-1 неисправен тран
зистор П8, а если напряжение близко 
к нулю, то неисправен селектор каналов. 

Нередко возможеи и такой дефект. 
когда постоянно или при прогреве те

левизора изменяется настройка на всех 
прннимаемых программах. Для опреде
ления источника неисправности сначала 

переводят телевизор в режим ручной 
иастройки и затем ИЗ8J1екают мuдуль 

АПЧГ. Если при этом настройка изме
нится, то неисправен модуль, а если 

не изменится, то поиск продолжают: 

расчленяют разъем Х9. 2. В том случае, 
когда напряжение на ием перестает нз

меняться, то неисправен селектор 

CK-B-I, а если не перестает, то -
СВП-4·1. Причиной изменения напря
жения настройки в блоке свП-4-1 мо
жет быть неисправность прежде всего 

резистора R 14, а лишь затем других 
ЭJlементов выходного эмиттерного пов

торителя на транзисторах П, Т2, П3 . 

г. Москва 
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с. ЕЛЫIWКЕВИЧ, 
А. МОСОЛОв, 

А. ПЕСКИН, д. ФИЛЛЕР 

ЧАСЫ BIB IIIIMD&IIR 
Электронные часы можно устано

вить в салоне автомобиля. Фото
графия внешнего вида блока ии

дикаци!! и монтажной платы пересчет-
ного блока таких часов показана 
на рис. 1. Часы устойчиво работают 
в различных условиях эксплуатации -
как на стоянке, так и при движении 

автомобиля . Их можно использовать 
также в качестве секундомера и изме

рителя больших интервалов времени. 
Неточность хода часов за сутки не 

превышает 1 с. Они питаются от ак: 
кумуляторной батареи автомобиля и со
храняют работоспособность ПрlI изме
нении питающего напряжения в пре

делах 9 ... 15 В. Потребляемая мощ
ность при ' ,этом .....: не более 6 Вт. Пре
дусмотрен дежурный режим работы ча
сов с выключенными нндикаторами, при 

котором потребляемая мощность умень
шается до 0,25 Вт . 

Конструктивно, как уже указано, 
часы состоят из двух блоков (индика
ции и ' пересчетного) , соединенных ка
белем, что позволяет размещать их в 
любuм желаемом месте в салоне авто
мобиля. Блок индикации лучше уста
новить на передней панели управления 
машины, иапример, вмонтировать в пе

пельнице автомобиля «fКигули» 
(ВАЗ-2101). Масса этого блока -
0,1 кг, а масса пересчетиого - не бо
лее 0,3 кг. Габариты последнего -
170 X 150x18MM. 
Блок индикацин содержит светодиод

ные индикаторы и переключатели ре

жима работы, воздействующие на уз.п>l 
управления пере счетного блока. 

В пересчетный блок входят генератор 
и счетчик секундных импульсов, счет-

чики минутных И часовых ИМПУЛhСОВ, 

а также узлы упра8J1еиия. 

Генератор формирует секундные им
пульсы с относительной суточно~ неста
бильностью ± 1 • 10- 5, Они поступают 
на счетчик секундных импульсов с коэф
фициентом пересчета 60. На выходе 
счетчика ПОЯ8J1ЯЮТСЯ минутные импуль

сы, которые проходят на аналогичный 
счетчик этих импульсов. С его выхода 
часовые импульсы приходят на счетчик 

часовых ИМПУ,1ЬСОВ с коэффициентом 
пересчета 24. Счетчики импульсов 
имеют дешифраторы , которые через 
транзисторные ключи упра8J1ЯЮТ циф
ровы�ии ИНДltкаторами блока индика

ции . 

Кроме секундных импульсов, l'eHepa· 
тор вырабатывает импульсы с частотой 
следования 2 Гц, необходимые ДЛЯ ра· 

,боты узлов упра8J1ения . 

Упра8J1ЯЮТ часами через переключа
тели, обеспечивающие включение и вы
кл ючение индикаторов, а также уста 

новку на них необходимого времени . 
Принципиальная схема часов изобра

жена на рис . 2. Генератор собран на 
микросхеме О1, содержащей автоге
нератор и 15-разрядный двоичный 
делитель, со стабилизацией кварцевым 
резонатором Z 1 на частоте последо
вательного резuнанса 32768 Гц. На вы
ходе 5 микросхемы возникают секунд
ные импульсы (частотой следования 
1 Гц) фОРМbI «меандр», а на выходе 4 -
импульсы с частотой следования 2 Гц. 
Счетчики секундных и минутиых им

пульсов имеют одинаковое построение 

и выполнены на микросхемах 02, 03 
и 04, О5 соответственно с дешифра
торами для вывода информации на се
мисегментные индикаторы. 

Р"с. t 
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Счетчик часовых импульсов собран 
на микросхемах 06, 07 с дешифрато, 
рами и Д8УХ эm.'ментах () 10.3 If [) 10.4, 
обеспеЧlIвающих коэффнuиент п~ресч~· 
та счетчика, равный 24. 
Выходы дешифраторов микросхем 

соедииены с транзисторными К.~ючами 

на микросхемах AI····1\12. ТраНЗIIСТО' 

D11f17GИЕ.5 
1J2,D4,D8 Н/7GИЕ4 
1JJ,1J5,1J7/1176ИЕ3 
1J8,.D9,.D10 /117GЛА7 
А 1-М2 Н1НТ251 

111-1142 9. 'lf 
RztЗ-RМ 580 

Н1 

" 

Н1-Н8 
АЛСJ2't 

J H8~-H8,9 1О0к 

ры в нИх обеспечивают необходимые 
токи в индикаторах. Резисторы R 1-·· 
R84 в ключах подобраны так, чтобы 
ток базы и коллектора транзисторов 
в микросхемах AI·--AI2 не прсвышал 
1 и 20 мА COOTBI;!TCTBeHHO. 

Со(:;rоянием счетчиков часовых и ми
нутных импульсов упраВJIЯЮТ. подавая 

• РАДИО N2 3. 1983 '. 

на их входы импу."ьсы С частотой CJ](~

довання 2 Ги, переключаТt'лями S2 и 
53 COOTBCTCI'BNIHO. Чтобы устранить 
вл ияние «дребезга» контактов на работу 
часов, при котором появ.nяJOТСSl допол

нительные импульсы, узлы управл~ния 

собраны на RS-тригг~рах из элемt>итов 
«2И-НЕ:. иа MIIKpocxeMax 08, О9 и ЭJlе-

3 H't- .J 

и с ве"ОДlIOД/ше матрнцы АЛЭ04 и 11 
АJlЗО5. В этом случае потребляемый 
то" в реЖИМt' flНДИЮЩНli лаже умень-

шится. Кварrtевыи резонатор .- I1В-18 
ВУ 32768-С2. fellepaTop можст быТ!, 
соБРIlН И на обы"ных триггерах микро- ... 
схем Кl76TMI, К176ТМ2, Кl64ТM2 :.:: 
с обратными связями с использованием i 

Н5 J Нб 3 

)( 

I!! 

'" ... '. 12 
·6 
I~ 

I 

н lJ1-1JfО,{}ь(!!-. ___ . ___ . ___ ._J 
4-8 ' 

н 1J 1-D 10, (JbfO.fll 

ментах D 10.1, r) 10.2. Переключатель 
S4 обеспеЧlfвает установку в иулевое 
состояние счетчиков секундных и ми

нутных импульсов по сигналам roчного 

времени. Выключател~м S 1 можно 
ВКЛЮ'IИТЬ ИЛИ выключить свечение ин

дикаторов. 

Индикаторами в часах могут служить 

12.БВ Рнс.1 

+ 

кварцевых резонатuров на I()О или 
1000 KrLt. 
Элементы псресчетного БJlOка разме

щают на стt'клотекстолитовой плате 
толщиной 1,5 мм, а монтаж выполняют 
ПРО80ДОМ МГТФ -о, 12. 
НалаЖIIВ8Iше часов сводится к вы

ставлению номинальной частоты следо-

29 



ВIНI11Я ЮШУЛl.СОII автщ·t' н ер :пора в MII!(
росхсме D 1, что НШ160m~с просто сде
лrпь, I1 С lIOJIf.зу" 'IHcToToMep 1.13-38 ИJlИ 
анаJЮГН ЧНЫЙ . Ддя облеГЧ t'НlIЯ ре Жflм а 
саМ{)f\i}збуждення 3ВТОП~ l!ерат()ра в не

KOTOPI.lX случая х (ГlРИ Iмохо!1 aKT"BIIO
сти I<вараевого резонатора ) можно под
КJIIUЧИТЬ конд(' н сатор ем костыu ОКО

J!O IO() IJФ между выводам и IU и 7 мик
po(' ~eMЫ . tc.'m Ч l1 стота следова НliЯ 8Ы-

ГJpOBOДfl ПIlТ3Н1Ш от ча~'ов _1 У ЧlJl t' 
IIOДКЛ I(JO.IИ ·ГЬ 1\ аккумул ятора м в аВти 

мо6иле до замка заЖИI'аlfИSl так. чтобы 
1(((('Ы БЫЮI постоянно включены . Тщ'да 
даже через нескоЛl,КО ':. ут()к СТОЯНКlI 

машины они будут пока :IЫВЗТЬ точное 
время . Необходимо тол ько ВЫКJlючать 
и идикатор'~, так как на их витание 

ТРИТИТСf1 БОJll>wая Ч;J СТЬ энергии _ Часы 
с Jlыключенной IIНДIIка Щlе ii могут РЗ -

\ 
I 

~I, , 
\ 
i 

"'с. ) 

IUс 32768 flt, 1'0 необходимо к кварц", · 
вому резонатору IЮДК;(Ю'IИТЬ конден 

сатор иебольшой емкости параЛЛЕ'lIЬНО , 
СCllи ииже - - ПОCllедователыю, 

При ~КСПJIУlIтации чаСQВ иногда 1103-

можны сбон . В этом ClIучае неоБХОДIIМО 
подключить КОllДеиса1'ОРЫ (лучше 
КМ-6) емкостью 0,68 MK<I! к выводам 
питания микросхtщ D 1 .. --D7 н даже 
дроссель 1\ обще!! цеl!ll питаИIIЯ . 
Часы эк(:"луаТIlРОDа,~ись HII автомо 

биле «Жигvли» (ВАЗ -2101), где 01111 1m, 
казаЛl1 ьыс:окую надежность , Их габа
риты можно :IIIА'ЩТСЛI,ИО уменьшить , 

пр"мСюtв вместо свстодиодных ИI!Дltка 

торов 3JlсктролюмltнеСЦСIIтные иltДИl<а , 

торы ив - а, ИВ ·8 или ИВ-б. ФОТОi'рафня 
ТlJкltх часов с Иltдикаl'орами ИВ-8 прА 
ведена на рис. З. в них лишь IIСКЛЮ
чеиы ТРЩI.1ItСТ()Рltые КЛIO'IИ вместе с ре

ЗИС1'ораМII, а выходы ЮIкро('_хем D2- D7 
нодсоединсны непосpt'дствеНItО к СООТ

ветствуюwим allOAaM индикаторов. Ни
Tlt накала ламп СОI.'ДИIIЯЮТ nocJleAO
вате.1ЬНО, 11 через ре311СТОР conpOTIID
ЛСИllем 180 Ом lюдают на них Itанря 
жение Пlпания 12,6 В. Потреб.лЯl:'мая 
мощносТl. 'HICOB от аККУМУ,~Я'ГОР08 3В- . 
'Гом06ИJlЯ В этом с;tучае умеltьwзеТf:JI 

до 1,5 Вт, 

)0 

60'1'8'1'1. от IIККУМУЛЯТОРНUЙ баТАРСИ 
больше двух месяцев. 
Часами удобно измсрять время дви 

жения Автомобиля от одного пункта 
до другого, Для "того нужно TO,~bKO 
YCTaHOBIITb пока:iания ИНДlIкаторов в 

иуль переключl.!Телс", 54 в пункте ОТ
прааления . Показанltя часов в пункте 
ПРllбытин укажут время в пути. 

•. IorAтыEI. r. УСТНМЕНКО 

,'. Москва 

ПримечаНИf редакции, В ОПIIСЗННЫХ ча ,'.ах 
КllорцеВIJА pt'30Harop Z 1 ВК,lЮ'lен по не
оБЫЧIIО/! схеме, и возможны слvчаlf его 
невозбужденип, особе"но Прll плохой а К · 
ТIIВI/ОСТИ резонатора . Поэтому для I/ормаль
"оn рабо'ГЫ K8ltplleBbll! 1)('30113TOP нужио 
В КЛЮ'IIIТЬ по ~ Т8"дарт,юn схеме, напри 
мер , IIзоtiркжснной НИ рис . 4 в CTUTbe 
В . КетНРРСА ' «!1риеМIII I К Д;IЯ СПОVТИОIIOА 
раДIЮПI.',lеНI'8l\НИ. (.Радио», 1982. N~ 7, 
с . 22) . 
Кроме ТМ'О, М"ЖIIО :Iнп'lнтелы�o у M(~Hb 

IUIITb 1II.\Т)t'БЛl/емую МОЩНОСТ1. R Д('ЖУ(1IЮМ 
реЖl1ме 1)8боТhI Ч/lГUВ . Д,~" HUrU RhlКЛIO 
'/отеЛ1. lIидика'ЩII SI "УЖIIО перt'llеСТII в 
це пь, сое.1ННЯIOЩУК) ЭМIIТтеры ТрйН3ИСТОРОD 

м 11 KJ!OcxeM Д 1--А '? с оБWII М I1I)()ВОДОМ . 

n <JМЯП. ЯIIЛИ,~ТCfI t! а ЖНЫ~1 I\ОМПО

lIellTOM микро· ~ВМ. ДJIЯ ее орга 
низа ltиlt н сrЮЛ L.зуюl' 11О.1УПРOlЮД

ников", (' запоминающие устройства 
(ЗУ), RЫП()ЛI\(~ нные IJ I!ид(~ БИС ОЗУ 
и ПЗУ . к.ОJ! ИЧt'спiо МНКРot'хем паМЯТII 
в микро -ЭВМ может З Н!l Чflтелыю пр/? 
ВОСХОДИТh ко.л и чеrтво оспIлы�ыыx эле

ментов. Поэтому хар ;; ктеристики ЗУ 
существr"н() В,l/ IIЯЮТ на обшую стои 

мость, наДеЖНОСТI, и ПОТРl'6Jlяемую 
МОШНОСТЬ микро-ЭВМ. 
В качеСТlJ1:' элемеНТIIОЙ бitз ы дли 

ПОСТР <.'е IJюt orl'~РilТИI)НОГО ЗУ МOI' УТ fil~Tb 
НСllOЛЬ30Вдl1Ы БИС ОЗУ как стаТllче .. 
ского, так и ДI1lНIМИ'l(:'СКОГU П1ПОВ. 

В БИС СТIIПIIJN' КИХ ЗУ кажJl.(ISJ 38ПО 
МНlн\ющая НчРЙк:t BOCl'p(X~ lla Нд основе 
триггера. СОСТОЯl1l1е которого и опрс 

деляет З IIUЧСНИС (О 11.'IИ 1) храНIIМШО 
бlIТ(( данны х . В . БИС ДllнаМИ'lеСIШХ 
0311' ячс йка паМЯПI 8ЫПОЛ II('lIiI в виде 
кондеиt~ аторз , а 3H3 ' II:'Hll t' бита данных 
определяется 118ЛИ'lием И.1И отсутствием 

на нем заРЯ)1I1 . 3ипомииа ющ1,е ячейки 
11 БИС Дltн"мltче(~ ких ОЗУ за flнмакl'Г 
ЗН llllИтелыю меНblllУЮ Ilл ощадь, чем в 

l;таТИ'lеских . По.~тоМу ПрИ одинаковой 
технологии IIЗГОl'08Щ'ННЯ в ОДl10И БИС 
ДННВМIIЧРСКОГО ОЗУ удается разместиТl. 
значительно большt' ~лементов, чем 1\ 

БИС стаТИ'lеского ОЗУ. Так, наПРlfмер, 
БИС ДИIНlмического ОЗУ K565PY;iA 
имеет и нФормat.!ионную емкость 

16 Кбит, а БИС стаТИ'1t'.ского 03~' 
К565РУ2А - тол ько 1 К6I1Т . Cpl~J,!IIle 
lIотреб.ляемые МОЩНОСТII этих БИС рав
ны соответственно 500 и 3(Ю мВт. Сто\!
МОСТЬ хранения I бита IIlIформаШIИ 8 
БИС ДlIнамнческого Гltnа также мею.
ше, чем в БИ С ОЗУ статического 
ТИllа , Однако динамические ЗУ грсбуют 
в ПРОltессе работы ПОСТОЯIШО/,О Ifерио 
дического восстаноалеШ·11I заряда - ре 

геиераltllИ иа заlЮМlllщющltх кондснса 

торах. 

для IЮСТрОСНfIIl узла регенерациft 
обычно требуеТСfl введеНllt' 8 MItKPO
ЭВМ OKO,~O IfОЛУ1'ора-двух десятков ин
ТЕ'l'ральиых ' схем малой I! средней ин
теграции, На,lичие этих дополиитель
IIbIX микросхем мож<.>т свести на нет пре
имущества БИС памяти динамическогu 
типа, особt'НIЮ Э1'0 заметно. (' ('.1И тре 
буемый в МIIКР() -ЭВМ объем ОЗУ 111'
велик, Поэтому БИС дltlНВlнчеСl<IlХ ОЗУ 
целесообразно IIСПОJIЬЭОВilТЬ TOJlbKO при 
llOС.ТРоении оперативиоА ПОМЯТII с ИН
формаUИОI1lЮЙ емкостью, ка к пр а вило, 
большей , чем 16 КбаИт . КРОМС того, 
ЗУ иа Дl1намических ЭJlементах значи
тслыlo ClIожнее в от,"адке , требуют для 
ее ПРО8едеllИЯ уже ФУНКl1IlOнируюшей 
микро-ЭВМ f1 соотвеТl'1'вующего про
граммного обеспеЧI."НIIЯ , П()зтому ПРИН 
IIНПf!llЛЫl8Я схема ОЗУ на ДИIt3МI1'IС 
ских :lJleMCH1'ax 11 рекомеидаltllИ ПU ее 

отладке будут ПРltвсд('ны толы\o В ОДНОЙ 
11 :1 последних статей ':IТOгo 1lI1М<I. 

Л сейчас мы paCC.MOTpIIM IfРНIЩИIll1 " 
а JlЬНУЮ схему модудя озу, выполнен
ного на стаТИ'lе~~КlJХ БИС К5б5РУ2Л 
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РАПМОПIIiМJIПI 
О ММКРОПPDUIССОРАХ 
М ММIРО-3ВМ 

МОДУJlЬ ПАМЯТИ 
(рис. )). Микросхемы K565P~'2A вы
поднены по п-МОI1 технологии, Вход
ные и выходные сигналы микросхемы 

совместимы по уровням напряжения 

с ТТЛ-микросхемами. Входные токи ие 
!lревышают 10 мкА, а входная ем
кость -- 7 IIФ. Ячейки паМЯТII в MIIKPO
схеме имеют организацию I К Х 1 бит. 
т. е, обеспечивают хранеиие 1024 одно
разрядных слов - битов. 

Д.1Я обращt>ния (адрссаllИИ) к тре
БУt'моii ячейке памяти на адресные 
входы АО--А 9 микросхемы необходимо 
подать соответствующии IО-разрядный 
ДВОИЧНЫЙ код. который может обеспе
'11ITb адресаllИЮ 210 ~~ 1024 ячеек памяти, 
Прн 'ЛОМ на входе выборки микросхе
мы ВМ должен быть устаноrмеи уро· 
вень О, Запись 6ита информаuии в вы
бранную Я'lейку памяти возможна по 
сигналу нулеВOIQ.1'RОВfIЯ. подаваемому 

lIа вход заl1ИСИ ЗП.- При этом бит даll
ных. присутствующий на ИНформацион
ном входе ВХ. будет записан в выбраll
ную ячейку. При уровне 1 на входе 
запнси m 11 Hy.~eBOM уровне иа входе 
'm происходит передача бита данных 
из адресуемой ячейки lIа выход мик
росхемы. ИиформаllИЯ. хранящаяся в 
яченкс памяти. Прl! считыоаНllИ не раз
рушаетсн и может считываться мно

гократно. 

Прн уровне 1 на входе ВМ выход 
мнкросхемы находится в высокоимпе

дансном СОСТОЯНIIИ. ДЛЯ иорма.1Ьноit 
работы микросхсмы иеобходимо, чтобы 
сш·на-l!!L!!.ыборки микросхсмы ВМ и за
писи зп подаВIIЛНСЬ позжl.' адресных 
СlJгнадов АО--·-А9, что обеспечивается 
сигналами на шнне УПРSВдсния микро

ЭВМ. ДлительносТl, этих управ.1ЯЮЩИХ 
снгна.nОВ опреДСjJяется МИIIIIМIIJIЬН() до

пустнмы М времснем, называемым ник

JЮМ 31111ИСII иml СЧIIТыоаllИЯ lIаМЯТlI и 

~'о~тав.1ЯЮЩНМ для данной микросхемы 
450 не. Это хорош\) СОГJlасустся с 
ВРСМСННЫМII хараКТ!'РlIстиками БИС ми
КРОПРОllсссора. 
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Так как микро\:хемв К56БРУ2А имеет 
оргаНИЗЭllНЮ 1К>< 1 бит, то для хране
ния в микро-ЭВМ 8-разрядных слов 
микросхемы об-ьединяют 11 бдокн ПО 
8 штук. Тогда объем памяти каждого 
блока оказывается равным 1 КбаЙту. 
Модуль ОЗУ содержит четыре таких 
блока: 09--016, 017·--024, 025--032. 
033-.. 040. в которы)( микросхемы 09. 
017, 025, ОЗ3 обеспсчиоают xp,1I1elllle 
младших разрядов, а микросхемы 016, 
024, 032 и 040·- стврших разрядов 
двнных. поступающих 110 соотоетствую" 
щим .1ннюtм шины д'НlHЫX. OCTa.1bIlble 
MIIKPOCXCMI>! блоков с.l1ужат для хран.!
ния других раЗРНДОIJ С,Н'!!. 

Адресны(! входы всех БИС ОЗУ моду
ля объединены пора;"рядно и подкл ю
ч\.'ны К со()твеrc.ТВУЮЩИМ линиям шины 

адресов микро-ЭВМ через 111I11IIIble фор
мировате.1И 04--06, служаШИt~ для ('1111-

жеНIIЯ емкостной lIаГРУЗКlIна ЛlШЮI 11111-

ны адресов. Сигнал Э11ЗУ' (:НIПИСЬ 
в паМlIТЬ) поступа~т на ВЫIЮДЫ :ПГ 
всех БИС памяти с 11IItHbI УllfJRВ,1е1l1fЯ 
микро-ЭВМ 'Iерез один из разрядов 
шинного фОРМИРОВlIтt'JISI 06. ПрохоiКДС-
11111.' Иllформэt1ll11 4l'\Н'З lIIIIИIIЫ(' фор
МllfJовате,1И !)4 .. -- [)6 flО3МОЖИО IIpll ну· 
.1(·IJOM уровне 113 их ОХОД,IХ вМ:-

Необходимо отмстИтl,. что 111т малом 
количестве пеРllфеРИЙIIЫХ модулсй, со
здающих допустимую суммарную ем· 

костную 11 токовую нагрузки на ШИНЫ 
микро-ЭВМ, фОРМИРОIJатели 1)4·-1)6 
могут быть IIСК,1ючt!IIЫ IIЗ м()ду.~SI пв

мятн, а !;Д.!:Ш!J1Ы на адресные входы 

и входы зп всех БИС можно пода
вать непосредственно t' соответствую

ших ШIIН микро-ЭВМ. ИнфОРМ3ШЮIIIIЫС 
ВХОДЫ ВХ 11 ВL.lходы БИ С ОЗУ МОДV,lЯ 
113~IЯТII такжс оБЪ('ДlIII(:IIЫ IlOра:~ря;шо 
и через буфер шинЫ данных, IШI1IМ
нен 11 1>111 на ШИIIIIЫХ формнроваrеJIЯХ 
1)7 11 08, подк.n ЮЧt'НЫ к COIJТBI'TCTB ую
щим разрядным JIИlIIII1М шинм ](<111111>1)( 

микро-ЭВМ. 

Напрэв.пеНllе передачи информаuии ,. 
'1Срt'З фОРМИРО8атели 07 н 1)8 опре-
Дl'Jlllt'ТСЯ сигн~ чтзV, поступающим 
на IIХ входы ВШ по шине упраоления. 
ПРII уровне 1 на этих входах разре-
шено JlоступлеНllе IIнформ.аЦИII с ШI!НЫ 
данных микро-ЭВМ на IIнФормаЦИОII-
ные вхол,Ы ВХ БИС ОЗУ, 11 при нулевом 
уровне разрсшсно прохождение IШфор-
мащш в обратном направ.пении. При 
этом на входах ВМ-- должен IIРИСУТ-
СТВОВ3ТЬ уровснь О, формируемый (:хс-
мой блокировки. В протнвном ('JIYlfac 
буфер шины д:нIНЫX ОТКJIЮ'lаст охоя-
ные и выходные цеПII блоков паМllТН 
от ШIIIIЫ ДдННЫХ микро·ЭВМ, псреоодя 
свои выходные ЛИНlIИ 8 ВЫl'окоимпе· 

дiJIIсное состоянис. 

Теперь рассмо1'РИМ, как ПРIН:8iJИ
ОдЮТСЯ адреса Я'lсйкам 1Н1МЯТli в бло· 
ках ОЗУ, размещениых в разных М\)
ду.1ЯХ. Адресация конкретных ячеl.'К в 
Jlюбом nлоке ОЗУ ОСУЩССТВ.1яет('1'I в 
COOTIH'TCТBHII с кодом адресв. IЮС1'УПI!Ю-

!дим ПО JII1Н11ЯМ Шi\fOl -_ ... Шдl9l ШИIJЫ 
<lдресов. ДоrЮ,lНlпеЛЫIUlМ уе.~Оllием об
ращения к яч('йквм памяти в БЩJКе ОЗУ 
ЯВJIЯt'ТСЯ присутствие нулевого уровня 

lIа входах П микросхем блока. Этот 
СИIIНI.l фОРМllруется в соотвеТСТВИII со 
:~на4еНИЯМII старU!их бllТОВ кодов на ад
ресиой шине. Код. поступаЮЩIIЙ по Ш('-

СТII ЛИIIIIЯМ ША lIor - nrдТi5T. IЮЗВО
ля{'т выбрать 26 c~64 блока памяти ем
IЮСТI>Ю но 1 КбаАту, 
Используя lIеско.1ЬКО моду.nеЙ ОЗ~', 

мы можем Opr'<lH1130B8Tb в МIIКРО-ЭВМ 
память заданнш'о объема. При этом 
с НОМОЩI,Ю rоотвеТt'Твующей установки 
переМЫ'IСI\ S I _. S8 в каждом модуде 
необходимо I1рЩ'ВОIIТЬ I\OIlKpeTlJble адре
са модулям 11 б.пока", 03У. Пt'Рl~
мыч КИ S 1--54, Уt'Танавливаемые в (~OOT
вет('твии с табл. 1. служат для задания 
обдасти памяти объемом 4 Кбаitта, 
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в которой будет работать соответствую
щий MoAy.nb ОЗУ, перемычки S5-S8 -
в соответствии с табл. 2 определяют 
области памяти объемом 1 Кбайт для 
каждого из блоков ОЗУ в модуле. 

Таблиuа 2 

Сигналы 
на ВХОДах 

УС'та-0611 (1 С.Т., дешифg8i'О-
НОВИТЬ 

l1аМJ{ТИ БJlока ра 3 
перемычку 

ОI О2 

NOOO-·N3FF 1 1 S8 
N400- N7FF 1 О 51 
N800 . NBI-'" О 1 S5 
NCO [} .. N ''Ff' (] О S5 

Прнмечаниt:'. N ... ,- СООТВ("ТСТ8Ует оБЛЗС1'И памя
ТИ, задаваемой с rюмощью flеРЕ:'мыцек. устанап

J1инаt~~НАХ А t·,оt..lТ8еН"'fШИ r табл. 1, 

в рассматриваемом модуле сигналом 
выборки блока ОЗУ СЛУЖИТ уровень 
О, ПОЯВJIЯЮЩIIЙСЯ на одном из четырех 
выходов дешифратора DЗ в зависимо· 
ети от кода на диииях шины адре-

сов шА 1101 и ШАр 1) . Его ПОЯВJlение 
возможно то,тько при нулевом уровне 

на стробирующем входе УI дешифрато
тора DЗ, этот код формируется дешиф
ратором, собраиным на элементах D 1.1-
Оl.4 в соответ(~твии с кодами на ли
ниях ШДll2J ШД(l5) шнны адресов 
и 110Jlожениями перемычек S 1-·54. 

Схема БJlОКИРОВКИ, ВЫПОJlненная на 
элементах О2.2, 041.1 и 041.2, пред
назначена для ОТКЛЮ'lения буфера ши
ны данных модуля ОЗУ от шнны дан
ных микро-ЭВМ при отсутствии сигна· 
JlОВ выборки б.поков памяти даниого 
МОДУJlЯ. При обращении к блокам на
мяти модуля для записи и.~ и считывания 

информаlЩИ на выходе ЭJlемента с от

крытым коллектором 041.1 формирует
ся сигнал нулевого уровня БJI КВБlХ, 
предназначенный для блокировки дру
гих моду.теЙ памяти при совпадеяии 
части их адресов с адресами данно

го модуля. 

В модуле предусмотрен также вход 

для прием;] внешнего сигнала БJIR8Х. 
При появлении на этом входе ур()вня О 
выборка Э.1ементов памяти в данном 

модуле при любых комбннациях кодов 
иа шине адресов микро·ЭВМ запреше
на. Рассмотренный модуЛ!, памяти сое
динен с процессорным модулем 16-раз
рядной шиной адресов.8-разрядиоИ ши
нои JlafНlblX и двумя mНIИЯМИ шины 
управления микро·ЭВМ. ПlIтается мо
дуль от одного источника + 5 В. потреб
Jlяемыi'i ток не превышает 1,5 д. 
Также как и д"я ОЗУ, дЛЯ rюстрое

ния постоянного ЗУ в микро-Э ВМ не
IНМЬЗУЮТ раЗJlичные 110 физическим 

ПРИНJtlшам работы и способам програм
мироваНIIЯ БИС ПЗУ. Разработаны од
нократно и многркратно IIрограммнруе-
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мые БИС ПЗУ, ПОС.~едние часто назы
вают также перепрограммируемыми 

ПЗУ ИJШ ШВУ. 
Наиболее распространенными ОДIIО

кратно программируемыми ПЗУ яв
ляются масочно програММllруемые ПЗУ 
и ПЗУ с пережигаемыми переМЫlJками. 
Информацию в масочно I1рограммируе
мые ПЗУ заносят на заводе изгото· 
вите"е микросхем с помощью специаль

ных фотошаблонов (масок). Масочно 
программируемые ПЗУ экояомически 
целесообразно испо"ьзовать ТOJlЬКО в 
серийной микропроцессорной аппара

туре. 

ПЗУ с пережнгаемыми перемычками 
построены на биполярных диодных или 
транзисториых матрицах. содержащих 

перемычки, которые разрушаются при 

программировании ПЗУ подачt'Й им
пульсов тока определенной формы и 
длительности. Для этой Ilели применяют 
специальные устройства -- программа
торы. Схему простеишего I1рограмма
тора для программирования ПЗУ с не
режигаемыми переМЫ1Iками K155PE3 
можно найти в [1]. 

в радиоmобите"ьской праКТl1ке нан
бо"се Itмесообразно ИСflОJlЬЗ0вать мно
гократно программируемые ППЗУ е 

f( 8ыН 04 
К 6Ы6б 04-
К 8Ы6.fO 04 
j( 81118. /3 04 
j( 81118. J O~ 
j( 6ы8.б 05 
К ОыОfO 05 
К 8ыВ/о 05 
К 81J18. J Об 
1( 8/J//J. б 05 

81АЛ 
А/ 
Аг 

AI. 
r.6 
А 
8 
А9 

го!-
[UГ , К Сы8.7 OJ 

хранится в виде заряда. 3аносят ин
формацию в такое ППЗУ с помощью 
специального программатора в течевпе 

30 .. .40 с, а храниться она там может 

годами (как в ППЗУ К5'1ЭРФ1). 
Стирают информацию в таких ППЗУ 

воздействием на микросхему ультра· 
фиолетового из"учения через специаJlЬ, 
ное кварцевое оюю в ее корпусе. Источ
ником ультрафlf(метового излучения в 
радиолюбllТСJlЬСКИХ условиях может 
С.~УЖIIТЬ бытовой косметический ПРllбор 
«Фотон», продающийся в магазинах 
Э,1ектротоваров. Для полного стирания 
информации микросхема К573РФ I дол
жна быть подвt'ргнута облучению этим 
прибором в течение 20 минут с расстоя
ния 10 см. После стирания информа-
11ИИ во всех ЯЧf'йках ППЗУ оказывают
ся записанными байты гТН, т. е. содер
жимое всех ячеек памнт!! стаНОI\I!Т('Я 

равным 1. 
Наш МОДУJlЬ памяти м()жно превра

тить в комбинированный моду.н. ОЗУ 
ПЗУ, ('сли заменить часть микро('хем 
К565РУ2А на соответствующее коли
чество БИС ППЗУ К57ЗРФ1. Эти мик· 
росхемы выполнены в керами'l('СКОМ 

корпусе с 24 ВЫВОJ.(ами и содержат 
8192 ячейки пампти е оргаяизаltией 
1 К Х 8 бит. ЭТО ()зна4ает, что подавая 

as 
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Рис. 2 

у.1ьтрафиолетовым стиранием. Не вда

ваясь в фюику работы таких П ПЗУ, 
можно отметить, что информа ItllЯ в них 

(:оответствующне KOJll,1 на ('1" адресные 

входы АО--А9, можно выБРI!ТЬ .1юбое 
из 1024 ХР,Нlимых в Нl'Й 8-разрядных 
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слов. Таким образом, информационная 
емкость одноА такой микросхемы paB~ 
на емкостн блока из восьми микро
схем Kf16..I)PY2A. 
Чтобы превратить модуль ОЗУ в ком

бинированный модуль ОЗУ-П3У. не
обходимо в модуле ОЗУ заменить блоки 
микросхем D9-D16 и DI7·_·D24 на эле
менты. предстuвленные Н1\ рис. 2. 
Прн этом мы получим комБННИРОВlIнныi! 
модуль памяти с информацноннои ем
костью ОЗУ н ПЗУ по 2 Кбаi1та каждое. 
На мате модуля памяти Mf'KpO' 

схемы К573РФ I ~'1.0<lЖllbf быТl. уста
новлены в специз.,ьные пан\;\~ьки. При 

, необходимос'ги их переllрuграммирова
нин МНК!lOсхемы нзвлекают НЗ микро
ЭВМ. чтобы затем. оставив в 11аие;1l.kУ 
програММlIтора, занести в инх необхо
димые программы. Схема такого про
грамматора и технологов ЗЗПИСIf в 

ППЗУ информации будут опнсаны в од
НОI\ из с,,,едующнх c-гвтеЙ. 
Микросхемы К573РФI пнтают от трех 

источников напряжения + 5 В. + 12 В. 
и --5 В. Потребляемые токи соот
ветственно равны 6. 50 и 30 мА. Осо
бое внимание следует обратить 'НI по
рядок включения и ВЫКJIючet.ия питаю

щих иапряжеиий .. -- такой же, как и у 
БИС микропроцессора. 

Итак, для адресации нчейки памяти 
иа адресные входы АО--· А9 микросхем 
D4:3 и 1)44 подают СООТВt:Тt'ТВУЮЩli!! 
код. Считывание байта из выБР!lllно/i 
яче!!ки памяти ПРОИСХОДИТ с I.\ыходов 
80-В7 то/\ микросхемы, на входе вы
борки 8м которой I1рисутствует уро
вень О. Байт данных IЮЯМН{'ТСЯ на ее 
ВЫХОЩIХ не позже чем чере:i 900 нс после 
установки кодов на адресных входах 

Микроr.хемы. Выборка микро{~хемы D43 
I1РОИСХОДИТ по сигналу. формируемому 
на выходе 7 дешифратора D3. 
Уаел фОРМИРОВ!llIИЯ сигнала ВМ 

ДЛЯ микросхемы· D44 ВЫПОJlНяет He~o
торые допо.,нlIтелыlеe фУНК1НIИ. свя
занные с начальным запуском микро, 

ЭВМ. Напомним. что работа микро, 
ЭВМ начинается с подачи ст'нала 
СБР lIа с(ютветствующий вход микро
ПРОllсссора. При этом в его счетчик 
команд Ре заlJНсывается код· адреса, 
равный ООООН. Именно с чтения кода 
uперэшJН команды. ХР<Нlящейся в этой 
ячейке, и начинается работа микро
ПРО1(еt~СОРд. Однако O'leHb 'I1JСТО. 11 том 
чисм И У нас. адреса ячеек П~~У, 
"де храllЯН~Я начаЛЫlые команды про

граммы, имеют значения отличные от 

ООООН. Например. 8 наше!! микро-Э ВМ 
'.11'11 адреса начинаются с F800H. Поэто
му ДOlЮ,lIнителыiые :мементы О41,3, 
О41.4. D42.1 н О42.2 УЗJlа формиро
вания' Сllгнала IfM ДО,1ЖНЫ «ПQМ!Qлить» 
микропроцессору по CHГHa.~y СБР счи
тывать код команды IIЗ ячейки ПЗУ 
с ,тим адрееом. 

На :мемеНТIJХ D,il.3. О41.4 и 042.2 
IJЫПЩ1НСН RS-'rрютt'Р. кеj$тковремсшюе 
80здеi1СТRИС {'юнала С ври запуске 
мнкро-ЭВМ уста.ннmивает его в ('остон-
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нне. когда сигна.1 Н11 выходе элемента 

D41.:] СТil!I08ИН'Я равным О. При этом 
независимо от кода на адресных 11111-

нах МИКllО-ЭВМ узе., формирует СИНЮJ' 
8м выБОРКIf микросхемы 11 обеспечи
вает прохождеllllе считанных из ПIl3У 
ДIШНЫХ через шинные формнров<!телн 
D7 н D8. 
Образно говоря. прн начальном запу

ске микро-ЭВМ ШlЗУ как бы пере
меlЩlется в об.,щ:ть м.,адших аДII"
с-ов паМЯТ1I на момент чтения нз него 

первой команды Ilрограммы. В ка
честве такой команды мы будем И('110J1Ь
зовать команду безусловного перехода 
JMP ADR. ВЫПО,lНИВ эту команду. мик· 
f)Опроцессор установит на шине адресов 

код ADR Д.I1Н Ч"~НIIJ' команды. распшlU
женнои в памяти по этому адресу. Код 
ADR превышает значение f'I:!ООН 11 
вызыnaет появление уровня О на .вы
воде 6 деllJифратора D3. Этот С!lгнал 
можно ИСIЮ.1ьзовать ддя перевода r~s· 
триггера в состояние. когда на В.>lходе 

элемента D41.3 появ,~яется уровень I . 
При этом сигна.~ 8М выборки БИС П3У 
формируетсн теперь в соответствии с ко· 
дами на шине адресйв. 

При работе с пультом микро-ЭВМ. 
который будет описан в следующ('ij 
статье, ИСПОJlЬЗОван ДРУГQI\ с110с06 на
чального запуска микрu-Э ВМ. В этом 
случае работа описашюr'О узда б.10КlI
руетс!! внеllJНИlllсигиаJЮМ. подаваемым 

на вход 'S1f1{1fx с выхода "Ir.IJ'R отла
дочного модуля. Этот СИПlа,~ ДОJlжеН 
быть пода!! на вход 6 'меlllеllта D41.2, 
который пр\'двар"телыlU ОТК.lючают от 
IIblxoJta 'з.1еlllента О2.2. Этот же сиг· 
над поступает на вход э.,емеита D42.3 
и да.,ее на выход БЛКВЫ;[ модули. 
в свою очередь ,тот выход модуля 
ОЗУ ПЗУ' соединен с входом 
БЛКВХ модуля ОЗУ. содержащего 
ячейки памяти ООООН·-()()О2Н. д.,я его 
БЛОКltровКИ. 

Д.,я того 'Iтобы в комбннированном 
модуле ОЗУ--ЛЗУ ,лементы памяти 
D44 и D43 имеJIН адреса ячеек {' 
Р800Н и FBFFH и FCOOH 110 FI~FF'H 
соответственно, а адреса яч('ек ОЗУ 
Р8СПОЛ8гаЛ1IСЬ в зоне Р()ООН -·~~7FF'H. 
необходимо установить перемычки S 1·-··· 
58 в положение, показанное на рис. 1. 

'Такая адреса!!ия ячеf'К паМЯТIi в ком
бl1l1ированном модуле нео6ХОДИМ8 дли 
отладки МНlIималыюго варианта микро

ЭВМ с помощью ЛУJlыа и в соответ, 
СТВIШ с методнкой. с которой Вы позна· 
комитесь в СJI\'дующей статье. 

r. 3ЕЯЕИКО, 8. ПАНО" С. ПОПО8 

ЮIТF.РАТУРД 

1, ПУЗRkОВ А. ПЗУ 8 rПUРТИflноА ап
паратуре.· Радио. 1982. N~ 1. с. 22. 

2. 1l0,~уllрО80дНlI/ю8ыс 3l1пом.IIlЗющие 
УСТРОЙСТВ8 11 их пр"меНt'lIие. М., Р;ОД'fO 
11 САIIЗЬ, 1981. 

МИКРОПРОЦЕССОР 

ЧТО, rAE 

И КАК? 

в "ОСНОIНIo'Х напраlлениях JКОИОМИ
ческого и СОЦkального РIIIЗlkТИJl СССР 
не 1981-1985 ГГ. и не период до 
1990 годе», ПРИНJlТ"'Х ХХУ' съез
дОМ КПСС, обеспечение wирокого при
менения систем не ОСНОlе микропро

цесСОРОI (МП) и микро-ЭВМ отмечено 
кек одне из глеlНЫХ зедеч ускореНИII 

технического прогрессе. ИСПОЛЬЗОlе
ние МП дест IОЗМОЖНОСТЬ llolЙТИ не 
кечеСТlенно НОIЫЙ этеп еlтометизецин 
промыwленности, средств и систем 

упревлеНИII. И поскольку год от годе 
выпуск МП будет ркти,- ПОСТОJlННО 
будет Р.СWИРIIТIoСII и об".стlo их при
менеНИII. Специ.листь, утверждеlOТ, 
что уже сей чес можно привести до 
20000 непревлени" 8 н.уке и теХНиме, 
где с успехом могут быт .. использов. 
ны МП. Все их МОЖНО УСЛ08НО рез
делит.. н. Д8е основные сферы .
тредиционнуlO, СlllзеннуlO с СОЗД.нием 

средст. .ычислительно-упреIЛlllOщеЙ 

техними, и нетрадиционнуlO, в кото

рой ДО последнего .ремеии примене
ние .... чиСnит.n .. иой т.хники и меwин
ной обреботки не предполагелось по 
сообрежеНИIIМ СТОИМОСТи, недежности, 
г.беритов и потр.6ЛllемоЙ энергии. 
Интересно, что именно «нетреДIЩМОН
нея» сфере способне обеспечить неи
больwи" сбыт мнкропроцессор
НIo'Х БИС. 

I<ек ни СТреННО, но есnн в реЗIИТИИ 
иэготовлеНИII ПОЛУПРОВОДНИМОВIoIХ ИС 
создени. МП было 3IОЛIOЦИОННIoIМ 
шагом, то ДЛII СИСТ.М обр.60ТКИ д.н
ных И упреlЛlllOЩИХ систем это JllиЛОСIo 

ШlII'ОМ Р.ВОЛlOцмонн ... м, р.зко изме
нивwим и Сi!lМИ способь. обреботки ин
формеции. ВпеРIЫ. в истории резви
ТИII вычислительной техники вознмкл. 
T4IКII" ситуеци", в результете которой 
МП по"вилиClt р.н .. ше, чем спе
ЦИ4l1ИСТ... успели СфОРМУЛНРОВIIТIo ос

HOIH .. I. треБОlеНИII к ним. и н.м.тить 
пути их прим.неННII. 

Внедр.ни. микрonроц.ссорно" т.х
ннки - это коренной п.реход от от
Д.Л"НЫХ в.нтил.й, триггерОl, счет
чиков, д.wифреторов и Т, п. в облкть 
прогреммировени" и wирокого исполь

З08.НИII БИС запоминеlOЩИХ УСТРОЙСТ8, 
от принципиальных сх.м устройств к 

информационным структурным схе

м.м. А все это ПР.Д1toIlВЛJ1eТ больwие 
треБО8анн" к потребит.лlO, желеlOще
му ИСПОЛlo308атIo МП 8 С80ИХ разре
ботмех. Пр.жде всего он должен энеть 
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оргони,ацию, особенности роботь, и 
характеристики микропроцессорного 

усrройства, построение средств УПРОII

леНИII B.OAOM-lIbIВОАОМ информа 
ции, органи,ацию и особенности рабо
ть, ,апоминающ"'х устройств. Кроме то
го, ему необходимы еще и довольно 
оБШИРНl'lе энани. в области програм 
МИРОВIIНИ •. 
Выход из СОЗД8вшегос. положемня 

напрашиваеТСII сам собой - ро,работ
чики МП должны В311ТЬ на себ. заботу 
о поль,оватеЛIIХ и обеспечить их комп, 
лексом вспомогательных средств и мв· 

РОПРИIIТИЙ. 

Поэтому, с целью ускореНИII IIHeApe· 
н"я 11 различн""е отрасли "ародноп, 

ХО'IIЙСТВ8 МП и микро-ЭВМ 11 ряд" 
крупмых промышлемных цеНТрОII стра 

нь' созданы ксжсультационно-теХНИ'lе 

ские центры (I<ТЦ) по применению МП 
н микро-ЭВМ. Здесь посетители (преА 
стаllители организаций и отдельны�'' 
граЖДlIне) могут пdлучить бесплат
ную комсультацию по вопросам ио

менклатуры и npименения БИС ЗУ 
и МП. 8 КТЦ можно 0знакомитьср 
с рll3ЛИЧНЫМИ информаЦИОННО-СПР/l

вочнь,ми документами (рекламными 
проспектами, справочиыми листам'И, 

техническими Х4рo1lктеРИСТИКIIМИ). В 
КТЦ высококвалифицированные спе

циалисты� помогут BIIM выбрать комп
лект БИС МП, окажут помощь • ра,
работке коикретных УСТРОЙСТII и отлад
ке программ. 

ВОТ адреса зональных консульта
ционно-технических центров: 

г. Москва, 103489, корп. 612, мага
зин .. Электроника", тел. 534-54-77. 

г. Ленин град, 196158, Московское 
шоссе, 46, тел. 291-67-85. 

Г. Киеll, 252136, ул. сы�ецкаll,' 1, 
тел. 34-88-50. 

Г. Минск, ул. Якуба Колоса, 93, мага
эин .. Электроника", тел. 27-15-23. 

г. Рига, ул. АусеКЛII, 11, тел. 25-06-01. 

г. Вильнюс, 232055, ул. Смел е, 10, 
магазин .. Приборы .. , тел. 77-58-00. 

г. Ереван, 26, ул. КаЛИНИНlI, 37, 
тел. 44-72-60. 

г. Воронеж, 394042, ул. Перевертки
на, 7, тел. 2-56-24. 

г. Новосибирск, 82, ул. Северная, 21. 
тел. 25-98-58. 

ПО общим вопросам ДОlIтеЛI>НО 
сти зональны�x КТЦ спедует обращать
СА в ГОЛОIIНОЙ КТЦ, г. Москва, 
теп. 535-33-91. 
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аПОНОПОСПРОИDВОDНUlПН 
ППППРПТОРИ - 83 

Р аЗВИт"е бытовой теХНИК!1 3B\'KI)
ВОСПlюизвсдення 11 ХI ПЯТНЛ~Тl<е 
характеризуеТСfl да.JIыlйшимM 

расширением ассортимента всех Ct' ВII

дОВ И улучшением качественных пока· 

зате.~f;'Й. 
Наиболее бщ:тро Р83ВllllаЮЩIIМСЯ .BII

дОМ звуковоспроизводящей аппаратуры 
ЯR.iIяютt·я эдеКТР()ПРОИ!'!JЫОilтели. С на-
4,1.111 ПЯТИЛС1'ЮI IIХ ассортимсltТ уведи

чился более Чt!м в два pa:HI. В на
,'тоящее оремя он представлен девятью 

мщ\еЮIМИ «:м. табл. 1). Наиболее об
ширен высший 1(,1аСI: э"еКТРOIIРОИГРЫ
ватс"ей: он наС'IНТЫ!ШСТ шесть моде
.пей, 113 которых три-- «Лрктур-(Юб-ете 
1'1.'0», «Электроника -о 13-(:тсрео» 11 

«Электроника Б 1·04-ett'peo»·_· впервые 
IЮСТУПЯТ в продажу в этом году. С по
(:,1едним ШI названных ШНl,!ратов наши 

ЧlIтаТeJlИ уже знакомы (см. «РаДИQ~, 
1983, N9 1, с. 44--4Н,. Что же касается 
Днух остальных alIIlapa'fOI\, то это П()JIУ
автоматы с коэффициентом деТOIiаllИИ 

'Н' БОJlее 0,15% и отнО(~ите.1ЫIЫМ уров
Ijем рокота Ht' БОЛ('е ,,··66 д5. А обонх 
проигрывателих предусмотрены под

стройка 11 стробоскопическии IЮНТРОJlЬ 
частоты враlШ'НШI JtIlCKII, регулировка 

прижимной силы, КОМIlеНСIЩИЯ скаты
вающей силы п другиt' экеПJlуатацион
"ые удобства. 

Э,1ектропроигрывате.1Ь «Арктур-ОО6-
стерt'O» ВЫIIОJlИt'li на базе ЭПУ 0-2021 
нроизводства ПНР. Это --- полуавтомат 
с автоматичеСКIIМ возвратом поворотио

['0 ЗВУКОСНlIматели в исходиое rЮ,1Qже· 

ине по('л(> ОКОII'IlIflIIЯ IIРОИГРL,1IJ8НIIЯ. 

В .:ЭлеКТРОИlIке-ОI3-стерео» "риме
"ено отечеетвеllНое IЮJIУ8ВТНМIПН.чегко{' 

ЭПУ с Э,1еКТРОIIНЫМ упраR.IIеинем. По
МНМО возврата тонарма в иеходиое по

ложеIlИ!', система автоматнкн этого про

нгрыватеЛ!1 обеспечивает автоматнче
ск()(' опреде,1еllие формата грампл астнн
ки перед onYCKaHI~CM ИГЛЫ :Jвукоснима

теля на модную канавку. 

Ассортимент ЭJIСКТРОl1роиr'рыват!'дей 
перlIОГО KJНICCa IЮIЮЛIIНТСfl R ЭТОМ году 

модеJlЬЮ «Ради(!теХIIIIКI!·101-стерео», 
"ыrюлненной "а базе 3Jlt'I\1'РОПРUI1ГРЫ
lIающеro YCTpoACТIJ8 IЭПУ-70С <.: маг
НН'f'IЮi.f тJЮВКОЙ ГЗМ·105Д И тихоход
ным ДIIЩ-lIтеJlем teK-I. По своим 1'ех
ническим Х8Р11ктеРИС1'IlК"М оиа не упу

пае1' 1I0llУЛЯРНОМУ э,~t'К'ГР()ПРОИГРI.ваТt'

.JIю «Bera·I06,cT('peo». 

в прошлом году ПОСТУПИJ! в продажу 
ЭJн~ктр()проигрыuате"ь второго КJ1"cca 

«ИМI1УJlь('-201-СТt~Рl'()>> СО сверхтихоход
ным ДвигатеЛt'М И прямым ПРIIlЮДОМ 

Дlfска, 'fBCl'OT3 врашеllНЯ которого КОНТ
pomlpye1'c!! стробоскопическим индика
тором. Звукосниматель этой МОЩ'ЮI 
снабжен регулятором НРНЖИМllоi! t'!!Ю~ 
11 KOMnellcaTopOM скатывающей силы. 
Коэффициент JteTollatlHII lIe rtревышает 
0,2%, ОТНОСИl'еJIЫIЫЙ ypoвcIН, рокота 
--!i1 дБ. 
Помимо элеКТРОrtроигрывате.~еИ, вы

ПОДllеIlflЫХ в Iшде (·амос.тояте.nЫIЫХ уст

ройств, будут выпускатьс!! и аппараты 
для компл('ктоваllИЯ стереофонических 
комплексов. Это, как праВIIЛО, проиг
рыватели высшего K.naCt·a с ШИРОКИМ 

набором зксплуаташlOННЫХ удобств. 
НЮIРliмер, элеКТРОIlРОIlгрывuтедь «Фе
/lике-ОО6-стерео~ бытщюго раДИОКОМ!I
ж'кеа «Ф!'Нllкс-ОО5-ст('рео» В ДОПО.llflе· 
ни(' к ул.обсТВI1М, IIреДУСi'!lотреlШЫМ 
ГОСТом ДJIЯ аппарато" высшего КJlilCt'a, 
снабжен УСТРОЙ(~l'IIОМ мн()['окраl'НОI'О 
звтомаТИ'lеского ПРОIIГРЫВill!ИЯ I'рам 

П"IIСl'ЮЮК. Интересен ЭJlt'КТРОПРОИI'РЫ
ВIJтеJlЬ MIHIfI-КОМП.1(~КСа «:Орбllта-002-
стер('о:., разработка которого зак.анчи· 
ВI](~ТС!! в ЭТОМ году. 011 ВЫПОJlнен НII 
базе ЭПУ со еверхтихоходным э.nектро
двигателем и тангt'llциалыlмM тонар

мом. Частота врашения диска стаБИJIII
зирована кварцем. Коэффиннент дето· 
наЦИIl зтой модеШI снижен до 0,05%. 
а оТtНJС.ите.J!ЬНЫЙ УРО8ень рокота ЛО 
·-66 д5. 
Общий объем выпуска электрофОНО8 

останется на уровне прошлоrо ,'ода, од

нако ассортимент их значительно изме

IIИТСЯ. Снимаются с ПРОЮIЮДСТВ<1 МОНО, 
фонические модеJlЯ «НОКТЮJ.lи-21I » и 
.,Аккорд-20З., так что т!'перь не(' элект
рофоны /JТopoгo кла('са будут стерео
фоническими, МОIlОфОIIll',еСКlfj' модС'ли 
останутся ТО,lЬКО в TpeТI>'<'M к.nа CCl' 

(<<юность-аОI» и «КОНЦСРТllыЙ-:304:.). 
И:~ шести· намечеllНЫХ к выпуску 

в 19&1 г. етереофОННЧt'о;их Э.1ектро
фOJЮВlПоj:юго КJ1acca flllиБОЛЬШNО НИН
мания ДОСТОЙllа «Kapafle'nMI-2Щ,стt'
I'{'О1О. Это t.ДИНСТllенная пока у Ш1С В 
стране модедь ЭJlектрофонн с UСIJГЮ,IIJJЬ
IlblM расподожеЮlt'м диска. В 11('(\ ас
fЮ.1ьзовано ЭПУ с H('nor.pt~nCTlJeHHblM 
ПРИIJОДОМ диска 11 таНl'еlЩll8'nЫIЫМ ТО

lIармом_ Подробное ОПltсанН(' элекцю-

3.5 



ТА.б~'IИI1а. 1 

IIap<JM(>TpbI 

110МИ- I\О,ффи- ОНЮСИ· Потреб· Роз· Дппарат ЭП~ Номинальныii на,lьная 
l1и('нr 

Т{'JН~!lЫЙ Громко· лярман Габарнты. М;н:с:а, ЮIЧIНН1 
днапнэон выходная yp08t'Hb r"ЩВt:о- гmюри r('jlb ,\.1Ощ-

ММ "' нена. частот, Гц МОЩНОt'I'." P°I<OTCI, НИК, % IIОСТЬ, руб. 
Вт 116 131 

ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВд ПЛИ 

• А рктур·О06 ·стерео> (}·2021 20. .20000 Z ·-65 15 460" 375>< 2()О 12 :юо' 
« Корвет~ОЗ8,стер€о» «KOP8"t-038. 2() . . 20 000 2 .. '60 8 481 ><3(8)<220 1:! 68() 
« РilДиотехника·ОО 1- ОЭПУ·82СК 20. 20000 ·БО 4.5 480хЗ50>< 180 12.5 260 

с'терео» 

«ЭлеКТРОlIика·012· 'Эмктрон,,"н·ОI2 ., 20 .. 20000 .. ·6:! 20 485',370-: 160 14 375 
стерео» 

«"Э,nеН,ТРШIJIК а-О 13- 1:ЭЛ('КТРОНИ кз-0 1 3» 20 . . 2(1000 .. ·66 :;0 46() >< 3\Ю .Х 150 12 520 
стерео» 

«ЭлеКТРОIfIIlНI БI·()4· <ЭЛt'КТГЮНИКН 20 .20000 6:1 20 500х400 /105 I:! 750' 
стерео» БI ·()4. 

.ОрфеЙ·IОI-стерео. .ОрфеЙ·IОI. :)1.5 ..16(j00 -""·-55 20 4ЭОх410)" 120 10 :108 
~;РаДИОТЕ'ХНИl\а·101· tЭI1У·70С 31.~ .16000 55 20 4:JOx:13fJX IБО 10 160 

('Tt:"f1t.~O)!> 

«Иllулы:·20J -~~Н>IН'О;r. ~ИМПУ,1ьс.201 J> 31.5 .. 160()O - 53 15 :375 )(300 Х 120 5 i25 

ЭJIЕКТРОФОНЫ 

«Арктур·ОО4 ,стерео» 0·602 40. .2() 000 2><25 0,2 --55 25АС·309 150 б1ОхЗ90><250 22 59(1 
«Э~НЧ{ТРОН'tка Д I ,О ,~. "ЭЛ"':'"'тrЮIIИКU 40 ..20000 2 ><20 0.3 60 «ЭJН:ктроник.а 100 470,,410:0.:200 22 840 

CTrpeo» ДI·ОII. ДI·ОI2» 
~ Bf'ra·l 08·пЕ'Р{~О» 0·602 6:3. .18000 2xIO 0,7 - ·55 15АС-408 100 465 х 3~5 Х 200 ао 345 
~МеJlOдия·1 ОЗМ,сн'рео» IIЭПУ·65СМ 6:1 .16 ООО 2х6 1,5 .. ·31 БАС·502 50 372 х азо.'Z 1 t18 12 250 
«АККЩ'Jд-20 '-СТ€'Рt'О» IIЭПУ·74С 80. .12500 2><2 2,5 --31 4AC·S04 40 395х325х 165 15.5 99 
4. КараВЕ'лJtа·20:З~стереоJo .Кар •• еJlла-203. 80 .. 16 ()ОО 2х3 1 .. -31 ЗАе·508 4() НБх420/.15() 12 310 
<t ,Il иде р ·Z06- стерео» IIЭПУ·78 80. 12000 2/4 2 -·31 .пllдер·206» 35 Э90 >,285" 15~ 8 140 
« HO~TКJpH-2 i 2"C'Tep{;'o~ IIЭПУ·62СП 80 .. 12500 2><4 1,5 - :.12 БАС-508 40 40пх:l45х 160 9,5 1:10 
« Рондо"204,стерео:; tIЭI1У·62СI1 80 .. 12000 2хО 1,5 .. -31 8АС-4 60 458 /. а22 х 164 10 170 
« РОНД{l-20б,стереоJo IIЭПУ·б2СII 63. 16000 2х 1() 1 ..·31 IОАС-4Щ 60 495"З80', 1St) 12 2:Ю' 
ос: Коrlцертны:Й .. 304» 1I ЭПУ·75М 100. .10000 1.5 4 .. 28 2ХIГ!l·40 20 410х275х 185 7,') ,13 
..., К) 11 ОСТ ь":'ЮI » IJlЭПУ·З8М }f)O .. 7000 2 5 28 2>< IГД·40 50 :120 х285 Х 160 6,5 :Н 

МAI"НИТОЭЛЕКТРОФО НЫ 

«РОМЭlIтика·115·стеРf>О» I t1ЭП~'·б5СМ 6:1 ... 16000 2/.6 0,7 ·-32 IIOAC4fJ7 120 ,775Х48БХ265 I :11 I 720 

j ОРJlеНТНРQВОЧНДЯ Ltеш.i. Чап ()та ВрIIШ.РНИЯ IlHCha 

-4Б,11 и 78 мив···- 1 • щ'тальных а;~,аз 11 45,11 мин·-- 1 , 
Э!J('КТРОП роltГРЫВifЮЩИ.l( YCTpoi\c1'FJ IIЭПУ-б2СП. 

фона ПОМI'Щl'но В «Радио», 1982, Ng 11, 
с. 31--34. 
Сравнительно IЮВЫМ видом звуко

воспроизводящей аппаратуры нвляются 
маг нитоэлектрофоны, объединяющие в 
одном корпусе электрофон и магнито
фонную панель, В этом году они пред
стаВJlены МОДI'ЛI,ю «Романтика-115-сте
рео», состоящей из электропронгрываю-
1111'1'0 у{:трой СУна второго K,lacca 
IIЭПУ-65СМ и катушечной магнито
фонной панеди второго класса, уста
новленных вместе с громкоговорителя

ми на сI1t'циаJIы!йй t1ередвижной под
ставке. 

Большинство намеченных к выпуску 
в текущем году усилительных устройств 
(см. таБJl. 2) представляют собой пол
ные усилители, выполненные в виде 

конструктивно закон'II'ННЫХ блоков. 
Высший класс этих аппаратов пред
ставлен питью моделнми. Наиболее вы
сокими техническими характеристиками 

обладает новый УСlIлитеJIЬ «Электро
ника A.1-П29-СтереО». Он имеет три регу
,~ятора гембра с переКJ1ючателем частот 
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перегиба АЧХ, фильтр ограниченин 
инфранизких· частот. светодиодный пи
ковый индикатор перегрузок. 
Обновление aCCOpTHMl'l!Ta УСИJIитеJ1ей 

первого класса ПРОИЗОЙдl'т за счет но
вой модели «Радиотехника-IOI-стерсо», 
которая в ОТЮI'1ИС ОТ ИЗВl'стных УСИJlll

ТI',lСЙ этого класса «ВЭФ-I Ol-стерl'о» 
11 "Элеlпрон-104-стерео» имеет ':IJlt'KT
ронные индикаторы выходной мощности 
и устройства подавления ще,flчка в гром
коговорителе rlРИ включении ИЛИ вы

ключении УСlIлитеJIЯ и Пl'реключении его 

входов. Модель будет 11сп(мьзоваться 
и в составе стереокомплекса «Радио· 
техника-l О '-стерео». 
Одно и:I r лавных наtJравлений совер

шенствования звуковосп рои :зводя Il1I'Й 
аппаратуры··· маКСИМ3Jlьное сниженне 

искажений сигнала в усилительном 
тракте. В журнаJlе (см. «Радио», 1981, 
N2 12, С. 10. 11) уже рассказывалось, 
например, об усилитеJll' «Стал кер» С но
МlIнальной ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТI,Ю 2 Х 
х 100 Вт и очень малыми НСШfНРЙНЫМИ 
н интеРМОДУJlЯЦИОННЫМИ искажениями. 

Ilэm'·бfiСМ, IIЭI1У-75М :1:3.33: 

в 1983 г. будет выпущена опытная пар
тнн этнх УСИЛlfтеJlеЙ. 

В последнее время в ВЫl'(жокачест
венной УСИJ1lJТеЛЬНOIi аппаратуре появи
JIaCb тенденция разделения фУНКIЩЙ 
flредварительного и оконечного ;rСИJIС

ния. В этом году впервые поступят В 
продажу три таких у(~тройства н блоч· 
ном исполнении: предварите'nЫIЫЙ УСII
литеJlЬ «Корнет-028-стерео» и У('I!JlитеJJИ 
м OIЦIЮСТlI «Корвет-О38-стсрео» 11 «Кор
вет-048-стерео» (см. «Радио», 1981, 
N2 12, С. 11). 

Дальнейшее совершенствование 
I'РОМКОГОВОРНТl'лей ведется у нас в 
стране по двум направлениям: модер

IfИЗaJ11IЯ тради [!Ион ны х гром коговорите

лей с ДlIнаМИЧ('СКI1МИ головками прямо
го 11ЗJlучения ирыработка YCTpoiicTB 
(' излучатеЛЯМII на новых ПРИIЩНllах 

преобразования ЭJlI'КТРИЧ(,('КОЙ Эl\t'РГИИ 
в н КУСТlIческую. Первое напраВJlение 
гвязано в основном с примененнем НО-

вых материалов в ['(мовках и УЛУЧШl'ни

<,М KOHCTPYКlJIIH акустических систем. 

Так, на базе широко известной модели 

РАДИО N!1 З, 1983 г .• 



Таблица 2 

Диапазон 
Пара метры 

воспроиэ-

УСН~'1итель водимых Нnмнна,,1ЫН\Я Ко'ффиuиент Потребляемая 
Габарнты, Macc(I, Розничная 

чаl..~ТО", МОШНОСТЬ, гармоник, МОЩНО('.ТЬ, 
мм кг 

цена, 

Гц Вт % Вт руС, 

<Амфитои AI·OI,cTepeo. 20 .. 20000 2х20 0,3 155 430)(395х 125 15 385' 
.0диссеЙ ·ОО2·стерео. 20 ..20000 2х20 О,З 135 490х300х 130 8,5 ЗО(] 
«Радиоте х Нн Ka~020M~C1'epeo~ 20. .30000 2х50 0,5 160 510 х400 Х 140 12 350 
«ЭJ1еКТРОНIfКtI Т 1-О40-ст('рео» 20 ..20000 2х25 0,3 150 460х300Х 110 9 300 
.Электроника А '-О29-стерео» 20. .20000 2х50 0,1 250 480х390х 135 14 700' 
« Корвет-О48,стерео. 20 .. 20000 2х 100 0,01 320 480X320Xl65 18 450 
« Корвет-О38-0ерео. 20. .20000 2х50 0,01 115 480 ХЗ20Х 100 12 400 
«Кор вет-028·стерео> 20 .. 20000 .. _ . 0,01 зо 480х378Х 116 11 200 
• ВЭФ-I О l,стерео.' 40 ... 18000 2Х 10 0,7 75 390 х:3О0 Х 100 6 240 
«Радиотехника-I 01 -СТI:'J)ео> 20 ... 20000 2х20 0.3 60 460ХЗЗ0х80 10 lбfJ 
.:Электрон-I 04 -стерЕ'О>>' 20 ... 20 ООН 2х lfi 0,7 70 455х282х 115 12 260 

! ОРИf.'Н1'ировочная иена. 2 Комплектуется I'ромкоговорителями 6МАС-4. 3 КомrrЛ(>КТуt>ТСЯ громкоговорителями «Электрои·j()4». 

Табmшн :J 

Пара метры 

НОМИ- Нера"но- Среднее Номи-

иа.1Ь-
Суммар-

мерность стандарт-
HaJlbHOe 

Громкоговор(tтель 
ная 

Рабочий ный коэф-
частотной ное :~BY' ЧНС.l10 ЭJlt'КТРИ- Масса, 

мощ-
диапазон Фиuнент 

характе- k.Onoe полос 
чес кое Габариты. мм 

кг 
ГОJIOВКИ 

НОСТЬ, 
частот, fu гармоник, 

риrтнкн, . давлени€'. 
С'опротив-

Вт % дБ Па ленис, 

Ом 

IOOAC-IOI 
(.Орбита·ОО 1.) 100 20 ... 30000 1,5 8' 0,1 3 8 1080 Х 480 Х460 60 1001-ll-I, зог д-8, IOfll-37 
35АС·208 35 31 ,5 ... 20 000 2 12' 0.1 3 4 630 Х 350 Х 290 3(; З0rll-I, ISrll·ll. БГД·13 
35АС-211 35 30 ... 20000 2,5 12' 0,1 :J 4 726 Х 376 Х 280 35 З0rll-l, ISГll-ll, IОГll-35 
35AC-2I2(S·90) 35 30 ... 20000 3 12' 0,1 3 4 710х3БОх285 30 ЗUГД-I, 15ГД-II, IОГll-35 
35AC-213(S·70) 35 30 ... 20000 3 12' 0,1 3 4 580 Х 325 Х 250 23 30ГД-6, 15ГLI-II, 'ОГ ll<J5 
25АС·309 25 40 ... 20000 3 12' 0.1 3 4 480х285х250 14 25ГД-26, 15ГД-II, ЗГД-31 

25АС-3" 25 40 ... 20000 3 14 0,11 :J 4 540 х320ха20 20 25ГД-26, 15ГД·ll. 3ГД-31 
25АС-416 мин,; 25 63 ... 20000 5 14' 0,08 2 4 215Х 150х 140 4 25ГД-ЗI,2ГД·3б 
15АС-408 15 63 ... 18000 5 14 0,08 2 4 420х250,< 190 8 15ГД-14, згд-:н 
15АС-506 миНИ 15 100 ... 18000 5 14' 0.06 2 4 200Х 140х 130 3 15rll-13,2rn-26 
'ОАС-314 10 50 ... 18000 3 16 0,1 2 4 364Х214Х 178 5 10ГД-34, ЗГД·2 
'ОАС-403 10 63 ... 18000 5 14' 0,1 I 4 4З0х310х270 10 ,ог Д·Э6 

'ОАС-407 10 63 ... 18000 4 14' 0.18 1 4 420 Х 275 х 230 8,5 'ОГ Д·;jб 
'ОАС-409 10 63 ... 18000 3 14' 0,1 2 4 360Х210Х 175 5 'ОГД·34,3ГД·2 
10МАС-IМ 10 63 ... 18000 3 15 0,15 2 8 428 Х 270 Х 23() 8,5 l(1гд-аОЕ, ЗГД-ЗI 
8АС-4 8 100 ... 10000 5 18 0,25 1 8 464 Х268Х Iб5 4,5 2 х4гд-35 
6МАС-4 6 63 ... 20000 3 18 0,1 2 4 280Х 190х 174 4,2 'ОГ 11-34, ЗГ Д·;31 
6АС-502 6 63 ... 18000 3 14' 0,1 2 4 170Х 168 хзоо 4,5 10r 11-34, зг Д·ЗI 
6АС-509 6 63 ... 2000() 4 18 0,1 2 4 330х 184Х 130 3,6 IОГД-34, ЗГД·ЗI 
4АС-504 4 80 ... 12500 5 14' 0,2 I 4 365Х270Х 140 2,5 4ГД·35 
3АС-505 3 100 ... 10000 4 14' 0,2 1 4 380)<,270 Х 190 4,6 зг Д·40 
ЗАС-50З 3 125 ... 10000 4 15 0.2 1 4 376х260х 190 4,5 зг Д:38Е 

I Измерено по методике, рекомендованноА ГОСТОМ 23262--78 (8 усдовиях свободного полупросrранс'fВЗ). Неравномерность дчх оt;талыIхx громко
говорителей измt>рена ПО методике ГОСТа 16122--78 (8 свободном поле). 

35АС-I разработаны три ее модерни
зированных варианта: 35АС-208, 
35АС-211, 35АС-212 (см. табл. 3). Мо
дель 25АСА-llзаменена 25АС-311, 01'

личающейся лучшим внешним оформ
лением, более высоким качеством зву

чания и расширенной характеристикой 
напраВJIенности в горизонтальной плос
кости. В громкоговорителе 15АС-408 
использован новый пассивный излуча
тель, позволивший значительно улуч
шить качество воспроизведения низших 

звуковых частот при двукратном умень

шении габаритов акустического оформ-

• РАДИО N!I 3, 1983 '. 

лении. Запланирован выпуск первого 
отечественного громкоговорителя выс

шей группы сложности IOOAC-lО! (<<Ор-
6ита-0О1»I, о котором уже рассказы
валось на страницах журнала (см, «Ра
дио», 1981, Ng 12, с. 11). 
Ассортимент активных громкоговори

телей пополнится в этом году трехпо
лосной моделью с применениt'м ЭМОС 
35AC-213. По параметрам она Н!.' усту
пает 35АС-212, но имеет примерно 
вдвое меньшие габариты, 

Из разработанных в ПОС,1едние годы 
устройств, в которых применены юлу-

чатели, работающие на новых ПРИfщи
пах преобразования электрической 
энеРI'ИИ в акустическую, к серийному 
производству ПОДГОТОВJIен широкопо

лосный электростатический громкогово
ритель АСЭ-I (см. «Радио», 1980, Ng 8, 
с. 22, 23). 

И. хохлов 

г. Москва 
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Швм:в:в 
опытом 

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫМ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 

ОПlfсываемое ННЖ\' устройство прсд
назначено Д,IIЯ работы в составе усили
те.1ЫЮГО блока любительского радио
KOMnJ1CKca. Подключеиный к его выходу 
УСИJIИl'С.гн, МОIШIOСТИ должен нмсть 110-

минаJlьное входнос напряженис в пре

де;шх 0.7".1 В I! входное сопротивленне 
не менее 5 кОм. Основные техннчеСКII(' 
характеРИСТИКII преднаритеJ1I,IIОГО УСIf

литеЛI1 с_~еДУЮllше: 

flоми налы\о{' ИХ()ДНО~ НШll,яжt>· 
1111<', мВ _ 2fЮ 

НОМИНfJ/JЫ:10е пыходное ",апря~ 
жение, В, IIpfl КО~ффНlНI(,Н1-е 
"apMoIHIK If{' болС(' 1!,О5% в 
Шlап;;:!он" ча<'Тот 20 ... 20000 Гн I 

Входное соrlрО1'ИВМНIIС, кОм. 150 
Прсд('лы РNУЛ1'IЮН31IИ" lI'мбра, 
дН, "'! частотах 1001110000 ['II - - Н)". + 6 

ОтношеНII(' cНl·Ha.~1 шу М. дБ 66 

ПРIIНI.(ИПИ;МЬН<l11 схема усилителя 
IIРНВ('ДСII<l на рисунке. 011 состоит из 
pel'YJl!lТopa I'РОМКОСТИ R 1, IIСТОКОВОГО 
повторителя lIа ПOiJевом траllЗlIсторе V 1, 
паССШ!НОI'О регулятора тембра но IIIIЗ
ШflМ (R7) If ВbJtШИМ (RIl) частотам 
11 сим Мt'ТР"ЧНor'О трсхкаскаДliOl'О усн

.rIIiТСJ1Я НiJПРl1жеНИfl на транзисторах 

V2V4, V8--VIO (за основу нзита cx(~
ма УСИ"!iТ('ЛЯ AlJ-ХI I1ПОН('КОi'l фирмы 
«CaHCYI1»). ПЩ~J1еJlНlIЙ oXBI1'lelJ I',~убо
кой (:30 д6) ООС, наПРНЖ('IIие КО'ГО
рой снимаt'т!:!! (' выхода УСИJlИТt'д!! н 
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через дt'ЛJlтель R 18R 17 подается в Н(,
токовую IlеПl, транзисторов У2, У3. Но
миналы резисторов деmtтеля подобра
ны так, что коэффициент передачи УСН
ЮIТС.1Я напряжсния равен 16. 

Питается предварн'гелы!йй усилитель 
от ДВУlТоляриого hcc-tаБИЛИЗIlРОВВНIlОГО 
источника через простейшне параметри
чрскне стабllлизаторы на стабllлитронах 
\'11, V12. 
В УCll.1ителе ИСllOЛЬЗОВIJНЫ постоян

ные реЛIСТОРЫ МЛТ, flОДСТРОРЧНЫЙ p(~
зистор СПЗ-Iб (Н (5), конденсаторы 
МБМ (CI. С4, СВ, CII), БМ-2 (С3. 
С5--С7) и К50-6 (С2, С9, CIO). Пере-

менные резисторы Н7 и R 11 ДОJIЖIIЫ 
быть группы А, R t -- группы В. Вместо 
указанных на схеме траllЗIIСТОРОВ 

КПЗО3Д можно применить траНЗllt'ТОРЫ 
этой серии с индексами r и Е, вмееТfI 
КПI03М КПIOЗЛ. Транзисторы 
КТЗl5В и КТЗ6tВ можно замеНIIТЬ 
траН,lисторами лих сернй <: инДексами 
Г, Допустима замена диодов Л \04 дио
Д<lМН Д220, Д223 с любым буквснным 
IIндексом. ПOJlевые транзисторы Нt'обхо
димо подобраТI. по начальному току 

стока, который IIрН НЗIlРI1ЖСННlI между 
стоком и истоком, равном 8 В, 11<' должен 
выходить за ПРl'делы 5,5 ... 6,5 мА. 
Налаживание УСИJlИТ~,111 lIt~сж)жн(). 

ВКJIЮЧИВ питание, II0дстроеЧIIЫМ рези
СТОIЮМ RI5 устанавливают ну.~ев"Й по
теНU.llад lIа выходе Уt'lIJ!ите.~я. 3атем 
на вход нодают снвvсщщаJIЫIЫЙ СИl'IIIIJI 
напряжением 250 ~,B и подбором рези
стора R 18 устанаВJ1IIВВЮТ такой коэф
фициент УСIIJJ{'НИЯ, IlрИ котором напря .. 
жение IIа выходе равно 1 В. 

В. ОРЛОВ 

,,, Москва 

П ре~лаl'аемый !lIlIIманию ЧlIтате
.1еи аппарат рассчнтан на вос

произведение магннтоф!мьмов, 
заrшсаННh!Х на маr'IIИl'ИОЙ леllте с рабо
чим слоем из У-ОКИСII железа (Fе2Оз) 
И.111 ДВУОКIIСИ хрома (СгО2 ) на СКОРОСТII 
4,76 cMic. Собран 011 на ОСlIове базового 
,~еНТОI1РОТЯЖII()ГО механизма (ЛПМ) от 
магнитофона «Весиа-ЗОБ» и преднаэна
'Iell ДЛI1 работы в автомобиле. Основные 
те.хнические характеристики электриче

('кого тракта проигрыватедя следую

щие: 

ДllаllЗЗОН ВОСl1JЮН380ДliМЫХ Ч.}СТОТ ПО 
","ОКТРIfЧРСК"МУ ннпряжению, Гц . 63 ... 12500 

Выходная мощнщ'Тt), Вт, на нагрузке 
t~ОflРОТИ8.'tени{'м 4 Ом: 
НОМ tlНСIJtьная . 
маК(~НМ3Лhная . 

Ко.ффицнент гармоник, % . . 
Диапазон Р'·'·У.1ИРО8UIIIIЯ тембра по 
высшим частотам. . 

Относи'rс ... 1ЬНЫЙ ypOBt'Hb ШУМОВ Jt IЮ~ 
мех В Kltll8Jle 80\~П роИ38СДСНШ!'. дБ 

ОТНОСlIтеЛhНЫЙ ур{)ьснь IIPOltHK8HHH 
НЗ Щl1ЮГО стереоканпnа 8 JJруrоЙ. 
дН. 11ft' Оолеt> , на частот~ 1 м:гц , 

1\'''ффИlщент ~eTOH"ЦH". % . 

2хl 
2ХЗ,5 
5,5* 

0 ... ---6 

-46 

--27 
±О,3 

ПР"НЦНПИaJIьная схема электриче
ского тракта кассетного нроигрывателя 

l!Оказана на РНС. t. Выполнен он на 
трех мнкросхемах. Одна из них (AI) 
IIСlюльзована в предварнтельном усили
теле воспроизведсния, две других (А2, 
АЗ) -- в УСИЛlIтеле МОЩIIОСТИ. Посколь
ку оба канала тракта идентичны, рас
смотрим Пl)дробно работу левого (по 
схеме .- верхнего) канада. 

Сигнал, воспроизведенный с<ютветС'Г
вующей сеlщнеli магнитной головки BI, 
поступает на вход верхнего (по схеме) 
усилителя микросхемы АI через конден
сатор СЗ. Необходимая корреКЦIIЯ АЧХ 
усиmrтеЛI1 06еспсчиваен'я охватываю
щей его чаСТОТllозависимой ООС. По
СТОSllIIIУЮ времени коррекции т I 

(120 MKt~) опреде.ляют номиналы эле
ментов С 11, R7, R 11, постоянную време
НII Т2 (3180 мкс)-" номиналы эдементов 
CII, R9, УмеНЫlJение поС'Гоянной време-
1111 Т, дО 70 мкс ОРИ воспроизведении 
~Нlгнитофильмов, :Iаllисанных на ленте 
(: рабочим слоем из двуокиси хрома, 

ДОСТИI ается ВКJJюченисм дополнитель

ной корректнрующей цеllИ R 19C13. 
Для коммутации ЭТОЙ 11еl1И IIримt'нен 
электронный ключ на траН311сторе VI, 
В IЮJlOжrНIIИ ill~реКJlю"ате:IЯ типа ,1ен
ты S 1, lюказаlllЮМ нз cXfMe, транзистор 
:laKpIAT, сопротивление 1.'1'0 уча(:тка 

эмиттер --- коллектор вел 11 ко, н IleHb 
R 19С 1:3 IIраКТН'lеСЮI отключена, При 
замыкании контактов переключаl'еля 

lle:IIITeJlb напряжения Н 13R 15 ПОДКJIю
чает('я к "сточни"у ПllтаllИl1, траНЗIIСТОР 

VI открываете!! 11 корректирующая цепь 
ока:lывается соединенной с оБЩIIМ про
водом. 

'* с учетом н('каifC~ННЙ. В'Н)\.'НЫЫХ магюnной 
.;1('нн,Й. J\(нффИНItf'НТ r<.iрМПНИk ~сч .. 1нтеля НОСI1РО-
И,\8t"ДСИНЯ ченс(" J %. 

РАДИО N2 З, 1983 ' .• 



ДorЮJlНителЫНlI1 корреК!lЛЯ ЛЧХ в об
даст!! BhlCOKIJX ча~'тот (ко~пеllсании по
тt'(H, магиитной ГОДОВКII) О('уществлиет
СИ п!!раЛJI{'ЛЬНЫМ коле6аТf~ЛЫIЫМ КОII

туром, образованным обмоткой головки 
В 1 и конденсатором С 1, и последова
TeJlbHblM колебаl'СдЬНЫМ контуром I.\С9 
в IL(,ПlI оос. Оба контура настроены 
на частоту 13._.14 КГI!. Добротность 
первого 113 НИХ зависит от СОПРОТllllле
нил резистора R 1, BTOPOI'O -- от 1.'0-

I1РОТИD.:tения резистора, R5. 
УСИJlениый микросхемой АI СlIгнад 

через реl'УJlЯТОРЫ cTepe06aJ!alll:a (f<Z8) 
и громкости (RZ9) поступает на вход 
уснлитеJIЯ MOIНHOCTII А2. Регу.шрование 
тембра 11 данном СJJУЧШ~ основано на 
шунтироваНИlt выхода !lредваРИ1елыю

го усилнтеJJЯ воспроизведения непью, 

С(IСТОl1шей нз КОlfдеНt~атора С15 и при· 
мого t~ОПРОТИПJН~IfИЯ диода УЗ, которое 
завис.!!" ОГ наl1ряжеНIIЯ ПОДОЖIПСЛhНОЙ 
IЮЛЯРllо(~ТИ. Cl1llMaCMOro е движка ""'ре
MeНfIOI'O рt':шстора RZ3. По мере 11<'1'1.'
м",щеllШI его nnt'px (110 СХ('М"') СОllрО
тнмеНllе диода УЗ ум('ньшается, выход 

'НС. 1 
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/(7 '" 'R9 З.lОк 
.41 

К"'7!IЛIА 

С7 I 
1!IOОкЮВ + , 14 

I 

8 
С8 + 

700,0" IОН I 

R8 11( R/OJ301< 

IIIПIbII 
у,~и.пftтеJlЯ все в бою.шеЙ стt'пеНII ШУII
Тlfруется Цt'IIЬЮ узс 15 и высокочастот, 
ные сuc:таВJlЯЮЩН'" в Cl1eKTpl' сигнада, 
поступающего на вход lIIикросхемы А2, 
ос:ш(щ ЯЮТL'Я. 

Усндитедь мощности описываемо!'о 
устройеТВ;j ОСf)бенн()ст~й не и Me~T. 
Микросхемы дz, А3 ВКJIЮl1еНЫl10 ТfI!Ю
вой схеме. ГРОМКOI'оворитеJ1И (СОI1РО' 
тнплеIНIСМ 4 Ом) подключают к гнез
дам Х\ (,,~вый Кдиад) и Х2 (правый 
канал). 
Ддя ослаБJlения пом~х от системы 

заЖИI'ЮIlIЯ автомоБНJlЯ JI ц"'l1ь витания 
усилителя МОЩIЮСТИ ВКJlЮЧЕ.'И фИJIЬТР 
IAC2'2 , а в I1"'ПЬ питания усилит~ля 
поспрои:шедения - еще и фИJJl.тр 
l.ЗСI7. Питание на ЭJlсктродвпгате.llh 
ЛПМ подается с вы)(ода первого из 
этих фИЛЬТРОВ {КОНl';Н,1 20\ через р~зи
стор сопротивлением аз Ом с рассеивае
мой мощностью 1 Вт (на схеме lIе пока· 
:НlII). Индикатором ВКJJlочения питании 
Щ>ОИГРhlвателя СJlУЖИТ светодиод У5. 

КОНСТРУКЦНЯ Н детали, ГJРОIIГР!~ВI1' 

-
+ 1.3 + 

тель состоит lfЗ ЛПМ, ПРОВОДIfМЩ'О в 
действие 3,II,'ктродrШГ<lте:lем ДПБ·902, 
платы стаБИJlизатора частоты '~гo вра
щения и платы (рис. 2), 11<1 которой 
смонтированы дета;IИ ОПl'санного выше 

:мектрического тракта. ECTeCTB~HIIO, в 
каЧестве ОСIIОВЫ конструкшlИ можно ие

IЮДЬЗ0вать J1ПМ н от других кассетных 
магнитофонов. Едннственный параметр. 
который при зтом может IIЗМt'НИТЬСSl,'-'
это КОЭффИllиеllТ детонации. 

ГJлата ;lдектрического тракта проиг
рывателя ИЗГОТО8Jfена нз фольгщ)оваfl' 
иого l'еТИllаКt:а ТОJ!ШIНЮЙ 1,5 мм. Она 
рассчнтана на у(:тановку конденсаторов 

К50·1б, К7З-9, постоянных резисторов 
ВС-О,125 (М.ПТ-О,125, МЛТ-О,25). 
МОН, lJодстроеЧНhlХ резисторов спа·эв, 
Прн отсутствии ЭJ1е""РОJlltтических кон
денсаторов емкое'сью 2000 мкФ конден
саторы С20 и С22 можно состаВIПЬ 
из двух конденсаторов емкостью 

1000 мкФ каждый (на этот с,qучай в пда· 
Тt~ предусмотрены ДОIЮJ1нитеJlЫlые ОТ

верстия). Для регулироваиия громко' 
сти применен сдвоеННЫIi Пt'ремеНIIЫЙ ре· 

го 13+ 
l'l 

vt . С17 С22 
Т500.0"-!8В 20flfl.fМБВТ 

А;'. е20 + /З,2 В 
Кf7IfиН7 'lдоо,ох 168 т- ~ "!: 

RJ6 f, 1 к t.'i J$t 16 
lЩ "К 

" 
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Рис. 2 

зистор СП3-12г группы В, стереобалан
са такой же резистор группы А, 
тембра -- СП3-4а. Гlерекдючатель типа 
ленты S 1---П2К. 

В проигрывателе применена универ
сальная магнитная годовка 3Д24 Н.IO. 
С печатной платой она соединена дву
мя отрезками экранированного провода. 

Такой же провод использован и для 
соединения с платой переменных рези
сторов R28 и R29. Для охлаждения 
микросхем А2, А3 прнменены пластин
чатые теплоотводы (по два на каждую 
микросхему), изготовленные в соответ
ствии с рис. 3 из листового алюминиево
го сплава АМц-П. 
Катушки L 1, L2 (2 Х 360 витков каж

дая) намотаны проводом ПЭВТ Л-I 0,1 
на двухсекционных каркасах диаметром 

6 мм (ширина сеющй 4 мм, расстояние 
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между ними 0,5 мм). На каркасы иа
деты ферритовые колы~а типоразМера 
М600НН-8-К!2Х9Х8 Подстроечни
ки _.- M600HH-3-СС.!Ii>'12. Индук
тивность каждой из KaTYllIt'h - 4,2 мГ, 
сопротивление постоянному току - око

ло 50 Ом. Экранов катушки LI, L2 
не имеют. 

Дроссель L3 (2 Х 100 витков провода 
ПЭВТЛ-I 0,16) выполнен в бро
невом магнитопроводе В18 из феррита 
M2000HMI. Его иидуктивность - при
мерно 70 мГ, сопротивление постоянно
му току -- около 6 Ом. Для намотки 
дросселя L4 использован пластмассо
вый каркас диаметром 8 и длиной 45 мм. 
Обмотка (100 витков про вода ПЭВТ Л-I 
1,0) иамотана в три слон. 

Налаживание устройства рекомен-

дуется проводить в два этапа: вначале 

без магнитной ленты, а затем с измери
тельной лентой. 
Подключив к выходам усидителей 

мощности эквиваденты нагрузки (про

водочные резисторы сопротивлением 

4 Ом и с рассеиваемой мощностыо 5 ... 
10 Вт), устанавливают регудятор гром
кости в подожение максимадьного уси

дения, регудятор тембра - в подоже
ние, соответствующее МИНИМддЬНОМУ ос

дабдеllИЮ высших частот, регудятор 
стереобаданса - в среднее, а движки 
подстроечных резисторов R7, R8 -- в 
крайнее правое (по схеме) положение. 
После этого соединяют друг с другом 
контакты 1,3 печатной пдаты и подают 
на входы усилителя воспроизведения 

переменное напряжение О, I мВ ча("Готой 
400 Гц. Измерив напряжения на экви-
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валентах нагрузки (они должны быть 
не менее 1 В), подбором резисторов 
R32 и R3:3 добиваются того, чтобы вы
ходные напряжения каналов ОТJlича, 

лись ие более чем на 2 дБ (примерно 

25%). 
Добнвш ись этого, частоту .исп ыта

тельного сигнала увеЛlfчивают до 14 кГц 
и, изменяя индуктивность катушеl\ L 1, 
L2, настраивают контуры 1_IC9, L2CIO 
на эту частоту (по максимуму выход

ных напряжений каналов). 

ДаJlее регулятор громкости переводят 
в среднее по.qожение, напряжение сиг

нала увеличивают д.о 0,3 м В и, пере
строив генератор на частоту I кГц, 
проверяют работу реГУJlятора стереоба
ланса. Критерий 1'1'0 норма.~ыюЙ рабо
ты ,-- ОТЩ1чие сигналов каналов не ме

Het' чем на 6 дБ (в 2 раза) при уста-

• РАДИО N2 3. 1983 г. 
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новке движка переменного резистора 

R28 в крайние положения. Затем, не из
меняя напряжения Ilспытательного сиг

иала, перестраивают генератор на ча

стоту 10 кГц и проверяют работу регу
лятора тембра: при переводе движка 

переменного резистора R23 из нижнего 
(по схеме) ПОJlожения в верхнее, на
пряжение на эквиваденте нагрузки 

должно уменьшаться не менее чем на 

6 ... 10 дБ. 
ОкончатеJlЬНО устройство над аж ива

ют при воспроизведении измеритеJfЬНОЙ 
ленты. Е(:JJИ же такой денты нет, для 
налаживания можно использовать мо

нофоническую музыкальную фонограм
му, записанную на заведомо хорошо 

отреГУJlированном (образцовом) магни
тофоне. Сначала регулируют ПОJlожение 
магнитной головки, стремясь к тому, 

78 
О -<j)-

13 
О 

~20 

Рис. 3 

чтобы уровни высокочастотных сигна
JIOB на выходе проигрывателя стаJlИ 

одинаковыми, затем подстроечными ре

зисторами R7, R8 добиваются такоl'O 
же тембра звучания, что и при вос
произведении фонограммы на образцо
вом магнитофоне (реГУJlЯТОР тембра при 
этом ДОJlжен находиться в IIОJlожении 

минимаJlЬНОГО ослабления высших ча
стот). Чтобы искJlючить ошибку, каче
ство звучания аппаРIlТОВ следует оцени

вать при работе на один и тот же 
КОМПJlект ГРОМКQ!·оворитеJlеЙ. 

г. Рига 

ю. 6РОДСКИЯ, 

А. rРИWАНС. r. rРИНМАН 
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АВТОПОИСК 
В МАГНИТОФОНЕ 

О ДНИМ НЗ 'i/КСflJ1У3ТЩ1ИОННЫХ 
удобств, ре8Jf11зация которых 

стада ~()зможиой с внедрением 
в бытовые маl'ИIIТОфОНЫ цифровой тех
НИКИ, Я8.1яется автомати~~ация поиска 

нужного MeCT/J фонограммы. ПРИНlшп 
действия ПОИСКОВЫХ ус.троЙств может 
быть O{~HOBaH иа подсчете либо ЧИCJ1а 
спеl~иальиых импульсов, записанных 

Мt~жду фрагментами Фоиограммы, либо 
разделяющих их пауз. Очевидно, что 
поиск фрагментов по паузам более 
предnочтителt.'Н, так как 11римеиим к JIIO

б~.м фонограммам, паузы между ОТ
Дt.',lЬНЫМИ пронзведеннями которых 

длятся не меиее 4 с (ТIIКОВЫ, например, 
паузы между .заIlИСИМИ и~ грампла, 

стинках) . 
Пре)lJIагаемое ВНИМ/JНИЮ читателrй 

устройство предна,ша'lеио для IIриме
нения в магнитофоне С трехдви!'атель
ным леНТОIlРОТЯЖllЫМ механизмом и 

3J1ектрониым УIlР/Jмением. Оно поз во
дяет автоматич('ски отыскать выбран
ное музыкаJlЬН/Х' произведение по его 

порядковому номеру как от начала фо
нограммы, так и ,от любоl'О другого 
11роизведення с известным номеrюм. Его, 
кроме того, можно ИСI!OJlьзовать 11 ка

честве счетчика ПРОCJIушанных фраг
ментов, "редусмотрена возможность 

остановки JlеНТОIlРОТЯЖIIOl'О механизма 

после воспрщвведеНIfЯ заданного ЧНCJ18 

музыкаJlЫ!ЫХ произведениЙ. При ис
IlОJlЬ30!НJIIИИ В K;jll(~CTBe С'IСТЧИК/J уст

ройство необходимо ДОПОJIНИТЬ еще од· 
ной деl{lIДОЙ (десятков). 

ПРИИЦИПИ8льная схема устройства 
автоматического поиска фОНОГР/JММ по
казаиа на рисунке. Оно состоят 113 A/JT
чика -- воспроизводящей магнитной го
JЮВКИ (иа схеме не показана), контак
тнрующей с магннтной л('нтоl1 во всех 
режимах работы магнитофона, каскада 
(Л 1), усиливающего воспроизведенный 
ею сиг на", «детектора» пауз между 

фрагментами фонограммы (VI--У4), 
формировате"я IfМllульса паузы (DI), 
счетчика пауз (D6) с дешифратOJЮМ 
(О7, V IO--,Y23) 11 семисеГМt~tlТНЫМ 
индикатором (НI), R5-триггеров, ФОР
мирующих ИМПУЛЬС установки С'lЕ'тчика 

в заданное состояние (D,).I, О5,2) и 
нмпу"м: аВТОПОИСК/J (D5.3, О5.4); уст
ройства реверсирования счетчика при 
переходе на перемотку назад (D4), 
формироватеJ1Я импульса команды «ма
лая СКОрОС'I'Ь» (О8), устройства, выра
баТЫВlJющего сигнал HII остановку лен
топротяжного мех,шизмц (D9) и элект-
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ронного к.~ЮЧII (V25) команды <Стоп». 
Сигна;1 фонограммы, ВОСПРОlПведеll

IIЫЙ магнитной головкой-датчиком, УСИ' 
ливается ОУ Аl н поступает на вход 
выпрямителя, Вhlполненного по cXt'Me 
удвоення напряження иа диодах V 1, У2. 
Постоянная состамяющая выпрямлен-
1101'0 напряженяя, ограниченная стаби
литроном УЗ, подается на базу тран
зистора У4. В результате он откры
вается, конденсатор С 15 быстро разря· 
жается череа MaJloe сопротнменне ("ГО 
участка эмнттер ",- КОЛJlектор 11 Р<';lИ

стор R 11 и 1111 входе одновибраrора D 1 
(НЫНОД 5) устаН!IНЛl1вuеrся низкий ло· 
гический уровень. Это преДОТIlРllщает 
ложное СjJdбатывание одновНбратора 
во время набор .. скоро(:ти магнитной 
~('НТОI1 в режимt' перемо'Гки .. 
С наСТУ"JJсниеы паузы Н фонограмме 

кояденсато\! выпрямителя е 10 разря
жается через реЗIIСТОр R7 и тран:шстор 
У4 закрывается. Благодаря 'пому кон
денсатор С15 нновь заряжается от ис
ТО'lника питаиия (Чt~рез резисторы R 10, 
RII) It 11 момент, когда напряжение 
НII ием ДОСТЮ'ает уровня ,~огической 1. 
одновибратор 1) 1 ВЫР/JбаТЫВ/Jt'Т им
пульс, длитеЛl,НОСТЬ которого (ОКО"О 
3 с) определяt'ГСЯ НОЫlIналаМII элемен
тов R 12, е 16. Это делает устройство 
НI~ЧУВСТВlIтельным к ЛОЖIIbIМ паузам. 

имеющимся в началt' иекоторых MY:ibI
KaJlbIlblX ПРОllзнедt'ниЙ. 
При поимеЮfll импульса на выходе 

()д110ВllбраТОР8 DI загорается светодиод 
У5, сигнализируя о наличии паузы, а 
R S-трппер I/a э"ементах D2.1, О2.2 пе
реходнт в состоиние, в котором 118 выхо

де первого нз ЭТIIХ9лемеитов (вывод 3) 
устанамиваеТСI1 Iнmряжение, COOTBt'T' 
ствующее JlОГИ'/t'ской 1. Б"агодаря это
му ОДlIовябратор О3 вырабатывает ко
роткий импульс (его длитеЛЬНЩ:ТI, за
висит от номиналов резистора R 17 и 
коНДt'lIсатора С 17), который через 
3J1t'MeHT совпадения О4.1 поступает на 
flХОД счетчика О6 и пе~водит его в сле
дующее ('остояние. 

На "огичt'ских эж'ментах \lHKPOCXCMbI 
О4 собрано устройство. реверсирующее 
lIапраВJlенис счета счетчика D6 при Пt'
ремотке fI.1eBO (этот режим ВКЛЮЧ/Jется 
IlpH замыкаНИl1 контактов выключатеJlЯ 
5а), а такжt' при аВТОПОllске, когда на 
НИЖIШЙ (110 схеме) оход элемента О4.4 
(BblBOi! 10) ПОД<It'ТСЯ напряжение логи
ческО/'о О с выхода RS-триггера авто
lJOllcKa (05.3, О5,4). 

Перед включением магнитофона в pt'· 
жим 8BTOII()!lCKa I:че1'4I1К Уt'1'знаМlIвают 

в состояние, соотоетствующее lIомеру 

выбранного фрагмента. дt'JJIlЮТ это, Н3-
жимая С()('Jтвеп:твующее ЧIICJ10 раз KHOII
ку S4 (до тех пор, пока индикатор Н I 
Ht' по"ажет НУЖ!IУЮ ЦII!рРУ). Затем 
кнопкой 55 l1еревоДят R5-ТРИlТер Н,I 
"iЛементзх О5.3, О5.4 в состояняе, в ко
тором напряженяt' на BI>IXOAt~ первого 

11:1 ЭТIIХ ЭJlементов (вывод 11) соответ
CTIlYt~T ЛОГllческому О (I'ОРИТ Сllt'ТОДIЮД 
У9), а lIа выходе второго (НЫВОд 8) "-" 
JlОГIIЧt'СКОЙ 1. СНГН8J1 логическои 1 под
I'ОТ/JВЛНII/JСТ К работе э"емеяты совпа
дeHия D8.:3, О8.4, а логического О (через 
устройство на элсмеflТlIХ микросхемы 
1)4) переводит СlJет'щк О6 в режим 
обратного счета. IloCJ1t' нажатия клави
ши «Перемотка» и замыкания кОнтак
тов мехвни'rески связанного с ней вы
МЮ'lатt'JIЯ 5а JleHT/J приходит в движе
ниr, я каждый импуm,с паузы flычитает 
нз заданного числа (lIoMepll фрагмента) 
единицу. Прн Jlереходе с'/етчика в со· 
\:ТОЯНllt\ соотяt>тствующre ЧИ",1IУ 2 ('jTY 
fLНФРУ 11OKa:~ЫBael' ИlЩlIкатор Н 1) на 
выходе эдемента D8.4 появляется си 1' .. 
НIJJI JIOI'НЧ/:'СКОГQ О (команда «малая ско
рость»). который 'ПКJIЮIJает предвари· 
1'едьное торможение лt'IIТОПРОТЯЖНО' 

r'o мехаНИ3М/J, а при устаНЩJке fI со

стояние, с(ютветствующее ЧIIСЛУ 1, та
кой Жt' СIII·!lа.~ возннкает H/J выходе 
элемеита О8.3. В момент поямении это
го сигна"а срабатывает ОДlIовябратор 
D9, и яа его прнмом выходе (вывод 6) 
Вo:JlIикает импульс напряжения, дли

тельность которого заДlIна пзраметрами 

~eMeHTOB R30, е22. в реЗУJIЬТlIте от
крывается транзистор У25 н реле КI 
замыкает цень питания электромагнита, 

переВОДllщего лентопротяжный меха
IНIЗМ в 1I0ложt'lIие «Стоп». 
Одновременно импуЛl.с напряжения 

(с уровнем ЛОГII'lrскor't) О) (; и"верс
ного ВЫХОда ОДlIови6Р/Jтора постушiет 
на вход RS-трнггер1j аВТОllояrка (05.8. 
1)5.4) и возвращает его в исходнОЕ' СО
стояние. Возникшее при этом иа выход(' 
элемеllта D5.3 напряжение "ОГllческой 
1 пере водит (через устройство Jf а 
ЭJll:'ментах MHKPOCXt'Mbl D4) счетчик 
в режим прямого счета, а наПРЯЖt'ние 

Jюгического () с выхода ЭJlемента О5.4 
lIо(.'Тупает на входы ~eMellТoB D8.:I, 
О8.4 и блокирует их, IIсключая поз
МОЖНОСТЬ срабатывания ()дновибратора 
D9 при уС'гшювке С'lетчика О6 в состоя
ния, с.оответствующие числам 1 и 2. 
Для Уl'Тановкн С'lетчнка D6 в состоя

tlие О СJJУЖИТ кнопка 56 .. При вклlO'''~
нии питания ("е функцни выполняет кон
денсатор e19. Устаllовка в нужное со· 
стояние триггера аllтorЮIIска (1)5.3, 
D5.4) "РOlн~"оди'Г 6.lIвгодаря конденса
тору с.20. 

В режиме IЮСПРОИ3ReД(~IIИЯ (:HJMKHY' 

ты контакты 8ЫКJIючuтеля S2) II!JP~"
JlеJ1ЫЮ конденсатору ею ПОДКЛЮ'luется 
конденсатор fI() много рз~~ БOJlьшеrt ('М· 
КОСТ!! С 14, tI устройство {:ТIJЯОВЯТСЯ 
'IYBCT8HTeJlbHblM ЛIIЩЬ к паузам ДJlитель
ностью больше 4 ~'. ВhlКJllO'lIl1'СЛh S 1 
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(<<Стоп») подключает к элементам 04.1, 
04.2 конденсатор С 18, предотвращаю
щий поступление на вход счетчика 
коротких импульсов одновибратора 03 
при паузах. связанных с остановкой 
движения ленты. 

I(ромеУК8Э8ИНЫХ lIа схеме, в уст
ройстве можно ИСПОJlЬЗ0вать мнкросхе
мы серии 1(155, другие транзнсторы 
сер"и I(Т503 (важио ЛIIШЬ, чтобы их 
статический коэффнцнент передачи тока 
1121Э был 11(' менее 80), любыt' мало
мощные кремниевые диоды. Реле 1(1 -
РЭС-44 (паспорт РС4,569.251) или 
любое APYI-oe с напряжением н током 

MH ...... -{SSi!-+Н5/М 
+---I ...... caz* 

D2.Dt~J?5,D8 
К/iЖiАJ 

срабатывания соответственно не более 
4 В и 35 мА и допускаемым током через 
контакты не менее пускового тока элект

ромагннта команды «Стоп», При отсут
ствии такого реле можно использовать 

и другое, с б6ЛЬШIIМН напряжением 
и током срабатывания, но в этом случае 
для пнтаНIIЯ ЭJlеКТРОIIНОГО ключа (V25) 
необходимо использовать более высоко
вольтный ИСТОЧIIИК. 
При встраивании OIlHcaHHoro устрой

ства в магнитофон выключатели S 1, 
S2 11 S3 размещают соответственно 
1I0Д КJlавишами «Стоп», «Воспроизве
дение» и «ПереМО1'ка влево». 
В качестве датчика СИГllаЛII фоно

гpaMM1~ можно использовать любую 
универсальную магнитную головку, в 

том ЧНCilе н от кассетнщ'о магннтофона. 

Вместе с дополllителыlмнH lIаправлию
щимн стоiiками, ограllИ LIНВ8ЮЩИМН пе-
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ремещение магннтной ленты в вер
тlIкалыlйй плоскости, ее устанавливают 
справа от ведущего вала. Г!ОJlожение 
стоек и головки lIa шасси лентопротяж
ного механизма должно быть таким, 
чтобы при любом диаметре рулона "а 
ПРllемно/1 катушке лента надежно каса
лась рабочей поверхности ГОЛОВКII, 

НалаЖИВlU\ие устройства сводится к 
подбору кондеисаторов С\О н <":14, Ем
кость первого из IIIIX заВИСIIТ от скорости 
движеиия леllТЫ npll пере мотке (lIa схе
ме Olla указаllа для скоростн 6 м/с). 
Конденсатор CI4 подбирают так, чтобы 

на паузы короче 4 с счетчик в режиме 
воспроизведения не реагировал. 

Следует OТMeTIITb, что дли I1l1дежной 
работы устройства поиска скорость JICII

ты при пере мотке не должна измеияться 

в ШИРОКIIХ пределах, поэтому в маI'IIИТО

фоне необходимо ПРНIIЯТЬ меры по 
уменьшению ее HepaBHOMepHO('1'II. Авто· 
ры статьи нспользоваJIИ у('тройстоо в 
трехдвигаТl'ЛЬИОМ ЛПМ с системой ста
бнлизаl~ИИ lIатяжеиия ленты в виде по
воротных рычагов, механически связан

III"Х с леНТОЧНЫМl1 тормозами IIРИСМIIО

го н [!Одающего УЗ.10В. 

В заК,lючсние несколько слов о 
работе (' "онсковым УСТРОЙl'ТВОМ. Во 
Bt'eX с.lучаях IIСХОДНОМУ фрагменту фо
lIограммы присваивают ом! 1. Так, пр .. 
автопоиске в прямом IшправлеllИИ от 

lIачала фонограммы Ila нндикаторе 
устанавли"ают IIОРЯДКОВЫЙ IIOMl'P IIСКО-

мого фрагмента. Щ!l1 поиске от какого
либо другого фрагмеllта - номер НСКО
мого фрагмента, считая от ИСХОДIIОГО 
(М\). Например, еСЛII в данный момент 
ВОСПРОИЗВОДИТСЯ фрагмент Н9 5, а нуж
но IЮCJlушать фрагмент Но 8, то "а ни
дикаторе устанавливают число 4. Затем 
иажимают киопку «АВ1'ОПОИСК» и вклю
чают перемотку Вllеред. После пер "ой 
lIаузы I\a индикаторе появится uифра 3, 
nOCJle второй - цифра 2 и будет подаllа 
команда на предварительное торможе

Нllе, lIосле третьей (перед началом
IICKoMoro фрагмента .N9 8) - цифра I 
и ДВllжение ленты прекратится. 

нг5 
RZJ-Kl9 

JO!( 

При аВТОПОИt'ке " обратном направ
лении иа индикаторе устанавлнвают 

число, на 1 большt'с lIомера искомого 
фрагмента (110 ОТllOшеНIIЮ к исходно
му). Это lIеобходимо для того, 'побы 
ЛПМ стаНОВНJIСЯ перед наЧЗJl()М нско
мого фрагмента, а не предшествующе-
1'0 ему. Hal1plIMt'p, eCJl1I во время вос
произведения фрагмента Ng 7 возннкло 
желанне послушать фрз/'меlI'Г Nf З, то 
lIа и ндикаторе необходимо устаНО"ltть 
число 6. 
Пр" ВОСf1РОИЗ8(~деНИlt фонограммы до 

ЗI:IДВIIIIЩ'О места Н3 иtlюtкаторе уста

навливают ЧIIСЛО, соответc:rвующее но

меру фрагмеllта, "сред IIlIчалом кото
рого прослушиваНIlt' Нl"оБХОДIIМ(] пре
краТIIТЬ. 

8. ДУНАЕ8, 8. ПАВЯ0В 
,~. Ставрополь 

43 



IIDlllllr IWIIDIII IIШII~II 
В индикаторах выходиой мощности усилителей звуковой частоты ра

диолюбители обычно использvют 
стреJJOчные приборы и светодиоды. Од
нако с немеНЫШIМ успехом в подобных 
устройствах можно прнменять много
разрядные вакуумные люминесцентные 

индикаторы ИВ-18. ИВ-21. ИВ-27, 
И В-28 и т. П., причем одного такого 
прибора достаточно ДJIЯ индикации вы
ходной мощности обоих каналов стерео
фонического усилитеJIЯ. Это оказывает
ся возможным, еСJIИ ДJlЯ нндикации 

мощности одного из каналов исполь

зовать верхние сегменты знаков, а дру

гого --- нижние. 

В предлагаемом вниманию читателей 
устройстве можно использовать любой 
из указанных выше люминесцентных ии

дикаторов. Минимальная регистрируе
мая им мощность равна 1 Вт. динами
ческий диапазон -- около 17 дБ. Число 
регистрируемых уровией мощности за
висит от типа индикатора: при ИСПОJIЬ

зовании иидикаторов ИВ-18, ИВ-21 оно 
Pi!BHO 8, а индикаторов ИВ-28А и 
ИВ-:n .- соответственно 9 и 14. 

Принципиальная схема устройства 
показана иа рисунке. Оно состоит ИЗ 
входных деJIителей напряжения сигна
лов левого (I~I) и правого (R2) кана
лов, двух выпрямитеJIей (У 1, VЗ и У2, 
У4), коммутатора (У5, У6). генератора 
тактовых импульсов (01,02, У9, VIO), 
набора (по числу регистрируемых зна
чений мощности) ЭJIектронных клю
чей S I·--SN и индикатора HI. Контро
JlИруемые сигналы с выходов выпрями

телей поступают на коммутатор, кото
рый пооч('редно, с частотой ОКО,1О 40 rI\ 

CI1O,OX508 VJ 
+ 
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(чтобы не было заметно мерцание сег
ментов индикатора), пuдает их на входы 
ЭJIектроиных ключей Sl-SN. Частоту 
коммутации задает генератор тактовых 

импульсов, состоящиJi из собственно ге
нератора fla инверторах микросхемы 01, 
триггера 02, работающего в режиме 
деJIения частоты на 2, и ключей на тран
зисторах У9, У\ О. Введение триггера 
02 обуслов.nено неоБХОД!fМОСТЬЮ ПОJlУ
чения противофазных ИМПУJlЬСОВ со 
скважностью, равной 2 (в противном 
СJIучае яркость свечения сегментов в 

каналах БЫJJа бы неодинаковоЙ). Им
пульсы с выхода триггера поочередно 

открывают транзистuры У9, VIO, и сег
менты индикатора, IJOДКJIючеНllые к 

KOJIJleKTopy открытого в данный момент 
транзистора, оказываются соединен

ными с общим проводом. Одновременно 
на сегменты, соединенные с колдекто

ром закрытого транзистора, подается 

напряжение питания, 11 те из них, кото

рые раСПОJIожены под сетками, соеди

ненными с открытыми тра нзисторами 

ключей S \-SN, начинают светиться. 
Каждый нз КJIючей (на рисунке изоб

ражена схема первого из этих уст

ройств -- S 1) срабатывает при опреде
JIеином напряжеНlIИ сигнаJIа на базе 
его транзистора. Порог срабатывания 
зависит от напряжения на ЭМlIттере. 

которое задано деJIИТСJlем напряжения, 

состоящим в первом ключе из резисто

ров 1 R3, 1 R4, во втором - из резисто
ров 2RЭ, 2R4 и т. д. При напряжении 
сигнала на выходе коммутатора, превы

шающем потенциал эмиттера примерно 

на 0,6 В. транзистор lVl Qткрывается 
и напряжение с дедитеJIя lR31 1<4 через 
его участок эмиттер коллектор и 

резистор 1 R2 подается на первую сетку 
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индикатора Н 1. В результате раСПОJlО
женный под ней сегмент из. ряда, на 
который подано напряжение питания, 
начинает светиться. В сдедующий мо
мент иапряжение питаиия поступает на 

сегменты другого ряда и если сигнал 

в другом канале УСИJIитеJIЯ нмеет такой 
же ИJIИ больший уровень, то начинает 
светиться и первый сегмент этого ряда. 
По мере увеличения уровней СIII'налов 
в каналах срабатывают ключи S2, S3 
и т. д. И на индикаторе наблюдаются 
две JIинейки светящихся сегментов. 
При заданном напряжении питания 

UЛНТ и сопротивлении резисторов 1 R3-
NR3, равном 1 кОм, сопротив.nении ре
зисторов 1 R4--NR4 (в КИJIоомах) рас
считывают по формуле 

UЛИТ 
R4= U -о 6 --1. 

ер , 

I'де напряжение срабатыва ния иср = 
= VP (Р .- выходная мощность в ват
тах). Выбирать напряжение l.Jcp больше 
8 В (для ключа SN) не рекомендуется, 
так как иначе яркость свечения пер

вого и ПОСJIеднего сегментов в ли нейках 
будет заметно разной. На практике зна
чения напряжений иср целесообразно 
ограничить предеJIами I и 7, I В, что 
соответствует регистрируемой мощно
сти от I до 50 Вт. 

Детали. В индикаторе можно исполь
зовать практически любые малогаба
ритные резисторы и конденсаторы. 

Диоды Д9Б можно заменить JIюбыми 
другими из серий Д2 и Д9, транзисторы 
КПЗ0ЗГ _.- другими из этой серни. До
пустима замена транзисторов KT315E 
и КТ36 I К на любые маломощные крем
ниевые транзисторы соотве.тствующеЙ 
структуры с допустимым напряжением 

между эмиттером и коллектором не ме

нее 35 В и статическим КОЭффИI1Иентом 
передачи тока tl21э не менее 100. 

Налаживание устройства начинают с 
подбора резисторов IR4-NR4, доби· 
ваясь того, чтобы напряжения на эмит
терах транзисторов IVI--·NVl (относи
тельно ПJIЮСОВОГО вывода источника пи

тания) стали равны расчетным значе
ниям иср-О,6. Затем на вход девого 
канала индикатора подают сигнал ча

стотой 1000 Гц и напряжением, соот
ветствующим максимальной регистри· 
руемой мощности (ДJIЯ выходной мощ
ности 50 Вт на нагрузке сопротивле
нием 4 Ом ._- примерно 14,7 В) и под
строечным резистором R 1 добиваются 
свечения всех сегмеlIТОВ соответствую

щего ряда на индикаторе HI. Анало-
гично кадибруют и правый канал. 

ДJIЯ повышения контрастности изоб
ражения светящихся Jlинеек перед инди

катором необходимо установить зеле
ный свеТОфИJIЬТР. 

г. Малая Вuшера 
Новгородской обл. 

С. ФЕДОРОВ 

РАДИО N2 3. 1983 г .• 
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В 
НlIстоящее и время ЭНТУЗllllС"ОВ 

'1леКТРОНIIОИ музыки все Чllще 

рассматривают как опрt'делен

ную КlIтегорию так наЗЫВlIеМblХ инже

нерных музыкантов. Это не обязатель
но только музыканты, хорошо знающие 

раДflOэлектронику, или инженеры, 11['

рающие на Сllмостоятельно разрабо
танных инструментах, но, несомненно, 

предполагается творческий союз этих 
професеий. Подобный подход оПРt'деля
ет и необходимую область знании Pll
ДИОJlюбителя-конструктора электрон
ных MY3ЫKa.~bHЫX синтезаторов (ЭМС). 

Употребление двух аббревиатур -
ЭМИ и ЭМС -- может создать впе
чатленне о некотором смысловом проти

ВОIЮСТlIвлении двух групп устройств. 
ОДН1IКО это не так. Все, что создано 
в сфере электронной lIппаратуры для 
иеrЮ.nЬЗОВlIНИЯ в МУЗЫКlIЛЬНОЙ практи
ке.- это эми. Под ЭМС rюдразуме
вались наиболее сложные системы, 
использующие последние достижения в 

разработке элеКТРОМУЗЫКlIЛЬНЫХ уст
ройств, имеЮЩI!(~ р<lЗВИТое и гибкое 
управление, реаЛИ:iующие те или иные 

конкретные методы синтеза звука. 

Сt'йчас все эти достижения Bct' шире 
применяют в массовых концертных 

электронных музыкальных аппаратах, 

поэтому смысловая граница между по

нятиями ЭМС и эми, и прежде весьма 
условная. еще более стирается. 

Все аппараты, так или иначе под
падающие под определение «синтеза

тор», В том ЧИСJlе устройства. являю
щиеся составнымв частями сиитезато

ров и рассчитанные на совместную ра

боту с ними, можно к.паССllфицировать 
по следующим семи признакам: 

1. По области примеиения. К студий
ным 'относят бодьшие сложные сннтеза
торы. из-за трудности УllраВJlения не 

пригодные для использования в кон

цертной практике. ТlIкие синтезаторы 
работают совместно с многоканальным 
магнитофоном и выдают конечный 
«l1рОДУКТ» В виде фонограммы. 

Концертные синтеэаторы не исполь
эуют в студиях, во причине недоста

точно высоких стабилыюсти и точности 
строя, относительно маJlОГО ДlIнаМllче

ского диапазона и т. п. Существуют 
также синтезаторы, с успехом ИСIIОЛЬ

эуемые и в студии и в оркестре. 

2. По иазначению. УниверсаJlьные 
синтезаторы способны синтезировать 
;iвучании очень широкого круга инст

рументов 11 большое 'lНсло других са
мых раЗJlИЧНЫХ звуков, спеЦllализиро

ванные-- имеют функции, ограничен· 
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иые рамками отде.1ЫЮЙ инструмеНТlIЛЬ
ной группы. 

3. По числу '·ОJlОСОВ. Если при воз
действии на устройство управления вы· 
сотой тона может бы'Г!, реализовано 
не БОJlее одной позиции (например. 
клавиша на клавиатуре устройства), то 
незаВIIСИМО от числа тонаЛl,НЫХ гене

раторов синтезатор считают одноголос

ным. Если возможно реализован, не
СКОJlЬКО ПОЗIIЦНЙ, то такой синтезатор
МI!ОГОГОЛОСНЫЙ. Если же абсолютно 
все позиции одновременно значимы, 

синтезатор полифонический. 

4. По способу упраВJIеиия высотой 
тона. Наиболее распростра нt'IIIШЙ спо
соб -- клавиатура (клавишная. кно
почная); кроме того. широко исrlОЛ!>
зуют гриф (в гитариых синтеЗllторах). 
СlIМЫЙ старый и одновременно новый 
способ управления _... бесконтактный 

(В терменвоксе. I! вокодерных систе
мах) . 

5. По компонентной базе. Если син
тезатор выполнеи цеJIИКОМ из функцио
H3JIbIIblX узлов вычислитеJlЬНЫХ и ЛОI'И
ческих устройств (кроме выходного 
цифро-анаJIОГОВОГО преобразоватедя), 
то его считают цифровым. В этом СJlучае 
все операцни по синтезу звука проюво

дятся в цифровой форме. Если опера
ции над СИГНaJlOМ производятся в ана

логовой форме, то синтезатор аналого
вый. Существуют также смешанные 
варианты. 

6. По объекту обработки. Объектом 
обработки можег быть как спектр 
(тембр. звучание) инструмеНТlI, так и 

УниВерсальные 

СmуiJийные 

Концертные 

АаiJити6ный 

Спектр 

Партитура 
ки 

партитура (собственно меJlОДИЯ), ЧТО 
имеет место в так называемых «Ct'KBeH
серах» и РИТМII'!еских синтезаторах. 

7. По методу синтеза. Аддитивный 
синтез предстаВJlяет собой суммирова
ние элемевтарных (lIарциальвых) сиг
налов со своей амплитудой, частотой 
и фазой. т. е. звучание формируют 
из отдельных СИНVСШlдаJIЬНЫХ сигналов. 

Формантный синтез--- это операция 
вырезания из первоначалыюго высоко

энергетичного спектра определенных 

областей - формант, имитирующая 
характеРИС'Г!IКИ акустических резонато

ров. Нелинейный синтез реализуют с по
мощью нелинейных устройств ---- УМНО
жит(~леЙ. пороговых элементов и др.; 
в рез)'м,тате неJlинейных ОПt'Р;ШИЙ 
происходит преобразовацие спектра. 
Синтез методом частотной МОДУЛЯЦИII 
rlOдразумевает преобразование (ушире" 
IiИ(~) спектра при измененин частоты 
сигнала. ВОJll/оВОЙ метод синтеза за
ключается в ИСПОJlьзоваНIfИ фунК!(ио

нальных генераторов и преобразовате
лей, воспроизводящих сигнаЛbl с раз
ЛИ'lными ВОЛIЮВЫМИ формами и соот
ветствующими им спектраJIЬНЫМИ ха

рактеристиками. Следует отметить, что 
перечислеННblе методы, как I1paBI1JIO, ис
пол/'зуют (~OBMeCTHO, в раэличных со

четаниях. 

Рассмотрим несколько при меров 
СТРУКТУ ры синтезаторов. rIOCKOJlbKY эти 
инструменты давно 11 ()чеНl, аКТИВIIО ис· 

пользуют в музыкальной практике. 
сформированы определенные традищrи 
НХ конструнрования и определены нор· 

мативные комплексы пара метров дей
ствующих образцов. Придерживаться 
этих пара метров (хотя бы в ОСI10ВНОМ) 
совершенно необходимо, KlIK необходи
мо придерживатьсн общих норм при 
изготовлении акустических музы каль

ных инструментов. 

Аналоговые студийные синтезаторы. 
как правило, имеют 8-16 генераторов, 
управ.пяемых напряжением (ГУН) с са· 

ОiJноголосны€' 

Многоголосные 

Полигронические 

Кла8иаmурнын 

Грифо8ый 

БесконтактНblЙ 

Аналого8ые 

ЦифроВые 

Смешанные 
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мыми ра:зличными волвоным" формами. 
.:толы<О же УПрЗМReМЫХ фильтров 
(уф) и СТОЛЬКО же. если не более. 

УIiРlIвлнемых генераторов ОГllбающей 
(~T()). 11 также набор других узлов. 
Все узды системы _.- упраllJJяемые иа
пряжением. Соединеllllе узлов н НОР
мироваНllе функtlИЙ реализуют посред
ством коммутационного ПОJIЯ. В более 
СОflершеиных аналоговых студийных 
эме предусмотрены ннтерфейсные уст· 
ройства дJlЯ подключения процессорз 
ЭВМ. берущщ'О на себя фУНКllИН управ
. lIения. 
В цифРОВЫХ студийных эмс, в от· 

JlН'ШС от аиаЛЩ·QВЫХ. НСПОJlЬЗУЮТ в 

ОСIIОВНОМ аддитивный' метод синтеза. 
Такне синтезаторы фактичеСIШ пред
стамнют собой ЭВМ, одними из пери· 
ферийных устройств которых являются 
J<.чзвнзтура и пульт УПРЗВЛЕ'ння. Высо
кое быстродействие эвм ПО380JlЯет IIС
IlOльзовать такие синтезаторы в реаль

НОМ масштабе времен н (в концертной 
праКТlIке). 

ОДНOI·о.~осный концертный синтеза
тор (именно об этих инструментах уже 
много ГОВОРИЛЩ:I> на страницах жур

нала) в общем случае состоит из кла
виатуры на 32 или 36 клавиш, клаВllа· 
ТУРIIОГО КОИТРО.~Jlера КК с аналоr'овоi! 
памятью и устройством rюртаменто, 
:жспонснциалыlOГО ПI)еобрззоватt"'Я 
(ССJШ контролдер формирует ЛIIНСЙНЫЙ 
РЯД значений щшряження), ГУНа, 

. t'убrенератора (делителя '!астон>!) cr', 
управляемых Ilапряжеliием фильтра уф 
и УСИJlИТt>Ля УНУ. неСК(),jIЬКИХ УГО и 
низкочастотных генераторов НЧГ .. Так 
как подобный сиитезатор предста8JJяеl' 
наибольший интерес ДJlЯ читателей. 
I1риведем краткие обобщенные характе
ристики комплектующих узлоl.i (заме
тим. что нскоторые параметры. имею

щm~ музыкальное значение, справедли· 

вы д.1Я всех эме): 
-- КК-- портамсито 0 ... 5 с; коман, 

ды «,строб:. и «старт:,,,- В логически~ 
уровиях; 

-- НЧГ ._- частота 0,2 ... 25 [lt; мак· 
симаJlьная I'лубина синусоидальной 1010-
дуляцни частоты ГУН .- ± I тон, уф _. 
16 [LI ... 16 кГц; максимальная ГJlу6ИН/I 
-МОДУЛЯltИН частоты ГУН ПРЯМОУl'ОЛЬИЫ' 
ми ИМПУ,lьсами __ о ±2.5 октавы. УФ -' 
16 ГЦ ... 16 кГц; максtlмальная глубина 
МОДУJIЯЦИИ частоты ГУН от устройства 
выборки .- хранения (УВХ) _ .. ± 1 ок
тапа, уф -_. 16 Гц ... 16 кГц; 

._- ГУН поддиапазоны 700 ... 
4186 Гц, 350 ... 2093 Гц, 160 ... 1046 Гц, 
80 ... 523 Гц. 40 ... 261 Гц; подстройка под 
други(, инструменты ±О,5 тоиа; волно
вые формы _.. Пllлообразная, меандр, 
прнмоугодьная с uшротноii модуляцией 
(ШМ); 

_ .. шм-· 01' НЧГ с треугольной 
fЮJllЮВОЙ формой, от ручного регулято
ра, от угО в пределах 10 ... 50%; 

--- сг _... дe;rение на октаву Нllже 
(меандр), на две октавы ниже (меандр 
и импульсы сп скваЖНОСТI.ю 4); 
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-- уф -- 'laCTOTa среза ФНЧ -
If; fll ... 16 кГц. резона"с рt'I'УЮlруетС'я 
от минимума до вщбуждеНllЯ, модули· 
LIIH! от уго (прямая н инвеРt~llая) ._. 
16 fll ... 16 кГц; 

..... уну _. реЖЮ,II>I: от команды 

«с'Гроб:.. от УГО. режим ПОСТОЯНlюго 
пропуска ння; 

._- УГО - управление от команд 
«строб:. и «старт», от «строба:. И НЧГ; 
атака _. 1 ... 2500 МС. затухаНllе ._. 2 ... 
10 000 мс, концевое затухание 2 .. , 
10 000 мс. УРОВЕ'нь поддержки - О ... 
100%. 

Необходимо отметнть, ЧТО Уllра8JJениt' 
ГУН. уф. УНУ обнзвтелыlo должно 
быть ЭКt'fЮНСlщиальным. Точность ус
тановки СТРОИ (н его температурная 
погреШНОСТI,) .... lIе хуже 0,3%. часто-
ты срези уф ..... не хуже 1 %. Дlша· 
мический Дllапазон УНУ .- не менее 
60 до, 
Дву х - И Tpexl'eHepaTOptlble ОДIIOl'ОJЮС' 

lIые концеРТllые эмс отлнчаются от 
одногенераторНIJlХ только числом ГУН 
н lIеззвиснмостью нх рl:t(~строЙкн. ИIIЩ'
да удваивают и 'IIICJIO НЧГ и у ГО. 
ЧеТЫpt'хгодосные эме обеспечивают 
возможность Ш'ры одновременно че

тырьмя пальцаМII. КлаllllаТУРllЫЙ блок. 
как правило. цифровой, с МИкроПро· 
цессором 11 МУЛЬТИl1леКСllроввнием со

стояния K.'I1IBIfUl. Памятью состояния 
СJlужат регистры. СодержаЩIIЙСЯ в ре
l'lIстрах код IlрЕ'образуt'ТСЯ в ttапряж{'· 
Hlfe цифро-анаЛОГОВЫМII пр~о6РВЗ0вате
J1fIМЯ, затем через экспонеНllиаЛЫlые 

преобразоввтеЛII СИГllаЛl~ поступают в 
тракты ГУН--У.Ф-·УНУ.. ЧИСJЮ трактов 
соответствует числу ГО,10СОВ. Управдяют 
синтезатором с JlllYX паиt'лей -- общеrо 
УПРВВJlения. нормирующей все функцио
на.1ьные воздействия трактов одновре
менно. и IIflДИВllдуальнщ'О упрамения, 

которая определяет тот или иной алго· 
ритм миогоголосия, например, BPt'MCH
ной или мажоритарный. Характеристи
ки трактов соответствуют в основном 

указанным вы 111(,. 
ВосьмнголuсItЫ(' эме предоставдяют 

IIСПОJlНИТСJIЮ возможность игры ДBYM~] 

руками. Оии ОТЛИЧ8l0ТСR от четырех· 
ГОЛОСIIЫХ IЩlюе болыJJIмM Ч/IСДОМ трак

тов. Оба типа могут иметь оперативную 
память состоянии панели общего управ
лення. Иногда работой трактов управ
ляют разде.1ЬНО, т. е. каждый ГОJlОС 
приобретает звучание отдельного ин· 
струмента. 

Полифонические ЭМС по структуре 
резко отличаются от д[IУГИХ. LfиCJIО 
трактов равно в этом случае чнс.nу 

клавнш. Каждый нз трактов может 
быть даже М"'ГОl'енераторным. Часто 
вводят устройство. реализующее зави
симость громкости звука 0'1' СIIЛЫ удара 
по к.nавише. Весьма CIIожиая структу
ра таких аппаратов и их высокая CTO/l· 
мость OJ'раничивают их выпуск. 

В СIIIIТ(!1аторах струнной группы, или, 
как НХ еще называют, стр"нг-сннтеаа-

торах. как праВНJIО, с помощью ПfiН· 

дартного генерат()рно -ДСДН1'ел 1>1101'0 
блока фОРМllРУЮТСЯ сигltалы со Сh:важ
ноеТl,Ю 4 МИ аППРОКСllмаЦИII СI\РllflflЧ' 
ных 11 1:\ .... для ВНОJIOi!чельных спектров . 
Эти сигналы поступают Ila БJroк маии· 
"УJlЯТОРОЯ, ЧIIСJЮ которых соответствует. 

IIIICJIY клзвиш, умноженному нз ЧИCJIО 

исходных форм сигналов. ЭТОТ блок об
рабатывает си['наJlЫ 110 IJМI1ЛII'Гуде в 
соответствии с нормами на огибаЮЩJfе 

спектра З8У'lания групп скрипок и ви()

Jlончелсй, причем ДJlНтслыюсть конце
вого :'laтухания одновремсюю у всех 

МIIЮIllУЛЯТОРОВ регулируют в предеJJах 

от 50 мс до 5 (:. Динамический диапа· 
зон маНИПУ.JЯТОР08 - не Mt~Hee 80 дВ. 

Дll.1ее сигналы СУММИРУЮТСЯ в не
(ЖОЛЬЮI)( с.мсснтеJIИХ (по Чllс.1У ИМIIТИ
руемых rшдов инструментов) и поступа
ют через формантные фильтры на бдок 
хоруса. Блок xo~lyca ..... ~TO 2 .... ·3 JlНННII 
"адержки Н8 основ(' IlЗС, включенные 
паралле.%но н управ.nяемые в ПРОТIIВО' 

фазе. максlIмалыlйй диапазон измt~
lIеllИЯ времени зедержки 0.5 ... 30 мс. ча· 
стота IIзменения 0,1 ... 10 Ги. В некоторых 
моделях ддя подучення хорус-эффеl(та 
удваивают 11 утранвают чнсдо гснера
topho-делителЬНl>lХ блоков вместо не· 
полЬ.~ования ПЗС. 

ЭдектрnпиаllО - это отнюдь lIe сред· 
етво IIмитацин :i"У"UНИЯ фортепьяно. 
Сейчас под '~тим словом 1I0нимаю'J' м\!' 
зыкаJIЫIЫЙ инструмент, r.УГIЮ(~ЯШНЙСя 
скорее к ЭМИ, чем " эме Элею ро
ПИ!I но ОТJJИчается от стр"нг-синтезатора 

ОТС.УТСТВllем БJюка хору са 11 другой 
формой огибающеii маИIIПУ:IЯТОРОВ. 
В бод ьш IIIICTBe случвев аппаратура 
эдеКТРОl1иано совмещается с аПl1арату

рой СТР'IНI',·синтсзатО()а, что .IJКЩIOМИ
чески оправдано (общий генераторно
дедительный мок). По этой причине 
ЭJlеКТРОПН8НО 11 рассмаТРllвается в этой 
CTaTbl.'. 
Среди сп('циализнрованиых СИIIТС:13-

торов необходимо ВblДМИТЬ в отдель
ную группу фЛЭllжеры, шифтеры (сдви
гатели) и l'аРМОНllзаторы. Нео6Ы111IЙ
ность эффектов ЭТIIХ I1риборов 11 приме· 
Ht~IIHe IIХ как совместно с синтезатора

ми, так 11 в к.ачестве IIХ соста"IIЫХ '111-
стей, Ht~ IЮЗВОJJяет "РИЧIIС.JIИТЬ IIХ. к при
ставкам нли узлам. Эти устройства 
способны lIа вполне «синте:-IаторнуlO:. 
обработку сигнала .... - управление на· 
пряжением, переМllожение н 1'. 11. функ
ции Шllфтеров 11 гаРМОllllза'ГОРОВ заклю· 
чаЮТt'Я в ПРОI/ЗВОЛЫIOМ сдвигt' спектра 

сигнала, опера!щях над I'армониками 

и т. Д. 

Секвенсеры 110ЯВflJIИСI. ОТIЮСllтельно 
недавно в связи с захJlt'СТНУIШlей MY:-Ibl
каJlыlнi! Mllp ВОЛIIОЙ МУ'ЩКИ СТIIЛЯ 
«дискщ. Название ССlшенсер происхо· 
JlllT от математнческого IЮНЯТИИ «сек

lIеllЦllЯ:., Т. е. rюс.педовательннсть, р"д. 

ФУНКЦIIИ ссквенсера заключаются в пе
риодическом ВОСПРОН:iвеДСЮIИ ПрОIIЗ' 

ВОЛI>IЮЙ MyabIKa.qbHOH фразы. CeКfJeHce
ры IIСIЮЛЬ3УЮТ COBMt'CTHO с концерт .. 
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IlblM" И студиl!ИIAМIJ ЭМС И чщ:тu входят 
в их состав. 

СеквеисеРIIЫI' блоки бывают зна.'IО
говы(' и IщфРОRые. Секвенции Вllалого
вых 6.110К08 набирают органами комму
таЦllи.раСПО.~ожениымн на передней па
нели. ДЛИllа ('еКВСIIЦIIИ обычно не пре
вышает 32 Р'IЗРЯДОВ. Цифровые блоки 
ПОДК,l1ючаюl' к ЭМС и заllИсывают 8 их 
IIнутрениюю оператнвную память нн

формацию, которую выдает клавиатур
ный КОНТРOJlJlер ЭМС. Затем информа· 
ция (секвенция) воспроизводится в TolI 
сту"еНИ,которая взята на клавиатуре. 

Объем намяти, как правило, ПОЗВО.llяет 
хранить секвенцию миной 500 ... 1000 
разрядов. Иногда секвенсеры снабжают 
собственной клавиатурой. 

Компьютер-сеКllенсеры - аппараты 
высокого уровня схемотехннки. Функ
цин управления в ннх выпо~няет один 

центральный МlIкропроцессор. Они 
позволяют записывать секвеНЦIIЮ, Kllp" 
ректировать ее, ВОСllРОНЗВОДИТЬ в любых 
ступенях н .IIадах, синтеЗllровать ар

пеДЖllО в прои:\вольных ладах, в мно

гообразном и Эффt'hiИВНОМ внде реаги
ровать на взятые аккорды. Иногда на 
компьютер-секвесl'РЫ ВОЗJlагают управ

леНII(' неСКОДЬКIIМИ другими инструмен· 

тами. используют как Мlюгоканальиые 

магнитофоны. 
Рассмотрим ОЩIИ IIЗ вариаИТOJI ги

тарного синтезатора. Ои ФУIIКllIюна.н,· 
но рuзделеи HU ИI'СКО;1ЬКО секций. ('11'1" 
ван сеКЦIIЯ содержит l1араметрич(~скнй 
эквалайзер и Iюзволяет по.1У'IИТЬ вы
с()кое(~тествеиное характерное звучание 

электрогитары. Под каждой струной 
"редусмотрены IIf>заВlIсимые звукосни
мателн. Полифоническая сеКIЩЯ дает 
возможиость играть с органиым и дру

гимн Зlффек"ами. Басовая секция выде
ляет свою приоритетиую струи у и обес
печивает соответствующую спектра.llЬ' 

иую и времениую обрабmку. Сольная 
секция также выделяет свою приоритет
ную струи у н обрабатывает снгиал с по
мощью шнротного модулятора 111М, 
УФ, УНУ, НЧГ, УГО, как в KOHllepTHoM 
эмс. Сиитезuториая сеКl(ИЯ сод(~ржит 
IIреобразоватеЛl. частота-,-наllряжеlше 
и мож('т стыковаться с другими эме. 
Параметры типичных синтеЗ8ТОРНЫХ 
уз.1Ов ма.1О отличаются от указанных 

выше. 

Вокодеры оказали и оказывают ог
ромное ВЛИЯНllе HU Зlво.1ЮЦИЮ ЭМС, 
они предостаВIIЛИ новую ВОЗМОЖflOСТЬ 

управления динамикой звука. TepMIIH 
«вокодер» означает сочетание голосо

вого шифратора с дешифратором. 
СПt'ктраJlьно-вреМСНllые характеристи· 
ки голоса человека IЮКОД(~Р Ilереноснт 

на реальный сигиа.ll каКОГО-Jщбо ,!нст, 
румента, иными СЖJl!ами, голос чело

века Уllрамяl'Т синтезом. 

Вокодер должен содержать не MeHt~e 
10 каналов аналlt:lа-СИllТеза. Крутизна 
характеРИСТIIКII фильтров должна быть 
не 1111'11('(' 24 дВ иа октаву. УНУ доджеи 
быть весьма линt'ilным, с дииаМllче· 
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СI\ИМ дllапазоном НI' уже 60 ... 70 дБ. 
Вокодеры высокого качества снабжают 
ACTt'I\,OPOI\I ГЛУХИХ-З80НКИХ звуков речи, 
набором геиер!l10роВ НОСИТе.1я спект
ралыю-времеююi\ информа ции, устрой· 
(:твом запоминания текущего спектра 

и (~нстемой аВ'fОПОДСТРОilки частоты для 
использования голоса в качестве носи

теля. Необходимо предусмотреть воз· 
можность коммутации l\aHaJIOB анали· 
:щ-сннтеза ДJ\я по.~учеиия раЗJlИЧНЫХ 

специфнческих комбииаций 3ВУЧ8ННЯ 
(формантная ннверсия и т. д.). Кон
цертиые вокодеры снабжены КJlаВИIIТУ
рой и набором y:Jлов ДJ\ я синтеза ею'
налов носителя. Такие ИlIструменты 
включают в себя также устройства, 
реа.(lllзующие Мllогоголосие в разных 

реrж.-трах ДJJЯ имнтации БОJ!ЫIЮГО хора. 
Синтезаторы ударной группы 

драм-синтезаторы ._ .. получили заметное 
развитие 6.лаГОllаря УllOмниаВlllейся вы· 
ше BOJiI1e МУЗI~КtI «ДИС.КО:!>. Сред.. иих 
раЗЛИ1lают СI'IНТl'заторы ударных ии

струментов 11 РИТМllческие синтезаторы. 
В синтезаторах ударных инструментов 
ИСПОJlhзоваll тот же приннип упраме

IIИЯ иапряжением. Специальные звуко· 
СНlIматеди укрепляют на элементах 

классичt~ской ynapHolI установки. СИI'
HaJlbl со звукоснимателей запускают 
('f>llepaTopIA Ш'1I6ающей, K01'OPbIt~ 8 свою 
очередь Уl1раВJlЯЮТ У:Jлами ГУН, УФ. 
УНУ. ЧИCJJO канадов в таких синте
заторах доджио быть нt' MeHt'C четырl'Х. 

В наетuящее BpeMsl продолжаетея 
спад lIитереса к ритмическим синте

заторам. так как :1ТИ автоматы вызы

вают прот(~ст у профессионаJIЬНЫХ му
зыкантов. Снтуация может измениться, 
('СЛИ значительио УСJJОЖИИТЬ партнтуру, 

"РИМl'няя МIIКРОНРOl(сссориые (·истемы. 

В заключение обзорu необходимо от
ме'ГИТЬ, 'lТО вопросы собственно сннте
за звучаний ce/!'Iac уже l1epeCTaКJT 
быть aKTyaJlbflblMII в ('ВЯ311 с тем, что 

любое звvчаllие стало возможно СIIНТС
Зltр(шать: ИСПОJlЬ3УII более и.1н MeHt'l' 
СДОЖl1ые аппаратур"ыl' CPI'A(~T8a. Ос
новная заДllча СОflременного этапа раз

работки ЭМС-· Оl\'ftlмизацня управле
"НII синтезом. В этом aCnt'KTC воко
дерная техника I1IНlOбретает 8се ООJlЬ
шt'С значеНllе. Активно ИСnOJIЫIУЮТ так 
называемые пре('еты, т. е. предварнтt~JlЬ

ную установку параметров, ('еквенсеры 

и внутреllНЮЮ оперативную память 

эмс.в сфере электронной музыкн 8се 
шире примеияют микропроцессоры и 

другие атрибуты вычислитеJIЫЮЙ теХIIН· 
I\И. Поэтому оценивать качество разра
баТЫВ8t'МОI'0 ЭМС следует (~ учстом 
ие только ВUЗМОЖlIостей си IIТl'за , но и 
удобства управлl'НИЯ. объема органов 
КОМIIIУТ8Щll1, индикацин, настройки и 
в конечиом счете вrемеl1И перехода от 

одного звучания 1\ другому. 

6. ПЕЧАТНОI 

г. Москва 

ll~'JJJ 
ЭI\ЕКТРОНМАW 82 

rr(~ll1 
Р 

адио.лектроника, с •• з~ да и 
многие другие отрасли наукн и 

техники за последние дeC.T~ -
".THaAцaT~ пет сдеnаnи OrpOMHIoIi4 шаг 
.перед. Macco.~IM .ыпуск широкого /К
сортимент. интеграл~ных микросхем 

и МНОГИХ ДРУГИХ зnектронных нзделнм, 
Шl1рокое 8недренне оычисnнтел~ной 
техннкн способст.оваnи ПОJl8nениlO ка
чеСТ8енно но .• оЙ .nn.paTYP~I, р.:алич
II~I. .8ТОМ.ТНЗИРО.IIНН~IХ систем. по

З80nИnН зн.чнтеnloНО р.сширит~ экс

ПnУ.Тllциенные .озможности н традН

цнонно O~lnycK._MIoIIC .. ,деnиi4. Ноеые 
достнжени. о фнзике. х"ми", м.тем.
тнк. и Другнх НIIУКIIХ, • СООIO очеред~, 
С03Д.IOТ предпосыnкн дn. Р.ЗРIl60тк" 
110 ..... т •• ноnог .. ческих процесСОО. ус
КОР.lOт рitЗ8 .. тие самом :tnектронном 
те.ники. . 
Кек обсто.т деnа сегодн. 8 3IIек

тронном маш"ностроенииf на пот 00-
прос 80 многом ОТ8етиnа проходи.
ша. 8 конце прошлого года • МОСК8е 
меЖДУН~ОАН.. специ.лизиров.нна" 

.... сТа8к ... Электронмаш-82». 
8 очередном меЖАУН~ОДНОМ смот

ре (nep8~IM СОСТО"nСII 12 лет н.з.д) 
УЧ/КТ.ООIIЛО около 300 фирм и органи-
3l1циi4 из 14 стр.н мир.. Среди 
,кспон.то. - HO.~le м.Тери.n .... т •• но-
1I0гнческое оборудов.ни.. кентрол~
ho-измерителIoН.. .ПП~.ТУР. и гото

ааll ПРОДУКЦИJl, • которой .оплощ.
н... ,q,остижени. .лектренноЙ те.никн. 
Фотографии н_котор"'. 3I(спон.то. по
кез.н", н. с. Э .медки н • т_ксте. 

60n~шоi4 интерес У посеТl4т_л_i4 O~t
з •• nо С08р.М.ННое итом.тнческо. 

фотол .. тогр.фическое и сборочное 
оборудо •• ни_ ДЛII ПРОИЗ.0ДСТО. 60nlo
ших 14 с.ерх60Л~ШI4. интегр.n~н"'х 
схем. пок.занно. н. стенде сооетско

го .нешн_торгового об1оед"неНИII «Тех
м.ш,кспорт... Заруб.ЖН~lе спец".nнс
T~I дали .... СОкУIO оценку этому обо
рудо •• н"ю. 

Вот Один "3 ~TMX зкспон.тоа -- ус
т.но.к. ул~тр.з.уко.оЙ С8.рКИ 
ЭМ-4020. Он. обеспечм •• ет надежное 
прмсоединени. ,nIOMI4HM.8~tlC .~\80ДOВ 

к мет.лnнзированнloIМ З0ЛОТОМ иди 

IIIIОМ"Н".М конт,ктн",м ПЛОЩ.ДКIМ 

крмст.лд, ПОЛУПРО.ОДНМКОВlolх прибо
ро. и MHT.гpan~H"'X ммкросхем. Упраа
n....... осеми ИСПОnН"Т.nIoН~IМИ м.ха

нмзмамн здес~ .оэлож.но на микро

процессор. Он по фект .. ческому "оnо-
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жению кристалла на рабочем столе 
координирует перемещеиие С8арочно

го УСТРОЙСТ8а, следит за длительностью 
сварочного импульса и т. д. 

УстаН08ка ЭМ-4020 П0380ляет прива
рить к каждому кристаллу до 96 8Ы
воДов. Ее производительность - не 

менее 12,5 тысячи присоединений в час. 
Ряд иностранных фирм привезли 

в МОСК8У оборудование, П08ыwающее 
производительность труда при «наБИ8-
ки» печатных плат дискретными эле

ментами и микросхемами. 

Целый набор современных автома
тов для установки электронных компо

нентов показала фирма «Амистар» 

(ФРГ). Среди них интересна модель 
CI-1800, которая устанавливает на пе
чатную плату до 64 типов микросхем 
8 прямоугольн.,.х пластмассовых корпу
сах с числом вь.водов от 8 до 20. Ра
ботой всех узлов этого автоматс1 «за
ведует» микропроцессор, а необход ... -
мые исходные данные (номер «бун
кера», откуда должна поступат., мик

росхема, и коорд",наты места размеще

ния ее на плате) хранятся 80 8неwней 
памят"" куда их заносят пр... состав

лении конкретной программы. 
Для того чт06ы выводы попали точно 

в оrверстия платы, испол"зуют специ

альное 80локонно-оптическое устрой

ство. Разреwение на установку дета
ли выдается только тогда, когда ос-

8ещенность в четырех КОНТРОЛl.ных 

точкс1Х станет одинаковой, т. е. поло

жения выводов и отверстий совмес
тятся, 

ПРОi4З80дител.,ностlo CI-1800 - уста
новка 3,2 .. . 3,5 тысячи микросхем за час 
работ .... 

Да, 'сегодня за сч",танные минуты 
можно «напичкат..,) печатную плату 

сотней компонеНТ08. Еще более скоро
течен процесс паЙки. А нельз" ЛИ 
также быстро убедиться, что собран
ный блок работоспособен, его пара
метры ОТ8ечают требуем".м, е если 
нет, то УКllзат.. место неИСПРIl8НОСТИ, 

т. е. автоматизировать и этот трудоем

кий процесс' Эта зедече стои'( перед 
всеми изготовителям... электроиных 

устройств. Уже создено много вариан
Т08 еВТОМlIтических Диегностических 

систем . Одни из них по заРlIнее со
стевленной прогремме, хрен"щейся 8 
пемяти ЭВМ, проверяют Кllчество изго
товления пеЧIIТНЫХ плет и испра8НОСТЬ 

отдельнь.х элементов, друг ... е модели
руют различные входн.,.е сигнелы и 

контролируют выходные. КIIЖДОЙ из 
них свойственны свои ДОстоинства и не
ДОСТIIТКИ. Так, например, п·ерв ... е 06ле
деют бол"w",м быстродеЙСТ8ием, спо
собны обнаруживать многократные не
исправности 1'111 печетной плате, указы
вать на элемент, который нужно за
менить, но они не проверяют пара

метры соБРIIННОГО блока. Втор ... е могут 
Пр08ерит .. блок, имитируя 8се его ра
бочие режим ... , выявить неиспрс1ВНОСТ .. , 
но 8се это они делают слиwком 

медленио, 
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Эnем,роии". вес .. фирм ... С.р'ориус» IФрr,~ . 

в последнее время стали появлять
(я комбинированные диагностические 
комплексы, в которых как бы совме
щены упом янутые Bыwe системы . 

С оборудованием серии MB7700S дЛЯ 
такого комплекса посетители «Элек
tpohmaWc1-82» знакомились на стенде 
английской фирмы «Мембрэйн Шлум
бергер Лимитед». В этой разработке 
специалисты фирмы сумели, используя 

новые периферийные устройства, улуч
weHHoe математическое обеспечение 
ЭВМ, в несколько раз сократить вре
мя, требуемое для диагностики слож
нык устройств. 
Электроника, особенно микроэлек

троника, все более стремительно про
НИКllет во все сферы наwе'Й деятель

ности. Совсем недавно, например, 
электронные часы или микрокал"куля

тор б.,.ли в диковинку, а сегодня они 
стали обь.денными вещами. Тс1к про
изойдет, видимо, и с многими други

МИ иовыми электронными изделиям':!. 

Взять хотя 6101 wахматный компью
тер SC2, что демонстрировс1ЛСЯ на стен
де Германской Демократической Рес
публики. Этот миниатюрный аппарат 
мог бы оказаться полезным не только 
в спортивных waXMaTHbIX клубах и 
секц",,,х, но и в сенаториях, пансиона

тах, на туристских базах. Зс1ложенные 
в память «электронного wахматиста» 

десят., программ позволяют менять 

уровень его КВс1лификации. Поэтому 

он может 6.,.ть и приятным партне
ром и достойным соперником. 

Приспос06иться к игре компьюте
ра, т. е. Зllрс1нее преДУГс1деть его pewe
ние, практически невозможно, так как 

из-за наличи" встроенного в него ге

неРс1тора случейных чисел он пред
лагеет при одной и той же расстс1-

Н08ке фигур разные ходы ... Электрон
ный wахмс1ТиСТ» не ПОЗ80ляет обыгры
ват .. себя, используя не предусмотрен
ные ПРс18ИЛс1МИ перемещени!! фигур. 

Он легко распознает обман и извещает 
об этом своего соперн",ка. Следит 
компьютер ... за временем, отведен

ным партнеру на обдумывание хода. 
Есл... размыwлен",я Зс1тягиваются, то 
раздается ЗВУК080Й сигнал. 
Микроэлектроника значительно Рс1с

wирила и возможности множительной 

техники. TIIK современную п ... wущую 
Мс1wинку теперь нередко снабжают 
микропроцессором и запоминающим 

устройством. Они позволяют, напри
мер, при повторной печати автома
тически располож",ть заГОЛ080К точно 

посереднне строки, реГУЛИр08ать про

бел между словами, д06иваяс .. равной 
длины всех строк, выревнивать один из 

концов строк (делать выключку), за
поминать текст, останаВЛИ8>гть печата

ние для 8ставки изменяющихся его час

тей и т. п. 

А фирма «Олимпия» (ФРГ) 8 маwин
ку модели "Olympia Etx 1» 8ключила 
еще и дисплей. Теперь маwинистка мо
жет вначале «напечатат",) материал на 

экране дисплея (умеЩllется 20 строк 
по 80 знаков), исправить допущенные 
оwибки, отредаКТИР0811ТЬ текст, удачно 
СКОМПОН08ать его, а затем 311нести в 

память. После этого можно дове
рит., маwинке самостоятельно 80СПРО

извест", ЗlIдуманное на бумаге . 
Объем внутренней ПIlМЯТИ 8 этой мо

дели - 14 т.,.сяч символов. Причем 
они сохраняются в ней, даже если в 

течение трех меСЯL\ев не будет пода-
8аться напряжение питания. 

В небольwой журнал.,ноЙ ст,пье, ко
нечно, нельз" познакомить со всеми 

интересными новинками, показанными 

на выставке. Но думается,и те экспона
ты, о которых здесь рассказано, ПОЗ80-

ляют судит.. об уровне и возмож
ностях современной элекrронной тех
ники. 

•. rYCEB 
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ппату ((Амистар)), ФРГ). 
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Х орошая ли у вас реакция1 
Сравнительно просто это 

проверить с помощью пред

лагаемой игры. Представьте себе 
периодически вспыхивающую на 

мгновение лампочку. При каждой 
вспышке вы должны успеть нажать 

и отпустить или просто отпустить 

предварительно нажатую кнопку. 

Чем больше раз подряд вам уда
лось это сделать, тем лучше ваша 

реакция. Об игре, использующем 
такой принцип, и рассказывается в 

этой статье. 

Принципиальная схема и гры «Ре
акция» приведена на рис. 1 вклад
ки . Игра выполнена на пяти интег

ральных микросхемах серии К155. 
На элементах DI.4, DI . З собран ге 
нератор, вырабатывающим им
пульсы с частотом следования при

мерно 1 Гц - она зависит от ем
кости конденсатора СI и сопро-

ИГРА 
тивления резисторов R 1, R2 . Под
строечным резис тором R2 можно 
несколько изменять эту частоту. 

Импульсы генератора поступают 

на инвертор DЗ.I, к выходу которо
го подключен через резистор R4 
светодиод У1 . При появлении на 
выходе инвертора логического О 
светодиод зажигается. Происходит 
это, естественно, с частотом следо

вания импульсов генератора . 

Выходные импульсы генератора, 
а также сигнал с инвертора D3.1 по
ступает на устромство СО,впадения , 

выполненное на элементах D2.1 , 
D2.3. Одновременно на него мо
жет подаваться одиночным им

пульс положительном полярности, 

формируемый кнопком 51. Устром
ство на элементах DI .1, DI .2 иск
лючает ложные срабатывания ре
гистрирующего узла игры из-за 

дребезга контактов кнопки. Им
пульс формируется в момент от

пускания кнопки, т . е. когда ее 

подвижным контакт соединяется с 

выводом 1 элемента D I .1 (это со
стояние показано на схеме) . 

Если положительны м импульс 
совпадет по времени с сигна

лом логической 1 на выходе ге-

• РАДИО N!! 3. 1983 г . 

нератора, а значи т , с моментом 

свечения Сl!етодиода V 1, «срабо
тает» элемент D2.З (ведь именно на 
его входах окажутся сигналы логи

ческом 1) и на его выходе по
явится сигнал логического О. На Bbl
ходе же инвертора D2.4 будет сиг
нал логическом 1, поступающим да
лее на счетчик - он выполнен на 

микросхеме D4. 

Счетчик соединен с так называе

мым дешифратором-демульти

плексором на микросхеме D5, пре
образующим двоично-десятичным 
код в десятичн ыН. К дешифратору 
подключены светодиоды У2-У17. 
В исходном состоянии светится 

светодиод У2 . Пр и каждом удач
ном отпускании кнопки 51 будут 
последовательно подключаться 

светодиод VЗ, У4 и т. д . Лучшим 
считается , конечно, таком резуль

тат, когда играющему удается за-

линемке в этом случае умеНЬШИТ- liEll 
ся до 10. 
Большинство деталем игры раз

мещено на печатных платах из 

одностороннего фольгированного 

с теклотекстолита. На одном плате 

(рис . 2 на вкладке) смонтированы 
генератор импульсов, устройство 

совпадения и подавитель дребезга 
КОlпактов, на другом (рис. 3) -
счетчик , деш ифратор и светодио

дЫ У2-У17 . 

Печатные платы разработаны 
под следующие детали : постоян

ные резисторы МЛТ-О,5, МЛТ-О,25 
или МЛТ -0,125, подстроечным ре
зистор R2 - СПЗ-lб . Конденсатор 
СI - К50-6, С2 и СЗ - КМ-6. Све
тодиоды АЛ307Б можно заменить 
на АЛ102Б. Кнопка КМI - I, выклю
чатель питания - любого типа . Ис
точник питания должен обеспе
ч ивать напряжение 4,5 .. . 5 В при то-

(РЕАКЦИЯ-
жечь последним светодиод - У17. 
Причем совсем не обязательно 
пользоваться кнопком при каждом 

вспыхивании светодиода У1. Мож

но сделать перерыв, а затем, 

уловив момент вспышки светодио

да, вновь отпустить кнопку. 

Если же кнопка окажется отжа
том до или после зажигания све

тодиода V 1, «сработает» элемент 
D2.1 - сигналы логическом 1 ока
жутся теперь на его обоих вхо
дах. Такой же сигнал (логиче
ской 1) поступит с выхода элемен
та D2.2 на счетчик, последним уста
новится в нулевое состояние и заж

жется светодиод У2. Играющий 
должен начать все сначала, по

пробовав добиться успеха в сле
дующем попытке. 

Вы, наверное, уже поняли, что 
главное в этой игре - уловить 

ритм зажигания светодиода У1 и в 
таком же ритме нажимать и QТПУС

кать кн опку 51. Тог да у дастс я за
жечь последовательно светодиоды 

У2-У17. 
Регистрирующее устройство иг

ры можно выполнить также на 

счетчике К155ИЕ2 и дешифраторе 
К 1 55ИД 1, но число светодиодов в 

ке примерно 80 мА (подомдет на
пример, батарея ЗЗЗ6Л) . 

Платы укрепляют. в корпусе про
извольном конструкции . Светодио
ды при этом должны немного вы

ступать над лицевом панелью кор
пуса . Выключатель питания и кноп

ку SI также можно установить 
на лицевом панел и, но впол н е до

пуст~м вариант с выносной кноп
кой . В этом случае ее выводы со

единяют с платом тремя много

жильными проводниками в п оли

винилхлоридном изоляции . 

Если монтаж игры выполнен пра
вильно и все детали исправны, она 

не требует налаживания и начинает 
работать сразу. Подстроечным 
резистором R2 устанавливают нуж
ную частоту вспышек светодио

да - около 1 Гц. В случае не
устомчивого свечения светодиодов 

и сбоев в работе счетчика и де
шифратора (самопроизвольное пс
реключение светодиодов), под
паяйте на платах параллельно про

водникам питания блокировочньiе 
KOHдeHcaT~Ы емкостью 0,047 мкФ. 

В. КОРНЕВ 

г . Москва 



9меПЬUhl НП9~Н ,впентрон· 
УСИЛИТЕЛЬ 
НА ИНТЕГРАЛЬНОЙ 
МИКРОСХЕМЕ 

На ШКОJIЬНЫХ вечерах. в пионерском 
лагере. в полевых УСJ1ОВИЯХ хорошо за · 

рекоме н довал себя простоп усилитель. 
разработанный Сер геем ВОJII,ОВЫМ. 
Собран о н на ОДНОЙ микросх еме cep lIlI 
К174 11 ПОJlевом траНЗlIсторе (рис. 4) . 
Выход н ая мощность УСИЛlIтеJlЯ может 
ДОСТlIгап, 4 Вт . что вполне достаточно 

дJlЯ школьного з аJlа Н ,'III неБО'пЫLIОЙ от· 

"РЫТО Й ПJlО ЩВ.1КII. 

RБ 'К л! КП4!1Н7 

ская ГО:1Овка В1. Кроме TOI'O, ВЫ.\Од· 
ной с игна .'1 VСIIJlитеJlЯ мож н о п ода ть 
через резистор R 13 н разъем Х2 на 
иМУ июl на ВХ ОД мощного усили т(" тя, 
н апр" мер колхозного радиоузла. 

Пнтаетс я УС lI ди те!lI, от сt'ти через 

трансформатор Тl 11 ВЫПрНМИТ(~JII, У3. 
Пу,тьсаЦ III I ВЫПРЯМ.~енного напряжения 

сгдажи ваются фи,~ьтром C I4Г~ I I C6. 
ДilЯ llитаИI1Я п ервого каскада IIСПО.fIЬ 
З0ва н пара метрич еск ий стаб или затор 

напрнжен ия R6V I . Это напря жени е до
полиитеJIЬН О фильтруется конденсато

ром С2. В ПО.flе вых УС,lOвиях напря
жение llитаН IIЯ подают через ра зЪ1'М 

>\3. Обычно в Э Т КХ с.nу ч аях ребята IIС ' 

Рис. 4 

ГlО.lll,зуют а ккум УJl ЯТОР aBJOM оБИ JIЯ. на 

котором п утешествует iJl'и тБР I II·зда. 
Динамическая головка может быть 

л юбая, ~lОщностью 4 ... 1 О В т. В место 
транзистора КПЗ0З Г подойдут ДР У ГlJе 
транзисторы Cep llll КП30З. а вм есто 
стаб l1 :lитр он а Д814А -- Д8О8 . Тр а н с· 
фО[1\-13ТОРО :>1 питания может быТ!, транс· 

форматор TBK- lI 0ЛМ - УНИфИ llИРО 
ванный выходной трансформатор кад 

ровой ра звертки теJl еВl1зора. Его высо 
коомн ую обмотку (выводы 1 и 2) вклю 
чают в сеть, а часть низкоомной (вы 

воды 3 и 4- 5) соеДIJНЯЮТ с ВЫ П РЯМII 
телем. 

ПЕРЦЕПТРОН 

На ра зл ичных выставках уже демон· 
стри РОВ<lJlIJСЬ а втом аты, распози а ющие 

образы , -- lI е р це п троны. Подоб ны м 
устро йств ам в "ибе рнетнке придают не
ма.тое з нач ени е. Бл ижайшее будущее 

Н Х '- работа в отделениях св я з и сор 
ТИРОВЩlIками lIи сем. Т у,%ски е умеЛ Ы1Ы 

тоже реши.НИ внести ВК.nад в это дело. 

Под PYI,OBOACTBOM J1. д. ПОlI ома р ева 
он и раз работаЛ II п ерцептро н, ра с по

знающи i'1 п о к а пять IlllфР . Но В КJlуб<, 
п родолжаются работы по соверш е н ство

ванию автомата. н ребята надеятся в 

БJlllжа Йlll ее время оснастить одним и з 

них почтовое отделе н и е MIJKpopai'IOHa. 
Л п ока познакомт<,сь со схемой ' 

(РIIС. 5) простеишего перцептрона . 
умеюще го « читать» цифры от 1 до 5. 

" Г.паз» п е рце птрона COCTOIIТ из ч еты 
рех ячее" с ф ОТОд l lOдами, уста Н ОВ.пе,, · 
ными на п очтово й сетке (таки е ceTKII 
н а несе н ы на открытках и конвертах дml 

за по.п н е н IIЯ и н де!{са предпри яти я связи 

м<,ста на значе ния) . В .'leBOM верхнем 
УI'ЛУ C('T I(II pa:IMelHeH фотодиод ячеЙКII 
/11, ПQД HII M - ячейкн А2, IJ JleBO M НIIЖ
н ем yrJIY - ячейки А3. в пр авом НII Ж 
нем я ч еЙ I(!1 А4. l:Iа д ФОТОД ll одаМII 
в корпус автомата вмонтированы осв!;'· 

ТlIтеЛ l1 . 

Пока « Г.тазу" ничего не пока з ывают . 
все е го фотодиоды освещены и тран

З IIСТОрЫ У2 В каждой я ч е йке открыты . 
На КО.n .п екторах тра нз и сто ров неОо",ь , 
ш ое н а пряже Нll е, соответствуюшее 

уровню ЛОГ llчеС I(ОI'О О. Сигна :IЫ с' ячеек 
по стvпа~1Т на ' леlll ифра тор. СОСТОЯЩfll"1 

Zl2.1 +.58 

Вход УСИJlИП'Л Я рассчитан на под
К,fI юч е ние пьеJОЭJl ектрическо го звуко

CHII M3Tt'/I S1 , МlIкрофона , датчнка ЭЛ t~ "Т
рогитары II ЛИ дру го г о источника сигна 

,1 3. Источвнк С MaJlblM вы ходным н а прн · 
iКением ПОДК.illOчают к г нездам 1 и 2 
разъе~1а Хl. 11 с бо.'1ЬШИМ Н11нряжени , 
ем - к гне.зда м 3 и 2. в llеПII которы х 
СТОIIТ о граНИЧlIтеJIЬНЫЙ резистuр. ПРII 
необходи мости ВЫК,fIю ч ате.Гlем S 1. ШУН 
Т ИРУЮШIIМ реЗИСТU[1 f~ 3, мож но доп~,т
нитеJlЫЮ ослабить сигна :1 Ilрнмерно в 
1 О раз. 

Рис. S 
+58 r - ---------l 

I ~ V/ R~' I 
lJ/ К/55ЛЛ.J I р; 

Входной каскад УСИJIIlтеJIЯ ВЫIIОЛН('Н 
на полевом траНЗllс'торе У2. Н а выходе 
каскада устаllовлен реГ У:IЯТОР тем бра 

по ВЫ С lUим частотам - C5lH. Пере
меНIIЫМ реЗ II СТОРОМ Н8 реГ УJI llР УЮТ 
уровень с игн ала, подаваемого на YC II 
Jl IIТ (',н, ~1О1IlIЮСТII , а значит. ГPOMKOCТl, 

звук а. 

УСН,1 ИН~JlЬ мощности выпол нен на 
интеграilЬНОЙ М lшросхеме Аl. с' II€ЦIIШII, ' 
но ра ссчнтанной Д.~я этих Ш" lеЙ . Она 
ВКJlюче llа п о Т IIП 0801'1 схеме. рекомендо

ванной в спраВОЧIIОЙ ,~ llТepaType. Н а· 
грузкоl'l УСИ . 'lIпе .nЯ l'J I УЖ IIT дНН а м IIЧ(' -

Окончани е . Н а ч аJIО см. в «Радио», 
1983, NQ 2, с. 34. 
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IfЗ микросхем D 1-- О4. На выходах де
шифратора --- сигналы ЛОГllческой 1, 
поэтому лам пы Н l - Н5 на табло пер
цептрона не свет ятс я. 

Как только к « ГJlазу» перне птрона 
буд~т 11Одщ~(·ена. ска жем. Ullфра 1. 
нарисованная черной кр ас кой на пла с
ТlIне орг а нич ес кого стекла. она закроет 

фотодиоды второй И четвертой ячеек. 

Закроются соотвеТСТВУЮЩlfе тр а Н З IIСТО
ры, и на входа х зт'мен тов D 1.2, D 1.4 
будут напряж ения , соотвеТСТВУIOЩllе 
У РОВНЮЛОГllч еск о й 1. а на в ыходах НХ 
логич еСК lfЙ О . Н етрудно прослед ит ь. что 
при это м только у элеме нта О2 . 1 на 
всех входах будут логичеСКll е 1, а на 
выходе -- JlOгический О. 3аГОРIIТСЯ ла м
п а Н 1, высвечивая на табл о цифру 1. 

Когда « глазу» п е риептрон а покажут 
цифру 2, загорится лам па Н2 . при 
Illlфре 3 будет светитьс я лампа НЭ, при 
uифре 4 - Н4. а при цифре 5 _.- Н5 . 

В перцептрон е м ожно при менить 

д рУГll е фотодиоды, разброс и х парамет
ров компенсируют 1l0дстрое чным ре

з истором [~2 и постоянным резистором 
Rl. В дешифраторе хорошо р а ботают 
MflKpocxeMbI других серий с элеме нта
ми « 2И - Н Е» и «4И-НЕ ». Лампы 
Нl -Н5 -- н а напряжение 6,3 В и н е
большой ток потребле ния (до 20 мА). 
Для индикаЦИII « /lрочитываемых » п~р
цептроном цифр на БОЛ I, LI.IOМ табло пр и 
дется YCТ<fН OBIITb 11 более мощные дам 
пы. НО в этом случае нужно ПОДКJIЮ 
чить к выходу дешифратора УС II .1I1теm,. 
обеспечивающий достато чн ую яркость 
свечеНIIЯ выбра нных ламп. Подоб ная 
конструкция тоже есть в клу бе . 
Налаж иваНflе fl epLtenTpoHa СВОДf1ТСН к 

подбору р ежима работы яч еек « 1',11 аза». 
Прн освещенном фотод иоде ус та н а в
л ива ют подстроечным реЗIfСТОРОМ на 

пряж ен ие на КО,1JIекторе траюистора 

около 0.4 В . Когда же ФОТОД IIОД за
тем не н. о но ДО.:I ЖНО быТ!, ПрНМt' рНО 3В . 

ТЕЛЕФОННАЯ 

СТАНЦИЯ 

Она р азработана и испытана круж
ковцами под р уководст вом Андрея 
Евсеева и может быть и сп ол ьзова на 
в школе , в пионерском Jl arepe. на стан
l( ии юных техников и во многих других 

уч режден иях для ОllераТИl!НОЙ связи 

между цент р ал ьным пунктом (наПРlIмер 
диспетчерской) и несколькими абоке н 
тами ( В да нном СJl уч ае .- десятью) . 
Хар а ктерной особенностью стаН ЦИfl 

является ИСПОJlhзование телефонны х ап 

п а ратов, у которых и справна JIIIIJJI, 
трубка I! звонок. Связь дуплекс ная. 
дальность ее огр аничивается сопр отив 

леНllем л инии . п ри котором еще может 

работать звонок телефонного апп а рата. 

Рассмотрим р аботу теJlефонной стан 
ции по ее ПРИНЦИПИ ~.~ ЬНI)Й с х е м е, пр и

веденнои на ри с . 6. Пред по.' ОЖ IIМ , С' 
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центрального п у нкта нужно связаться 

с десятым абонентом (у н его распо.~о 
жен телефонный апп ара т NQ 10). В этом 
случ ае переключ аТ!'Л h 510 переводят 
в положение, ГlРОТИllОПОJIOЖlюе пока

ЗRII НОМУ н а схеме , и кратковр ем енно 

нажимают кн оп к у 5 11 « Вы зов:.. Пере
мен ное на пряжение с обмотки 11 TP,HfC
форматора Т2 подается 'f<'рез llt'fЮЧКУ 

l<JIюченными к источнику постоянного Iшзl 
на пряжения. Можно вести разговор . 
По окончанин раз говора ручку пере
КJlюч ателя 510 УСТ(l навли вают в исход-
ное положение. 

А еСJlИ десятому абоненту нужно вы 
звать дежурного це нтрального п у нкта? 
Для этого ему достаточно снять трубку 
своего а пп арата и Л flЦИ Я за мкн~'тся че -

рез резистор R 10 и сопротив.nе
ние аппарата. Через эм иттерный 
переход траюи стора V 10 потеч ет 
постоянный ток, тран :! истор от 
кр оется и з а гориТl~Я сигна.nьная 

лампа Н 10. Однонrеменно через 
открытый тр анзистор Уl0 , д/юд 
У20 и рези стор R 11 потечет ток. 
который отк роет тракшстор У21 _ 
Сработает реле К 1 н контакта 
М!I Кl.l ВКJIЮЧИТ зво нок Н13 . Де 
ж у рному остается пере вести руч 

ку соответствующего пе ре кл юча 

теля и в('сти ра :новор с абоне н 

том . 

При снятии тр убки любого 
телефонн()!' о ап п ара т а , в их теле 

фонах ПРОСЛУ UJflв аются короткне 
ил и дл ИТ('Л ЬНЫl' зву ковые Cfl ГfliJ 

,1 Ы , поступающи(' ~ ЛI.JНИИ СО 

Т2 

FI О, 25А 

G1 
Х l 

P'fC. 6 

I~ 19У24 на аппарат Ng 10. Есл и МI Н If Я 
СВЯЗII ис прав н а , в а ппа рате раздается 

31ЮНОК, а н а лицевой панели п ульта 

У ПР i!в.nения центр а.~ЫIOГО пункта заго 

рается СlIг наЛhна я лампа Нll . При не 
и справной лин ии лам па гореть не будf'Т . 
Абоне нт 1I0ДНflм ает трубку, ее микр офо н 
и т ('лефон оказы ваются соединен ны ми 

1l0 CJ/ t"довате,IIЫЮ с микрофоном В2 и те
ЛС фОIl(Щ В I Ilt' IПРМ/I,НО f 'О п у нкта 11 под-

ВТОР И ' IН О Й оБМОТКII тр аНСфОРМ<1ТОР<l Т 1 
(через эмиттсрны е п ереходы транзисто 
ров Уl - Уl0) . Эти сигн аJl Ы вырабаты 
ваются двумя генераторам и. Частота 
одно го ,-е н е ратора , собранного на эле 

ментах О2. 1 - О2 . 3 , состав.nя ст 300 .. . 
500 Г ц, а другого ( о н собр а lJ на ЭJlемен 
тах Оl.l -- 0l . 3) -- 0.5 .. . 1,5 Гн . Элеме нт 
D2.4 суммир ует сигна JIЫ ге нераторов . и 
ОШI посту па fО Т na :I ~ l' н а ка скад , собраl l -
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ный на транзисторе У25 и нагруженный · 
на тра нсформатор Т1 . 

Когда переключаtели S\ - SIO нахо
дятся в исходном положении, в трубке 
телефонного аппарата любого абонента 
слышны длительные сигналы. Если хотя 
бы один переключатель находится не 
в исходном положении , конденсатор С \ 
отключается от С2 и в линию поступают 
короткне звуковые сигналы, свидетель

ствующие о том, что дежурный цент
рального пункта с кем-то разговари

вает. 

О деталях станции. Транзисторы 
У\-У\О, У25 - любые из серий МП37, 
МIl38, КТ315 , КТ603 , ГТ404 ; У2\ 
У23 - любые из серий МП25, МП26, 
МП42, ГТ402; У27 - любой из серий 
ГТ402, ГТ403 , П213. Диоды VII-V20 

могут быть любые из серий Д2, Д7, Д9; 
У29-У32 - Д7, Д226. Реле КI -
РЭС-15 (паспорт РС4.591.(04) или дру
гое с напряжением срабатывания не бо
лее 12 8 и током менее 50 мА. Пере
ключатели SI -- SIO - ТПI -2, кнопка 
SI\ _. KMI-I , выключатели SI2, S13-
T82-1_ Телефон 81 , микрофон 82 и зво
нок HI3 -- от любого телефонного 
аппараТ1\. 

Тра нсформатор т1 - согласующий 
от любого транзисторного радиоприем
иика с коэффициентом трансформации 
около J. Самодельный трансформатор 
может быть выполнен на магнитопро
воде Ш6 Х 6, обмотки должны содер
жать по 300 витков провода ПЭВ-I 
0,12 . Трансформатор Т2 выполнен на 
магнитопроводе Ш20 х25 . Обмотка [ со-

держит 2200 витков провода ПЭВ- I 
0,12, обмотка 11 - 360 витков ПЭВ-I 
0,19, обмотка 111 - 160 витков ПЭВ-I 
0,23. 
Телефонные аппараты могут быть, на

пример, ТАН-66 , ТАН-70. Если исполь 
зуются аппараты с неислравиы ми но

мероиабирателями , следует отключить 
от иих проводники коммутации и под

КJI ЮЧИТЬ их к рычажному переключа

телю так, чтобы при опущенной трубке 
к лииии был подключен через конден

сатор емкостью 1 мкФ звонок, а при 
поднятой трубке - последовательно со

единенные микрофон и теЛеФон . 
При проверке и налаживании теле

фонной станции нужно подобрать ре
зистор R 14 по желаемому тону звуково
го сигнала. 

По сnедам наших nубnиКаций-----------------------------------------------

«МУШКЕТЕРЫ, 

К БОЮI. 

Под таким заголовком в «Радио», 
1981, N9 11, с. 33 рассказывалось о 
мишени с электронной индикацией, 
позволяющей оценивать точность пора 
жения шпагой цели : Желая макси 
мально упростить конструкцию, автор 

не ввел в устройство элементы защи
ты от одновременного зажигания не

скольких сигнальных ламп в случае 

скольжения коица шпаги по кольцам 

мишеии . Это пр!.'доставлялось сделать 
са мим читателям . 

Редакция получила немало писем с ' 
самыми ра з нообразными предложения
ми по усовершенствованию электроники 

мишени . С некоторыми из них мы зна' 
комим читателей . 
Пожалуй, наиболее простое реше

ние - ввести в конструкцию конден

сатор (рис . 1) - предложили киевл яне 
Л_ Мазырь и В_ Самелюк. С нажатием 
кнопки S 1 «Сброс» коиденсатор С 1 за
pяжaeTcя до напряжения источника пи 

тания. При «уколе» кондеисатор разря
жается через цепь управляющего элект 

рода одного из три и исторов И открыва

ет тринистор. После этого случайное 
соскальзывание конца шпаги не изме 

нит состояния остальных тринисторов. 

Предупредить одновремениое зажи

гание нескольких сигнальных ламп 

можно, введя в устройство шесть диодов 
(рис. 2) - об этом сообщили А_ и 
Е. Охапкииы из г. Коврова ВлаДlt 
мирской области . Как TOJlbKO шпага 
коснется, н а пример, кольца мишени , к 

которому подключен управляющий 
электрод ТРllнистора V 1, тринистор от-

j( Мl1шеltu 

Vlf-V9 ДZZБА 

/( МliШ81t11 

V't-V7 дгп 

ff1 

К мuшеflU 

РНС. 3 

'НС. 4 

'НС. t 

'НС.l 

j( 31 

/( шпаге 

V8 КТБО3А КХ1 

R* 
I Цк 

j( 51 

К шпаге 

j( Х1 

кроется и катоды диодов У4 , У5 ока
жутся подключенными к минусу источ

ника питания, а управляющие электро

ДЫ тринисторов У2, У3 - зашунтирова
ны этими диодам и. 

В следующей конструкции (ри с. 3) , 
предложенной москвичом И. Портно
вым, помимо диодо в введен транзи-

. стор СТРУКТУРЫ п -р - п, включенный в 
цепь питаНliЯ шпаги. В исходном со
стоянии транзистор закрыт и касание 

шпагой мишени вызывает открывание 

того или иного тринистора. На включен
ной последовательно с ним сигнальной 
лампе появляется напряж ен ие, откры

вающее транзистор. Напряжение на 
шпаге падает и становится недоста

точиым для открывания любого из ос
тавшихся тринисторов. Дл я более на
дежного закрывания транзистора в ис 

ходном состоянии на его эмиттер пода но 

напряжение с делителя из резистора 

R4 и диода У7. 
Аналогичный ПРИIIЦИП защиты, но с 

HeCKOJlbKO БолыlltмM числом деталей, 

предложил В. Обоев из г . Тихвнна Ле
нинградской области . 
Тульский радиолюбитель А. Аверья

нов советует ввести в конструкцию до

полнительную сигнальную лампу Н4 
(рис. 4) и маломощный низкочастот
ный транзистор структуры П- Р -!1. Тогда 

при открывании любого из тринисторов 
одновременно с соответствующей сиг

нальной лампой загорается и лампа 
Н4 . Падающее на ней иапряжение соз
дает такое смещение на базе при слу 

чайном касании конца шпаги други х ко 
леlt мишени, что протекающего через 

транзистор тока недостаточно ДJlЯ от

крывания тринистора. Резистор R 1 под
бирают по наибольшему току oTKpblBa 
ния используемых тринисторов . 

Редакция БJlагодарит всех читателей , 
принявших участие в р азработке авто
матики для мишени . 



на страницах Hawero журнала неоднократно публиковались описания различных имитаторов ЗВУ- 111з1 
ков. Как правило, они находят применение в ~лектронных иrруwках, разнообразных моделях, 
сиrнализаторах, в качестве квартирных звонков и даже используются ... в самодеятельных спектакпях. 
Судя по редакционной почте, интерес к подобным устройствам не ослабевает и читатели нередко 

просят рассказывать о новых ИМИ,таторах, разработанных радиолюбителями или выпускаемых про
мыwленностью. Выполняя эти пожелания, публикуем описание электронной «КУКУWКЮ1 И информа
цию . о промыwленном наборе «имитаторы звуковых ~ффеКТОВII. 

ИМИI"IОРЬI ОВИНОВ 

«КУКУШКА» 

НА ТРАНЗИСТОРАХ 

Э лектронную «кукуш ку>, О кото
. рой рассказывается в этой статье . 

ра зработали Саша Соколик и 
Саша Рываев из клуба юного техни
ка г. Октябрьский Башкирской АССР . 
Долгие месяцы составляли они прин 
ципиаJIЫIУЮ схему и отрабатывали от
дельные узлы имитатора. В результа
те получил ась КОНСТРУКlщя, надежно 

работающая и практически точно ими
тирующая голос пернатой обитательни

цы леса. 

С1-С6 1О,0х 10В У1-У10 МП42Б 

В имитаторе использованы десять 
транзисторов (рис. 1) . На транзисто
рах V7 и V8 собраны генераторы то
на, вырабатывающие сигнал ы. соот
ветствующие первому и второму зву

кам голоса кукушки. Но генераторы 
не должны работать постоя нно, их 
нужно включать поочередно. Для это-
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го ел у ж ат каскады н а тра нзнстора х 

VЗ, V4 (для первого генератора) и V5, 
V6 (для BTOPOI-O генератора). Это свое
образные формирователи напряжения 
смещения, открывающего транзисторы 

генера горов и обеспеЧlIвающего их р а

боту. Управляющий Сflгнал на форми 
рователи п оступает с задающего MYJl b

тивибратора на транзисторах V 1, V2. 
Снимаемый с общей части на грузки 

генераторов тона (реЗ II СТОР R2З) сиг
нал поступает на усилитель НЧ, со
бранный на транзисторах V9 и VIO. На
грузкой усилителя является динамиче
ская головка 81, ПОДКJJюченная через 
выходной трансформатор Т 1. 
Электронная кукушка начинает рабо

тать тогда, когда замыкаются конта к ·· 

ты геркона S 1. А это происходит прн 
поднесении к геркону постоянного маг

нита. 

Питается имитатор от батаrси GB 1 
(<<Крона » ), подключаемой через разъ
ем Хl. П араллельно батарее включен 
конденсатор C16. предотвращающий са
мовозбуждение устройства из-за связи 
между каскадаМII через ИСТОЧНIIК ral
тания. 

Транзисторы Vl и V2 должны Бы1b 
со статическим коэффициентом переда
ч и тока 40 ... 60; V3 - \i6 - 20 .. .40; V7. 
V8 - 90 ... IUO; V9. VIO - 60 ... 100. Ре
зисторы - МЛТ-О.25, конденсаторы -
любого ТlIl1а с номинальным н апря 
жением не ниже указанного на схеме. 

Рмс. 1 

Н23-1,5Н Я27 
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Выходной трансформатор Тl - от .ч ю 
бого транзисторного прнеМ НИКiI (ис 
пользуется п оловина ПСРВ flЧНОЙ обмот
ки)_ Динамическая г оловка 81 - м ощ 
ностью 0, 1 .. 0.5 Вт. 
Детал и 11МIПiiтора смонтированы н а 

ПJlате (рис . 2). вырезанной IIЗ И30;lЯ 
IIИОННОГО мате ри аJlа. для подп айки вы
ВОД08 дета .пеЙ на ней установлены кои -

У1 V4 

У2 У3 У5 

" енераторов тона. ДJlЯ этого выводы 
ре:JИСТОРОВ R1 3 11 R18 откл ючают от 
коллекторов соотв етствуюших транзи 

сто ров и ПОДКJl ючают каждый через 
КНОПКУ к M IIНYCOBOMY выводу источни

ка питаllИЯ. ВЫВОДЫ ге рко на време н 
но замыкают. Н аж имая п ооч ередн о 

кнопки. ПРОСJl у шиваю т работу Г~ Hepa
то ров 11 устанаВJlивают II Х частоты под · 

180 ---K~X1 

У6 

V7 

РНС. 1 

РНС. 3 

тактные Jlе пеСТК II _ П Jlата установлена 
BHYTPfl корпуса ( ри с. 3). в котором р аз
MI"IlleHbl динами ческая ГО/lOвка, выход 

ной трансфо р матор . баТilрея «Кро иа » 
с ра,зъ!,мом Хl и конденсатором С l б 
(el-o выводы подпаяны непос редстве н но 
к разъему). СВ(;'РХ У корпус закрывает 
ся крышкой (см . заставк у ), на которую 
во время дем о нстрации работы ИМlIта 

тора ставят ФИГУРКУ птицы ( над гер 
КОНОМ) с "риклеенным ПОС'ГОSIННЫМ маг 
нитом в осн овании . 

Н аЛiJЖlIвани(' ИМ И -i ' iJтора наЧlIнают с 

S4 

бором конденсаторов С 7 , С8 ДМI п(;'р 
во го гене ратор а 11 С 10, С 11 -- дл я вто 
рого. На ибольш ую гром кость звука 
устанавл нв ают подбором р езистор а [\24. 

BHOB I, п одключив УКi.lэанные рези сто
ры к коллекторам тр а н зисторов , про 

веряют работ у МУJlьтив ибратора и фор
миро ваТt'лей 11 окончаТСJlI, Н О уста н а'в -, 
Jlи вают (ест l это п оналобитс я) ч асто

ты г('не р аТОРОIJ подбором рез истороl3 
Н 1 3 н [~ 1 8. ПРОДОJlЖlпеJlЬ НОСП, рабu 
ты генераторов корректи р уют подбо 

ром КО ll дrllсаТО ГЮ!J С4 11 (5, а П!'Р"О -

ди чноеть «кукова НII Я~ _.- Гlодбором KOII 
денсаторов С 1 11 С2. 
Правдоподобносп, з вука имитатора 

во м н огом зав и сит от а куст н ки кор 

пуса, в которо м р аЗМЕ'ще на динаМ II Ч" 

екая Г ОJlо вка. Л учшие резу.ilьта ты ула 
ваЛОС l, П О.пуч ить Гlpll подкл ючении к 

имитатору выносн ой акустической си 
стемы (ри с. 4) _. м(;'таЛJlичес кого ста -

УВ У9 vlO 

РНС. 4 

к а на с размеЩl' I-II-IОЙ внутри (l1ример 
но в середине) J\ин аМ llческо il rO.iIORKOII. 
В этом случае на корпус(, устрой ства 
устанавл ивают М<lлогабар"тн ый разъем 

и включают его та к . чтобы при ра бо 

те BbI flO CllOi"I CIICTeMbl ВНУТР СННЯЯ го.'IOВ 
К(1 ОТК.rIЮ1 I з ,.т I Ctсь, 

Ю. ВАСЬКОВ. 

руководнтепь кружка 

автоматнкн н тепемеханнки 

г . Октя6рыжщ) 
Баuu,UРСК()f{ А сер 

РАДИО N2 3, 1983 ' . • 



РАДИОКОНСТРУКТОР 

«ИМИТ АТОРЫ 

ЗВУКОВЫХ ЭФФЕКТОВ» 

Э тот набор (рис. 5). разработан
ный Центральным конструкто р 
ским бюро flнформа LLИОНIЮЙ тех 

ники (ЦКБИТ) в г. Виннице , освоил 
в сеРИЙIIОМ прои з водстве ОДИН и з за-

I ' 

ВОДОВ ЛЬВОIJСКОЙ оБJI. Роз ничная Ile lla 
н абора 12 руБJl е Й . В не го ВХОДЯТ три 
печатные п латы, 22 транзистора се 
рий КТЭl5 11 КТЭ6 1 . 14 электролити
ческlIX и Э бумажных конденсато р а. 

Рнс. S 

Рнс. 6 

• РАДИО N~ 3, 1983 ' . 

Э4 резистора, динам ич ес.кая головк а 

О,25ГД - I 9, кнопка KMI - I 11 монтаж · 
н ый ПрОRОiL. 

KaKII(' же IIмитаторы мож но собрать 
t IIОМС>ЩЬЮ радиоконстр уктора ? Их че
тыре. Самый простой -- OiLHOTOHaJlI,
ная сире fl 3. предстаВЛЯlOщая собой н Е' 

С llмметричный МУJlЬТlIвибратор на двух 
транзисторах разной структуры . н а гру 
же нны й на динаМll ческvю ГОJIO ВКУ. 

Следующая конструкция - сирена с 
Ilзменяющейся тонаJlЫЮСТI,Ю . Она по
луча ется добаВ.~е Нllем к предыдущей 
сире не цеГlОЧКИ задержки напрюкення 

с мещення одного из траIlЗИСТОРОВ. 

При вкл ючении LL{'ПОЧКИ КIIОIIКОЙ 'l aCT\! 
т а з вука с и рены II JI ЭВI10 нарастает. а 

npll ВЫКJlючении -._- также П .iI ЭIШО YMCI-II, 
шэется. 

Оба ЭТ II устройства МОIIТИРУЮТ на 
одн ой п е ч атной ПJI<Jте. 

BTopafl печатная ПJlата рассчитана 
на раЗМСluе ни е детале~ двухто н аJlЬ НОЙ 
си рены, состоящей из дв ух геllерато
ров - ген ер атора тона и снмм ет рич 

IIOrO МУЛЬПIВfl (jратора , п,~ а[lНО 11зм е· 

няющеl'О частоту I'CHepa Topa тона в пр е

дрлах 800 ... 1500 Гц (частота МУJ1ЫИ 
вибратора выбр ана 0.5 Гн) . 

Н а третьей п.1l<]Т(' монтир уют наибо · 
лес слож ное устройство ---- имитатор 
п ения ПТИI.I. Основой его СJI УЖИТ то 
н альный генератор . ВЫllO.!l IН'Н НЫЙ по · 
с хеме си мметрич 11 01'0 МУ;I ьтивибратора 

(частот;) его КОJlебаний состаВJlя ет 
1000 .. _1500 Гц) . ДJlЯ ПОJlучеНIIЯ слож 
н ого с игнал а звуковой частоты , напо
м инаю щего rю звvча нию rleHIH~ IITI-IIl. 
коm?бания TOHa Jlb ~OrO генератора пL' 
РИОДИ'lе,'КИ модуm lрУЮТСЯ четырьмя 

му.пыивнбраторами , а пятый IIСПО.iIЬ 
.зуеl'СЯ как таймер. ограН II ЧIIВilЮЩИЙ 
ПРОДО.ll ж итеJIЬНОСТЬ тре" и до 12 с, а 

паУ :!bI между TpeJIf!MII до 3 .. .4 с . 
Jlюбой из ИМl1таторов можно IlИТЗ1Ъ 

ОТ ИСТОЧI·1I1К;J IIМl jJЯЖС!llll'М 9 В , по 

треБJlяемый ток II \, Ilреныш ает 10 :..1.'\ . 

Ю. КОЛЕСНI>1КОВ 

г. В/l/iН.//ца 

От редакции . Описывас>!ый Р;'Д"ОКОIIСТ ' 
РУКТОР был собран и ис п ытан R лобор. 
тори" нашего жур"а,,~. Все и митаторы на 
чи н ал и работать сразу rIOC.;l(' IJUД КJ11О4€'

НИН НСТОЧiНlка ЛНТfl Iнiя I-f И Р ' т р~боваJ1Н 
н алаЖ НR ':НIJIЯ. Внешний ОНД ('~'I 'ЧlТ ирован· 
НЫХ flечатных п л ат Г1 0кпзан ня рнс . Б . 
В комплекте, преДСТЗВ.IIенн()м р('дакцшr, 

маркировка Тр О НЗI'СТОрОВ кта ! ~ Г и 
КТ36 JД расходнлась СО с в едения >! и. " ри 
веденнымн !l HHcтpYK1t llH К н абору. По 

СКОJlЫ{У JI те и д р у:гне траНЗIIСТОРЫ HM t'IOT 

ОДllllаковые корпусы. "х IleTpYJl.IIO п е репу

тать при МОНТ(Jже 11 /-ЗЫl3t'('ТIt I I :i строя . 3 а
ВОДУ - Н ЗГОТnВIПСJIIО , В IIДНМО, Н УЖ II О у чес ть 
ЭТО и в JНI.rIьи еi"fl JJ ем КОМПJIt:I\ТtlН (1ТI) ЭТ И 
траНЗI1СТОРЫ · 8 разны .~ УI1С1КОВКИХ. Т с\\-! же. 

кто прнобр~л наб()р. совс'туем р а з .11 "'''.' п, 
транзис торы 110 буквенным ИНДСК С <.l :о.I Г It 11. 
нане с<, нным на 11Х корпусах . 

ss 
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ФОТОХНМНЧЕСКНЙ 

СПОСОБ 

НЗГОТОВЛЕННЯ 

ШКАЛbI 

Лицевую панель, шкалу, шильдик, 
декоративную накладку и другие де

тали можно изготовить ИЗ хромиро

ванной латунной пластины электриче
ского фотоглянцевателя. Такие пласти

ны продаются в магазинах фототова

ров. Процесс изготовления можно раз
бить на несколько этапов: вычерчива
ние необходимого рисунка или текста 
на чертежной бумаге, получение фОТО
негатива, а затем негативного фОТО

отпечатка - контратипа, приготовле

ние фотоэмульсии и нанесение ее на 

заготовку изделия, экспонирование и 

фотообработка заготовки, травление 
заготовки, чернение протравленных 

участков и окончательная отделка гото

вого изделия. 

Рисунок будущей детали, увеличен
ный в два-три раза, выполняют чер

ной тушью. При последующем умень
шении изображения до необходимых 
размеров все дефекты рисунка стано

вятся менее заметными . 

Для фотографирования рисунка луч
ше всего воспользоваться зеркальной 

камерой (<<Зенит», "Киев», «Салют» 
и др.). Фотографировать надо с воз

можно более близкого расстояния, с 
применением переходного кольца, 

чтобы максимально использовать по
лезную площадь кадра. В качестве не
гативного материала хорошо подходит 

позитивная плёнка МЗ-3Л. По сра8не
нию С обычными негативны�ии фОТО
пленками она имеет более высокий 
коэффициент контрастности. 

Очень важно обеспечить . равномер
ную, без бликов освещенность всего 
рисунка. Лучше всего для с..,емки вос

пользоваться репродукционной уста

новкой (УРУ). Если такой возможности 
нет, можно установить по обе стороны 
рисунка по две фотолампы и, переме

щая их, добиться равномерного осве
щения . При отсутствии искусственного 
освещения придется фотографировать 

вне помещения в ясный солнечный 

день, расположив рисунок в тени (что
бы не было световых пятен). Получить 
хороший негатив в помещении или в 

пасмурный день затруднительно, так 

как пленка МЗ-3Л имеет' очень низкую 

чувствительност.ь. 

Несколько слов об определении вы
держки. Сначала вместо рисунка поме
щают таких же размеров лист белой 
бумаги и, установив на экспономет
ре (<<Ленинград-4» и др.) значение чув
ствительности, равное 4, с расстоя
ния с..,емки направляют окно экспоно

метра на бумагу и определяют вы-

56 

держку. Полученные значения выдерж
ки и диафрагмы устанавливают на фО

тоаппарате. Следует сделать несколько 
снимков с большим и меньшим значе
ниями выдержки против измеренной 
и выбрать наилучшие. 
Проявляют пленку в контрастном 

проявителе ФТ-2, состоящем из мето

ла - 5 г, сульфита натрия безвод
ного - 40 г, гидрохинона - 6 г, по

таша - 40 г, калия бромистого - 6 г, 
воды - до 1 л раствора. Время про
явления 4 мин при 20 0 с. Фиксировать 
можно в любом закрепителе. 

С негатива обычным способом пе
чатают на фотобумагу позитив в на
туральную величину будущего изде
лия, а затем с мокрого позитива 

печатают негативный контратип. Конт
ратип печатают контактным «мокрым» 

способом . Для позитива и для контра

типа применяют контрастную или ос 0-

боконтрастную фотобумагу. 
Лист фотобумаги для контратипа 

размачивают в воде, кладут эмульсией 
вверх на кусок стекла, на него накла

дывают промежуточный позитив 

эмульсией вниз, прикатывают валиком 

и в таком виде экспонируют. Время 

выдержки определяют опытным путем. 

При наложении отпечатков необходи
мо обеспечить совпадение направле
ний волокон фотобумаги, чтобы умень
шить искажение формы изображения 
из-за разницы в усушке бум~ги вдоль 
и поперек направления волокон. 

Проявитель применяют следующего 

состава : метол - 10 Г, сульфит натрия 
безводный - 45 г, гидрохинон -
7 г, поташ - 40 г, сульфат натрия -
30 г, калий бромистый - 12 г, вода -
до 1 л раствора. 

В перечисленных операциях надо 

стремиться получить максимальную 

контрастность изображения, то есть не
засвеченные участки должны оставать

ся чисто белыми при максимальном 
почернении изображения. Регулиро
вать ее временем проявления, как 

иногда делают в художественной фОТО

графии , здесь нельзя. Нужно опытным 

путе~ определить такую выдержку при 

печати, при которой в течение 4 ... 
5 мин проявления на белом ' фоне не 
появится вуаль при максимальном по

чернении изображения. 

Если вуаль все же появляется в ка
ком-либо месте отпечатка (что указы
вает на неравномерное освещение при 

фотографировании), то можно после 
фиксирования, и промывки снять ее ват

ным тампоном, смоченным в- поверх

ностном ослабителе. Он представляет 
собой смесь двух растворов: калия же
лезосинеродистого - 5 г в воде -
500 мл И тиосульфата натрия кристал
лического - 150 г в воде - 500 '""л. 
Смесь обоих растворов (по одной час
ти) разбавляют восемью частями воды. 
Удалив пятна вуали, отпечаток снова 

тщательно промывают в воде. 

Существует несколько рецептов фО-

тоэмульсии, пригодных для печати на 

металлическую подложку. Вот два из 

них, опробованных на практике и по
казавших неплохие результаты (оба за
имствованы из "Справочника фОТО
любителя» под ред. Иофиса Е . А. и 
Пелля В. Г.- М . , Искусство, 1964 г.) : 

1. Хромоклеевая эмульсия: клей 

костный (столярный) - 40 г, аммоний 
двухромовокислый - 7 г, нашатырный 

спирт (10%) - 1,5 мл, вода - до 
0,5 л общего об..,ема. 

Размельченный клей залить 200 мл 
воды И дать набухнуть в течение су
ток. Затем в водяной бане (банку с кле
ем поместить в кастрюлю с водой и 

нагревать) довести до полного раство
рения. Отдельно в 200 мл воды раст
ворить двухромовокислый аммоний. 

Оба раствора слить вместе, добавить 
воды, долить нашатырный спирт и сно

ва подогреть. Приготовленный раствор 

выдержать около суток. Хранить 

эмульсию обязательно в темноте . 

2. Хромоальбуминная эмульсия: во
да - 300 мл, яичный белок - 50 мл, 
амм.ониЙ двухромовокислый - 5 г, 

нашатырный спирт (10%) - 1 мл. 
Из свежих 'куриных яиц отделить 

белок, сбить его, после отстаивания 
профильтровать. Затем растворить его 

в 150 мл воды. В другой посуде в 
150 мл воды растворить аммоний. Оба 
раствора слить вместе и каплями до

бавлять нашатырный спирт до получе
ния соломенно-желтого цвета смеси. 

Выдержать эмульсию в течение суток. 
Хранить в темноте. 
Первая эмульсия сохраняет свои 

свойства в течение двух недель, срок 

хранения второй несколько меньше. 

Отрезать заготовку от хромирован
ной пластины лучше резаком, а не 

ножницами. При резке ножницами 

края заготовки деформируются, и их 

потом очень трудно выправить. Заго

товку тщательно обезжиривают, и в 
процессе работы ее лицевой стороны 
нельзя касаться. Обезжирить поверх
ность можно любым стиральным по
рошком при помощи куска губки или 
поролона. Небольшое количество по
рошка насыпают на пластину и мок

рой губкой протирают всю поверх
ность, после чего промывают струей 

воды. 

Далее ход процесса зависит от при
меняемой эмульсии . Рассмотрим сна
чала процесс с хромоклеевой эмуль

сией. 

Эмульсию разогревают в водяной 
бане. Пластину кладут на подогретую 
до 50 ... 60nС поверхность (например, 
на электроплитку, предварительно не

много подогретую). Эмульсию можно 
наносить мягкой широкой кистью. Ее 

макают в эмульсию, стряхивают излиш

ки до прекращения капель и равно

мерными движениями наносят 2-3 
слоя, давая каждому просыхать в те-
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чение 3 ... 4 мин. Судить о суммарной 
толщине нанесенного слоя можно по 

наличию интерференционных цветных 

полос, которые сначала хорошо видны 

после высыхания. Эмульсию наносят 
до тех пор, пока полосы не начнут 

исчезать. Слишком толстый слой мо
жет отслаиваться при дальнейшей об
работке, а тонкий - не обеспечивает 
кислотостойкости покрытия. Хорошие 
результаты получаются при поливке 

эмульсии пульверизатором. 

Заготовку сушат, а затем кладут на 
чистое стекло фотослоем вверх, на 

неё - контратип, сверху накрывают 
листом толстого стекла, по краям ко

торого располагают два груза по 3 ... 
4 кг. Засвечивают заготовку сверху 
от источника равномерного освещения, 

например, матовой лампы мощностью 

150 Вт с рефлектором, с расстояния 
40 см. Лампу нужно включить через 
ЛА ТР и подать повышенное напряже

ние (250 вместо 220 В). Время осве
щения при этом 12 ... 13 мин. Применив 
перекальные фотолампы мощностью 

275 Вт, это время можно сократить 
до 3 ... 4 мин. В любом случае время ос
вещения нужно подобрать опытным пу
тем. При прав ильной засветке на за
готовке в слабом свете должно быть 
видно изображение. 
Экспонированную заготовку промы

вают слабой струей воды, затем окра
шивают изображение каким-либо ани
линовым красителем (например, фио
летовыми чернилами для авторучек), 
для чего небольшое количество краси
теля наливают прямо на заготовку и, 

слегка наклоняя во все стороны, дают 

растечься по всей площади. Через 

1 ... 2 мин краситель сливают и, не про
мывая, погружают в дубящий раствор, 
состоящий из калия двухромовокисло

го - 18 г, квасцов хромокалиевых -
15 г и воды - 0,5 л. 

После выдержки заготовки в дубя
щем растворе в течение 2 ... 3 мин его 
сливают вместе с образовавшимися 
хлопьями и начинают промывку. Тампо
ны и. кисточки применять нельзя, так 

как рисунок на заготовке очень несто

ек и его легко повредить. Если водой 
смыть все приставшие хлопья не уда

ется, то намыливают туалетным мы

лом кусок поролона и выжимают его 

над пластиной. Сразу после этого про
должают промывку ВОДОй все 

хлопья тут же смоются. 

Для лучшего задубливани'Я рисунка 
хорошо высушенную пластину равно

мерно прогревают над газовой или 

электроплитой. Нагревать следует ос
торожно, до появления ЗОЛОТloIстого 

оттенка эмульсии. 

После этого заготовку можно про
травливать в растворе соляной кисло

ты. На одну часть концентрирован
ной кислоты берут две части воды. 
Через 3 ... 4 мин незащищенные участки 
хрома растворятся, обнажив латунную 
подложку. Эти участки следует зачер-
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нить илlol окрасить. После травленloIЯ 

пластину тщательно промывают. 

Если эмульсия в процессе нанесения 
на заготовку «скатывается» С поверх

ности, значит, обезжиривание недоста
точное. При недостаточном времени 
,асветки окрашенное изображение 
иногда смывается при промывке. Про

цесс нужно повторить сначала, увели

чив время освещения пластины. Когда 

же, наоборот, никак не удается смыть 
ненужные участки эмульсии, значит, 

время освещения слишком велико. 

Подобное бывает также при недоста
точном количестве нашатырного ,спир

та в эмульсии или в конце- срока её 

хранения. Местные отслоения эмульсии 

при промывке свидетельствуют о боль
шой неравномерности ее слоя. Если 
после травления слой хрома стал ма
товым и рисунок местами изъеден -
слой эмульсии слишком тонок. Все 

работы после экспонирования заготов
ки следует вести при слабом освеще
нии. 

Хромоальбуминную эмульсию перед 
нанесением на заготовку нагревать 

не требуется. Пластину подогревают до 
температуры не более 400С и наносят 
эмульсию кистью, пульверизатором 

или просто опуская её в раствор. 

После этого эмульсию сушат. После 
экспонирован ия слой эмульсии покры
.еют тонким слоем типографской крас

ки и раскатывают её резиновым вали

ком. Затем припудривают тальком, из
лишки снимают ватным тампоном или 

мягкой кистью. 

Подготовленную таким образом за
готовку проявляют в теплой воде, об
рабатывая слой эмульсии легкими кру
говыми движениями ватного тампона 

до полного выявления рисунка. Высу

шенный рисунок припудривают порош
ком кенифоли, излишки удаляют кис

тью. Канифоли не должно быть на от
крытых УЧClстках. Осторожно подогре
вая пластину, сплавляют КClнифОЛЬ с 

краской до образования блестящего 
кислотостойкого слоя. В заключение 
,еготовку протравливают в растворе 

соляной кислоты. Защитный слой после 
окраски фонCI удаляют размачиванием 

в керосине и протиркой десятипро

центным раствором каустической со

ды. 

Приведенные выше советы и реко
МliIндации принимают за основу. Прие
мы ребот и применяемые материалы 
можно варьировать, добиваясь нужных 
результатов. 

Для химической и электрохимичес
кой декоративной обработки латуни 
существует очень много рецептов и ва

риантов технологии. Описание некото
РЬ1Х из них можно найти в следую
щих изданиях: 

1. Ерnыкнн Л. А. Практические сове
ты радиолюбителю.- М., Воениздат 
МО СССР, 1975. 

2. ЖУРilвnев А., КilЙДilКОВ Ю. Спра-

вочник фотографа-любителя. - Ново
сибирское книжное ИЗД., 1958. 

3. Инженерная гальванотехника в 
приборостроении. Под ред. Гинсбер
га А. М.- М., Машиностроение, 1977. 

4. Иофнс Е. А. -Справочник фотолю
бителя.- М., Искусство, 1976. 

5. Костыр. Н. Чернение чеканки.
Приложение к "Юному технику», 1975, 
N2 10, с. 14. 

6. Куз"мнн Е. Н. Советы радиолюби
телям. Вып. 815.- М., Энергия, 1972. 

7. Курносое А.. И. Материалы дЛЯ 
ПОЛУПРОВОДНИКОIIЫХ приборов и интег
ральных схем.- М., Высшая школа, 
1975. 

8. Островскнй В. Басма.- Юный тех
ник, 1973, N!! 9, с. 72, 73. 

9. Печатные схемы в приборострое
нии, вычислительной технике и авто

матике. Под ред. Белевцева А. Т.
М., Машиностроение, 1973. 

10. Справочник радиолюбителя 
(сост. Данилюк В. А.). - Свердлов
ское книжное изд., 1962. 

11. Федоренко Л. Электрохимиче
ское окрашивание металлов.- Радио, 
1957, N2 1, с. 57. 

12. Федотов r. Гравировка.- Юный 
техник, 1975, N!! 12, с. 66-69. 

13. Фnеров А. В. Художественная 
обработка металлов. - М., Высшая 
школа, 1976. 

г. Брежнев 

Татарской АССР 

Е. КУ&АСОВ 

ГИ6КА 
ДЮРАЛЮМИНИЯ 

Нередко при изготовлении того или 
иного узла аппарата радиолюбители 
применяют твердый дюралюминий, 

например, ДI6Т. Из-за того, что он не 
поддается изгибанию, при сборке при
ходится использовать крепежные угол

ки, кронштейны и другие элементы, 
множество винтов с гайками, что ус

ложняет и утяжеляет конструкциio. 

Между тем есть способ изгибать 
детали из твердого дюралюминия. Для 
этого деталь надо сильно нагреть и 

дать ей остыть не воздухе. Во избежа
ние случейного расплавления детали 

нагревать ее нужно в темноте до за

метного покраснения. После такой тер
мообработки дюралюминий приобре
теет знечительную пластичность и лег

ко принимает нужную форму. 

Обрабатывать детель нужно сразу 
же после термообработки потому, что 
примерно через восемь часов металл 

полностью восстанавливает прежние 

твердость и хрупкость. 

Е. ВАЛУХOtJ 
г. Белгород 
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НИЗКОЧАСТОТНЫЙ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ГЕНЕРА ТОР 
Генератор , схеМа которо,'о 110-

казаНа на рисунке. ~ыpa6aTЫ 
лает " еремен"ое н а пряже "и е 

си мметрич ной IIР ЯМОУГОJIЫfОЙ. 
треУ " ()Jl IJ НОЙ и ('.Н ~I УСО ll да JIL1Н ОЙ 
формы " предназначен для про 
верки вс сt:ОЗ МОАНЮЙ ШI З КОЧ8 -
CTOTHLJi i a nn i'paTy pbI. Гl ериод "е - ' 

" 

С210 

Яl ТОк 

ЯJ 1!( 

" 

Я210к 

" 

а 51_1 

и усилите"l1. н о го ка скада (АЭ) . 
Напряжение такой формы II()ЛУ 
чается в результа т е заряд ки -
ра зрядки конденсаторов С3 -- С6 
HeH~ MeHHЫM током, определ яе 

МЫМ на пряже нием R точке а 

и сопротивлением резистора ~4 
или R5 (В за ВlI С НМ ОС '~ ~1 от (10 -

ч е р ез конде нсатор'" С3-- Сб (как 
за рядный . так и разрядный) 
о rJр еделяется выраЖl'ннем: 1 = 
= IU.I/R. !'де R -~ СОПРОТl,вл е
ние ре ,н, стора R4 иm' R5. И зме
ненне ноляри(н:ти напряжения 

н а выходе · компаратора ПРOf'С 

ХОДIIТ в момент , КОГДtI ус и лен-

I с ., ./Ос 
о,lс ... lс 
ТОне ... о,lс 

111е .. . lOl1е 

АЗ .мА7Н 

Я/О ЗО/( 

-128 +!2В 

V't 2ТJlб7 

Я" 
!,5к 

Я12 

10/( 

Я25 
1.5к 

Н2б 
/О/( 

S2 

ЯJО 

А5.мА 709 

1ft 
Л/v 

'v'v 

50/( 

HJf 
5,1/\ 

'1Iep"pytn,'1 ЫХ к ол р (j н ннй IН: Г У .rJ И 
р уется С ТУ fl е н нми 11 rJ 'nЭВ Н О в 

"редела, 10 c .. . IOO мкс (0, 1. 
10000 r't). выходное НВ!lря же 
"" е --_. в ''jIH~IteJl ax 1 . . 10 В . 

У\' тр()й~ тво СО<..'Т()ИТ 11 3 п'иера 
т о р а Н а!"ря же ни я треугOJ'ЫЮЙ 
формы (Л 1-- A3) , прео6разона
тел я этого напряж ення л сину 

соида Jlыro е (V 3 - .. VI2), ка с к ада 

' компе нl'ИР)' ЮЩ(~СО И НО(' I I МО(' ире -

06rаЗОВ(JТ~Jlем ОС!lаблl.:'НИС C ~I г 
на ла (А4), и око неч,юго ус ,, 
.'IИ,[,(', I Я (А5 ) . В с вою о' , ередь "с
н е р ат"р наПР>lже ни" tpeY'-0.1Ь 

ной фuрмы состо"т и з компа
ратор а (А 1) , интегр а то р а (А2) 

JlОЖС НИЯ п ер е К/lюча т е :J И SI) . 
П ри н аI1РЯЖ'~ ''''"i IIО ['ых"д" 

комп аратора AI . БJ'К,К()М к 
- 10 В , напряжеНJI{' в точ ке а 
СК.FI ;-t ды ваетсн II :-t fl РЯМО ~О П 3 1Н' 

НИ И !·t 2I1РЯЖСJlIIН на СТLlБИ JI ИТI.,Ю 
н е V 1 11 н а l1ряжен и я ста6 И Jl " 'НI -
1(1111 ста бил итрон а \12; Г' Р" н а при 
жении, бм,з ком + 12 В, --- И :l 

"рям о го Н (J ПJНI Ж(~ ВIIН ШJ ста бн 

л "троне У2 11 н а П РЯЖ~''''iЯ ста-
6ил и заЦ l1И ста6и.о "т ро",, ·V 1. Пр" 
тщательно 'lOдобр а н,ш х стаб ll 
J1 и тронах Н c.iп рнженнн в точ ке ct 
н обоих слу ча ях OJl IIHiH\O Bbl tOT 

л ич а lОТСЯ TQJJbKU :~H a KOM) . 11 ТОК 

ВЫХОДНОЙ КАСКАД 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ГЕНЕРА ТОРА 

Н а ри<: у нке пр С'}tс та ВJII,:"'НCi с хе 
ма ус и литеJlЯ, пр еJtна3Н~Ч(:НН()i() 

ДJ1 Я I-l с rl 0 .rl ьзова шш в к ачес., ве 

ВЫ ХОДНО ГО K a ~ K aд a Ф Уi1КЦ IIО 

Il альнuг() генератора . 

В заВН" II МО('Ти ОТ rlO ,II (} же ния 
ll е р е К JlючатеJlЯ S 1 0 11 может ра · 
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60Т81'Ь к ак Ij I Оiв е РТ llр у юшt.'t\'I . 

так и в ,н'и нн е Рi Ilр}ЮЩСМ ре 

жиме , ПРИ4l' М коэффи ци е нт пе 
редачи в оБО ll Х случ аях раве н 

2.2, а входное СО JJР ОПfВJ1~ tIИ t:'" 
13 ка.., . 
П одстроеЧIIЫМ ре311СТОРОМ I~ 1 

lIoe Oj/ л а Jl инейно нараСТt! ЮШl'С 
и л и C II'-l даЮ Ill Сt:' наГlрЯЖt:н. ие н а 

IIнв е РТllрующем входе СТ'-I н ()[шт · 

си PiНHlbI M I-I а flряже нию на его 

н е Иl"tв е рт и р у ющем входе, т " е . 

н точ ке «. 
Требуем ый п ер 'ю д I'<' II (' PHP YC

мых l\олс6.ншii устанавл ивают 
перекл юч а теJJе м SI ('- р у60) 11 

п"рем енн ым реЗН(:1"ОРОМ [П 
(ПЛ il ВНО) . З"I ВIIСИМОСТЬ п е р ,юда 
Т ОТ С'JПротивл"н ия этого рез н 
стор а линейная (T ~~ 4RC(R7 + 
+ R8) / RIO), "де R и С .. - со 
ответственно СОПРОТИВ.I1еН II (' и 

е мкость включ енных пеРt:'К Jl юча · 

RI 11< 

T('Jll' M S I рt'Зllстора и t-.:Оt1де н сн 
тора Illпе грат(}ра. 

для получении напряжения 
СlIн усоидальной формы "рим <' 
нен нелн ней ный преоБРВЗ0ва
Tt;'Jlb , ВЫ ll олнеtlНЫЙ н а траНЗ II СТО 

рах У:!, \ / 4 и Д ll одах V5 - \iI2 . 
Де,l,ители R I З --- R (6 н R 2 1 -- 1~24 
в и х ~MllттepH ЫX цепя х с ()здают 

Обрнзцовые напряжения, опрею: 
J'!1ЮЩ'Н~ пораги открыва ,·,ия д и о

дОВ V5--V I 2. В заВИСIIМОСТИ от 
аМПJllIТУ ДЫ шнтряжения тре 

у голыror'i формы, ПОСТУ " ВlOщего 
со выхода ОУ АЗ, соответствую 
Шllfi д и()д открывается и коэф 

фИЦf' С Нl Г"' р едачи деJllнеля, 06-
р азова ,ннн'О резистором R 18 и 
вел и IIС ЙIIЫМ прео6ра зо ватеJlем . 
IIЗменяется . l'Iоскольку открыва 
НlI е ДIl0ДОВ прuисходит ПJlавно. 

Г' ,1ti6ИО ff:lмсняется 11 КОЭффи 
ци е lП передачи Д('Л Иl't:'л я и н ;) 

неl1нвеРТИРУЮЩ I1 Й в х од ОУ А4 
поступает НiНlряженн е. 6Jl И :i I,Оl' 

по форм е к сн'·' усоидалы1му •. 
Диоды УБ-- У8 формируют ()три 
цаТ~Jl~НУЮ ПОЛУВОJlНУ напря 

жения, V9 - V12 -- положитель 
ную. С IlМ метр"чиости форм ы до 
б~IВ,tЮТся подстроеЧI'IЫМН рези
сторами Н 12 11 R26. При тш а 
тель ном П(Jд60редиодоn\ ' 5-- VI 2 

(п () вольтамперным характери
стикам) и резисторов R1 3- R24 
(отклон е Нllе ОТ УК3Э2ННЫХ на 

CX~M" НОМИ Н " J'''!\ н е БOJ, ее 1 %) 
коэффИLн,ент гармоник " 1If'YCIIII 
да JIЫЮГ() ~l а ПРS1жеНl1Я н а ча сто

та х "иже 5 кГ,! н е превыш ает 
1,5 %. 
Нуж н у ю фо рму СII, · ,· , алз выби

рают п е ре кл юча телсм S2, аМIIJlИ 
туду регу лируют пср еме нным 

резистором НЗО. 
для IJI П'3.НlIЯ п' н еv аТО рt1 Н(> 

обход и м дву п о,пяр н ы й II СТОЧНИ" , 
uбеСГlеч и лаЮЩIIЙ "р" напряже 
HII1I ±. 12 В ток " е м " н ее 25 мА. 
Прн м()нтi.1ЖС мt' жду вывод"м" 
питан ия ОУ AI. А5 и общ и м 
проnодом f-J ео6ходи МО ВКЛЮЧ ИП, 

кераМИ1l еrк и е KO HД~Hcal0pы ем 

костью 0.1 .. . 0,15 мкФ . 

Е . Новоков. Н . М,/дРОtl. fluэко 

частотен функционален tleHl!pa
ТОР . -- «Радио, телевu.1UЯ, елек",
роника" . 1.982, .м .9 , с . /6- /7 

nриме'18ние редакции_ Оте ч е 
СТ 6ен ны,' а Н"ЛОГ If ОУ ~A709 и 
"А 74 1 СОCl'l' в~тств~н 110 
KI 53 YLlIA и КI40УД 7 . Тр ан
~ IICTOP 2Т3851 можно зз..,енить 
траЮIfСТОРОМ КТЗ49Б , 2ТЭ IG7 -
траН311СТОРОМ КТ37ЗГ . ДIIОДЫ 
ЫО [) 1 (]8 -- диода МII Д9К, Д9Л . 

1' ;) 13ЫХ ОД(' VСI'л нге .il Я МUЖНО 

YCTCl HOBIITb . "iео ОходимыЙ у ро -
ве н ь ПОСТОЯ ("t НОЙ сос.т(! I1.Гl яющеЙ 
ны .'(одного н а пряже i"lllН в д н а па · 

з ()щ' от -_ · б до + б В, н е за ШI С Я 
щи!'", ОТ ПО ,гюжснин Il е р еКJlючате 
J111 S 1. 

l1adl ey М. Р . Оu/ри/ l1mp/ifier 
'if.' i 111 off,,,/ аml ~1'/ес/аЫе ро/о 
ri/y. -- " W'ire{('s s Worill " , / 981, 

nоuеmЬег, Ni! 1550, р. 58 
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ДИОДЫ ИК ИЗЛУЧЕНИЯ 
·1. rеКТРt)11110Й iJlllltJplJTy p e, ~1 ('об .'(I )ДНМО обt.>с 
flе l ll llЪ НUР\НI Jl ЫIЫЙ РСЖ II .\1 11 \ работы . Гl p e
BbI .lJ.II..~ HHt.' ГI Iн'де.:lЫЮ ДО ll уе тнмых :Нlач('ний 

раБО ЧI IХ lI арэметров IIjJllВОД IП 1\ l'lIнжеllИЮ 
Нl.J де it\НОСТ II пр"боров Н .;1I 1 вых (,ду н .\{ и з 
строя. дЛН защиты 11 3Jl у чаЮIШIХ ДIIOДОВ от 
l1 e p el ' PY3 K~1 прямым током НС II О JIl> 3У ЮТ НИ З~ 

КОВОЛI) ТI II.I[l' l'табl-l,., I IТРОНЫ, ВК;IЮЧ ~ li~IЫt~ II Э 

ра JIJ1l'JlЬН О. Н ад('жноfi JаЩ II ТО Й ОТ выбро 

со в (,браТt·j() I ' О '·l aJlР" ,I\еШIН МОА«'Т l'.I1 У 
житLo I}КJ1 ЮЧt.:~ IIНЫЙ rlO l:.!"JeAUllaT~/l I)l to с ИI( 

Д IIОДОМ ВЫ Il РЯМ И Тl' .iI ЬНЫЙ ДИОД С БОJН,1I.III М 
обr аТ IIЫМ ('O IIPOTII B.II(' I·I II( 'I\-1. 

I i o , : I ~ J1 1)(IH()llIHIKOHI,'I~1 диоJ, 11 К 11.\:IУЧl'~IИ Н. 
в ОТ ~НIЧlIl' от СВ l' ТОДJlUда, IIрll ПРОТt.'"аIlИI" 

IlРЯМОГ~) Т!)ка Чl'р~ ] Э.rJеКТ Р()IIIIО ilыr~ )ЧНIIIЙ 
I lert'\\)jl II J,II учарт "1 .i I Е'кт рома Г НI-IТII УЮ :J I-I(' P -

1'" 1110 IIl' Н L\Н:.tJl l\.'IОЙ , а в Ill-Iфр а КР<:l('1I0ii 
l l аl..'П1 ('B(: TIIIH)[' O elН.'KTpa. 0\,' II О 1111Ы"1 мате · 
p lla .I IOi\1 Jl ,'IЯ ИJ ." l уча lоЩt·ii crpYKTyr,.J со 
Bpt..'Ml' HllblX С l' РИliных Н :\ JI У Ll а ЮЩI I Х l11НJ ДOB 
ннфракраСIIОГО ll lif..lfll.l30 1l '" С .!1УЖIIТ аре€'
IHlil j'a,:I.IJIIH . 

l3 аж неiiший пара .\Н.' ТР И I\ J,llO l toB, I~JJ YiКa · 
щиii ollelll<oii .::Iфф Е' КТИUIIО<.'ПI 11:< раБОТЫ, -
\\()ЩНIJI'ТI. И З J IУЧf:'tiltя, II :iме IНIС\lая в !\'I II ~'IЛII 

IHITl'ax. ОШI нраКТIIЧl'\.: КИ .fIItIH.'iiIl U ::\ (lBII(' II'[" 

ОТ 11 ря .\1О 1'0 TOK(J, ПРОl'е к а ЮIllt'[ 'О Ч{' rН:~Э 

11('fH.\\ I»)1. 

I ! :\.'I У 'lаЮ IЦIН.' диоды ШJ основе ClaA s IIM('

ЮТ CIIPKT pa : [l>III)lt~ ха р а кте рlН' ТНI{И \.' ОДНИ М 

.\1 а I\СII М) ~·IOM u ИНТI.:'рва ,;н.' 0,87 .. .0,96 мкм 

ОСледуст ): K .. B<'IT I,. что KUII I,peTlltJJe ТII ПЫ нз 
: 1\"Чi.IЮIll I I .\ ;l I IOДUВ И 1\ l еют ДОI-ЮЛЬНО бит .. -
Н;ОЙ р а:-l брос :;ТО("l.) lIapaMt.~T p(J ОТ оОраЗIt.tI 
1\ o6paJ1LY . Это ваЖIIО У Ч I·IТЫ IНIТЬ при С'пе l\Т -
pa ,II I)!l tlM С()I·ла t.' t)UC:lIIНI I Н З.:Jу ч аЮI I(t. ' I ' (J дн()да 

(: сооТВt.'ТLТ В У ЮЩIIМ ФI.IТОВРl1ем н иком . 
T c] l': ,,:ак Н 3ЛУЧё:lЮЩИЙ ДI [U Д ratJo 1·"('T 

I IOЧТИ l"iсегдз Ii п а Рt~ С ФОТО ll р"еМ НIIКОМ, 
Hi.iiK11011 .... аракТ(: рlll'ТИ""О Н (' ['О ЯВ:I )I (' ТСН д н а 
[· р ;:] мм::! IН.ll"lрав,;rСJl I ItН,: ТИ И 3.i1у ч t' 1II0l. кото 

ран хаРi:1ктериз уе l · l'l ll lit<t:'ние МОl l lJIOСПi 

! ! ] .. lY1ICIHI H В ОТНОl'ItТt.: JI Ь~ I ЫХ еДИI-IИUаХ пrН1 

) в('лнч е ll НИ углu вого uтклоне llИЯ lI аправ 

, I('I-!IIИ В 3J1У Ч\~ IНI Я ОТ О I IТИЧ('СКО I'j OCI[ Jlрибо 
ра. БО:IЬШI II:lL1'ВО и злу чаЮlЦll Х Д IЮДОП и~1t'

ЮТ О('ТРt)н а Г1 r(J[\,JlРIIII УЮ !t И(:l.грам м у . 

1·1 ара1\·, етры И К Д НОДОВ t' И .!1 I> НО З~J lШСЯТ 

от TCM(H~ paT Y 1'Ы . ПОЭТU М У Гlpll н спользо 
tН.ltrИИ IIХ '· I с обхол. и ."·ю УЧIПЫfНJТ!) ЗIНJЧ I I
r (~: I I) HU(: I..'I-IИlhе~llIt' МОЩНОСТ I I ИЗ:I У Чt;~ ННЯ 11 

yxo J.t \1 <:l KC II M Y MtI СIН.'КТIНI /I l>IН.JГtl н:\ .rIУ 1 IеIlИS-1 
в сторону Д.l1ИII II ЫХ ВОЛ II (' у величе Н IIС;\·, 

T<.' /'.tJ"1<.'P<JT y pbl. 

ОДИII И З В<.JЖНЫХ fli:iР~iМl'т rюв 1t ].lIУ Чi.IЮ 
l[l~IX ДIlОДО[\ быстродейств и е . В Р t~ МЯ 
ВК;IКJЧt' НIIЯ Il рllбi.lра l' I, .l l адt)rва (:' т ся 113 дв у х 

B P ~I\H' H lIi:iра СТi:t I IIlЯ импул ьса то ка , про 

текаЮlllего ч е l)t\:l дио ,1. . 11 lIар аста НllЯ ИМ -

11\" / II>C (I 1 1:3.11 У I·l t\ I· I ИЯ. В таБJl lI нах обычно ука 
\ ~В3ЮТ 1'O~ bKO вр~мя IlаРИ СТU l l И Я ( Cll~A3 ) 0 1IMIIYJl bl: a I[ J.II\I Ч t" Н II Я , чтu достаТОЧ IН) ДJlЯ 
J"lра~ТИ'lеl'I\с)Й -ОItt.:' НКИ БЫl'ТРОДl\ (IС ТВIIН 11 1' 11 -
бо р а. 
И З,llУ ljающая IJOверхно сп) ИК ДIIOДО В, вы 

П УС К €ll' М I,IX В 1\'f.'та.l1J10стеК,lЯ J-I I ЮМ KOPII Y l '!,:"', 

ИМ ('С'Т UИ,1 1I0J l усферы. BblflO,II HCII IIO I'j и : \ 
CT..:K ,r I ' J . Н а И З, l l учающую IЮLН'рХI·ЮClЪ ван\"' 
(' \.' II {) пrосвеТ ,f.l >I ЮЩl'е ДИЭ~ll'l\тричесt\О(' ГЮ · 

Kr l .IТlr e . П ри60РЫ серий AJlI19 ИСIlОЛl, :lУ Ю Т 
..: 11 ; lаСЛillчаТ t)I М Р ~l д иатором 11JI O ll ll1jtt.)1O 

о е M\.'H C' l~ 20 см 2 11 ТО Jl Щ II IIОЙ не Ml\ IH: l~ 5 ММ , 
ОНИ II Мt~ ЮТ J1(' IH'C TKO BbIii ВЫВОД, II Jг и б::JТЬ ко · 
торыи MO?i ... HO на раССПНlIlIlИ Н (' БJlиже 

:1 мм от ко рп уса . 
И) :lу чаIOЩIlt.:' дио ды МИlJиатюрном 

II JI ;.l tTMa CCOBOM Kor11yce ИМРЮТ ВЫll ук.:IУЮ 

Il З :l у чi:tюшую rOJIOВI,Y Н З Ilр СJ jРi:llНJOГО КОМ 

fl ау "д с.l . Бl~СКОРflус н ы е .О .tlУ Ч<:JЮlllи е JlllUДЫ 
lIо(:таВ.lIЯЮТ в инд .1видуа ~l ы�Ioi1 t aP(, - l'IIУТШi
lil' или В г р уп п овой YI1 3 KOBI\ C, В процсс се 
их ХРЭJJеннSI и м о нта ж а н соБХ ОДIIМО C(J 
блюд,.IТЬ м('р ы, обеС I It.' чиваЮЩИt' ЧJIСТОТУ п о 
нср.х н ости IIЗJlучающс и структуры. Расстон 
II И С от кrая Зi:lJlНВК II ДО мес та .II З Пlбн вы 

ВОДОН 111:' JlO JliКIH) 6 1,11'1, ме lI се '! мм , 

ПРII монт()ж(' и злу ч ающи х ;lIЮДО В I НI ЯТ I) 
B1J!H()Jtbl МОЖ НО " а Р ;Н:С ТОЯНlllt н е БJJ ltж ~ 

• РАДИО N~. З, 1983 г. 

4 ~1t\·1 II"/" K(JP[])c,-' i:! IIрll H ' M ll t ' p LI I·Yp t.:' HaH , II., 

11111' 1.\ Ht.' БОJНЧ' 2tЮ О С, В1Н:-:\1 Н Il аЙ КI[ ' Н' 61..1 -

.1(~E' :1 ... ~. И (' IЮ ·II)30 В ':IIIИС Тl'I"! :Ю()·ПЮ ,i'tа Ilrи 

Jlайке о БЯ :НlТеЛ I) IНI . ~I M мож{:\т С.rI"Ж II 'IЪ Mt'll 

IIЫЙ ПИIII.\.ет (' ГI .l.lОСКИМII гу uк амil Шltрltllоii 
Э ~H·I . Н е Jt(J I·I УС Кi.Н~Т~Я ПРОХОiКJ.('IIН~ LJl'p eJ 
IIPJlOO P ·:I,! It'hТРl l чеt:К() I · О тока в IIPOtJ.PC l 't.:' 

lla i iK l1. а П.lКiКl' ПОГUJда IlИ (' IIрНIl ОЯ н флю

са на И J, IIУ1 I а ЮIll У КJ ПО Вt"> РХflО"ТЬ, KaC i:HI II (' 
lЧ~ Р У I\<IМИ II JIИ ИНС грум~\ нтами . П ер<:\д эк ... > 
П.' lуаТ~I.lJН' I~i Д l lUд а III..'о БХ ОД И ,\10 осторожно 
flpOTepeTI·. f:- J' O II З:IУ Ч i.IIOЩ УIO l!()веРХIЮСТЬ 

Нt'ВtJРСНl'П1Й МЯI' Кt i ii '1"1,(\ Н 1) 10. С МОЧСl l ноJi 
с пиртом . 

Гl рим е няя JlJ ,!1Y4:-1I0Щ~I{' Д II О Jl Ы в радlt{) -

П а (, u м е r р t.ol беС КОР(I УС НЫ Х 

P fl.I:I ' , fI:tp . I·O,I' 
11pIIO ·,)P i /t' \ lt' Ht' t·, 

н е 
мВт 

,\ЛlfJЭ;\ 1 ~IЮ ... : IОll 
А,]1103 Б IJ.I; 2t\() ... ;JfJlJ 
;J.l1103;\ 1 ;100 
: IJl I О3Б '} ,6 31IO 
AJl I 09,\ 0,2 1500 

Н i.l иБОЛl't.:' IIt~ РС .l Н:· I\ ТИВНЫt.:\ об,: I <:Н: 1 И IIРИМf.:\ 

IН~ IНIЯ ПОЛ) I1РОВОДIIIIКОНЫХ 11 3 JI у чающих д и о

;!ОВ .- - а втомати ка, С И l'тrмы В ll е lllllИХ УСТ

POi-iСТВ ВЫ41 I СJ I ИТ<.' ..'JЬНОЙ Т !..' ХНИКИ, A~leTCЗi1 -
I ~ И ОIiН(lе Y fl paB.IICII"e, ('IIСп.' мы rJ Рl'u6Р i:I :юва 

н и я «)TOJI - код», Oll T pOtHl bI e hоммутаЦJlОН 

H I~ e У С1'РОЙС ·Г Rа fl УСТ I>ОЙС1· и а n llCKpeT
ного JlI.:'Й<:ТВJlЯ, ()IПНЧt.:~ l'Кllе ,'"НIИ И CBfBl1 

ТаО.llиuа J 

ИК Д НОДо в Н3 ( j<{ Л s 

1(·11'1.1 ·1' LJttp ' ; '111:0.' }-II ,fJ' 
Н(' В MK~1 МЮ1 

5IJIJ l ,tI () ,95 О ,О5 
500 1.1; 0,95 0.0:; 
8IJ() 1,6 (J .95 0,0.0 
800 1.6 0,95 0.05 

15110 1') 0,94 0,04 

1. ~.ll i,l 11 { JII1, lI .i .\'CpeHI:d " PI' ' HP "'"c ;") U :\11\. ;:1 ДМI Л J I НJ9Л 11])lt J 11p -"' 2U М:\: T0111(~PiHYP~1 О"jl У Jt\ ;tющ",it l"pt' · 
ды Za · C. 

2. 1'11 0 I1рнБОР<1 ука .н~ruают Н;I в,\ла :tШlН· к .· руrнннюИ Y'lill\otJKt·. I l pllUOPbl А.1 1 09А М<tрhltруЮТ .Jt"' J]~ 
lюii ТIJЧКОГ, Н а ·ГЩН~ -f • .'ПУТlНIК С. 

П uрu м еТР llool И К ДИ ОДО8 из GaA~ 
u М t'Пlллос теК ЛАННО М K OPI1 YCt' 

П Рll fJор 
Р II .. щ· t ~"J p .I1 .M' 
мВ · г II ( 

ЛJIIОfiА 0.2 10 
Л ! l I ОББ 0,4 IIJ 
АЛ ' О6В О.б 10 
лл 1 0БГ 1 10 
AJ11 0Gll 1,5 10 
АJ11 1 9А 40 IОfЮ 
ЛJII 1 9Б 40 ;i5U 
:\JII 19A 40 10(10 
З.ll l1 9Jj Н! 35О 

l..i щl ' 

В 

1.7 
1,7 
1,7 
1,7 
1,7 
;J 
:! 
:J 
:\ 

1. П ар'В! I.· ] · рl..! 11 3 Мi.· jН'IШ Ilр И П'I\-III~Р ;JТУР(' окру 
жа юl.l1~ Й с реД I,t 25С с. 1! I IIQ' p'i t3HOM I tЮ. мА ДЛЯ 
IrIН1Uщ.)tН·j 1.·(' 1'1111 Л.11 1 06 ~! :iOO мЛ ДJIЯ Д..'"1 11~ . 

2. i_ ,ш!'( Д JIИ ДЛ 1 0t"} O.~J2 , .. () ,9:~;) м"м, .! Л fl 
AJll19 O,9:\ ... ll ,% мк м . 

ГабаrJlТЫ и ЦUКОJl l'ВКU JJЗЛУ Ч3ЮЩИХ ИК 
ДIIОДОН ПОК (]:\(J I1 Ы на p ll l:. 1- -9. а 31 1t:! 

чt'НJlЯ о ... : новных параметров сведе ны в та6-
;IIIUЫ 1-- :1. 

О " но в н ы е п ар амет ры И К д иодо в : 
р I':J.'} -- МОЩНОСТЬ И3J1у ч е llll Я - - 11O.'1НЫИ 

Г10ТО!< II З JJу ч е ll ll Я о п реДt:'ле lНl ОГО CIlt.'I\ Tp €1.'l b -
1I0ГО (о('та l:il..l ; . 

f\ .Ы . ltМП ... _- ИМ II У.l1 I.IСШ'\Я МО IIIВ ОСТ!) HJ : IY 

I IС' II I1Я --- f:lмr l J1ИТУ1НI потока И 3.flу чеНl1Я оп 

р еД(',/1 бfНОI'I) l' 1I f.:~ KTpam)H() I'O состава. ~1 3JlY 

чаемого ДИОДОМ в I I М П УJll1се; 

Лnнн: м акс и му м С llектраЛ I) НОГU р ас-
Il редеJlения ._- JtJlII Ha BOJ! lI bl "нфракрасного 
Ilзлу ч е Н IIН, СОО тВt''ГСТВУЮIIJ, ая M a KC II M Y M Y 

с п е ктралы lйй ха р актеРИ С Тl I К II ; 
Л{J,5 I11l1 pH Ha спt"ктра II З JI }Ч<:'НИЯ _._- I IH-

герпал ДJJ II Н 8Ui I H . n кото ром сп('кт ральн ая 

ПЛОТIЮСТl> м(нц i10СТИ IIЗ.l.l У Ч ('I·.II1 Я бuльше II JШ 
р а в н а I [() JI OBH I It:' маКС lI маJl ЫЮ Й; 

Та 6Л ИLН! :3 

n apitMerpbl и к д иодо в Н3 GaA S в П JI 3СТМ 3ССО ООМ корпусе 

P lt ~\:t' l JHp ' " т ал' 1-(1,5' 
IlPlt ()O p tH~ M e H('€" ~1(' 60,rl ('I..' , 

МКМ мкм 
Л1 а РКllр u вка 

мВт В 

Ai1l ()iЛ б 0 ,95 0.03 
ЛJ1 107Б 10 0,95 0.03 
~JJ11()7 А б 2 О.94 ... 0.Уб О.О:! ЦIН'ТН i) Й IIШ' ~Ul\ 

ЗJ1IО7Б 10 2 0,94 ... 0.96 0.03 два LlB t'lilbl X пйя (' ка 

ЛJJl 08Л 1,,1) 1,35 0.94 0,04 Кр.аСJI(I Я точка 
ЗЛ I 08А 1,5 1.35 0.94 0.04 Бе . 13)1 НJчка 
AJl l1 5A 10 2 0.9 ... 1 0,05 
3.11 115A '() 2 0,9. 1 0 ,04'; Б ел ан точка 

'~ .. П " I>iIМt.'ТРЫ И З Мl' р L' iН.I i'РИ I I, p -,,- I ОО мА .1 flH IIpJt()(jpou l'l'pHit .\: 1107 11 АЛ Il)ii и 50 мА ДJl Я АЛI 15 
"' l '4 i.1 Р . И . IЛ AJIH AJlI15A, :J:l 11 5f\ -- ЗОО 11..: 1 .. lIlt :M - 50и tl( 

з . М"РIiНРОНК У ДН О.!108 АЛ 1О7А 11 А.rl I О7Б 'у"а :·н~ваю'l н а ИII ДII IШДУil !I),1I0Н у п з ковкt'. 
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Рнс. 1 

30 !fЛ/О8.11-.I1Jl106Д 

-.г~ 
~ 

РНС.1 

Рнс. 3 

.I1.11!0811 
ф2 

~f 
РНС.4 

Рнс. 5 

РНС.6 

РНС.7 

Оцр -- ПОСТОЯНllое прямое напряжение _ ... -
:шаченне напряжения на излучающем диоде 

при протекаНIIИ постоинного прямого тока; 

'nр,та_\( .. _.- MaKCH;~laJlbHO Допустимыи ПО~ 

60 

Таблица 

Параметры импульсных ик диодов нз ОаА. (сернн АЛ 118) н GaAIAs (серии АЛ402) 

Прибор 
Ризл • РIIЗ.1.IIМП' Anlf1x ' 1.0,5' tН<lР.нзл. t'~fI,И-З.'1' 
МВ1 мВт МКМ мкм не не 

AJlI18A 2 10 0,9 .. ,1 0,()4 100 150 
3Л118А 2 10 0,91 ... 0,95 0,04 100 150 
АЛ402А О,ОБ 10 0,7 ... 0,69 0,025 25 45 
АЛ402Б 0,025 5 0,7 ... 0,69 0,025 25 45 
АJl402В ОЛ15 3 0,7, .. 0,69 0,025 25 45 

1. Рю.-, измеряют для AIIOAOB серни АЛl18 при I пр =5 мА, дЛЯ АЛ402 -- 1 мА. 
2. Рнз.'1.IiМП измеряют ДМI днодов серии АЛ] 18 при I l1р =500 мА. дЛЯ АЛ402 ._- 300 мА. 
З. II пр для диодов серии АЛ 118 равио 1,7 В при l цр ~ 50 мА. 
4. Все napaMt~Tpbl 11.1мерсиы прн температуре окружюс)щеl1 среды 250(. 

Таблица 5 

Предельно ДОlIустимыА режим И К ДИОДОВ 

--......-.-.." Параметр lпр ,m8.1(' .,~, 

U()6р.!Па~(> '--'--.., (lпр.имн.mвх)' Температурныi'l режим '-Прибор 

'----с 
мА 

В 

АЛlОЗА, АЛI0ЗБ 52 2 При температуре окружающей среды 

:JЛ103А, ЗJ110ЗБ 50 } 
ТОКР.ср ~--40 ... + 85'С 

-
При TOKp.,p~ ---60.с.t850 С 

АЛI09А 22 -

МIIО6А-АJ]IО6Д 100 Ht.~ допускается При TOKp.cp~ -60 ... +85'С 
АЛlI9А, АЛ 119Б 200 2 Iвр.mах=ЗОО мА пр" Тикр.ср ДО 35"С 

АЛ107А, АЛlО7Б, 80' - При То}? §'J ~ --60 ... + 85'С д.1. днодов 
3JJlО7А,3J1107Б АЛl08, JJl08A, ЗJJl07А, 3Л107Б, ЗJlll5А 

и --40 ... +85"С дЛЯ AJlI07A, АЛlО7Б, 
АЛ115А 

МИОМ. ЭЛl08Б 110 2 Для диодов сер ии АЛ 107 
(10000)' 

ro~p.cr дО Э50С AJ1II5A, 3Лl 15А 50 4 ]rlp.max=100 мА при 

АЛlI8А, 3Лl 18А 50 1 При Т OK~.c" = .. ·-40 ... + 85"С дм. АЛ118А, 
(500)' --·60 ... +8 't дЛЯ 3J]118A " --30 .. +55'С 

АЛ402А--АЛ402В 12 - дЛЯ АЛ402А -АЛ402В. 
(3100) 

1. Допу<:каЕ-ТСЯ IJСПО..1ЬЗ0ванне диодов ЗЛ I07A. ЗЛ IО7Б в импу~'1Ь('НОМ режиме при Iпр.ИМII.mах .... ··800 мА 
при TOKp.~ ДО 35"С и б5(). мА при 85()с. При Iпр.имп=800 мА РЮJl,ИМ/J=30 мВт ДulЯ ЗJ1107А и 50 мВт 
д.1. 3Л'OlБ. 

2. При длительности импульсов 20 мкс If скважности более 2. 103. 
3. Значение lпр.имп тах указано для Т ОКр.ер = + 3fi"C. при маКСJJмальнuй длительности ИМПУ~lЬСОВ 

.50 М1\(' И СКRажности :!CJ; для ДИОДОВ АЛ402А~--АЛ402В -- при максимаЛЬНQЙ длите';IЬНОС-ТИ IlМВУ.llЬСОН 
0,05 мкс н скважно(.;ти 200{), 

02 

ЛЛI19.11,ЛЛlIS5 
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РНС.8 

СТОЯННЫЙ прямой ТОК . __ . максимальное 311a~ 

чеНIIС постоянного пrямого тока, обеспе
чивающее заданную надежность при 1\'1 и
тел ь ной работе; 

Irтр.Нttп,mа.1( -,- ма~сималыю ДОПуТТИМЫЙ 
прямои импульсныи ТОК -' максимальное 

значение амплитуды импульсного тока, 

обеспечивающее заданную надеЖIЮt'ТЬ ПР'1 
длнтеJ'ЫЮЙ работе; 

LIобр . rп<lХ _., М3К< .. 'lIмально допустимое об~ 
ратное ПОСТ(}ЯI-JНое напряжение -- максн

мзльное значенне постоянного напряже

ния, ПРJJ.rJОЖ{'IНIOГО к излучающему ДIIОДУ 

20 

а 

РНС.9 

в обратном нзпраВJ,ении, об('сп,'чивающее 
заданную надежность при длительной 
работе; 

tНR~).IIЗJj __ о время нарастания ИМПУ.аь"з 
113.1учения интервал времени, в течение 

которого мощность излучения диода 1l0СДС 

включения изменяется от 0,1 до 0,9 макси
мального значения; 

(сп.нз' ._- время спада импульса излуче, 
ния -- интервал времени, в течение кото

рого мощность излучения диода после вы

ключения изменяется от (1,9 до 0,1 макси

МЭJJЫЮГО значения. А. ЮWНН 

РАДИО N2 3, 1983 г .• 



ЗАЩИТНОЕ УСТРОМСТilО БЛОКА ПИТАНИЯ 

Традиционный метод защнты 

блоков ПlIта нн я от токовых пере
Г РУ:'ОК закл ючается в Itсполь зо

ва нии реЗИСТИRНОГО датчика тока 

для создан ия напряжения. от

крывающего тра нз и сто р защиты. 

коллектор которого вкл юч ают в 

цепь уп р а влення в ыходным на 

пряжением блока пита НlIЯ та
ким обр азом . Ч ТО п оявление КОЛ· 
лекторного то ка вызывает рез

кое с нижение выходного н а пр я

жения . 

Недостатками этого метода 
являются низкая 'гемперату рная 

стаб илы1ОСТЬ порога срабатыва
нltя, и з - за с и ль ной температу р
ной за ви симост lt иапряже н ня 

эм ltттер-база , и зависимость за
щнтны х ха рактери сТl!К от п а ра

метров конкретных т ранзнсто, 

ров. ПОС КОЛI,КУ напряжения от 

крыв а ния т ранз исторо в даже од

ного Тllпа н мет з начител ьный 
разброс_ Это напряжение равно 
0,6_ .. 0.8 В. что в ряде случ il СВ 
вызывает значительные потери 

мощности . 

От зтнх недостатков своБОДНII 
схе·ма устройства защиты, пред
ста вле нная на рис _ 1. ОУ А3 
образует дифференцнал ьный 
уснлите" ь . входным напряже
ние м для которого я вл летея п а

девие н а llр яжения н а токочув

ствнтел ьном резисторе R 14. 
включенном 1l0следоваТСJJыtD с 

нагрузкой. Напряжение на вы
ходе этого ОУ пропорцио налыю 
вы ходном у току блок а питания. 

На ОУ А2 и диоде УI в ы 
полнено прециэнониое по роговое 

устройство . работу которого ил
люcT pи pyeT рис. 2. Если на
пряжение 11 а выходе ОУ АЗ ни
же ПОРО I"О ВОГО у рови я, уста нов

леНIiОГО резнстором R 12, то ди
од У I откр ыт н в точ ке соеДI·ше 
н ttя резисторов R2 н R3 под -

н а входы ОУ АI и ком пенси
руются им. В этом случае н а
нряжен и е на в ыходе блока пита

ния ре l'УJIИРУЮТ резисто ром R 13_ 
Пр и ПО ВЫljJении ток а н а гру з

к и ПО,lожитель ное напряжеflие 

на выходе ОУ А3 дости гает 
порогового уровня U nop' диод 
УI заКРblвается и напряжение 

1( ре8улирую~щ~е;"'М';;'У __ t-сR=f:J't_ ...... __ ~ 
злеменmу БП 1( нагРlIзке 

т(ОВ 

Сmаtll1ЛUSUРО
ВШl/-/ое 06раэ
цоВое J/аПРf1-

жение 

"';, 8ЫХОО/lое 
наПРflженuе" 

Рнс. 1 

держ иваетея напряжение. рав

ное н а пряже н ию на неинвертн 

р ующем входе ОУ А2. Равные 
синфазные напряжения через 
рез и сторы R2 и R9 посту п ают 

с в ыхода этого ОУ приклады
ввется через резистор R2 к ин 
вертирующему входу ОУ А 1. 
В результате li а пряжение на BbI 

ходе устройства зшциты , а зна-

ГЕНЕРАТОР СТА6ИЛЬНОГО ТОКА ра R2. Изменения напряжения 
на обе и х ветвях цепи ОС (R2, 
R3 и R4, R5) становятся одина
ковыми, п оэтом у д нффереНI!И-Качество источников тока, как 

и з в естно, характеризуется нх 

выходным сопротивле нием. Чем 
оно больш е. П'М меньшим будет 
вл и яние изменений сопротивле
ния нагр узки генератора на ве

л ичин у тока. И звестные CX'~MЫ 
генераторов стабильного тока на 
од-ном ОУ для достижения боль
шого в ыходного сопрот нвления 

требуют испол ьзования преци
з и онн ых согласованных рези

сто ров. 

Генер атор тока. схема которо
го представлена на рисун ке, обе
спеЧllвает выходное сопротивле

ние не менее 1 ГОм прн и спол ь
зовании обычн ых резнсторов с 
допуском ±5%. 

РеЗИСТОР bl ~4 и R5 об разуют 
цепь ОС , которая OXBaTblBaeT 
ОУ AI .I и стаБИЛИЗllрует ток 
через датчик тока - резистор 

R6, включеННblЙ последователь
но с н агрузкой ~c Повторители 
напряжения на lJY А 1.2 и А 1.3 
IIСКJlю.чают LUунтирование дат

чика тока резисторам и R4 и R5, 

• РАДИО ж! 3, 1983 г . 

тем самым обеспечивая flOpM aJllf
ную работу устройства в н ано
амперн ом диапазоне выходного 

тока. 

При и з менении нагрузк и на 
п ря жение "а выходе геН"ратора 

Т3КЖf' I1 з меняется. поэтому в а 

входы ОУ Аl . 1 через рез исторы 
ОС поступают синфа З Нblе напр я 
жения, достаточно г.lубоко по

давляемые современными . ОУ. 
Однако малейша я несогласован
ность сопротивлен и й резисто , 
ров R2, R4. RЗ и R5 приведет 
к созданию ва входах ОУ и Д lfф 
ференциаль н ого напряжения, 
резко сни жающего выходное со

ПРОПlвление ге нератор а тока. 
Для преодоления этого ведо

"татка в схему устройства вв еде н 
неинверти рующ ий п овто рнтел ь 
lI аГlряжения на ОУ AI.4, ч ерез 
КОТОРblЙ в апряжение с выход" 

"ен ератора подвоДнтся к нижне · 

"у (по С .хеме) выводу резистор " 

1~3 и через источник образцо 
оого напряжения ( стаБ IlЛИТ Р ОII 
VI) - к левому выводу резисто-

Выход 

Х/ 

I H ~ 

Ни 

a.'lbHoe н а пряже ние н а входах 

ОУ А 1. 1 н е возннкает. даже если 
резисторы R2 ... R5 подобраны не
достаточно точно . 

ЧliТ, И на вы ходе блока IНIТЗИИЯ 
п онижаетея до безо пасного 

УРОВ fI Я. 

Aires Ch. А new met/lOd 01 
impe/meniing eu rren/ feedback 
in рошег supplies. - "E/ee/ ronic 
Engineering" , /981 , septemb er, 

М 656, р. 27 

Примечание редакции . Сопро 
т нвлени е р ез и стора R 14 с ,nедует 

l1napl--,----

O~------~-----

l1пар и6Ь1Х ОУЛJ 

РНС.2 

выбирать т аким, чтобы паденне 
напряжении н а нем при макси

мальном токе нагрузки составля 

лоО, I ... О,2 В . В ка ч ест ве УI можно 
испол ьзовать диоды типов Д223, 
Д220, КД522 и т. п. ОУ А 1 ... A 3 
должны доп уск ать работу с 
большими (н е менее 5 ... 10 В) 
входными синфазными напряже
ниями . И3 отечественных ОУ 
можно использовать К 153У Д2, 
КI40УД6 и т. п _ 

Значение тока на г р узки оп
ределяется выражение м 1" = 
= R6· Uo6 (Uоб - н а пряжевие 
стабиnиза ЦНlI стабил итрона VI) 
и может бblТЬ уста н о влено в д и а

пазон е от долей микроампера 
до нескольких миллиампер_ 

Напр авление ток а н а выходе 
стабllлизатора легко может быть 
и з менено . Для этого достаточ н о 
подклю чить стабнmlТРОИ к источ
нику отрицательного н апряже

ния - 15 В . 

S/leperd 1. Е. Cheap С llггеnl 
source Witll hig/l oalplll res i
slanee.- "Elee /ronie Enginee
ring", 198 / , sep/emb er, N~ 656, 

р . 25 

Примечание редакции. В ге н е
раторе тока можно использовать 

отечественные ОУ серий 
КI40УД8, К544УД I , К574УДI 
и К 140У Д6. В мес то стабилитро
fla Уl можно использовать 
KCI33A, при этом с.О ПРОТИВ.lе
и и е резистора R 1 н еОбходимо 
уменьшить до 33 ... 47 кОм. 
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НА ПИСЬМА ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 
Ю. СВЕРЧКОВ, В. МУРАЧ, С. ФИЛИН, •. ВАСИЛЬЕВ, А. АГЕЕВ, В . ТИХОНОВ, М. ОВЕЧКИН 

Ю. Сверчков . Стабилизи-
рованный блок м НО['оискрового 
за жи[·ания . Радио, 1982, 
.Ni 5, с . 27 . 

~СТОЧНИТt !lОРЯДОК ВК.rIЮ L IЕ'11ИЯ 
б,1IОКН В систе м у заЖ Н I"i3!-fНЯ ав 
томuби-л-я-.---

iIРОИОДНfIК . сOt' Jt IlНЯЮЩИЙ пр е· 
PbI B()TCJlb с к атушко й 3:-1ЖIIГ3 IН1Я , 
отсоеД ИI!ЯЮТ ОТ к атушки 11 ГlOд

ключают к заж и му . КПр.» 
МНOI'ОИСКРUIJО I'() БJlока. С катуш
кой З(J Ж I II' а НIIЯ соедн н я lOТ за
Ж И М « К » блок а, а заЖIIМ 
"+ 12 В » ._- С ПРО80ДОМ. ИДУ ЩIIМ 
от За МК tJ эаж и гани я (tвт()мо6И~lЯ . 

КОllде н са тор 11 а тра мБЛ('ре от 
ключают. ЕС .1111 в с и ('те Мt' :\аЖJl
Г;НI НЯ Jl м(~ется Р~Зll стор-вnри а· 

то р , его н у жно замк н уть на · 

коротко . 

Можн '" л и О Пllс ан н ый блок 
IIрим е НIIТt) на MOTO ltlIKJle? 

МОЖfIО . В этом сл у ч ае блок 
налаживают IlрИ напряжевии пи 

та ння 6 В 110 меТОД lIк е . 11 3.10-
Ж:СIНЮЙ В стап,е. В сисТ\..~му за 
ЖИГiНIИ Я М ОТО ЦII"JI 3 блок вкл ю 
чают ПН< ж е, КС1 I( в авто м об н m.:' 
(П.llЮС()RОЙ BЫ~()Д ак~у м улятор 
НОЙ 6атарf.:'И flОДКJlюч ают к за· 
ж и м у «+ 12 В . БJl о ка). 

ЕСЛII ча стота И С I( r ообр азова · 
НIIЯ н а МОТОЦНК .i l е вдв ое ниже, 

чем Ht.i автомобll .!lе, мощ носТl> 
прео6разоватс.пя можно СНIIЗИТlJ 

IIOд60РОМ н аГ РРОЧ IЮ ГО ре:.и 
стор" I~ :г* , уста II О ВИ В на нем 
~I(НlРЯ ЖСН Ilt' в I'1р еД€'JI ЗХ 75" 
85 В 111'11 TOK~ холосто го хода 

около 0.5 А . Так к а к ста рт е р а 
на м отuцикле Ilt'T . о6м от к у 
Ilб трансформ а то р а Т 1 и обмот 
к у 1 трансфuрматора Т2 вм ес те 
с д иодом У5 МОЖНU IIС КJIЮЧИТЬ . 
Н амоточные JtaHHI,le др у гих о б 
мото к трансформаторов остают 
с я без 11 змене ll ИЙ , 
дЛ Я МОТ"U14КЛОВ С дн\' хтак т · 

IIЫМ дви гателем н двоit но й систе 
МОЙ зажи Г<НIИН , например ,Ява 
:350». нсоБХОД ll МО II З I-ОТОjl ИТЬ дв а 
БJl ока заЖ IJ( · ания . Есл н с кuрпу 
со м мотоцикла COCДflfl eH плюсо 

воН в ывод а кк у м уляторной б ата
ре и , ГlO JHlpH OCT [) его вкл юч ени я 

следует н змениТ!, на обр а т ную , 
как это реК(J м ендует с я в JHIT€'

рату ре дл я автолюб ll те.qеЙ . 
!.lP. ав илы1О JIII обоз нач е н а на 

на схеме блока м ощноеть а~се я-

~~зист'ШS!.в . и . ..:..:..:.4.:.? __ _ 

Нет . II С IJра ВИЛЫ I О . Номинал ь 
н ая мuщНОСТ1~ Р i.1ссеЯ НII Н P(,3H ~ 

стора R3 дrмж на быть 1 Вт. 
iJ 'Н -- Не' мен е (' 0,25 Вт . 

КаКО'1 транзистор можнu ПР II 
менить вм ес то П2 17Б? Можно л и 
вместо реКОМ l' IiДОВЗННОГО авто· 

~маГНИТ()ПРОВ[lда дл и транс

форма тора Т2 ПРИМСI IИ ТЬ дрУI'О " 
ма гнитопр о вод? 
К ак соо бщил Ч lIтат<:'л~ 

Jэ ренко (г . Ж уковск~й Mo,,~o o -
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СКО" обл аст и) . вм есто П217Б он 
успешно ПР llм е IlН .~ TpaH3flCTOP 
П 2 10Б без те ll JlOотвода, а тр а нс 
фо рма то р Т2 выпол нил н В M a~ 
ЮПОI1РОВ ОJll' СО l ' Jl асу юще го 

трансформатора НЧ от к а р ма н
HO I'I) [IРМ8мника < !Он"сть». 

• 8 . Мурач. Автоматический ре-
гулятор усиления в сду.
Радио , 1982, .Ni 4, с_ 56 . . 
ПривеД lIте чертt'жи н ечатны х 

плат ко нстрvк цни , 

Ч ертеж печатной HJJaTbI вх од
ного ус и.rtНТl~JIЯ Н аВl'()матнче · 

ского регулято р а приведr н lI а 

ри с. 1. " дeTe~Topa. форм и ро
ваТСJlЯ и MIlY.l1bCOB 11 УС JI ,lIиТt:.11S1 

MOIltHO...-Пt, IH! рн с , 2, 
Како й тр ансформ ато р ПИТ1IНIIЯ 

можнО n имеНИТI> ? 
добно 11РИМСНИТЬ У НИфНI(lIрО 

винный трансформ а тор серий 
ТА ил и ТАН II ОДХОДИl.цеЙ маш · 
насти . н а приме р ТА Н - 27 (мош 
ность - 50 Вт) , включив е го 
обмотки 7- 8, 9-- 10, 11 - 12, 
13 - 14 п а раллеЛ I., Н О. Можно ис
'ЮJIЬ::JОВ31'h 11 еамодельный тран
с форм атор. ВЫl1 0Лl l еН llыii на 

маГНllТО ll ровuде ШJIМ 25 х 25 . 
П ерв нчная обмотка т р а нсфор' 
Mi.l TOra дол АОН! соде ржаТI> 1350 

85 

РIIС. 1 

РIIС. 2 

2 

00tI~~-+-/( V20 
J 

внтко в прОIН)Д:' ПЭ В - 2 0 .4 1. 
вторичная - I !JU ВНТКОВ llЭ В -2 
1.08. 
Какщ.' ла мпы l1CllO Jl b 30B a HbI в 

зк~аIlНО М vстро йствt' еду? 
втор Н СПОJlьзовал о к аждом 

каНЩIС п о д в е лаМIIЫ от подф а р-
1II'1t\а tJ втомобнля « МОСКВИЧ '», 
RКJlючеliные ПОС.llс до ват е.fJЬ НО , 

При к а ком входном flll.!!P.я же
НlIII 06еспеЧl1ВДСТСЯ нормальна я 
ра бота едУ? 
едУ нормаJlЬНО работает Прll 

BXUAIIOM Н З J1 ряже НIIII СИ l ' НtJJJ а 

0, 1 .. 0.2 В . 

какую Ф У НКI1ИОН8J!hНУЮ x;r 
р а ктерист ику должны иметь п с

ременные рез исторы R 1 11 R 12? 
РеЗ llСТО Р R 1 дол же н им ет ь 

зкспоне lщиаJII,НУЮ зависимость 

(групп а \3) . а RI2 - - линей -
ную(А 1. • 
Каково входное СОПРОТИВJlе

flи е регул ятора усилеН IIЯ ? 

~ -

~ 

~ -
.l. -
.i. -

Входное CO llpoТlI B:I CII ие рег у
лятора ('iе з р ез и стора R 1 со
ставлнtт 20 кОм , резисто
ром RI -- 7.5 кО м . 
Какис ДР У I- ие тр а НЗIIСТОРЫ 

можно IIрим е ннть вместо КПЗ05Д 

НКТ20ЗД? 
Вместо КП:Ю5Д МОЖ IЮ 11 с

пол ьзовать л юбой траюистор из 
CCp lll1 КПЗО5. а вм есто КТ20ЗА -
КТ2(]JБ, КТ20ЗВ И JIII транзисто
ры н з се ри и КТЗ5 1 . \3 кр а йв ем 
сл уча е. КТ203 МОЖНО 311м е нит!> 
германнсвым транзистором 

МП21 и л и МП4IА . 
Можно .'1 И п еред!'лать еду 

дл я работы от ~'~ТlI напряже- 

инем 220 В? 

МОЖflU:-ДЛ Я ~TO[,O лампы НI 
"I f.:'обходимо замеНIIТ l> реэисто· 
рами СОIl Р ОТlIОМ'ние м по 300 Ом. 
мощностью в е менее 2 Вт. а н а 
дроссель С2 намотать вторич 
li У Ю обмотку ИЗ 1 0 .. 15 внтков 
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"ровода МГВ 0,1 ( с поли .хлор
виниловой И ЗОлЯ'цllей), включив 
ее по C.X't\ MC, и зображt:'нной 
н а рв е. 3. 
Вместо рскоме.ндов а нного в 

статье маl' IIИТОIIРОllOд а дл Я др''': 

сел я L2 (K20X 12x6) можноис 
пuл ьзо вать фе рритовы й стер 
жень (от магнитной а нтен ны) 
диаметром 8 ... 10 и Д'"1 Н О I1 30 мм . 
В этом сл у чае Гl ерв ичн ая об· 
мотка должна содержать 1508111'
ков провода ПЭВ·2 0,8, а вто
ричная - 50 витков "ро вода 
IlЭВ-2 0,18 ... 0.25. Между об · 
мотками необходимо обеспечltть 
На дежную ИЗОЛЯЦИЮ. 

Лам"ы HI -- H3 могут быть 
любые (на 220 В). МО ЩI-f()('ТЬЮ 

100 Вт в каждом канале . Ес' 
JII I три НllСГОРЫ уста HOlJl lTb 11 а 

радиаторах , а в вынрямит('л(' 

V4 - V7 "римеНИ1Ъ дноды Д246, 
ТО мощность ла мГI можно уве

,1 ИЧИТЬ JIO 5ОО Вт в к а ждом 

канал е. При этом " адо учесть, 
ЧТО в канале КРИ С НОI'О цвета 

МОЩНОСТЬ л а мп м ожет быть в 

д в а - тр" pa:Ja м е НЫJlt·Й , чем в ка 
нале с ине го. 

• 
С. Филин . Усилитель мощн о

сти с электронной защнтоЙ.
Радио. 1982 • .м. 1. с . 52 . 
Можно ; 111 ПОВЫСИТЬ входное 

СОl1 ротивл~нне усилител я? 

Для повышения входного со 
ПРОП: 0" (' 11IIЯ УС II Л ител я можно 

включить н а е ,'о входе допuл 

ннтеJ1 ЬШ"Й каскад по схем е. 
"рнвеДеННОЙ на ри с. 4. Прн этом 
входное СО f1Р ОТlI вл еН II С (!Овысит 

СЯ н е M ~ Hre ч е м до 500 кОм , 
что ПО3ВОЛ~IТ ПОДКJlюч аТl) IH~ ll 0 -

с редствеиtlО на вход Уl"Jl JIИН~ЛЯ 

пьезо керам н ч ес ки ii з ву ко с IIИ ма 
TeJlb. 

Резистор R5 ВЫГЮЛIН"' Т фун к · 
ltllll регулятuра ГрОМ~ОСПI. а Ilр И 

Рис . 3 

IIС:ПОJIЬЭОВВ IlIl Il У СИ JIII ТСJl>l tJ (:1"<' 

реОфОllнч ес ком ВНрИ а нте вместо 
ЭТОI'О реЗ lIстор а МОЖНО ПОДК,.!IЮ 

ЧI1ТI) реf'УЛЯТО Р стеРt:~ обала Н С€I, 
темброблок н т. п . 
При у каза н ных I-Ia схеме н о.

миналах резисто ров I~ 1, R2, RЭ 
может l'lэбл юда п)ся огранич ен ие 
ВЫХОДНО ГО н в пряжения каскада 

"а ypOBIlC 1,2 ... 1,4 В . Чт06ы IIЗ ' 
6е жать а гра Нllч е н ия вы ходного 
сигнал а и тем са мым 1l0ВЬН.' ИТЬ 

пеРСГРУЗО'lIl УЮ С П Оt.о бность "ред · 
УСИЛll теJIЯ , н еобх од\'1МО бол еt.\ 
точно подобр ать СО ПРОТlIвл е l-lllе 

ррз исто ра I~ 1, которое м о жет 
лежать в пределах 22 _ .. 68 кОм . 
Приближен н ое максlIмалыlеe 
з н з чеНllе tl еогра l1ич еl·IН ОГО в ы 

ходного сиг нала в заВИ С НМ() СТ II 

ОТ нап ряже ния I"!IIПJНIIЯ L/lll t1" 

можно о предеЛIIТl, п о ФО РМ У JI С 

UI!I.X . M~KC ~ O,4U I t тo Т . е, ко нкрет 
ное значен ие fl ШtТ ка с када ны 
бllра ется в з ависимости от его 
требуе мой пере l' РУЗО'l IlОЙ СIЮ 
с06ности . 

Сопротн вл е н не реЗ llсто ра R2 
может быть в пределах 100 ~OM .. . 
2,2 Мам . На м а кснмаЛЫLOt· 
з н а ч е ни е вы ход н о г о Н i:l 11РНЖСIIИН 

K 8t: Ka Aa НОМИН 3J I эпно реэисто 

р а не в л ия ет. но от IН:\ ГО зави 

CII T вх одное СО ПР ОТllR J l е ни е кас 

к ада (при УМ~НЬШ~fIИН со про 
тивлен)нt р е :шсто ра R2 входное 
conpOT IIВJleHI!(' KO:J CKaAa то же 

умеНЬШIlТСН) . 

• 
В . Васильев. Реверсивные 

узлы 8 КВ транси вере_ Ра-
ДИО, 1 980,М 7. С. 19. 

Каковы намоточные дан ные 

дро,'селей 1..1 - [3 в УС ИJlllтеJIЯХ 

ПЧ jDSВ (схемы рис . 2 Э 

в статье)' 

Автор np "M eHIJI с танда ртные 
дроссели ДМ -О , 1. BM ~CTO НН ,Х 
МОЖНО ИСПОЛЬ30 В(;1ТЬ с ам о -

RJ"22K Rб з,9К +40 В 
" 

Рис. 4 
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Д ('ЛI.1J l ble, Н Э М ОТ ё1Li И Х IIPUB!) -

дО М П ЭJJ IIJIII ПЭ В д иамет 
р ом 0 ,15 . .. 0,2 мм на колыtхx 
с В II {'ШНИМ ДН(1метром 7 .. . 12 м м 

11 3 фе ррит а с нач аЛ ЫiОЙ м а ПIИ Т 
н о й Ilроннц аt:"" МОСТЬЮ от 600 
;10 3000. ЧII СЛ О ВII Т КОI1 IН' к ри 
тич н о И равн () 50 ... 30 ( БОJlЫJJее 
чltС JIO ВИТКОВ долж ны IfMeTb 

дроссеJIН , н а мота нн ые на коль 

Ц€JХ С м е Н~IШ (, Й м а l' ННПЮЙ про

НИI("<' МОСТl, Ю ) . ПРIIМ "lIс ни е дрос
cC.i1e ii на KOJlbLt~BblX магнита 
п роводах н слаБОТОЧ IIЫ Х р аз · 
вя з ывающих це ("lИ Х в сегда эф

фективно If:j - а а ОТlюснтеJIЫiO 
ма лых поле й рассеян ия . 

ЕСJlИ в УС И JlIlте JI ЯХ ПРllМ СН IIТh 
реле, рассчнта нныt' н а н а ГlРЯif\ С 

IIllt\ с рабатыва вия 4 ... 6 В н ТОК 
срабатывания 15 ... 20 мА . то ",Н' 
сто дроссем" , L 1- L. З можно 
пр и Mt:'I·1 ItТl) резнсторUl СОfIР ОТИВ 

,п е НII('М 300 .. . 350 Ом , уве.ТИ'lИВ 
('мкости кондt~нсат()ров , ш У НТ И 

рующи х обмот ку реле, до 0, 1. 
0,47 мкФ . 

• 
В . Тихонов . РеГУ JIЯТОР мощ

ности на симисторе .- Радио, 
198 1, .м. 9 , с , 41. 
П очем у при l1 а р аллt:'.IН.ноЙ р а -

боте 10-- 15 рer- ул яторо в воз

никает эффект с ра бать;ваll"" 

CO"" AII " х регуляторов пр" ра· 

боте т""ько одно!'О ре l'УJl ятuра) 

Э ТО ВЫЗВ3 11 0, fl O - ВИДИМОМ ), 
СЛН I.I.IКQМ дJl 11 ННЫМ И СОСД И HIITe.lIl , ~ 

IlblMII JIИ~IННМН связи между УСТ

ройством у праВ..'I е llll Я 11 СИМIIСТQ
ро м . Поэтом у В проводах, ид у · 
tl..l.HX К У llравляюшим элект р{) -

дам (' Iн.tИ СТОРОR, И 3 · 3,J емко(' т

ной с вязи с "роводам". иду 
ЩИМИ К а нода м 11 катодам, во з

IH1K 31OT IIМП УЛI>СЫ н а пряже НIIЯ , 

дuстатuчtlые ДЛ Я от кры в аН IIЯ с и 

МlIстора. 

РКРC:lllllРОВ311ие Л IIНJ1r, С ВЯ :) II 
11 (:' даст Жf:\лае МОГ(J p e3YJHJT Ll T<1 , 

так КИК это может ОСJlн Б II П. 

JtМПУ Jl t) С I".l 1 У rlраВJJе~II IЯ ~! симнсто 

ры вообще не будут откры и атr, · 

с н . Поэто м у УСТРОЙСТllа Yf"lp alJ· 
л е НI-IЯ неоБХОДIIМО ра з мещать u 

lIеJJосреДСТDе~I НОЙ 6J1И30 СТИ от 
С lI мистора . Вместо п ере· 
меНllOГО реЗ И ('ТО Р а УС Т O:I IIOВ И Тt) 

фотореЗ II СТОР, рядuм с которым 
размеСТII Т1:. с ветодиод, за Ш, ИТIIВ 

их от ПОГI НJL,J ния п осторонвего 

св ета. ХОР<Н1JИ t:' р езульта ты п о
лучаются при примеfl е lНI И фото · 
реЗ IfСТОРОLJ СФЗ - I н свеТОДIIО 
дав АЛ I 02 Б. 

Светодиоды МОЖ НО ПII Тl.iП} ОТ 
л юбого и сточника IIUС ТОЯ ШIОГО 

н а пряже ния . Яр~ость свеЧ<' IIИЯ 
их можно р е I'УЛIfР О В iJТI, п е ре · 

Мбll1ЫМII pe :HIC TO pёtMII , котирые 

ра с полагают fl a необходимом 
расгтоя нии от объекта РС I' УЛ НРО 
вания. Номиналы 1н.~p (, M e"HЫ X ре 
з и('торов 3l.1 ви с я т от вrJ1И ЧИНЫ 

н а llряже ння , питающего све 

ТОД IJ ОДЫ, и II Х ТJ.HI3 . Есл и , на 
IlIHIM CP, IЧJIIМ СН IIТI) светодиоды 

АЛ I 02Б , у ко торых доп уст и -

M bll1 TOI, P(jBL'1 1 20 мА , то "р" 
на пр яжснии Н СТОЧ lI lIка 9 В СО 

"РОТИВ.IIен ие IIt:.'pcMe tltlbl X ре з и · 

сторов дол", н о быть около 
450 Ом (при Ii t)MflllaM 470 Ом) . 
Вместо пары с в етодиод --- фо 

то р ез и сто р МОЖIIO Il рименить па 

ру ла м Па н а каЛ ll ва 1'11151 .- фо 

торез и с тор IIЛII фоторе:! Иl'ТlIР IfЫЙ 
ОПТР(НI . • 

М . Овечкин. Звуковой гене
ратор .- Радио. 1982, .м. 8, с. 47. 
Какие М lIкр осхемы IЮJlУ -

Ilров()дниковые ДИО ДЫ , KI)OM e 

y ka :-н.lнны� x на схемах в статье , 

МОЖtЮ npl1M ~ HIITb в re l~epaTope? 

МlIкросх ему К 1 55ЛАб мож -
1-10 за менить л юбой MIIKpO C.'<C 

мои се рни К 155 . содерж аше ii JlО 
Г НЧ ~С Кlf е элементы « И - НЕ ;, . дЛН 
МИ~I)UСХ""Ы КI57УД I 3iJMellbl 

н<,т. Каждую Д IIОДflУЮ сборку 
КД906А в бло ке пита flИ Я Г €' -
1'lcpaTo p a МОЖ НО заменить че ~ 

тырьмя д иода ми и з сеР И'1 КД504 , 
Д220 , Д22З, Д226, Д7, СО('ди 
нив И Х ПО мосто вой схеме . Пр" 
3iIM CHt.\ МlIкросхемы ИДИОДНОЙ 

сбо~ки, eCTecTBeLНl o , I IР'l дет ся 
и зменить KOMIl (H-IOВК У lI еЧНТlН)I Х 

11 JlЭ Т . 

"" ожио ЛИ в це пн стаби ,rlJl ' 

заци в аМП.ll llТУДЫ I1рим е ннть Jlам

!lbI н а к аЛ ИВ'НIНЯ с Б О.l1 ЫIIИ М н о

минаJlЬНЫМ током, Ч('М У ламп 

НСМ6 , 3 >< 20? 

Baplf8HT -генерато р а с Jlа м~ 
ПClМН НlJК<}.IIИU 3 НIIН Д Р У l'нх ТИ I1 ОВ 

aRTOp н е И З I'ОТ() В.I1ЯЛ , ~IO , ~ читы 

вая, что дл я аУ КI57УДI до 
п ус тим ВЫ Х ОДIIО Й TO~ до 0.:3 А, 
пр l i нuIIJ'lи алы!o воз .~южно ис 

l1{)льзов а tl ие Л<}М fl нак а,ll И8 ':НI II Я 

с Болы� IимM 1,!Омин а.п ЫIЫМ током . 

Например, в u е пи стнБIlЛИJ;J · 
UИИ можн о . Ilрименить OДliY 

коммутаторную .пампу КМ24 - 35, 
JII1 бо три .'laMll bl KM6- БО, л ибо 
6- 7 _,э мп МН2.5 - 0.0б8. Пр н за · 
MelH' л а МrI ~1 ('(Jбход и мо уточ м 

НИ Т Ь СОПРОНIВ.!1еН ll е Рt'з исто

ра R 13. 
Можн о Jlи ПРИМ t' "и ть 13 блuке 

пит а "и!! ге " е рато р а сетевой тр " н 

сформ атор н а маГ IНLТопро воде 

др у гог о типора ~мера' 

Можно ГI РИМСI·IИ ТЬ сетевой 
трансформ атор лю60Й конст· 
рук нин мощностью не м,' Н ее 6 Вт 
(ж t.'JlC:l-Тl'..IIЬНО н а KOJl bIleBOM маг
ннтопро воде) . Рас ч ет ное н а 
пряжение холостого хол.а о б 

моток I l a 11 116 по 19 В , а об 
мотки 111 -- 9,5 В . При н-",о · 
ТО В .IIС tllШ трансформатора на 

М НГ lllLТО ПРО 130де ШЛ ИЛ II IlБ el'o 
Нf:'оБХОДIIМО закл ючить в экран 
II З п ерм c.tЛ JI ОЯ . 

Можно JIИ дл я l1и та ния ге н е -

ратора IICf1OJl b30BaTb Bll e lUHIII1· 

и с то чн ик? 

Ге н ератор может работа т ь ОТ 
И ('ТО ЧI1ик а ПllТа ~1I1Я , о беС ll е чи 

вающего по ltе ll ЯМ + 15 В и 

-- 15 В ВЫХtJДНОЙ TO~ 12 мА , а 
НО не '''1 + 5 В - 20 " А . 
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CI:I.CL Е I=JЖАНИ Е 
РЕШЕНИЯ IХ СЪё~ЩА ДОСААФ 
ГIРОГРАМ /v\Л НАШЕП РАБОТЫ 

В . Мосяйкин -- Школа советского []атрио~ и зм а 

1:1 МАРТА '- МЕЖДУНАРОДНЫй 
ЖЕНСКИй ДЕНЬ 

Ю. Козлов Подруги фронтовые . 
Н. Григорьева - Л ини я 'Н жизни. 

РАДИОС ПОРТ 

4 
5 

Л . Федорова -- Радн оспорт IlРО llll са н в ТIIКСII . 6 
Г . Селезнев -- Коллективная «Комсомольской правды» . 8 
CQ·U . 12, 21 

ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

Ос н ова основ -- беседа с проф . В. М исниковым . 7 

РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 

С. Воскобойников - Зовет косм и ческий эф нр 
Л. Лабутин - О чем расс.казывают роботы 
Л . Мацаков -- Прогнозировани е восходя 11HI Х узло в . 
д . Сайчук - Упрощенный способ расчета 

ВНИМАНИЕ - ОПЫТ ! 

с. ЛслёЗО8 -- Двадцать m~T спустя 

РАДИОЛЮБИТЕJIИ _ ... ПЯТИЛЕТКЕ 

Г . l 'олованева, А . Шабалин -- Отчет р адноконст 

9 
10 
11 
12 

12 

рукторов РОССIIИ 15 
Н . Тартаковский, С. Бунин Работы укра ИН СКIIХ 

уме)1 ьцев . 16 

С ПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 

С . РУ МЯ НI~еR - Коа ксиальный эквивален т нагрузк и . 17 
1<. Фехтел _ . Высокоэффективные УКВ антенны. 18 
В . Поляков - - Формирователь SSB сигнала 21 

УЧЕБН ЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 

С . ЕЛЬЯЦJкевич, А . Мосолов , д . Пескин , Д . Филлер 
Ремонт цветны х те.lеВfI ЗОРUВ . Блок управл~н ия . 25 

LlУ1ФРОВАН ТЕХНИКА 

Б. Богатырев, Г . Устименко --- Часы для автомобил я 28 
Г. Зеленко, В . Панов, С. Попов -- РПДИ ОJllобителю 

о микропроцессорах и микро·ЭВМ . Модуль памяти 31 
Микропроuессоры - что, где и как? . 34 

ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

И . Хохлов - Звуковоспроизводящая аппа р атура · 8З 35 

r n 11 в Н 101" Р е Д а к т о р А. В. rороховски". 

р е Д 11 К Ц " о н н а 11 к о n n е r и 11: ... Т. Акупиничев, 
Ю. r. 60"КО, В . М. 60ндаренко, Э; П. 60РНОВОПОКОВ, 
А. М. ВIIр6анским, В. А. rОВIIДИНОВ, А. Я. rриф, 
п . А. rрищук, А . С. ЖУРlIвпев, К. В. "ванов, А . Н. "ClleB, 
Н. В. КII311НСКИМ, Ю. К. Кllпинцев, А . Н. Коротоношко, 
Д. Н. Кузнецов, В. r. Маковеев, В. В. Миrупин, 
А . Л. Мстиспавским (о т в е т с т в е н н ы м с е к Р е т ар 10), 
В. А. Орпов, В. М. Пропемко, В. В. Симаков, 6. r. Степанов 
(311М. r n 11 в н О r о р е Д 11 К Т О Р а), К. Н. Трофимов. 

Художественный редактор Г. А . Ф е Д о т о в а 
Корректор Т. А . В а с и л ь е В а 

64 

МАГНI1ТНАЯ ЗАI1ИСЬ 

Ю. Бродский, А . Гришан е, Г . Гринман --- Стt>реофО-
ннческий ка ссет ный пронгрыватсль . 38 

В. Дунаев . В . П авлов --- Автопо и ск в магнитофоне. 42 

ЗВУКОВОСПРОI1ЗВЕДЕНII~ 

С . Федоров - Индикатор IJЫ ХОДНОЙ мощности 44 

ЭJlЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНС:Т I'УМЕНТЫ 

45 Б. Печ атнов -- КлассификаЦII Я ЭМС . 
« РАДИО» - НАЧИНАЮШИМ 

В. Корнев - И гра «реакция» 49 
у нас в гостях. Умельцы клуба «Электрон» . 50 
По следам наших публикаций. «Муш кетер ы , к бою!» 52 
Электронные имитаторы звука . « К укушка» на транзи -

стора х. Ра дноконструктор « Имнтатuры звуковых 
эффектов » 53, 55 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКIIЕ СОВЕТЫ 

Е . Кубасов - ФОТОХ И Мllческий способ и э готовле l-ll1Я 
шкалы 56 

Е. Валухов -- Гнбка дюралюминия 57 

Конкурс " Радно »-60 ». В ОЗМОЖН ОСТИ :'1I1КРОЭ,1 ектрuни , 
Кl1 - неисчерп аемы . 24 

Обмен опытом. Предварите,'lhНЫII УС И :l и тель НЧ . 38 
д. Гусев - "Электронмаш ·82» " . . 47 
За рубежом. НlIзкоч астотный фу нкциоиальный генера-

тор. Выходной каскад функционал ьного генер атора. 
Защ итное устройство блока питани я_ Генератор ста-
бил ьного тока. 58, 61 

Справочный JIИ СТОК. Диоды ИК изл уче НII Я . 59 
Н аша кон сультация _ 62 

На нер вой странице обложки: Лауреат Госуда рств е н 
но й преМi1И СССР , кандидат физ ико-м атематических наук 
А . И . Соколовская (на передн ем план е ) и ка ндидат фи
з ико- математических н аук Г . Л. Бреховских в лаборатории 
Физического института имени П . Н . Лебедева АН СССР 
(см. с. 3). 

Ф о т о В . Б орисова 

Адрес реДёlКЦИИ : 101405, ГСП, Москва, К-51, Петровка, 26 
Тепефоны: 
отдел пропаганды, наук .. J1 paAJ10CnOpTa - 200-31-32; 
от делы раДJ10элеКТРОНJ1КJ1, раДИОПРJ1ема J1 эвукотеХНJ1КJ1; 

"PaAJ1o" - наЧJ1нающнм - 200-40-1 3, 200-63-1 О; 
отдел оформлеНJ1Я - 200-33-52; 
отдел писем - 200-31-49. 

И3ДIIтепloСТВО ДОСААФ СССР 

г -60705. Сд.но • н_бор 12/ 1-83 г . Подпис .но к печ_ти . 25/ 11 · 83 г. 
Форм.т 84Х 108 1/ 16. Объем 4,25 печ. П ., 7,14 усп . печ . П ., бум . 2. 
Тирож 1000000 ' К 3 . З.к. 108. Цен. 65 к . 

Ордена Трудового Красного Знамени Чеховский полиграфи
ческим комбинат ВО С<Сою зпоnнграфПРОМ » Государственного 
комитета СССР ПО делам издательств , полиграфии и КНИЖНОЙ 
торговли r. Чехов Московской области 

РАДИО N2 3, 1983 г . • 



КОРОТКО О НОВОМ 

• 
=о • о z 
о 

о 
~ . .. 
о .. 
о 
~ 

• 

=о • о 
z 
о 

о 
~ .. 
о .. 
о 
~ 

• 

1SAC-309 

Трехполосный громкоговоритель закрытого типа 25АС-309 
предназначен для совместной работы с усилительной бытовой 
радиоаппаратуроit: 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальная МОЩНОСТЬ, ВТ . 
Номинальное электрическое сопротивление, Ом . 
Номинальный диапазон ВОСПРОИЗВОДИМЫХ 
Гц 

Среднее звуковое давление , П а . 
Габариты, мм . 
Масса, кг . 
Цеи,," - 110 руб. 

«ПРОТОН-401 » 

частот , 

25 
4 

40 ... 20000 
1,2 

480 Х 285)( 261 
13 

Переносный кассетный монофонический магнитофон «Про
тон-40 1» предназначен для записи и последующего воспроизве

дения музыкальных программ от микрофона , радиоприемник~ 
звукосннмателя и других источников низкочастотных сигналов. 

В аппарате предусмотрены АРУЗ и автостоп по окончании ленты 
в кассете, имеются стрелочный индикатор уровня записи и 
встроенный микрофон. Магнитофон может питаться от шести 
элементов А373 и от сети переменного тока , причем в последнем 
случае его выходная мощность возрастает вдвое . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Скорость ленты, см /с. 4,76 
Коэффициент детонации, % . ± О , 4 
Номинальная выходная МОЩНОСТЬ при питании ОТ сети, 
Вт 1,2 
Коэффициент гармоник канала записи - воспроизведения, %. 5 
Рабочий диапазон частот, Гц . . . . . . 63 ... 1 0000 
Относительный уровень помех в канале записи - воспроизве-

дения, дБ . -42 
Мощность, потребляемая от сети, Вт . 12 
Габариты, мм . _. 260 х 205 Х 75 
Масса, кг . 3 
Цена - 200 руб. 

КОРОТКО О НОВОМ 

«КОМЕТА-110-СТЕРЕО» 

Стационарный катушечный магнитофон « Kometa-120-стерео» 
предназначен для работы с магнитными лентами А4409-6Б и 
А4309-6Б толщиной соответстве нно 34 и 27 мкм . Его можно 
использовать не только ДЛ Я записи и последующего воспроизве

дения, НО и для усилення сигналов ОТ различных источников 

речевых и музыкальных программ. В новом аппарате применен 
трехдвигательный Л ПМ, предусмотрены дистанционное управле
ние основными режимами работы (перемотка вперед, перемотка 
назад, временная остановка), смешивание сигналов с микро
фонного и общего входов, многократная перезапись с одной 
дорожки на другую с одновременным наложением сигнала от 

любого входа и прослушиванием перезаписанной фонограммы , 
контроль записанного сигнала в режиме записи н уровня 

воспроизведения по стрелочным индикаторам, выдержка пауз 

в записи при движущейся ленте, монофоническая зап.ись на две 
дорожки . 

В « Komete-120-стерео » имеются световые индикаторы режимов 
работы и включения в сеть , устройство автоматическогс отклю
чения от .сети, устройство «па мять » 8 индикаторе расхода 
ленты, раздельные (по каналам) регуляторы уровня зап~си, 
тонкомпенсированный регулятор громкости. Магнитофон 
комплектуется громкоговорителя ми 25АС-309. Рабочее положе
ние магнитофона - только вертикальное. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Скорость ленты, см /с . 
Номер катушки 

19,05 и 9,53 
18 

Коэффициент детонации, %, при скорости ленты, CMjc: 
19,О5 
9,53 . 

± О,I 
± О ,2 

Рабочий диапазон частот на линейном выходе, Гц, при скоро
сти, CM,k:: 

19,05 31 ,5 .. . 20 000 
9,53 . 40 ... 14 000 

Номинальная выходная мощность, Вт 2)(15 
Коэффициент гармоник на линейном выходе на частоте 
400 Гц, %, при скорости, см /с: 

19,05 2 
9,53 2,5 

Относительный уровень шумов в канале записи-воспроизве-
дения, дБ . - 58 

Потребляемая мощность, Вт . 170 
Габариты, мм 490 Х 404 Х 213 
Масса , кг . 23 
Цена с громкоговорителями - 1470 руб . 
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«РИГА-
Магнитолы - один из самых популярных видов 

бытовой радиоаппаратуры. Представляем модель, 
выпускаемую рижским ПО «Радиотехника» -
«Рига-ll0». 
Она состоит из радиоприемника, работающего в 

диапазонах средних, коротких и ультракоротких 

волн, и кассетного магнитофона, позволяющего 
записывать на магнитную ленту передачи с эфира, 

с грампластинки и от микрофона. ~ 
«Рига-ll0» выполнена по фУНКЦИQнальн -блочно-

му принципу на интеграJ.1,ЬНЫХ микросхема • 
Аппарат снабжен многими сервисными у троист

вами: встроенным микрофоном, ручной и автомати
ческой регулировкой уровня записи, имеет три 
фиксированные настройки в диапазоне УКВ, систему 
микширования, систему шумопоНижения. 
С помощью счетчика ленты можно легко найти 

нужную запись. Питание универсальное: от сети 
или шести элементов типа «373». 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальная выходная мощность, Вт 
Полоса воспроизводимых частот, Гц; в диапазонах: 

СВ, КВ 100 ... 3550 
УКВ 100 ... 12500 
магнитофона . 63 ... 12 500 

Число дорожек записи 2 
Габариты; ,см . 39 Х 27 Х 1 О 
Масса, кг . '. 6 
Цена - 380 руб. 
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