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к 113-й ГОДОВЩИНЕ 

СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 

В. И. ЛЕНИНА 

ПИС.ЬМО 

ЛЕНИНУ 

Ценность 

всякого автографа 

не ограничивается 

только СЛО!lами, . 
содержащимися в нем. 

Не меньшую роль 

играют 

и личность человека, 

его оставившего, 

события 

и обстоятельства, 

связанные 

с появлением 

. подобного 

рукописного текста. 

Вот почему 

нам так дорого 

и это письмо, 

адресованное 

В. И. Ленину, 

и эта одна 

единственная фреза, 

написанная рукой 

Владимира Ильича: 

«т. Горбунов! 

Помогите усовершенствовать 

и, когда доведут дО Х, 

скажите мне 

Ленин». 



7 апрепя 1911 roA. чпен коп
nerии HapoAHoro комисс.риата 
почт и тепеrраф. Аким М.ксимо
вич Николив', вед.вwиЙ в те roAbl 
вопросами радио, находясь на из- . 
печении в подмосковном санато

рии, написал ·письмо В. И. Ленину. 
В )Том письме" р.ссказыв.пось 

о проекте телевизионноrо устрой
ства, над которым н.ч.па рабо
т_ть в то время rpynn. сотруд
"иков Ннжеrородской р.диол.
боратории под PYKOBOДCTBO~ 
М. А. &онч-&руевича. 
По всей вероятности, А. м. Ни

копаев TorAa еще не успеп бпиз
ко познакомиться с .той р.ботоЙ, 
по крайней м,ре, в письме сооб
щалось топько о возможностях но

. oro изобретения и ни спова не 
rоворилось о принцип.х ero дей
ствия, о каких-либо технических 
подробностях. Но у н.с есть воз
можность восполнить пробел, так 
к_к м.кет :tToro устро"ств. сох
р.нилс. до наwих дней и нахо
дится в :tкспозиции Центр.льно
ro музе. связи им . А. С. Попов. в 
Ленинrраде. Кроме Toro, об .том 
устройстве rов.ОРИЛОСЬ в докладе 
Михаила Алекс.ндровича &онч
&руееича, с которым ОН высту
пил в окт.бре 1911 roA. (че
рез полrод. после Toro, к.к было 
написано письмо Николаевым) в 

Москве на VIII .лектротехниче

CICOM с"езде···. 

• Николаев А . М. (1887- 1938) - чле" 
партии с 1904 года, активно участвовал 
в реВОЛЮllИОНIIОМ ДВИЖСНИII в Саратовской 
губернии, находился в эмиграции . С 1918 по 
1!}24 годы - член коллегии Наркомпочте · 
ля, председатель Радио совета. Позже был 
директором «ЭлеКТРОИМllорта», В С 193 1 го · 
Д8 - чле" президиума Госплана СССР и за · 
меститель Ilредседателя ВОКС (Всесоюзное 
общество культурной связи с заl·рани цеit). 

•• Впервые автограф В. И . Л енинв и caMU 
nIICI,MO д. М . Николаева с неКОТОРЫМII 
с()кр ащt>н иями БЫJ' О опубл иковано в 1932 
году в Ленинском сборнике ХХ и затем -
11 Полном собран ии сочинений В . И . ЛеНИIIЗ, 

. И3д. 5, Т. 52, с. 154 . Полностью письмо опуб· 
ликовано 8 сбори ике AOKYMt>HTOB « В. И . Лt>· 
нин о Нllже,'ородской губернии. (Горькнй, 
В()ЛI'о-Вятское книжное И311. , 1970, с. 272). 

... Впервые об этой р аботе 8 печати со- ' 
обща лось 8 журнале «Бюллетень НКП 
и Т:> от 3 1 января 1922 года. Там говори· 
лось, ЧТО « ... в Нижегородской радиолабора · 
тории СТРОIIТСЯ первая модель оригинально· 

.1'0 прибора « радиотелескопа», имеющего 
I(ель дать возможность ВIlДеть lIа расстоя· 

IIИИ С помощью электромагнитных волн и 

9кспериментально разрешить ряд во просов, 

возникающих при создании этого типа при 

боров:> . (<<Ленин В. И . о радио ». -- М . , 
Искусство , 1973, с . 163). 
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Из докл.д. следует, что в 

качестве переД.lOщеЙ трубки в 
.том устройстве предпол.r.лось 
применить п.нель с множеством 

миниатlOРНЫХ фотоэлементов, 
• для р.звертки изобр.жения -
электро-мех.нический коммут.
тор, который бы поочередно ВКЛIO
ч.л .ти фотоэлементы. В прием
ном устройстве нижеrородцы со

бирались использов.ть вслед з. 
основоположником электронноrо 

телевидения профессором Пе

тербурrскоrо политехническоrо 
института В. Л. Розинrом катод
HYIO .лектроннов.куумнуlO трубку . 

В. И. Ленин с интересом от
несся к новому изобретениlO 
м. А. &онч-&руевича и 18 апреля 
1911 roA. н.пис.лн. письме 
А. ·м. Никол.ева распоряжение 
УПр.ВЛЯlOщему дел.ми Совн.рко
м. тех пет : «т. Горбунов! Помо
rите ycoвepweHcTBOВ.Tb и, KorA. 
доведут ' до Х, ск.жите мне. 
Л е ни н)). 

Ленинские слова н. письме 
А . м. Никол.ев. - один из MHoro
численных примеров вним.ния 

Владимира Ильич. к техническим 
изобретениям. В .рхиве Институт. 
м.рксизм.-ленинизма при 

ЦК КПСС хр.нятся около 100(!) 
з.писок, написанных рукой Вл.

димир. Ильич., посвященных во
прос.м р.дио И, в той или иной 
степени, связ.нных с р.бот.ми 
Нижеrородской рад.иолабор.то
рии. 

, Р.бот. м. А. &онч-&руевича в 
обл.сти телевизионной техники 

бым в те roAbl OTHIOAb не един
ственной. Никоrд. до .Toro в н.
wей стр.не не появп.лось столь

ко новых имен ученых, столько 

новых проектов устройств дально
видения . Кроме предст.витenей 
ст.рой rв.рдии, н.ч.вwих CBOIO де
ятельность в обл.сти созд.ния те
левизионных устройств еще до 
револlOЦИИ, т.ких, к.к &. Л. Ро
зинr, О. А. Ад.мян, Е. Е. Горин, 
В .ту работу ВКЛlOчил.сь больwая 
rpynn. молодых изобрет.телеЙ. 
Среди них С . Н. Кокурин, 
Л. С. Термен, В . И. Ков.ленков, 
В . А. Гуров, &. А. Рчеулов, 
Г . В. &л.rовещенскиЙ, А. А. Чер

HblweB, &. П. Гр.бовскиЙ, В. И. По
пов , Н. Г. Пискунов, ю. С. Вол
ков и мноrие друrие . 

Как уд.лось rocYA.pCTBY с р.з-

pyweHHblM хозяйством, rocYA.p
ству, у ' KOToporo были десятки 
куд. более важных задач, созд.ть 
ученым и изобрет.телs.м необхо
димые условия для р.сцвет. »то

ro великоrо инженерноrо поиск.! 
Этот вопрос имеет с.мое непо

средственное отноwение к .вто

графу, о котором мы ведем речь. 
Потому, что нельзя в отрыве от 
общих з.д.ч, стоявwих в те roAbl 
перед н.wеЙ стр.ноЙ, предст.

вить себе ИСТИННУIO ценность но
ro документ •. 

Разве не просм.трив.ется,н.
пример , прям •• связь между ро
стом в 10-е rOAbl работ в обла
сти телевидения и началом осу

ществления пл.нов ГОЭЛРО! Не 

случ.Йно, что именно в научно

исследов.тельских и учебных ин
ститут.х, орrанизов.нных в рамк.х 

»Toro пл.н., и быпо созд.но боль
wинство проектов устройств д.ль

новидения. А с друrой стороны, 
»ти устройств. моrли стать пре
красным средством npon.r.HAbl 
ГОЭЛРО. 

Конечно, нельзя все сводить 
только к общим планам .лектри
фик.ции стр.н.... Существов.ло 
нем.ло и друrих причин, объ 
ЯСНЯlOщих появление именно в .ти 

roAbl множеств. проектов уст

ройств для перед.чи изобр.же 
ни. н. р.сстояние. И rл.вноЙ из 

них, ок.з.вwеЙ н.иболее суще
ственное влияние н •• тот процесс, 
необходимо н.зв.ть orpoMHYIO 
работу по привлечениlO wироких 
М.СС к .ктивноЙ политической 

и хозяйственной жизни стр.н"" 
к творчеству, к делу р.диоизоб
ретениЙ. Этой работе В. И. Ленин 
прид.в.л особо в.жное зн.чение . 
Владимир Ильич счит.л, что по
крыть H.WY стр.ну ceTblO бес
проволоч~ых р.диотелефОННЫХ 

.ппар.тов - зн.чит, получить В 

свои РУКИ не только средство 

для р.звлечения. масс, но и мorу

чий рыч.r kультурноrо, полит и
ческоrо и реВОЛlOционноrо зн.

чения . 

Эти слов. в полной мере мож
но отнести и к работ.м по д.ль
новидениlO, которые вели сотруд

ники Нижеrородской р.диол.бо
р.тории весной 1921 roAa. 

А. РОХЛИН 
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В ИНТЕРЕСАХ МИРА И ПРОГРЕССА 
19 ноября 1981 . года Генерапьная Ассамбпея ООН 

приняпа реwение о провозгпаwении 1983 года Все
мирным годом связи. Наряду с другими странами. 

.8 проведении этого крупного международного ме
роприятия участвует и Советский СоIOЗ. Коррес
пондент журнапа «Радио» попросип заместитепя 
министра связи СССР Юрия Борисовича 3убарева 
.ответить на нескопько вопросов, касаlOЩИХСЯ прове

.деjfИЯ Всемирного года связи. 

- Юр им Борисович. расскажите. пожanуМста. какова 
основнаll цел .. проведеНИII Всемирного года СВIIЗИ! 

- В наш .. дн" более чем когда-л .. бо раньше ж"знь 
человека зав"с"т от работы средств связ" . По существу, 
нет н .. одного участка человеческой деятельност .. , где 

бы мы не .. мел .. дело с преобразован .. ем . пр .. емом и 
передачей .. нформации с помощью средств связ". Мож

но С уверенностью сказать, что свизь является одной 

из отраслей, от работы котором зав"с"т эффект"вность 
народного хозяйства любой страны. Поэтому провозгла
шая Год связ" .. акцент"руя вниман .. е на совершенствова
н .... средств связ .. , Генеральная Ассамблея ООН став .. ла 
своей целью способствовать ускоренному эконом .. ческому 
прогрессу стран , в первую очередь развивающ .. хся, а кро
ме того, провест.. всесторонн"м анал .. з существующ"х 
средств связ" .. разработать перспект"вы дальнейшего .. х 
совершенствован"я. 

Международный союз электросвяз" назначен ответ

ственным органом за проведен .. е Всем"рного года связ", 
за коорд"нац"ю программ .. деятельност .. шестнадцат" 

·спец .. ал"з"рованных международных орган .. зациЙ, таких, 
как ЮНЕСКО, Всем"рный почтовый союз, Всем"рная ме
теоролог .. ческая орган .. зац .. я, Международная орган .. за
ц .. я гражданской ав .. ац ...... друг .. е, которые также участ
вуют в претворен .... в ж"знь проектов .. меропр"ят"й 
этого · года. 

На полномочной конференц.... Международного сою

за электросвяз .. в НаЙроб .. правительства всех стран одоб
Р"Л" решен .. е Генеральной Ассамбле.. ООН объявить 

Пролетарии всех стран, соедuняйтесь! 

• .& ••• 
ЕЖЕМЕС~ЧНЫй НАУЧНО-ПОПУЛ~ РНЫЙ 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
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НЗД;'EfСА с 1914 год;. 

Орган Мннистерства СВII3И СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина и ордена Красного Знамени 
доБРQВО,,"НОГQ общества содеМСТВИII армии. 

ВВНаЦНИ и флоту 

АПРЕЛЬ 1983 

1983 год Всем"рным годом связ" ... пр"няли дополни
тельную программу техн .. ческого сотрудничества на этот 
год. В нее вошл" такие вопросы, как поиск наиболее эф
фект"вных методов работы Международного союза 
электросвязи, разработка рекомендац .. Й для строитель
ства средств связи в развивающихся странах, анализ су

ществующего сотрудничества стран в области связи и 
перспективы его_ развития в будущем . 

- Всемирным rQA СВII3И ПРQХОДИТ nQA девизом nQ
мощи раЗВИВВЮЩНМСII странам. Каком BHQCHT вкпад в 

"ту помощ" Советскиii Союз! 

- Мы помогаем создавать средства связ" в развиваю
щихся странах, КОl'iечно, не только в период Всемирно

го года связи . . Наша помощь была, есть и будет им ог
ромная. Во-первых, мы помогаем им готов .. ть националь
ные кадры связистов . В настоящее время в советских 
учебных заведениях связи занимаются около 700 учащих
ся .. з 65 стран Азии, Афр .. к .... Южной Америки . А ранее, 
в 1973-1982 годах, было подготовлено более 500 спе
циалистов . 

Во-вторых, мног .. м странам мы оказываем техническое 
содеЙств .. е в стро .. тельстве объектов связи . Примеров 
здесь можно провести очень много . Так, уже построены 
при нашей помощ" земные станци" косм .. ческоЙ связ .. си
стемы "Интерспутник» на Кубе, во Вьетнаме , Лаосе, Афга
нистане, Ираке и т . д . Эти станции обеспечивают телефОН
но-телеграфНУЮ, фототелеграфную и телексную связь, 

обмен телев"з"онными программам .. со странами , входя
щ"ми в Международную организацию косм .. ческоЙ 
связ" "Интерспутн"к», а также .. с другими странами . 
Нац .. ональные радиовещательные станц .... , возведенные 

при нашей помощ", уже действуют в НДРй, Лаосе, Вьетна
ме, Гренаде, на Кубе и Мадагаскаре. Рад .. орелеМные 
л .. н .... связ .. построены Ii Кампуч ...... КНДР, причем в по
следней она .. меет протяженность 1350 к"лометров. 

Больш"м событ .. ем в деле укреплен"я дружбы и со
трудн .. чества СССР .. Инд .... яв .. лось строительство ТР':>

посферной лин .... связ .. , соединившей Москву .. Дел .. . 
Протяженность тропосферной трассы является ун"каль
ном - 697 километров . С ее помощью преодолены гор

ные хребты Гиндукуша . В СССР был разработан проект 
тропосферной л .. нии, "зготовлено .. поставлено в Инд .. ю 
оборудован .. е. Советск .. е .. нженеры .. техник .. помогли 
инд"ЙСК"М коллегам смонтировать его, наладить .. ввест" 
в эксплуатац"ю , Инд"Йск .. е спец .. ал "сты� разработал .. ан
тенны . Сотрудн .. чество пр.. строительстве л .. ни .. было 
по-настоящему дружеск"м и деловым. 

Советские специал"сты помогал .. реконструировать го
родское телефонное хозяйство на Мадагаскаре. Большая 

работа ведется по поставке запасных частей на объекты, 
которые был .. построены много лет назад. Напр"мер, 
рад .. овещательная станц"я в Гв"нее успешно работает уже 
18 лет . Советск .. е связисты не только помогал .. ее стро"ть и 
эксплуат"ровать, но и затем провоД"ть ее модерн .. зац .. ю. 

В будущем предполагается оказать техническое содей
ств .. е в сТро .. тельстве земных станций "Интерспутн"к» 
в С .. р ...... Л"вии . 

- А какова программа мероприятнii. проводнмых в 
Haweii стране и посвященных Всемирному году связи! 

Каждая страна, участвующая в проведен .. и Года ~вя-
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1. 38М11811 tт..,. .... IIOC' 
........ са ........ . ,epa,fr_. , 118С\С8. 

J. AII...,'fIIU , ...... ............ " ... ". ... IC,... IIОСУpo8Itl8Ol'O 
11'" Н ......... _ СО-

"....... С"'CIIМIC 
CII ...... IICТ8I. 

З", орган .. зует определенные меропр"ят"я как на нацно
нальном уровне, так н с участнем зарубежных предста
внтелеЙ. У нас в стране планнруется провестн два между

народных семннара. Тема одного нз ннх : "Прннцнпы 
построен"я спутннковых снстем связ" н вещання н эф
фектнвное НСПОl1ьзован .. е геостацнонарной орбнты». 
В этом семннаре !1Р"МУТ участ .. е 40 спецналнстов нз стран 
Афрнканского регнона. В программе семннара посеще

нне Центра международной морской спутннковой связ". 
Тема другого семннара - "Орган .. зацня н механ .. за

цня пронзводственных процессов на предпрнят"ях почто

вой связн СССР». В нем прнмут участ .. е 30 связнстов .. з 
стран регнона Юго-Восточной Азнн н Тнхого океана. Оба 

. семннара будут больш .. м вкладом в дело международно
го сотрудннчества и помощи развнвающимся странам. 

Одной нз OCH~"HЫX задач, которую мы преследуем, 
участвуя в проведеннн Года связн, это шнрокая пропа
ганда научно-технических дост .. женнЙ в област" связи. 
Поэтому в этом году будет орган"зована серня теле
.. раднопередач, созданы кинофнльмы, Оформлены стен
ды на Выставке дост .. женнЙ народного хозяйства, по

св ященные Всем"рному году связн. Выйдет в свет блок 
почтовых марок, пройдет фнлател"ст .. ческая выставка, 
на которой будут демонстрнроваться маркн по тематнке 
средств связи . 

На трад"ц"онной сесснн Научно-техн .. ческого обще
ства раднотеХНИКI1, электроник .. н связн имен .. А, С. Попова 
будет работать больше, чем обычно, секцнй, рассмат
р"вающнх вопросы развнт"я связ". На пленарных засе
дан"ях участник.. сесс"н заслушают доклады на такне 

темы: "Отрасль связ" н вычнслнтельная техннка», "Пла
нированне научны�x перспектнв телевнз"онного вещання в 

СССР на основе fiOBOrO этапа научно-техннческой рево
люци .. », "Пр"менен .. е ИСЗ дЛЯ повышения безопасностн 
мореплавания .. охраны жнзнн людей» н друг .. е. 
Заключ .. тельным этапом ' Всем"рного года связ" яв"тся 

международная !'ыставка "Телеком-83», которая будет 
прохоД"ть в Женеве. Советская экспознцня познакомит 
посетнтелей выставкн с космнческнми средствам .. связн, 
аппаратурой рад"овещан"я н телев"дения; причем акцент 
будет сделан на ц"фровую техннку н волоконные лини .. 
связ". Показаны будут с"стемы ннзовой связ" с подв"ж
ным.. объектам .. , которые обеспеч"вают эффектнвное 
управлен .. е в разл"чных областях народного хозяйства. 
Значнтельное место на стендах нашей страны займут 

совреме"ные средства вычнслнтельной и измерительной 
техннкн, медицинская аппаратура для диагностик.. .. 
профилактнк" за~олева~ .. Й, рад"окомпоненты. Стенды 
выставки расскажут о тон помощн, которую мы оказыва

ем развивающ"мся странам, об участ .... СССР в между
народных снстемах связи "Интерспутн"ю>, "Инмарсат» н 
"Сарсадкоспас», 

- ОДНИМ И3 ОТРАДОВ СВА3ИСТОВ АВnАЮТСА Рilдиоnюби
теnи. Будут nи они nРИНИМilТЬ УЧilстие В меРОПРИАТИАХ 
Всемирного rOoЦil С'А3И! 

- Да, и BecbM jI активное. В советскую программу про
ведения BceMHpl10ro года связ" включены два сорев
нования рад"оспортсменов . Это XII Чемпионат СССР по 
радносвязи на УКВ в г. Ген .. ческе Херсо"ской области 
.. I Чемп"онат 1 '-го района IARU по скоростной радио
телеграфни в Москве. 

Пом"мо этого, советскне ультракоротковолновнки, 

а также .. всего мира, пр"мут участне в спорт"вно-науч

ном эксперименте "Радноаврора», который совместно с 
Академией наук СССР н Мин"стерством связ" СССР 
проводит Ваш журнал. Мы надеемся, что результаты его 

дадут экспериментальный матер .. ал, который · ослужит 

изучению пока еще во многом непонятного явления радио

авроры .. будет практически использован для улучше
ния проектирования л"ний связн. 

з 



СПОРТИ ВНО·НАУЧ Н Ы Й 3КСП ЕРИ МЕНТ 
«РАДИОАВРОРА~ (СН3РА) 

AoporHe друз.,я! Творческое сотрудннчество pilAHonlO-
6нтеnен н ученых нмеет давнюю традицию. Энтузнасты 
раДНОnlOбитеn.,скоjj св.зи еще в тридцатые roAbl MHoroe 
сдеnаnи дnя освоения КВ и УКВ диаП1lЗОНОВ, а позже -
дnя иссnедования рilЗnИЧНЫХ сnожных явnени" в ilтмосфе

. ре: "звездных дождеjj», "РIДИОЭХО» Н т. д. 
Особое место в нсторин раДНОnlOбитеn.,скоrо движенн. 

Зlннмает УЧilстне paAHocnopTCMeHOB в f957 roAy в НlбnlO
деннн за радноснrнаnами первых советских искусственных 

спутников Земnи . СТilВ на Рilдиовахту по призыву АН СССР, 
,нтузиасты радиотехннкн соБРlnИ дnя Нilучных обобщени" 
ценне"wне данные. 
Существенную помощ" раДИОnlOбите'nи ОКilзаnн cne

циаnистам в составnеннн КilРТЫ ,nектрическо" проводи
мостн почв СССР. 

И сеrодня резуn.,таты МilССОВЫХ JKcnepHMeHTOB, прово
димых WHPOKH~ KpyroM раДНОnlOбитеnе" по специап.,ным 
nporpaMMaM, MorYT значитеп.,но допопниТlo данные, попу
ченные професснонап.,ными исспедоватеп.ми в оБПilСТИ 
раСПРОСТРilнения РiIДиовоnн. 

По преДl)оженнlO ЖУРНilПil "РilДНО» В советскую про
rpaMMY BceMHpHoro rOAil связи ВКПlOчен новы" массо

вы" спортивно-научны" ,ксперимент "Радиоаврора», кото
ры" будет проводнт.,ся редакцне" совместно САкадемне" 
наук СССР и Миннстерством связи СССР. Ero opril
нн3ilТОРЫ задапнс., цеп.,1O с помощ"lO AonroвpeMeHHWx 

массовых наБПlOдениjj из рlЗНЫХ Рil"ОНОВ страны н ApyrHx 
СТРilН уточнит.. природу "ilВРОРЫ", ее св.з" с ApyrHMH 
rеофнзическнмн явпени.мн, накопит.. матеРНilПЫ дпя 

Aan"He"WerO нзучения распространени. радновопн. 
Этот внд aHoMan"Horo распространеиия раДИ08ОnН ус

neWHo нспоп.,зуlOТ УП .. ТРilКОРОТКОВОnНОВИКН и почтн не 

прнменяlOТ профессионап.,ные связисты. Вместе с тем ero 
изучения Нilстоятеп .. но требует практика. 
Депо в том, что в диапаЗ0не 28 ... fOOO МГц во вре

мя "ilВРОРЫ» ПОЯВП.lOтся сиrНilПЫ дап"ннх станци", кото
рые ВЫЗЫВillOТ "омеllН в работе сущеСТВУIOЩИII УКВ пннн" 
св.зн. Кроме Toro, nOBwwaeTC. общ"" уровен" Jф"рно
ro WYMiI. ПОJТому ВilЖНО научнт.,ся проrнозироват" появnе
ние .авроры»', опредепят" характеристики, чтобы в конеч
ном итоrе сумет .. забnаrовременно предпринят .. КilК тех
нические, так ' и орrаНИ3ilционные меры дпя усто"чнво" 

работы пини" связн. не НСКnlOчено, что в "ерноды reo
MilrHHTHbllI возмущенн .. "аврора» может быт .. испоn"зова
на и дпя профессионап"но" . связи. И в первом н во 
втором спучаях вес.,ма "опезна ннформацня, которую мы 

попучим с помощ"lO раДИОПlOбнтеn"ских наБПlOденн". 
Вот почему мы призываем JНтузнастов радиотехникн 

стат .. актнвными участннками СПОРТИВНО-Нilучноrо 'KcnepH
меНТiI .РаДИОilврора. IСНЭРА), nporpilMMa KOToporo при
воднтс. ннже, и прнумножит" ТРiIДицин творческоrо со

трудничества "народно" пеборатории» и НilУКИ. 
Чп.-корр. АН СССР В. МИГУЛИН, директор 
Института земноrо маrнеТНЗМiI, ионосферы 

и раСПРОСТРilнения РilДИ080ПН АН СССР; 
канд. техн. НilУК В. МИНАWИН, Нilчап .. ник 

Научно-иссnеДОВlтеп .. скоrо института PiIДHO, 
nауреilТ Ленинско" премни; 

д_р физ.-мат. наук О. РОСПОПОВ, директор 
Попярноrо rеофизнческorо института 

Kon"cKoro ФНnИilnl АН СССР, 
д_р физ.-МilТ. наук 6. 6РЮНЕЛЛИ, 38М. 
диреКТОрil Поп.рноrо rеофизнческоrо 

института KOn.,cKoro фипиаnа АН СССР 

Цель эксперимента : научн а я - и зу чнть 
осоБСНftOСТl1 а номалыlUГО распростране
ни я радиоволн , возникающего в ре

:lультате н, Р Зt"Се яния н а неоднородно 

пях а вроральной ИОНll за ЦIШ ; СГЮРТIIВ-

подобноii инфОРМ3 1! ИИ У корреспондента 
(QTF?) : 

- одновременн ые наблюдення за авро
ра льнымн сигналами в диапазоне 144 
и 430 МГц; 

н () Я - повысит .... ;.]КПIВНОСТЬ 11 масте р-

tTDO У Jlьтр а корот ковол нови ков. 

УчаСТl1llК Н С НЭРА все советские 
l;аДИllлю6I1теJlI I . 
К у ч аСТlIЮ R экс п ер нмент е пр "глаша

ютс" также " зарубеЖ llые ультра коротко
ВО.llновнк и . 

Срок проведення : в течение Всемирно
го года связи (с 00 UT 1 января до 
24 LJТ 3 1 декабря 1983 г .)' . 

Программа эксперимеита : 
обн а ружение прохождеНIIЯ: 

--- Y CTa HOB .rH~ Blfe С8язей ; 
- - про веде tl не научных наблюден ий . 
К ВIIМ ()Тt!ОСЯ Т СЯ: 

- р еГfI СТР.'Щ IIИ времени нач ала. око н-

111"i11ИП 11 н ерерывов ПРUХОiКДСНИЯ: 

-- оп редеJlеН ll е маКСIIмалыюго азим у

та З IП Е' Нl1Ы в В<JСТ(JчtI ОМ и з а па ДllO М на

f1раВ J.Н.' liИЯХ; 

TU)Ke О Л 'ГИ~ U :IЬНОГО 3ЗIIМУТЗ во в ре -

мя той IIЛ II ино й СВ Я З И за просом 

'" ПР()J ' рамма ЭК(' llеРIIМ~IIПi для ":ОВ(,'ТСКИ Х у част
ни ка " БЫJlа orlуБЛlIКОВCJна в газете .СоветскиЙ 
IlaTpl1OТ:t 5 НlI В'IРЯ 1983 г . 
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- тоже в угломеСТ II ОЙ П ЛОСКОСТII с за

просом у корреспо ндента (QTF EL?) : 
- фиксац ия работы самого Ct'Bep"oro, 

восточного , южного и за падного кор 

респондентов: 

- IIзме р е ние веJlИЧ ИНЫ и з н а ка доп 

леровского сдвига ча стоты сигналов мая

ков и ста lЩИЙ, у которых и з веСТ ll а ча
стота излучаемого сигнала ; 

- проведение теста с антенн а ми раз

Л ИЧНОЙ поляризации ; 
- ПOlI С К о пт имальных п а раметров раз 

личных СIIгналов и оп ределение н еобхо 
димо~ полосы приема: 

- С НЯ Т llе ()(:I!и ллограмм си гн алов при 

пр"еме , н а приме р , не су щей в 'развертке 
п о врем ени и л и по ч астоте с у казание м 

УСЛОВII~ работы: 
- точное II з мерение сиг н ал / шум при 

наблюденин СIIгн алов с изм е рением у р ов-

ня шума: 

- п о и с к 

« авроры», В 

(до 1 часа ); 

методов прогноз ирования 

том Чllсле краткосрочного 

- - за ПИ СII да ВJl е ния с по мощью баро

графов; 
- наблюдения ~aBpopы~ 11 прохожде

НIIЯ на КВ по сигналам раД lювещатсль, 
ны" п р"водных, эталонных , маркерных 

11 Т . П . станций ; 

- - н аблюден ия «a Bpopы ~ и тропосфер 
II0Го прохождеНIIЯ по сигнала м маяков 

и УКВ веща тельных стаН ЦIIЙ : 
- реГIIстрация случаев QSO через р а

диолюбllтельские ИСЗ с vказаНllем н оме
. ра орбllТЫ. времени [1 п риним аемых 
корреспондентов с ис пользов аllllем _ав

роры ». 

Начисление очков и определеиие побе
дителеii. 

За обнаружение «a Bpopы~ в течеН llе 
одних календа рных суток (по UT) н а
числяется К х 10 оч ков. 
Аврораль ное ПРО .,ожден н е сч итае тся 

обнаруженным , ееЛ II с его помощью 
устаН08лена хот я бы одна связь . Козф 
фllцн ент К заВ II С И Т от геомагн итной 
ши роты , на которой иа,одится у ч аст

ник . Н апри мер, для геомаГНIIТНОЙ Ш II 
роты 560 (примерно п о ли нии городов 
Таллин - Ленинград - Котлас - Ханты 
Ма нсийск) K = I , для широты 540 (Ри 
га - Псков-Рыбинс к- Киров) К = 1.4. ДЛИ 
ш и роты 520 (Калин инград - Каунас -
Москва - Горький - Свердловс к -
Тюмень) К=2.3, дл я широты 500 ( МIIНСК
Тула - Челябинск - Ку рга н) К=4, 
для ШllрОТЫ 480 (Ковель - Черн и гов -
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ЛипеltК - Куйбышев - Магнитогорск) 
К = 9. ДЛЯ IlIИР(>ТЫ 460 ( Львов - Белгород_· 
Камышин - Орск) К = 22 и т. д. Точное 
значение КОЭффИ ЦlIс н та будет ВЫЧИСJI СНО 
жюри ДЛЯ каждого участника отдеЛЫ I О в 

за висимости от el',) QТН-локатора. 
За установление связн с каждым НО6ЫМ 

корреспондентом в диа пазоне 144 М Гц 
при раССТОЯНIIИ до него менее 1()00 км 
lIаЧИСJlяется 1 очко, 1000 ... 1500 км 
3 очка, 1500 ... 2000 .. - 5 OlIKOB, CBbIlllt' 

2000 КМ 10 очков; в Дllапазоне 
430 МГц lIеЗЗ ВИСIIМО от раССТОЯНIIЯ на· 
числяется 30 очков. 

За проведенне наУЧНрl Х , наблюдеНllii , 
ЭКСПС[Jиментов, тестов, в ЗВВИСIIМОСТI1 от 

их цеННОСТII, ЖЮР I I может наЧИСJlfIТl> ДО 

50 очков. 
Промежуточны(> ИТОГI' СНЭРА IЮДВО 

ДЯТСЯ :30 аПРСJIЯ 11 31 августа. 
Победители будут О ll ределяться K~K 

110 промежуточным, так uкончатеJII" 

IlblM реЗУJll>татам. ЖЮрН определяет 
аБСОJlЮТНhlХ победителе и, а для совет
ских учаСТН llКОВ - 11 по зонам актив· 

ности: 

1 - ИА1, И I~2; 1I - ИА2, IJC2. LIP2. 
ИQ2; 111 .- lIA:~E, G, L. Р, Q, R. W, Х , 
у , Z; IV - LIA:3A, О. 1, М. N, S, Т , LJ. У; 
V - UB5B, С, О, F, G, К. N, О. Р , I~, S, 
Т, И, У, W, Х. у. Z. [..1 05; УI - l JB5A. 
Е, Н, 1. J. L, М. Q; VII - LJA4 ; VIJI -
LIA6; IX -. ИА9. 

УчаСТНIIКИ экс перимента один раз в M~ ' 
САЦ представляют в редаКJ(ИЮ журнаJlЗ 

.PaAIIO' отчеты с пометкой на конверте 

.Радиоавrора •. 
Отчет может быть составлен по фор"" 

uтчета УКВ соревнований. где IJ{)CJleJlo· 
»атеJlЬНО указывают: дату и время ~вяз и 

(LIT). позывной, lIepeJlaHHbIe и " Р"lIятые 
I~ST или RS, QТJ-I -локато р , очки за связи, 
~олонку для отметок судейской KOJlJl er'11I1. 
Здесь же указывают дополнительные 

данные - азимут а нтенны и любую др угую 
информацию , КОТОРУЮ счнтает необходи
мым привести участник, 

Отч еты составляют отдельно по диапазо· 
нам . В месячном oPleTe обобщающи й лист 
составляют rlO краткой форме (позыв-
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ной, QТН·.пuкатор. ИСllOльзuва llll ые диа· 
ПCi30НЫ. даты оби а ру Ж('IНIЫХ I lрох()жде· 

иии) , Полный uбuбщающий JI IIl'T (с дс

мографичес к ими да нными) предста 8)111 -
ют только оди н раз -- С lI epBblM отче

ТОМ. 

О на и бuлее и нтересных экспер " меНТilХ 11 
о текущнх реЗУJlьтатах сведения будут пуб
ликоваться в разделе СQ-И, 
Н аграждение rlOбедителей : 
-- абсолютные победите,I1И (по сумме 

,·tабранных ОЧКОВ) среди с<>ветски .х 0111.,\

рнторов Il ндинндуа,llЫIЫХ 11 КО/1 JН.~ КТИВ

НЫХ ра диостанцнfi. а также II II ДИRидуаль -

,"орода, rjH' () ЫЛ ("1 заФ II I\Сliр ()ващ! 
« аврора» 

!H:' J\OP A Hblt: « 'htpOpa »-С IНСНi 

НЫ :< з арубежных радиостаl·l[ll ll~1 БУДУl 

.,.аГрНЖД€'IiЫ ПРИЭlJМИ и Jt IIIIJ10J\.1;JMII ;кур . 

HH Jla « Рf:tдио »; \"":ОВС'ТСКИt? учаСТННI\Н, 110 -

казаВ1.LНlе ЛУ Ч IIJ I I €, P<.':JY.rI~")iaTbl в :;Ю IНI;\ 

<:J КТ И 8НОСТlI (по OJlllOii КО .: I J1еКТIIВНОЙ И од

НОЙ JlНДИВИДУi:l.l1ьноii станаии), награж
даются дио:tOМ3МII жуrнаJlН «Радио»; 

ДIIПЛОМЫ ЖУ~Нl lJJlа « РаДJlО» IJОJlучат 
т р и t'OBt'TCK~Il' 1·IНJlивидуа.н.ные 11 т ри 

К() J lлектнвны(' CT31·I IJ.HH пибеД l lтеЛ l1 на 

ВРUМСЖУТОЧI·IЫХ 'папах: 

-- JlУЧШ II С работы научного .характер а 
будут отмеч~ны ПРllзаМl1 А " ндсмии [НАУК 
СССР И МllllипеРСТIJ" СВНЗII СССР , 

;$; 12 АПРЕЛЯ - ДЕНЬ КОСМОНАВТИКИ 

ДeH~ космонавтики давно стап подnинно 

eceHapoAHIoIM праздннком. Н это не просто 
споеа. Советские пюди счнтают сеБА со
причастнloIМН ко всему, что СВАзано с elol
поnненнем nporpaMMIoI осаоеННА косм Н

.. ecKoro простр.нстаа, опредепенной XXVI 
с"ездом КПСС . 
По праву считаем сеБА сопр ..... стнIoIМи к 

"стор"м советской КОСМОНi'tеtНКИ и МЫ, 
.. nенloI 8сесоюзноrо A06poBon"Horo обще
ства содейстан. арм Н", а.иацнн н фпоту . 
8 ШКОП8Х н кпубах дОС ...... ф н"чннапн 
свой пут .. в небо, в космос 81о1даЮЩИЙСА 
конструктор ракетно-космнческнх снстем 

С . П. Коропев, первloIЙ космонавт 3ем
пн Ю ..... Г_rilРИН н перваА 8 мире жен 

ЩНН8-космона8Т 8 . В. Терешкова . Лет
чиком-космонавтом ст .. па воспнтанннца 

дОС ...... ф - нзаестнаА спортсменка, чем 
пион мир. по самопетному спорту С. Е. С .. -
в"цкаА. ВНОСАТ свом ВКП"д 8 освоение 
космн .. ескоЙ раДНОС8АЗН н раднопюбите
п"-досааФ08ЦIol, ИСПОП"ЗУА пюбитеп"скне 
НСЗ, созданн·"е rpynnoM советских ко
ротковопновнков . 

Пут .. , промденный советской КОсмонав
ТНКОЙ, orpOMeH. Успехн во всех обпаСТАХ 
космической науки н tехникн поистмне ее· 
пнчественнloI . Год от roAa совершенству 
еТСА отечественна. космнческ.я технн

ка , все бопее ощутнм..,ми стаНОВАТСА 
практическне резуп"татloI запуска нскус

cT8eHHIoIx спутннков Земпн н ""пот .. руе
MIoII корабпей, орбнтапьнloIХ станцнй .. 
межпnанеtНЫХ annapatOB. Замечатеnьны " 
ППОДIol труда совеТСКНI спец""пистов, 

работаЮЩНI над совеj)шеНСТ80ваннем с .. -
етем СВЯЗИ w Tene8H3MOHHoro вещами" 

через спутн"ки, раЗ8нтнем систем наб
пюдеН"А Земпн ИЗ космоса в "нтересах 
HapoAHoro ХОЗАЙСТВ". 
Дост .. жеННА космонавт"ки все проч 

нее входят 8 нашу ЖИЗНЬ . Н )то без
мерно радует совеТСКНI пюдем, со знаю
щих, что космнческне ' депа неотдепим.., от 
деп земнloIХ. Мы ropAHMcA каждlolМ ио

BIoIM подв .. rом нашнх ученloIХ , конструк

торов , KOCMOHёIIBt08 8 покорении космоса. 

каждlolМ HOBIoIM ш .. rом в познан"и Все

nенноЙ. 
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fX G'EIA ДОUАФ: 
подroт08kу 

ТР9IНеииннм сепн
тениичесние виниин 
OAHOI4 нз крупномасwтабн",х задач, pewaeMWX HawHM патрнотнческнм 

Обществом, 118ПllеТСII подготовка кадров маСС08ЫХ техннческнх профеССНI4 
ДПIl HBpoAHoro ХОЗlll4ства. &опее 12 МНППНОНО8 чеП08ек, которые ныне 
работают на преДПРНIIТНIIХ пром ... wпенностн, cenbcKoro ХОЗll14СТ8а, транспор
та, СВIIЗН н быта, попучнпи диппомы об окончании курсов 8 период поспе 
VIII С1оезда ДОСААФ. Ныне в организаЦИIIХ Общества rOToBIIT спецнапистов 
60 разпичных профипеl4, в том чиспе раднстов и радномеханнков. 

IX ВсеСОЮ3НЫ14 С1оезд ДОСААФ выдвинуп как одну из важнеl4WНХ задач , 
патриотического Общест.а AanbHel4Wee соверwенствование этого направпе
НИII работы. &удет раСWИРIIТЬСII сеть учебных организаЦНl4, которые rOTo
ВIIТ кадры ДПIl HapoAHoro ХОЗlll4ства. Особое вннманне удепено П08ыwе
нию качест.а обучеНИII будущих cnециапнстов, прнвнтню 14М практических 
на.ыко., воспнтанию пюбви к техннке. 
Поспе Mal4CKOrO (1982 r. ' Ппенума ЦК КПСС • учебных органнзаЦИIIХ 

ДОСААФ .се wHpe раЗ8ерт ... ваеТСII подготовка кадров дпя сепа. Съезд 
поддержап ннициативу передо .... Х органнзацнl4 н рекомендовап 8семерно 

распростраНIIТЬ НХ попожитепьн ... 14 оп",т. 
В )Том номере мы рассказываем о практнке работы досаафовце8 &aw

кирин по подготовке радноспециапистов дпя копхозов н С08ХОЗОВ рее

пубпики. 

аikкий (1982 г . ) Пленум 
ЦК КПСС призвал все трудо-м вые коллективы города и де

ревни внести максимальный вклад 

в реализацию Продовольст венной про

граммы. Этот прнзыв нашей партии 
Нllшел горячий отклнк и В коллективе 

Уфимской объединенной технической 
школы ДОСААФ. Коллектив выступил 

инициатором подготовки в учебных 
ОРГIIНН311ЦИЯХ оборонного Общества 
Башкирии специалистов для обслужи
JlIIНИЯ IIгропромышленного комплекса 

и включился во всенародное сорев

нование 311 достиженне рубежей, на
меченных майским (1982 г.) Пленумом 
ЦК КПСС HII ОДИННIIДЦIIТУЮ пятилетку. 
До "!'ошлого года Нllша учебная 

организация готовила кадры для на

родного хозяйства, ориентируясь лишь 

HII потребность городов ' республики. 
Сейчас мы решили дополннтельно 

Курсанты группы монтеР08 С80И КВ И УКВ 
РlдиоеТ8нцнjj Л. Сергеев (cne8 .. 1 и i колхо-
38 «З8.еты Нл"нч •• Федорове кого P8jjOH" 
и 5. CTenIHO. 143 КОЛХ038 ....... нг.рд» 
Стерпит.м.кекого p .. jjOHI 3. изучением р.- , 

f'H08nn.p .. TYpw. 
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обучать для сельского хозяйства мон
теров связи КВ и УКВ радностанций, 

электриков колхозов и совхозов, а так

же других специалистов, близких к про
филям нашей школы. 

Кстати сказать, в таких кадрах весьма 
нуждаются и межколхозные, межрай

онные объединения, такие, как «Баш
госкомселыозтех ника», «Башселыоз

химия», «Башмежколхозстрой» и дру

гие, входящие иыне в агропромыш

ленный комплекс . Дело в том, ЧТО они 

имеют свои системы оперативной ра

диотелефонной связи, а «Башгоском
сельхозтехника» еще и телетайпную 

сеть с выходом на АСУ . В монтаже 

и нвладке этого оборудования активно 
УЧlIствовали и наши радиолюбители : 
известный коротковолновик Г . Нехоро
шев (UW9WB], Х, Резяпов и другие. 
Сейчас они обслуживают ЭТ)L технику. 

Но то была лишь эпизодическая 
помощь предприятиям агропромыш

ленного комплекса , А теперь пред
стояло развернуть достаточно широ

кую подготовку кадров для сельско

хозяйственны х предприя тиЙ. 

Оказалось, что дело это не такое 
уж простое. Мы столкнулись с рядом 
трудностей. Например, организации, 

которым мы предлагали свои услуги, 

явно недооценивали возможности 

ОТШ. Нельзя сказать, что и у нас не бы
ло проблем, например, отсутствовали 
соответствующие учебные программы, 
жилая площадь для курсантов. Возни

кали и финансовые вопросы : кто дол

жен оплачивать расходы по найму 

жилья, командировочные расходы и 

стоимость обучения курсантов, при
бывших из колхозов и совхозов? 

В конечном счете все эти трудности 

были преодолены, и мы заключили 
договоры сроком на пять лет с объеди
нениямн «Башсельхозэнерго», « Баш
нефть», «Башгоскомсельхозтехннка» н 
трестом «Башэлектромонтаж» . Догово
ры регламентируют порядок обучения, 

ответственность сторон, наши взаимо

отношения. 

НII первых порах совместно с наши-



Практ .. ческ .. е инят .. я с курсантами .едут 
наЧ8П.,Н .. К от депа треста «БаwсеП.,Х03Jнер· 
ГО» Н. Сафнн [спе.а) .. препода8атеп., 
Уфнмскоjj ОТW дОС ...... ф В . Расаев. 

ф О Т О М. Герасимова 

M~ заказчиками мы разработапи и ут
вердили краткосрочную · программу, 

рассчитанную на повышен~е квалиф~

кации уже работающ~х 8 сельской 
местности специал~стов . В основу по
лож~ли типовые досаафовск~е учеб
Hble программы. В разработке про
грамм ~ комплектовани~ учебных 
групп участвовали главный инженер 

«Башселыозэнерго» И . М. Перепелк~н, 
председатель «Башгоскомсельхозтех
н~ки» Я . Ф. Салямов, управляющ~й 
треста «Башэлектромонтаж» А . Я . Па
пернюк ~ главный инженер треста 
С. Ф. Смирнов, начальн~к конторы 
связ~ объед~нен"я «Башнефть» 
Р. И. Булатов .. главный инженер этой 
же конторы П. К. Бочкарев. Уже в этом 

году мы выпустим 290 специал~стов 
для села . В дальнейшем план"руем 
разработать новую программу, кото
рая позволит нам ГOTOB~Tb кадры из 

молодеж~, как говор~тся, С нулевого 

цикла. Рассч~тываем увел~чить и ч~сло 
обучающ~хся спец~алистов . 

В основном у нас решен, ~ нам ка
жется удачно, вопрос учебно-матер~
альной базы. НеобхоД~мую TeXH~KY 
ОТШ получает от заказчика. Так, для 
практ~ческих занят"й рад~оспециал .. -
стов используется аппаратура, времен

но переданная школе . Обучение прие
мам ремонта мы ведем на отслужив

шей свой срок аппаратуре, которую 

нам передали безвозмездно . Чтобы 
улучш~ть техн~ческое оснащение учеб

ной базы, ОТШ заключила сей час до
говор с заинтересованным~ органи

зац~ями на оборудован~е спец~ал~
з~рованных классов по профилям под

готовки . 

В тесном контакте с за"нтересован
ными организациям~ школа орган~зует 

~ выпускные экзамены : в ком~сс~ю 

обязательно входят заказч~к" . Это поз
воляет им суд"ть о качестве подготов

ки курсантов, а нам - пр~ выявлении 

отдельных недостатков - оперативно 

устранять ~x и вносить соответствую

щие коррективы в программы для 

работы с последующими группами. 
Обычно экзамены по теории проходят 
в классах школы, а практ .. ческая про
верка умен"я эксплуатировать TeXH~KY, 

устранять характерные не .. справност" 
проводится непосредственно на объек
тах в колхозах .. совхозах. 
Всем курсантам выдаются св"де

тельства об ОКОН чан.... курсов 
ДОСААФ ~ удостоверения по технике 

безопасности. Как пра·в~ло, после ус
пешного окончан"я обучен"я наш"м 
выпускникам на местах повышают 

професс~ональные разряды. 

• РАДИО N~ 4, 1983 г . 

Мы постоянно интересуемся про из

BOДCTBeHHЫM~ успехам~ наш~х воспи

танников , запрашиваем руководство 

колхозов и совхозов, KaK~e трудности 

они испытывают в работе. В адрес шко
лы пр~ходит немало хороших отзывов . 

Так, например, отл~чно зарекомендо

вали себя А. Гусев в Абзел~ловском 
и Н. Герасимов в Гафурийском районах. 

Довольны нашим~ выпускниками в сов
хозе «Янгельск~й» и многих других. 

В этом заслуга преподавателей школы 
В . Расаева, Р : Копнина, А. Наумова, 

В . Стельмаха, которые с большой от
ветственностью относятся к поручен

ному делу. 

Расширяется подготовка кадров для 
села не только у нас в Башкирии, 

но и в дpyг~x областях ~ краях Рос
сийской Федераци~. Об этом мы мо
жем судить по запросам из многих 

городов , где хотят организовать по

добные курсы и сталкиваются с теми 
же трудностями, которые пришлось 

преодолеть нашему коллективу. 

Организационные проблемыl На наш 
взгляд, ~x могло и не быть, если бы 
вопросы, связанные с развертыванием 

курсов подготdiiки спец~алистов для 
сельского хозяйства, шире освещались 

в печат~, есл~ бы существовали соот
ветствующие метод~ческие разработ
ки . Зачастую сведения об этом в доку
ментах, присылаемых на места, носят 

чисто информац~онный характер, не 
раскрывают путей решения тех ~л~ 

иных насущных задач. 

Хотелось бы поднять и такой вопрос. 
Пора значительно YCKOP~Tb внедрение 
плановых н·ачал в подготовку спец~а
листов для села? Здесь , как нам пред
ставляется, решающую роль на местах 

должны сыграть планирующие орган 101-

з~ц~и областей, краев и республик . 
l1i"'eHHo они могут определить конкрет
ную потребность в тех или иных спе
ц!" алистах и планировать их подготовку 

нjI пятилетку в школах ДОСААФ. К со
>j<алению, такая проблема у нс1с пока 
11, решена. 

Хочу затронуть еще один вопрос -
взаимодействие школы и закс1ЗЧ~КОВ. 

qrагодаря тесному КОНТс1кту с пред
I"!риятиями ~ BeДOMCTBeHHЫM~ ОРГс1ни

З!lЦИЯМ~ мы теперь ежегодно получаем 

/$,звозмездно в большом количестве 
с r~санную рад~оаппаратуру и технику, 

к9торые используем не только для со

вершенствовани я учеБНО-Мс1терис1ЛЬ
I1РЙ базы ОТШ, но и для Дс1льнейwего 
~jlЗВ~Т~Я радиоспорто, особенно в 
с!i'льских районах республики . Все это. 
l1i"'ущество в первую очередь пере

.l\jleM базовым коллективным радио
станц~ям районов . Раньше об этом мы 
могли только мечтать. 

Труженики сельского хозяйства че
Т~lрежды орденоносной Бс1ШКИР~И в 

прошедшем году выраст~л~ богатый 
у.рожаЙ зерновых , значительно увели
чи ли производство ОВОЩН"IХ культур 

101 1 дpyг~x продуктов сельского хоз яй
с тва . В большом ·каравае «Урожоя-82» 
есть скромная доля ~ коллективс1 Уф~м
с~ой объединенной техн~ческой ШКО
л ~1 ДОСААФ, коллективов наwих за
КijЗЧИКОВ и , конечно, нс1ШИХ выпускни

К9В. Все это дает нам право гордиться 

тем, что все мы и каЖД"I>! из нас 
.. отдельности пр~частны к большому 
r gCYAapCTBeHHOMY делу. 

г . Уфа 

Ю. БЛОХИН, НIЧlnloННК 
УфНМСКОН ОТШ ДОСААФ 
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ПР I ~П I Mbl , ПР· I ~П I Mbl... очков в спортивной радиопеленгации. Преимущества этой корректировки 
можно проиллюстрировать таким при

мером: в Свердловске один из участ
ников соревнований . дмитрий Беган-

... ский, опередивший по сумме двух 

~ К ИТОГАМ VIII ПЕРВЕНСТВА СССР ~~~:~:асв::г~о~~:~рн:::у~лап~:~:~~ 
с выигрыш в два очка, а проиграв ему 
V в теоретическом зачете четыре очка, 

~ ПО РАДИОСПОРТУ СРЕДИ ДЮСТШ ~~:~a:TC;';'a ~~o В~~~~вМб:::::~ c~:~~e: c:t время трех лучших спортсменов, и 

-се тот, кто показал результат выше сред-

а. него, раньше никаких дополнительных 

очков за выигранные минуты не полу

чал. Теперь же каждая такая минута 

Н 
аждое первенство СССР - это фии судьи по передаче почему-то будет при носить лидеру дополнитель-
крупное событие в ж.изни радио- не включали. Отличная информацион- но одно очко. 
любителей-спортсменов и орга- ная система, разработанная в Сверд- Увеличена вдвое - до 100 очков -

низаторов радиоспорта. Прошедшее ловске и используемая на многих <<Цена» эстафеты. Сейчас она стала 
в Свердловске VIII первенство СССР всесоюзных и республиканских сорев- яркой и эмоциональной увертюрой 
по радиоспорту среди ДЮСТШ - не нованиях, не была задействована, так ко всем соревнованиям. Готовясь к 
исключение. К нему много и серьез- · как штаб соревнований и место сбора ней, спортсмены упорно добивают-
но готовились юные спортсмены и их судей с представителями команд тер- ся повышения скорости бега, отраба-
наставники. риториально были разнесены. тываю·т приемы определения Clзимута 

Случайностей на соревнованиях не Соревнования в Свердловске еще и пеленга. Однако, по мнению Сверд-
было . Каждая из 18 прибывших команд раз подтвердили, что положение о ловской ФРС, существующая система 
заняла место, соответствующее тому комплексных соревнованиях школь- начисления штрафного времени в 

труду, который вложили тренеры в ников требовали совершенствования . эстафете (она coxpClHeHa в новом поло-
подготовку будущих мастеров эфира И очень хорошо, что сегодня многие жении) все же требует пересмотра , 
и лесных трасс. Победителями в его пункты изменены с учетом пред- так как не позволяет быстро и без 
скоростной телеграфии стали киши- ложений, высказанных федерациями ошибок вести подсчет. Проще было бы 
невцы: Эдуард Михалко и Алла Ерма- радиоспорта Свердловска, Томска, за каждый градус ошибки (а не за 
кович, в многоборье - Виталий Вят- Камышина и других. В частности, три) в определении азимута и пеленга 
кин из Свердловска и Ирина Кускова скорректирована система начисления ШТрClфовать одной секундой. 

из Воронежа, в спортивной радио-
пеленгации - Владимир Беляков из 
Дзержинска и Оксана Перелыгина из 

Воронежа. В командном зачете на 38ICПIOЧlIтеп .. ны" »тап соре.но.анн" - »стафета . 
первое место вышли воронежцы, на 

второе - спортсмены из Кишинева, 
на третье - свердловчане. 

Какие же выводы можно сделать, 

анализируя прошедшее первенство? 
Прежде всего следует сказать, что 

техническое обеспечение соревнова
ний было отнюдь не на высоком уров
не . Так, при радиообмене в много
борье, как это уже не раз бывало 
на подобных состязаниях, неприятно

сти спортсменам достав л яли радио

станции. Многие команды так и не 

сумепи провести связи по "техниче

ским причинам». 

Известно, что радиостанций "Лави
на», успешно прошедших испытания 

в позапрошлом году на соревнова

ниях в Томске, в распоряжении спорт

сменов пока нет. TorACl, может быть, 
имело бы смысл на школьных пер

венствах проводить радиообмен в 
классе? об этом, видимо, нужно 
подумать. 

Часто подводила техника и на сорев

нованиях по радиопеленгации. И это 
тоже не впервые . Центральному радио
клубу СССР следовало бы такие круп
ные соревнования обеспечить более 
надежными передатчиками . . 
Имели место и другие недостатки. 

Наприме р, прекрасный электронный 
секундомер для скоростной телегра-
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Не соревнованиях ДЮСТШ стал 
традиционным серьезный раЗГ9ВОР 
о проблемах развития радиоспорта 
среди школьников. Его ведут на кон
ференциях после окончания состяза

ний тренеры и судьи. Они озабочены 
тем, что радиоспорт в школах еще не 

стал массовым. Действительно, из 

SO миллионов учащихся этим интерес
ным и полезным видом спорта в стране 

занимаются лишь 0,48%. Только 1000 
школ и внешкольных учреждений име
ют коллективные радиостанции. Это 

очень малоl Далеко не все из 22 су
ществующих ДЮСТШ стали настоящи
ми центрами подготовки радиоспорт

сменов высокого класса. И здесь мно
гое зависит от руководства школ, 

умелого и вдумчивого подхода пре

подавателей и тренеров к обучению 
ребят. 
Но есть и объективные причины, 

мешающие успешной работе ДЮСТШ. 
На конференции в Свердловске 
В. Ещенко (Новосибирск) и другие 
высказали мнение, что подготовку 

спортсменов в ДЮСТШ нужно начи
нать не с 9 лет, а раньше. В связи 
с этим потребуется перестройка про
граммы первых двух лет обучения с 
более ранней ориентацией на какой"" 
то один вид радиоспорта . Нельзя 
также ограничивать начальный возраст 

обучения 12 годами . Пусть приобщают
ся к радиоспорту, коль есть желание, 

и ребята 14-1 S лет, а те, кто серьезно 
увлекся им, должны� иметь возмож

ность продолжать заниматься в 

ДЮСТШ и после окончания средней 
школы. 

Г. Кокиаури из Тбилиси обратил 
внимание на недостаток годовой про

граммы обучения в ДЮСТШ. Она 
рассчитана на занятия включительно 

до июля. Между тем подавляющее 

большинство ребят к этому времени 
уезжают отдыхать либо направляются 
на производственную практику. При
влекать и·х к тренировкам и соревно

ваниям чрезвычайно трудно. Продол
жая эту мысль, Н . Бондарев из Воро
нежа, вместе с тем, справедливо 

заметил: а когда же отдыхать трене

рам? Ведь уже в августе - первенст
во СССР, в начале сентября - - набор 
и комплектация групп ДЮСТШ, а там 
и учебный год начинается. Не сдвинуть 
ли календарь соревнований школь

ников к середине летаl 
Конечно, в этой статье затронуты 

далеко не все проблемы детско-юно
шеского радиоспорта. Многие из них 
поднимаются не впервые. Но их надо 
не только поднимать, а и решать. От 
этого будет зависеть дальнейшее раз
витие массовости радиоспорта и повы

шение мастерства юных радиоспорт

сменов. 

А.. ПА.РТНН, СУД". 8ceCOlO3HoН 
K8TeropH" 

г. Свердловск 
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КОРОIКОВОПНОВИК 
13 031РIН 

П редседатель колхоза - радио
. любитель. КОРОТКОВОJlновикl 
О нем я услышала, приехав на 

ХI чемпионат СССР по радиосвязи на 
УКВ в г . Геннческ на Азовском море. 
Захотелось познакомиться с этим чело
веком, рассказать о нем на страницах 

журнала. И скоро такой . случаЙ пред
ставилея. 

На торжественном ОТКРЫТИII сорев
нований АJlександр Ива иович Акименко 
(U B5GBB) был в ЧИGJ!е почетных гос
тей . Там я его и увидеJlа впервые. 
Открытое лицо, дышащее особой и доб
рой красотой , свойственной сильным 
и спокойным людям. ПривеТJlивые. 
сердечные слова в первые же минуты 

знакомства. ДОГОВОРИJlИСЬ о встрече 
в его колхозе «Приазовском», распо
Jlоженном в тридцати километрах от 

Геническа. 
А несколько дней спустя, вместе 

с председателем ФРС Украины Наумом 
~ихайловичем Тартаковским и предсе
дателем районного комитета ДОСААФ 
г. Геническа Василием Васильевичем 
БУРЛIIНЫМ, мь, ехали в колхоз. По доро
ге в мой блокнот уже лег JlIi первые 
строки о председателе. 

- Очень увлеченный человек, . 
рассказывал Наум ~ихаЙлович. - Ра
диолюбительству готов отдать каждую 
свободную мииуту. Правда. их у него 
мало . Кажется, невозможно выкроить 
время, а он его находит и очень помо

гает нам. ~ежду прочим, на . базе его 
колхоза наши ультракоротковолновики 

жили и тренировались перед главными 

матчами сезона - чемпионатами Укра
ины и СССР. 

- Помню, мы приехали к нему перед 
сборами.- продолжал Тартаковский,
нужно было обсудить вопросы питания , 
размещеиия спортсменов, транспор 
та . В тот день нещадно лил 
дождь. Акименко мы нашли в поле. Осу
нувшийся, усталый . ои что-то горячо 
доказывал кому-то. говоря по радиоте

лефону, установлениому в его предсе
дательской «Волге». А когда обернулся 
к нам. грустио заметил: «Если бензин 
не достану, можем потерять урожай >. 
«Приедем попозже». - ,говорю ему. 
«Нет. нет:>, - отвечает. И сразу: «Наум 
Михайлович! Надо бы приемник нам 
выделить. На коллективную . радиостан
цию, в школу, детям! Обещаете, а»? 
Вот ведь, как ни тяжело ему БЫJlО 
тогда, а уделил нам время - все вопро-

сы, касающиеся сборов, решили и о 
приемиике не забыл. Крепка у него ра
ДflOлюбитеJlьская ЖИJlка! 

Сидящий за pYJleM проворных «Жигу
лей> Василий ВаСlIльевич сочувственно 
вздохиул: 

- Да, достается Александру Иваио
вичу. Но ои умеет постоять за свои 
колхоз. Помню, как добивался фондов 
на строительство школы-десятилеТКII . 

Смело, с цифрами и фактаМII в руках 
выступил на заседаН IIИ райкома партии . 

Сейчас школу не хуже городской вы 
строили. Александр Иванович собира
ется там КQJl j,ективную стаНЦIIЮ от

крыть . А помните. Наум ~ихаЙ.qов ич, 
как мы к нему первый раз ездили? 

Асфальта-то "е было. А тепер ь -- девя
носто даем! Асфальтиров анная дорога 
и на селе у него. Сколько же CIM он 
на нее положил! 
Подъезжая к селу Озеряне. БУРЛ IIН 

предупредил меня: 

. - А теперь вниматеJlЬНО смотрите 
в окно. 

И правда. на высокой мачте у одного 
из домов я увидела великолепные «квад

раты» . 

Через HeCKOJlbKO минут мы уже сидел и 
в прекрасно оборудованной «радиоруб
ке». в которой, как у каждого заядлого 
коротковолновика, в строгом порядк~ 

стояли старые приеМНИКII , разнообраз

ные измеритеJlьные приборы и, конечно, 

трансивер «века» - UW3D 1. 
- Раньше люБИJl сам ПОВОЗ IПЬСЯ с 

аппаратурой , а теперь врем ени на это 

нет. Да и в эфир удается выходить 
не часто, - сетует Александр Ивано
вич Акименко. 
Тяга к радио, радно-гехннке у Акнмен 

ко с детства . Директор школы в его 
родном селе. Фрунзе Геннческого района 
обратил внимани е на. смышленного 

парнишку, готового день н ночь проси

живать у приборов в фИЗllческом ка

бинете. Школе нужен был Jlаборант в 
этот кабинет, и директор ' предлож и !! 
занять вакантное место Са ше. Так он 
и окоичил школу, будуч" учеником и 
служащим. 

Потом его ЖIIЗНЬ СЛОЖ'lлась. ка к н у 
тысяч юношей в нашей стра не: служба 
в армии, учеба в сельс кохозяйствен 

ном техникуме. работа электриком 11 
родном КОJlхозе имени ХХI партсъезда. 
На досуге частенько возился с р адио

аппаратурой , которая была в доме , чи -
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ПреАсеА.теn~ КОnХОЗ8 . ПРМ8ЗО8СКМ"» А. АКIIменко ( UB5GBB) . 

тал iКурнал « Раш/О ». Зародил ась мечта 
ПОСТРОIIП, личную ра дио.:та НЦIIЮ. 3аки
пе.~а работа: паЯ JI , С JlесаРИ Jl без устаЮI, 
ПОl(а его неукл южес дстише не ожиж). 

Повез ОН его)) ГСЮlчеСI\ к старейшему 
Ij тогда едва ли н " единственному в 

район е . раДИОJl юбитеJlЮ В. I Ii.J Д ИМ II Р У 
Яковле llИЧУ ВОЛОШIiНОВУ (lJB5AI). 

-- Когда я np lieX3JI 1\ н ем), IKIIO-
минает АлеКI:3НДР ИваИ ОВ II Ч , -- он по ·· 
l(аЗ<lJl мн!:' свой трансивер. Я понял, 
что все мне н адо и а ЧlIн ать сначала. 

ВО.llО ШИНОIJ МНО'-ОМУ на\' ЧII .n м('ня. Это 
было в 1972 году. i-о гда же я 'ЮЛУЧ I ' J' 
позывной U В5Giзв . -
К этому времени Акименко стаНОВIIТ

ся п арторго м КО.!lхоза, заl\а нчивает 

:130ЧНОС отде.llение N\ еJlИТО'ЮЛ ЬС'<ОГО ИН 
ститvта мехаНllзании сел ьского х.озя ii 

ства: Н а партrrйной р абот \" ком мунист 
Акименко ра стет rr I(ак р у ковод итем,. 
В 1978 году ' JO рРl<оменда '(11 и ра йко
ма паРТИII ('го избирают председате

ле м зе рно-м ясо - м пло чного колхоза 

« Гlриазовскиii» одного и з самых 

отстаЮШIIХ в р айоне. ГlреДСТОЯilО под
нимать это зап у щенное хоз яйство, 
имеющее ,несть с л ишним тысяч гек

та ров lIа хот ной зем.т и. 

- На новом месте СТОJII(НУ.~СЯ с боль 
ШIIМИ трудностями, ра ССК8 з ывает 

Алекса ндр Иванов ич. - Н адо было 
подб ll рать "ад ры. а на работу 1\ нам 
Л ЮДII идти не XOTe.;IIJ . Се йч ас. "огда 
в сел е eCTl, 1.1.1 KO.'I3, ма га з ины. клуб, 
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Ф о. о Н . Д~ ... eHKO 

асфальтированная дорога до рвАнент
ра. не TOJlbKO свои Н lI куда не уйдут . 
н о даже IIЗ города п риеду т. А этого 
вс('го У нас не было ... 
Да, HeJ,erKO в отстзюшем колхозе 

разворачивать строительство. Энергии 
и наПОР"СТОСТII Акименко не занимать, 
но и у него, порой , опускались руки . 
Теперь все это позади ... В центре села 
Озеряне я виде.та свеlжвюш и е м ет
,lахскои ПJIИТКОН и свежей "раской 
современные мага З IIНЫ, крас и в ую и 

просторн ую школу , коттедж и ДJl я ме

ха низаторов. Пока это TO.~bKO начало, 
фундамент, на "отором будет стро ить
ся новая жизнь «Г!РIIЗЗОВСКОГО». Еще 
очt'нь многое надо наJlаживать , « про

бивать» . 3емm1 здесь поливные. а водо
провод с д непровской водой до колхоза 
не доходит . А гербиниды ... А ·ночная 
вывозка зерна ... 
Много за бот у п редседаТeJ'Я. Отды 

хать Hel\Orlta. Работа наЧlI н ается у н е го 
с восходом СОЛНllа. В з ной, х олод, рас
"утицу - он всегда в пол е. Н никог
да, нигде не отпускающие душу терза 

ния за судьбу урожая. Н адо очень лю
бнть зем .пю, крестьянский труд, чтобы 
все это выдерж ивать. 

ТОJ'КОВЫЙ и умелый хозяi'rcтвенник, 
АкимеНI\О пол ьзуется з аслуженным у ва
жением V колхоз н rr l\ОВ. Uенят ОНИ е го 
И за ПРОСПJТУ в обшенни, доступ
ность , доброе сердце. С чем ТОЛf.,ко не 
пдут к н ему· "то просит помочь строй-

MaTCp"aJl<lM II . кто жа .~ует('я на семейные 
fIl'У РЯД I ЩЫ. ,по -- на меiКусадебные 

1\0Нф.1llII\ТЫ ... И всем надо rrомочь 
"ОМУ делом, ком" СЛQВОМ. 

-~ А:rександр -ИваНОВIIЧ, а з нан и е ра-
1\ИОТСХНIIКИ скаЗ I,Шi] ется на в а шей ра
боте!' 

- Могу с казан,. что именно лю
бовь к радио ПОМОГJlа мне быстрее оце

ниТl, ПО.ПI,ЗУ ДИС'·lетчерскоЙ связи для 
у " рав.nе НIIЯ хозяi,ством. Не секрет, 
что еш\" есть р уковод ители, "оторы е 

стараются от нее II зба виться. У нас 
в колхозе с('(,час ОД lI ннадцать мобllЛЬ

ных rr дв(' стаl.tионарные радиостанции. 

Благодаря 11М я и мею постоянную 
связь с Г .павным инженером, зоотех

HII KOM. aгpOHOMO~·I , б!н,гаДllрами KOMrr
:1(' I\CHbIX бригад . 

--- И еше один вопрос: о р аДИОJIlО
бите,тях. Ест", "роме вашен, любите.nь -
ск и с р аДIюста Н I(ИИ IJ колх озе ? . 

-- А I'<lК iКe . Вот -- КОЛ Jl ективная 
ста 'Щ II Я f! школе. Е" позывноi, ~ 
LJK 5G FT. Руковошrт ко.пле КТ II ВОМ 
ШКО.llЬН II КО l1 H II KOJlaii Иванович РеЗ Н II, 
'leI1KO . Пока l'танция работает только ,~ 
11;' УКВ, но мы '·отовим новую ап 
lI а ратур у и собираемся осваивать КВ. 
Не(iОЛЫJJОЙ школьный КОЛJlектив поль
зуется п опулярностыо на се,те. И зна 
ете, ЛЮДII охотней идут к нам на ра
ботv , есл и и х детям есть где зан имать 

ся в свободное от '.III,олы время. Будут 
со вре м е нем н другие радиолюбители, 

я в этом не сомневаюсь . РаДIIОСПОРТ 
у нас в районе в большом почете. 

ГеН ll ч еСК II И район заним ает на ге

ограф и ческой ка рте н еБОJlЫllУЮ пло-
11 1<1 1([, . Но есл и бы е го ре'.Н II Лli обозна
чить н а карте, rrсходя из радиолюби

теЛ ',СКIIХ np":3f,aI(OB, то ему пришлось 

бы выдеJ1ИТЬ особое место. Какой д ру
roi'l ra йон (не область!) MOiКeT по,хвас
т а ться , что ку.пьтивнрует все виды ра

диос п орта) То,тько коллекти вных ра
дrrостан ци й там 181 Ге н ическом у 

району UK ДОСААФ Украины выде 
ляет р ад, roаппа р атуры больше, чем /всей 

Х ерсонской области. Вот "акие потреб
ност !! у этого ра иона . 

Раснвет радио,n юбитеJlьства здесь н а
чался с 1974 года , ко гда председа 
теJlем РК ДОСААФ стал В. В. Б ур
.~ III1. Это о н сумел СКОJlОТII ТЬ работо
способны(, КОЛJlектив раДИОJlюбителей 
ГРН l1 ческа. Многое делается здесь не 

без помощи Александра ИваНОВ llч а, 
которого н едавно !!збрали членом пре

ЗИДf, ума Ге нического райкома 
ДОСААФ. 

... Не часто в эф rr ре звучит позыв
ной UB5GBB. Но когда Аки меНI\О уда
ется добраться до своей радиостаНЦ IIИ, 

он может п росидеть за ней и ночь на

пролет . И тог да в эфир шедро сыпят
ся CQ, посJl а l' ны� e его большой и твер
дой рукой. 

Н. ГРИГОРЬЕВА 

ГеНllЧl'ск-Москва 
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UL7CT. В призовую TpoiiKY т""
же вошли L J (~2GDQ 11 U I8B I. 

КТО НА ЧЕМ 
РАБОТАЕТ? SIL -SIL -SIL Гl epBЫ~ Тр ll места в 'I ОДТ-РУ"

Il ax <ОДНН uператор - ОДИН 

ДII~ п аЗО fl > заНЯ," II : 1,8 М Г I.I -
l JB5PBA . ЕZЗUАV, RB5I1U: 
3,5 МГц -- LIQ2GD\V , UD6l1J H, 
UA9AIO; 7 Mrlt - lJТ5QD , 
l lA2FCB , l IB5lIC R; 14 МГIL -
UT5QtJ, UАБНГО, UA9LA L: 
21 МГц -- lJ AO \\' AY, lJJ8 ,J AS, 
lJ L7CBS; 28 МГц -- U\V6MA. 
UA3LI)N, RA3L.AI •. У fI"блюда· 
телей пр"зерами па"II UA3-
12 1- 1251. UA9-084-200 и UB5-
()75·487. 

Ч JI l'НЫ иоллеКТ II ва LJK5LBJ, 
сообщает в I1II CbMe 10. Ивань, 
ко (UB5LN lJ ), постаВIIЛИ перед 
cof)oii LH'Jj b проана,nИ3 11 роваПJ 
теХll и ческое оснашt:.~ние станцнй, 

раб()тающих' на IБО,мет ровuм 
!lllаllазоне. И нформацию ОН II чер · 

ОХ QSL полУЧИЛИ ... 

QRР-ВЕСТИ 

Кэи сообща"т Б . АРI'IIII"" 
(U FБFРZ), он за месяц. IIС ПОЛI,· 
зу " п ередаТ Ч II И КО Н СТ РУКlt ll И 

[{А3ААЕ ( 11 :1 ДВУХ TpaH:j ll CTOpax 
сеРИII КТЗl2 11 ламп" БПI 5Г1) 
l' ПОДВОДИМОЙ МОЩIIOСТЬЮ ОКОJlО 
8 ВТ, VСТЭ IН) В I1 JI lIа диаllа30l1е 
а,5 м ['ц связн С раД lюлюби
Т(',IIЯМI I многих стран Ев ропы. 

В его акт и ве те перь Q RP Q SO 
с UA3WD F, UA9WGll, l I18AG P, 
YlJ2CR S, НАБОJ. ON4S К , 
ОК I О ЕС , LZ2 PP, ЕАЮН , 
SМБСР У, PAOPF W, LA3UL, 
OZ I DY U, DLБW L , YU!JCN H, 
ОК9МС, ОТ:9 РУ и др. 

«Думаю,- 11IIш ет Б. ApГlI 
НЯН ,- ЧТО, посмотрев на ЭТ II П0-

зы в ны е, НОВ ИЧ КИ не будут гоно
pll Tb: «С деся Тl, Ю ваттами в и ч с
го ,·, е еде.Гlае ш~)>>. 

ИТОГИ Са-М 
1982 ГОДА 

13 между н ародном copCB II OBa· 
1111 11 CQ·M, ПРОХОДНВ lll ем в п р ош· 
лом I·ОДУ . учаС ТВОllа.nо БО'nСt'трех 

тыt'яч раДIIОС llOРТСМС l lOВ из 76 
стра н М ll рН. 

П ервое место среД II советских 
коллеКТИВНblХ радиост1НI Ц ll l'i за 
няла команда UK5IAZ. Н а вто
ром месте -- l JK2 BBB, н а треть 
ем - U КБLЕZ. АБСОJlЮТ IIЫ М по · 
беДИТСJl е м с ред " Oll epaTopO B и l1 -
Л I IН ИДУИЛЬН Ы Х станц и й стал 

Среди ИНО~ТР <НIНЫХ УЧii('ТIН1-
иов ,IIИДllрова J"I К 1 К 1, У2:Н:: К 11 

L_Z 2-P·73. 

ПОД ТВЕРЖДА
ЕМОСТЬ QSO -

ПОКА НЕ 
СТОП РОЦЕНТНАЯ 

Как 113ВССТIIО, (~SL - это дО· 
KYMe Il T, llOДТ"~РЖД"ЮШllii фан 
устаНОВJlfltия nПУСТОРОННЕ'1i 
РUДИОСВЯЗИ r..Н"'iКДУ JlюбитеЛI)

СI,ИМI! ('та НllИЯМ II . И J-Iсвысылка 
ее ( особенно еСЛII между ко р рес
ПОllдентами проведе н а первая 

QSO ) - п р ямос пр о я вле Нll е 11 ('

уваже fl flЯ и КОJI Лt'ге по ЭфIlР У· 
Судя по сведен и ям, п осту

пающим в редакцн ю, н а 1 60 - мет · 
ровом диапазоне рабснает не
сколько тысяч сов,?тски.'{ стан

н и Н . Но далеко 1-1(' ВС(' ИЗ 1.01\ 
(' lI сшат ОПlраВИТ I, (~SL САоему 

l\ор р еС I1 0 НАЕ'НТ У. 

Г отовя Н ll формацию для п)6· 
Л IЩ Ы ДОСТfl жен ий н а 160- мстро

ВОМ диапазоне. В . ЕР~1I1L1JеIlКОВ 
(UA3LDZ) rтодс ч нта .lI , как НОд ' 
т верждаютсн "PUH~Jl~1I 11 ыс ~I М 

QSO . КаРТ Иfl а по pa,io l·la M 1l 0JlY' 
I~ H J l aCh T8K8SJ: 1,2 и 4 -й раЙ(НI Ы 

100%. 3·Й 89.4%, 5-ii -
78 .3%, б-й .. - 78.6%. 7-,i -
45,5%, 8-н 11 fl УМВОЙ - 50 % . 
9·Й - 72.7% . 
и нте р <:сно , а ка к обстоит дело 

t' ПОДТВС[1ждаеМОСТl,1() у APyr lI X 
раДИО Jlюби п~ле й? ТО .!1ЬКО 1"l e за
будьп' сuобшить, СО СКОЛЬКIIМИ 
к о rреС П О I~Jll\ I-l таМI I И3 каЖ JtОГО 

ранона "poBeAl'H bl t'ВН3И. 

пали 10 ПОСТ\1 1 1 И ВШi-1Х К Н ММ 

(~S L болl'~ чем БОа иоррес· 
Iннще lПОR . 

Поданным UK5LBJ . раДИОJI Ю
бllтеЛ II H::t диа Гl n 'н) не 160 м чаш.е 
в('<'го работают " а ТРЗflс и вера .' 
КОНСТ[1УКШIII LI \V3D I (58%). 
18 % операторов на СВОИХ стаи
UlIН х И(,~ I ЮЛЬ3УЮТ Гlередатч икi-1 

промышлен ного изготовл(,'ния. 

Ч у п, БС)Jlее 5% П РlIменяют тран
CIIBCP «Радио-7б>, почти СТО,'IЬ
КО же - TpaHCl lue p Н8 диапазон 

1 БО м КОflСТР У Кl\ШI LI А 1 F А. 3,5% 
к о рреспонде нтов U К5 LBJ рабо
тали 11 3 трансиверах собствсн~ 
иol, Kt" ICTPYKIO II' , п о 2.4 % - на 
«Радио-77. и . КРС · 78». У ос 
Т;,Л Ы'ЫХ корреСПОIlДС fl ТОВ БЫJl а 
другая, самая разл ич ная аппа

рату р а. 

Л 1l 3.1l0Гl IЧI"lыii (JIНI JI ИЗ, НО толь
КО для ПUДI'Р У ПП Ы Н (l Ч Il1-lЗЮЩ Il Х 

рад иолюбllте.'i е ii (EZ). п ровеJl 
о. ШII ШКllfl (EZ3YAY ). И з ста 
ОПРОlllе l"1ЫХ 11 М 31 работал на 
Tp""C II Bepe, собра нном и з н або
р" . ЭJl ектро н ика,конту р -80 •. 24 
Ч\,.110RеК(i НС ll ОJJьзовали транси 

ве р КОНСТРУКЦТIII l JW3 Df , 19 _. 
ко н струкци и UA I F'A (ва р" ант 
для I БО-метрового д и апазона), 
12 -- "l1ромыш . .'lсн н ые приемн и ки 
с т р а lКIIвеr"ым и пр н ставкамн, 

~ - траllснверьт собствен и о,i 
ко н струкци и . OCTaJlb HbI C р абота
J"I на модифнцн рова lШ ЫХ раДIIО' 
('Т3 1I1НI ЯХ. 

Сам ы ми ГlОllу .IIЯ РI~ ЫМII а нте н -. 
lI ами ~I a I БО м , как п оказы 
вают IlсслеДОВ<1 11 1tЯ I\ ОЛЛl'КТИВН 

LIК5 L B,J , а также В. Круминьша 
(R АI П~В), явл ГlЮТСЯ «диполь» 
И «ДJННI Н I:JIЙ rI P()BOA~. 

Раздел ведет А . ГУСЕВ 
(I.1 A:3-170-46 1) 

UC 2-00B-I 01 : K20N / C6A, 
CP6EL,CR9AN,CR9U T, О4СВС , 
Dб8DМ, EA9JV, FY7YE, FH8C L, 
J3A H, Н КОВКХ, ОХЗ,J F, SU I Ml, 
DКБNJ / SТ2 , DF9FM/ ST3, 
TU21 J , VQ9J W, VQ9QA, 
VP2EAA, V2A L', YS 1 FAF, 
УК 1 АО, ZB2EO, 5Т5ТО, 57.4СХ , 
6W8GT. 6 'W'8MW, 8P60 R, 9V 1 TL, 
9Y4VU. 

UR2-083-913: AP2Ct;! via 
\VB3KGY, AP2TN via OZ IVY, 
АБХВ via KI DRN , А9ХСС via 
WB4 BQX, A9 XCS via K4GG, 
АНВАА via \V4 17GX, А7ХА via 
DJ 9ZB, А7ХАН via DJ9Z B, 
AP5 HQ via NORH . A4XJ O vi" 
WВЭJIШ, А92 ОО via K7.DV I\ , 
Л6ХJ А via PAO I.P, А Н2А l via 
WAa HU P, АБХJС via PEOMGM , 
A4XGY \·ia K2RLI. A4XLjC via 
GЗGУЕ, A35RP via VКЗАТL . 
A4XI H via G4C II~. 

U·A3·142-199 : CR9E L. via 
OE2 DYL, FP8AA, HI8LC via 
W2KF J73F' W via KB4SA 
.I73РР: VP5 \VW via N4 KE: 
XP IAB via N9A KM , 5T5ZR, 
5Z5EXP, БТ I УР , 6W8A I~ via 
DJ 3AS, 8P60R. 

UA3·142·928: DLIOWPX, 
Н44ВР, JA8AQN j J DI, 3B9RS, 
3V80NLJ. 

UA 3-142·1254 : A4X IH , А Н3АА, 
С5А ОН via ОК9 К О, C5AOS 
via DL 1 LD, CR9AN, О68АМ, 
DJC4S 1J/ ST2, FR7CE via DF20LJ, 
H D IQRC, HI 8XJO. HPIXEK, 
HRI EHA, ЛОАУ via KB4SA, 
TJ IG H via Dl.IHH . WB8CS H/ 
SV9 via K8CW , 3139 1~S via 
DJ6 QT, 5 Н Зг'W via DF4ТА, 
6W8A I~ via DJ3AS, 7P8AZ via 
VE2JH , 8РБО I~ via K5M H Z, 
8 РБТ via K5MH Z, 9Q5A H via 
Dl_5EW. 

UA9·165·55: К20N/СБА, 
FB8XV, MI Y, TI2ME [: , TL8 RC, 
тr{8MX , 7. 171 H,J . 

Раздел ведет д. вилке 

ПРОГНО3 ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮНЬ - --'-----__ Г . ляпин (IJ A3AOW) 
!lPOl- II озируеМОt' ч н сло Вольфа - 69. 

РаСI.III' фровка "<l6лиц П Р НВСД~'IIа в «Радио> N. 10 за 1979 г. IН' 
с. 18. 'Н.1IU1!Ir 1 Вренн, ит 

ЦХ1а 02 ч 68/0/2 /fl6/8/IJZZZ 

~ 
/5П IIН6 ~ 1, f, f I {, 
93 УХ t'l14 'lff4 f'll.lt 

§: '95 ZS/ 1'112' 21121 211'1 
~~ 25.r Ll! М} 'lfМ 1'114 ," 1'1 " 
;::~ 296 HP '" 1'1 '" '4 '" fIf 

Iji, f 

~~ 31/Н W2 '~ fI. {' f. {~ {, " :::>", 
3НП Wб 

.~-Ц;- 36Н W6 

~~ /+3 УК 2 21 12 21 1'1 1'1 1, 
::t~ 2*5 ZSf ," ," fft 1" IИ 1'1 
.J:!.[ 307 ру, f. Pi lp: 

fII '" 1" " t4 /I( 14 '" 1, ~~ 
r§.., :J59П W2 

ЛЗ/JIf!!Т ! ВреМЯ, ит 
zpaiJ о z 

" 6 
8 10 /2'" 16 {8 2022 2+ 

(i 8 КН6 

83 УК 1" fft '" (" ''1 fII 1'11, 

~ 2+5 ру, 1" ''1 ''112, 111" '1( 21 2 1" (" 
-!t~ З0+Н Wz I~ 14 I ,~ I~ '" f ,~ ~~ 338П w6 

1."" 23П wz 

il 56 W6 (~ (~ # М4 11f (" (~ М 1-
/67 Vf(. 

14 '" 
2f211'1 1'11" 

i! 3У3Н G 
3ИП ру! (~ f. ,~ f. 

JJJlН!/), 1 8рet1я, и т 
гроiJ о 2 

" б 8 {о ' 2 14 16 {8 282Z 2" 

11 
гоп W6 
127 УК 212 2 21 

2 '" 287 РУ' 141" I~ /4. 1" 1" 7ft 1'1 f 
302 6 

"'''' 
1'1 'If '4/"''' 

~~ 3+3П WZ 

f~ 
гоп КН6 

~ 10"- УК "11'1 г/2! 
121 '" 

iIi~ 250 РУ/ (~ 2! 2t 2' 12UI f fII (" 
""-g 299 HP 

'" fIt 
11f ," jl, f" fIf '" 

f'tl'f fIf 
~!> J/6 w2 f. (. t. 
~ .... 

:J'tM W6 {+ f I 1 1fJ, :::> ... 
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VHF·UHF·SHF 
«ТРОПО » 

'УЛI,траКОРUl'К(JВОЛ I IOВIIКlI l н а
ЮТ , Ч ТО oceH ~I {' <:\HMI1H e KO~IТ 

рапы тeMnepaTvpbl часто быва 
ют причиной усто\'iЧIIВОГО 11 JlН 
ТС НСIIОНОГО тропосферн ого п ро 
хождеllИЯ . ПрОlllедшии "ОД н е 
был IН· КJlюченне:\'I . что пuдтве р 

ждают м 1-401'04 и ( JH:' H ные сuобще
tН IЯ, поступившне n редакЦI~Ю 

нз ра З ;"'ЧIIЫХ' ре"IIОНОВ страны 

о про в еденных интересных свя 

зях '1<' раССТОЯНlI1I 1000 ... 1500 и 
. да же (RR2RBD-r--БЕVТ) 1800 
КМ! · ВNТ .'!ИIllЬ lIес к олько Прlf -
м е ров. . 
С октября по декабрь и"те н 

СИ вное «тропа » на БЛЮД~JlОС Ь tla 

болы,l,l О i'l терр итор"и ряда север 

ных 11 южных р а йонов СССР . 
Так . 5 октябрн UA 1ZCL в , ,10Ж
ны, у словиях ' З"полирья рабо 
тал с SM2BYA (650 КМ) 11 др у
ГИМИ стаНUНЯМII С "а нд инавии , а 
1,1 I)БDf'D II З Баку, преодол ев 
1'10'11'11 1000,километровую ~ MepT 

Бvю зону., связался с 'UЛ4А '] , 
А-БF, cAJ. АТ. AQ, 1~A4ABQ, 
ЛСО. AO I, АА] н а расстоя!!не 
до 1500 км 11 впервые через 

< ТРОI10' провел QSO с LIA3QIN, 
(~HS , QEG, (~GW, QFG. 

У" ьтраКО РОТКОВОЛ НОВIIКII "ен 

тrа ilЬН О Й Ч "Н~ТlI страны IlРОВОД И 
.1]11 свя з и в е сТОЛЬ КО с ОХ-амн. 
СI, ОЛЬКО с рел.КIIМИ 11 IleAaBBO 

ПОЯВИВШIIМИ СЯ R У'КВ Эф ll ре стан
ШIНМН. а та Kil\l .. ' с представите

J1ЯМН новых об;18стей .{! квадра
тов QTH- JlOкатора. ННllболее а к
TIIB!!bl БЫJ!!' UB5SB1, LIB5YC U. 
l JA3GOW, RАБLRR , RАЗZО1. 
l .l A3lIBZ, UB5RBC , UB5BAE , 
UB5PAZ, RA3LBK, LlA3GFD, 
LiТ5BN, l J K5VAH, U B5VGL , 
U B5QDM , U B5HCU. UB5VEP, 
L!A4C AJ , RB5NAA , UB5VFM , 
U В5САГ , U К2СЛ U . 1K2\VCG . 
LJ К5SЛLJ . U БЕКР . LIB5YM. 
RC20CM . RB5UCE , IJ R5ZEE. 
LIK6AB1 , U P2AN. LJ A4MC, 
l .l A3IDQ, RC20CD , UA:JLBQ, 
LIP2BCG , 1~B5ACY , LIA:3ZP, 
I~C2\VBQ , LJA4LC1'-, UA:3XAK, 
l J ЛЗЕАТ и 'l ел а я груп п н ста н
Ilии Ставропол ьского края . 

Важной особенностью п~р"о 
да,О котором идет речь, является 

liО8ЫЙ качественный скачок 
развития УКВ -- переход к мас
СОВОЙ ' работе в дна lIа з!) не 

430 МГц и успешный дебют Р Я J lа 
УЛ IJтракоротковаЛ llOВ ИКО8 в дна 

п аЗ0'Н' 1215 МГц . Достаточно 
ска з ать. что. напр"м ер . в <1'1'0-
ГlO ~ ~9-·- 3 1 октября '·'3 430 МГ'I 
был о "редстаВJlено с выше ЗО 
квадратов 11 3 1!) об." а пеи 1-
б - го районов СССР, не счи т а я 
М IIОГ " Х зарубеЖНblХ из SM, OZ, 
DJ , РА , У2, ON . С вяз" в этоlI' 
Дllаl1азоне на раССТОЯНllе 1000 .. . 
14()О КМ у ст а 'Iавливал ись зач а 

ст ую ле ,· ,i е (и это многократ но 
за м е ч е но ! ) , ч,' м н а 144 МГ'l . 

12 

Так"х <,>S() было про ведено не 
с колько сот. 

UP2BJB за три месяца провел 
О КОJl О 100 QSO с SM, OZ, ОН. 
ОК, DL, РА , У2, а также с 
ON7RB (новая страна) , L.A9DL. 
OHONC, RB5LGX. RB5EGQ. 
RB5EHB, RA3AGS . 

lJC2AA В пишет , что за 110сдед 
н ее десяти л ет ие не Н ::Jб;I юда л та

кого прохожден ия . как в канне 

окт ябри 1982 года . На 430 МГц 
о н работал « ПОЧТII к а к в тесте . 
с SM. OZ , LIQ2GFZ, UКЗАСF , 
U В51ШС, UP2BEA, UP'2BFR, 
RB5LGX, UB5LCR, ИК5ЕОТ, 
RБ5ЕЕQ. RB5EGQ, RB5EHB, 
LIA6LGH. В ноябре-деКl!бре 
про Вt'д свыше 30 с ня зе й с ' 5М, 
ОНО, OZ , ОК, У2, а также с 
l J K3AAC 11 UA3M BJ . 

UA4 UK в ноябре работал на 
430 . МГц с UA3D Hc. UАЗQ IN , 
LJ АЗРВУ и UA3QHS. В то же 
врем я U R2GZ свя зался 
UC2ACA , U R2HO, UQ2NX. 
UQ2GCG , RQ2GAG и SM , ОН. 
OL, OZ . А вот LIA3TCF сообща 
ет, что он вперв ы е работаJl через 

' ''ро"о» С . Укра IlНОИ на 144 11 

430 МГц ( с UК5ЕDТ). R(~2GAG 
кроме свя зей с SM. ОН, l JC2 , 
UR2, отм ечает QSO с PAOEZ, 
OZIEK1, DF5LQ. 
Успешно ШJ' О освоение диа п а

зона 1215 МГц. 29- 3 1 октября 
здесь дебютировалн ,'разу трое 
ми нч а н : LIC2ABN , UC2ABT и 
UC2ACA . Первый связадся с 
SMOFZH (840 км) и UP2BJB, 
а двое др угих - " UP2BEA, 
\J R2EQ, SM5QA. 

7 ноября U R2EQ заllисал свою 
очередную связь с SM3AK W 
(580 км). Интересные события 
прuизошл 11 4 декабря . LI'P2BJ В 
уста нови ,~ ч ет ыр е СВЯЗII: с 

OZ7LX (770 км). SWOFZH, 
SM4AXY и OZIABE (720 км) . 
Однако лучшего резу.~ьтата 

добнJlCЯ UC2ACA. 3 декабря 011 

свя :,а J'СЯ " OZ3ZW , YCTaHOBIIB 
новое всесоюзное достижение 

по тропосферной связи в днапа
зо не 1215 Mr'l - 1050 км! 

«АВРОРА» 

За Трll месяца до начала спор

тивно- н аучного эксперимента 

« Радиоаврор а. (СНЭРА), про
водимого журналом .Радио ., 
Академией наук СССР и Ми 
ни сте рством связи СССР в р ам
ках советской программы В се
мирного ,-ода связи , наш и уль

тракоротковолновикн зафикси
ровали рекордное количество -
48 «ав рор»! По меньшей мере 
ОКОJ10десяти из НИ Х ПРНliес.л и ИН 

тересные связи. 

UWЗGU пишет: .В последние 
год-два И Л II « а вроры . ИЗМеНН -

.ilИ СЬ "ли .\oIbl . С корее всего н ТО 
и другое . ПОЧТII при каждом 
rlр ОХОiКдеНIIН получаю по 5-
1 О новых квадратов , '1 QSO с 
OZ, DJ. LJB5 ста'ЛII оБЫ ЦН blМ 
HMJle ~l"eM . Кон{'чнu. этом у ело 
сuбствует с олнечная активность . 

н о и апп а р а ту р а у на с к а ч е -

ств енно изменилась, да н опыт 

появился ~. 

В еРОЯТIIО , самая заме'l атель
lIа я « аврора. В конце прошло

го года БЫJlа , с удя пр сообше 
НIiИ~', 24 ноября. 

LJ Л9r--св : « Кроме QSO с UA3 
11 UA4 СОСТОЯ ,1ась первая связь 
ч ерез « аврору. ИЗ девятого райо
на с Украиной (UB5LNR) •. 

RB5LGX: «Во в ремя <авроры. 
ТО"ЬКО и з нашей области рабо
таЛ II U Y50E. UB5LGC, lJ B5LNR , 
UB5LLW. UB51_ НJ, RB5LAA , 
RB5LKW н RB5LGX:. 

UA3RFS: < БЫJII' СВЯЗII f, еТОЛh
ко С Д f, еl1ропетровской, Xaph
ковской и Донецкой областями, 
flO И. ПО-ВИДIIМОМУ впервые, с 

шестым районом - UАБL.G Н!. 

UАЗМВJ : «Отме чаю сnязи с 
RB5LAA. UA4CEM и РАОООМ 
(QRB 2000 км)., 

UA2FAY: .Работал с любите 
ЛЯМII 17 стран 11 впервые - с 
F60WG ». 

lJ K3AAC : <Недьзя не отметить 
СВЯЗII с UA9CF H, UB5 LNR, 
l IA9CKW, RB5LGX, RB51_AA, 
UA4CEM, UA4AQ, U К5Е ОТ и 
рядом ОК, ОЕ, ор, OZ • . 

UA9FIG: .В первые СJН~шал 
такое колнчество ста нц"Й . Р ад 
установлению свя зей,с U K3AAC, 
ОН4 UC , а ,'"а вное с 
5M3AKW • . 
МЫ можем добавить , что связь 

UA9F!G-SM3AKW - это новое 
всесоюзное достижение по даль

ности связи через «аврору . В 

диапазоне 144 МГц - 2084 КМ! 

ИЗ других сооб щен ий приве
дем следующие: 

UA9GL: .За эти месицы мно
гократно работа J' с ФИНЛЯИД II 
ей - ОН4, ОН5, 01-17 , а 24 нояб
ря СJ, ышаJl даже UA2f'CH -
2200 км! 12 .де кабр и связался 
с SM21LF (2000 км) и SM2GHI. 
Хочу отмеТIIТЬ высокую актив
ность УJlьтраКОРОТКОВОЛНОВIIКОВ 

девятогu райо н а ~ в «аврорах. 

работало ПО"ТII тридцать стан 
ций , в том числе UA9XAN, 
ИА9ХЕА. UA9SEN, RA9LAU , 
UA9CAF, UA9LAQ». 

UA3PBY: «Удалось устано
вить связи и В диапазоне 
430 МГц - 24 ноября с OH51Y 
11 7 декабря с ОНЗZS • . 

RQ2GAG: .8 декабря ра ботал 
с GM4CXP, GM3WCS , G3YNLI. 
G3LQR . G3lJVR. В сего за год че 
рез <ав рорр прове" 536 QSO 
с 21 страной • . 

UC2ACA: .8 декабря слышал 
G3U HU и GI4 GVS. До послед
него не менее 2150 км'. 

() B5PAZ: «7, 8 и 20 дек абря 
«аврора. дошл а и до наше il 
широты. БЫJII' связ и В основном 
с SM4 , SMO н UR2» . 

UA3MBJ: .Всего в 1982 году 
работал в 80 «аврорах. , устано· 
в"в 981 QSO <:0 140 квадрата
м и (21 стра н а , 32 облаСТII)" 

С 1 января 1983 года начал 
отсчет своего времени С НЭРА . 
Мы надеемся, что в нем примут 
участие н е только все коррес
понденты нашего разд (;~л а. во и 

радио.nюб"теЛII вполне реальных 
для .авроры " ио пока неосвоен· 

ны х оБJlастей: UA 1 N, О . Т, l JA9H, 
", К, М, N, О и других . 
Желае м успехаl 

Таблица достижениЙ 
ультраКОРОТКОВОЛНО8ИКО8 

по 111 зоне активносТИ 
(UA3E, G, L, Р, Q, R, W, Х, У, Z) 

u 

u 

u 

R 

,= 
Q 

= 
" " ::: 
t:: 

UA3LBO 

RA3YCR 

u 'A3LAW 

UA3PBY 

UA3RFS 

UДЗQНS 

A3QIN 

A3QEG 

A3LAJ 

ДЗRАS 

J АЗLВМ 

R 
U 

U 

U 

A3LBK 
АЗХВ-S 

K:JLAT 

ДЗРВТ 

~ 
" Q, .. 
U 

43 
26 
41 

5 
38 
11 
37 

7 
32 

3 
28 

3 
1 

22 
5 
1 

15 
3 

12 
3 

11 
3 

14 
3 

14 
10 

1 
11 
6 

18 

~ 
Q, 
Q .. 

:в : ; 0 i~ ,-, ' 
~ :з: 

.. о = "О ~ 
,,1- "' '';' ~ 

:':0- ОС>- О 

347 69 
132 38 2043 
28 1 70 

44 22 1478 
244 58 

36 21 1347 
212 61 

18 14 11'81 
153 54 

9 9 919 
121 48 
22 11 

3 2 853 

1 0З 40 
18 12 
2 1 735 

91 46 
26 19 703 
S5 27 
9 5 468 

58 34 
I 1 8 460 
68 23 
I1 5 434 
66 26 374 
56 26 
9 5 373 

50 17 
10 5 366 
60 20 З64 

ХРОНИКА 
ПОСJtе устаномения перв ых 

метеорных QSO заметно активи
знровалась работа иа УКВ в 
Средней Азии. СтаJII! регулярны 
мн связи, В ВОЗМОЖНОСТЬ кота · 

рых II з-за закрытой высокими 
горами местности, почти HIIKTO 
не верил. В .треугольнике Ду
шанбе - Самарканд - Ленина
бад работают между сабо А 
UJ8J КО, UI8IAN, UJ8SAS н 
другне. Н аладил и трафнк 
UJ8JKO, UJ8JAT, UJ8XCW н 
U 18Т АО . С этими же станцнями 
связался недавно вы шедший на 
УКВ RJ8XBV из К ал инннабада , 
Город Н урек наХОДIIТСЯ как 'бы 

в чаше, окруженной со всех 
сторон высокими горами, тем не 

менее RJ8JCF и UJ8JKO рабо
тают друг с другом даже при 

мощности передатчика 1 Вт , 

В Таш кентскоА области также 
З3 11 нтересовались ОХ QSO, 
Ш8ААI. пишет, что еще в 70-е 
годы работал с Самарка ндом и 
г. Н аВОII. Сейчас же у него по · 
стоянные связи с Джизакской 
областью (RI8VAAj, 'nеиинаба· 
дом, а также с городаю, Ян гн, 
юль, Чирчик, Ангрен , Алмалык. 
5 ноября .у него состоялась по· 
ка са мая дальняя связь - на 

З 15 км с UJ8JKO. 
UJ8J КО сообщает о большой 

агитацио нной работе (демоис~ 

РАДИО N9 4, 1983 г. • 



раЦIIИ магнитофонных запис~й 
УКВ сигнаJIOВ, "онсультац и и по 
н аладке а Пll" ратуры, проведе 

нию метеорных связей , оргаl1И 
зац ия трафикuп и т. д.), про 
водимой н а 3,6 МГц. Это' спо
собствует раСШ ll рению ,-еогра

фии УКВ в 8-м И 7-м районах. 
Сейчас на УКВ в Средней АЗIIII 
работают также UJ8ЛG, 
UK8JBB, RJ8JDO, UJ8SAI' , 
UI8ADT, UI 8AHF, UJR .\EI~ . 
U I8ABX, UI8AAJ, RI8AGN, 
UI8IAL, U I8ABl.l, l IL7NAQ ... 

Готовятся выйти на 144 МГн 
UI8UK IIЗ Ургенча, и Н8НА I 11 3 

Ашхабада , UH8YAG и з Чарджоу, 
UJ8SAO 113 Ура- Тюбе. Работают 
маяки UL7DAH ( 144070 кГн), 
l lK8MAA ( 144196 кГн). 

ДНИ 
MS АКТИВНОСТИ 

В августе прош.qого года в ра з

г а р самого мощного потока -
ПерсеllДЫ ПРОХОДИЛII соревнова· 
ния ,Дни МS -а ктивности» , ор 
гаНIIзованные уже во второй ра з 
редаКНllей журнал а « РаДIIО » . 
В НИХ принял и участие спорт
смены и з ДBeHaдцaТl1 СОЮЗНЫХ 

республик . Они устаНОВИЛ l1 в об
щеl"1 сложности 170 QSO с 35 
странами и терр " ториями Ев
ропы . 

Главная цель, которая пре 
следовалась ор г анизаЦllеii "ти х 
сореlРIOВ;НiИ Й.- ПОВЫСИТЬ aK ~ 

THBHucTb работы на УКВ радио 
любителей на всей теРРИТОР"I1 
СССР . Сl ознакоМlПЬ IIХ с м е
теорной связью. И цел ь эта до
CTIIrHYTa - МS-СВЯЗI1 стаЛII до
ступны многим, на УКВ диапа
зонах все чаще стали з вучать 

11Озывные радиолюбителе й Сред
ней ' АЗIIII, Закавказь я, Казах
cTa 'la, СиБИРII. 

Теперь многие ультр~корот
коволиовики уже не просто стре
мятся показать кол ичестве нный 
результат р~боты в потоке (сей 
час это не проблема!) , ~ кон цент · 

IН'Р УЮТ СВО" усилня на Ilроведе 

НII" редких и дальних связеl"l, 
которые принесли бы радиолю
бителю новую страну, область, 
квадрат . 

Вот почем у реда кция журн а
.qa . Радио» принял а решеН ll е не 
ПРОВОДltть в дальнейшем ,Дней 
MS- а КТИВНОСТII ». Однако это 
вовсе Hl' 0з ничаt'Т . ЧТО на 

этом прекраща ется наша р~бота 
с ул ьтра ко ротковолнов иками. 

Реда кция '-ОТОВIIТ н овые ме р о

ПРИЯТIIЯ, которые СЛУЖ ИЛ II бы 
Ilропаганде УКВ, повышению 
операторского мастерства, улуч 

шению характер"стltк а Сlпар а

туры. 

Участники ж е .Дне Й MS- ак 
т ивности » 1982 года, показав 
шие высокие результаты, пол у

'l aT па мятные дипломы ж урна.qа 

r .. rаДIiО ». 

РаЗ)\eJI ведет С. БУБ Е ННИКО В 

73! 13! 73! 
• РАДИО N2 4, 1983 г . 

ПреЗ ИДllУМ Федерации радио
спорта СССР ут ве рд ил спиt~КII 
десяти ЛУЧШIIХ спортсме нов и су 

деЛ по ИТОI'а м 1982 года . 
Прием и п ередача радио грамм 

Мужчины ( ручники) . С. 3еJlt'
нов ( РСФСР). В . Маш уни" 
(БССР), А . ЮР I(ев (МССР), 
В . А Jlсксандров (ЛеНIIнградская 
обл.) , А . Хо ндожко (РСФСР), 
С . Фомичев (РСФСР), А. ПИКIIН 
(УССР) , Н . Шульже нко 
(КазССР) , Н. Подшивалов 
(г . Москва) , О . Беззубов 
(РСФСР). 
Мужчины (машини сты ). В. Ра 

KIIHlleB (РСФСР). А. Демин 
(г . Ленинград) , Л. Гаспарян 
(АрмССР), Г. Стадии" (УССР), 
Р . Гусейно в (УзССР), А . Фе_1 Ь 
дхофф (ЭССР), о . Бел о го рскнй 
(БССР), Ю . 3ворунов 
(КазСС Р). Л. Бе6ин (РСФСР), 
Ш . Мусаев (РСФСР) . 
Женщины ( ручники) . Е. С ви

р"Дович (БСС Р) . М . Ста н и
JlOвская (РСФСР), Т. Чванова 
(ЭССР) , И. Каланд ия (г. Моск
ва), М . ПОЛНЩУ I( (УССР), И. Ро 
га ч енк() (УСС Р) . В . Чибрикuло 
в а (РСФСР), Н . Александрова 
(Лt'.нингр~дская оБJI . ), Е. AJleK
са ндрава (Ленинградская оf.i.ч, 
В . Селиванова (ГССР) . 

Женщины (машинисты) . 
Н . Казакова (РСФСР), Т . Бело 
глядова (УСС Р), В . Тарусова 
(г . Москва) , Р . Жукова 
(КазССР), lf. Давыдовская 
(БССР) , Л. МеJI КОНЯН 
(А рмССР) , Н. 5\нсон 
(ЛатвСС Р) , И. КаЛI,ВНК 
(ЭССР). О. Моисеен"о 
(КиргСС Р). Э . ПлышеВСК;JЯ 
(ЛII"ССР). 

Многоборье радисто в 
Мужчины . О. Стельмащук 

(БССР), Г. Колупэнооич 

в фре СССР 

(БССР), В . Ива"ов (УССР), Ка зСС Р) , А . M aKa"" I'" 
В . Ива "ав I РСФСР) , А . TII"T (LJ L7EA.J , КазСС Р) . 
( г . MOCKB~) , М . Комаров Коллективные р адиоста нции . 
(БССР), 5\ . Омельч ук (УССР), UK2PCR (ЛIIТ СС Р). U KfoLAZ 
П . ПIIвненко (1' . MocKBa l , В. Мо- (РСФСР) . lI К2ВВВ (.1111Т .С<.: Р) . 
розов (РСФСР), Г . Н нкулин lll<6LEZ (РСФСР). IJ K5MAI--
(РСФСР). (УССР), UK4JOAV (РСФС Р). 
Женщины . Н. Аса уле нко LI K9JOER (РСФ С Р) . l _IK2PAP 

(УССР), Т . Ромасен ко (.fl "тСС Р), LJ КБI_ЛЛ (РСФС Р ), 
(РСФСР) , Т. КОРОВИllа ( г. Мо- UK7LAH (КазССР). 
с"ва), О. Путилова (г . Ленllll- . 
град), И . Иванова (YCC!'J. 
В. Нестерук (БСС Р), Т. М ед в е
дева (РСФСР) , В. Горбкова 
(УССР), Т . Аксенова (г . .flCHII"
г рад) , Г. Полякова (РСФСР). 
Спорт ивн а. рад иопеленгация 

Мужчнны. Ч . Г ул иев 
(РСФСР), В . Чистяков 

·(РСФСР) . • П. Королев (РСФСРI , 
Н . B.,;t""aHOB (У ССР), С. Гера 
CIIMOB (г . Лен инград), Д. Ботна 
pe'lKo (МССР) . А . Ни"олен"о 
(РСФСР), И . Кекин (г. Москва), 
Н. ИваВЧIIХИН (УССР), Л. Бур
де iiный (РСФСР). 
Жеи щины . Г . П етрочкова 

(РСФСР ) , Г . Королt· вэ 
(РСФСР). Л. Романова (г . Ле-
нинград) , Д. Пор н ете 
(Л атв СС Р),.fl . Красникова 
(УССР), Э. П еРМIIтина 
(КазССР) , Е . KYTblpeBa (г- Мо
с"ва), М. Той вере (ЭССР) _ 
В . Пермитина (КазССР) . Н. Чер 
нышева (r . Ленинград) . 

Радиосвязь на К В 
И ндивидуальные радиостан-

ции, Г . Румянцев (иА I DZ, 
г . Ленинград) , А . Крягжде 
(UP2NK, ЛIIТССР), И . Мохо в 
(UB5AAF, УССР), С. РУДIIIIК 
(UAOWAY, РСФСР), Л. Крупе н 
"о (U AOQWB, РСФСР) , К . Ха
ч апров ( U W3HV, С'. М ос" ва), 
Г .. Аусеклис (UQ2GDQ, 
ЛатвССР), В. Бе нза рь (lIC2ACA 
Бес р), В. ФIIЛИП ll енко ( U L7CT, 

Радио с вя з ь н а УК В 
В . Бара"ов (LJТ5I)L. УС:СР). 
JI. Шаllовал (UB5(JB H. :VCCP). 
С. Ф едосеев (LJC2 ABT. БСС fJ ) . 
В . Бензарь (lIC2AC A. Г; СС Р). 
Г . Грищук (LIC2AAB , Бес !'). 
Ю . ВаJl ени екс (lIQ2AO, 
ЛатвССР), С. КеЖ"Л II С 
(UP2BAR. J!итССР). А . 13а(i"ч 
(иУ5НI-- . УСС Р) , Ю . Греб ll "В 
(!J A9ACN. РСФСР) , В. Чеrны 
ше и (lIAIMC, 1'. Jl eBIIlII'p" :I) . 

Радио на6людател и 

В. Шсliко (1 J В5- 059- 105, 
УССР), А. CyxallO" ( IJAI-14 :J- I . 
РСФСР), А . Корн а ч е в (l I A9 - 0Н4 -
200. РСФСР), А. Кузмаll \.lI A:~
- 170 -599. г. Москоа ). Г . ,IIIITOI1 -
нов (UA9- 165·55. РСФС Р), 
А . Любин (lJAO- 1 03 -25, РСФСР) , 
Н. Платонов (L I ЛЭ - 1 70- 4К3 , 

г. Москва ), В . Костюк (lJC2-
006 - 1, БССР ) , В . ШИIII"О 
(LJD6-001-220. АзСС Р) , В . lIIа · 
кун (UВ5-07З- 16 1 0 , :vcep) . 

Судьи (в алфа витном порядк е ) 

А. ВОJll<ОВ (Р СФ С РJ, Е . ('u 
JloAHbIii (УСС Р), В Дом """ 
(РСФС Р), В. К озлов (РСФС Р). 
Л. Круг""ва (РСФ С Р). М . Крю 
"ав (РСФ С Р) , А. Масло (г . Мо с
ква), И . Р" х ште ~II (А зС:С Р) . 
О. Томсон (эсер). д. Ч ''''''" 
(РСФСР) . 

ПО СЛЕДАМ НАШИХ 
ПУБЛИКАЦИЙ 

учащиеся общеобразоватеЛЬНЫk школ , 
профессионально-технических у чилищ, 

техникумов, студенты высших у чебных 
заведений . В отдельных союзных рес

публиках и областях Росс и йско й Фе
дерации несколько уменьш илось число 

соревнован ий по приему и передаче 

радиограмм и количество участников 

в них . Невелика отда ча и многих 

ДЮСТШ по радиоспорту, 

. Бюро президиума ФРС СССР рас
смотрело статьи «Свет И тени чеМП'10-

ната СКОРОСТН'1ков " и "О проблемах 
массовост '1 го воря т СКОРОСТН'1 к'1", 

оп уБЛ'1кованные в " Радио» N2 7 '1 9 
за 1982 г" '1 считает выступлеН'1е жур
н ал ёl. с праведл'1ВЫМ . 

ДеЙСТВ'1тельно, ряд местны х феде
рац'1Й раД'10спорта не уделяют долж

ного В Н'1ман'1Я вопросам разв'1Т'1Я 

на'1более доступного В'1да радио
спорта - Пр'1ему и передаче раД'10-

грамм , А ведь нельзя забывать, под
чеРК'1валось на заседании бюро, что 
именно он я вляется основопола.гаю

щим для радиомногоборь я , спортив
ной радиопеленгации , радиосвязи на 
коротк их и ультракоро·тки х волнах, то 
есть фактически для всех в идов радио
спорта . 

К занятиям в секц'1ЯХ не ПР'1влека
ется молодежь, и в первую очередь , 

Бюро президиума ФРС СССР озабо
чено низким уровнем техни ческ их 

CP~ДCTB , применяемых н а соревнов а

ниях по приему и передаче радио

грамм, особенно на таки х, как чемпио
наты страны и республик . 

Бюро президиум а ФРС СССР пору
чи·ло коми тету по приему и переда че 

радиограмм ФРС СССР подготов ить 

предложения по дальнейшему ра зви

· тию данного вида радиоспорта, Он и 
будут рассмотрены , на одном из по
следующих заседа ний бюро презид иу
ма ФРС СССР . 

В . ЕФРЕМОВ, 
ответственный секретарь ФРС СССР 
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РАЗДЕЛ ВЕДЕТ 
МАСТЕР СПОРТА СССР 

С. БУНИН (UB 5UNI 

ПРЕСЕЛЕКТОР НА 
40.МЕТРОВЫЙ ДИАПАЗОН 

На .rlюБИТС ..'I ЬСК()М Jt If Hllr:lJO He 7 "'\Гн . 
1I 0жалуй, кяк 1·111 на K[HiOM другом , M HOI'O 

помех. В():iМIIЖНО СТI) ПрО IН.' ,тll'I·I ИИ ДЗ,ГIЫ III Х 
СВИ Зt:.' Й здеСI, "epeд~o OГlj)(:~J1(' .ГI н е тся ce ~ 
Jlе КТИЮIО('ТI ... Ю B\OltHblX (до aKTIIB HI,I .X 
эщ'ме,пов -- траш"l'ТОРОВ) ш.' п сii при~м, 
наго тракт а раДИ()('ТНlIllНII. 

IJ BfilfOO ра зр" БОТaJ' 11 " з готовил на ЭТОТ 
Afl a ""зон "Р " l' СЛ"КТОР (рис. 1) , выпол " е ll 
ныlf НЗ базе I ll eCT H l,':e Kltl lO llllOr(} KOIl Jte Hc a 

тора JlepeMeHHOI~1 l'MKOCTII от IНI ДIIOl'тан
UIIII P·123. ПР'.' С<' J' t'I<ТОР нспо .nьзуt' тся 
cobmeCTJ-In с B:XO JllIblM сту пеllчатым а т

П'lIюатором . 

П олоса проп у ска""" "l' "ce,'''IiTopa " а 
у ровне 0,7 соеТIIIIЛЯ('Т 10 .. . 12 кГ" (ПjJlI 

, добротности контура в каждом ~\BeHt' не 

хуже :350). КоэффНЦII""Т "Р" 'lOугодыlO ' 

ВАРИАIiТ ВКЛЮЧЕНИЯ ЭМФ 

в блоках форм HpOBallll" Од'НJПОJIO<' · 
нога СИГН(] .;liJ ~lfНJ1У 3 1~ОЙ !":ОЛЫtСВ{)ГО ба-
.tli:l HClIoro модулятора в е р €,Дf\О \,:JlУ ж 1-1 т 

ЭJlСКl'ромеха нич еСКllii фllЛЬТР ( ЭМФ ). в 
ЭТОМ случае пр" С ме!н' боковой 11 0JlO(bI 

Н З- З а н з м е Н l~ НИЯ ч астоты Оr10рt-IO ГО Гl'l-Ie

ратора подавление несущей частоты, к ак 
11рави.110, у худшается. Вари а нт ВК ,;'Jюч е 
НIIЯ э,,·\ф В баЛfJ"СIIЫi'i моду,~ято р (ри с . 2), 

CZ 2200 

Рис. 2 

пр t'ДJlОЖ" НflЫЙ l IB5CE, свободен от у ка 
З(] ННОГО недостатка. Кату ш ка [~ ! AO.JIiКlI (l 
и меть IIН Д V КТИВНО<'ТЬ ок'ОJlО 1.8 м Г . F.c 
можно H<1i\10THTb на коЛьцевом м(]гнито
rlроводс 113 фе РРllТа l' маГНI I Т IЮ(1 11 j)(J 11 11 -

цае мосп,ю 1000 (60 BIIT KOB "ровода 
ПЭJl шо 0.1) . ОТВОД деJ,а ют от се реДИ IIЫ . 

П ри ::НО М Д.IlитеЛ I)Н ОСТЬ ИМГI У.:н)сов на вы
ХОД!.' д('теКТОР ,1 ПРOlюрциона.llЫID задерж-

10 :' фРOlIТ(J, а IIX 1I0СТQЯIННIЯ состаВJ111Ю -
Щ<1Я -- М()ДУJlliР У Юlllем у с игн ал у . ~ 

F.t'.:t ll с реД I-IЯЯ частота СИГНй JI 3 пч -
500 кГ,[, KOIlAellcaTOr С2 ДОJlжен IIм еп 
е мк () с,'!, ;;0 . .. ·150 IIФ . Прн Me H bIIICM З ll а ч е· 
IНlII ПЧ Иl'ПОJlI.,З У К'Т КUНД(,~lсатор С БОЛI,· 
IlI cii СМК()СП)Ю. R л-юбом слvчае {'го н е
оБХОД ~I 1\'I() пол.бираlЪ, чтобы' н а rJр яже НII l' 
НЧ бы . .rIО мак с има,IIЫIЫ М. • 

13 Ч М ДС " екторс МОЖ IIО 'Н"lOJ, ьзовать, 
Н ""I' " 'О(' Р. MII I<poo eMY КI55 J I АЗ . 

УЛУЧШЕНИЕ ФОРМЫ CW 
СИГНАЛА 

Чтобы Y ME'HbIIHITb ВIН~ПОJJ()С IIЫ (' И ЗJlуч е-
11'''' ГОрll работе теJlеграфом, С \\/ с игн алы 
/10 JliКHbI иметь коло ко.1100бра э н ую И Л If 

б.ilИ :.sк): ю к н е й форм у . Jlля I IO.rI уч е нин 
IIOСI.lЛ\IК t' II Л:ННiO изме ~IНЮЩ II МИСЯ фРОН
том 11 Crl f:l n'cJ1\'1 (J AIIE IlpC'A..,arat:!T IJblflO~l-
II ЯТЬ Ht:> 11I1 М:НI ИП\'ЛЯЦИИ таким и, КШ, 

11 01<<13<1110 11 " I1"С. 4. ЗдеСI, рез " стор R 1 
(II' PCA'.'''' H<'T КР УП'ЗII )' с п а да С \\/ nOCbI"KII, 
1(2 ·- фр ()[,та. K(JI'JlCIICaTop С I -- н фронта 
11 СIIН JЩ. ОТ :мем с нтов С2 11 Rб З ilВНС II Т 
время ] ё:lДt..' РЖКII срыв() колебаний IJ 33 -

даю щем генсраторе ПОl' ,JI Е' заl\рывat'I ИЯ бу 

ф е РIIОI 'О K(lCK<.~дa . 
Еще оди н в а РИ <'lIlТ пол учения « МЯГ -

кuй "» фОjн,'IЫ П'J l е г раф ны х си гналов npl l-
1I('JtCII lI а Р"С . 5. Его ПР""С " "'" LlA4 Ilo. 

,--- "",--t--=,,---:-,-+/28 I С/Б 
о.щ 

r---v;-;vz-T-----I-----T------- /. ~:;-T-------T------i 
.. : Д!ОБЛ I CJ I С.'> i ~7 c/~~%: ~ I гоок I С/2 I С/4 I 
I !,2пФ t,2пФ !.ZпФ Hj-~=i4j~~~:::;_--iI..:.;to.l'00 1, 2п'f> I 

~I ~ 

Рис, 1 

СП, 110 хуже " (по у ровням . -- 6 
и - 60 дБ) . УС II ,~е н ие -- около 20 · д Б. 
Заметим. что ДJIЯ У Jl учшеНIIЯ AIIIHtMJI· 

ч еСl\ И Х характеРИСТIIК Il peccJt e KTo p a Д~IO 

ды V 1, У2 l[(,лесообrю 'ю в кJlючи ть после 
ВХОДНЫХ ковтуров. " а к это сдеЛа Н О. на 

пример , в ба :II)ВОМ "РII"МlIlIке конструк, 
цИИ UA I FA (см . Я. Jlв повок « Б азовый 
"1)[,eMHIIK КВ ра ДIIОСТ3 НIIИН ». - «Рад 'ю », 
1978, N. 4 ) . 
Элементы преселектора lI аходятся на 

"ечан,М, П Jlате р а:lМС Р <l'О И 140 х60 ММ, 
которая Р iJЗмешена н епос редствен но нз 

блоке ко ндеllсаторов ( д"таЛЯМI1 BOBfl YT pb) . 
Конден са торы свя зи устзноолеflЫ в тех-
1I0логи че СI<ИХ OTBt'P (.'T II }i х б.llОК(]. 
Кату шки L2 - Lii, L8. L9 Вbl п ол нены 

lI а КОJlЫ1СВЫХ маl'Нl1ТОll роводах из фер
pll Ta МЗОВЧ , 2 (тнпора з мер Кl2 хб х 3) 
11 содержат 35 витков провода Il Э.Il ШО 
0,23. Катv шКl' с в яз l1 LI , L6, L7 , LIO 
состоят из трех ВIIНОВ " ронода П ЭJI ша 
0,47. дJ' Я IНI СТjJоii l(И п р ,' еС.llсиора Иt' 
пользуст<~я "IHJ<' Toe вер "ье р" ое устрой ст 
во с I( ОЭФФllЦllеlПО М ЗilмеДJ' С l1l'Я 6: 1. 
Тр аНЗ IIСТО Р КПЗ50Б в уст ро й ств,' мож 

н о заме НIIТЬ на КГIЗ06Б. 
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ЧМ ДЕТЕКТОР 
u B5UG р аз работаJl схем у ЧМ деП'I( ТО

ра " а трех элемента.х .« 2И-НЕ » (Р'I(' 3) . 
Ч аПОТНО-МОДУЛ I1РОВ ' lIl НЫЙ сигн ал ПЧ 

'lOдаетея на формирователь имп ул ьсов 
(инвертор 01) , а с н его .- н а ЭЛСМС IIТ 
со вп аДС l1И " 03 11 н а IIIШСрТОр 02 . когда 
н а вы ходе 01 IIИЗ КIIЙ JlOI' ич еский у р о в (' н,>, 
ко нде llс атор С2 медленно заряжается 
через входное соп ротивлеllне элеМt' lI т а ' 0 3, 
а когда высокиii -- быстро раз ряжается 
ч ерез 02. Таким образом, фронт ИМII УJII,' 
са с выхода О 1 п ос ту п ает н а вер.XIIIIИ 
по схеме вход эл еме нт а 0 3 с н е к ого рой 
задержкой 11 0 отношеН IIЮ к ФРО НТ У ИМ 
Jl ульса, ПР11шедш его на второй вход О3. 

Рис , 3 

Как (',юб щас т l JA I FA, lIапряже н и е сме 
щен ня т у т 11 (' i\O,J I Ж НО более чем в два 

ра э а I IIH' HbllllBTb ТО, Il p ll I,OTOPo f\.·, закры 

LHIC'TCf! Si<111I1l"1 У,Л llr усмая лампа . 

J( !/пр. Cj!mKC 
Л'I 8 L Л' ~ 1. !Ц к к3 100 Л U 1'1 П Ы O!/tpI?PHDгO 
~~~~=r--~--с=r----кuскаdа 
-308 С/ o.Z5 I (БJБП,бJICZП,бП/5пj 

~5 /ООк Кб 100, КIjПР сетл'е 
'- ЛUI'1ПЫ 

JatJающего 
генератора 

к Л-ЛЮЧ!! 

jJlIOiI bl \ / 2. \1:) "01'\' 1' быть Jlюбоl'О тигоа, 
у "оторых ДО lI устимnе обрат ное IННlр яже· 
H11(' БО.J I I ... l llе II CJ ПРИЖl' III1Я смеll..lения . 
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РАДИОЛЮБИТЕЛИ - ПЯТИЛЕТКЕ 

и СНОВА 
ПОИСН 

Р ад"олюб"тель" творчество - эт" слова нераздели
мы . И в этом я еще раз убедился, знакомясь с 
экспонатам" ХХХ I республ"канской радиовыставки, 

состоявшейся в М"нске . 

... Известно, что для коротковолновиков, например, 
техническое творчество начинается с момента, когда 

появляется желан"е получ"ть разрешеНl1е на выход в 

эфир. Сразу возникают BonpOCbl: какой построить пере
датч"к, np"eMHI1K или транс"вер1 Каким антенным хо
зяйством обзавест"сь1 И все это предполагает неустанный 
поиск схемных 11 KOHCTPYKTOPCKI1X решений, дост"жен"е 
весьма высоких электр"ческ"х параметров . 

ВОСПl1танник радиоклуба «Бригантина» В"ктор Кузьма 
с ' юношеск"х лет увлекся рад"освязью на КОРОТК"Х вол
нах . Уже взрослым, ПОЛУЧI1В позывной UC2ACM, постро"л 
станцию, вышел в эфир. Логическое продолжение увле

чен"й юност" - Минск"й рад"отехнический "нст"тут, 
который В"ктор успешно окончил. Здесь же его остаВ"ЛI1 
11 работать. 
Молодой "нженер немало думал над тем, как облегч"ть 

труд коротковолнов"ка-экспериментатора . И появ"лась 
мысль изготов"ть аппаратуру, необхоД"мую для 
экспер"ментальной работы. В качестве помощн"ка npl1-
влек рабочего одного из МИНСКI1Х заводов, такого же, 
как " он сам, заядлого коротковолнов"ка А. Санченко 
(UC2AHT). 

Как один день пролетел" почти два года упорной 
совместной работы . И вот результат I1X труда демонст
р"руется на республиканской рад"овыставке. 

В созданный I1MI1 комплекс вошли частотомер, лабо
раторный источник питания , измеритель КСВ, автомат,,
чеСКI1Й телеграфный ключ с памятью и транс"вер для 

работы на частотах 1 ,8 и 3,5 МГц. Причем транс"вер по
строен так, что в нем легко заменить любой узел на 
новый . А это как раз то, что нужно экспеРl1ментатору

коротковолнов I1KY. 

MHOrl1X радиолюбюелей заинтересовал электронный 
телеграфный ключ , созданный бреСТСКI1М раДl10любl1те
лем Н. МаШУНI1НЫМ,- тщательно изготовленный, МИНl1а
тюрный, с ИСКЛЮЧl1тельно плавным МЯГКI1М ходом (рука 
буквально не чувствует его, не устает) . 

ИСТОрl1Я его создания такова. Сын Машунина ВлаДI1МI1Р 
увлекся спортивной радиотелеграфией. И отец начал 
делать для него автоматические электронные телеграф

ные ключи - OAI1H, другой, треТI1Й ... 

Совершенствовалась техника росло CnOpTI1BHOe 
мастерство paAl1cтa. С помощью новинки машунин
младший, уже ставший к тому времени мастером спорта, 

в 1979 году устаНОВI1Л высшее всесоюзное достижение 
в передаче цифровых радиограмм на электронном клю

че - 230,8 знака в минуту . На следующий год он же 
добился еще более высокого результата в передаче 
несмысловых буквенных радиограмм - 238,1 знака в 
минуту. В 1982 году Владимир завоевал зваf!ие чеМПl10на 
Вооруженных Сил СССР по npl1eMY 11 передаче радио-
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грамм, стал серебряным призером всесою 'ЗНЫХ сорев-
нованиЙ . 

Лучшую аттестацию для телеграфного ключа едва 

лl1 можно придуматы� 

На брестском электромехаНl1ческом заводе ИМ . ХХУ 
съезда КПСС уже I1зготовлена первая паPJИЯ ключей 
конструкции Н . МаШУНl1на . Они переданы радистам
CKOPOCTHI1KaM Белоруссии. 

В КЛl1никах респуБЛИКI1 проходит I1спытание электрон

ный ПРl1бор для nOI1CKa бl10логически активных точек в 
организме человека, разработанный врачаМI1-радиолюби
телями I1з Вl1тебска В. Костюченковым 11 А. Литвяковым. 

Широкое ПРl1менение в народном хозяйстве найдет и 
спектрометр «Минск-11 », сконструированный группой 

раДl10любюелей из Белорусского государственного уни
верситета имеНI1 В. И. Ленина и предназначенный ДЛЯ' 

анализа ХI1Мl1ческого состава вещества. ЭТI1 и другие 
работы пользоваЛI1СЬ неизменным успехом на выставке. 

OAHI1M из самых представительных на выставке был 
раздел учебно-наглядных пособий. Здесь демонстриро
вались действующие развернутые макеты ПРl1емников, 

телевизоров, радиостанций. Большой интерес у посети

телей вызывали, например, тренажеры по проезду регу

лируемых инерегулируемых перекрестков, автором 

которых является работник MI1HCKOrO производственного 
комбината ДОСААФ В. Касилов. Он же представил и еще 
один экспонат - макет оборудования универсального 
десятиканального радиокласса для учебных организаций 
ДОСААФ. 

Республиканская выставка, проведенная в 31-й раз , 
явилась своеобразным отчетом белорусских радиолюби
телей-конструкторов 'Х Всесоюзному съезду ДОСААФ, 
показала, как они вместе со всем советским народом 

претворяют в жизнь исторические решения XXVI съезда 
КПСС, прокладывают новые направлеНI1Я в своем твор-

честве. 

В заключение хочу сказать, что оргаНl1заторы выстав

КI1 - ЦК ДОСААФ БССР, федерация paAl10CnOpTa Бело
РУССI1И, респуБЛl1канский СТК по paAI10CnopTY,- вольно 
I1ЛИ невольно, искусственно ограничивают пропаганду 

творчества радиолюбl1телеЙ-конструкторов. Уже который 
раз выставка проводится в сравнительно небольшом 
кабинете респуБЛl1канского Дома ДОСААФ. Здесь трудно 
разместить и тем более показать экспонаты так, как 

ОНI1 того заслуживают. ЭКСПОЗI1ЦИЯ производила впечат
ление какого-то склада аппаратуры , запчастей. 
А ведь выставка, и думается, с ЭТI1М каждый согласит

ся,- прежде всего большой праЗДНI1К, смотр техниче

ского мастерства радиолюбl1телеЙ-конструкторов. В рес
публике есть все УСЛОВI1Я для того, чтобы npOBOAI1Tb 
выставки на более высоком оргаНI1заЦl10ННОМ 11 пропаган

AI1CTCKOM уровне . И тогда, уверен, неl1змеРI1МО возрастет 
и поток посетителей, знаЧl1тельно увеЛl1чатся 11 ряды 

радиолюбl1телеЙ-конструкторов. 
А резервы роста рядов раДI10любюелей-конструктороВ' 

в БеЛОРУССИI1 есть, 11 причем немалые . Об этом CBI1Ae
тельствует оп я'(\, же прошедшая выставка. Самым ВНУШI1-
тельным на ней оказался раздел детского творчества -
64 КОНСТРУКЦИI1, почти ПОЛОВl1на всех экспонатов. И пусть 
все ЭТI1 элеКТрОфИЦl1рованные cYBeHl1pbI, макеты, тран

зисторные npl1eMHI1KI1, игры типа «морской бой», цвето
музыкальные установки, изготовленные руками ребят, 
может быть с технической точки зрения и не совершенны, 
но в них есть рациональное зерно, ОНI1 свидетельст

вуют о главном - о творческом поиске молодых, 

об I1X стремлении познать сложный увлекательный мир 
радиотехники и электроники, быть полезными Родине, 
своему народу. 

Вовлечь ребят в ряды радиолюбителей-конструкторов, 
помочь их становлению - нет, пожалуй , задачи более 
почетной, нужной, полезной. 

г. Минск С. АСЛЕЭОВ 
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ПРА31ИИК 
ПАIВИИСКИХ 

РАJИОПIO~ИТЕПЕИ 

О том, что В Государственной Академии художеств 
имени Т. 3алькална Латвийской ССР, где обычно 
устраиваются художественные выставки, проходит 

смотр работ радиолюбителей-конструкторов Латвии, 
знали многие рижане . Об Этом позаботились его орга
ннзаторы . И афиши заранее были расклеены, и газеты 
объявления Д~ли . Состоялась также пресс-коиференция, 
после которои появились репортажи в местной печати 

и в программах республиканского телевидения. А по 
вечерам в центре города световая бегущая строка 
приглашала рижан и гостей Риги посетнть радиовыставку. 

Вот почему просторный зал, где размещал ась экспози
ция, никогда не пустовал . 

Для латвийских радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ это был настоящий праздник, которого они 
давно ждали - последний раз выставка проводилась 

лет шесть назад . 

Сюда приходили радиолюбители и радиоспециалисты, 
студенты и военнослужащие, учащиеся ПТУ и школь

ники . Одних влек интерес к радио новинкам или просто 
любопытство, других - возможность получить квали
фицированную консультацию, третьих - желание срав
нить свои разработки с экспонируемыми. . 

Кстати сказать, здесь было с чем сравнивать . Более 
трехсот своих работ показали у мельцы народной лабо
ратории . Это были трансиверы н автоматические теле
графные ключи, передатчики и приемники для спортивной 

радиопеленгации, звукоусилительная и звуковоспроизво

дящая техника, измерительные приборы и источники 

питания, цветомузыкальные установки и электромузы

кальные инструменты, приборы и устройства для народ
ного хозяйства. В разделе «Ретро » (не менее популярном, 
чем отделы звукоусилительной или цветомузыкальной 

техники) демонстрировались восстановленные радио
приемники разных лет . 

Большинство экспонатов имели вполне современный 

вид, да и выполнены многие были на новой элементной 
базе . Конструкции на микросхемах встречались даже в 
разделе детского творчества. Что и говорить, радио

любители стремятся идти в ногу со временем . 
Оригинально выглядел один ИЗ экспонатов известно

го в стране конструктора В . Кетнерса (всего он выста
вил их около 20). Речь идет об автоматическом пере

датчике для спортивной радиопеленгации . Все его дета
ли уместились внутри небольшой металлической трубки -
попробуй, найди в лесу такую «лису» ... 

- Электронные часы и формирователь кода,- расска

зывает Кетнерс,- я собрал на микросхемах 176-й серии, 
а сам передатчик - на одном транзисторе. Чтобы было 
легче согласовать аппарат с антенной (даже суррогатной), 
применил широкополосный трансформатор . Одного комп

лекта питания хватает на месяц тренировок. 

16 

Пока этот передатчик работает только на одном диапi
зоне - 3,5 МГц. Местные «лисоловы» его уже опробо
вали на деле и дали хорошую оценку. 

- В этой же трубке,- продолжал Кет,нерс,- хочу 
разместить передатчик и на 144 МГц. Но здесь возникла 

одна проблема - не изменяя габаритов аппарата, нужно 
увеличить энергоемкость источника питания. Думаю, что 
к всесоюзной радио выставке успею ... 
Посетители выставки с интересом разглядывали необыч

ные электростатитические громкоговорители, изготовлен

ные радиолюбителем В. Нестеровским из поселка Салас
пилс . В них нет привычных динамических головок. Их 
функцию выполняет металлизированная лавсановая плен

ка, колеблющаяся под действием высокого Н!!ПРJlженнlI 
звуковой частоты между . двумя фольгиров!!нными стекло

текстолитовыми пластинками. 

- Однажды,- вспоминает Нестеровский,- услышав 

о существовании подобных громкоговорителей, загорелся 
идеей сделать себе такие же . Полгода бился над ними: 
перечитал много литературы, искал нужные компонент.", 

экспериментировал. В конце концов сделал. Теперь вот 
решил показать свою работу на выставке ... 
. Прямо скажем, выставочный дебют конструктора из по
селка Саласп илс оказалс я успешным - представленныi4 
им экспонат получил высокую оценку и посетителеi4. 
и жюри. Громкоговорители хорошо «отслеживали» каЖ
дый всплеск звука, каждый шорох. Работают они в полосе 
от 400 Гц до 20 кГц. Номинальная выходная мощность -
6 Вт. 
Подолгу задержи вались любители музыки у стенда с 

цветомузыкальными установками. Особенно большой 
успех выпал на долю цветомузыкальной системь, r, ля 

дискотек, созданной И . 3веЙниексом. Она может работать 
в режиме пятиканального светорегулятора с каналом под

светки, а также создавать эффект «бегущих огней». 
Два небольших пульта позволяют светорежиссеру в лю
бой момент вмешаться в цветовую картину . Можно изме
нить частоту зажигания групп осветительных приБОР08, 
варьировать яркостью свечения ламп в каждом канапе, 

составлять из светильников новые комбинации, «привя~ 
зать» к ритму мелодии «бегущие ОГНИ». 
Вносят свой вклад латвийские радиолюбители-конструк

торы и в народное хозяйство республики. Например. 
на огрском трикотажном комбинате уже внедрен создан
нЫй местными радиолюбителями Г. Рейнхолдом и У. Чапой 
терморегулятор, к которому МОжно подключить 10-кило
ваттные электронагреватели. Он поддерживает темпера
туру (от О дО 2000С) с точностью до пол градуса сразу 
в четырех емкостях. Чтобы раствор не перегрелся, к 
заданному тепловому режиму подходят постепенно : 

вначале нагревают его до несколько меньшей температу

ры, а затем автомат, уменьшая длительность включения 

нагревателя, доводит раствор до требуемой температуры. 
В заключение хочется сказать, что республиканская 

радиовыставка в Риге, посвященная 60-летию образов о-
· ния СССР и второму съезду ДОСААФ Латвии, удалась. 
Ее участникам были созданы все условия для показ!! 
своего творчества . Организаторам выставки, и в первую 
очередь работникам республиканского спортивно-техниче
ского клуба по радиоспорту, важно не растеря ть при
обретенный опыт, закрепить установившуюся связь с 
участниками смотра, используя творческий подъем, выз

ванный выставкой, ПОПОлнить ряды радиолюбителей но
выми энтузиастами . 

Но есть здесь одно но. В клубе нет радиолаборатории, 
вокруг которой обычно объединяются радиоконструкторы . 
И нет только потому, что в сырой подвал, где размещен 
сам клуб, опасно завозить аппаратуру: быстро придет 
в HeroAHocTb . Вопрос о выделении нового помещения 
для республикаНСf(ОГО радиоклуба решается уже не пер
вый год, а воз, как говорится, и ныне там . .. 

А. ГУСЕВ 
г . Рига-Москва 

РАДИО N~ 4, 1983 г . • 
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НА РЕСПУБЛИКАНСКИХ РАДИО ВЫСТАВКАХ В МИНСКЕ И РИГЕ 

1. Беnорусский радиоnюбитеnь В. Кузьма (справа) знакомит участников 
выставки А. Бибика и о. Скоробоrатова с комnnектом своей аппаратуры. 
2. Свой тренажер демонстрирует В. Кисиnев из Минска. 
3. 4-канаnьный TepMoperYnllTop, сконструированный оrрскими радиоnюбите
nllМИ г. Рейнхопдом и У. ЧаnоЙ. 
4. Эnектростатические rромкоrоворитеn" и усиnитеnь НЧ, изrотовnенные 

nатвийским радиоконструктором В .. Нестеровским. 
s. ДемонстрировавwаllСII на выставке в Риrе цветомузыкаnьнаll система Дnll 
дискотек, созданнаll И. ЗвеЙниексом. 

Ф о т о В. Можарова и М. Берсонса 
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рп~оrп с orl-IОlпrором 
р асполагая rЮЗЫ11IIЫМII и QTH

локатораМII двух стаНI!IIЙ, мож
IЮ опред{'лить рас~~тояние меж

ду НИМII_ В rrростеЙIIJ~~М СЛУ'lа{' ДJIИ это
ГО используют r'{'ографИ'1ескую карту 
(: нанесенной на II{'Й сеткой QТН-ло
катора. НеДОl'Татки 'гакого способа 
определення расстояний уже Обсужда
дисl.> в CTaTI,c С. БубеНlIIlкова «Оп
реДСJlение расстояний с помощью 
QTH-JlOкатора:. (<<Радио», 1978, N9 5, 
с. 2.3). Для более 1'0'1 ного опрсде
леНIIЯ расстояний IIСПО.1Ь3УЮТ с.п('ДУЮ
щую фОРМУJIУ' сфеРИ'1t'СКОЙ ТрИГOlюмет
рии: 

1= 111,13 aгccos [:;iIЩSiПlfJо+ 
+СОSIjJсоsq)осоs(л---ло) 1, О) 

I'де (~ и Л -- соответствеино IIJl1pOT<I 
и ДОJII'ота пеРВОI'О корреспондента, 

Ч'о и 1..0 --- то же, ДДЯ второго кор
респондеllТll иди собствешlOЙ радио
стаlЩИИ. Значения географических ко
ординат находят 110 QTH-JlOкаТОрам и 
flO:iblBHbIM корреспонд('нтов, пользуясь 

та6JIинами перевода. 

Утомительную пронедуру перевода 
QТН-локатора в географllчеСКllе коор
динаты можно облегчить и ускор"ть. 
CCJIII таБJIИllЫ перевода оформнть в 
виде «каЛЬКУJlятора», который По:'IВО
.1Я('Т решать и обратную задачу -
перевод геОГРllфН'1еских координат в 
QTIi-локатор. Один IIЗ возможных ва
риантов такого QТН-калькулятора по
ка:ЩII на 2-й с. ВКМIДКИ. КIIJIЬКУДЯТОР 
(см. рис. 1 вкладки) СОt'ТОИТ иа ос
lюваllllЯ 1, ПЯТII ДIIСКОВ 2 с lIаклеl·IНh!
ми на IIИХ шка.nами 3 11 лимба. ДIICКlI 
11 основание стянуты БОJJТО'" 4 с гай
кой 5. Под гайку и J'OJIOBKY болта 
lIодложены металлические 6 и теф
JIOHl'HnIe 7 l.uаЙбы, а между ДИСl\аМII 
11 на ОСllOвание помещены проклаДКII 8 
lI:i двух CJIoeB фотобумаги. Такая кон
струкция ПОЗВО.nяет деl'КО поворачи

[\lITb диt'КИ BOI.pyr оси. 
Jlимб состоит IIЗ двух пластин 

Ilрозрачного органиче(:КОI"О стекла 9 
ТОЛЩIllIOЙ 1 ... 2 м м, мt'жду которымн 
зажата бумажная шкала Jllrмба 10. 
Он крепится к основаllllЮ болтами 11. 
ПоложеНllе JIIlмба над AllcKaM11 фикси
руется втулками 12. В IJJкаЛt~ ЛlIмба 
lIыре:iают окно TaKoil конфигураЦl1II, 
как это покаЗllНО на рне. 2. 
Основание и диски можно изгото

BIITI. ИЗ JlюБОI'О flJЮТНОГО ЛИСТОВОГО 
материала текстоли f!I, геТlIнакса, 

дюраJIЮМИIfI1Я 11 т. д. ТOJIЩИНОЙ 0,7 ... 
1.1) "1\1. 
ШкаЛbl каЛЬКУJlя,-uр<:t показаны на 

Р"С. 3 и 4. Разрезать шкалы нндо 
между двумя разграничнвающими их 

JIИНИЯМII. На каждый ДIIСК наКJlенвают 
LiBt' шкалы ОДllllакового диа метра, по 
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О!llЮЙ (' каждой стороны. В КI1Л1,КУ.IIЯ· 
торе одновреМ(~IIIЮ ИСIIОЛЬЗУ('ТСЯ (IЯП, 

lII((ал, 110 ЧIIСЛУ злемеllТОВ QTH-JIO
катора: Н!IJ>УЖНI1Я принадJlt'жит rle[1-
ному ЭJlементу QТН-Jюкатора, ВНУ'-[1еll
няя -_ .. послеДII('МУ. 
На шкалах двух "ервых дисков 

между начаJlОМ 11 конном YKa:lallbl 
интервалы иlIIрОТ И долгот, В I\оТОРЫ х 

ОНIJ IIСIIOJIЬЗУЮТСЯ. Обе шкалы каждо
го из оста.1ЬНЫХ трех дисков устроены 
OAIIHal\OBo. ОТЛllчаются ОIШ ТОЛ!,КО тем. 
что lIа одной И:I HIIX угловые еДИl-IИНЫ 
выражены в градусах и МИllутах IIJIИ 

минутах 11 секу"дах, 1I lIа второй _ .. 
н градусах и десятичных долях градуса. 

ИзображеНIIЫ(~ IНI рнс. 3 и 4 шкалы 
охватывают территор"ю от 50' з. д. до 
520 в. д. 11 от 14 до 660 с. 111. На 
этой территории ра('ПOJlагается почти 
вся Европа, исключая н~БОJlьшие учаt'Т
ки на с!:'вере и BOCTOKt" чаl"ТЬ Афри
ки и Азия. При жеЛUНИII QТН-каль, 
кулятор можно дополннть шкаJН1МИ ДМI 

других территорий. Напрнмер, чтобы 
охватить праКТllческн всю территорию 

СовеТСIЮГО Союза, потребуется еще 
один сменный диск с двумя 111 Ka.HI
ми: одна - для 52 ... 104011. д.; вторая
для 104 ... 156" в. д. ЭТII шкалы анало
гичны шкале 0 ... 52° в. д .• с ТОЙ ЛИIllI.> 
раЗllllцей, что на них проставлеllЫ дру
гне значения ДОJIГОТЫ. На первой шкале 
ниже буквы А СТClвптся 52°, ниже В ._ ... 
540 и т. д. до 102° через каждые 20. 
На второй шкале ниже А ставится 
104°, lIиже В -- 1060 11 т. д. до 154°. 

TeГlepb сформулиру(~м lIервое прClВН
ло пользования QTH-каЛЬКУJlЯТОРОМ. 
Для перевода QTH-JlOкаТОра какой

либо радиостанцни в географические 
КООРДНIIIIТЫ необходимо: 

а) выбрать первые две шкалы 1',11\, 

'Iтобы определяемаи позывным тер
ритория находилась внутри указанных 

на шкале интервалов; 

б) выбрать осталы!ые три шкалы 
согласно же.lIаемоЙ форме (секунды, 
минуты или ДОЛlI I'радуса) представ-
ления угловых в~~личин; . 

в) установить диски в калькулятор 

выбраИIIЫМИ шкалами вверх; 

г) против оБОЗllачеlfИЯ «QTH» в окне 
JlIlмба. поочередио вращая ДIIСКИ, у('Та
новить QTH -локатор стаНЦИII; 

д) ВЫЧИCJIить значеНllе широты, про
суммировав величпны, l'Тоящие в окне 

JlИмба против обозначення «шир.»; 
е) вычислить значеНllе ДОЛI"ОТЫ. 

просуммировав ве.llllЧИНЫ, стоящие 11 
окне лимба "ротив обозначения «дол.»; 

ж) если четвt'РТЫЙ ~лемент QTH
локатора --- IIУ,llЬ, на третьей шкаJIС 
установить цифру на единицу меныве 
указанной, 1.1 на четвертой ._- сектор с 

двойным оБО:НliJЧ(~lIием + 1110 11 Зl!ачеНИt~ = 
координат ПРОЧИТUТl. согласно IIУlштам 

Д и е. 

Г1ривсдем ПРlIмеры ГЮJIЬ:\OJIClНИЯ 
QTH-К<lЛЬКУJlЯТОРОМ. 

Упражнение 1. ОДШI украи н~~кая 
радиостаllЦIIЯ имеет (JTH -Jнжатор 
RK72f. Onpeдt~JIIHI. e~~ геОГРllфllчеСКllе 
координаты в градусах, MIJllYTax 11 се

кундах. 

ll:i Iю:iыlIoгоo заКJIЮЧ<lем, ЧТО эта 
радиостанция Р~I\'I\ОJlOжена HIi теРРIIТО
рllll :у краllllЫ, которая IIIlХОДl1тсtl ВОС
точнес lIулеВОl'О меРИЛllаН11 11 ЗllllаДllсе 

пяТЬдt;сят BTOPOI'O меРIЩИlша. севернсе 
сороковой lIара.1lлели, но ю)ю,t'(' lIIet'Tb
лесят llIестоЙ. СJIсдовательно, первая 
шкаJlа ДОJIЖНII БЫТI. 0 ... 1)20 11. д .. вто
рая --- 40 ... б6"с. 111. НЫ Щ'ТI1ЛЫIЫХ 
трех ДlIсках НУЖIIО И~~IIOJIЬЗОl!ать IIIка

JlbI, на которых YfJIOBbIe t'ЛИШIllЫ [щ

ражt'ВЫ в градусах, МИIlУТIIХ 11 CI'KYH
дах. Собllраем ИХ, вращаем ди('ки 11 
1I0лучаем в окне ЛlIмба: 

ср=500 +0'+ 1'15"=50"1'15" ~'.IlI.; 
л=а4 0 + 12'+2'",,34°14' в.д. 

У СЛОНIIМСЯ В AaJlbIlt'I"lIJ.leM (:евер"ую 
ШIIРОТУ н вot'ТО'lНУЮ ДОЛI'ОТУ С.читать 

110ложите.11.>tlЫМII II('JI IIЧ 11 11 а ми, а юж

ную 111 11 роту И :JaJlал.нуюдоЛl'ОТУ -
отf"IцIIп'лыlми •. 

Упражнение 2, РадllOстаlЩИИ 
RB51.BC имеет QТН-локатор RK70f. 
ОllрсдеJIИТЬ ее l't'ографичеСКllе коорди
lIаты в I'pllдy~~ax и долях градуса. 

Две первых IIlкалы должны быть 
ТЗКIIМII же, как- и ~ упражнеНИII 1. 
На ()t"ТЫШ,НЫХ трех ДlIсках ИСIIОЛЬ:iуем 

UШШIЫ, lIа которых угловые еДIIНИЦbl 

ныраЖ\!I-IЫ в I'paAYI~ax 11 деСllТIIЧНЫХ до
JIЯХ градуса. Прll ваборе знаЧ('IIИI1 
QTJ-J 'J10I\aTOpa мы ДО,llжны установить 
на ТJ>('ТЬеИ IIlкале 6 вме.:то 7 ('!('Т
BepTwi! злемеllТ JIOK,I1'OIHI нуль!), 11 lIа 
четвертой О. Лева' ('ГО имеется 
нифра + 1 ('С мы ДОJIЖНЫ считать 
IIр"надлежащен T[1t!Tbei'l UJКЩI(', таким 
06рызом мы заllllСI>lВllем Jнжатор в виде 

[~K(6+ I )Or. 
Суммнруи :}III1'IСIIИИ 111 кад, ВИДllыt' 

через окно Jlимба, получим сжщующий 
ответ: 

Ч' =50" + 0,125° + 0,021 0=50,146"; 
1..= 34" + 1,8" + 0.033" =35,838". 

Упражнение 3. РадностаlЩИЯ 
ЕА2АВС имеt~т QПI-локатор WX82f. 
ОllредеЛfIТЬ ее Г('ОI'рафll'lеСКIlt' коор
ДИllаты в I'Р!lдусах, МИНУПIХ 11 секундах. 

И:i IЮ:3ЫlIноm ЗIII<." ючаем, '!то раДIIО
станция раСII()J(ОЖСII8 на территор.'и 

ИСllаIНlИ. Но через Испанию проходит 
как IIУЛ('(юli меРИДllан, так и сороковая 
lIарао1леJll.>, разграничивающие шкаJIЫ 

каJIЬКУJlятора. Как 1I0l'ТУI1ИТЬ 11 этом 
случае? Рассуждаем так: при lIеРt'хощ' 
через граНИЩ>l lIIкаJl "роисходит t~MeHIi 

последней буквы аJlфавита на первую. 
СJ1едоваП~JII>tIO, вблизи ГрВljlЩ РII:iдеЩI 
шкал западнее "ежат 110с.'lеДII ие буквы 
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алфавита, воСточнее - первые, южнее 
границы раздела - последние буквы, 
севернее первые, Теперь легко 
заключить, что радиостанция располо

жена на юг от сороковой параJIле
ли и на запад от HYJIeBOfO меридиа

на, поэтому первые две шкалы ДOJIжны 

быть 0 ... 520 З.д. и 14 .. .400 с.ш. Да
лее уже не со('Тавляет труда опреде

лить коорди наты р адиостаНЦИI1: ljJ = 
=37°31'15", 1..=-·-6°14'. 
Покажем, как решается обратная за

дача. 

Упражнение 4. Географические ко
ординаты раДliостанции 1..= 41 °35' 10" 
В.д., ср=55°12'5" с.ш., определить ее 
QТН-локатор. 
Выбор шкал в этом случае не со

ставляет труда. Заданные значения дол
готы и ШИРОТI>I должны находиться 

внутри обозначенных на шкаJIе интер
валов. Для нашего примера необхо
днмы шкалы 0 ... 520 В.д. и 40 ... 660 с.ш. 
Остальные три шкалы берем те, на 
которых указаНI>I градусы, минуты и се

кунды. 

Вращая первый диск, установнм в ок
не лимба против обозначения «дол.» 
ближайшее меньшее к задаНIIОМУ зна
чению долготы число. В нашем слу
чае .,,- это 400. Назовем его первым 
приближением долготы. Вращая второй 
диск, установим против обозначения 
«шир.:. ближайшее меньшее к задан
ному значению широты ЧИСJIО. ОНО бу
дет 55°. Назовем его первым прибли
жением шнроты. И определяем боль
шой квадрат искомого QТН-локатора, 
наименование которого уже можно 

прочитать на первых двух шкалах -
UP. 

ВЫЧИСJlИМ разность между заданным 

значением широты и первым прибли
жением широты: 55°12'5"-55° = 12'55". 
Назовем эту разность первым остатком 
широты. На третьей шкале подберем 
ближайшее меtIьшее к первому остат
ку широты ЧIjСЛО. Оно будет 7'30". 
Вычислим подобным же образом первый 
остаток долготы: 41°55'10"-40°= 
= 1035'10". На четвертой шкале подбе
рем ближайшее меньшее число к пер
вому остатку долготы. Оно будет 
1°24'. 
Просуммируем чнсла на первой и 

четвертой шкалах: 400+1024'=41°24'. 
Назо/3ем эту сумму вторым приближе
нием долготы. Ilодобным же образом 
найдем второе приБJIижение широты: 
55° + 7'30" = 5507'30". По найденным 
величинам определим большой и сред
иий кв-адраты QТН-локатора, их наи
менования можно прочитать на первых 

четырех шкалах - UP68. 
Далее ВЫЧIjСЛIlМ разность между 

заданным значением долготы и ее вто

рым прнближением: 41 °35' 1 О" .. ". 
--41 °24' = 1 l' 10". Назовем 9ТУ разность 
вторым остатком долготы. На пятой 
шкале, помечеtIной «По возрастанию 
ДОJIГОТЫ», среди чисел, стоящих ннже 
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малой буквы, найдем ближайшее (!) 
ко второму остатку. Для нашего при
мера оно равно 1 О' и повторяется на 
шкале трижды в сочетании с различ

нымн буквами. Установим временно 
одно IIЗ со'!етаний, безразлично какое. 
Аналогично найдем второй остаток 

ш н роты: 55° 12'5" -5507'30" = 4'35". 
Сохраняя подобранное ранее значе

ние (10'), из трех комбинаЦIJЙ выбира
ем ту, в которой стоящее над буквой 
значение будет ближай шнм ко второму 
остатку широты. Это чнсло 3'45". 

Третье приближение ДОJIГОТЫ будет: 
41024' + 10' =41 °34', а третье приближе
ние широты 5507'30" + 3'45" = 550 11 '15". 
Это координаты центра малого квад
рата, в котором раСПОJlожена радио

станция. Онн и принимаются за коор
динаты радиостанции, а QТН-локатор, 
соответствующий этому квадрату, чита
ется против обозначения «QTH» -
UP68c. 

Погрешность, которую мы делаем 
при замене истинных географических 
координат, равна третьим остаткам 

долготы и широты: ~Л= 1'10", ~IP=50". 
Если переход выполнен правильно, то 
третьи остатки не ДОJlЖНЫ превышать 

половины стороны малого квадрата 

(длины сторон: по долготе 4', по ши
роте 2'30"). ДJlЯ нашего примера 31'0 
условие ВЫПОJIн·яется. 
После того как QTH-JIОкаТОрbl двух 

радиостанций переведены в географи
ческие координаты, можно приступать к 

определению расстояния между ними 

по формуле (1). 

Упражнение 5. Оператор радио
станции RB5LAL (QТН-локатор SK72f) 
договорился с оператором радиостан

ции азвсо (QТН-локатор УР08а) про
вести попытку установить MS QSO. 
Какое расстояние будет перекрыто, 
если попытка увенчается успехом? 

Пользуясь QTH-каJIЬКУЛЯТОРОМ, оп
ределим 1..=-3030', IP = 55°38'45"; 1..0= 
=36°14', 'Ро=5001'15". Ilодставим зна
чения коордннат в формулу (1): 

1 = 11 1 ,13{arccos [siп55°38'45" Х 
Х sin50° l' 15" + cos55°38' 45" cos 50° l' 1 fi'X 

xcos(-3°30'-36°14') I}= 1 11,13Х 
х24,295=2700 км. 

В подавляющем БOJIьшинстве случаев 
корреспонденты на ультракоротких вол

нах расположены не далее 2000 км, 
поэтому для определения расстояний 

можно ПОJlьзоваться более простой 
формулой: 

1 = 1 11 -VГ-[ (-"'---1.-0-) '-'0-' --'f.-~-q-'0-]-2-+-( 'Р----.,-РО-)-, -(к-м-) ... 

(2) 

Упражнение 6. Определить расстоя
ние между двумя пунктами с кооР'
динатами 1..=27°46', 'Г=55О8'45"; 1..0= 
=44°6', 'Ро=4006'15" по точной (1) 
и приближенной (2) формулам. В пер
вом случае оно получится 2054,5 км, 
во втором - 2069 км. 

В последнее время широкому кругу 
раДИОJlюбитеJIей стали доступны элект, 
ронные микрокаЛЬКУJIЯТОРЫ. С их по
мощью расчеты по формулам ( 1 ) и 
(2) можно выполнять очень быстро. 
Приведем пример обработки отчета 

за УКВ соревнования с помощью про
граммируемого калькулятора «Элект
роника Б3-21 ». Необходимо определить 
расстояния до каждого корреспондента 

1 п (п - порядковый номер связи), 
определить количество очков за I\аждую 

связь ап И подсчитать суммарное ко

личество очков ~ап, 
Заданными являются QТН-локаторы 

свой и корреспондентов (или 1..0' 
'Ро и Л"' IP", полученные с помощью 
QТН-калькулятора) и козффициент К, 
определяющий количество очков, начис
ляемых за каждый километр связи. 
В микрокалькулятор заносится про

грамма, указанная на рисункt в тексте. 

F8 t F5 + Z 8 О + 
t I'ff х Pcos 1'0 F'7 t р, t 
РО Х РХ Z РО Р8 t F5 FX Z t 
РО + FV" f 1 Х t рОрО 
рг х t ро FБ + 1'5 Р3 t 1 

+ рз ро р1 1'0 РО cjn 6П РО 

Исходные данные вводятся в следую
щие регистры: Лн = Р7, IPп = Р8, 1..0 = 

=Р4, сро=Р5, 0=Р6, 0=Р3, К=Р2. 
Первый запуск программы вычислений 
осуществляется клавишами в/о, с/п,по
следующие - клавищей с/п. Обра
боткаодной связи длится 14 С. После 
останова на индикаторе высвечивается 

ап (РО=ап ), в стеке и регистрах 
хранится: Р1 =С5=1п , P3=C6=Il, Р6= 
=~ап*· 
При переходе к обработке каждой 

последующей связи заменяется только 
содержимое регистров Р7, Р8, Т. е. 
подстаВJIЯЮТСЯ координаты очередных 

корреспондентов. 

Даннаяпрограмма для вычисления 
расстояний использует формулу (2). 
Правила программиро/3ання микро

каJIЬКУЛЯТОРОВ описываются в инструк

циях по их эксплуатации, более под
робные сведения можно найти в книге 
Я. К. Трохименко и Ф. д. Любича 
«Инженерные расчеты на микрокальку
ляторах» (Киев, «Техника», 1980). 

N. МАЦАКОВ IRBSLAL) 
г. Харьков 

1· I J08l1por с'гека 110 часовой стрелке вызыннет 
на индикат()~"I ПОРЯДКОВЫЙ номер 06работ~шной 
('ВЯЗИ, СJ1Р.дующItЙ поворот В ту же- сторону --
расстояние.до корре~*(Jондt'IiТ~'. Вызов на JIНДltКЗ
тор СУММ8РНОГОКUЛllчrства ОЧКОВ за обработанные 
СВЯЗИ осуществляетrя нажатием клавиши Р6. 
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СМЕСИТЕЛЬ 
ГЕТЕРОДИННОГО 
ПРИЕМНИКА 

В гетеродинных IIРlIсмниках (их 
Тilкже НiI:~ЫВilЮТ ПРllеМНlIками 

прямого преобразоваНflЯ) широ
кое примененис нашел смеситель на 

встречно-параллельных диодах, кото

рый был RП(~рвые ОПllсан на страницах 

журнала «Радио» в 1976 году [1]. На
помним его основные ДОСТОllIIства. 

Вольт-амперная характеристика двух 
диодов, ВКJIюченных встречно-пара.JI

лельно, симметрична относитеJIЫЮ на

чала координат (она IIриближенно 
описывается уравнением кубической па
раболы). Вс.lедствие этого подобный 
смеситеJlЬ не детектирует СlIгналов 

мощных радиостанций, рабочие Ч<lСТО
ты которых н(~значитеJIЫЮ отличаются 

от частоты приема, что, естественно, 

УJIучшает общую помехозаЩllщенность 
гетеродинного ПРllемника. 

Для нормалыюй работы такого (:ме
сителя частота гетеродина должна быть 
в два раза ниже частоты принимае

мого сигнала. Это заметно снижает 
ПРОНlIкновение напряжения гетеродина 

на вход прнемника, в чаСТНОСТII, и из-за 

CeJIeKТlIBHblX свойств входного контура. 
И наконеlJ" при прочих равных ус

ЛОВIIЯХ В гетероДпне, работающем на 
пониженной частоте, легче п(mУЧIIТЬ вы
сокую стабильность частоты, которая 

необходима ДJIЯ беСПОДСТРОСЧIIОГО при
ема сигнаJЮВ телеграфных и особен
но ОДНОПОЛОСIIЫХ станций. 

Известно, что на по,~евых транзис
торах, ИСПОJIьзуемых в режиме управ

JIяемого активного СОПРОТИВJIения, мож

но реал изовывать разнообразные сме
ситеJIИ, частотные, фазовые и синхрон
ные детекторы; модуляторы; коммутато

ры и тому подобные устройства (см., 
напрнмер, [2·--5]). Они, как праВIМО, 
отличаются малыми неJIинейными и(> 
кажениями, БОJIЬШИМ динамическим 
диаПаЗОНОМ, хорошей развязкой между 
упраВJIЯЮЩИМИ (или I'етеродинными) 
и сигнаJIЬНЫМИ цепями. Авторы этой 
статьи попытаJIИСЬ объединить достоин
ства смеситеJIЯ на встречно-параЛJIеJIЬ

ных диодах с преимущества ми, кото

рые дает использование в смесителях 

упраВJIяемых реЗИСТИRНЫХ эm'ментов 
полевых транзисторов. РеЗУJIьтатом 
этой работы стал смеситеJIЬ частоты 
на противофазно управляемых полевых 

транзисторах. 

Упрощенная схема такого смеСf!теJlЯ 

показана на рис. 1. Принимаемый сиг
над с входного контура L 1 С 1 пода~тся 
на параЛJIеJIЬНО ВКJIюченные каналы 
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траНЗIIСТОРОВ V 1 и V2. К выходу сме
сите.~я ПОДКJIючена нагрузочная цепь 

R I С2 IIJIИ, в более общем с.!lучае, 
фильтр нижних Ч<lСТОТ. Через транс
форматор Т 1 сигнаJI гетеродина в проти
вофазе подается на затворы транзисто

ров. Частота ген'родина в два раза 
ниже частоты сигнала. 

R1 

-Т1 

п 
к zemepoiJl1HY 

'"С. 1 

~omVI ;v 
lfumc 

t 

lI.заmV2 ?J 
иоmс 

I I t 
I I 

8J 6tli I I I I 

N n .... 
t 

'"С. 1 

На рис. 2, а привсдена lJременная 
диаграмма напряжения гетсродинl.I на 

затворе траН3Иl'тора У1, а на рис, 2, б 
на затворе транзистора У2. Напряжение 
отсечки ион:' указанное на этих pIJCYH
ках, соответствует случаю использова

ния в смесителе транзисторов с изоли

рованным затвором, работающих в ре
жиме обогащения (при НСПOJIьзовании 
полевых транзисторов других типов сме

ситель необходимо ДОIЮЛНИТЬ IIСТОЧНИ
ком постоянного смещения). Канал 
каждого из транзисторов проводит, если 

напряжение на затворе БОJIьше напря-

женин отс<,чки, т. е. на lIиках ПОJЮ-(WI 
житещ,ных ПОJIУВОJIН гетеродинного на-

пряжения. А поскоЛ(,ку к затворам t8i 
при.~ожеНt>I противофазные напряже-
ния, СУММllрllая IIРОВОДJlМОСТЬ G П<lрал-
дельно соединенных канаJlОВ уве.~ичи- ..сс 
вается ДЕ\ажды за период гетеродин- Q, 
ного напряжения, как показано на ~ 
рис. 2, в. Таким образом, параллеJIЫIO ... 
соединенные канады действуют в дан- Q, 
ном случае подобно КJIЮЧУ, коммути- ..сс 
рующему сигнал с частотой 2fгет · Если С 
liOl:;lеДНЯIj близка к 'lЗстоте входного С 
сигнала fc, то в цепи нагрузки появится ..сс 
ток частотой fc ---·2Iгет ' Происходит 
преобразцвание как бы на второй гар- о: 
монике гетеродина, хотя реаЛЫIЫХ 1'0- ..сс 
ков fJ напряжений с частотой 21гет нет, :с 
и, в смесителе они не генерируются. ID 
Описанный смеситеJIl, IIMeeT весьма ~ 

малое проникновение Нl.lllряжен ия ге- Q, 
теродина во входные цепи. Действи- О 
тельно, паразитные емкости затвор-- С 

исток транзисторов ПОДКJIЮ'lеНbI к про- U 
тивофазным выводам симметричного 
ВЧ трансформатора и образуют сба
JIансированный мост. Благодаря этому 
наводимое во входном контуре наJlРЯ

жение гетеродина ОСJJaблено на 30 ... 
40 дБ. ДаJlьнейшее ОСJlаБJIeНllе (еще 
на 30 дБ ИJIИ даже БОЛЫLlе) получаетсн 
за счет сеJIективных свойств входного 
контура или фильтра ведь гетеро-
дин работает на частоте, вдвое отли

чающейс),! от частоты сигнала. 
Сдедует подчеркнуть, что подавление 

наводок гетеродина на входе прием

ника прямого преобразования очень 
важно. Наводка синхронно детекти
руетсн в смеСlIн'де и, создавая тем са

мым на его выходе постоянное напря

жение, неизбежно разбалансирует сме
ситеJIЬ. При этом ухудшается подав
ление соседних по частоте мощных 

сигналов, т. е. ухудшается помехоза

щищенность приемника. Друга н опас
ность состоит в ИЗ,~У'lении СИГЮJJIа 

гетеродина антенной. Это, оказывает
ся, может создать помехи не только 

другим БJIИЗКО расположенным прием
никам, нс) и своему собственному (!). 
Напряжение гетеродина излучается ан
тенной приемника и модулируется час

тотой сети на плохих контактах ме
Т<lJIлнческих IIредметов, диодах выпря

мителей и т. д. ПРОМОДУJIированный 
Т<lКИМ обра:юм ВЧ «сигнаJI» вновь по
ступает HIl вход приемник а 11 синхрон
но детектируется в нем, создавая СИJIЬ

ный фон переменного тока. Этот фон 
,1егко распознать --- он исчезнет при 

отключении антенны. Применение дан
HOI'O смеСИТСJIЯ практически ПОJIНОСТЬЮ 
исключает описанные эффеКТbI даже 
при ИСПОJjьзовании суррогатных прово

JIОЧНЫХ антенн без экранированноr'О 
снижения. 

СпособносТL, детеКТllровать СИГН<lJIЫ 
мешающих АМ станций в данном сме
ситеJIе ос.nаБJIE:на потому, что каналы 
транзисторов предстаВJIЯЮТ собой ли
нейные активные сопротив,~ения. Тео-
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ретичl;'СКИ АМ сигналы вообще не долж
ны детектироваться смесителем. На 
практике каналы все же имеют неко· 

торую нелинейность, и 31'0, конечно, 
ограннчивает помехозащищенность 

смесителя. По-вндимому, наИЛУ'jшие 
результаты по этому пара метру полу

ЧИ.~ись бы С транзисторами, у которых 
исток и сток полиостью IIдеИТIIЧНЫ. 

Однако подобны~~ тран"исторы не ВЫ· 
пускаются серийно. 
Собственные шумы ОПlIсываемого 

смеситеJIЯ очень М<lЛЫ, В(/'lIервых, по

тому, что полевые транзисторы вооб
ще относятся к маЛОllJУМЯЩИМ элемен

там 11, во-вторых, потому, 41'0 через 

каfНlЛЫ транзисторов протекает лишь 

очень слабый ток сигнала. При этом 
значительно уменыuаются некоторые 

виды ШУМОII, в частности ДРОБОВЫЙ 
и фликер-шум. ПрактнчеСКII транзисто
ры в смесителе шумят немноrим боль
ше, чем резистор с сопротивлением, 

раllНЫМ усреднеюlOМУ С.опротнвлению 

К<lналов. 

'NС.3 VI, V2 
КПЗ0ЗИ 

Г-образный 1I0лосовоii фllЛЬТР, н про
дольной ветви которого включен кон
тур L 1 С 1, а в I\ОПСР~~ЧНОЙ - L2C2. 
СОI'ласавание входного сопротивления 
смеСlIтеля (несколько килоом) с антен
ной ДОСТllгается автотрансформатор
ным включением катушки L2. На затво
ры транзисторов смесителя VI и У2 
подаетсн такое напряжение смещения, 

чтобы транзисторы открывались лишь 
на пиках гетеродннного напряжения. 

На выходе СМССIIТСJlЯ включен фильтр 
НЧ C3L3C4 с частотой среза около 
3 кГц. Характеристическое сопротивле· 
ние фильтра - 4,5 кОм. Предварптель
ный усилитель НЧ I1риемника с коэффи
циентом усиления примерно 1000 собран 
на операционном УСИJ\llтеле А1. Оконеч
ный усиЛ'итель НЧ должен иметь коэф
фИllиент усиления 30 ... 100. Этот узел, 
а Тl)кже гетеродин ПРllеМНlIка можно 

собрать по любой известной схеме. 
Катушки входного фильтра LI н L2 

намотаны на каркасах AllaMeTpoM 6 мм 
ВIПОК К витку проводом ПЭЛ 0,8. Под-

К" 
470К 

C7I 
,---.;;;~O;""'--j~_"'-8B 

------~.~.KгemepoOиHy 

Один из вариантов выполнения вход
ной части гетеродинного приеМНltка со 
смесителем на ПРОТlllюфазно управляе
мых lюлевых транзисторах показан на 

рис. 3. Входной СlIгнал (диапазон 
28 МГц) подается на смеситель через 

Письмо 8 реД8КЦИlO 

ЕЩЕ 
О .СУПЕРВEЖJIИВОСТИ. 
Вез ВСIIКОГО СОМllения тема «супервсж

JIИВОС'ГIl» КОРОТКОВОЛНОВIIКОВ (об ~TOM го
ворилось В заметке, опубликованной 118 
с. 27 в журнале .Радио» .ND I за ЭТ\lТ 
год) и другие связанные с II('Й вопросы 
ЯВJIЯЮТСЯ актуальными. 

Деikтвительно, сочетание «73'S,., о ко· 
тором luла речь в той заметке, ВЫГЛЯДIIТ 
СlIIlтаксическоi! беССМЫСЛllцеЙ. К таким 
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СТРОf::ЧНIIК катушки L2 ._- СЦР·1. Ка· 
тушка LI содержит 19 витков, а L2 -
10 ви1'ков С отводом от 2-го ИЛII 3-го вит
ка (подбирают по максимуму чувстви
тельност,,), С411тая от вывода, соеди
HeНlIOI'o с общ"м проводом. Катушка 

же "Р()ЯВЛСНIIЯМ «супервежливости,. сле

дует, ПО-ВIIДИМОМУ, отнести и некоторые 

другие выражении, например, ста

пу 73,. IIЛИ cvery 73,.. 01111 все 'Iаще и 
чаще встречаются в эфире, особенно у опе
раторов, работающих телеграфом. 
На мой азгляд, если все же возникнет 

необходимость в УСllлении эмоuиональ· 
1I0Й окраски, то вместо .73'5.: .MNI 73" 
или .уу 73,. л У'IШС просто повторить 
«73,. два-три раза подряд. 
Однако парадоксы встречаются не 

только НII стыке двух языков. Рассмот
РIlМ лишь один пример «обогащения,. 
русского языка: многие наши радио· 

любители при СВЯЗII иа SSB в ночное 
время здороваются " корреспондентом ... 
словами прощаНllиl Вместо «добры/! ве
чер .. или просто «здравствуйте,. они го· 

L3 содеРЖIIТ 520 ВIIТКОВ провuда 
ПЭЛШО 0,07 ... 0,1, намотанного на 
КОЛЫlеllОМ маГНИТОllроводе К 16 Х 8 Х 4 
из феРРllта 2000НМ. СlIмметрирующий 
трансформатор Т1 выполнен на кольце
вом маГНlIтопроводе типоразмера К7х 
Х4Х2 из феррита 100НН. На магнито
провод наматывают 12 витков сложен
ного втрое провода ПЭЛШО 0,15. За
тем начало одноil оБМОТКII соединяют 
с концом другоil, образуя средний вы
вод симметричной вторичной обмотки 
(2х 12 витков). 
При испытаниях IIрrrеМНИКII было наЙ· 

дено, что ОПТlIмаJJьное напряжеиие 

смещения составляет -- 2,5 В, а ампли
туда напряжения геТР.РОДИllа Н8 за1'ВО

рах транзисторов VI и У2 --- ок0.10 
1,5 В. При этrrх напряжениях чувстви
тельность приемника была максималь
ной. Измеренное значение чувствитель
ности оказалось OKO.~O 0,3 мк8 Прll ОТ
НОUJеllИИ СlIгнал/шум на выходе 10 дВ. 
Подавление внеполосных АМ сrrгналов 
и ослабление reTepoArrHHoro напряже
ния с частотой 14 МГц на входе при
емника оказалось не хуже 70 дВ. Не
сколько лучщие параметры 11Олучалrrсь 

Прll rrСПОЛЬЗ0вании полевых траНЗIIСТО

ров с изолированным затвором, наПРII

мер, серии КП305. 
Подобный смеситель можно исполь

зовать 11 в супергетеродинных прием

ннках. заменнв цепь RIC2 (см. рис. 1) 
контуром, настроенным на промежу
точную частоту. 

г. Москва 

В. ПОnlКОВ (RA3AAEJ. 
1. СТЕПАНОВ (UW3AXJ 
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ворят «доброй ночи!", т. е. в начале 
встреч н высказывают своему KoppeCIIOH' 
денту «пожелание спокойно спать». 

ВОЗНlII'ЛО это, надо полагать. из-за 
недос"аТО'IНОГО знания англиlН:кого язы· 
ка некоторыми коротково,~новикаМII. Д(~
ло в том, что в английском языке 
выражения «ом», cGD,., «ОА,., сОЕ. иt~· 
пользуются как "1>11 встрече, тик 11 при 

расстивании. А вот сочета н 11(' cOood 
пight,. и соответствующее СОКIНlщение 
из РllДиплюбительского кода cGN:o никdl'да 
не были адекватны нашему русскому 
«эдравствуl!те». Поэтому при связи с 
иностранными радИОЛЮбителями не сто· 
ит, право, Пl.'реучивать 'их, применяя 

«синонимы» ИЗ сферы .СУllервеЖJIИ80-
rTI/». 
е. МОСICвц В. МИТКЕВИЧ (UW3DR) 
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В помощь участникам Спартакиады 

КАК ПРОВЕСТИ СОРЕВНОВАНИЯ 
ПО МНОГОБОРЬЮ РАДИСТОВ 

Приближеются финеЛl.ные стерть. 
VIII летней СпертекиеАЫ неродов 
СССР, в которых БУАУТ учествоветь 
лучwие из лучwих редисты-многобор
цы из всех союзных республик. А поке 
т",сячи Ю,ноwей и AeByweK оборон
ного Обществе продолжеют учество
веть в соревновени.х, ПРОВОАИМЫХ в 

первичных оргенизециях ДОСААФ. 
В помощь им хотелось бь. деть неко
торые рекомендеции. 

Кек же лучwе оргенизоветь сорев
новеНИII по многоборью редистовl 

Учит",веll, что у первичных орге
низеций возможностей не тек уж мно
го, недо исходит .. из имеющихся в ее 
респоряжении среАСТВ. Непример, 
СОСТllзеНИII по приему и передече 

реАиограмм можно провести в редио

клессе любых резмеров. Организо
lат.. их несложно, но на некоторых 

нюансах следует все же остеновиться. 

у каждой группы сореВНУЮЩИХСII 
(обычно их три) свои "скорости», НО 
чест.. из них одинекова для всех 

групп. Поэтому, чтобы не раСТlIгиветь 
время соревнований, нужно органи

зоват" "сквозной прием», то есть 
передават .. nOAplIA все радиогреммы, 
а каждь.Й радиоспортсмен будет при
нимать только «свои» (как в скорост
ном приеме). 
Неиболее трудоемким для судейства 

упражнением является передеча на 

ключе. В низовь.х соревнованиях су
дейские бригады (а их столько, сколько 
сореВНУЮЩИХСII групп) можно комп
лектовать из самих же участников. 

Тот, кто только что судил, через 
15 минут сам садится за ключ. Как 
показал опь.т, объективность при таком 
судействе - не самом ... ,соком уров
не. При этом спортсмены приобре
тают и навыки судеЙСТВiI, что тоже 
немаловажно. 

Раднообмен ПРОВОАЯТ 8 том же 
классе, ГАе проходили прием и пере

дача радиограмм, оБРilЗОВilВ через 
ПУРК срезу несколько сетей. Если 
комаНАЫ заранее не были скомплек
тованы, проводят жеребьевку. Однако 
при этом следует учитыветь индиви

Ауальную подготовленность спортсме

нов. Нужно добиваться, чтобы в КilЖ
дой KOMilHAe были примерно Рilвные 
по силем спортсмены. 

Если в сореановеНИIIХ УЧilСТВУЮТ 
спортсмены BIoIwe 2-го спортивного 
раЗРIIАа, нужно работеТl. не РilДИО
станциях с IЫХОДОМ в эфир. Но вовсе 
не оБJlзательно, чтобы это были Р-104. 
Комитет по многоборью редистов 
ФРС СССР рекомеНАует АЛII реботы 
в раАиосети использовать реЭРilботан-
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ную А. Гречихиным пристевку к 
приемнику-пеленгетору .. Лес-3,5», опи
сание которой ПРИВОДИТСII ниже. О ней 
ресскеэено и в КИНфОРМёЩИОННЫХ 
метериелех» ФРС СССР и ЦРК СССР 
имени Э. Т. КренкеЛII (выпуск "'2 67) • 

.. Лес-3,5» совместно с переАеющей 
пристевкой предстеВЛllет собой ком
пектный мини-трансивер не Аиепеэон 
3,5 МГц. Этот аппеРilТ уже проwел 
проверку в соре8нованиях по радно

любительскому троеборью. 
При повторении конструкции особое 

8нимение следует обретить не wкелу. 
Её нужно точно програАуироветь, 
чтобь, не искеть корреспондента по 
всему Аиепезону. 

Оргенизовыветь ОДН08ременно бо
лее АВУХ сетей не рекомендуется. 
PeccTolIHHe между корреспондентеми 
должно быт .. около 100 М. Не следует 
при этом зебывет", что упрежнение 
неЗЫВ"ТСII «Рilдиообмен В полевь.х 
УСЛОВИIIХ». 

О спортивном ориеНТИРОВilНИИ. Его 
лучwе ПРОВОАНТЬ совместно со спор

тивными ИЛИ туристскими клубilМИ, 
культивирующими этот ,ид спорте. 

Они често оргенизуют сореВН08ения, 
в которь.х смогут учеСТВ08еть и редио

многоборцы. В крейнем случее эти 
клубы могут помочь С08етом, предо
стевить первичной ОРГilнизеции 
ДОСААФ керты, необходимые для 
проведеНИII спортивного ориентиро

ВilНИЯ. 

Для оргаНИЗilЦИИ стрельбы из мало
келиберной винтовки лучwе всего об
раТИТЬСII зе помощью к инструктору 

стрелкового тире, на безе которого 
будет ПРОВОДИТ .. СII это упрежнение, 
а метание гранаты оргенизовать в лесу 

перед стертом по ориентировению или 

после финиwа. 

Соревновения по многобор.,ю ре
дистов в пер'ичной оргенизеции 
ДОСААФ можно провести за д,е 
дня, если в подготовке их участвует 

5-6 человек, включаll инструкторе 
по стрельбе, и если тир и лесной 
массив для ориентировеНИII HaxoAIITclI 
поблизости. Если же д06иреТЬСII до 
мест СОСТllзений нелегко, то , две ДНII 
не УЛОЖИТЬСII. В этом случае сорев
нования про.одятся три AHII: субботе, 
воскресенье и еще одна следующая 

суббота (или воскресенье). А можно 
каждое упражнение про,одит" от

дельно, по вечерам, после работы 
нли учебы. 

Ю. СТАРОСТИН, "ре ... се",.теn., 
коммтет. ПО миоrоSор.,1O 

РI",МСТОI ФРС СССР, ст.ршМl1 
тренер ЦРК СССР ммеим Э. Т. Креикеn. 

IrII~lllr i1 
JlII rllll-

М "ССOlЮ~ РНЗIIИТllе рал.НОJllо6н
тсm.скт'о ТР()l'60РLrЯ (PJlT) И 
НI1:iOI!ЫХ C()P~'8H()BI.1I1I1.·i по ра

ДИl>М(ЮI'о6орыо ВШМUЖIIO JIИIШ. Прll на

личии доступных T('XHH'1eCI\IIX средств 

для проведения МIНllIп'ста и работы в 

С('ТИ If пр('жде всего микромощ

ных телеграфных ТIНIНСИII~I){JВ, Такой 
трансивер в КОРОТlшl! срок может быв. 
ПUСТРQ(~II раДII()Jlю6итt!Jlем средней КН8-
ЛИфИК~ЩIIИ на баз(: серийно ВЫlIускае
мого спортивного раДИОllСЛ('lн'аТOjНl 

.:Jlec-3.5». Д.1Я этого необходимо lI:iГO
товить передающую приставку и внести 

в приемник неКОТО[1ые ДOlJOЮlеНIIН, не 

измеНЯЮЩllt' l'ГО фУНКllllil как <111II,IPI.lT<I 
для II~леНГ~ЩИII н пон~~ка. 

TpaHcllBep П03ВО.~яет проводить I'ОJlУ' 
дуплексную радиосвязь ТСЛl'графом в 
режиме А 1 в диапазоне частот 3,5 ... 
3,65 МГц на расстояниях до 'ОО() м 
с однотипным YCTpolic.TBOM. МаксимаJIЬ
!lIIЯ МОЩНОСТl,. подводимая к OKOII('t(
ному каскаду персдаЮЩt'Го TpllKTli, м(), 

ж('т ДOCTllгaТl. 250 мВт. В l\(tчеСТllе 
передающей 311TemlbI ИСПОJII.ЗУСТСЯ 
ШТЫРЬ от пеленгатора высотой 50 см ~~O 
«звездочкой», IIм(~ющей 6 лучей д.~IIIIОЙ 
7,5 см из полосок ФOJ1I,ГИ lUиривои 
15 мм. Питается пристаВl\а от ОТДI:''nLrНО
го аКl\умулятора 7 Д-о, 1. Потре6ляемый 
приставкой ток при нажатом КJIЮ'lе 
составля('т 30, .. 35 мА. 06ЩIIЯ эверго
eMhOCTLr IIСТОЧIIИКОВ пнтания TpallCIIBe
ра (вместе (' flЮ,УМУЛЯТОРОМ пе,ncНГIl
тора) 11(' преВЫLII<Jет ;з Вт • ч. 
Схемы основных нзмененпй в пеленга

тор!:' ПРlf8сдrны Н 1:1 рнс. 1 (ВНОВЬ 
введеllllЩ' в «J1t~('·3,5» ~лем('нты отме
чены ШТРIIХОМ). Что6ы ПРt~ДОТВРiIТНТЬ 
изменение частоты IlepOOI'O гетеРОДИllа 
прнсмника IlОД дrйствиt'м Cllm,IIOГo 
сигнаJI1:1 передатчика, на ПJНlП" 1 не
леНГ<iтора установлен 6уфеРIJЫЙ кас
кад "Мllттерный ПООТОРИТl'J1I. lIа 
ТРЗН:il1сторе VI' (рис. 1, <1). С iIIlаJЮ-

11 



гичнuй цеJIЬЮ 11<1 плате 4 в цепь rвя:ш 
второго гетеродина с детектором введен 

каскад на транзисторе У2' (РВС. 1. б). 
для удобства при приеме второй l'eT('
родин можно расстроиТl, в пределах 

нескольких КИJ!Огерц (В качестве вари

капа ИСПО.IJьзуется стаБИJlIIТРОНV3'). 
Кроме изменений, указанных на 

рис. 1, СJlедует ДШI сужения ПОJlОСЫ 
пропускаНИfl низкочаСТОТI!ОГО тракта 

ПРl1еМНlIка паралJlелы!o выходным гнез

дам (нIIзкоомIIыe телефоны) ВКJlЮЧИТI, 

Jюндснсатор емкосТl,Ю ОКОЛО 0,2 м кФ: 

ППJ 

rrJ08A 

ЧВ 
Vf' HTJf55 U'I'IDOD RJ' 

2 У 100 
~ ---, 
I IU 
~IJ L ___ .-I 

и 

В пеленгаторах первых выпусков СУЗIIIЪ 

1l0JlOCY пропускаНJlfI 'I'p<JKTa ПЧ можно 
подстройкой контуров' И уменьшением 

связи между НИМII. 

Все иэменения ЛСI'КО BblJIOJlHHTb на 
IIЩlтах IlСJl!~нгаl'ора со (;Тороны МОН-

тажа. 

ПристаВl-.а (рис. 2) состоит 113 гене
ратора 465 кГц 113 траН:!ИС'Jоре У6', 
смесителя 11<1 микросхеме Аl " предва
рительного УСИJJите.~я (У 4') 11 УСИJJlJ
ТСJJЯ мощности (У5'). Сигнал гещ'рато
ра поступает на ДIIФФl'Р<"III[ИaJ1ЫIЫС ВХО, 

+Uп(ТЛГ) 
--~ш .... +с 

ШД20 

~ 
си' !,700 

R 8' !I< 
пп4 ПJО8А 

Cl4 qor 

Рис. 1 

n BВf' -

~-o,{~ 
~ XJ' 
'<Х2' 

С88~"ЗО 
С7 82 

l4' 

---------+8 ... 98 l5' 

Vб' I(TJi55 

Рис. 2 

для облегчеllШI саМОКОНТРОJlЯ IIрИ БОJlЬ

шом У"ИJlеНIII1 Ilрнемника емкость КОН

Дl'lIсатора свяэи усилителя НЧ с 
деп~ктором (С1 на плате б) нуж-
но умеНЫl.ll1ТЬ до 0,1 мкФ ИJlII 
IIOДКJIЮЧIПI, такой конденсатор ПОСJJедо

ватеJlЬНО" С1 (6 разрыв на плате 5). 

11 

ды (ВЫВОДЫ 3 и 10 микросхемы А1') 
баJ1ансного смесителя, а на его СИllфаз
ный вход (вывод 12) подается напря
Жl'llие частотой 3965 ... 4115 кГц с пер
вого гетеродина пеленгатора. Контур 
[А'С7'С8' выдеJlяет рабочую полосу 
частот 350/) ... 3650 кГц. 

Катушки 1"1' 11 1 .. 2' намотаны на КОЛ!,
невом магнитопроводе типоразмера 

К 16 >< 8 х fi и3 феррита МЭОВЧ2. Осталь
ные катушки ПРII(~тавки ВЫПОJlнены на 

КОJlьцевых магнитопроводах из карбо
НИJIЬНОГО железа диаметром 11 и высо
той 8 мм, изготовленных из брOJН~ВЫХ 
ПОЛУЧallJЕ'К СБ23-17а. Катушка 1_1' име-
ет 2 витка, [Д' 50 витков, 
LA' 40 витков провода l1Э13-2, 0,33, 
L3' -- 1() ВIПК(JВ, 1"5'--- 2х15 IШТКОВ, 

1-6' 2 х 12 витков и 1-7' - 120 вит
ков провода ПЭЛШО 0,2. 

т 
J 

s 

9 

Рис. 3 

Приставка C~OHTl1pOBaHa в трехсек
ционной коробке 5 (рис. 3) размера
ми 165X44 хЗО мм, СllаЯIIНОЙ из фОJlЬГИ
рованного стеклотеКСТОJlита ТОJlЩI1НОЙ 
1,5 мм. В отсеке 1 находятся элемен
ты предваритеJlЫIOГО УСI!JlИТt~ЛЯ и усили

теля мощности, в отсеке 111 аккуму
лятор и разъем КJ/юча Х2'(6). Осталь
ные ЭJlементы приставки размещены в 

OTcelie [[ на отде,lЬНОЙ плате. Монтаж 
объемный. Розетка раЗЪt'ма Х1' (8) 11 
регулятор раССТРОЙКII R4' (9) находятся 
на стенке корпуса пеJl('нгатора. 

РАДИО Ng 4, 1983 г .• 



IIРИс'Т;ШК,j I\РСIIИТ('Н К Pil\IK" ('l<j'III"(', 

К щ'II()В;lllllI() IIIТI,IPHI 1J(':Il'III';!!'OP;1 ;\В\'ЩI 

BIIIITa\111 :,\,7, I kP":1;1I<>l11) J(J ;1111('1111), 2 
('О «3Вi..':{,lОЧI\.оj,i» I устанаВ"!I1В;'НОТ на 

ЮО,I нл 'IH' 4, 
"l'P<1I1('IIBI'P , Pl'KOMI'II,!\'('TOI lIа:I<IЖII 

ВillЪ в (','II';\\,IOЩl'М 1НЧ)ЯЛК(', I:III<1ЧII,1(' 
11():t60РЩl Р('311('ТО1)ОII I~ l' и !П' :lo6I1Ba-

10"('11, чтобl,1 lIа '"\lИ'lтсрах TpaIl311c'TO 

рои \'[' и У2' бы;IO 11 ()СТШI fI 11 Ol' 1Ii1IIРЯ
Ж('III!(', ),Ka3<111111J(' lIа C.\I'\1(', II(ЦСТРЩ"I

НИКtI\! КiП) IIIKI1 KOIITypa BTO[НJI'O I'l..'Тl'I)(), 

,1\1на н Ilt.\'!t't!UIТOIH' YCTalli1B:I~ttHIIOT час

готу ЭТОI'О Г"IIl'Р<lтора 11;1 IIIIЖIII'\I ска ('l' 

;, \111:lIITY,II1,)-Ч,,('ТО ПIОЙ ха рактсристи к" 

тракта IIЧ, Ilpll 'jTO'1 PY'II\;) Р;I''l'троiiки 
1~4' ДО,'IЖlliJ lIaXO:\HTj,('11 в "P(';lll('\1 I]()' 

,,'IO)!('IIII1I, 

3"1'('\1 ротор 1It1:.l"ТIJOl"IIЮI о KOfl:\I'IIU1-

юра (\(j' !Т'Ii1II1JВ,'ll1нают ВСРl'ДIIl'I'!f()

,'IОЖ"III1" " 11O:\(j()POM KOfl;l('IIC;ITopa ('1 г,' 
,'l()(jива ЮТl,'II, 'ПО(Н,I Ч ilП ОТ" 1'('IICp<lTOpa 

IlристаВI,11 11;' 1 ,[)",2 кГIt IIIH'B!,IIl1a"liI час
тоту ВТ!'[10Г" 1'('H'pOLllll1a 11l':Il'III';)TOpa, 

1 IOC:Il' "ПО!'О "";l(jираIOТ КОII;!СIIсатор С7' 
"1К, 'IT061,1 Ilpli С[1(';I11"'.1 11О,'IOЖ('IIИII ро
I'()ра IIIЦ(,' rРОСЧII()ГО KlJIl;\l'IIC<lТl,P,j С8' 
'НlCTm,; P,':JOllaJlca КОII'I ура ','}'С7'С8' 
БЫ;"1 OKO:I" :'\,57 ,\\ 1'1\, 

ПРI! ОТК;II0ЧСllliOЧ \>;13'1,1'\1(' XI' И;lll 
вы 1,:1 Ю'lеllllO~1 1111'1 <1111111 Ill'"ll'II l'а'l "ра 11 

нажаТЩl к.,'IЮ'll' 11();lбирают PC:HICTOP'" 

[~ \()' и I~ 14', ;1061111;;Я('I" чтобl,1 ТОКII 
II<Н(()Н траНJИl'ТОРОВ V4' 11 \'[)' lIа.\О;I11· 
,,'111(,1, C()(,TIH'TCTB("IIII() Н 111)(';)",'1<1)( 0,5,,, 1 11 

2",[) \11\, :'jilTI'~1 IIJ1И IIО:(I(,'II()'Il'III10Й ,111-

Тl'1I 11 l' 11 уlнIIII\Iн;Iыlии l'yIK(J(,"11I KOII;tl'II

саТО]!,1 С 1 2' 113Ml'II('IIII,'M '!HC:I,I IIИ'I КОВ 
каТУШКII ),,2' настраИВ;IЮТ антеllНЫЙ КОН
тур 1,2'<::'2' на частоту ОКО."lО :~,6 ,""\Гц, 
Орн pa(jOT(' с траIIСIIВI'[Ю\1 в кач,'СТВl' 

"ри('м HOli ,IIIТl'11I1Ы "(IIО,,:II,Ч ('ТСН T():II,K(' 

[HI\IKiI 11(\'J(."III'ilTopa, ЭТО I!Ш[Ю,,'НIl'Т "ф. 

фl'(;ТИВIIО CHHAC\ТI, 110\1('.\11 от и:lfнк()ра", 

IIО,"IOЖl'II11Ы\ раДIIо('таllllИЙ ;tругих уча, 

СТII 11 К()В СОРСШЮfJi11111 li, JlJJЯ удобства ра 
боты в ~Н1I1И-Тl'СТ(' ilС,1,'(оо(jра:иlO уста, 

нони'rъ !lрибор IIа врашаЮЩСlkн О!lОР", 
С()('ДII11С'II110К l' ,'j('~I,'j('li (1I1Тi1ТИВ H"lll \oIС'

та,I,,'1 fI'!l'СКИИ KO,'I) , AflT"lIl1blii ((ОIlТУР 
~ЮЖIIО Il\цстраllнаТL на слу.\ 111111 \111-

IIнма,'IЫЮМ YCII;f('111I11 ЩJlIl'мника. 

Оп1,('.I1 ра6,)'[ 110 СО:JДalllIЮ TP;lflCIIBI'

ра \lОЖIIО ]lIачilтl',1ыI COKr,JТIITI, бl':J 

еУIЩ.'СТfJl'ННЫХ уху:\IIIС'IIИЙ Тi1f(ТИК()-Тl'Х
НИЧС'СКНХ ДilflllЫХ. Так, ('с.'111 \lда,Н1ТI) 
11[Jl'ДllаРIIТl','IЫ!I>IИ y'ClJ:!IПl'.J11, (,1:раll'!ИС
тор У4', 'j;I('~Il'IITbl CIO', I~II'. In2', 
(~ 14') 11 (O(';,(IIHII'1"I, каП"If(\' I,a' с 6a:Joi'1 

траюистора Vfi', то il 11~'CKOjll,I,O ра·] 
СIIИ:JIIПЯ мощноеl'l, IН,'Рl'даТ'I!lЕа, 110 )(,:111 

,,'BIl:JII 11;1 раССТОЯIIИНХ до :300,,,500 м 
('(' будет BI\OJlfII' }(о("таточ I((), Нl'оиХОДII
мым 11зм('ненисм в 1I(>,/ll'нгаторе НВ,IIЯ('lТН 

IIрll ЭТОМ "О.%КО ВКJIЮЧl'IIИ(' 6уферного 
каеК;ЩiJ (рllС, 1. а), 

г, Горы{uй 

А, ГРЕЧИХИН jUАЗТZI, 
мастер спорта. СССР 

международноrо кпасса 

• РАДИО Ng 4" 1983 г, 

РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
Н А p-i-n ДИОДАХ 

()c(){jl'I!IIO~'TJ, ,L<lHH()['O 111.'Рl'kJIOЧ(j-[\,'.]~! 

<'1!PII{'\1 JH'p~'~!a'UJi) (С\I. IH1C. 1) llpH' 

\1t'IJt.'IHH' В НС\! СО!:I ,JCY1( fЩ{'j'{j iJIII pOI\OI\O

;1<)('1101'0 [P;IHC\tH~p.\l:1 J'O\)(1 И ;HНJ,lOH p-i-Il 

1,."! рУК1') jll>[ В K~i'1t,\C'IIH' K()\1\1~TIIP~IOI!lJIX 

:J,'ll'\IL't!'[OIJ. 

11;1,I~jlll1l' ТР,IIII'ФОР\\;\'[{)Р,I II().НШ,I~I('·I С()

!',1i1 \.'OI\<:j'l 1. fl'I\OH1'YP YI.'11,'II1"I('.IH \1()ЩJlО~'Пj 

+I!ТO В 

L2 
б8МIIГ 

v4 КА507А 

Rб 30 !( 
1< ПРU8I1НU!(У 

K()I'j 'Iae1'OТl)I, ра'ifзиваемых на IJ",,;olll'YP\.' 
в РРЖIIМ(' I1I..'[н'Да l iИ, 11 IIl'К/IЮ'j'.il'Т I10ЯВм 

~'lt.·НЩ) I'арм()ннч{'\..'ких ('OCTaHJiHIOIIlIIX 

~~fI(:'KТJH> ВЫХОiНJOГL) СИj'Ш}J1а ус и J1ИН'.!l Н 

МОЩJlUСТJ.1. ПРРl'I\,~lючате.r1IJ 06l'СТl(\Ч~'fНн.'т 

Щ,'J1аО.!l(''''f[' л1 (В дБ), 1'''''''01' 

,\\ 2() I~(/I)I(.,) ! 20 I~ ((>'1'/1(,), 

li!~> /1. B,I;\),tl!Ot' С\)П]1()I~III.Н'IНlt' 11 I';()HI~P<I 
( I'()~I К ,1 :\ \ , 

L),p 1Н1.11l()IIЩ· \'\Jl!j!Olf!lI,\\'HIH' фН,lt'рil 
Н) 1."\III!J0!'IJB,H'J\I1t' Ill'!111 11\ д.В)-\ p.j.]j 

l~j(}_'tOB. 11~)ljI>1t'I'II(J P,.JI!I!(H' 1,Е> 0\\ Ilpll 

IOKl' Щ' pl'.1 К{\)I,дl,1 i'j :tltl} 't 2,1:") \1 Л 

Рис. 1 

Рис. 1 

i..' t.;l)СJК('ИН:[IJjjl.l\j ф~1:l('r)()\I. ~'(Н';llj!iНЮЩIJ\1 

)l'Н,'IН'П'.'lI, (' "PIIC:vJHHI\Or>.I. JI'K(JlH~P Н jTO\! 

СJlучаt:' IIрИ ЩJl{{'i\Н' ИСIlО.rlI)]Уt'!'t'И как 

IIIH'ccm'''Top, 1 Iри М<'''(.'''' ИР J(I 10 1\013 р-i-п 
l'TrYKTypbl обеСllсчинаст IlаJll'ЖllУЮ 6Jl()I\И
ровку HJ;O:lll НРИl'\11111ка ()'Г 3IHll[ll'{'t.'.'j!)-

111,,, (()(I,'I\'(' 1()()() В) 1I<lIIРНЖ('IIIIЙ """,'0 

Ee.IJI, l!arlpl!i\H:p. Zk равно I,~ 1\.0.\1. 
И(, 7[) 0\'1. i:I 1<.1 l,i> {)i\1 (нрн TOh.L' 

:!Л \1:\ чеIН):~ l\ill1\дlдИ Д!\О,'l), f1L'IН'К:lJОЧН· 
1'(,:11"1 ОС.Jнt'),;lЩ·Т L'игна,,'l на Н2 ,1[;, 

II('!Н·К:JI<J1IаЛ.\'I!) CO('lO[I'1 Н3 ~,ll'I\'lpOII-

!J]!IX lСllОЧРЙ на TPi:lll.iJll",opa,X \11, \.'2, 
KOTOPIM' 0'1 КРЫВ(1IОТБJ IlрИ t'О('llИII('ВИII 

входа ) "Р а BJH'II ин с 1,;0pJJyeoM, l<ОМЧУПJ

РУНJl!lИ\ ;lИО;lОВ VJ \'t) н ШllfЮf{ОIIОJILН'
[{(Н'О J'раI!СфОР\\t[тора TI, Н('ОIlОВ(]5Т .'I<-JМIUi 

Н 1 J€1l1ll1 Ill,H' Г \.'01 :IiJ Су ]O!l!, НИ 1 рансфор
:\11JT(Jp от Iн'р\'наllр~IЖ{'НИЙ, KOTOP!>!t.' ~to
I')'Т B03IHIKIfYn!, се/н! 11::1 )tI1ОДЫ \:':~ \!() HL' 

IJOCTyrlllf 10К у"равлt'[IИН 

rlри на,:I<1ЖИВi'-IIIНН У3.н} 1I0Д()ОРОМ pt." 

:Hll'TOIHI Г~:\ до6J11.\(iJOТОI, чтобl)! "ри откры
Ш;IIIНI ключей l'раIПIIСIОР \Т2 В:-<.ОДI1:! в 
Рt.'ЖН ,\1 IН] сы Щl'Н IfН, ТОК чt\Рl"~ ДИО,'tЫ 
\1;-\ \'0 УСТUЩJвливают lI(jJlбором Pt.'JH-

,'Т\)!''' 1(4. 
Э.'l('МРIП 11I ВРlн'к.:IЮЧ:lтt'.'Jн Р~I:S\I("ЩРJlL)1 

11,,1 IIРЧ'.Iтноii JI:U.lTl' ра:~Мt.'раt\.1И 4fiXt'i:) MI\i1 
(1'''(''' 2), Трансформатор BI,IIIo:III<'1I 11;' 
,'LВ~ Х K(),H)Il(~BЫ:-<' )'.'1<"11 Н!IТ(JlIРОНОД<JХ И3 

фсрр"та ЫIВЧ,,2 (I'II"OP":'M('P KI2x6/4), 
(~"·lOiК('IIHI.lIX B~'ll'(,Тl" 11 содержит Н BlIl'l":OB 
ЖI')'Т:l, СОСТОН1Ш,'!'О' 11:\ ПНТИ СКРУЧl'нных 

l'IН\lШ;ОI"К()В (O)lll\1l',' IIЭJ1I . .ll0 0,:\;; 11 '«('
тщн'х llЭЛШО 11,12), О(l'IO'f"" 1 ofJpa:,olla
на 1!J")fШ:lОМ IIЭJIII10 0,:\", 11 "рово' 
,laMI1 11:-),:11110 (),I~, C'H','j"H('lIllblMII "OCJН.'
,'lOBa !i,'.'II)IIO, 

flt'Р('К:IЮЧ аН'ЛI>, И:Н'ОТ(Н-I<'Н'IIIIЫЙ 
[lt)\'I, ":,jKclJ.'lya !'llрова,'IСЯ С{)В\Н'СПIO с 

телl'М МОЩНОСТJ\ раДИОСТ,ННlIlJl I 
рин в .:1I0БJlТ'еJIЬ(~КИХ ДШlIlаJОШlХ 
28 MI'I(, 

авто-

\ \,'JJ,:IИ-

K(lH'j'O

:3,;; 

А, М"'ЛОСЛАВСКИ~ \UАЗАDLI 

,!, Лl11,сква 
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узлы� АппАрАтуры� 
УПРАВЛЕНИR МОДЕЛRМИ 

НР"МН 11"!llIm'нин YlIPHBiJHJOJI('j'() IIMII) ·11,· 

~'() на tH'! xoJtt' '-JТО го t'Ij{'ТЧ 111\1.1 :НIiШСНТ ОТ 

iL.:lllТt'/1 L,!l1 Н.'1'I I 11 М 1'1 У .'IIJt'OB Ilt~rejta n Ц"'МО й 
комаНДI.I. 

(ЧL"flIИК 2 ДВУХРН:\fНf/ОIЫИ ДfJОИ1IНЫН. 
Otl ОЩН.'Дl'.гIЯРТ число IIО(:ТУJJ(tЮЩИХ 11М
JJY.III,COB KIIM{I Ндl,I, r: III)JIXUIIOM JJepHOГO 
HMlly.~II.I(.'it I,OMflIIJtJ,f Уllрt1li.ГJSiЮЩllii ИМ-

в 
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Лl'IIII!1. 11[>и lIа ililПII 11 IШ ~IIOIII(! S\ в 11111ф· 
рп l'O~H' Ila ('ГО HblXO!t(' 110HI\,'IH10TCH 110\1" 

"У.;1Ы:Ы (' ЩН'РI1'ОЙ С,ТIl'ДОI:НJIIIНt f l . [10-
l'KO.Jl1,KY 1'1'11 HMIIY,!lI,l'!,1 IНН:ТУI1i!ЮТ IIl" 

1IOerH'}\(..'TtJl'ItIlO с ОСllOlНЮI'{) 1'('II('raT(jp~, "О 

110 ltJIIITP,H,II()(."II! oHII ('HMI,\{' KOp0,.I-\II<.'. 

В IIpHl'MHIIK" " IIIHIXOJ\OM Tpl'ТI>I.'I'O 11'111\'111,' 
~a KO!\HIIIJlbl (.'1t(,.'T'IHI\. 2 JН'1I1I1Фrатора" :н\-
1НЦIIИ 1'('Н, 11 нн о(юих его АЫ\О/Н! х IIOHIH11'" 

~H У"РIJII.'I!1IОIILИI' ИМII~.'II,СI>I, \1[>11 'НОМ 
(I/('T'IIII, I {\IIH~ t(t' YClll'('T :\а IJ 0,:11 I ,Н!.{'Н. 
СОШlil/l~ВlI(' ВО HPt'Mt'1I1' YIIPiIH:151101ll1IX 

H\otlly:It,COB Ila IH,I\\())li1X С"('ТЧllка 2 ИI,I,Ш· 
[Н'Т CP:,I('i,lТblBaB!I(~ KllMMYl'HILllOHHOI'O ':*.:1('· 

М('IП;.) ~, который ВI\,r1ЮЧ:ll~Т Иl'flО. IНИТ(',:lI," 

НО" ~l'l'роil<:ТlЮ :3 (Нi1ПРIIМ"Р, :1iI"KTI)(]' 
!II\III'!lH'JII,I, Вr"Мt'IШI~l' )\11111'1)11'1,\11,1 Д;IН 
':.tT(I!'{) ('-'Iучан Н:Ю()JНIЖ('1I111 'Нl Гlll(', :2, il, 

111HI II,j,КНТИII IIa liН()IIK~ :-.2 11 Шllфра 
!'{)рс на I.'ПI [\Ы).;ОЛt' 1I0Я1НIТСЯ 11;\-111\,:lbl .. 'IJ! 

k:ll1'I~:,,·it,IНН:ТI,Ю {2 I/f l Н часrОl0Й "-:~1(-,ДO' 
ванин 1;=" f 1 /2. СЧ('ТЧIIК 1 В Дl'lLIНфратор" 
11РИ"МlIика ЗНП()JIНИП'I! поем 15-го ВСII"'· 
MO['HH~JlblH)I'(} 11 МПУJ1I1С<1. Н на его RbIXOJll' 

IIOHBHT(H ~ IlраВ~НIIOЩНИ ItMIIYJ1bl', ,1а 11'0 

BI'I('MH ('ljl'l'ЧИК 2 :) l,,'IIt,1 UПt:'Т :hhI:H-1КСIIГЮIНIТЬ 
JШП I1Мi1улы:а КОМНlIllЫ, УllраВ~1IЯЮI1LIIЙ 
ИМВУ,'11,(' IIflНШI,,('Я на IIИЖIlI..'М 110 ('XI,,'MI..' 

НЫХОД(' еЧI..'1'Ч~IКН.2 (t,'M. 'Н1I.', ~,б). (11\11(111"" 

HII(' 'НJ Щ1('Мt,'11I1 Уllрав.rНilОЩIIХ IIMlJy.;tiJt,'OH 

11(1 8111.\011а:< оБОIlХ t'IIl)ТЧ~Н{I)Н Г1РОII~ю(iд('Т 
1\ ~T()M С:IУЧНI,' IIH 7~tl("'MeIlТt," CO!HHH1CIfIIH 

~ И Hbl:~Onl..:T ~рнбнтыиа1lJ"н.' I\OMMYTfJ'HHOt!

IIOI'() '-}.rн:'М(1I11'(I :2', I\(),\,ОРЫЙ ВКJ1I<)lIИТ Иt'1I0,rl-
11 в Ti'/]t,I!1JI.,' )'('ТР{)Йt~lIЮ ~, 

(lplI Н::liКCJТНИ на КlIOIIKY S:'\ на ПЫ\ОJll' 
IIНlфрнтора IIОЯIНI"['~1 IIMIIY:1I,I.:bl .1,,1111'('.1111-

IIOСТL,Ю '" ·~·\if2,=2/fl 11 'Iаст"тои с~JIl')\"-
1I,II1Ш! (".- f,:/2 11/4, 411стота ,'ж'долаllllll 
11 MIlY,.'ltJt·OB ПСIIОЧОI'НТ(',III,!lf)ГО I'PHI,'pa III{);) 

выбрана такоН, lj'IO ЩН! дt~йt'! lillll ИМ
"У.IIЬ('ОЕ\ КОМПНДЫ (' ~~(\МОЙ БО,ТIЫIIОЙ дли
ft.\;IЫЮСП,Ю (1)(.'ТЧIIК ~ ДС'lIlифрагорв )'t.':IIt,'· 

11<11..'1' :iНIIО.,"IIIИТСН ]а ЩН'МЯ lН?Йt,'ТliIlН од-
1101'0 IIMll\'Jlbl:H КОМНlIl1Ы. На ВЫХОД(' '~TO· 
"О t'Ч(:Г1,Й,.;а rIОИНIIТl'~1 УПРНВ,IНIЮIIНIЙ ИМ
"УJII,С ("'1. ]1I1С. 2, о), flри ~TOM '''ll'rЧИIi 
2 Y(~l1l'lHI('T ,НlфНКСIIРОВ(tТlJ T()JII>I,O ОЛИII 
IIi\HIY.'IIJC "оманды. УIlРНН:IНЮЩНН H~1-
lIy.:lt,t~ IЮS!ВИТСН 11 .. 1 tH'PXIH"M 1\0 CX,~Ml' вы

ходе ('III,'1'IIIIKa :2 Jн'шифратора, (:01\IIЛ:1\,I
IIИС во Врt.'МРНИ У"РНИJ1Н10ЩIIХ ИМl1у,ilt.II,'~Н~ 

lIа НЫХОДНХ оБОIlХ ('Ч~"IЧIIКОВ IIРОII',ЮИ)Н'l' 
n ':ПОМ I.'Jlучаl' нн '~,11PMt'HH' ('ОНII(1ДРНИН I 
И 'Jbl3(JBt,~T t'РiJБПТЫВНIIНl' KOMM)THllII1III110' 

"О Э.!Н",'М('II1'1t J, IOII'OP1,lIi НК:II()ЧИ1' 111,',10,11 

НII""'.11IJ1ЮI.' устrоii(''fIЮ 1, 
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(i~(>Т('Я 1('11('1':1'101' ~iMIIY,'lIlt'OB, С BI.1XO:t;J 

rt'll(lpaTOpH нмп~,'I].(ы� jt~'IIIH',.'II)llOt'rt.lO ~ ,Н' 
(' JI('РIЮ.'llJ\l l'.'1t'/ttННllIШI 4 М(' \1 ;)\1I1:JHT\ 

доИ \1.;' В 1I0;1<1KJ'I I!i'\ 1\);011 Д(,II11--1фР;J'Г{JР:' 
СЩJча:lа щн':шаj1Н 1'{'.:II,lItJ 11t),'16HP:.JI~IT peJII
('ТIIР I~:l Тi-IКН\1, что()ы IIpll Iltl!t~JlI\' 11М")','!!)' 
I.'рв Ч('Т!,I) 1..'1нl(lаIы�\i:I.1~1� :lJtt..'1\ТРОIIIII,IЙ 1"l1()11 

11 pt.'wH' К 1, Эат~'м. 11 \:\H'IHH\ IICЦ'ТОТ\' I1{,'I10' 

\10\':\'1 (\'1 t)IIOI'O I {'Ht'P~1 tOfJ а, }~orlli 11(:110"1' СН 
ВК.1ЮЧI,.)I!lНI l'fHllHlcropa \/;), НН:Н'(" (' IH,IXO, 

JtH 1'\!IJ('ратора "IMIIY~'Ij.('O" на BXIJ;l }t .. 'lllllф
рн l'tJpa 1I0!lHJ(IT IIMtI~',II,('bl 1)1 111 ('Л 1.llt.H: П,Ю 

I \11..' И "('pHOn()~1 \~~H'/10H:IIIJIH 2 М{', И В 
'НОМ ('JI~'ЧiН' ,l\О.ilЖIIЫ 'I("! '"'О t,'P;I(I:II'I,IIH1Tt, 

\Н'.Н' 1\ I и ТРИIIИ'""'I' \'(), Ес,'III TI'IIIIII('IOI' 
\1 ti 'Н' () 1'KrbltHI('l'('~, 1,,·.'I(I;l~('T 'II..'I\111Р1·0 
""H'IIIJII\It"I1, чаt''I't)Т\' IН'IIOМIII'НП'.'II,IIOj'О ,Т

j"'PHTOPH }lРI1l11фра'I'~lра 
11НКfllI{'lt, (' \'I,.'I1t.'I1'Hopa 111\111Y,llj('OI\ 111)-

,'1(1101' ИМII"',ill,('I)\ .tUllf',,,'./II,IIO(,1'I,1O ОКО,'\О 

0,\ ,Н' 11 11('1'110)\<1'1 ,','11'.1\<>1\;11111>1 \ Mt, 111)11 
'iTOM ,tО.'IЖIIЫ cpauorall, fH'..'H' КI 11 Трl1" 
IIИ{'10Р \'7, ()1,I1I1I\(I1'('.;1I1HCt у"оч!t)\JО!' t'OIlPO' 

'1'1111,1('111\1' \)(':"1('1 "1'11 '~:\. \-111 [>H'I) (' У III'IH'II' 
IlblM t,'rаБН1'IJIIНJIНН'М 1JI~'10'PO\lIlOI (1 1,,'lЮЩI 
IlрИ i1(.' ikT IHHi 11;1 I1ходе Jtl'lIl1lфРН'lора \.':/
мых КОРОТКI1Х ИМIIУ.l1t)t'Оll 11(' ;tО:IЖIlР 

()lIITI, ,iH:\1I,'THOI'() ШУIIТIIРОНUJlН51 ВI,lllРЯМII
'j('.'H',", HIH'M('HI\O!'O 1'(','Jt'KTOIHI 11 t''1l'lЧНКi1 ~, 

НаJIНЖIIИ;ННН' 1II11фрнтора (01,,''1\)11'1 н 
YCI'aIlORK~.' IIt'РIIOЩI IIOBJ'PfH'IIIIH H\'1I1Y"Ibl'OB 

о('1I0lИЮI О 1'('lIt'IHtroprt, }H\BIIOI'O 1 \Н,'; 
:L,.'I И1Т,:II,ltfl('ТII И MIIY,1bl:OH II('KI"I"111110;1 

МОН('Т БЫТl, Н IIp'';I.':I;} ~ 0,\.,,0,:; "" 
OIIIH'IIIIIII,I" В (''1'11 IЪ,' IIIlIфратоl' 11 :1'" 

IIIИфРНТОР JНIJработаllll1 ;l,'ISI \(0 М 11,11 l.'IH'i! 

а 1111 а fHI'! у 1'1)1 /~И \' ПIIIILИО IIII! Н'О ~'" ра H~'I('IIIHI 

Mtljtt\!IH:\HI, OJlI!(\I,tJ М(Н)"! бlIIТl, (~ \·('tlt''\t»\·1 

1I('IIО.'1I.ЮШIIIIII 11 /t,HI ,'IP~T~IX 11f.','II.,'И, 

В. КОЗЛОВ 
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КОНТРОЛИРУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 
АЛИ АВТОМОБИЛЯ 

О ('вовная MiH:ca автомоБИ'lеii, как 
IIндивидvадьноr'О ПОЛI,эuвания. 

так и работающих в народном 
хо:mйств(', не оборудована устройства
МII KOHTPO:IН частоты враlllСНИЯ КО.~еl!

чятог() вала двигате,1Я и напряжения 

в БОРТОIJОЙ сети, fJ то время ка\( напрн
Ж('IIII(' аккумуляторной батареи в раз
ных режимах строго I!ОР~II1I)ОВШЮ. 

ОТСУТСТВllе 1\6HTPOJlH за Чiil'ТОТОЙ вра
шения КО.llенчатого ·вала затрудняет ре

гулировку ДВllгатеJJЯ, способствует lIе
правиm,ной его ЭКСП.1уаТ<lllIIИ и пере
расходу ТОlмива. Отсутствне КОIIТРОЛЯ 
наllряженин может ПРIIВ('СТН \( преж

деврсменному выходу из строя аккуму

,1НТОРfIOЙ батареи .. '1 <.Iмп, катушек pe:le. 
Описанное Нllже простое YCTporicTBO, 

вполне достvпное для IIЗГОТОВ.IIени}[ 

многим автшiЮбllтелям, rЮ3ВО.1нет по
СТОНННО КО!ПрОЛllровать напрнжеНllе 

батареи аккумуляторов 11 степень ('(' 
ра:~РЯДI\II, работу ген('ратора 11 ре1'У
JIHTOpa напряжения и частоту враще-

к преры8аmеl1Ю 

+128 

.J.. 

V( 
Д8f4А 

R2430 

ния коленчатого в,ма двигаТСJIН. Уст
ройство (см. схему) состоит IIЗ двух 
основных У:JJlОВ _ ..... измерителыlOГО М(К

та и тахометра_ Одним ПJlечом моста 
служит стаБИJIИТРОН VI, а OCTaJlbHbl
ми--- реЗIIСТОРЫ R 1, R4, R5. В одну 
11:3 диагона:Jеii через lIереКJlючатеm, 
S 1 и реЗIIСТОР ы.з ВК,lЮ'·lен микроампер
метр Р 1. Этот мост позво"яет растя
нуть праl\тически на .. всю шкаJIУ IIрибо
ра интервал напряжения 10 ... 15 В, что 
повышаrт точность отсчета. 

Измернемый нараметр выбllрают 11(.'
реКJllочат('лем S 1. 
для Оllенкн состояния 8I\КУМУJIЯТОР

ной батареи переК,IIючатеm, устанавшr
вают в положение «Напрнжение» 11 
измеряют напрнжение на ней ПОС,llе 
трех-четырехчасовоii стоянки автомо
бllJIЯ. Ес ... ·,и показ,1Ния преВЫШilЮТ 
12.5 В. бятарея заРllжеНiJ IIШIlIOСТ"'О. 
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ЕС;IИ IIШlрнжt'IШ(' равно 1:.г.:! ... 12,Э В, 
3.ilеКТРИЧl't:кан ('MKO~lЪ батар"и ЗilПОll
lI('lIа н arю,lОВИ 11 \.; 12 13 С()()Тllетствуют 
25% HOMIНla.lbH()f'() заряда. . 

IIри IН\.'IЮЧ('IIИИ старт"рн напряже
ние на исправной батаре(' <JI\КУМУЛЯ
торов ДО.'IЖНО l'lшжаТI,С}[ 'H~ БО:lее 'leM 
;10 10.5 ... 10.6 В. Когда ДНlIl'ilП'JIl, рабо
ПН'Т ШI средних 11 БО.:Н,IIIИ)( оборотах, 

прнбор ДО,lжен rЮКGl3ЫВilТI, 1:3 ... 14,5 В, 
что соответствует IЮр.wаm,fjОМУ р(~жиму 

подзаРЯДl<l1 батарсн. 
Для ИЗМСРl'ШIЯ Ч<1('ТО1'1>1 АраЩ('III111 

коленчатого Иil.rlа ДfJИI'аП"'IЯ неР('J(.:lIоча

ТС,lЬ S 1 VСТ<JlНJВ.'1Iшают в ГЮ:lOжеии(' 
«ОБОРОТЫ~. 
Тахож'тр собран по IIростейшей схе

ме и особеlнюстеи не им('('т. ИМПУ,lhСЫ 
С выхода TaXO~I(,Tpa такж(' Чl'рез 1Н;'ре

к.rlючаТ~;II, SI ПО~l'УI1i1IОТ на rrрибор PI. 
IIмеющий KpO~le шкаilЫ Ш111IНlжеНI1Я 
еще и шкалу. програДУНРОВШ-1НУЮ в 

об/мнн. Конечная от\It!тка на IIIIO.I.'le 
соответствует 6000 об/мин. 

VJ' V6 
V5 

И мrrульсное напряжение на тахометр 
поступает с контактов IlprpbIBaTe.1H ав
томобиля. Конд('нсатор С 1 устраннет 
выбросы на фронте и Сrll .. ще IIМПУ.%
СОВ, а ('таБИ:IИТРОН У:.г Оl'раНИЧIIВi.iет 
импу.ПI>СhI 110 а МШlfIтуде. КЩIд('нсатор 
С2 ВХОДIIТ в диффсреНЦИРУЮIДУЮ Ilerlb, 
которан rrрсобразует нащН!ж('ни(' пря

~lOугольной фОР~IЫ В I\ороткие rIM1Iy.1b
сы. В pe:.IY,11,raтc' 1Iараметры ЭТИХ IIМ
IIY.llbCOB 110"11'11 не :~авися'Г от аМП.:IНТУ

ДЫ и Д.1ИТ('оl1>1ЮСТИ исходных и МflУ,II!,сов. 

Зарнжается "Оflден('атор С2 через ДIЮД 
У4. р('зистор Н7 и диод У5, а ра:JРЯ
жается через резисторы Ыб, R2, замкну
ТI>Н? I\О1пакты rlрерыватеJlЯ, ДИОj\ уа, 
ре:JИСТОР R7. диод Vб. Част!> заРЯДНО1'О 
и ра:iРЯДН(Н'О токов конденсатора С2 
протекает Чl'рез прибор РI, вызывая 
откдон('ние стреJIКИ. 

IlаJlзживанне устройства СОСТОIIТ в 

подборке РСЗrlСТОРОВ. В HO;II>ГMCTjJ(' 110)1-
бllрают ре:шсторы Н:3 Н5. СrIlIРОТШJЩ'
ки(' рСЗrlСТОрОВ 'Н И Н5 !(О.:lжrю БЫТ1, 
гаКЮI, чтобы при lIапряжеНlIИ HI.I В\ОЩ', 
раВIIОМ 10 В. lIiJllРIIЖI.'IIII(' В точке со('ди
нения реЭIIСТОРОВ RЭ Н5 ра ВIIЯ,1О('1, 
напряжснию l"lаБИ:llI3аIlИИ стабилитро
на V 1. В этом (:,:l),'1а(' l'TpeJll\i.I ~1IIКРО
aMlll'pMt'Tpa РI ДОJlжна БЫТI, на нулевой 
отметке (обозначаемой lI()ка:~IJIШt'М 
10 В). 
Затем напрнжеНIIС УВС.nИЧlllзают до 

15 В и подбирают резистор RЭ так, что
бы CTpeJIKiI устаН()ВllлаСI, на КОlIl'ЧНУЮ 
отметку. 

Шка.:IУ тахометра удобн('е грал.уиро
ваlЪ с ПОМОЩI,Ю ИСТОЧНIII\I.I постоян

нот то"а. например баТ<Jреll :'.'Iемен
т()в IНlflряжеlШt'м 9 ... 20 В. Ер присоеДII
ннют к MIIKpOI.IMllepMeTpy РI (ОТК;JЮ
чеНllOМУ от тахоМ('тра) '1('р('з lIеремен

ный Р('3I1СТОР СОIlРОТИВJ!еНllем 500 кОм, 
ВКJlЮЧ('ННЫЙ рС'остатом. ВраЩ<lН РУЧКУ 
рСЗИl'ТОрil, устаН<JВJНшаlOТ стре.1КУ на 

коНt>ЧНУro OTMl'TI\Y, СООТВ('ТСТRУЮЩУЮ 

БО()О Об/МIIН. Измеряют сопрrmш.l('fШ~' 
II!'P('MNlflOro ре:!IIСТОРН и ВрсllНl'нием 

РУЧКИ удваивают NO. ОТМ('ЧalОТ НОВО(' 
110.1 ож с IН!(' CTpeJll\H ...... оно будет соот
ветствовать отметк(' ЭООО об/~IИН. 3атем 
таким же обра:юм увеJfftчивают ('опро

ТИВiIСНИ(;' реЗН("ГОРiJ еще в два и четыр'" 

разн, JIe;laH на 111 ка.н· OTMl'TI\II СООТ

иетсТlН'НlЮ 150() и 750 об/мин. 
Резистор Н6 (:леДУl'Т п()Доfiрать та

ким. чтобы н" IIР" 1(<11\11\ ус:ювиях ра, 
боты средниi'l ток черсз стаби.:ШТРОII 
у'2 не Щ)('l:Iыша.' ДОIlУСТИ\ЮГО уровня. 
Окончате.ПЫiO на.паiКlIвают тахометр 

подборкой р(':шстора IU при rЮД<l'1е на 
вх(ц llepeMCHHorO напрнженин ЧI:IСТОТОЙ 
50 Гц и напрнжением ОlШJ10 20 В. Ре-
3IН'ТОР Н7 Iюдбнрают таким. чтобы 
CT!Je;IKa устаНОВНJI"С[' на ОВН;'ТКУ 

1500 об/мин. 
В YCTPOЙCТfH' испо,,!>зован \lикроам

П('I)\1('ТР М476jЭС, ПРИМt'няемый в fIl'Pt'
носных магrштофr.mах. Он имеет м;мые 
габаРIIТЫ и IlIKaJlY, уltобную д:rя 1'рвдуи
ровкн 11 СЧlfтываНIIН 1IOI\I1З,НIIII"I. Д,llll 

градуировки корпус нужно аккуратно 

разобраТl, по K,lIl'l'BOMY шву. ГраДУII
руют 1l1\(aJ1Y МII\(IЮ<lмп('рметра по об

разцовому [JОЛЫШ'ТРУ K:lacca 0.5 со 
IIIка,'IOЙ до :30 В. 

Н. ИВАНОВ 

,'о ЛеНllнгрurJ 

Примечание редакции. В ('IНI'JИ (' П~\I. что 110.'1-
К.'fючrllllt' ()11Иl'~НI\I\!f'О ICIX.O\t('Tp,J 1, {;Н('ТЕ'М(' :Нlжи
f НIfIlН :Jв'гсн.юБИ.!IЯ IIt'l'I,O,,!t,KO 1Н1I1I1Ж;Н.''Г :HI('P' ию 
~11'I\rt,[. :HIIIYCI'; ;LНИ[";'lте,НI в H(·C!:I.HOItPIHIТlfblX Y(',r!O
ВИН, f\.Ю.;l, {"I ()t.Jrt, :t;нрул.II('II, :'il0ГО можно И:I{'j( •• 

жап 1fI.;IIOJII1:JOIHJHH(>)I,1 Ilt'J)f~КJJючаН'.IНJ SI на 1'РИ 
НallРЗВJ1еннн. ТреТf.ю нару Iюнтак'юв ВКJlючают 
8 p<Bpt:alB Цt'ПII резистorНI R2 Tcll\, чтобы 11 ри 3::1· 
пуске ДRИI'nте.iIЯ МОЖНО БЫJIO ОТКJ1Ю1.(<:J,'!) тахомг.тг} 
уст.шоu коп rl~~Г)(~I\.ilючаТЕ'JIЯ R ПОЛ()Ж(~ННt~ «Наври
Жf'IШ~'» 
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РАDИОПIOIiИIIПIO 
ml,идаllllН 11 О (.'т' IJЫIIOJIIIС'IIИН таю'а "1'21111 
l(аЖJ!О!'() IlИКJ1Н О'1('IН'.'\I101-1 l(()маНДI,I, !lри 
ЭТI)М Н(! теХНИЦl'СI,ОМ lIульте свстодио-

}\Ы ШДО-ШД7 11 ШЛО-=-"ШЛI5 oтonpa
Ж(11ОТ Ha:lJP111l' СIIГНIJJIОВ lIa IIIИНi:1Х дан· 

111>1 х И адресов_ Лруган I'PYIIIHI СII(,'ГО
j\ИОf\!J!1 отраЖlll'Т на,IIIIЧШ' ,'I!I'lIа;101! 

МI, ::JПЗУ, ЧТ3У, ЗПВВ, чтвв lIа ши-
11(' УllраВ,lll'IIIIЯ, СИI'!Ji\ЛОВ ОЖ, РПР lIa 

выводах МИI(РОЩJ(ЩI'Сl'ора и СИl'lIaJlа 

ост в ОТJliЩОЧ!iОМ MOI\YJIl', ДJlЯ :н!вс'р-
1111' 11 ИН теку lItе го и ВI,IIIO,,'Шl' I!lIЯ ка ЖJ\ОI'О 

IIOС,'ll';tУIOЩl'I'О l\ик.:Ii1 н 11О1\ИКJIОIЮ\1 ре

жим(' II('()UХОДИМ() lIажаТI, ЮIО!lК\' ГТВ 

на Ily.rII,ГC', ВЫIIЩIlIНЯ Ilr()граМ~IУ li КОIIТ
РОJ1ИРУН :lШI'l('1I111I даНIIЫХ, <1ДР('СОI\ 11 

УllраН:IНЮЩИХ l'll1'IIШIOВ п каждом IlИК

Лl', МОЖIIР обнаружиТl, OIIIIlUKII в ра
бот,' МIН<РО-ЭВМ, 

О МИКРОПРОUIССОРАХ 
И МИКРО-3ВМ 
ОТЛАДОЧНЫЙ МОДУЛЬ МИКРО·ЗВМ 11[111 IIIJЧНJII,НОМ ,~,JIIУСК(' микро-ЭВМ, 

'.'('.'1 и TYMU,!lep Л 11 ЕР наХОillП'СН в верх
II('М Ilо:roЖСIIИII, БУJ\('Т BblllO,ГIIIClla К()~IШI-N Ol::le И3ГОТОВJll'f\ШI 11[1(Щ('ССО[1НО-

1'0 модули 11 MOf\YMI IIНМS!ТИ, 

ОIlИl'аЮIЫХ 11 1'I[>{'ДЫ:lУIШIХ СТ<lТЬ

их, УЖl' можно построить 11:\ 1111:\ 11[>0-

l'Тl'ЙIIIУЮ микро-эвм, ДJlН этот I1i1ДО 
СЩ'}l.IIIIИТl, MeiКДY С()UОИ соответl'ТВУЮ
шие 1J<)Jbl~MI.1 О-UОИХ >ЮЛУJI('И 11 п~()д
ктюч итl. источники ШIТШШЯ, 

Д.НI "ТJliJДI,И такой :I1IIКРО"ЭВМ до-
110:111 IIT('JlbllO к ЩlОl!('ССО[1110МУ \10ДУЛЮ 

И МОДУ!IЮ 03У 113Y IIСОUХОI\ИМ еще 
O)lJIII :v!ОД\"Л!) ОТ • .'lндочныi'l, (' т('хниче
ским l1y.~bTOM микро-ЭВМ, Надо :;ам('
ПlТЬ, ЧТО HCl' МОДУJIИ, OllllCblBilCMblC f\ 

f\iJIIIИХ статьих, ССJIИ они собраllЫ ИJ 
исправных MIIKPOCXCM н 111' содержат 

ОlllИnОК в монтаже, ЩНIJ(Тlf!ll'СКИ 11(' тре

буют ДОIIOJIIIИН'JIЫIOЙ lIаладки, Однако 
выяв,'J(~IIIIС и устран('нис случаЙIIЫХ: 
ОIllИUОК в монтаж(' и lIеИСllраf1НОl'ТИ 

Огдс'ЛЬНЫХ MIIKP()('Xl;M б('з ОТМIДОЧНОI'О 

МОДу.'IЯ \1ОI'\'Т оказi\'1ЪСЯ !1('раЗРС'IIIИМОЙ 
эал.ачсИ. 

PaUOTa с ТРХIIИЧ('СКИМ lIу,'lЬТОМ flО

JВШlllТ раДИО;i!оБИТl'J1Я~t OIitуТИТЬ ВС(' 
«ТОIIКОСТИ» фУНКl[ионироваш1Н микро
ЭI1I'1'\, С ПУ,11,1'1J отmщочноj'О МОi\УJIИ 
ВЫ сможС'1'(~ 3i11IИСIIТЬ В 03У, а Jai'(:'M 

11 в 11113:-1 с 1\011 IJI'PBbll' Гij10граммы, 
«ОЖIrв.'IЯЮЩН('» МIIКРО-ЭВМ .. В дэ,тlЫII'i'!-
111('\1 ОТJlаl\ОЧНЫИ МОЛУ,Н, понадобится 
\13М J\JIЯ ОТ:Н1ДI,И 11 ДРУI'IIХ МОJtУ.'II'Й 
микро-ЭВМ_ 

ОТ,:liJi\ОЧНЫЙ MO)\Y,:II> так же, как, 11<1-

Ilример, ОСIIII.'IJlОГРilф, HB:IHl'TCH .lIl1lli1, 

ИIIСТРУ\ll'НТОМ, IICII0:1I,3YC~lblM To,rн.KO 

IIfJИ ОТ;lадк(' и рсМ'НIП' микро-ЭВ,I\'\, 
IlримеРI{()(' раСIIОJlОЖI'IiI1(' ОРI'<1I1ОВ 

упраВ';j('IIИИ 11 IIIЩИКiЩИИ Т"ХIIИ'Il'СКОГО 

ПУЛI)та O'UH1J10tfHO['O модуля И его 

ПРИIIIНlllиа,rll>fl<IН (XC1Ma Il<}казаны на 

Рllс. 1, ПРIIЧl'М jJ<I('IIO,'IO)КСIIИ(' Э.'Il'Мl'lI

тон на схсме COOTIH'TCTBYPT И\ раэмс

lI!('I'IИЮ 11 а 11('РРitIlСИ 11<111(',111 l'l'ХIIИЧС
СКОГО 1I\'m,ra, т, С', светодиод V 1 рас
IIО/lОЖСII 110ft Ila;\IIIICblO ШЛI5, V16 
под ШЛО, тумб,:I,'Р Sl ПО;\ Л15 И '1',)[, 

ОТЛflJ\ОЧllыiJ MOi\\',JI1, 1103BO,'IH('T МIiК

ро-ЭВМ ВЫIЮJIIIЯТI: 11[10I'[1,IMMbl в :lBJX 

Рl'ЖН\1il ~ <lBTOMilTIJlI('CI\O\\ И liOIlИК-

• РАДИО N~ 4, 1983 (, 

ловом, Н аВТОМ<lТII'j('СIШМ Р,'ЖIIМl' (т\мб
JI('jJ ЦКЛ I лвт lIа iJу,iН;ГС в IIИЖII('М по
JlОiК"НlIИ) ВI.lliOJIIII'НИС IIрограммы IIPO

ИСХо)J,IIТ неIIРСРЫIШО, в II()I!ИКJI()ВОМ 

да БС:lУСJIt)l!ноi\ "1IC'реДII'IИ YllpaB,'ll'IIIHI 

110 iЩР!'СУ, 'Ji.I,'Щ 1'1 IIЩt У Н,} тумБJlеrJ!ЮМ 
регистре ЛО-----ЛI5I'{'ХIIИ'l('''К()I'О 11\','11,'1'<1, 

Код ОIJсраlЩН :jTO(1 КОШJlli!I,1 фОР~tИ-
М икrЮl1рОЦСl'СОjJ ПСjJ('ХОДИТ н состоя IНH.' руеТОI в OTJ1;'JJjO'IIIOM \1O)\Y,:I(', Этот же 
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тумБJlt'рНЫЙ рСI'И"Тр буд('т ИСIIОJIЬ:Ю
I1IJТЫ:" и ilJ11I ДРУI'НХ Щ',1It~й, С ('1'0 ПО, 
МОII!l,Ю "ри YCTiJIIOIJJJt'IIIIOM [1 B('PXI1I.'(' 
ШJ.:l()ЖI'IIIН;' тумб,IIСРI' АОСТ :чtДн('н:я ад
рес I1чt'ИI\И памяти, It[Н\ обраll.\('111111 к 
KOTOPOl'i микронрощ'ссор It('реходит А ,'()
,'1'0111111" ОЖllдаНIII1, а С.II"ДОII<lТI'JIЫIO, 

f\ЫIIOЛШ'IIИ(' I1рОl'раммы ItIНЮСТalIIJВ,lИ

lIает,:н, При ,>том на ПУJIИ't' зажжст
ся ('IH'TOJlllOil ОСТ, Ikрсuод тумб_~t'ра 
АОСТ в 11ИЖ IIС(' rЮJlOiI\('ние IIJJИ юме
вени\;, <lДР('(''' на 'гумб,iIСРIЮМ Р('l'ист
P(~ АО-А\5 ведет 1\ I1РOi\О.~Ж('IIНЮ I\Ы
полн,'ния прш'раммы, 

ПР!I отmЩI((' МIIКРОI1РОЩ'(:С()РJlоii аll· 
паратуры ~lа'I1IСТУЮ тр('буетсн !1t'Т<lЛI,
выи "росмотр времt'шIы�x СООТIЮIJН'IIfIЙ 
СИI'lIaJ10f! IJ микро-ЭВМ с IIОМOIНЬЮ ос
IЩJI,IIf1ГР1нjlа, дШI его СНIIХРОНШ<1[lИII 
11 01'mlДIЩ1ЮМ МОДУJН' выра6атыиается 
ИМIJУ.l1Ы: 13 МОМ('IIТ обращенин по aдJ)('

су, набранному 'Н! тумб,lI('IН10М Р('
I'И('Тl)\' АО-А\5 НУJ1ЬПI, 
Важнои особе1l1Ю(~ТЫО 11aIJH'ГO ОТJlа

ДО'111О1'() МОДУМI ШIJlЖ~ТСН IJО3МОЖl1Щ'ТI, 

:liJПИ('11 информаШIИ 11 l1aMHTI. IIЛИ пор
ты LНюда-ВЫlюда мнкро-ЭВМ lJ('IЮ('Р('Д
стве1Н1О l' тумБJlеРIЮI'О [\('I'истра ДО-Д7 
11УJII,Пl, 3arlllCl, ИНФОРМIЩИII в ОЗУ 11 
п()рты микро-ЭВМ ВО:.JМОЖ1НI как про
l-раММllblМ 11)'тем, так 11 мртодом "ря

MOI'O достуm] к Ш1М!l1'1I II.IIИ портам, 

Il"1J Р('Н,!I1t:IIIIlИII 1111ИМЩ'О ДЩ:ТУllil тумб
ilep пдп УСТlllН1IJJ1И1!аIOТ R 1I1'P.\III'(' 
ПOJI{))IН'llие, Это Iн'реиодит 1I1I11Ibl "Р()
Щ~\~СОРl1()I'О MOilY.'lfl 11 нысокоимп('даIlС-

110,' СЩ'ТШl1ШС, Т('IIЩН. на rYM()Jlep1l0M 
р(' Г11('тре до-Д 7 IlilбllРll1ОТ бант, 1\0-
торый lil'обхщ(имо :IНШI,'НТ!. н fl'll'11KJ 

llаМЯТII 11,1IИ НОРТ, а 1111 тумб,ll{'РIIOМ Pt~
['II("I'P(' AO-AI5 адрес :1<111 и ('11 , 3а
TI'M IIРИ YCTaIl01JJIC1l1IOM I1 11('IH11t'P 110-
,1J()ЖI:~НИ(' тумб_~ер{' зп/чт и lI:JiКiJТЮI 'Н1 
ЮlOlll\V ГТВ байт !НlIШЫХ :ННlIIIЩ'П'Н 110 

за;\анному аIllН'СУ, дюl KOIITIH),lIfl :Jапи
\:011111blL' 11 наМЯТ1. И/НI порты 1\<lНllые 

МОЖНО OblflL'{'Tl1 1111 ,'!Н'ТОД1ЮДЫ шдо
ШД7, нроделав ШН).'IОI'IIЧllЫl' OIН.'рIlШII1, 
но ври ОIlУЩ,'ll1ЮМ тумб.!lер(' ЗП/ЧТ, 
IIОJIОЖ('l1l1е тумбil('ра ЗУ 88 ОlJреЛI!
.1111(,1' Врfl '>ТИХ 011('Р;ЩИН\, l1f1О11ОДИН'Я 

.!IИ о()м('н ИllфОРМatlll1i С 1I0РТ<l1I111 II1<11Щl
ВI.1ВОЩI И.'III \" ЯЧL'икаМl1 3У, 

ПРI1 ЩЮ1'раММ1IОМ ввом (1Iы[юде) 
1111формании в О:ЗУ МИ1\РО-ЭВМ IIреД" 
lНIРИН\11ЫЮ М('ТОДОМ IIРЯМОГО ЩН:ТУ1Iа к 

l1амнти в нер ааllOСЯТ 1J('60';ll,1IJУЮ llрО-

1'lmММУ<Jar'РУ'IЧ1IК, [Iри lJЫIIOJ1Нl'l1ИИ 
':НОИ ПРОl'раММ1,1 R i,IB-I'ОМiIТfl'll'(:IЮМ [Н'

жи~н' тумБЩ'[НIЫН РСПlI."гр ДО-Д7 ПО)(
I<.illO'I('11 К порту ввода с НОМl'[ЮМ ()О, 
а \.'Bt'l'OДllOilbl ШДО,-ШД7 к IIОРТУ 
вывода с таким Жt' IIOMt'POM, 

C(~JТHl'Tl'Тl\(~1I11O ДМI оБМРl1l1 Д;.i1Il1 Ы М И 
м('жду ::'I-I1МИ IlOpTilMII н аккумулято

ром MllKPOllP0I!('C('O!НI n "PCH'IHIMMt'-эа

ГРУЭ'IИК(' ИСIЮЛi>3УIОТ команды IN 00 
и OU т О(), IIОllробуиl't' со! МЩ'ТОНТР.'11,IЮ 
('Щ'ПIIIИТI. "POI'paMMY-НII'Ру:tЧ1!К, 

Схема ОТ,ЛIIJl<J'l1lОl'О модуml IIЩ'ТРЩ'
на I'нкнм обра,щм, ЧН) ври в 1,11 1 О!I1Н'
l11111HIIX I(ома 'т 11POI' ра м MI,I М" КрОllрО" 
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IlL'\.'COP ПРрt'ХОдllТ II СОСТ()Я1ШL' ОЖIlДО1-

I1ИН, и только 1I0СЖ' lIiliКатия на К1Юll

I\У ГТВ Щ)0I1СХОДИТ обм~н данными 
между аккумуmпором 11 1I0Р1'аМII 11 эа, 

тем уж(' I1РОДОДЖl'IIНI:' ВЫ1ЮЛНt'l1ИЯ IIРО

граммы, lIа КНОIIКУ ГТВ 011('ратор на
жима,'т I1р11 ввод(' TOJlbl(O тО\'да, когда 

будет правильно набраl1 требуемый 
байт lШФОРМ31lИИ lIа тумблt'Рl10М р('
I'ИСТР(' ДО-Д7, а l1рll 8ЫВОД(,,-' когда 
им будст l1[)ОчитаНiI II1IФоrМНlll1Я со СВ('
тодиодов ШДО-ШД7, 
В ОТJШДО'IIЮМ M01\Y,~l', схема КОТОРО

го I1[НШСдl'IНt на ри(:, 2, предусмотрена 
lIOЭМОЖ1fОСТЬ 01'Щ1Д1\11 ПРОJ!('ССОРI10ГО МО

ДУJ1Я И без МОДУJIЯ Ш1МВТII, П,NЯ ЭТО1'О 
l1адо устаНOIIИН. I1РОВО,10'IIIУЮ II('Р('МЫЧ' 

ку S 1, В этом случае прощ'ссо[mын 
модуm, буДt'т СЧИ'fЫIНtТl. ЩllJ11ые с тумб

Ж'рl1ОI'О р('ПIС1'ра ДО--Д7 l1еЗiJlJIIСИМО 
от кода на аД~ССIIОЙ 111 ине 11 сигна
,11011 if'i'ЗV" IIJI 11 твв на шин(' управ
Л~НI1I1, Таким обрааом, Ilpl1 отладке 
МОiК1Ю вводить коды команд и Оll('ранды 

l1t'IЮСР{,ДСТВC'flI10 С пульта, 

OTmtJlI\Y МИ1\РО-Э ВМ следует начаТ1, 
с I1рОВl'рКИ рабо'ro,'IJОСО()110СТII Щ)()llt'С
сорного моДу"я, IlpH >том осталыJЫ(' 
11('РllфС'РlIйные МОiIУ,1И, КРОМ(' модуля 
отлаJlКI1, можно 11(' 1I0jlКJJЮЧ 1]1'1" а нсе, 

тумбж'ры Т('ХIIИ'lеског() ПУJ1ЬТlI, KPOMt' 
ту мБJН'ра ЦКЛ/ А вт, до.n ж 1iI,I быть 
YCHll1013.I1eHbl А нижн\'(' IIOJюжt'llие, 

, IlpI'iKlle BC('I"O IlpOBepHIOT lнrпРЯЖl'Н1It' 
f1I1ТННИН 1111 I1JН1Т(' НрОlll'ССОрlНН'О моду

лн И на выuодах MHKPIH1JlOIlCC(:opa, 3Н
тем "'" С()()ТIlt''ГСТВИС синхрои мпулы~()в 

на llЫ80да.\ С\ 11 С2 1\f)('Мt'11110Й lllI:l

грамме, 11рниt'Ж'IIfIОЙ при ОllиrаlШII про
IleCl'0pHOI'O МОДУ.'lSI, ЛМ1IClllтуда ЭТlI.\ 11М
пуm,сов ДОJlЖ lНl быТ!, не МСllее 10 В 
I1Р"ll.llИТl'JIЬНОСТI1 фронта 111' бол,'е 50 I1С, 

Та" к;ш тумб,rlt'р ЦКЛ/дВТ УПilIlОВ
Л\'I\ В BL'I)X1!('l' 1J().Ложt'll1ll', ТО МI11([Ю" 

ЩЮIl('С('ОР ДО,~Ж('1I ft:lХiЩIIТl.ся А СОl'Тоя

llИИ ОЖllДill111Н И сu('тодиод О Ж бvдt'т 
('!\('ТИТI,('Я, Ilp1\ -НОМ ,'1\1'11,1.11,1 на ;\сех 
uшюдах МИКРОI1РОI1('ССUРn, кром(' С\ и 
С2, 1\o,1}liHbl Щ'ТlllНl1ЪСН IIl'И3~t('IIНЫМИ, 

Ilажати(' н УДСРiКilIIИ,' КIIОIIКИ СБР 
АЫ:IЫlшет IJOНИ,!lt'IJ11t' уровня I на ВХО
Щ' СБР МНЩJOIIIЮll('ссора. '!го lIере
ВОДIIТ адрl'('JI1.ll' ВЫХОДЫ MHKPorrP(Нlt'(~" 

сора 11 IJbl{'OI(OIIMH('fIaJICIIO(' СОl'ТОНl1ие, 

Ilpl1 :ном ,~"iI(lll'aIOTCH светодиоды 
ША()-ШАI5, ПОЯl~'I('III1С УРОllllН О 
на IIX01l(' СБР МИ КРОПI)()J[l'С('ОIН' поел,' 
ОПIУСЮШIIЯ кнопки lll111ШIIIРУ(~Т 13ЫlIOJ1-

Ш'f1Il~ чаСТII Ш'рВОГО \lаIllIlfI1ЮГО I[ИI(J)а 

lЮМШIдЫ, kOlI к()торои lIибlН!11 на тумб· 
,nерах Д()--Д7, При зтом lНI адрес
ных IlIIIIIi!X МИКРOlJРОI[('ссorНt упаl1аl~

Jllшнетсн код 0000 Н, свеТОJ\ИОДЫ ШАО
ШАI5 I'Щ'IIУТ и 11 НРОIl('ССОРIIОМ модуле 
IIРОII:юидет :HHlllt'b в РСГI!('ТР соеТШIНIIН 
баiiта ('О\.'ТОЯllИН (' IIIИIII,I lliJHllblX MIIK

pOIlpOIH'l'('opa, а lIа TeX1fl1'It'('KO~1 I1У,lЬ'П'. 

KIIOMP СВ('ТОДlюда ОЖ, J<1ЖI'Уl св TaКiK(' 
СВСТllj\ИОДЫ М\ 11 чтзу, 

IIОО'Il'р<'ДIЮ(' В!\,;1 Ю'IСIIII(' ГУ\1б.'I('IJOВ 
ДО·--Д7 n!,l:JblB,.\I.'T l'fН'tJt'IIЩ' ('OOTfI('TCT-

вующих светодиодов ШДО-ШД7 н НЭ
менеВIIЯ сигналов на соответствующих 

выводах 11I1111Ы данных микрorlр(щес(~{)

ра, в чем C';H'ДY(~T уб('диТL,СЯ С [10-

МОЩl,Ю ОСН1IЛJlОграфll И,I1И аиом('тра, 

ЕСJIИ 01lЯТI> устаНОВИ1Ъ тумб.ll('РЫ 
ДО-Д7 Н 1НIЖН('(' IIОJlOiКt'нис, соотв('т

ствующс(' коду команды NOP и ВI1О1\1, 
на iКaTl. K11011KY ГТ8, ТО мы заставим 
МИК[ЮIIРОI(('('С(IР l1рОЧlIТ<lТl, и BblllOJ11IllTl., 

эту I\OMallJty, КОМilllда NOP RbIllOJIIHleT' 
св :JiJ один МШIIИННЫЙ ЮIКJ1, 11 (:щ'до
lНlТL'Jlbl1O, И TOJl),)\o :ш ОДНО наЖI.11'И(' 

1\HOIIKII, IIOIITOPlJllt' f1iIЖiJТИ(' llрИ13l'ДСТ К 
вы ПОJlНI'Ни!() MIIK[HHIIH)f[e('COIJOM с.nедую

Щl'Й команды. код КОТiI[ЮН будет lНЮlll. 
считан с тумБJ\l:'РНЩО рсп\стра до
Д7, [сли ОСНIНIIП, 31'11 тумб;lеры 11 том 
ЖI' ('ОСТШlllIН1, то Мl1КРОПРО1.\С'{'СОР 1IрИ 

каЖJ\ОМ lШЖ;НllН Щ! I(fH)IIl(Y ГТ8 fi),щ''[ 
ВЫI10J1I1ЯТ1. I\OМilllДУ NOP, ПРII этом ад
рес, lIН,111l1lИРУt'МI,IЙ С1Н:'ТОJ!ИОД<1"1И шдо-
ША\5 будет у!l(',.rIlJlIIIIн!lыli1 КiliК;ll,IЙ 
раз H~ 1, - , 
дШI llрОIIl'IЖl1 работы всех 16 :IИlll111 

lШ1НЫ allpt'COB ПРОIl(','СОII110Г() MOjlY'nH l'I'O 
l1<1ДО 11CP('(I('('Tll В режим аuтоматиtJl'

CI\OI"O ИЫIЮJ1НI'IIИ!1 l(оманД, ll'nSI '[('ГО 

тумбж'р ЦКЛ/ двт УСТ1!НОU,ilИIJ;JЮТ [1 

нижне(' IЮ;lОжеllllt'_ Ilpll :.т"м на Т('Х-
llfl'll'CKOM 11\':11,1(' ДО .. 1ЖНr.r IliI'IBT1. равно
М('РIIО Ж'Рliать [!С(' С13('1'ОДllIЩЫ ШАО
ША\5, Частота Мl'[Щill111Я СВ('ТОJllIOДОВ, 
СLlнзаllllЫХ со \.'ТЩJII1I1МII раЗРl1даМl1 11111-
l1Ы адрес,,!! !\",nжна БЫТI, ML'HblIIC, Ч"М 
('fJ('ТОДИОДО1!, связаll1lЫХ (: MJ1<JIIllllIMll 

rаЗРНj\iI~II1, . 
ЕСЛI1 1'('ll('pl, тумб.'I('Р АОСТ нере1!Р" 

,'ПI н BepXllpe положен!!t', то при обра-
1I!t'IIИ11 1( нчсiiкс lIамsпн. адрl'е I«)ТОIЮН 
набраll на тумб,'II'IJll0М регистр" до
А\5, \lIIKP01IPOllt'('COP lIРlIОПaJЮВ11Т вы
IIOJlIIL'ЮI{' fl()CJlt'jloB<JTe.l ЫlOсти liOMi.lllJ! 

NOP И 111.'J1rИдет L\ CUCTOHIIII(' ОЖИflil
нин, Hu 'Н'ХНllческом lIym.T(' при этом 
13КЛIOЧ<IТ,'SI С!I('ТОДIЮДЫ ОЖ И ОСТ. а 
СВt'ТОДИ()llI>I ШАО--ШАI5 ото6ра:JЯТ 1111-

ррс OCTaJlO13,J, ПООЧ('IН'ДII1Н1 уста lШI\ка 
11 !H'PXIН'I' по,лОiКl'IIЩ' l'умБЛ('Р011 АО-
д15 обt'l'IIl'Чllllil('Т автомаТllческщ' I\bl
IIОЮI('Н1Н' KIIMiнrJlbl NO Р I\ЮКД1,lii ['><13 до 
ДОСТНЖ,'IIIIII ('О()l'веТСТВУlOшего 31111('('11 

OCl';IIIOfla, ЧТО IIО3ВЩJI1СТ быстро НРО
нерип, IIPiHJllil ЫIOl'п, Р;,lботы 13C,~X 1 (j оl11-
нии аЛР('('!lОi'J 111 11 Н1.1 IJpOll,'CCO[HJ(>I'O мо
ily.IIII, ПО ОКОII'!аНIIИ lIРОВ('РКИ 11t'Pl'
Н('ДСМ тумб.'Il'Р ЦКЛ/ А ВТ /1 BC'PXIJ('(' 
IIOJlOж,~IIIIt' ' 

УстаНОlIlIМ П'I1Ррl, тумб,llер АПЕР 11 
1\ерх1Н'(' ПIIJЮЖ('fIИt,', П()('.П(' нажатиS1 на 
I(НОIl1(\' СБР на Сllетодиодах шдо
ШД7 -I\ОJlЖ('1I flНJlflllИРОll<lТЫ'Я 1\ОД 011,'

раllИII С3Н команды БС:IУСJIО111101'О 11('
ррхода JMP ADR, 11т! RI.>IIЮШ1Рl111Я ')тон 
команды Т!)('6у('тсSI три маШН1Н1ЫХ IIИ"

,11,], Ilоэтому IIрll двух ПОСJIС1lУIОЩИХ 
Щlil\атl1S1Х нн КIIОIIКУ ГТВ булет выrЮJI-
11('11 BTOpoii И ',aCTI, Ч)('ТЫ'I'О llИl(Jl<1 
комаllЛЫ,1I ('В,'ТОJ\lI01\Ы ШДО,-ШД7 fiy
lIУТ ИIIДИlIиронаТI, ,'Ш1'1ЭJ1<J М:lаДlIJиi'I, н 
:~aTI'M ('ТilРlllllИ баiiт ,lItpt'\.'a llереХ()j[<I, 

1Iilбра 111I(\!'Р 11;1 TYM(jJH'llIl0M P('I'II<:TP" 
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AO-AI5. Пр!! следующем нажатии на 
кнопку ГТВ на шине адресов появит
ся адрес, набранный на тумБJlерном 
регистре. 

Чтобы окончателыю убедиться в ра
ботоспособности процессорного модуля, 

надо ВЫПОЛНlIТЬ в поцикловом реЖlIме 

разные команды или lюследователыlO

сти команд, коды которых в процес

се выполнения устанавливают на тумб
лерах ДО-Д7. За ходом выполнения 
команд следят по индикаторам теХНII

ческого пульта. Так, например, выпол
ненне команд разрешения прерыва

ния ЕI и запрt;>щения прерывания ОI 
ведет COOTBt;>TCTBt;>HHO к включению 11 

выключению светодиода РПР. ВЫIIOЛ
няя другие команды, проверьте свое

временность появления сигналов ЧТВВ, 
ЗПЗУ, ЗПВВ. 
В завершение проверк!! работоспо

собности процессорного модуля надо 

убедиться в том, что обеспечивается 

доступ к перифt'рИЙНЫМ модулнм в ре
жиме прямого доступа. для этого 
тумбмр пдп переводим I! BepXHt;>!' 
положение. При этом светодиоды шдо
ШД 15 должны отразить положение 
тумблt;>ров AO-AI5. Ни один из свето
диодов РПР, ОСТ,ЗПЗУ, ЧТ3У,ЗПВВ, 
ЧТВВ при этом светиться не доШкt;>н. 
Опереводе процессориого модуля в ре
жим прямого доступа к периферийным 
модулям будет свидетельствовать уро

вень О на его выходе пзх, 
Закончив ОТJII1ДКУ процессорного мо

дуля, можно пристулать к от,падке мо

дуля памяти. Д-i1Я этого проволочную 
перемычку SI в модуле отлаДКII нужно 
снять. Затем к микро-ЭВМ подключают 
модуль ОЗУ-·_-ПЗУ с перемычками, 
установленными в соответствии с прин

ципиальной схемой;приведенной в прош
лом номере журнала. БИС ППЗУ в мо
дуль не устанавливают. 

Первоначальную проверку работо
способности ОЗУ модуля проводят в ре
жиме прямого доступа, заПИСЫвая в 

его ячейки произвольную информацию 
с техничеСКОI'О ПУJlьта с последующим 

контролем Их содержимого. При этом 
тумблеры ПДП и ЗУ/ВВ ДОJIЖНЫ быть 
уставов.нены в верхнее положение, что 

соответствует режиму ПРЯМ(1I'О досту

па к памяти. Выполнение опеРЭIIИИ 
записи И.nи чтения информации про
водят в соответствии с положение.м 

тумб.nера ЗП/ЧТ при нажатии на кноп· 
ку ГТВ. 

~Iесовпадение :Jаписанно!! и считан
нои информации в какой-либо Я'lейке 
свидетельствует о неисправности либо 

БИС памяти Jlибо других· элементов 
модуля ОЗУ·--ЛЗУ. Конечно, такая про
цедура непрнемлема для проверки 

б()JlЬШОГО количества ячеек памяти. По
этому для проверки ОЗУ лучпн~ вос
пользоваться специа.ryьноЙ программой 
тестирования, машинные коды которой 

приведены в таБJlице. Так как тест-про· 
грамма в нашем с.~учае размещается 

в ОЗУ, то для ее работы необходимо, 

30 

FOOO 31 66 FO 21 00 F1 01 00 F8 22 54 FO 16 55 СО 24 
FOI0 FO СО 20 FO 2А 54 FO 16 АА СО 24FO СО 2О FO 3Е 
F020 81 О3 00 76 72 23 СО 3D FO СВ С3 24 FO 2А 54 FO 
F030 7А ВЕ С4 43 FO 23 са ЗD FO св С3 30 FO 78 ВС СО 

F040 79 ВО С9 3Е OF О3 00 7D О3 00 7С О3 00 7А D3 00 
F050 7Е 03 00 С9 

чтобы те ячейки ОЗУ, которые она за
нимает и использует для хранения 

промежуточных данных, были бы ис
правны. Ддреса этих ячеек памяти - с 
fOOOH по f066H. Ввести программу и 
проконтролировать правильность ее за

ПИСИ в ОЗУ можно методом прямого 

доступа, как это было описано выше. 

Контроль вводимой программы надо 
проводить как в ПРUI\ессе записи бай
тов в ячейки, так и полностью---- после 

ее окончателыlOГО ввода. ПОCJlе полно
го просмотра содержимого памяти 

нужно исправить ошибки, которые мо
гут возннкнуть или из-за неправиль

ной маНИПУЛЯI(ИИ тумблерами, или 113-

за теХНllческих неисправностеi'l. 

Теперь пере ведем тумб,1еры 
ЦКЛ/ДВТ в нижнее, а ДПЕР в верхнее 
положение и наберем на тумблерном ре
гистре AO-AI5 адрес первой команды 
тест-программы--- f'UOUH. Ilocne нажа
тия на кнопку СБР переведем тумб· 
лер ПДП в нижнее положение -- с это

го момента начинает работать тест
программа, пров('ряя ячейки памяти с 
адреса flOOH по f7ffH. 
Чтобы задать другие НfiЧНЛЫIЫЙ и ко

нечный адреса проверяемой области па· 
мятн, необходимо изменить содержи

мое следующих четырех ячеек памяти 

в программе: в ячейку f004H ЗIJПИ
сать младший байт начаJ1ЫЮГО адреса, 
в ячейку F005H --_ .. старший байт на
чалыroго адреса, в f007H-- младший 
байт конечного адре!.'а, а в fOO8H 
старший байт конечного адреса. 
Не заБУдf,те, что значение конечно

го адреса' в таблице на еДИНlIllУ боль
ше реального. 

Если тест-программа обнаружит 
ошибку, то светодиоды ШДО-ШД 7 
будут индицировать код признака 

ОШllбки 00001111. При 110следую
IНИХ нажатиях на кнопку ГТВ будут 
индицироваться lIоследователыlO коды 

младших и старших байтов адреса 
«неисправной» Я1Н'ЙЮI, ее содержимое 
и байт, который ДОJlжен быть записан. 
3атем тест·программа продолжит про
верку следующих ячеек паМЯТII. Об 
окончании проверки всей области па
мяти программа СlIгнa.rlизирует выво

дом на свеТОДIIОДЫ в ШДО-ШД7 КОМ
БИН3НIIИ НЮООООI. 
Днализируя полученную IIнформа

цию, можно определить неисправную 

микросхему. Напрнмер, если адрес не
исправной ячейки равен f4З2Н, ее со
держимое -- 10101011, а должно быть 
10101010, то, вероятно, неисправна 
микросхема [)25 (по схеме моду,~я 

03У- fI3У в предыдущем номере 
журнала) . 
Неисправные микросхемы с.педу('т 

заменить 11 вновь повторить 11роцеду

ру тестирования, н так до тех пор, 110-

ка не будет достигнута беЗ()[I1ибочность 
работы ОЗУ. 
Аналогичным обра:юм могут быть 

проверены и все остаЛЫlЫе блоки па

мяти в ДРУГIIХ модулях ОЗУ. 
Поясним теперь особенности ПРИН

ЦИПIIaЛЬНЫХ электрических схем ОТJlа

дочного модуля и технического пульта 

микро-ЭВМ. ПоложеНllе всех переКJIЮ' 
чателей на схеме соответствуют ниж
нему положению тумблеров HiI пую,те. 
На элементах 05.1·- О5.4, ОБ.I -. [>6.4, 

07.I-D7.4, LЖI--08.4, DII.2, О12.:3. 
О 13 и О 14 выполнен узел сравн('ния 
кодов, IюступаЮIНИХ с IНИНЫ адресов 

мнкро-ЭВМ и тумблеров SI--SI6 
(AI5-AO). ПРII совпадении этих кодов 
на выходе 3JleMeHTa 011.2 вырабаты
Вl1ется сигнал СИ НХР., необходимый 
для запуска развертки осни.плографа. 
Если при этом тумблер S20 (ДОСТ) 
находится в верхнем положении. то 

зажжется светодиод У20 (ОСТ) 11 мик
рОlJроцессор перейдет в состояни(' ожи

дания. 

В режиме прямого доступа к памя
ПI и портам ввода-вывода формиро
ватель на элементах 015· .. 1)18 110Д
ключаеттумблеры SI---Slб (AI5-AO) к 
шине адресов при HYJleB0tl? уровне 

на входах ВМ и вш. Сигнал на вход 
вш поступает с ЭJlемента И.2 
при переводе тумблера S21 (ПДП) в 
верхнее положение. 

На элементах DI9--D22, 025 и О26 
выполнен фОРМllрователь, обеспечиваю
щий передачу сигналов с тумблеров 
S25--SЭ2 (Д7-ДО) на ШИН" данных 11 

формирование кода команды безуслов
ного перехода JMP ADR при н~чаJlЬ-
110М запуске мик(ю-Э ВМ по нажатию 
кнопки S17 (СБР). При этом уро

вень О на выходе БлR отладочного 
модуля блокирует считываниt' содержи
мого ячеек 0000 Н, 0001 Н и 0002 Н моду
JIЯ пам}]т" (если модуль с такими ад
ресами имеется в микро-ЭВМ). 

Ilередача сигналов с входов Dll 
014 на выходы ОВI ОВ4 формирова
тс'ля возможна только при нулевом 

уровне на входах вш и ВМ ЭJlементов 
025 и 026. 
Формирование кодов команды nere· 

хода происходит по управ.rtиющим сиг

налам на входах Л и в элементов 
019--D22, поступаЮI1ШМ с ДВОIIЧНОГО 
счетчика 030. Счетчик устанаВJlивает-
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ся в исходное состояние при нажа

:~И на кнопку 517 (СБР). Если 
тумБJ1ер 5 19 (д ПЕР) установлен в верх
нее положение, то первый синхро

ИМПУJ1ЬС СИ Н, формируемый микропро
цессором в начале машинного ЦIIКJlа, 

переведет счетчик О3О в состояние, 
когда на входах А и В ЭJ1ементов 
D 19--1)22 возникн~'т комбинация 01. 
Такая комбинация сигналов разрешит 
прохождение кода СЭН (код опера
ции команды JMP ADR) с входов О2 и 
О6 ЭJ1ементов D 19--О22 на шину дан
ных микро·ЭВМ. 

Второй ИМI1У,nЫ: СИ Н вызовет появле
ние на упраВJ1ЯЮШИХ входах А и В 
кода 10. Поэтому на шину данных с 
входов О3 н 1)7, связанных с тумб.nе
рами 59-516 (А7-АО). ПОСТУПИТ .. млад
lШIЙ байт адреса перехода. 

После третьего импу.nьса СИ Н на вхо
дах А и В образуется комБИllаllИЯ 11 
и на ШИНУ данных с тумБJ1еров 51--
58 (дI5-·А8) поступит l'Тарший байт 
адреса перехода. Очередной ИМПУJ1ЬС 
СИ Н переведет счетчик в состояние, 
когда на входах А и В появится комби
наlЩЯ 00. При этом станет возможным 
прохождение сигнаJ10В с входов 1)1 и 

1)5 ЭJ1ементов 1)19-1)22 на шину дан
ных. Уровень 1 на третьем выходе счет
чика БJ10кирует про хождение послt~дую
ших импульсов СИ Н на вход счетчика. 

Сигнал с инверсного выхода тригге
~ О35.2 опредеJ1яет состояние ЛIIННИ 
ГТ шины упраВJ1ения микро-ЭВМ. От
сутствие сигнала на входе ОЖ микро
процессора устанавливает выход этого 

триггера в " что опредеJ1яет переход 
микропроцессора после такта Т2 в со· 
стояние ожидания. В 110ЦИКЛОВОМ режи
ме работы. а также при обращении 
к портам ввода или вывода с иомера

ми 00 или по сигналу с выхода узла 
сравнения кодов на входах 5 и D триг
гера устанаВJ1ивается уровень 1. что вы· 
зывает появление нулевого у ровня на 

его инверсном выходе при нажатии на 

кнопку 524 (ГТВ) и переход микро
процессора к выполнению следуюшего 

машинного такта Т3. Элементы D39.1. 
R9 и С1 включены для устранения дре· 
безга контактов кнопки 524 (ГТВ). Ток, 
потреБJ1яемый отладочным MOAYJleM н 
теХНИ'lеским I1YJlbTOM, не превыша

ет 1,3A. 
Объем журнальной статьи не позво

ляет рассмотреть все возможные спосо

бы JlспользоваНIIЯ отладочного моду.~я и 
технического пульта для отладки микро

ЭВМ. Детальное изучение принципов 
работы Оl1исываемых в наших статьях 

модулей поможет радиолюбителям в 
конкретных случаях самостоятельно 

разработать способы обнаружения оши
бок. 

г. Москва 

Г. ЗЕЛЕНКО, 

8.ПАНО8,С.ПОПО8 
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ЛУЧШИЕ ПУБЛИКАЦИИ 

1982 ГОДА 
Рассмотрев материалы, опубликованные на страницах журнала 

«Радио» в 1982 году и отзывы читателей на эти публикации, ре
дакционная коллегия решила присудить премии журнала: 

ПЕРВЫЕ ПРЕМИИ 

Ю. &epeHAIOKo.y, Ю. К •• lnrину, А. синиц ... ну, А. Eropo.y - за статью 
«КвадрафОния или система АВС1» (Н!! 9). 

С. Acne30BY - за статьи «На учениях, как в бою» (Н!! 2) и «Фундамент про
гресса» (Н!! 9). 

ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 

Н. Сухову - за статью «Как улучшить пара метры магнитофона» (Н!! 3-5). 
В. &ОрИСО.У, 8. Поn.кову - за статью «Приемник прямого преобразования для 
«охоты на лис» (Н!! 4). 

В. Косипову, А. Линнику - за статью "Радиокласс: «Канал-10» (Н!! 6 и 7). 

ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 

А. Ar"BY - за статью "Усилительный блок любительского радиоком
плекса» (Н!! 8). 

8. &IННИКОВУ, А. Янковскому - за статью «Экономайзер для автомобиль
ного двигателя» (Н!! 11). 

О. Неру" •• у - за статью «Мы - 4К1 А, Антарктида» (Н!! 8). 
8. Жаnнераускасу - за статьи «Кварцевые фильтры на одинаковых реЗ0на

торах» (Н!! l' и 2) и .. Кварцевые фильтры с переменноi4 ПОl10соi4 пропуска
НИЯ" (/112 6). 
Д. Жеренкову - за вкладки к статьям .. о дальнем и сверхдальнем распро

странении коротких волн» (Н!! 3) и «Приемник для спортивной радиопеленга
ции» (Н!! 6). 

ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

Ю. Щер6аку - за статью «Усовершенствование любительского электро
проигрывателя» (/112 11). 

Л. ran"eHKOВY, Ф. 8nlДИМИРОВУ - за статью «Пятиполосныi4 активныi4 ... » (Н!! 7). 
Н. 80РОНОВУ - за статью «Ми.крокассета - шаг к миниатюризации радиоаппа

ратуры» (Н!! 1). 
К. харч.нко - за статью .. Направленные антенны вертикальной поляризации» 

(Н!! 1). 
А. 80nИКУ, А. MIPK~Y - за статью .. Жиром ер» (Н!! 12). 
8. Черн ... шеву - за статьи «Параболическая антенна на 1215 МГц). (Н!! 3) 

и «Антенный блок на диапазон 121 S МГц» (/112 8). 
Р. ж.n"Н.Рlускасу - за статью .. Курс на молодежы. (Н!! 8). 
П. 8еnичко - за статью «Наши резервы» (Н!! 5). . 
Г. Туренко - за .статью .. Партиi4ная забота о спорте .. (Н!! 10). 
Ю. Андрееву - за вкладки к статьям «Комбинированная теJ14визионная 

антенна» (Н!! 4) и «Квадрафония иJ1и система АВС1» (Н!! 9). 

. . 
Диnnомами ЖУРНlnа .Р_дио» отмечен ... IВТОР'" ст_,е": Валентин и Виктор Лек

сины, А. Сырицо, В. КОЗJ10вскиi4, В. Хмарцев, д. Атаев, В. Болотников, А. Козявин, 
В. Назаров, Д. Проскурин, Д. Евсеев, Л. Пономарев, А. Аристов, Е. Савицкиi4, 
Г. Багдасарян, В. Тищенко, М. Линник, А. Ксензенко, ·Ю. Кондратьев, В. Ченцов, 
Е. КузнеЦ08, Л. Минкин,, Л. Лемко, М. Овечкин, А. Степанов, И. ПРОКОфЫВ, 
П. Краснушкин, В. Багдян, В. Дроздов, С. Жуков, И. Казанскиi4, А. Гриф, 
Д. Мстиславскиi4, А. Гусев, Н. Григорьева . 
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ИППИРИТОРИ 
-

МИГИИТИПИ 
В ажным 1l0Ka~jaH'JleM "рои('ходя

щего в IIО(~Ж~ДНllt' ['ОДЫ улучше

ния структуры выпуска н ассор

ПIМСIIТI.l бытовоi1 аПllаратуры маГIIИТНОЙ 
:I<ШНСII НВ.lIЯСТСЯ уве,1ичt>Ниf' Удt'JlI,IЮ('() 

,!('са высококаЧ(~('ТВСНIIЫХ стеРСlJфо
НИ'Il'{'КИХ MOIleJICH высшего и lIервого 
КJla"l'OB. По сраВlf('lIl1Ю с концом Х пя
тилетки "Х 'lИсло BIHpOCJlO БOJ1('(' Чl'М 
I! )11111 IH':НI. Особенно Чt.'ТКО эта тенден
ция ПРОИIIIIЛIJСЬ в I'PYI1!I(' каТУJUl'ЧlIl>IХ 

М<lгнитофОН(')В-lIристав()к 1I ПОЛlIЫХ маг
IIIJТОфOlЮIl. 11 Х ОСНОllные П'Хllllчеl:lше 
хаР<lI(Н'РИСТИКII "РИIН'J].еIlЫ в таБJI. 1. 
В этом ,-оду будут lIЫllуска1ЪСЯ Трll 

МВПIИТОФОН;;-I1РИl'Т,ШКИ lIl,f(~I\I('ro КJl fJ с

са н дне IIС(НЮГО. С «ЭJ1ектро
IIИI\ОЙ ТАI-00З-сн'рео» 'lитаП'JlИ журна
ла «РаДIIО» уж(' :ШI.1l\ОМЫ (см. "Радио», 
1982, Н9 4, с. 52). «М<lj1l\-ООЭ-сп.'р(~0» 
ра:{работаll на БIН" paHt'C ВЫIIУСКсlll-
111('I'О('Я аппарата «Маяк-ООI -С'Г''рео>>. 
HOl!Ы~' MOJLe.rlll «ИДt'JlЬ-ОО 1 -стерео», 
«IIJII:п .. -10З-сТl'РСО» 11 «Иссык-Кую,-
101-стеРСIJ» flЫllOJшеJ1Ы на Toii жr:. 6a:3t', 

что 11 1lJl<1I1IIpyt'Mbli'r к Hbllly,'KY магнито
фон «f'octob-104-ст('рео». Второй кл асс 
Mar III1ТОфонов-пр ИСТ!IIЮК IIред"та BJleH 
четырьмя МОДeJIЯМИ, 11рllчем две из 

них -, «1I0th-202-егер('о» 11 «Нота-20Э
CTepe()~·_·_· будут .ВЫIIУСК<iТI,СЯ T(J,rII.KO до 
I(()flца 1983 ГOj\а, Iню1t' Ч('I'О их :.!iJМl'IIЯТ 
IIОВЫ(' 111111ЩНIТЫ С У,IIУЧII1СIIfIЫМI1 КОН

CTPYKTHIIIIO-ЭКt'l1луатаЩ1ОНIIЫМII хнрак

TeplICТlIKaMII «llo·fi.I-:.!О4-СТt'РI'О» IJ 

«1 (ota-205-стерt'о». 

В ОТJlИЧИ(' от маl'ннтофОНОIНЧНIСТН
IIOK ассортимеlП каТУIIlC'ЧНЫХ M1II'rIIITO
фОНОI\ сокраТIIТСЯ бож't' чем в ЩНI ра
:Ia, в O('IIORIHJM :{iI СЧt'Т СШП'IIЯ (' IlpO-

11ЗВОДСТIJ<I ряда МОД'"Лl'И· второго 11 

TP('TЫ~I'O к.:lfJССОВ. П"IН\ЫЙ K.нH~C кату
IJIt'ЧIIЫХ М<lI'IIИТОфОНОfl бущ''Г пrн~дстав
Jlен Чl'ТЫР1 .. мя <11111 "IНJТ!I МИ. Два 11:1 них 
( «Ростов-I 02-сн'рсо» 11 .;lI,flt'Tb- 102- сте
pt'O») ВЫI1УСI<НЮТСR уже н(' lIе!Jl\ЫЙ 1'0.'1, 

а два (<<Poctob-104-стерt'о!> 11 «Комета-
120-сн'рt'о») Bl1l'pl\bIe IIOСТУ"ИТ в "рода
жу в 1983 году. Оба они BblllO.'lНellbl 
lIа базе тре.'ДВllгап'м.IIЫХ .nеII'ГОllРОТlIЖ
IIЫХ мех.аНИ:IМ()В с Э,lIСКТРОflНЫМll уст

РОЙt'тваМJI реГУ,.1ИРОI\i.1НИЯ частоты вра
IJ1('НИR fН'ДУlШ'I'\J дl\lI l'аТ(',1)1 , IIМ('!ОТ авто
M8TH'I('CКlll' СИСТl'мы ('таби.rll1,НJIlIIИ lIa
тяження ,nенты, IIY,nl.Tbl ДIIСТ<IНЦllOЮЮГО 

УllРШIJI('lIИН ОСIIOl!НЫМИ Рt'жимаМl1 рабо
ты. В маГНlfТОфОIll' "jJ"ctoh-IО4,('п'рео» 
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си-оп 
lIPl'lIYCMOTP('H режим «PCBt'PC», IIОЗIЮ

.• 1ЯЮlllНИ 'lI)()Ci1Y"llIlIaТl, фонограмму llрИ 
обраТllOМ ДВllжеll1111 ж'нты, им('('Т(~я Yl'T
poikTBO IlIУМОIIОllижеIIIlИ. В этом <lmla

рат\' ПР"М~flеIlЫ 11:JlIщ'остоj'IКИ(' CTt'I'.~()
феРРIIТOlJЫ\' головки. 

С каТУIII,'ЧНЫМИ маГНlIтофонами вто
рого 11 TPI"TЫ~ГO KJ1<]('('08 читатеml 

журнала «Радио» у iКt' ,IH;.]J(OMbl 111) бо
JICt' (НlII1ШМ l1уБJllll,аЦIIЯМ. 

Удовлетворения раСТУЩIIХ ГЮТРl'б-
ностей наСl'Jf('IIИЯ IJ бытовойаnl1аратуре 
маГНlIТНОЙ :J<lIIИ('11 R Хl I1ЯТИJ1('ТI\е IIред
ГIOЩII'З('ТСЯ IlOCTIlrJlYTb :ш счет нараши
ваllllЯ темпов 11РОIIЗВОJlства кассстных 

маГIIIIТОфОIIOВ. 1\ 1985 году IIХ уД(~ль
НЫИ lIl'C I! общ,'м объеМl' ВЫlIу{:ка ап
I1аратуры М1!r'IIIIТIIОЙ :НIПНСlI соста
вит 71 %. 

ВысококаЧt't:ТВI"IIНЫ(' кассетные маг
lIИТОФOlJЫ-IIРIIСТШJК1I, lЮДГОТОllJlенн Ы~ 1< 
lIРOlI,\ВОДСТIIУ В 19Ю ['оду (см. T<l6Jl. 2), 
БЫJ1lI rrРСДСТЗВ,Н'lIh1 R ЭКСllоаИНИII НЫ
стаВКII «СВЯЗl>-81» ('м. «Радио», 1981, 
N2 12, С. 9---12). RысOlШ~' J<ачество за
ПIIСИ и ВОСnРОИ3lJС1КНИЯ дсмонстриро

lJ1ННlIИХСН МОДt',lеii достигнуто БJlагода
ря IIСIIОJ1I,зоВatlИЮ IIОВЫХ Н'ХIJIIЧССКИХ 

Р(,1II('IIIII\, совеРll1еНСТIIОllаНIIЮ T('XIIO/IO
I'ИИ, IlрименеllllЮ l'OIJP,'Ml'IIHOi'l 3,1рмент
нон базы. Помимо ХОрОШllХ П'ХНН'Iе
ски х хараl\теристик, 11Х ОТ/lичают УJ1УЧ-

1II,'llIIbl(' lютр,'6ИТСJ1ЬСКИl' К<lчествн, от
JIИЧНО(' IIlIelJJH(~e ОфОРМJ1еIIlIС. 

«ВII,1ьма-ОIО-Стерt'о» и «ВИJII,ма-IО2-
(~TCpt'O» маГIIНТОФОНbI-пр"ставки со 
СКВОЗНЫМ11 кана,'Iами :3IJIIИСII-ВОСIlРOlВ

В('Д('II)oII1, Iша3НСl'IIСОРllblМ УnР<1мением 

основными реЖIIмами работы, трехсту
пенчатоА индикацией I1ИКОВЫХ уровней 
СИГllаJlа в каждом канале 11 ГlOЛIIЫМ 

(с ОТI\Jlючеllием от сети) автостOIЮМ. 
Оба аппарата 11мt'1(}T стреJIOЧНЫС ИШ1И
каторы уровня :НIIllI('И и ШУМОllOНllжа

юшие устройства, могут работать с маг
HIITHblMI·1 лентами TP~X 'I'IIIIOB (F't,})з,. 
Cr02, f'"cCr) 11 ПО~180ЛНЮТ редактировать 
фонограмму в llpOl1eC(~e З81111СИ, Ана
JЮГIIЧIIЫl' froтрсБИТ('Jlьскне удобства (:ia 
II(~КДЮljением fнн:лелн,,'Г'О) lIМ\'РТ и маг

нитофон-нриставка «ВИJlьмft-IО4-стс
рео». «Маяк-Оln-t~терео» IIMt'PT, кроме 
ТОГО,II рограММIlРУt'МЫЙ Вl'ТРО(;'IНlЫЙ тай
мер, .'IЮМИllt>Сlll'НТНЫ,,' ИНJщкаторы уров

ня :НiIlИСИ. вреМl'НИ и СЧ('Т4ИКf1 .I1t'IITbI 

И rrульт ДI1СТaJНlIЮIШОГ'О управ,~еНIIЯ на 

И 1( .~учнх. 

в модt~,!1ях «N\аяк-120-стерео» 11 «Ма
як-231 -стерсо» I1P('ilycMOTpeIlO I1РОВОД
НЩ' дистаНШIOIIН()(' Y"P8BJI{>IIII~ 11 :JBTP
MaTII'IC'CKIIH lIt'I){~lЮД (110 заданной I1РОГ'
рамм(') аПllарата из режима «(Il'peMOT·· 
ка влево» в режим «Стоп» ил И 
«ВОСПРОlIзведеllllе». Как и в H<J:llIaH
ных IIbllll(' маГfНlтофонах-приставках, в 
«MahkC'-120-стерсс", 11 «Маякс-2Эl-l''Г(,
рео» им('ютl'н Ilflдикаторы уроннн '1(1[111-· 

('И (13 l1epBOM (:BeTORO'I, 11 ВО втором 
СТрt'ЛО'lllыii) 11 IIIУМOIНJllIlЖ,1I0I1Нlе Y(~T' 
РОЙl'ТВ8. 

В МОДР,IJИХ «ВI1:lьма-ОIО-стерео», «Ма
як-ОI0-стсрео», "Ви,nьма-l02-стерео» 11 
"ВНЛI>М1J- I04-crt'peo» IIрlIменен двух
ЩJнгате,llЫlыii ,Щ'IIТОЩ)()ТИЖIIЫЙ м{'ха
ННЗМ, 1131-0TOIIJI яемыrl 110 J1111lt'ЮIIН фир
мы� ЭРIIСТ П,iliJlIК (ФРГ), В Щ'Н!.!JI.
НЫХ ПРIн:таllках . __ . ОILНОДВllгаТ('.'II>Ш,ll' 

меХШlll3МЫ ОТСЧС('ТВ(>НIJOI'О "РОII:НЮД

Пfl:l. 

!\.acceТlfl.le MBI- НИТОФОIlЫ-I1Р и\.~таl!I(Н, 
имеЮlllll{' СКI10:НЮЙ канал заrIИСИ-fjОС
"РОII~{В('Д('IIИЯ, работают с комБНIIНРО-
BaHHblMI1 MarllIITHbIMII ГОЛОIIК:JМII, 

OCTilJIblIbl(' \" У"IН\ерсаJIЫIЫМИ, 

PaClllllpelHI(' ,1(~COPTII~~HTa 11 )'"<. .. ·lИ'lе· 
вне об'ы'ма "рои:нюдства гю.,вых кас
сетных маГНllТОфОНОIJ достигаются за 

('чет разраБОТl, и IIО1\ЫХ мод('.1I('Й, а так
же :Н! C'I('T I!llСДРNIИЯ Olllll1X И тех Жl' 

ба:ЮRЫХ УНllфИI(ИI)()lI3НIIЫХ модел('й IНI 
раЗЮllfllЫХ IlреДIlРВЯТИЯХ стравы. 

В 1983 году НРОМЫШJl('IШО('Тr, будет 
BblIIVCKH1'!> 24 МОДС,1И "ассетных МШ'IlIl
ТОфnНОl1, ТРI1 и3 КОТОРЫХ (<<Pyta-201-
('1('рео», «COlJata-2nl-СТt'реОJ> 11 «Вит,
ма-:И l-сТl'рео») стаШlOlli1рные с сете
вым IIllТаIШСМ. Ike OCTH.nbffl,IC 11('PL'-
1I0СНЫ(' С YHIIBCPC<1JII,lIblM I1ИТI.\Iшем. 

Намеченный l; выпуску В 198:.~ году 
маГНИТОфО11 «ТаРllf!И p-211-('T(,p(~()>> 11 )l('II
ТИ'lен выпускаемой с 1981 года мо
дели «Beclla-211-('repeo». Он и Mt'eT 

ШУМО1l0нижающее устройство, стрелоч
ные IIIIЛllкаторы УРОВIlН :1<1[111 си, авто

("1'011. 

Стереофонический магнитофон «ЭJlек
троника·211-t'Тl'рео» ра:\работаll Ш16юе 
.. ЭJll'liТРОliИl\и':311 -('тер<'о». По сравне
НfIЮ (:0 свои м I1реДlIl('СТВ('НJlИКОМ 011 

имест y,;IY'lII1NlIIblC технические 11 Г1ОТР\'

бlIП',lьскне характеристики (IIСТ!Ю('lllJlo1l' 
МIIКРОфоны, ШУМОIIОНИiКаЮIнее устрой
ство, автостоп). дПl1араты «Весна-205», 
"КаРllаты·205», «[>ycl,-205» рюра6ота
ны на базе «Весны-202,., но в ОТJIИЧИ(' 
от нее имеют вторую (~KOPOCTb движ('

ния ленты (2,38 см/с) 11 автостоп. 
Сл('дует упомянул, 11 О таком потре-

6I1Te,~b('J(OM IiI.lЧ('СТВ~ новых I1t'pelllKlIblX 
магнитофонов. как ВОЗМОЖIIОСТl. 3ШIИ
CII 118 .11('111'), (' ра60'IИМ слоем 113 дву·· 

окиси хрома (СгО2 ). с ней может 
рнботать стсреофоничеСКlIА до JlинеАно-
1-0 выхода маГНIIТОфон «Парус-201-
стерсо» 11 МОlЮфОНI1ческие маПIИТОфо-
11Ы "СОtlilТй-21 1», «ЭJl(~ктроннка-:Ю,,)>>, 
«ЭМКТР()ffика';~25» 11 «!lротон-Э 1 ()>>. Три 
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A,,"apilr 

сО," н MII·OO;!·(·TfIH'''' 

f"Э.Н~КТIНJНIIКёJ 
Т Л 1·00:1 "тер"''> 

«llдслt\-()ОI,С'т('р(~о» 

_M;Jhk.OO;\-('ТС1'\(,'f)]> 

.Им, ,·1 03·с"ср",,> 

.lk'·Ыk'КУЛ,' 
101 -С'Тt'Р('О)lo 

.,но,гс,- 202 · .. ·rl'p<'o" 

,Ю"."'р·2IН·СТГРN» 

.t PO(':)'t}8·11J4· I,.'П'Рt"о. 

ct..:aTYPII- 202·\~ гt.'pt~t) \о 

о(СIН~Жt·Тh·204 -СТfr('О). 

f Орбит a·20P)·(:1f.'Pt·(J1Io 

<tA(,'tpcl-209- .. '1 t:'f)('o'lt 

., 1(') ПJП (,·р~20З·r r(~IIt.'o:t 

Ско, 

Р"СТЬ 
"'01'НИ-

THH~ 
JleJlTbI. 
<,М/С 

1\1,05 

19.1J5 

Я,53 

19,05 
0,53 
19,05 
11,53 
19.05 
~,5;\ 

19,05 
~,53 
19,05 
9,53 
19,05 
9,5:1 
19.05 
Я,5:! 
HI,05 

19,05 
9,53 
19,05 
9,5:! 
4,76 
19,05 
9.53 
19,05 
11,53 
19,05 
9,53 
19,0" 
9,53 
19,05 
9.53 
111.05 
9,53 
19,05 
!1,5:! 
19,05 
9д1 
I!J,05 
9,5а 
19.05 
9,5:/ 
4.7б 
9,5;\ 

М_кси, 

М3.'1ЬНОе-

·Р·МИ 
З81IН("11 

II.ни 

11O(,'ЩЮИ'\' 

8t.Щt'IIИfl, 

мин' 

2Х46 

2Х46 

2х9З 

2Х4б 
2 ".9:1 
2Х46 
2х9:1 
2 ~.46 
2xSl3 

2Х4(; 

2х93 
2 х46 
2х93 
2Х46 
2х9:! 
2х41i 
2х9:/ 
2/46 

2х4б 
2 '93 
2X4f, 
2У9:1 

2'<.186 
2Х46 
2...:9:) 
2X4fj 
2 х9:1 
2 >:46 
2Х9;! 

2.'.46 
2Х93 
2Х46 
2., 93 
2Х41; 
2,'(93 
2X4t; 
2х9:! 
2· 46 
~XS):J 
4х.46 
4 ХНЭ 
4х46 

" ',9:1 
4" 186 
" )(\1:J 

К"'ффИ· 
LНICtlТ 

д(~тонаlLltи. 

% 

;!;(I,О8 

,tO,12 
\ Rлево) 

>.0.15 
t.l1,17 

I iЗJII"IЮ) 

е{),О8: 

HI,I2 
I U.'I,.'SO) 
:':0,15 
±O.li 

( f4"H~8~)) 

:t 11,08 
.!:;O,15 
;!;0.08 
,,=0,15 
±О,I 
'!;0.2 

:1;0,1 
±:0.2 
±:O,15 
,0,25 
t 0,15 
'.11,25 
:!:О,3 
±0,4 

.t:O,15 

±О.I 
±О,2 
t;O,1 
:+:0,2 
.;, 0,4 
1:0,1 
±О,2 
_:+:0,1 
±0.2 
:'11,3 
:1:0,4 
±f),I:\ 
.tO,25 
;:0,15 
±0.25 
'.tO.15 
, 0,25 
, 0.15 

.:.tO,25 
±O.15 
±О,25 
;tll.12 

';:0,2 
:!.:(),:\ 
1.0,5 

:-+.::(1,25 

ПАРАМF.ТРI>I 

НО".НН8-
Робочий Дllапазuн 

Jlьная 
частот, Гц 

(на JtHt-Iейном 
nьошдная 

рыходе) 
мОЩНОСТЬ, 

В, 

1\1\1,WC'"InDlI • " .. ПАРАТ 

МагнмтРфОНЫ-l1рмста ••• 

;11,5, .. 22 orю 

31,5 ... 16(1011 

:11 /', .. 22 000 

:11,5 .. ,11.000 

;11,5 ... 20000 
:!1,5 ... lБООО 
:! 1,5 ... 20000 
3I,5 .. ,16()(Ю 
31.5,..20000 
:11,5 ... 14 000 

:11,5 ... 20000 
40 ... 16 О(JО 
40 .. ,1800(1 
40 ... 14000 
40 ... 18000 
40 ... 14 fЮО 
40 ... 18000 
(;3 ... 12500 
40 .. ,18000 

Ма,'нмrофОНЫ 
31,5 ... 20000 2 Х6 
31,б .. 14000 
:11,5, .. 20000 2 Х 6 

411 ... 14000 
63 ... 8000 

:11 ,5 ... 20 000 2,30 
40 ... 16000 

:11,fi ... 2fJ 000 2 Х 15 
40 ... 14000 
40, .. 18000 2.,6 
1;3 .. ,12500 
4О ... 2() 000 2 Х 1 О 
63 .. ,12500 
4(1 ... 20 (10(1 2 Х 5 
63 ... 12500 
63 ... 11\000 2Х4 
t1:1 ... 125ЩI 
3() ... 18000 2ХЗ 
1;3 .. ,14000 
40 ... 18000 2/6 
113 .. ,1250() 
40 ... 20 НОО 3 
63 ... 12500 
40 .. ,18 ()ОО 
63 ... 12500 
63 .. ,63011 

4(1 .. ,14 ЩIO 

1I0треб· 
JtяеМ8Я 

мощноеТI», 

Ы' 

Вт 

13() 

130 

180 

160 

60 

180 

45 

45 

50 

45 

150 

150 

250 

17() 

ВО 

130 

1511 

100 

70 

90 

45 

ОТНОС'" 
телЬНЫЙ 
уров.нь 

110мех 

в KlHIIJJlt~ 

Э8пиrи· 

BO\'flP1J1I3-

8I.'дN'IIМ. 

/11; 

5Н' 

-,-52 

- 4~ 

,42511' 

-42 

-45 

,47 

47 

50 

.. 0·45 

44 

44 

····46 

42 

48 

·-·44 

43 

Гр()м, 

IiОГООО· 

РИТfJ1Ь 

1';t(iаРИТhf, мм 

491 х456х220 

'IH 1 '/ ~5(; ' 220 

490)<' 4911 Х 220 

425.><41;0 х221' 

40()х470х210 

, 
480 " 41;0, 250 

382 x:147 / 1(;1 

:l82X347X161 

404X<l4·t)( 196 

478X:JIOX 160 

25ДС· 470 Х 40О Х 21'1 
:l2Б 

1I.'i\\ЛС 540У400.<215 
,1М 

~SM:· .IBO X4i;·o.>( 250 
211 

~"дc· 49()· 400" 210 
зn~ 
I5ЛС· 405 х:l72 /.170 
404 
IОЛС· 494.><377х 197 
411 

loAe· 520х355х220 
40:\ 
Н)ДС· 530х3511Х 190 
40;3 

463.<: :389 х 168 

1 оде· 444" 408 Х 19(; 
401 

~S,' х :1:,15 у 180 

432x:'I~2X 165 

470 Х :НО / JБО 

Таблиц" 1 

М"сга, •.. 

27 

27 

28 

2:1,5 

19 

25 

11 

11 

14 

1:1 

20 

25 

:.12 

12,5 

17 

IR 

IS 

I~ 

11,5 

11.5 

12", 

ЦС"., 
руб, 

1675 

I·ЮО 

980 

680 

65!) 

245 

290 

38.5 

25fi 

900' 

85() 

2160 

1470' 

508 

65() 

715 

385' 

354 

620 

:З4() 

22() 

1 Ilpll [lsботr. с кат!', tI,;tMJt 18 И маги ТIlОН w1e~JTf) I ГО..'IЩНIЮЙ :н МКМ. ~ Все ЮIТУlJlечныt' 81111<tp31'bl МI)I'П работать ~~ МШ'''''ТIIOИ .iICtlToii Л'~409-tlБ, 
Л4;Ю9,ti[) н А·Н 16AHi, ' С CIICTCMOH ШУМfJIIОНИ)f\(оНIНI, " I!tllН1 орнеflrИРОRОЧJ!lI$I. !! HeH1I &-:-1 rpOMt<orOB(lpIIT(I.ilr". . 

llOсДt'ДllIlt' МОД(\IIИ IlзчаJlИ Ilыпу"каТI,"Я 

с конца 1982 '·'IJla. R 1111)( ПIН'!J.УСМ()ТР~IНI 
автомаТII'IСl'кая Р<'I'УЛИРОВК1J уровня ~ia, 

I1IН'11 и аНl'ОСТОН, имеются 1IСI)(,'КJIЮ'Ii1-

Тl'JII, ТИl1а Ж'IIТI,I, встроеШlыii микро· 
фОН, СЧ(~ТIfIi1, JII~IITbI. R «ЭJI('КТРОНИКI'-
325» JlrИМ('Ш'1I Ю()"1инссltl'fIПIЫЙ IНIдИ
кат()р УРОННII :!IIIIИ('И 11 IЮ('IIР<JИ:Щl'де-

1I11f1. 

OCTI1,'II,llbl(' l,ac~'eTIIЫ(, M •. lfIflH{l(llOJlt.r 

\ ЖI' И:IRt'''ТIIЫ 'IIIHITt"11!1M НО fЮ,:Il'С 1':111' 

• РАДИОN94,J983г. 

ним l1уб.~икаltИIIМ n ЖУРН!I,'IС «Радио». 
К омбll f/и!юваниая :1 ВУКОВОСПРOJIЗВО

дящая аннаrатура в зтом году 6уд('Т 
представлеиа перено(',ными и автомо

БНJIЬНЫМИ маГНИТОJlами, а также ста
I(ионарными многофункцион.ал/,ными 
уттройстваМII: МIIГlllпоращюм\ми, СП" 
реокомпЛt'l(сами и маПJИ'I'UЗ,~t~I(Тf)()фО-
11<1"111, О паРlJ"1етрах rаIl.ИUIlРШ~МНЫХ и 

. ,ле"ТР(JНРОИI'рывающнх Y(:TroH(~TH ком
бllllироваНllоi'1 <Jпнаратуrы БЫJЮ PHt:-

CКll3allO 11 ('таты!х «РаДИОllрнсмнан 
аПllаратура-83» (l'M. «Р,'дIЮ», 1983, Ng 2, 
с. 44·-50) и «'ЗВУКUВ()СI1РОIl3ВОДflщая 
аппаратура-83» (см. «Радио~, 1983, N93, 
с. 35 -,-37). ОСllOвиые технические ха
рактt'РIIСТИКН IIX "1аГНIIТОфОIШЫХ IlaHe
Л('Й прппедеИbJ fI таб:l. Э. 

Из щ'ей преД('ТНВ.IН'11110i\ в ней ком
бllllИРОRанноt"r аппаратуры нанБОЛl,lIIей 
П()ПУЮIРНОСТЫО н спросом IlOк)'патем:й 
1l0.'II,ЗУIOТСЯ Пt'РefюеllЫ(' ма l·нито.1bJ. 

33 



Аl1парат 

<Вильма -о I О-стсрео» 

; <Оильмu·l 02,стерео» 

«ВИJl ьма-l 04-('Т~Рt'О» 

«МаЯJ\-Q I О· стррео» 

~М.аяк-120·стер(·о» 

«Орсль·2UБ· CTt'peo» 

«Весва-2 J '-стерео» 

«PYT8-201-стерео» 

«Сонат,8· 20 l-c rept:'o~ 

«Тарнаир-211-СТСРt'Оl> 

«Э.i1СКТРОНИК<-J -203-

c'I'cpro» 

«ЭJlе!\ТРОI!И ка- 21 i

стерео» 

4.COH<:ITfI-21J» 

.ffapyc-201-стерео. 

.Ритм-202. 

.В.сна-207» 

«Весна·205» 

«Карпаrы-205» 

.Электрони"а ·302. 

«Электроника-;Ю5» 

« ВИ~11)i',1а-311-С1'ррео .. 

«Романтик-ЗОб» 

«Э.пектроника-325» 

,Протон-310» 

.Гlapy,,-302. 

« Квазар-ЗОЗ» 

.Томь';Ю:J. 

«Леr'енда-404-~ 

.lIpOTOh-401. 

.Сnутник-404. 

<Б('лаРУСЬ-301У> 

СКОРО('ТЬ 
маГIIIП

нон 
JICHTbJ. 

см/с 

4,76 

4,76 

4,76 

4,76 

4,76 

4,76 

4.76 

4,76 

4.76 

4,76 

4,76 

4,76 

4,7б 

4,76 

4,76 

4,76 

4,76 

4.76 
2,38 

4,76 
2,38 

4,76 
2.:18 

4,76 

4,76 

4,76 

4,76 

4,76 

4,76 

4,7п 

4.76 

4,76 

4,76 
2,,)8 

4,76 

4,76 
2.:38 

4,76 

Максн
М8..'1ьное 

время 

ЭЭ1JИСII 

или вос

произве-

дення, 

мин 1 

2х:Ю 

2х30 

2х30 

2/30 

2хЗО 

2х30 

2х30 

2х:3О 

2х:30 

2хЗU 

2х30 

2х30 

2хЗО 

2хЗ() 

2х30 

2х30 
2><IЮ 

2х30 
2><60 

2х:30 
2><60 

2х30 

2х30 

2х30 

2х30 

2х30 

2х30 

2><:Ю 

2хзо 

2х30 

2х30 
2х60 

2х30 

2х30 
2х60 

2хЗО 

Коэф
финисн,,
Д~'TO

нанин, 

% 

±0,15 

±0,18 

±lI,IH 

:1:: 0,15 

±0,18 

±0,2 

±О,:! 

J: 0,3 

±О,;1 

±IJ,3 

±О,3 

±0,3 

±0,25 

±0,3 

±0,3 

±О,3 

±О,З 

±О,З 
± 1,5 

:±О,3 
:t: 1,5 

0:.0,3 
±: 1.5 

,,: 0,35 

±0.3 

±0.3 

±0,З5 

±О,25 

:t'0,35 

_tO,35 

±0,:35 

±О,35 

±О.4 

±0,4 

':0,4 

""О,4 

Пара метры 

HOMНfHUJh
ная ВЫХО/[-

Рабочий ная мощ-
Дllапазон насть, ВТ. 
Ч(jСТОТ, Га прн ПНТЗ-

(на линеiшом нии ОТ сет н 
выходе) (от авто-

номного 

иеТ()fI1Н1К<1) 

ПотреБJJяемая 
МОЩНUСТЬ, ВТ 

(l1сточнrlК 

питаНIIЯ) 

КАССЕТНЫЕ ЛППАРАТЫ' 

Маl,нитофоны"приставкн3 

з 1,5 .. 17000' 

:н ,5 .. 1 б 000' 

40 .. 14000 

31,5 .. 20 (JOO' 

40 .. 14000 

40 .. 12 :;00 

63 .. 12500 

Ма,-ннтофоны 

63 .. 12 БtJlJ 

63 .. 12500 

63 .. 12500 

63 ... 12500 

63 .. 12500 

40 ... 1250IJ 

63 .. 12500 

40 ... 12500 

63 .. 12500 

63_12.000 

63 .. 12500 
63, ,5000 

63 .. 12 [)ОО 
63_. 5000 

63 ... 12500 
б3_ .5000 

63 .. 10000 

40., 12.000 

63 .. 12500 

63_. 10000 

40 .. 12500 

63 .. 12500 

63 ... 10000 

63 .. 10 ОО() 

6:) .. 1 0000 

63 .. 1 0000 

63 .. 10000 

63 .. 10000 

63 .. 10000 

2хЗ 

2 Х 10 

2х6 

2х:3 

2><1 

2х5 

1,5 (0,7) 

1 

2 (1) 

2 (1) 

2 (1) 

0,8 

2 (1) 

2х2 

0,5 

1,;; 

1 (0,6) 

0,8 

0,5 

0,5 

0,5 

0,8 

1,2 (0,6) 

0,8 

50 

50 

НII 

40 

40 

40 

10 

(8 эмменто. 373) 

80 

60 

(8 ,lIeMeHTOB 373) 

(6 элементов 37:~) 

(8 элем",,,о. ;373) 

(6 ,ломеНТОII 373) 

(8 элеМеНТОВ 37:» 

(6 э.neментов :373) 

(6 элементов 373) 

(6 эломентов ;37:3) 

(6 элементов 373) 

(6 .мментов :373) 

(6 эмментов ;173) 

(6 эмме"то. АЗ4Э) 

(6 э"ементов :37:3) 

(6 мементов 373) 

(7 элементов Л34Э) 

(6 элементов А343) 

(8 элементов Л34З) 

(6 элементов л:иа) 

(6 элеме"т"в А343) 

(6 .лем.нт"в Л343) 

(6 элементов Л:J4,З) 

(6 элем,'нт". Л34З) 

(6 ЭJlt'Мt'НТОВ ~H3) 

()Т1IОСИ
тельныii 

УfЮВf:НI) 

ПО,\1t'Х В 

K.JHfJ.IH' 

заПII('Н 

ВОСПРOJО

{н'дении, 

дЬ 

- - 52 
56' 

- 50 
;)64 

50 
6(1' 

-- 58 
-- 754 

54 
--60' 

-50 
--5б~ 

44 

-44 

-44 
·524 

44 

Н 
-50' 

48 
~ 544 

-48 

-52' 
44 

46 

46 

46 

4б 

46 

48 

52 

42 

46 

52 

50 

-48 

- 42 
45' 

42 
-- ,')0' 

44 

42 

-44 

45 

1'аБJIИIЫ 2 

Г'р()мко 
JОНОРИН:Н, 

ГабаРll1 ы, 
мм 

M.;~C" ltt.'H(j. 
('3, К,· р}б. 

БАС-50:J 

15ЛС-З 

6fv'ЛС-4М 

4БОх320Х 162 

460:< ;320 Х 16IJ 

46БХ'Э20Х 166 

4611Л320Х 140 

4БОхЗ:35:< 150 

460хЗ20>: 140 

416.< 132 :<202 

• 267Х224 Х 100 

453х:Н9х 125 

4:JОхЭ20х 120 

1:1 

1.1 

12 

IIJ 

12 

б 

4,б 

12 

9,5 

оле-БОЗ Зб8х2:J4х 100 4.Н 

6AC-12 292х378Х98 

420 /255х 110 (Ц 

265Х255Х84 4,2 

:J70х253хIОЭ 4,7 

29бх27бх80 4,2 

296х276х81 4,2 

300х2ХОх90 4,2 

:30~3X275x87 4,2 

Э04х276х88 4_2 

:Jl8х225х90 2,5 

248л206х75 2,5 

ЗБОх210х 100 4,5 

281> Х 252 Х 11 О 4,;3 

400X250xlOU 3,7 

290Х210Х85 ;1,7 

:Jl2х2б6х89 3.5 

350><219/104 3,7 

352X220;/I04 3.7 

265 Х J 75XMfJ 2.5 

260х20Бх75 2 

255xI7[)><80 2 

:JI8x225><HO а,2 

Ы()' 

191111 

400' 

J75 

570 

445 

:.365 

400 

З(Ю 

~(Ю 

260 

195 

19о 

245 

245 

245 

2~O 

200 

180 

250' 

180 

[М5 

185 

150 

200 

165 

140 

I При работс (' капе'ГОЙ Л\К·60. 2 Вср K'H~ceTHЫP. аппараты "1:огут работать с магнитной ,.1t'нтой ;\4203 :~B, Л4205-ЗП и А4212-3Б. :, Все МЭf'НИ'fОфОIlЫ 
приставки (кроме 1\o10дr.1И «Орель-20б-сТt.'рео» могут РflботаТI) н с IHJCCIi'TO\'t Л\К-90. 4 ( сиен'МОЙ ШУ~ОIlОНИЖ(?IIИЯ. !i Цt'IIi:I ()rНIt~нтирово!/нан. (] На JH'HT(' 
Л4212-ЗБ (его,). 
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ТаБЛИI\. 3 антами известных моделей «Рига-1 i О» 

Пар. метры 

Максимальное Рабочий 
Аппарат Скорость время записи Коэффициент диапазон 

магнитной ИJIИ 80СПРОИЗ- детонаЦИИ, IlaCTOТ, ГЦ 
ленты, см/с ведения, % (на линеЙном 

мии BЫ"CJДe) 

Пtреиосные маГНИТОJlЫ 

.Арго-ОО2-стерео. 4,76 2х30 ±0.25 40".14000 

.Рига-120-стерео. 4.76 2х30 ±О,35 80 ... 12500 

.К.захстаи-IОI-сторео. 4,76 2хЗО ±О,3 63 ... 12500 

.Сокол-109. 4.76 2х30 :;;0,3 63 .. _12500 
сАэлита-101./.Рига-110. 4,76 2х30 ±О.3 63 ... 12500 
.А.лита-l 02./ .Рига-III. 4.76 2х30 ±О.3 40._.12500 
сТомь-20б-стерео. 4,76 2Х30 ±О,35 63 .. _10 ООО 
.ВЭФ-280-стерео. 4,76 2х30 ±О,3 63 ... 1О 000 
.ВЭФ-260·сигм •• 4,76 2х30 ±0,35 63.,.10000 
.В,сн.-210. 4,76 2х30 ±О,Зf) 63 ... 10000 
.Ореанда-201. 4,76 2х3() ±О,35 63 ... 10000 
.Эврика-302. 4.76 2Х30 ±О,35 63 ... IQ 000 
.В_г.-326. 4,76 2х30 :10,4 63 ... 10000 
• Вег.-328-ст,р,о, 4,76 2х30' ±0.3 б:1, 10 ()О() 

Автомобильные магнитолы 

сСт .рт-203-ст,рео. 4,76 2хЗО ,,"0,4 63 ... 10000 
.Эарик.,З 10-стерео. 4,76 2Х30 ",О,4 63 ... 10000 
.АМ-ЗО2-стерео. 4.76 2хЗО ±О,4 125 ... 7100 
cAM-30З-стерео. 4.76 2х30 ±О,4 125 ... 7100 
.Гродно-З03. 4,76 2х30 :1:0,4 125 ... 7 100 

Магнитоэлектрофои 

с РоманТика·115-стерео* 19,05 2 хЗЗ ±0.15 40 ... 18000 
9,53 2х65 :1:0.25 63 .. _12500 

МагнитораДНОЛhl 

«Такт-ООI-стерео. 4.76 2х30 ±О,2 40._.12500 
сВега-115-стерео. 4,76 2х30 ±О.35 63 ... 10000 
.Мелодия-105-стерео. 4,76 2х30 :t 0,35 63 ... 10000 
.Мелодия-106-стерео. 4,76 2х30 ±О,35 63 ... 10000 
,Романтика-112-стер'о. 19.05 2х33 ±О,15 40 ... 18000 

9,53 2х65 ±О.25 63 ... 12500 
.Россия-101-стерео. 4.76 2х:!О ±О,З 63 ... 12500 

Стереокомплексы 

.Феиикс-Q05,стерео. 4,76 2хЗО ±О,15 

I 
31,5 ... 17000 

.Орби та-ОО2-стерео. 4,76 2хЗО ±0.2 3 1,5 ... 16000 

.Ода-101-стерео. 4,76 2х30 ±О,2 40 ... 12500 

Приме~Н.lНне. Магниторадиола cPomahthka·112-сrерео)J И маГНltтоэлектрофон сРомантика-115·rтrрео~ 
работают с катушками Nv 15, псе остальные аппараты - (' кассетами МК-60. 

В ПОCJ1еднее время знаЧflТельно рас
ШИРИJlСЯ их ассортимент, УJlУЧШИЛИСЬ 

технические и ЭКСПJlуатационные пара

метры. В зтом году начнется выпуск 
первой отечественной магнитолы выс
шего K.~acca «Арго-ОО2-стерео». Она 
имеет автоматическую регулировку 

ШВМЕН 
ОПЫТОМ 

ЗВУКОВОЙ ИНДИКАТОР 
Индикатор, описанный ниже, может 

быть Ilспользован в самых ра:мичных 
устройствах_ у меня он работает 
совместно с реде указателя поворо

тов автомоБИJlЯ. Источником звvка в 
ИНДlIкаторе СДУЖI1Т теJlефонный - кап
СЮJlЬ ТК-б7 -Н. Особенность индикатора 
в том, что он собран цеJIИКОМ 
в корпусе каПСЮJlЯ. 

Индикатор (см. схему) собран по схе
ме генератора с индуктивной обратной 
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уровня записи, систему шумопониже

ни я, кратковременную остановку Jlенты, 

автостоп, может работаТI) с магнитны
ми дентами двух типов. На 1983 год 
намечен выпуск и магнитол первого 

класса "Рига-11l» и «АЭЛlIта-102», яв
JlЯЮЩИХСЯ модернизированными вари-

связью на катушках капсюля С1 
и L2. Вместо МIl25А можно ИСllOJlЬ30-

" 
Q::j 

~ 
Vf tO 
МП25А 

+ .. 

и «Аэлита-101~. В отличие от ранее 
выпускаВШIfХСЯ моделей в них преду
смотрена возможность работы с маг
нитными лентами двух типов и ПОJlНЫЙ 
автостоп. Об остальных моделях пере
носных маГНИТОJI уже рассказывалось 

на страницах журнала «Радио». 

Год от года растет и выпуск авто
мобильных маГНИТОJI. В текущем году 
этот вид аппаратуры будет представ
лен пятью модеJIЯМИ. В магнитолах 
«Старт-203-стерео» и «Эврика-310-сте
рео» предусмотрено многократное авто

матическое включение воспроизведения 

в обратном направлении после оконча

ния ленты в кассете, в остальных моде

лях -- автоматнческая перемотка и 

повтор воспроизводимой програММt,1. 

Весьма перспективным В1JДОМ высоко
качественной комбинированной аппара
туры являются стереОКОМПJlексы, в част

ности их разновидность - мини-комп

лексы. l\'\агнитофоны-приставки комп
JleKCOB оБJlадают очень высокими тех· 
ническими характеристиками и широ

ким набором потребите.%СК1JХ удобств. 
В состав стереокомплекса «Феникс-005-
стерео» входит кассетный !Магнитофон
приставка «ВИЛl,ма-О10-стерео», основ
ные технические характеристики кото

рого приведены в табл. 1. 
МаГНl1тофон-приставка мини-комп-

лекса «Орбита-ОО2-стереО»,ВЫПОJlнен на 
базе ДBYXДBJН-HTe,1ЬHOГO лентопротяж
ного мt'ханизма, имеет квазисенсор

ное управление режимами работы, 
сквозной канаJl записи-воспроизведе
НIIЯ, ЭJlектронный счетчик метража Jlен
ты_ Эта модель может работать с 
магнитными лентами трех ТIIПОВ, при

чем подстройка режима заl111СИ под ту 
или иную ленту осуществляется а вто

матичеСЮI. 

С остаЛЫIЫМИ намеченными к выпус
ку в 1983 году моделями стационарной 
комбинированной аппаратуры читате.1И 
журнала уже знакомы (см. «Радио, 
1980, .N~ 4. с. аб)_ 

N. КУРДЮМОВА 
г. Москва 

вать любой низкочастотный r-l1-p 
траНЗ1lСТОР. У стройство надежно рабо
тает и от б, 11 ОТ J 2 В. [с.i1и гене
ратор индикатора не зарапотал сразу 
нос_не включеНIIЯ, СJlедует помсннть 

местами выводы одной 113 катушек. 

После наm1живания каI1СЮ.:IЬ с.lеду('т 
залить до верхнего края каркасов 

катушек эпоксидной СМОJ10Й, парафи
ном или битумом. 

11. ЧернухшlO 
80роuщловградскО/! 0601 . 

Л.КОЗЛОВ 
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Т реБОВIНII!Я, IIреД1>являемы(' к выс,ококачествешlOМV Уt'НJlителю 

\lОЩНОI:1'И бытового раД1IОIЮМП
m~Kca, в IIOCJICJtIIHe годы ЗIНJЧИТ('ЛЫЮ 

возросл и. С()ВРt·мснный УСИJIИТ('J(f, дол
,кен иметь м!tЛыс IH'.11HleI!HIJIc и дина
мические ИlIтерм()дулянионны(' искаЖt'

IIIIЯ во Bt'eM звуковом диаШIЗОНЕ' Ч!Н~

тот, достаТОЧllУЮ выходную МОЩНЩ'ТI, И 

низкий ypOOCIII, шумов, облаДАТЬ ВЫ"О
коlI т('рмоI:т8би.llьностыо и запасом Yt'
тоi\ЧИIЮСТИ к ('нмооо:!6ужд('нию. В УСИ
лителе ДО.nжна быть npeJtYCMOTpell/! :!8-
щнта IIЫХ()дlЮI'О кас,када 1)1' Ilере/,рузки 

(,НГН<lЛОМ н от короткого за МЫКIIIIНЯ " 
нагрузкс, теllJlоная защнта транзисто

ров этого юн'када, ЗIIЩИ'га ГРОМIЮГ()

ВОРНТСJIСЙ IIрll IЮЯВJlеllНН Н1I выходе 
flOСТОЯННOI'О напряжения, «мягкое», 6С:I 
ЩeJlt1ков, вк.tIючt'llие питания, ЖЕ:'./I/!Тt'.IIЬ-

11<1 ВО:!МОЖIIОСТЬ введеНIIЯ 110С по току 
11ЛЯ JlОЛУЧСIIНЯ ОТРlluаП.'JII>lIOГО ВЫХОд/lO

го, СОПРUТНВJlения в низкочасп>ТIlOМ уча

СП\(' Дllаllазона_ Наконец, С, TO'IKII зре
ния повторяемости характеристикн уси

mlТе.llЯ 11(' ДОJIЖIIЫ заВIIС('ТI. от разбро
(:а параметров применяемы х трашнс

торов. 

11рсдJI81-асмы11 вниманию читателей 
усилите.tlЬ разработан С y'leTOM вс!;'х на
:jl1l1/ШЫХ требований. Его ()('1I0Bllblt' 'Гt~x-
11 Н чееlшt' хараКТf!РНСТИКII r.rН'I\УЮIllИ(': 

Н()М"IfИ,1ll,III~А ДIIЩl8ЗОН час'гот. I'н, Hpll 
\·lIan.~ ЛЧХ "Н KPIJSIX ДИIНIIВОIНI :~ 11.1> 
(конденсатор С2 и К!1ТУIII ка 1.1 ОТ-
КJIЮ'IC~IН~) • , . . . . 20 .. .400000 

1I0MIIHRJII,H8H Вhlходная мrJIJЩОС'ГI" Вт. 
11<1 НIJгрузКt' I:OIlP0l'IIIIJINllleM R Ом . ан 

I«()ЭффИIIИС'I'Г rapMOHIIK. %. IIpH номн
НIIJII.ноЙ ВhlХОДIЮД МОU\IЮСТИ 11" "аето-
"'(' к 1'1\: 
1. . 0.02 
2{) . . . , . . . . n,О4 

НIIМНIIНJli>lЮ(' ВХОДfIЩ' IIIШРНЖРНIII', В . I 
Входное ('QIIРОТИDJ,\,IIIIС, 110м . . . ,:35 
Выходное СОII(lОТII8Ж"НII<', ОМ, " n'l1,III8-

:tolН~ ЦEH~TOT 20 ... JOO ("н . . "·2 
()ТIЮСIIТ\'JIЫIЫЙ YP""CIII, IIIУМII. дБ - 'О() 

ПрннцнпнаJlьная схема Уt'ИJIИ1'СJIИ 
МОЩIЮСТИ 'lOкаЗНllа 1111 рис. 1. длн JlО
/lЫШt'НИЯ ЛННt'ЙНО(:ТИ Иt~одного ((\еа об
щеl1 ООС) УСИЛI1Т('JIЯ IIC(' ('['0 IHICKa
ды BblfllMHPlIbl симме'l'РII'IНЫМfI 'НI ком

IIMMt'IITaPllbIX нирах траН3111:ТОРОВ. 

R каЧ('СТII(' flХОДIЮI'" "l'нмеНtЧI /l!Ю!!-
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нон дИффеРt'Н1IИНЛЬНЫЙ каскад 111.1 тран
зисторах V1- V4. Его КОЭффИl(неllТ YCII
,lel1ll11 .rJeЖIIТ в IIредеmlХ 26 ... 30 до. (ЮI
же,т(' урnвня шумов достигнуто I"РИМ!'

неНII('М М8JIOIJIУМIlЩИ)( траНЗIIСТОРОВ. ра

БОТ8ЮЩИХ при токе КI).nJl('ктора около 

ЮО мкА. 
ВТОРОIi K!lCI\ljД (У5, V6), нагружен

ный 111.1 р('знстор I~ 19, УСИ.rll1Rает lIaflpll
жеНИt' е1IГНII.llа на Э1 до. CYMM!1J1HbIli 
КО:1ффИUИIc'II'Г УСИЛIc'НIfЯ пеРВIJ!Х двух кас
кадов БРз общеli ООС составляет та
кнм оБРIIЗОМ 57 ... 62 д6 и rrракти
'IСl:ЮI не :!I:JRНСИТ ОТ l'a:16pOCII m.ll'aMCT-
1'08 1'р8I1ЗИ"ТОРО8 У1,,-У6. Частоту epl.'
:11.1 ЭТIIХ каскадов (Пl'имер/IO 25 кГи) 
:НlДII('Т КОllдеШ'аТО(1, С4. Для YC1'l'aHe
IIШ) RJIИЯIIИЯ оконr'lIЮГО KIICKIIДlI на зту 

Ч!lСТЬ УСИ.tlНТСJIЯ служат 'MfI'I'TCpH ые но
вторите.1JИ на транзнсторах V7, V 10. 
ВКJIЮЧСIНlые в НХ змиттерныс I(епи ДflО
дЫ У8, V9 и подстроеЧНbI/1 Рt'ЗIIСТОР 
R2:3 ПРСДНII:шачены J],I1н устаНОВIШ 'Гоки 
покон транзисторов ОКОllечного каскада. 

Каскады на ТРIIНЗИС'горах V 1"У7, У10 
.llIIтаются дIIупо.nярным Н<lпряженнем, 

стаБНЛИ:'II1I)(1!I!IНlI ым стабилитронами 
V11--VI4. 
Оконечный каСКIIД УСllJlитеJIЯ собран 

на траНЗlIсторах V15- У18, V23-,V26 
и ОХВfJчен l'лубокоl! местной ООС Ч~рl:'з 
делитеJlИ 1Нif'lНlжения R33 RЭО и R34 R31. 
Тр<'буемая устоilчнпость этого I\IlCKIIДII 

'ДОСТI1J-нута примеllСIIИIc'М во RтОРОЙ 
(V17, ,У18) и ВblХОДНОЙ (У23, У24) 
ступенях транзисторов с высокой гра
НJltJtЮЙ Lla",ToTol!. Частота среЗil стVllеЮI 
на ТРШJ:lИСТОР<lХ V1б. V16 оирещ;.'lяет
ся КОРР\~КТIIРУЮЩИМИ цепями R27C7 и 
R28C8. При ИСП()ЛI,зоваНИII тран:шст()
ров rерий КТ502, КТ50:3 они могут 11 
Ile нонадобнтьсн, однако ССЛII будут 
",НlMt~lIeHbI транзисторы из Сl1иска Pt'
KOMl'IIД0I1<1Н11blX3IJMt'lI (("м, далее), то 

зти цепи оБЯ:!l1тельны. 
Ot'o6eHHOCТL, OKOHe'IIIOI'O каскада __ о в 

необычном "лщ'обе теРfylоста(\IIЛИ3lJUIIII 
тока 1I0КОЯ I1ЫХОДIIЫХ траll:!НСТОР()А. 

Обычно д.nя это/1 цели Н(~IIОЛI,ЗУJ()Т гер
море:шсторы. диоды HJII1 траН:!Иt'Торы. 

ЗII1(рt'ПЛГlIные на ТIc'ГlЛ()ОТI10де "РОll3И(> 

'НС. t 
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торов выходного каскада. Н!!грсваясь 
BMetVгe с НИМII, теРМ()ЧУВСТВI1ТЕ'JIЫIЫЙ 
~JleMt'HT непосредствеюю IIЛII 'Iерез t'Ш'-

11И!!Jlыюе ~Лl.'ктrЮllllое YCTpoi\cTBO так 
возд(~nствует Н!! щ:'пь смещеНI1Я Tpall-
3ИСТОР08 выходного каскад!!, что t' гювы
шени('м температуры их 'гок покоя 111.' 

возраl'ТIIСТ, а остается Ilell:~MeHHbIM. 

Иными СJIOВIIМИ, Имt'ет место Тt'плован 
оос. 

ТеПJlОВУЮ нет. кристаJIЛ ТРII1fЗИСТt)
ра .0-- 1.'1-0 корпус - теплоотвод ..... п'р
мочувствltТl'JIЬНМЙ ,JII.'ME>HT МОЖIIO пред
ставить в IIИЩ' ЭКlJl1l3аJlеИТIЮЙ IIHTI'f
рирующей RС-НЩIИ с постоянной време
IIИ, достигающей нсредко пе<;КОЛЬКIIХ 
десятков секунд. Из-за этого Прll быст
ром измеНРНIIИ T\~MIICPIITYPIIOfO Рt'жима 

ВЫХОДНОГО траНЗllстора, например, в 

СВЯЗII со ЗIШ'1llтельным увt'ЛII'IСIIИСМ ИJIИ 

уменыllниемм уровня ГРОМIЮСТИ, BO:!HII' 
кают БОЛЫIlИС колебания тока IIОКОЯ. 
В частности, при резк()м н()зр,J(~таНlIII 
УРОВIIЯ rpoMKoCT11 KpllCTaJlJI транзисто
ра быстро ра:югреllается 11 ток покоя 
зна'lитедьно увеЛИЧИllаетси. Это можt'Т 
IIрllllеtcrи к выходу траllЗlIстора И:i СТРОН, 

а прн наличин защиты по току _ .. - к ис

кажt'НIIЯМ lIа l1иках УСlIливаеМОl'О 

СИГНfJJlа. При резком умеНI.ШNIIIИ гром
К()(.'ТИ "РИСНIJ1Л быстро остывж'т 11 ТО" 
покоя умеНЫlJаеТСII во МIIОI'O раз. В 1'1" 
ЗУJII.тnтс 11 H''INIII(' IIpeMCHI1, [lOка OCТl~-

КД/ОЗА 

BfJeT Тt~РМО'lУВСТВНТ('JIЬНЫЙ элемент, мо
гут 1I0ЭНИКНУТl .. нскажсння 1'IIпа «сту

lI('нька». 

В ОШlсывасмом УСlIлителе термоста
БИJlllзаШ1И тока покоя осущеСТВJIЯt~ТСIl 

уже упоминавшейся местной ООС в 
оконечном каскаде. Как видно из схе
мы, напряжение ЭТОЙ оос СИllмается 
не с выхода У(~lIлитеJIЯ (точка А), 
"ак обыч но, 11 (~ эмиттеров траНЗИС1'О
рОА У25, У26 (точкн Б И В), OTAeJlCH
иых от выхода уt'ИЛИтt'Юl ре:~Иt'Торами 

R49, 1~50. В 01ТОМ случаt', кроме оое 
11(') иапряжению СИГllала, действует еще 
и обратная связь по току покоя тран
зисторов выходного каскада, Если, на· 
пример, ток покоя транзисторов У25, 
У26 увеJIИЧИТСЯ, то увелИ'IIIТСЯ и паде
ние напряжеНIIЯ па резисторах R49, R50 
(между точками Б и В). В результате 
KOJIJIE'KTOPHbIC TOI\II транзнсторов У15, 
V 16, а в конеЧIIОМ счете и токи покоя 
транзисторов У25, У26, уменьшатся. 
т. е. си(:тема мгновенно веРНЕ>ТСЯ в ИС

ходное состоянис. БШlгодаря большой 
глубине местной оос стабнльность за
данного тока покоя IlОЛУ'1аЕ>ТСЯ очень 

высокой и практически не зависит ar тем
пературы КрlIстаЛЛОII транзисторов У25, 
V2б. rюэтому устанавл ивать на IIХ теп· 
лооТ!юдих каКИt'-Jlиt)о тсрмостаБИJШ:IН
РУЮIILИС ,JH~MeIlTbl 11СТ lIеоб.~ОДIIМОСТИ. 
К тому Ж(' преl1.flагаемыЙ способ тер~ю-

f'f2A 

, 
--------------~.J 
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стабилизаЦIIИ режим!! бе~ЫlIсрци()нен, а 
,то значит, что н(~кажеI-llIЯ при резких 

перепадах громкости в данном случае не 

возникают. 

Тt'мпсраТУРН8Я стабищ.нtIt'ТЬ оконе'!
I1ОГО каскада целиком' определяется 
термостаБИJlЫЮСТI,Ю токов траНЗIIСТО
ров У5·-- У7, У10. V15, V16. Длtl 
уменьшеНllЯ влияния самопрогреВII кол

Jlекторные токи этих транзисторов ВЫ

бра IIы� неБOJIЬШIIМII. ТеМl1сратурная 
стаби,nьносп .. УСIIJIИТСЛЯ при неболыuих 
КОJl"БIllIИЯХ темперытуры окружающей 
среды ДОСТИI'нута ВКJIЮЧСIIИСМ в !lMIIT
тер"ые l\еПII траН:IИ(~Т()РОВ У7, V 10 дио
дОВ УВ, У9. ДJIЯ УIJ(,,~ИЧЕ'IIИЯ теРМОСТ/1-
БНJIЫlOtVГII уси,nите.~я IIрИ Зllачите.1Ыil,/Х 
к<mебаниях Tt'Ml1epaTypbl окружающей 
среды необходимо увеличить СОIIРОТИВ
JlеllИЯ РЕ>ЗИСТОРОВ R16, RI7 дО 3,9 кОм, 
а между базами транзисторов У7, У10 
ВКJIЮЧИТЬ ТСРМОРСЗИ(~'I'ОР ММТ-6 сопро
тивлеlшем 47 кОм, устаНОIJИВ его на 
IIеЧ31'11Оll ГlЩJТ('. 
Коэффициент УСНJlеНIIЯ окоиечного 

каскада по напряжению выбран равным 
двум, ПРllчем :по его ЗН8'leнне в данном 

случае ОП'гима,nьно: IIР" умеНЫlJеllllИ КО-

3ффIllЩ!,НТЗ УСИJlСШIЯ t'ни'lI\ается устой
чИlЮСП, каскада, ЩJlI уве.~ичснии ...... 
умеНЬШИ('ТСII частота среза 11 возраста
ют lIе,nинейныс IIскажения_ КОЭффнни
t'HT гаРМОIIИК каскада б('з общеtl ООС не 
Ilревышаt'т 1 % при НОМИllальиой мощ
ности (при M/J.!lblX уровнях он менее 
0,1 %) и мало :~ависит от 11 арам('тров 
11рименt'IШЫХ траllЗнrторов. HaJlIl'llle 
УСИJIСНIIЯ в оконечном каскаде IIOЗВ(I

"идо питать ИХОДllhlе каскады уснлите,lЯ 

11ОIIИЖСННЫМ наПРЯЖСНИt'м, IIOJlучеШIЫМ 

И3 не('Табll,' изи РОIJ1IIШЩ'О дВ упол ярнщ'о 
напряжения с ПОМОЩI.ю Сl'абllJIИТlЮНОВ 
У11 о - V14. 
Общая оос осуществляется через 

цепь 1~21 R 14R 13С3. Для умеllыllIIIIяя 
Дl1l1амических IIнтеРМОДУЛSЩИОНI1ЫХ ие

каЖЕ!НИЙ введена llellb R1C2, ограНИ'IИ
вающая спектр входного сигнала часто

той 20 КГI\. СJlедует y'ICt'Tb, что 11(>11 
СОПlЮТIlв"lЕ>IIIIИ ре:mстора [~ 1, указа IIНОМ 
1-111 схем(', выходное (~опротив,nt~lIие IIред
ваРИТt~ЛЬНОГО усиmlП~ЛЯ 11(' Д(МЖIIО пре

ВЫШ!lТl, 1 кОм. RC.1111 же оно б(')Jfы�', 
то сопротии,nение этого рсзистора необ
ходимо YM('lIbIlIIlТb lIа ~гo веJ1ИЧIlIlУ. 

ДJIЯ у.nучшеlНlН Д"Мllфированпя 'III:'~
кочаt'ТОТlЮЙ ГОЛОВ"И l'ромкогоноритеJIЯ 
в усиmIТЕ>,lЬ BB~ДCHa ГlOC но току, 
обеСllеЧlIнающая отрюtIJТt'льн()е выход
ное СOllротив.nеllие на частотах Нllже 

100 rlt (11 llaHIIOM СJlУЧilе --2 Ом). 
Требуемое ЗIНlЧСIIН(' ('ТРИШlтеJIЫIOГО вы
ХОДIЮI'О СОI1\ЮТI18.nСНИЯ (8 заВIIСНМОt'Тll 
от данных KOHKpeТlIOI'o громкоговори

тt'ля) можно РЩ:С'lитаТh rю меТ()Дl1ке, 
()ПИСIIНllоi/ в [11. Структура YCIIJIHTC
Jlcil с I\омбllнирова нными оБр!lтlIы�l1� 
связями подробно paCCMOT!>l'lIa в [2, 31-
Напряжение 1I0С, I1РОПОРЩlOllаJ1ьное 

току нагрузки, l'НIIМ<I{'Тt~Я <: резис'ГОР!! 

'~58 и ',ереа P(':!Н(~TOP R 56 ПОДIIСТ(~Я lIа 
инвсртирующиii вход ОУ А2. Н(~оБХОДII-
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мая фаза СIIГЩ1Jlа ДОIЮJlНlIТсльноi\ ООС 
ПО.1УЧ,]('ТСЯ ПОС.lIС IIНВ('РТllроваНIfЯ вы

ходного СИГШ1.:lа У(~IIJ!!1ТСЛН С []о

[]()МОЩI,Ю ОУ А1. СИГIJШIЫ ПОС и ООС 
СКJIi1дываются в ОУ А2 11 4СрСЗ KOII-

бина допоmiИТС.1ЬНЫХ обратных связеи 

IIлавно Y~H'HblI13Jlacb. 

У25, У2Б от короткого :!аМЫI(<IIIИН в 
нагрузк(' собрано 110 известной схеме 
на траШИСТРf><IХ \120. У21 If Дllодах 
V19. У22. ПРII увсmlчеНIIИ ЭМИl'терных 
TOI(OB ТРШIJИС'ТОРОВ У25, У2!> до 4 А 
траll:ШСТОРЫ У20, У21 ОТl(рываЮl'С'Н 11 

I.IIYH-ГIIруют ба:ювые [(СПИ транзисторов 
У2;), У24. БJliJГОl\аря этому I(OI1OTKOC 
:НIМЫI(ание в нагрУ:JКС нриводит JIIIШЬ К 

нерсгоранию Ilрсдохранитслеи ~: 1, ~:2. 
трашисторы же У25, V2б остаются не· 
ВРСДИМЫМИ. 

В у СllлитеJН' Прl'дус.110Т!Н'1I а за IЦIITi1 
транзисторов выходного KaCl\aJla от )(0-
роткого замыr;а!IИН 11 нагрузке 11 от 

СЗ ~ ~ ~]9 9-1 '." .-::~-II+ f) 8 Ш§ R22 с7 '8 'JS 43 VШ .J.ff! 

jОR~QR4QRI~ТШ~R3QV5 g t /3cr ~ TI1 lf~ ,~T ~ Н49 ~y,Q~ У7 V8' 00 K~ /ОУП T~ 
f 30 о о 11 

Н19 HeJ VfS RJ Oon'J Н5' ~ / у/' t1 ~ ;iif:=:PjJб~ h ~~ У20 ~ 
R!! о '03 o~!c С4!Ш ~ ~ 1'Н44 ~и 
~V2 у4 O-C:::J--e ~ ~ ~ 30 ~ 
~~ 3 3~ 00 RI7 • НРО K~ ~ ~ /(0 У2' IШ 

60 90 06 ~~n V18:; R45 
1<0 o~ о -К50 

Vб 1( НЗ2 R40 V22 -c:::r-c> ~ -C::::J- 8 7 

Сб Ш8 VIJ R2б1 -~ Cl4 J о о gШfl5~ 
,J;1 ~ CfO ~ .1.)1 Af С/8Т 7: -:- Т сп Я55~ Т6' 6 ~OS JИ4 
+1"""1 V{{ .r.:L ~H- 7 б R. ~ =t:: ~ .=г.i CfJ Cf5 g о о S 1.1.: 

V/P l""1:~--.lL... I АР C/9TT Cf5 Н58 
~ "~W1Гiiбif о о ~ 

.,-~ го 304 

Устройство защиты тран:шсторов от 
Тl'lliIОЕЮГО П[JоБОf] (он может прои.юЙтн 
ю-за УХУДIII"I!НЯ Т('!1 •• 10ВОГО обмсна м"ж
i(Y ТРllJlOОТВОДОМ И Оl .. ружаюшим ВО3-

ilYXOM) собрано на O~' А4 11 траюис
lope У4;). IЗ исходном состоянии (ПОС!lе 
IIOда411 IIИНIНИfl) СОПРОТИВ.Тlени(' термо
РС311стора Infi [J('JI И 1\0, IIO'JТОМУ на и 11-

вrРТИРУlOщем входе ОУ А4, включенно
го ПО схсме компаратора l' ПРТJН'И 
ГlIстере:шса, YCTaHaBmIВ8CTCfl Нilll(Jнже

ние ОТРlщаТСJlЫIOЙ полярности, а на CI'O 

ВЫ ходе ПОJlOжитеЛl,lЮЙ (О)(О.ПО 10 13). 
:")ТО II;Нl(J!lЖ'~IIИ(' открывает ТРШI3ИСТО(J 
V4Э, и ре.I1С К2 сра(jатыl1ет,' liO,~К.:rю
чан УСIfJIИТ"JIЬ 1\ ИСТ<jЧНIIКУ fIIlТ<JIIИ!l. 

!!plf УВ(\!II1'Н'IIШI температуры НЫШ(' до
IIYCTIfMoii (В данном СJlУЧiJС+ 7()ОС) 
СОIIРОТIIIJ.!I('IIИ(' тсрморе311стора YM('HI,
lIIа('ТСfl насто/н,ко. ЧТО lIапрнженнс на 

инвертирующем входе ОУ А4 стан()

НIIТСЯ БOJII'IШ' ЭН3Чl'IIИII rjBblXR79!I~RO 
(t j ,,1,1\ Шlllр ЯЖl'IIИ(' !I а ВI,I XO,l(' КОМ-

.-+---К П(+ЗFВJ 
,.;--- К УР5'(:;) 
r+--... t< Н41 
-К Rб2,Кf/ 

r-::-+--у.РJ(:;}' УР5(б) 

-+--1( yfl,(:;}, V2б(dJ 

~$~:gXOtJ 
~ KR42 

-'-+---1< VРб(J) 
'-+---1< НН 
ч--кm-JРВ} 

Рис. 2 

денеатор С [7 и резистор R20 подаютсн 
в цень общей оос. Емкость КОН

денсатора С 16 выбрана таким обра:юм. 
чтобы. IIА4иная с частоты 100 ГЦ, ГJlУ-

теплового проба", защита I'РОМJ(()ГОВО
ритеJlЯ при lIоявлении Н3 выходе по

С'тоянного напряжения. 

паратора) . в реэулыате ШIllРЯЖ('IIII(' На 
выходе )(омпаратора меняет знак, тран-

3ИСТОр У43 ЗНКРЫИ<1ется, 11 рел(' К2 от
К.IIЮ'lШ'Т питюше УСИJIIIТl'JlЯ. Устройство защиты транзисторов 
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[Iри остывании терморезистора до 
температуры + 50 0С (нижниii п [H~Д~~Д 
срабатыванин устройства зашиты) на
I1рнженж' на инвертирующем 1\ Х О}\(' 

ОУ А4 стаНОВIIТСЯ Mt'HbLUC знаЧСНIIЯ 
lJ"bl,R79/1~80, 11 компаратор ВНОIII, сра
батывает, В",llючая p('Jle К2. 

Громкоговоритель ззшищзет устрой
ство, собранное на транзисторах У34, 
V3б---VЗ8 11 ОУ АЗ. Оно же обеспе
чивает и задержку ГlОJll<лючения I-POM
КОГОВОРИП'.~я на время, достаточное ДJIЯ 

З/lвершеНIIЯ переходного ПРОI(('ССН, свя

занного с ПОД11'Iей питания Ilil УСИJIИ

тель.· При включении lIитаНIIН и исправ
ном УСlIлителе напряжеНИt' на выходе 

ОУ АЗ (около 10 В) имеет ОТРllца
теJ1ЬНУЮ ПО,lНРНОСТЬ, поэтому транзис

тор VЭ4 знкрыт 11 конденсатор С25 
заряжается через резистор f~БВ. По мере 
el'o заряДl(И наrIРЯЖ.'НИС на баз(' тран
зистора VЗ6, а с,.1едовате.ПЫЮ, и на ба-
3е транзистора VЭ7 увеличива('тсн. В 
MOMl'HT, когда IlOслеЮI!'!' превысит на

прнiК~НИI:' на базе открытщ'О тран

зистора VЗ8, ТРalВИСТОР VЭ7 ОТ1ЧJOt'l'СЯ 
и реJlе К 1 подключит громкш-овори

тель к выходу УСIIJlите,1Н. Времн за
держки ПОДК.~ючеНIIЯ _О. ОКО.nО З (:. 
При ПОЯВЖ'НИII на выходе УСИ.nlll't'.iIН 

постоянного напряжения Jlюбой полнр
НОСТII, равного ию! БО,1Ь1llего 1 В, ком
паратор на ОУ ДЭ срабатывает, и на 
его выходс IIОЯВ,!lяется IIOJlОiКИl't:JI ьно!' 

напрнженис, открывающее транзщ:

тор У34. В реЗУJJЬТ<lП.' составной тран
"ИСТОР VЭ6VЗ7 закрываетсн, а реле кl 
отключает ГРОМI({)ГОВОРIIП'J1Ь от выхода 

усилителн. 

- Устройство ОТК.nючает нагрузку н при 
пер!'горании rlрсдохранитсЛt'й ГI, 1'2. 
Так, если пропадt'т напряжение поло
ЖIIТ!'льноii ПOJIНРН(J(:ТИ, Р('JIe 10 отпус
тнт. ПОСI(OJ1ЬКУ ,тим НaJlряж!'нием пита· 

ются транзисторы VЭ6-...... vЗ8, при про .. 
падании напряжения отрицателыlOЙ по
лярности на выходе компаратора д:, 
возникнет ПОJЮЖIIТС,llЫlOе наllрюкени('. 

'ITO, как уже говорнлось, также Прllве
дет к отпусканию зтого peJН? 

Коиструкция И детали. Д(."fали собст
lJeHHO УСИJlителя (на схем.' эта часть 
устройства обведена ШТРИХ-ПУНКТИРН(J~ 
lIинией) CMOHTllpOBaHbl на п('чатной пла
ге (рис. 2), ИЗГОТОВ.1IешюЙ из дву
i,:topohher-о фОЛI:огированного стекло
теКСТОЮlта то.!ШlННОЙ 1,5 мм. На одной 
С'тороне ПJI<JТЫ методом траВJIеНИfl полу

чены печатные rIРОВОДНИКII, фОJlыа со 
стороны установки деl'аJI('Й И(~П().1l1,:юва
на в качестве обшсго ПРО]Jода. ВЫВОДЫ 
деталеii, обозначснные на 1'11('. 2 дву
МИ КОНllеllтрическими ОКРУЖIIОСТНМИ, 

I1Рllпанвают к общему IIРОВОДУ, отверс
ТIIИ под В('I' OCT3JlbllbI(' выводы д('та

JIl'Й зенкуют CBepJlOM примерно вдвое 
боЛ),шего диаметра, заточеlНlЫМ под уг

лом 900. Плата рассчитана на установ
ку резисторов C5-16 (Н49, R50, 1~58), 
МЛТ (остальные). rlOдг.ТРО('ЧIЮГО ре
зистора СП3-6б (R2:!). конденсаторов 
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К50-б, К53-4 и КМ. Катушка LI на
мотана на корпусе резистора Н52 It 
соД(~ржит 10 ВItТКОВ I1ровода ПЭВ-2 0,8. 
Пары траНЗIIСТОРОВ VI. VЗ и У2. У4 

необходимо подобрать 110 напрнжению 
между эмиттером и баэой (необходи
МОС1Ъ этого ВЫН8ДНЮТ при налажива

НИИ УСНJ1ИТС.~н). (k'ГНЛЫIЫl' траll:JИСТО
ры подбора 11(' требуют. 

Вм('сто тран:JИСТОРОВ КТЭ 1021, во 
входном каС'кад<, (VI, VЗ) можно при
м('нить траН:IIIСТОРЫ КТ:3102 С индекса
ми А, В, П, КТЭ42А, КТЭ7Зд, в 
крайнем СJlучае, КТЭ1513, КТЭI5Г, 
КТ:Н2Б, R ути,1ИТt~л(' lIаllрнжеllНН и 

эмиттеРIIОМ IIОВТОРlIтслt: (Vб. У7) 
КТЗI02Л, КТ315В, КТЗ42Г, КТЭ7ЭГ; 
вместо ТРНIIЗIIСТОРОВ КТЗIО7Б 11 этих 
же каскадах траIiЗИ('ТОРЫ этой ('('
рии С БУЮJенными индсксами А--.. П, И. 
К, в крайнем С.Тlучае, транзисторы ее

РИII КТЭ61 сивдексами В .. -Е (У2, У4) 
11 КТЭI07А, КТЭI07И, КТЭ6IВ, KТ:3I:~Д 
(У5, VIO). Остальные тршi3ИСТОРЫ 
можно заМСllИТЬ следующими: КТ50ЭЕ 
(VI5) --- КТ50ЗД, КТЭIО2д. КТЭI02Б, 
КТ502Е (Vlб)- КТ502Д, КТЭIО7д, 
КТЭIО7Б, КТЭIО7И; КТ644А (VI7) 
КТ644 с индексами Б .. Г, КТ639Г, 
КТБЗ9/1" КТ(i26Б, КТб2бВ; КТ6ЭОА 
транзисторами этой серин \: ИIЩ('l\са
ми Б-Г, КТ608Б, КТБО2Б; КТЭ15А 
(У20, VЗ4) любыми транзисторами 
сt:рlIЙ КТЭIБ, КТ312, КТ50З; КТЗбlЛ 
(У21) --- J1юбl,IМ!! I1З серий KT:~(jI. 
КТЭ26 , КТ5()2; КТ9(ИА (У23) 
КТ907д. КТ921А; КТ914д (У24) 
КТ626Б, КТб26В; КТВ19Г (У25) 
КТ819ГМ; КТ818Г (У26) КТ818ГМ; 
КТЗl5В (VЭб--VЭВ, V4З) _ ... КТЭI5Г, 
КТ60Э, КТ608 с .1Iюбым БVlшенным ИН
дексом. В(вможна за MCIHt ДIIОДОIJ 
КДБIОД (У8, У9)·_ .. любыми КРI'МНИС
вымн ИМIIУ.nьсными диодаМII, ВiJl1ример, 

Д220, КД522. ДIIОДЫ V19, У22, У29-
VЭ;З, У42 могут БЫТI> J1Iобыми ИМllу.!lЬС
IIЫМИ. V:З5. \/41 ...... - креМlIlIl'ВЫМИ или 
гермаНИСJJЫМl1 с обраТIIЫМ Н<1I1РНЖСНllем 

не менее Э5 В. 
В устройстве формирования ДОlю.rJIIИ

Tt'.nbflbIx ООС 11 ПОС (дl, Л2) мож-
110 ИСI10Лl,зовап, любые ОУ серии KI40 
(кроме KI40YJlIA). KI,53 с ('ООТВ('lТl'
IIУЮЩИМII непями КОРРСЮШИ, в компара

торах защитных устройств (АЭ, д4) 
любые ОУ с КОЭффициентом К >2. 10. 
В УСlIлитеm~ ПРlIм('нены P('JIC' РЭ<:-47 
(Ilаспорт РФ4.500.417). 

Транзисторы У25, V2б IIсобходимо ус
таIlОВ,И1Ъ на ТСI1ЛООl'!.\одах с охлзжда

Юlllt'й ПО!JСРХНОС1ЪЮ ПрlIмерно 400 см 2 

каждый. Транзистор V2З закреПJIЯЮТ 
на тсплоотводс первого из них. У24 ...... -
второго. Для IIредотвращеllllЯ самовоз
буждеllИН рt':ШСl'оры Н41, Н42 необхо
димо ПРIIП1JfIIЪ Ilепосредственно к выво

дам ТРalJ3ИПОРОВ \'2Э, V24. При аам('-
11(' траН:lIIстора КТ904Л (Y2:~) тран" 
ЗИСТОРОМ КТ907 Д следует им!;'тъ R виду. 
что У I1OC"~('ДH('ГO ?Мflттер COeДlIНl'11 с "ор

IIУСО\1, ноэтому ('ГО н('обходимо 'l'ша

'[('''H,IIO изолировать 01' Т('I1.11О0твода. 

длн прсдотвращенин Hal'peBa тран
зисторов V 15. V Iб от TcrmOOTBOJt(JlJ Tpall
зисторов \!2Э·V26 ПiНlТУ с ЭJlсмеllТами 
УСИJllIН~МI неоБХОДИМ(I УСТiJIЮВИТI, lНH
можно дальш(' 01' НИХ, но Tal\, ЧТО· 

бы ДJlина С(NДИllllте;IЬНЫХ ПРОВО;I,OВ ill' 

преВЫlll3J1а 200 мм. 

Налаж.ивание УСИJlIlТt'.JIЯ II<I'IIIII<JIO'I' 
б(~з нагруэки. Установив движок по}],
строечного резистора Н2Э в веРХIJ"е 
(по СХСМ(') ПО.llОжеIIlН:' и ОТКJIЮЧl1l3 

конденсатор C17, ВКJlЮ'lают Пlllнние 11 
убl~ЖД3ЮТСЯ В отсутствии на выхоД(' 
УСИJНiтеля ПОПОННН;Н'О напряжения (во 
всяком с,'уча(' оно не должно выхо

дить за преде . .'IЫ ± 50 м В). Затем про
веряют режим работы входного каска

да. Ра:\брос характ\~ристик пар тран
ЗIIСТОРОВ VI. VЭ и У2, У4 можно СЧII
тап, допустимым, ('СJlИ падt'ние напрн

женин на ре:шсторах НЭ, R9 раЗ,llllчают
l'я не бол('с чем на :Ю% (это жс ОТ
носитсн И К реЗllст()ра~1 Rfi, RI2). Ори('н
ТИ ровоч ное знаЧСIНlС этих напрнже

IIfIЙ -- 1,4 В. 
Если же падеНIIН наПРНЖt'IIИЯ на ука

занных ре~\исторах раЗJlичаются ва 

б6.ТIЫIlУЮ В('.JlИЧИНУ, то оАин 113 тран
,IИСТОРОВ СООТlI(;Тl'ТАуюшеt'i пнры придет
ся IIOJIo(ipaTh. ГlaJIelJlf>l IНIПрЯЖl'IIИН еле
llYl'T изм('рmъ не ранее чем 'Iep(':: 
15 ~II<H поел" ilч(·рел.ноi'1 IIСР"lIаЙКII, что 
необходимо ;,,,1 я поmlOl'О остывания 

ТРШl'lllСТОрОВ до ком натной тсмнеРilТУ'
ры (даж,' нt'311<1ЧI\т",lЫI3Я разносТl, т('м

IIрратур TpalВllCTopOB диффеР(~НLlЩI.1Ь

I[()I'O каскада замеIНО cKa:iblB,H'TCH lIа 

Т()ЧНОСПI его регулировки). 

ТОК IЮКОЯ траIIЗИl~ТОрОВ У25. V2б 
(150 ... 200 мА) устанавливают подстро
ечным реЗllСТОРОМ I~2З, КОНirро,nируя па
деllИ," напряжения на р.'зисторах R49. 
RБО '(1'. С. между точками Б и В). 1.1('
.НJП. это С.,1рдует IlOc_~e IБ-МШIVНIOГО 

прогрt'на, l(orIla установится TCr'JlOBOii 
реж.им траll:шеТОРОl! V15, Vlб. 

ПраВИJll"НОСТЬ работы ДОIЮЮНIТ('.~Ь
Ilbl:O; ООС 11 ПОС IIроверяют следую
IЦlIM обра:юм. ВнаЧ,JJJе отключают Р('
зистор НБ7, убирая тем самым ДOfIOJI-. 
IIИТСЛl,НУЮ ООС, 11 устанавливают на 
мt~~~гo KOHIl~'lll'aT()p <':17. При ОТК.!IЮ'lеll
ной нагрузке подают на вход УСllлите
ля сигнал частотой 5() ... 8(] Гн 11 под
бирают Т<tкой СП) ypOJJl~Hb. при котором 
напрнженне на выходе равно 1 В. До
бllВllIlIСЬ этого, ПОДК.fll()'lают I( УСИЛIf

П'JIЮ ЭI\ВIIJН.lJIСНТ нагрр"и СОНРОТИв.nе

ннем 8 Ом. Выходнос НillIIНlжеlше Гlpll 
>том ДОЮI<НО возрасти до I,Э В, что 
еоотв('тсшует вы ХОДНОМУ сощ.юТIIВJlС

IШЮ .... -.. ·2 Ом. ПОС.JI(' ззмыкания Il('1II1 
допоJlнlIтеJIы�ии ООС (VСТ3IЮВКII на 
место ре:шстора R57) fНJllРНiКt'ние дол
жно BHOBI" паТl, равным 1 В. 

ТреБУl'мое значсние ОТРlщатеJIЫЮГО 
вы ХОДII01'0 СОПРОТИIIJI{~Н ИЯ У ста HaIlJI и ва
ют подбором ре311стора Rfi9. Прн ука
занных на схрме НОМIIН<Jлах ()('TaJl~,HblX 

ре:шсторов его СОПРОТlIIJ.lll'НИС СlJнзано 

с IJЫХОДlII>IМ СОIIРОТllв.пением УСIIJ1Нте.1Н 
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(8 омах) ~JI('i1УЮЩIIМ COOTHOIII('IIIH'M: 

'~59 =5,5 ~~'"'' ,. 10'. EMKOCТl, КОНДt'II('i!
тора Cl6 (В IllIIюфарадах) РЭ(ТЧIIТЫВ3-
ют 110 фор МУJIl' CI6=15000/ ,r~""" 1, 

Работу защитных УСТРОНСТВ прове· 
рнют пр" откmочеНIIОМ УСIIJ1НП'М, По
дав 11итанне на устройство заlllllТЫ 
I'РОМКОI'О!JОРИП'JlSI, II:IмернlOТ время :liJ

МРЖКII срабаТЫВilНИ!! РС'М К 1,0110 ЛОJI
ЖIIO БЫТI, ОI(ОJЮ Э С, I1Рll Iн'обходи· 
мости ('ГО II:JMf:'HHIO'I' В ТУ I1,nll ДРУI'УЮ ('ТО

РОIIУ подбором KOI1)\l'IICilTO[1iJ С25, 11,III\::€; 

откmоч ив [Н':НН.'ТОР Rб2 от RblXOIHI УСII 
:IНТ\'JlЯ, r!Одают на ,'1'0 ЩНJВый (11(1 I'Х(' 

М\.') f\l,lBO!l 1111 "РНЖ,'IIие 1 В 1111 ача,:I(' 110' 
,flO>I(ИТ('JII,IIОЙ, а :JilT('M отри ЩJТСJI I,,,oli 
1I0'nНРНО('ТII и убt'Ж!latоп'н В ТОМ, что 
каждыii рю РРJI(' 1< 1 ОТIIУСК!lет, а через 
:~ (' ПОС.'I(' СflЮНН l1iJrrрнжеНИfJ срабаты
вает, 

УСТРОЙСТRО теП..10I!ОИ :iIJIJlИТЫ l1астра
ИlJilЮТ Т,Н\IIМ оБРН:J()М, чтобы [H'Jll' К2 
ОП1УСКlI,IIO 11р" IШI'рев(' Тl'РМОJlР:Jис']'ора 

R76 ДО т(,мп,'р<1ТУJll,1 + 71)"С и cpH(jaTbl
на:l0 "ри 1I0/llIЖl'I/НН ее ДО +50"С, 
ДJlН ,того теРМОР('1Щ'ТОР, обt'РНУТI,lii по
:IИПIIJ11:'I/ОВОЙ IIJ1('I/Kol1, rrОМl.'ЩНЮТ 1.\ н'р, 
МОС, 11Н10Л/Н'НIIОЙ 801[ОИ, Н:lI'Р"ТОIf до 
t 6О 0 С, И, IIСРСМ('IЩIН IlВИЖОК 110ДСТРО
<~'1H()Г() реЭl1стора R77, УСТaJНIRJlIIВШО'!' 
на Иl1в(·rНИРУЮII.ll'М ВХОД(' о;>.' А4 1/<1-

"РЯЖСНIН', равное О, JtШIl'(' 1I('реАОДНТ 
В IJepXIH~e (110 сХ('ме) 110,110>1(('1111<' ДВИЖО1\ 

IIOLtCTpf)(''1I101'O рl'ЗlIстора R79, а термо
ре.:IИСТОР, "pCltlJap"H"III,I/O ОХ,llilЖЩ'lШЫИ 
до КОМl1атной TI:'Mllt'paTypbl, помещают R 
воду, IНН'рt'тую до + 700 С, На выхощ' 
оу А4 при 'пщi !lОЛiКНО УСТiJ1ЮI!II'П.сн 
НitIlРЮ1\С'fШI' 1I()JIОЖИН'JII,НI)И rю,nнр"о, 
('Т 11 , Mr!lJ!eIlIfO п('рсм('щая ДIJI1ЖОI\ 'Н'
:нн:тора IП9, добивнютсн скнчкообра:!
ного И,JМl'иеIlНН 11OJHlpflOCTII fll>lXOltHOrO 
напрнжl'ННЯ ОУ А4, 11 в этом IIOJIO
Ж('IIИII I1АIIЖО" ФIlКСllруют, НIIЖI1НН гра-
IIl1llН ,'рабаты па IIIIА YCTpoikrBH 
(+ .50"() УСТНllШI,IIIIПШ'П'Я ШIТ"мати
чески, 

Ilоещ' такт! rеГУ,IIИ[ЮRКIf терморе
:шстор I~76 liplll\JIt'lшают к п'п.rrО()ТIIО
дУ транзистора У25 (со СТОРОНЫ, проти
RОПОJ10ЖНОЙ той, на ~()торой Уt'ТЗНОlJJ1С!J 
транзистор) _ 

д:1Я III1ТaflНЯ УСИ,IIJ1Т!',!IН и сп ОJ1!,:щв [НI 
щ'стаБИJl1l3f1IН)IJН-НIIЫЙ l\uуrlOJlяrныи 11('

TO'lIlIlK, 011l1l',II1flЫИ fI 141. 
П. КОРНЕВ 

? Л<'l1Ilнг(l()l] 

Лl1ТЕРЛТУРЛ 

1. Расчет хар~кт<;rИСТIIК ГРОМКОГOfН'IН'Н-

,I'Я,'- РfЩИl1, 1981, N2 10, С, 32 34, 
2, 3нуковосrIРОИ:'[\Оi\ЯЩИЙ комг",,',,<:, 

Рмио, 1979, И~ 7, с. 28 31; N2 Н, Со:34 -;~8, 

3. ЭМОС 11,111 ОТРИliаТРJlЫ{(1Р IIblX()!lIIO(' 

СОПIЮТIIЯМIIИС? Радио, 19RI, ,N, 1_ 
с. 40 ·44. 

4. Наша KOIICy,III,TAlillS1. 
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С .rrучat''I't:Н, что в ПI)()Щ'(:С(' '''CГ~YII-1'1ЩИ1l :.;вуко/!оспrОН:НI()ДЯЩt'И <111-
IlapaTypbl IЮ:lIIИI\1I1'Т lI!'оБХОДII

MOCTI, 1\ OJIнorIР(~М(:'IНlОЙ Р('I'УJII1IЮВ1(I' 
I','мбр" ПО 1111:!IIIIIM Н BIJ('IIIIIM :IIIУКII
ВЫМ частотам. Таким СНОНСТIJОМ o6J1a, 
Jt1Н'Т р"I'уmпор Т"~lбра, IР"II\ИlIинm,IIШI 
схема IШ'l'0IЮ/'О "IJК1HH на IIfI pl1\:, 1, 
Его су ЩССТI!l'НIIO!' 11p<.'IIMYI1tl't''/'RO Гlер!')! 
1I:IlIPCT1fblMlI Р~I-УJН\ТОIJ<\МИ ('oxpal1,'
ни,' I/('ШМ('IIIIШ'О обl1t(~I'О УРOfJНН ГРОМКО
<.'Т" Н 11 [\(Н!(' С С!' РI'I'УJlИIЮIJКI1 тембра, 

Основные те~НН'lески(' характеристики 

J-IоминаЛ.)IIЫИ диаГJU:Ю1i Ila(:~ 
TIH, I'!( 

Частота ,UН"r~}(}ЙI,И НJПНВIIOГО 

фl"'Ь'l'IНI, ['I( 
КmффНI11l<'''''' lаРМ""IIК, % 
КmффИШIl.'IIТ "ер")(""" IГI'IГ 

мернn(1 ЛЧХ , , , 
Г.ilуБJlна Pt\1 ~ .iH1 rH'.tK~1 т()мбра 

И IIII:HI1I1X 'lrtcror, лН 

Р14С. 1 

20..200(}О 

, (j;ю 

0,1 

IJbl(:IIIHX 
21; 

у СТРОI1СТВО ЩJ('дста В,;1 нет co(joi'! а li' 
ТIIОНЫЙ 1'1О" осо Bf)ii фИJII,ГР на 0:11, ох, 
IН!'1('IIНI,IИ [10<: f1 ООС, [lt'IITpilJ1I,f1afl 

(ре:юнансная) частота ФИJII,l'ра опреДt'
ЛАется 3J1('Мl'нтами 1~5, rщ, с 1 JI С2, по
,lOса "РОl1ускаНlIЯ Г.rlубllНllii [10<:' а 
1(()'.ФФ1I1ШСIIТ II('Р('Д1.1'II1· 1',IIУ()ЮIOЙ 
оос. 
На РС:ЮШ1llсноii 'H!l"fOT(' фl1щ.тrн! ,'lIГ

HilJlbl на I!ХОД,' о;>.' 1'lIнфа:щы н IIрll 
1'аl3('III:Т[I(' аМIIJII1ТУД B:H!IIMIIO KOMl1l'IICII" 

РУЮП'Н, В ,том CJ1Y'IiI(~ IlblX()}1II0(' ml· 
ЩНIЖl'IIII(' Ш!JllН'Т ГIIН!КТII'I(,'СЮI до 11УJ1Я, 

Выше и ниже Р(':lонаНСНОfl Ч;l(~ТОТЫ син' 
фааносп., а стаЛ0 БЫТI, н KOMГlCf1Ca

,(н}! сигнаJlОВ нарушаются, На краях 

IIOЖJСЫ IJРОllус"аllИfl фИ;IЫРН IIШlряже-
'I1И(' на IН'ИlIвеРТНРУЮlllем IIХОД(' ОУ 
\'меllЫIJ[Н~ТСЯ II11СТОЛl>l<О, ЧIО BblXOJ\IIoii 
('lIгнал опре)tеМIЕ'Н'Я JIИIIII, Н<1IIIН1>fН'IIИ' 

\'м на (,'1'0 ИIНI('РТIIРУЮШ1'М IJХОД(', 

лчх ФИJII,тра регулируют ре:lИСТОРОМ 
!~2, R "рпНII('М IIII>КII('М (110 cxeМl') 
IIО;lOiКеНIIН 1:'1'0 !\RlIжка (ЮJlfЖОК р(':шс

тора [~:! )IО,lIЖ('1I Ilpl1 ,ТОМ на~()JlИТI,<'Н 

в краiiИl'М Bl'pXIН'M IIO,fIО)1,('IIИII) УСТРОЙ
('Т во рабm 11(''1' К1IК обычный IIО,IIЩ~О
вон ФИJII,ТР (рис, 2, криIНJН 1), [Iри 
Г1l'[Jl'М(:'Щ('НIIИ движка вверх КОЭффIlНII,: 
I'НТ lIеРСIЩЧН фИJII,тра на IIl'l1TIHIJlbIlOH 

частоте 11О,IIЩ'Ы I1POГlYCK<11111f1 ум.'IIЫllа-

I'Н'Я, а на Крйi'IIIIIХ УА('J1ИЧИIНН'ТСII, 
В ереJlII('М ГlОЛОЖ('НИII движка ЛЧХ 
фllJlьтра ('ЛIНОВIIТСI1 PllBIIOMl'PlIoii 

(pllC, 2, Крl1llЮl 2), И Щ!.'IЫlеЙllIl'l' 1]('
р('Мt'щеIlИ(~ 1.'1'0 в liраЙII(>(' BepXI"'(' НО
,110жt'JlIlt' пр"водит К УМ('III,I.JI('IIIIЮ кгпф
фИIIИ('IIТП JI('редачи фНJ/ьтра 1111 /н'IIТ
pa,lIblloii частоте ЩJВКТIlЧ,'СКII 110 НУ,:Н! 
(рнс 2, КрllВЮI ,'3), 1I0)\('ТР(I('ЧН1,IЙ р," 
:IHCTOP I·~ 1 OI-раlll1Чl1ваеr ДiJЛl>llеЙlIIl'(' 11:1-

МI'JlСНИ(, АЧХ ФИ,1I1,гра ~ l'ТО[ЮIIУ YM!'III.-
111('111111 КОЭффИIlИРl1та реЖl'IЩIIИ (рис,2, 
KpllllilH 4), 
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Р14с.1 

дМI регУ/lllrОИiJНJН\ 1'l'мбра (I~2) 'Н' 
110J1f,ЮIШ/l lIеРСМС'1II1ЫЙ резиl'ТОР CII3-
J2a I-РУ1IПbl А, ЧТО IЮ:lВОJIНJНJ 11 С[Jед
II('М lЮJIO>I\('IIIIИ ('1'0 ДАIIжка IЮЛУ'II!ТI, 

равномерную АЧ Х устройства, С 110-

МОЩI,Ю этого р\~зН!'тора "р" /I('II3МРННОМ 

ypOBlle общей Г'IJOМКОl'ТИ IЮ3МО>l(СII од-
1I0HPCM('HIIbli'l l,оДы'м АЧХ на нJt:!II1ИХ 
и ВЫСШИХ частотах и CllaJI lIа 1:[1"1\11 их 
И наоборот,·, спад на IНl3К11X и BblClllllX 

чаСТlJ1'<lХ И "одъем lIа среДl1 ИХ, 

flall/lOl' УСТРОЙСТlJО можно ИСПОJ1ЬЗО
BaTI. 11 н качестве ОДНОП) И:I реГУJIНТl1-

[1011 МIЮ/,ОIlOJIOСIЮ/,О рrгулятора н'мбра 
(:JКАII,11аЙЗI:'IJ1.t), IЮl'Юi н('оБХОДIIМО I'ОJlУ
ЧfiТl. rЮ!lЪ('М IIJIИ \~lIal! АЧ.х ТО.ll,КО в 
какой -ТО ОДl10ii OllpeileJll'HHOr"1 "O.lIO!'(' 

частот, Д,IIЯ ЭТОГО ДШI>l\ОК pt':H1(~T()ra '~2 
слt')tVl'Т vстановить в IЮ'n(JЖ('IIНl', в кото

ром (~1)1IjjОТIIВ'nС"ИС между /111М 11 обllll/М 
ПРОRОДОМ ('OCl'i1RJ1Hm) бы 0,25 I~2 (МОЖIIО 
:lilМl'IIИТl, УКЭ:11IIшыi! РГЗIIСТОР д('m1П'JI('М 
ю 1I0C'I'OllllllblX ре:ШСТОРОII), <1 Д:IЯ рег)' .. 

РАДИО N~ 4,1983 г,. 



,llIlРОВitllИ)l ЛЧХ IIПIЩll,]ЩltlТI, РI',ШСТОР 
I(Э ТОЙ Ж(' грУI1lIl.I, ЧТО И R2, P",H1(~TOP 
!Н будет 11 :.том СJIУ'IШ' IIЫIlIJ,IIIIЯТl, Т" 
Ж(' ФУIIКIlIIII, '1'1'0 11 I~ 1 (рис, 2, "РИIШН 4), 
ЛЧХ регулятора ::Iкваланзер~ в за 811CII" 
MOCTI! от flоложения ДflIIЖI,!I РСJИI:тора 
RЭ покаЗiJlIЫ на рlIС, :3, 

-- -,-,-- -
-_ .. .... , 

/ {.Jmflz 1/ 
f-1--

----~' r--
/ r\. -- -

./ 1'.. 
j..c: -- ~ 

р.. 
1---

l' I/R3miп f--
I'\. / 

с-f-

о аО/, 0,08 а32 ~2! ! l,кГц 

'"с. Э 

11РI.'Д,llш'аl'МЫ!"1 Рl'I'УJIНТОр I'I'мбfНl МО' 
Ж~Т, l\pOM(' '1'01'0, ра60ПIТl. "tlк узкOfIO
ЛОСIIЫЙ ptil\CIiToPllbli"1 ФIlJII,ТР, С ПО!"I 
Ilеill.ю ёл('дует УflСJ1И'IИТI. глубину !IOC 
(YMl'III,IIIIIB СOIlfJOТИВJIСНII(' ре:Jиt'ТОfНI IП 
IIРllб.illI:,IИТСJ1ЬНО до 11 кОм) 11 УМ<'НI.
IIIIIТI, I'лубину ООС (УВl'mIЧIIII в 2 .. ,а ра, 
311 СОllрrJI'ИВill'IIИl' PC.!11CTopa I~!!), В [1е
ЗУJlьтаТl' за счет Уfll'ЛичеНИII "оэффи
циснта УСИJlения Ко ВОЗрllСП'Т доброт
IIOCTI. Q (на llefl'l!HI,11I:.I'101I частот,' 
(~," Ко/4), а стаж) БЫТI, СУЗIIТСЯ f!OJloca 
II[НJIIускаllИII ilКТlllIИЩ'О ФИJН,'rра, С 110' 
МОЩЫО РСI'УJ1lПU[1<1 1~2 МОЖНО бу щ'т JI:j 

меШПI, ЛЧХ от сеJI,'КТНIIIIОЙ до [1СЖ<'I,
TOPHOi'1 II.'IH С ПОМ()lЩ,Ю реГУJlНТIJ!Н\ [~:1 
Pl'I'Y.rIII[10BaTI> спад ИJ111 II\)Д'Ы'М YI:IIJll'
ннн IJ У:Н\О(I !lОJ1Щ'С частот [1fJIJHOMl'P
НОi'l ЛЧ Х, ГJ1уБИН" [1(~Жt'КllИl! y:JКОIIЩНIl~-
1101'1) ФIl,:II,тра ДОСТfll'Н"'Г tю д!i, 

Vf. VZ КТJI.'f/' 

л' KZ 

КI 

"К 

(pllC,I .. , ____ _ 

'"с .• 
в YCl'poiicTII(' можно н ('ПOJII,:\ОВНТL, 

ОУ серий K140. К551, К284. К574 и т, д' 
OIlH IJбt'спt'ЧlIl!ают Нl':lIlfн~иные иска;"t'
HIIH O"OJIO 0,1 % !J II!lTCpBa,Ill' :,1 IН\ '1l' , 
ния КО'1ффllllнента IН,'[1l'даЧII от O.:~ дО 
20, PI'I'YJlfI'I'OP МОЖНО ('l.1БРI.lТI, 11 111/ '-ран
:mсторах (pIIC, 4), ПаРIIМt'ТРЫ ('го будут 
HCCI\OJlbl<O иными, I1рн И('ПОJlI,:iOвании 
траНЗIIСТОРОВ со статическим коэф
фицнентом lIl'реДilЧИ тока h21·~=70 
КО~ффIlЦII(~IП передачи YCTpolkTII!] 

6YAI'T IIДIJ()(~ M('HI,lIIl', ЧNI У реl'УШIТО
[1<\, ВЫ!lЩ\l!l'IIНОГU 1111 оу, 

10. 'УМЯНЦЕВ 

,', МОс'КН(\ 

• РАДИО N9 4, 1983 г, 

ИНДИКАТОР rI 
ТОЧНОЙ НАСТРОЙКИ 
ЧМ ПРИЕМНИКА 

В HIIM<iIlIIlO 'IИНIТt,','lt'Й II!H';\.'la['~~l'T\'H 
OIIIIС<llIИ(' IllIiLHKi.lTOpa ТОЧН{JИ lIа

СТРОЙI\II с И~iМ('Ш\IOIIН'Йt:Н fI :;ШJII' 
,'ИМОС'III 01 pat'CTpoiiKH частотой МИI'Cj
IIHH ОIIТИЧ(~СК()ГО УI\Ю<JТt'JIЯ, В ОТJlI1ЧII,' 
ОТ IICIIOJlt,:lYI.'MbI~ 1I (}OJlblIlIlIiCТlll' ЧJ\\ 
IIРИСМJlIlI\ОН стреJIOЧIIЫХ IIндикаТОРОI\ 

(см" \UJII!HIMCP, статыо «11HJ!HKaTlJpbl 
ТОЧНОЙ III./CTPOIIKII IIриеМIIИI,Н н «Радио», 
198/, .N~ \), с. :37 н :3,<;), такое УСТ
ройство 11(' TOJIL,KU tlllдtll\И PYl!T ТО'IIIУЮ 
IIIJСТf){)Й"У, 110 11 (~IIГllа.lIИ:!lIРУ('Т о рас
l'rpoi!Kl' IIPII('~IIIHKlI, С "НОЙ Ilет,ю час
тота МИI'ЩII1Й УI,ilэатеJISI, (:UtJТf\~Тt'ТIIУЮ' 

щаll ТОЧIIОЙ lIiJCTpO(IKe (М!lКl'НМIIЛI,il<JН), 
нЫбрана в нем fHLIIJlO!l 20 .. ,25 1"11, а 
lIоmllJЙ РiJt'l'Т[10ИКl' (МИlIима,lI,нан) 
О,Э .. ,О,5 [ц, в РС:,lули'ат(' н 11('fНЮМ I.'JIY' 
'Ial'. 111'.~t'J\('TI\IIl' ИII('IJIIИОIIIIЩ'ТИ :111('1111\1, 

:IIИI':/IIНS! YKilJ,J!'(','IH 1II':.s<l \11''1'11 1,1, а 110 IHO

ром, л,аЖ\.' IIIH! IIl'бо.:lI,1II0ii СilМIJIIРОИ:I
IlO.fll,IIOЙ Р'.lС('ТРIJЙI\l~ Прll('МI1I1К<I, X"PIJIIIO 
j>IJ3ЛIIЧIIМЫ, 

ИIIJ\lll\аТt)j> (СМ, р 11\'1' 11111\) раС"'IИПIII 
lIa работу с ч <1 ('Т ОТ 11 1,1 М Д\,Тl'КТОIЮМ "т-
11011It'IIHii, Гi.lJII.IНIIIIIЧt,'СI\II II:JОJIИРОВiJlI
III,IM ОТ O(ill1lT() 11ровода, lll,IXlJЛJlI)Н ('НГ
IIIJJI д"ТСI\ТIJIНI (IIOJIOЖИТС:II,IЮЙ II,IIH ОТ
ри ЩПСJII,IIОЙ 11O;!s-1f1I1Щ'ТII 1\ :IIНlIIl'HMOCTII 
11'1' '111<11\11 раt'СТРОНКИ) УСII,fIИII(I('Т\'f! Jlllф-

Фt'Рl'llILllilJII.III.IМ УСИJIIIТl'Ж'М lIa MIIKIJO· 
t'XI.'Ml' ЛI 11 lIocTym.l('1' lIа 6<1:'1.1 Tpall' 
:IIIСТОРОfl Vl, V2, СIIИМIil'МI.IЙ (' IIX K"-'I-

Jll,'KTopHO{1 II1IГ[1УЗI,1I pt':lIICI'0IHI IП 
Щ(IIOIII.I,IНIРIII,IЙ СIII'ШJJl IIOДВ"ЛIIТ,'~1 К ба:lL' 
ТрillIЗIIСТОР" VБ, УII!НН!JI НЮШ('ГО ра(}отой 
траfl:iи"тора VЭ, [!O('Jll'дll иi'l ВЫ II{JJIII Slет 
ФУIIКl\НII Р"I'УJlируемоI'О РСJи"тора tI Щ'
IIИ 1l0С МУЮ,I'1I11l16раторн, собрilIIIlЩ'" 
IliI ОУ Л'2, !3ЫХОдlIЩl III.IIIРЯЖ('IIIIl' МУ.iII,
Тftlll!(ipaTopa 1II1(')\L'ТНII,flЖ'Т собой 11 О('JI('. 

ДOllаП',11.>1IOt~ТЬ IIрНМОУ I'OJII,III.IX ИМ IIY,'I 1.

(,ОН l' МIIIIИМiJJII.НI>IМ 11 M!lKCIIMaJlI.III,IM 

ypOIIIHI~HI, (jJIИ:lКИМII 1\ IlаllРНЖСНlISlМ 1111' 

1<111/111 (11 lIiJllll'M СJIV'lШ' l:ООт\Jt''!'t''ГlI\'Н-
110 ti,Э fI -+ (},:~ в)', Пер иод 11 ОВТОР('
IIIIH ИМIIУJII,t'ОН ЭI,IIIIIСИТ от I'Jlубlllll.1 110<:, 

lIаllр"жсниtl "оторон OllpCJlI'JISll'Тt'H КО, 
:,ффИILНL'IIТОМ IH'pl'iIa'IH )1l'Jlите,:IН, обр"-

\oHaIHII)I'O P":JflL'TII\>IJM Н!\ 11 COIlPO'IIII!J/I" 
IIИ('М ;.''1<1,''1'1\<1 %\III''I'I'Р I\OJI,III'I,TOP 

ТРilIШIL''I'I)Рi] V:~, !'iallj>H~\"IIIIt· [IOC 11<1 

Р(':IИI'ТОРL' Шj HII"K(l ИМ~I,'Т ШЩ IlfHIMO" 
YI'OJII,III.IX IIMlly.rII"t'iJB, IIlJ, CI'Тt'I'Тlll~IIHI), (' 
Щ'III,IIIIIМИ УРОI!IISl\1И (о60Щ:J'IИМ I\X 

l ',1\;11 и lll\"',')' 
Во ВРСМН 1'I0.10iКIIП·,:II,tlОI'О IIOJIYlll'PIII)-

1IiI BЫ.\OДlHJI'O ШlllfНJЖСIIИЯ МУJlьтиuн6, 

ратора (ОУ А'2) тrН:l11З!t('ТОР V:,! :1<11'1)1.1'1' 
IIOJlОЖIIН',III,III,IМ IIOТllHlllla.rIOM 111.1 ('1'0 
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эмиттере, ПОЭТОМу Н(;:JаВИСIIМО ОТ СОСТОН

fНIH тrаюистора V6 СОПРОТИВЖ'ННЕ' его 
Y'jaCTK<J эмиттер коллектор веЛIIКО, а 

~адение напряжении на резисторе R8 
(lJ 111"') БJlИЗКО к нулю. 
В течение отрицате:rЫIOI'О IIОЛУllерио·· 

да IJЫХОДНОГО напряжения МУ/IIЛНl!иб
ратора ТРaIВИСТОР VЗ открыт И па
дение наПРЯЖЕ'IIНН на РС:JИсторе 

[~8 (lJ lПiг,) окаэываетсн ПРО1lОрционаJIЬ
ным напряжению на KOJ1JleKTOpc управ
JI НЮlllего траll3ИСТОР а Vб. 
Состояние мультивибратора ОДIIО-

:JнаЧII() ОПРСJ(l'JIНСТСН Зllаком РiJ:!НОСТИ 

потенциалов на входах ОУ А2. [lри по· 
:IОЖИТl'JIЫЮМ (OTHOCHTeJII,HO обlЦеl'О 
ПРОВОД<J) наllряжении на выходе А2 ток, 
протекающнй ЧРРl'З ре:шстор Н9, заря· 
жаст конденсатор С2 до тех нор, 
пока напряжеШI(' на l'II![!СРТИРУЮЩl'М 

ВХОДl' ОУ А2 не IIревысит напряже
IIИЯ па неиrrвеРТИРУЮII(('М. 13 ;пот мо
мент выходное н:шрнжеIIИl' ~IУ:IЬТИВl1f)

ратора меllне'! знак и КОIIДl'нсатор С2 
начинает раарнжаты:н через реЗIIСТОР 

[(Н. Это нродолж,н~тся до тех пор. 110-

I\<j напряжение на Ilt'M не станет I/НЖt' 
и miГl 1/ МУJII,тивибратор не перейдет в 
состонние, в котором его выходное на

пряжение 13ноВ!., станет ПОJIOЖIIТРJlI>I-IЫМ. 

ПОСJН' этого никл поuторяется. 
ПРII точной настройке на раДlIостан-

111110 в,\одное наIlРНЖ('IIН{' индикатора 

равно нулю, КОЛJН.'!\Торные токи траюис

торов Vl, V2 невеJlИКИ и падение Н<JIlРЯ
женин на резисторе R7 очень мало. 
По этой ПРИЧIIне СОIJРОТIIвленис участка 
эмиттер коллсктор траН311стора V:! 
максимаJIЫIO и ГlijJJL'ние напрнжения на 

pt:II1CTOpe R8 IIрактически равнц нулю. 
Период повторения J!МПУЛЬСОВ на выхо
д,' МУJIыиви6ратора и сняэаннан с НИМ 

'laCTOTiJ мrrганrrй светодиода V5, 1I0Д
ключенного к выходу оу А2 чсрЕ'3 уеи
mпеJ1Ь ПОСТШIf-lНОГО тока на тран:;исто

ре V4, в этом С,1учае ОДl10311<1Ч1I0 011-
реД(',1ЯЮТСЯ IЮСТОНННОЙ времени эаряд

но-разрндной !!('ПИ конденсатора С2. 

По мере расстройки IIриемника R ту 
имl нную сторону на входе ИНДlIкато

ра ПОЯВJlНСТСН напряжение, ,(оторое ПОС

Jle уснленин микросхемой А 1 в :lаВIIСИ
мости от знака расстройки ПОСТУllает 
на базу транзистора V 1 ИЮI V2. В оБОIlХ 
с.~учаях неЗ<JRИСIIМО от зН<ша расстрой
ки увеJlичиваl'ТСН ток через рl'ЗIIСТОр 

R7, а следоватслыlO. н ток. управляю
ш.иЙ траЮ!l('ТОРОМV;3. В ре:IУJl!,татс 
на Рl'Зlfсторе R8 ПОНВJJНСТСН ПСКОТОРОl' 
падение напряжения и конденсатор С2 
начинает разряжатьсн до более ниэкого 

уровня вапряжения. ИНЫМ!! словами, 
период повторении импульсов МУЛЬТII

вибратора увеличивается, а 'la('TOT3 ми
ПiНИЙ светодиода V5 умеНЫIJзется, и 
они ставовнтся заметными ДJlН I·ЛОВ. 

в YCTpoilcTBC ИСПOJIЬЭОВШIЫ ПОСТОЮI
вые резисторы МЛТ, перемt'IIНЫЙ ре:шс
тор СПЗ-22а (R5), конденсатор 
С2--К7Э-17 (можно К7З·9 ИJ1И КМ). 
Вместо светодиода АЛ:)] ОА можно при-
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Мl.'J/ИТI, любой другой светоднод ИЛИ 

ЛiJМIlУ накаливания MI12,5-0,068. В по
следнем случае, ввиду большей инерци-

ОННОСТИ лампы, частоту КО,lIебаниi'1 

мультивибратора следует Hl'CKOJll,KO 

СНИJJ/ТЬ, увеличив сопротивление pr:JJlc
тора 1<9 до 910 кОм. 

НастраивзТ1, онисанное устройство 
рекомендуется в следующем порндке. 

ВначаJlе, ПОДКJIЮЧIIВ питание и устано

в!!в движок резистора '~5 в среднее по· 
ЛОЖl'I1ие, нужно у6едитьсн в отсутствии 

(максимальной частоте) мигаНIIЙ СВСТО
диода V5, а IIрИ их на.гIIlЧНII умень
шить сопротивление резистора [~9. Да
.IICP, rJ('ремещая движок [н'зистора [~5, 
слелует у6едитьсн в том, что нет об
!liJСТИ, где бы частота миганий IIJIДИ
катора Н(' заВИССJI;; от ('ГО lroJJOЖl'IIИН. 

ECJlII такая область существует, е(' нуж, 
но YCTpalfJfТl" уменьшив СОЩJOТИВЛСНИl' 

резистора Нб до так(н'О :значения, при 
котором частота МИГШlиi\ чуп, Вblше 
КРИТJ1'lескоЙ. После 3"1'01'0, подключив 
ННДlIкатор к IIРI!СМНИКУ И доБИВJJlllСЬ тем 
И';1II ИНblМ способом его ОIlТIIМilЛЫj()I! 

1!<Ji'ТРОЙКИ (например, 110 максимуму пе
реХОДflЫХ зату~аниii между CTepl'Ol\iJHa
JI3МИ), lIаДО еще ра:> 1I0ДСТРОИТЬ IIНДИ

катор (' 1!О\1ОЩЬЮ реэистора [{5. длн бо
лег Шlавнои подстройки (,1'0 СОЩJОТIIВJI('-
1II1l' IIС;I('сооuразно УМС!Н,IIII1ТЬ дО 

2,2 кОм, а последоватслыlO с ним BKJI/O
ЧIIТh два ПОСТОЯJIIIЫХ резистора сопро

ТI1В:lснием по 10 кОм f(ЮКДЫИ. Крутиэна 
характеристики праВIIJ/ЬНО If а стрщ' IШ О .. 

го н нднкатора в 3iШПСИМОСТИ от со[[ро

ТИВ,lIенин pe:IHCTopa R6 \IОЖСГ быть в нр"
JtCJlax 10 ... 20 дБ/кI'l!. 

Прн работе с ДСТl'кторами другого 
типн, наПРffмер квадратурным (<<Вега
lIБ-сп'рсо», «Bera-l18-cтepeo» 11 т. д.), 
IIН.'Jикатор следует 1I0ДКJlючать черсз ре

зисторы сопротивление.М (11 КИJlоомах) 

R =21 + lJ o/O,15, где lJ o ВЫХОДНО(' 
(1I0СТОННllое) наlljJЯЖСllие частотного 
детектора Прll точной настроике на ра
диостанцию. Рс:шсторы RЭ и R4 в зтом 
случае следует ИСКJ1IОЧИТЬ, а рl'зисторы 

Rl и R2 соединить IIl'ПОСРС.J,СТВСIIНО с 
источником напрнжеllИЯ 6,:З В. 
На ба:;е описанного устройства мож

но 1I0СТРОИТI, И другие ра:mОВflДIIОСПI 

индикаторов, например «мигающне 

стре,~ки». ДJIЯ ЭТОГО, раэъе;Нt//ив тран, 
зисторы Vl, V2, следует ДОIIOJШIIТ1, уст
ройство еще одним кана,:IOМ (упр,шляс
мым му,IIЬТИВllбратором, УСИ.!/Irте,сlем по
стоянного тока и с веТОдlЮJlО м ) 11 lJO
J1УЧ('Нllые таким 06ра:юм указаТl'.!IИ <ЦIС
вой" [1 «правой» расстройки ИСIIOJII.,:Ю
вать itJIH lroдсвеТЮI декораТIIВНЫХ СТС

KOJl с IIзоuражеНflем напраВЛl'НН;,IХ на

встреч у одна ДРУГОЙ CTpeJIOK. 

,'о Берdск 
НОIIIJсuБUРСКOiI 06л. 

В. ДРОЗДЕЦКИЙ 

ВТОРАЯ ЖИЗНЬ 

В JlаМПОВО-ПО.1lуrrРОВО.J .. tl'IIIКОВЫХ те
Jlсви:юрах .-. УJIПlП-59-II-l/2 11 

т. П. В ВЫХОДНЫХ каскадах строч

нон развертки IIрименен трансформатор 

TI3C-90JlI(2. Он работает в ТЯЖСJroм 
тепловом РСЖJ.lме И:.\-эа IIротеканин че

рез повышающую обмотку максималь-

1101'0 ТОl\а высокorЮJIЬТ!iOГО ВIШРН

мите:IЯ и необходимости экраflирования 

самого трансформатора 11 лаМII выход· 
'!ОГО К;JСf{<Iда (61I42С J.I БД22С), вы
СОКОВО.ГIЬТ/lОГО АыпрнмитеJ/Н (ЗЦ22С) и 

IJJУIIТОВОГО стаБИJlизаТОра (ГП5), рассе
нвающих знаЧИТСJIЫIVЮ МОll.lность. Это 

IIР"ВОДИТ К Пl'реJ'IН~ВУ тр,mсформатора 
11 вередко к IIробою сго ПОВЫIШiющеi'J 

обмотки. УlJедиться в HPIICllpaBI10CТlI 
трансформатора можно, ВЫКJlЮЧИВ теж>
!JЮОР, работаВIJJIIЙ 15 ... 20 МИII, 11 дотро
IIУВlllИСЬ до [[ОВЫIШiJOщей обмотки. 
Температура JIСllспраVIIОЙ обмотки 
CTOJII> высока, что УДl'ржать на ней ДОМ'О 
руку IIl'I!ОЗМОЖIIО. 

Еслн JI.!iH замены Вl'ИСПРЮiНОГО нет 
нового трансформатора, то можно ис
пользовать старый. дМI этого удаJIЯЮТ 
с H('I'O I/l'исправную lJOВЫllJаroщую оо

МОТКУ с обмоткой CBH.НI и обмотку 
IlaKblla с Пi.tНСJII,Ю !IЫСОКОВОJ!ЫНОГО ке

НОТрОlliol. НаПРЯЖСllllе 24 ... 27 кВ длн 
ПIПaJ!IIЯ анода кинескопа IНJJlучают, 

lIOДК:lIOЧИН к анодной обмотке транс

форматора по изображснной схеме УМ
ножите!ll, напрнжt'IIИН УН8,Б/25-1,2-
Л (Э 1) rr добавив к Ht'MY умножитеJII,-
ную секцию ИЗ ВЫПРН~lитеJlей 
7ГЕЭ50АФ-С(ЗДб) н 5ГЕ200АФ-С 
(4д 1), имеющихся в ТСJl('визоре. Так 
как ИМIIУJlI,сное HallpH)4\I'IIIIC lIа аноднои 
обмотке ДОСТИI-ает значеНIIЙ + 6,5 ... 7 I\В, 
такой ВЫIlРЯМИТСЛЬ (по схеме учетвере
ния наПРНЖСIIИЯ) оБССllечиr;ает напря· 
жение, требуемое Д,JJя питания анода 

КИII('('КОllа. 

I)МН'одаря наличrrю вывода + 1: в y:-.r. 

IIОЖИП'Лl' ДОlIO.ПНИТСJrЬНУЮ умножитеJII,

ную секцию удастся ВК:IIОЧИТЬ на еl'О 

входе. что облегчает ее монтаж. С этой 
же сеКI(ИИ снимают и напрнжение для 

IIИТ<JНИЯ фОКУСИРУЮlllrr.х ·j.llСI\ТРОДОВ ки
нс(:копа. Ilоэтому пеРВblМ нужно уста
IIОВИТ1, БО:Il'С мощный выl1ямM итеJН, 
7ГЕ:350АФ-с' Так как наrrряжения,' до 
которых З,.lрнжаютсн кш!Денсаторы С 1 11 

С2, IIриБJlи:нrте.JlЫIO равны, то при таком 
ВКJlючеННl1 обратно(' НШlряжение на 

ВЫПРНМИТ('Л(' 5ГЕ200АФ-С оказывается 
почти в два разз :-.rСflbl!J(" '{ем Hil 

7ГЕ;350АФ·с. 

Так как ум ножитеJll, на селеновых 
выпрнмитс.rrнх облаДЫt'Т Мl'IН,IIIИМ, Чl'М 
кенотрон, внутренним СОllротив.~еНlll'\l. 

то становится JJНIIJIIИМ стаБНоlИЭ<lТОР 
Н311ряжения на ТРИОдl' 1'115. Ком6а-
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тне в ОВЕТНЫI ТЕВЕВМ30РАХ 
нин ВЫIlРИМJII:НIIОГО напряж"нии бt.'J 

стаБIIJIИ'\<lтора IIрИ MaKCIiMaJlbllOM IПМL'
н(~НlIИ ток,) Jlучей не преВЫШ<JЮТ 1О .. 
12% YCTiHIOВJleHHOro :значении, что по-
3ВOJIЯL,Т )IOJlУЧIIП, хорошее ('ведение ЛУ

чеii и У;lOн.!]('Т[!ОРИН'JlЫlыii баданс Cle
JIO('O, 

В рсэу;",т<tТС УКiваннои lI('ред".'IIШ 
:JнаЧIIТ".:Il,IJО обдСГ'laСГСЯ теПJlОВОЙ PL'
жим строчного и C,'TCBOI'O траllСфОР' 
маторов, а также всего Тl'.'lеI.lИ:lора. 

Сж'доваТСJ1ЬНО. УДJlКllяется срок служ
бы 11 НОВЫlllастся надеЖJlОСН, работы 
,тих трансформаторов н ряда других 
узлов и Д,~таJlей Тl'леВllэора. KpO~1<' то
го, IIРОДЛСНllе жизни выходного TpallC
форматора СТРОЧНОЙ ра:шl'РТI'И нрж'со
оБРil:\НО 11 1I0ТОМУ, ЧТО Н3-3Н Н('IIL'рспек
ТfIНHOCTII устаревший траIlСфОР\1<\ТО[> 
TBC-90J11l2 оказывается IIОрОЙ дефи
[IIITlIblM. 

Д.rIН того чтобы YAa!lllтt, с сердеч· 
lIика ВЫХО!НIOI'О стрО'IIНJГО трансформа

тора IlOвышающуlO об~IОТКУ, оБМОТКII 

t.Rf 

f( ш/оd, 

JJl'I: НОЖОВОЧНЫМ IЮJlОТIIОМ осторожно 

ОТПИJlивают [l()ВЫlll,IЮЩ vю обмотку от 
анодной обмотки так. ч~обы 11(' p,jCKo
JI01'I, эrЮКСllдНУЮ за;IИВКУ и не 1I0вре

ДИТЬ анодную обмотку. Будет даЖt' луч
ше, С'С.'IИ часть И30JlЯПИН 11Овышающеi'l 
обмотки останетси у заJIIIВКИ анодной. 

Затем в обратном ИОрЯДКС собllрают 
трансформатор, устанаВJlивают его 113 

прежнее место и ПРllпаивают к выводам 

провода. КаТУIIII(У, IIOДКЛЮ'lенную к вы
виду 4 аНОДIIОЙ обмотки 11 к обмотке 
связи. "ужно исключить. 

Ct'.'ICBOBble ВЫПРЯМИТСJlИ 51'Е~ООАФ-С 
И 7ГЕ350АФ-С мсниют местами. 
Конденсатор 4С I удаJlЯЮТ, а вместо 
резистора 4 Н2 реГУJlятора фокуси
ровки ... устаН3ВJIивают lIеременный Р('
зистор Н1 Jj IIOДК.IIЮЧiJЮТ еПJ так, как по
казано на СХ<'МС. На ось ре:JИстора 
надевают ручку II.'IИ трубочку НЗ и:Jо

.~ЯI(If()IIНОГО материала так, чтобы "ри 

РСГУ.lI1IРО\3КС не было ЭJIСI<тр"ческого 
контакта между рукой 11 осыо. 

+21...27/(8 
К шва, 
конт 50 

IIОНm. 4~_ ;;t1-;::t~~-НI-.Q~l..jf---+-:':'~ .... -~Ц~ }(ШIIО, 
коиm.8 

._-y-_._.-I 

к .JL2,JRJJ 
L..--н-

f{ JТpE. 
'--__ t+ __ -ВbIat.; "Размер 

по 
горшон 
шали" 

-J008 
I JС":З т -к iJС/(ОРnЮIЦIJН элек' е, - IПРlJiJОII кинеСКОП[J 

.JlIr? 

к ШIOО, 
I(OHm.b 

СВИJИ 11 HaKaJla KCIJOTPOH8, неоБХОДIf

мо СШl'lала отпаять все "ровода, 11ОД· 

КJlЮЧСННЫС к трансформатору. Затем 
нужно OНlTb его с шасси, ОТВJlН

тить гайки 11 снять скоБУ, L~ТЯПlВающую 

половины фl'рритового Сl'Рllеtllшка. 11а-

• РАДИО N2 4, 1983 г. 

Конденсатор 3С48 включают между 
ВЫВОДОМ 3 и ОДНИМ ИЭ ВЫВО!lOВ 6, 8 
ИJlII 10 трансформатора ДilЯ получе
НИЯ lIt'обходимой ДЛИТСЛЫlOсти обрат
ного хода строчной раэверТl\И. Подстро
ечный рсзистор 31< 16 УД8JIЯЮТ, а варнс-

тор 31< 18 11OДК.11ючают к <ЦIIОМУ 113 вы
BOJl<JB 1 О, 14 IIJI и 11 ;lJI Я ТОПJ, чтобы 
IIО,'IУЧИТЬ необходимО(' I1MIIYJIl,CHO(' на

ПрЯЖСI!II" lIа анодной обмотке травс
форматора. 3а счет устройства стаби
лшации динамического реЖi!ма на ва· 

ристорс в выходном кнскаде IIмпу.1ЬСНЫ<: 

НШIРЯЖРНIIЯ на всех обмотках транс
форматора стаБН!lЬНЫ. 

УМНОЖIIП',ТIЬ НiJllРЯЖСНIIН устзиаВ,lll
вают в отс('к('. где наХОДИJIИСЬ панст, 

и }(elIOТf)(JIi 31122с. СО('ДИIIЕ'НIIЯ выводов 
УМНОЖИТСJlН С выllямитсJIнмии 4д 1 11 

3Д6, а такжl' с 1\оIщенсаторами С 1- ~ СЭ, 
нерсменного резистора IH с l1ер('клю
Чl1теJlем 4В1 и с резисторами 4Н1, 4Н7 
и 4I~8 ВЫПО:IНЯЮТ IIроводаМII с высо
КОВOJll,ГНОЙ И30J!Яllией, 

КОНДСНCiПОРl,1 С 1-· СЭ могут иметь 
с'мкос1ъ 390 ... 51 О I1Ф. а IIOМИII<JJ1ЫIОС 
II<ШРЯЖСllие не \1 ('1I('с' 10 кВ, I1l1l1рИ
\1ер, можно устаНОВИТI, KOHltel!ci!TOIH,1 
[ЮН. КОБ, Кl3И или KI5·4. 

ПОСJlе такой fll'реДl'JlКИ следует IН)JIУ" 
ЧIIТ[, I1l'об.ходимую ;МИТСJIЫIOСП, обрат
ного хода СТРОЧIIО(1 pa3В('[HКl1, так как 

1I0CJН' уд,мения lIовышающей обмотки 

изменяются ИНДУ"ТНlllIOСТЬ 11 общая ем

кость ОСТ?ВIIIIIХСИ на ТР,аllсформаторе 
обмоток. ::JTIIM добиваютси требусмOI'() 
размера растра 110 I'OризонтаJJИ при 11<1-

IIряжеНIIИ на ан(щс кинескопа 24 ... 27 кВ. 
Кроме того, И3Мl'ННЮТ И режим работы 
лампы выходного каскада строчной 

развертки так. чтобы она развивала 
меНI,ШУIO МОIЩIOСТЬ, в связи l' тем, Чте, 

не нужно раСХОДОВl11'1, Jlf\ШНЮЮ MOIЦ

IIlJl'TI, на шунтовом стабилизаторе и 

высоковоm,ПIОМ выпрямителе. Необхо
димоi'1 ДЛИТСЛЫlOсти обратного хода 
строчной ра:,в('ртки можно ДОСТlll.jl>, под
к.~ючая конденсатор 3С48 к раЗJlИ4НЫМ 
частям анодной обмоТlШ выходного 
трансформатора, а режим работы лам
пы ВЫХОДIIOГО каскада Iвменяют, 11 ода -
нан на ваРI1СТОР 3RI8 меньшее I1JlИ 
БОJIЫIН't' ИМПУ,lьсное нанрнжсниL'. 
При налаЖИВdНИИ нужно КОНТРОJlИРО

ван, напряжение на выходе умножите

ля, ДМI чего ИСПОJIЬЗУЮТ КИЛОВО.'IЬТ

метр со шкалой до ~ЗО кВ. В каче
стве КИJlовольтмстра можно приме

нить авометр ва преДСJlе И:lмерсния до 

60 мкА с ГИРJlЯНДОЙ добавочных ре
зисторorJ общи м сопротивлением 
500 МОм 11 мощностью рассеяния не 
меllL'С 2 Вт. ГИРJIЯIIДУ ре:шсторов нуж
НО заКЛЮЧllТЬ в толстостенную трубку 
113 ИЗОJlЯЦИОННОГО материала. Число 
ре:шсторов в гирлянде заВИСIIТ от допус

тимого для них рабочL'ГО нанрнжении. 

T1epl'Jt пеРВЫ~1 ВК.'I!очением передем1Н-
1101'0 теJlеви:юра КOflщ'нсатор 3С48 под
ключают к выводу 8 трансформатора 
3Тр 1, аваристор 3R 18 - к выводу 
14. Движки резисторов 4Но и 3RЭО 
устанавливают в среднее ПОJlOжен!н', 

ВКЛЮЧIIВ теJll'ВИ:ЮР и IJOI'aCHB лучи KII

неСI«()ШJ реl'У.пятором ЯрКОСТII, измеряют 

наllряжеllие на выходе УМНОЖlIтеJlЯ. Пе
реКJ1ючая варистор :3H18 с вывода 14 на 
вывод 10 IIЛИ 1\ строчного трансформа-
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тора, дuбиваютсн ТОГО, чтобы lIiJllрнже

Нlfе на выходе умножителя было в пре· 
JteJlax 24,.,27 кВ, Г!ереКJlюченис следует 
JteJHlТb только при выключенном т~леви

зор". 
Затем IIpll средней ярко('ти СВСLlеllИЯ 

экрана КОНТРОJIIIРУЮТ размер и:юбраже
НlIЯ по горизонтали, Если 011 мал, те 
конденсатор 3С48 l1ереКЛЮЧiJЮТ " вы· 
вода 8 трансформатора 3 Трl на вывол 
6, а еСJIИ размер велик, то lIа ВЫВОД 
1 О, ПJlаВIIО размер регуmlрУЮТ перемен· 
ным резистором 4R6. При увеличеllИl1 
размера ::,тим Р,-,ЗИСТОIЮМ 6удет увеЛII' 
ЧИВ<lТься 11 напряжение на выходе УМIiО' 
ЖИП'ЛЯ, Если ОНО IIревыl'ИТ :mачеНИl 
27 кВ, то нужно переК,IIЮ'lI1ТЬ варис· 
тор ЗR18 нз вывод 14 IIJIИ 10 строч
ного трансформатора, а flepl'MellHbIM ре
зlt('ТОРОМ 41~б установить выеОIЮ(' на
пряжение [\ 11I)('делах 24 .. ,27 кВ. Вновь 
подбирая точку подключеllИЯ конденс!!
торов 3С48 11 4С3 (l1ереКJIЮ4!!l't'Jlем 
482), IIOJ1учают необходимый размер 
11:юбраiКення, 
далее устанаLJ.ПIIВ<lЮТ режим работы 

устройств!! заЩIIТЫ лаМIIЫ эла от п('
регрузок, Измсряи lIадение напряжеlll1fl 
на pe:IIICTope 4R 15, перемещеН!lем движ
ка нощ'троечвого резистора :3RЭО доби
ваются, чтобы падения наПРЯЖСllllfl lIа 
резисторе 4RI5 не было, ВО:ШIIКlIJие при 
этом изменеНllfI высокого напряжения н 

размера растра 110 I'О!ШЗ0нтаЛlI KOMII(~H

сируют перемснным резистором 4R6, 
ПОС,JIС налаЖllllания оказываются 110-

Нllженньiми мощность, развиваемая вы
ХОДНЫМ каскадом, 11 наПРЯЖ('НИfl, еlll1· 

маемые с выводов II 1:1 выходноге 
трансформатора, Поэтому [JО3МОЖНО 110-
тре.буется 1I0дкорректнровать динами

чсское сведение JlУ'lей кинескоп!!. В CJ1Y
чае же, КOI'да lIBt'T8 Н!! изображснин 
будут «МЮ'ать:, ИJIИ станут неестестве" 

ными, что свидетеJlьствует о неустой
чивой работе коммутирующего триггера 
в б.nОКt~ цвеТНОСТII, необходимо умень
шить СОЩJOТИВJlеll не резисгора 2R 1 08 
н этом бм)Ке, 

В телевизор!!х :УJlПЦТ·59-J[-12 н 
:УJIПlП-61-11 всех модификаций в бllO' 
ке строчной развеРТКII вместо вышед
шего из строя трансформ!!тора ТВС-
90ЛЦ5 также. можно I1р"мени,'I> транс
форматор ТВС-90ЛЦ2 с удаленной не
исправной _повышающей обмоткой, При 
этом вместо BbIBOJlOI! 2, :3, 4, 5, 6, 7, 
8, 1О, 11 и 12 трансформатора ТВС-
90ЛЦ5 включают соответственно IIblBO, 

ды 14, 1:!, 12, 11, 10, 8, 7, б, а 11 

2 трансформатuр!! ТВС-90ЛЦ2, вывод 9 
которого СОl'ДИШIЮТ С выводом 14. 
Так же, как 11 было ОIlIlС!!НО, ВКllюча· 
ют дополнитеJIЫlые ВЫIlРЯМlпели 

7ГЕЗ50АФ-С, 5ГЕ200АФ-С и конденса· 
торы С I--СЭ. COIlPOTIIBJIt'1I не ре:lИстора 
1~б1 в деЛlfтеJlе фокусировки указан
ных теJlевизоров умеllыllютT до 4,7 МОм, 
а Рt'зистор 1I0ДКЛЮ'lают к J(OIlДeHt~aTo

ру Сl, 

С. сотников 

г. Москва 
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ШВМЕИ 
ОПЫТОМ 

ТЕРМОМЕТР НА ОУ 

:::'лt.'КТР'ОНIIЫЙ термом()тр l' ,lBHICiiHOii шка~ 
JlUй. ПРИНLLИl1иа~fIЬНtiН схема КОТОРOI'О 1130-

бражена на РИ('У"Кt', IIO"PI.'6;IH<," малую 
МОЩНОСilJ н может быть Rы'ПQ,IJ!lL'1J Н видt> 

малогuбаритного IICpeH()~IIO"O "['lIбора с 
автономным питаllием. При СООТlН.'''rстиу'о
щем КОНСТРУКТИВIIОМ IIС!10JlIIСIIИИ термо

ЩУI1t1 (;11'0 МОЖtlO IН .. 'II()JНJзовать ДJIЯ IIзмерt"

IIIIН 1СМIl~ратуры самых ра:'ЛIIЧНЫХ сред, 

в ЧI:Н,'ТtНЧ.'rн, н Т('Л \.'.llучаях, КОI'ДiJ ори

МСН"ННС 06ычных СП'КЛ>1J1НЫХ Tt~pMOMe"pOB 
110 раЗJllIЧ'lЫМ 1Il)1l'1lll1ам IIСДОIlУСТНМО (при 
И3М(.рt'IIИИ TCMIII,paTypbl IIИЩ~IIUlХ CP~Д 

11 т, д,). T'JKOii H~rM()Mt'TP с flРI'Д~Jlами 
II:IмереНIIИ 25 ... 35"( БЫJl IIjJlIMCIICH, напри
M~P, для I1змсрt'НIIИ TCMllt'IHITypbl теста 111)11 

IН.Jпечке хлеба. 

в IIpt'JIeJla.~ О ... 6()"С Оil.lн6ка, НЫ31НIНН3Я 
отклонением теМllературной хнрактсрнсти
КlI термодаТ4ика ОТ линейной, не превы, 
швет 1 ос При СУЖСIIИИ диапазона изме-
рениii ОШll6ка заметно умеНЫlJается, ' 

I1ИТi.IНII(~ Tl~PM(lMl\Tpa И(}ЗМОЖl1() Kt1k 01" 

:.!вух flU(')Jl'донаТСJ!ЫЮ {~Оl'ДIIНI:"НЫХ ба

тарей 3З:Нi, так и ОТ 6аТflРt~и .КР''''<I', 
ПотреблН('мый ток Фставляrт IIРИМСРН() 
0,115 мА, Ра60Т()('llOсоБНОI'ТI, тсрмометрн 
.. '()хрtlIIЯt.)Т(~Я при УМt'lIl>Шt.'IIJ1И IfНПРИЖl\

'IИИ питания до 5,5 В. 
В 1\t.lЧtЧ'ТВt\ Тt'РМОД:JТЧIII\{] R 12 в T~PMO

Ml'Tpl' н('rЮЛI)~.Ю{НIН Kpt\MHlIl'HI~'J МОНОКР"
,'Тtl_~.<i I"ICCK И Й Т('Р МОР(':I И('ТОР, l'а:ll'абота 11' 

IIЫП 111.1 бэ:и' OItH'Hlt'peXOДllblX "Р[IIПII' 
сторов KTI17 (ОБО3IЩЧ('Нllt' KTI17J( 
YCJiOBIIOC), Тt'рмt>Р":iИt'ТОР и Mt't.'T НОМII-
113J1bIiOt' С(JПР()ТlНlJIt'IIИ(~ 10 кОм (.t:20%) 
IlpH теМIIt'рэтуре 25" С и 11O.<lOжитеJIЫIЫЙ 
ТI'MII~paTypH ыА КОЭффИЦllе'lТ СО 11 I)(П 11 ВЖ" 
НИН (ТКС) 0,5 .. ,О,7%/К 11 I1l1теРВ8J1е тем· 
пеl)ЗТУРЫ 50 ... + 90"С, ПоложитеJlЬНЫЙ 
знак ТКС соч)аflяt'Тl~Я дО I;Ю ... 150"С, 
TaK!JJi т"рморе:JНСП)Р 110 с:раНIII'НИЮ ,. 

IIOJII1КРИСТ8Jl!1 ичеСКII м и теРМl)ре:шстор~ ми 

и МС"Т бодее IJЫ,'ОКУЮ стаБИJlЬНОСТЬ и 
"IНllейность 1't'мпераТУрIIОН ,\lJраКТСРИСI'И' 
ки, а ilО сраRllеНIIЮ с ПРОВОЛО'IIIЫМИ 

OOJIULllI't' I'ОIlРОПIВJIt'Нl1е при MHJ!blX I'ы6а
ри'! ах, 

Т<'рмометр ,:обраfl lIа двух МIIКIЮМОlIl' 

111", ОIJЧ>iJl'JИOlllJЫХ УСНllнте.llЯХ (ОУ) 
КI4(JУДI2, На микрщ'хеМt' дl собраll ('та· 
БН.lIII:!i'l'Ор t>бра:Що[Н)I"О lIаllfНIЖСIНlll, Об, 

ра:щово(.' HH:iKOBOJ'tJTHfН,' l!allrнжеlillР 3H~ 

Д8("I СII('Н)ДIЮД АJJIО2Б (Vlj, Ilpll ток,' 
Ч('РР:i ,Н'ГО 0,1 м Л IlрИМ"" lI'щt'IIИ(' lIаlIРЯ
Жt.'IIIНI ,'ОПЗНII!I('Т 1,7 В, }l11t1Д V:I Iюм' 
пt:>НСIIРУt'l' ~1:iМСНСНИ}) Bbl,XOjtIHH'O IН:IЩНI' 

жеНIIН стн6НJlН:Н.lТора tl 3uBHCtl Мо~''ГИ ОТ 
температуры окружающей ер"ды, 

TCJJMopt'3I1t'·ГOp '~ '~ ВК,iilочеll u Щ'ПI, 
ОТР'Iц[IН'.11,НОН о(5РI.1ТIIОЙ СIIН:'II микрщ'хе
МЫ А2. СЛt'Д(JВ~1Т(·.rtЫfОI '1'01< черt'з Н('ГО 
1I0JLILЕ>ржнваt"'Т~~Я поеТОЯНtlЫМ и опреде

ляется наflРНЖ(,НИ(~М, CHHMa<.IMblM с дe~ 

ЛlIте.'])! 1~5R6, а TaKIi\(~ СОНРОТИВ,!Н~Нllt~М 
Рt'JиеТОРОII R7 и RII, ВЫХОДНOt' 1I!lllрнжt'
ЮН.' MIfI\PO{,Xt~MIII А2 ЛИIН'ЙНО заВИСIIТ от 
П'Мllrратуры, ",,';тому 110 IIIKa,II'> IIрибора 
Мt)ЖIi() неJlосреДt'ТВ(~IfIiО ()Тt'ЧИ'ГЫБi:tl[) TeM~ 

lI~paTYPY в градусах. 

Резиет"р R 11 IIР'~ДОХРЩНН'Т 'Г"P,\1"~H'TP 
от выхода 11,.' СТРОН IIрН 1!('lIparIlMbIIOM 
IJ()ДI\.tIЮIн.~нии неТОЧНIIК(i С1НТliIlИН. 

Я11110 О,85мА 91 

G81±l. 
98 -I: 

Я12 

НТ117Д 

в Т<!РМОМСI'IЮ IIрнм.'IIСII "HKIHH!MIICp' 
Mt'TP М20il3 С T"hOM I!СМIIЩ'О ОПJlOlIС' 
111111 "TPt'JIKII 100 мкА, диодом V2 MO,lit··1 
СЛУЖИТI, любой I'РРМIlIIt'RЫП ДIЮД, Тсрм(), 
РI'ЗИ('ТОР KTlliJl можно замсннть одно' 
Пt'реходными траНЗllсторами КТ] 17А 
КТI!7Г, IIРИ'''~М трвН:<исторы С буквами 
В н [' ПРt'ДI10ЧТIIТ('.lJIJНtЧ:, так KtH':' ()fllI 

IIмеют б<>JIЫJlCt' С(lПРОПllmРНIlt', IJpH 'lТOM 
6нзу 1 траНЗIН'J'ора СОСДlflНIЮТ с BIMiOJtOM 

';мнТ'Гсра н ВЫВОДОМ 2 MHKpOCXt'Mbi Л2, 
а ба:{у 2. IIUДI\JJIOЧРНIIУЮ h Kl.lp"yt:y, 

с ВЫХ'ЩОМ (вывод 11) МlIкросхемы Л2. 
ПРII 11 а;н! ЖIIIННIИII IIРl1бора lIомсша •• r 

П'РМОI1t.':'ИI'ТОР В epellY С' Мllf,имаJlЫIОЙ 
'I'рсбусмоii Тl'Мllt'ратурой, t:оотнетсп,vю, 
Ш('И ннчfJ.lIы�йй OTMt'TKt' 1Jl1\i1ЛЫ. rioJJ. 

cTpO"'НlЫM рt'сНН'ТОIЮМ RII у('таШШJIIIВНЮl 
СТрt'ЛКу IIрибор" РАI на 'пу OTMt'T',y, 
З3Н'М п'рморези('тор IJОМt'IJIНЮТ в ('Р<'ДУ 
(' мt.lk.симаJ1ыlйй т(~мп('rатуроЙ. CO()TB(~1' 
еТ8УЮlJ!L,ii конечной огметке ШКIJJlЫ. Поlt
('троt"ШЫМ ре311('ТОРОМ '~ I (J доБИR,'ЮТ"'1 
ОТКJlotl('IfИfl стрелки на I,ОНt'ЧНУIO OTMt'l'~ 

ку шкалы, В J~ВIIСИМ,>('ТН от ('ОIlJЮТИR' 
Л( .. НИИ KflIIKJ)t'Tlforo ЭК::Н.:О~lI.rIНIНI ТРРМО· 

резистора и требу"мого диаllа.ЮIIU Т"МШ'
ратуры МОЖt'l' IlOнадобитьси УТОЧllеllИС 
н()минаJ!О11 рt':IИt:ТОРОII R7 и R 1 О, 

А. КРИВОНОСО •• 

,'/YIОСКtllI Ю, КУЗНЕЦОВ. В, КАУФМАН 

РАДИО N'l 4, 1983 < •• 



Д JIЯ' нормальнuй работы '>J!"I,
тро060РУДОВ<lliIIИ <lвт()мо6I1оНI 
НillllНIЖСIJИе бортовой C('TII дол
ЖНО быТ!, В преДСJ1<1Х 11 ... 13 В. 

На ·:!ТО\! урorщ<' (~гo У деРЖl1васт P('Jlt'
perY.f1fITOp. Иiiменяющий ток Чt'IН~:i 015-
MOTI,y возбуждения I"CIH"paTopa в 3<JВИ

СИМЩ:l'и от выходного IНIIIIНltКСНИЯ. 

Если же pt'I'YJIHTOp наIlРНЖ('НИЯ выйдет 
из строя 11 это останется НС:Н.lМl'Чt'li

ным (11 так Нt'РСДКО и l',lIучается), 

то IIрИ 6О;II,II1ОЙ частоте IIР<lЩ('IНIЯ ро
тора rl'lIepaTOpa ('1'0 Э де ДОСТИI нет 
IIl'l'Ii()J1I>КИХ десятков во.FIьт, что может 

привеСТII к выходу из (:трон 1IKIiY
МУJlНl'ОР"ОЙ 6<1таРI'II. обмотки I·CII!.'pa
тора. ДIIOДОII, Jlамп 11 ДРУГIIХ потреби
теJI('Й знеРПIИ. 

Отсюда понятна IIl'оБХОДИМ()(;'IЪ 110-

СТОЯНlюго КОНТРOJIИ за НШIРЯЖСНII('М в 

бортовой ссти аВl'омобllJIЯ. НаиБОJl('" 
просто ИСПОJlь:юваТI, ДJI я ЭТОГО ВОJlI,т

метр с() шка,flоIl на 15 ... 20 В. однако 
рабочей У IH'['O будет ЮILlIt, lIе60JIЫII<lЯ 
(MeHe~ 3()%) часть мины IIlкалы. По
этому на IIjН1КТI1Кt' пр IIМ(~НЯЮТ .nибо 
BOJH,TM<~TPbl с растянутой шкаJ10Й, Jlи60 
пороговые индикаторы на светодиода., 

ИЮI Л<1МllilХ накаливаllИЯ. предн азна

чеЮiые для так называемого ДОIlУСКО

ВОГО КОНТРОJIЯ напряженин. 

Одна 113 воаможных схеом ВОJlьтметра 
с растянутой шкалой IIОК8эаllil на 
рис. 1. ВЩlьтметр \:одержит не60JlЫllое 
ЧИСJ10 J\етаJl\~Й, KOTOPbIt' Jlегко разме
CTllТb 11 корпус\> МИJIJIИlJмперметра PAI. 
На мнкросхеме Аl собраll flСТОЧIНIК 015-
раЗЦЩЮI'О наПРЯЖ('IIИН, стаБиJIыlI'оo в 
ШИРОКIIХ ПР(~Д('Jlах и:!мененнй входного 
нuприж('ния 11 TeMllepaTypbI. РеЗIIСТОРЫ 
R4, R5 flВJlЯЮТt~Я 3Jlем\'нтами цСтlИ 0(\
ратной связи. Подбирая ОДИН из IIIIХ, 
устанавливают образtLовое IIШIРЯЖl;lIие, 
равное 6 ... 8 В. Конденсатор СIII\:КJlюча· 
('т возбуждение микросхемы А 1 Н<! высо, 
кой 'laCTOTe. Нача.lll,НУЮ и конечную 
отметки (10 и 16 В) на IJlкале ПРllбора 
устанавливают, подбирая резисторы 
RI и R:З. 
В BOJlbTMeTpe ИСflOЛЬЗОВ,JН МИ,1l,nиам

II~pMeTp М42101 с током ПЩIНОГО OTKJIO
нсния ('ТР~JlIiИ 2 мА. Плату с ДOfIOJIIIИ
TeJlI.>HblM ре:iИ(~ТОРОМ lI:i него у даJlI1Юl', 

11 113 ее место устанаВJlивают другую, 

с злеМ('lIтами устройства. Черп>ж II~ЧНТ
ной IlJl!ll'Ы изо(\ражен на рIIС. 2. Ее 
можно изготовиТ!, 113 ФОJIЬГIlРОВНННОГО 
1'l'TllllaKca ИJlИ ('теКJIотеКСТО.!lита ТО:lIЩII
вой 1 ... 2 мм. Все детаJIИ расположе
ны со стороны печатных ПРОВОДНIIК()В. 

В вольтметре МОЖНО применить лю60Й 
МИJlлиаМl1ерметр с током IIOJ1HOrO ОТКJЮ
нсния t:треJ1l\И до 5 мА (например, 
М4761, М4762). При :ll'ОМ размеры пла
ты возможно прядется И3МСIЩТl" 
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МИКРОI:X,'му KI42EHIA M()~I\IIO :lilM('
нить lIа KI4:.1EH 1 Б. 

Ilpl1 НiмшкиваНИI1 ВО.l1ымеТрtlllодают 
Н(I вход IНШРЯil\еНIIl', paHHIJ~ 10 В, 11 

IIОllбllрают 1)(:':lИl'ТОР R 1 так, чтобы ток 
чере:l МII,lJJIИ:J Mllt'PMt'TP РА 1 6ЩI равен 
НУJIЮ. Затем IIpll I\ХОДНОМ 111111[111>1\СIIIIИ, 
равном 16 В, подбирают Рl':tистор 
R3 дО у,~таНОIJ.iIСIIИfl CTP('JIKII lIa IЮIIt''I
ную отмртку IIIЮIJlЫ. Д,НI обеСIlt!Ч"НИЯ 
нормального I)(,'жима работы BOJlblMt'T
ра pa:IHO,"I'!> Мl'ЖдУ нача.flЫIЫМ наllРИ

Жl~tlием 11 06[1IJ:ЩОВЫМ 11(' ДО,fIЖНiI быТ!., 

Ml'lIl'(' 2 В. 
дли оцеНКII IH1111H1iКt'lНm I1ККУМУJ1Я

торной батареll, как уж(' было Yl(a~Hj
но. ВПОМlе достаточно донуекового I'ОIlТ

роди, KOTOpblii :НIК,1ЮЧ аетсн в l'IHlИIIC
НIIИ наIlРЯЖl'НIIЯ нз :Н1iкимах 6атар('и 
l' OllpCДt'JlellllblMII 110РОI'ОВЫМИ :НI<lЧ('IIИЯ, 
ми, которые СООТIi('Т"ТВУЮТ YP(IВlHIM 

'НС.1 

"M1f' А/ .. ~~ .. ~ 
L.....L t- f--4 c\j 

+РАI +l!nиm .J.. -PI.( 

'НС.1 

«МИН.». «1I0PMiJ», «мню:.» И Д.flЯ двеlIад

ааТИВОJlЬТОВОЙ бортовой сt!ти праliтиче
СКИ равны 11 ... 11,5, 13 ... IЭ,5 11 14.Б ... 15 В. 
ИНДlIкаторами в таком устр()йств~ мо
гут СJlУЖИТЬ цветные свеТОllзлучающие 

диоды. Схема ОДНОГО нз вариаНТОII тако
го устройства изображена на рис. 3. 

Ilри напряжении ,1KKYMYJlflTOpHOii ба
тареи ШIЖС уровня «мин.» И красный 

11 Jl';ll'lIblil \,'Вl'Т\lДIIIЦЫ BblKJIIO'Il'lIbl. = 
В ,"j>омеЖУТКl: ,Ml.'iКiIY УРlJВ~!IIМИ «ми, Н,," 
И «норма» ('В"ТИТ I\раСНI>IИ L'ветодиод 

Vli, а между «норма» И 4Mal\t:.» :J('Ж'-
111>11-1 (\/7), Пр" IIШIРЯil\('IIIIИ В (\()1Y1'0-
l10ii t:\~ТlI BbllIJe мак,'ималыlO дОIlУСl'lI
МOI'О ВКJIIOЧСIIЫ оба СНl'тодиода ЭТОТ 
ре ЖIIМ ('ООТАетствуст IIСРI'Э"lНtДКIi аю,у, 

МУШIТОРlIоi\ 6aTlJpell, что "Р 11 "рОIIИХ 
HOPMaJll>IlblX УС.fIОВIIЯХ IЮ:JМОЖIIО JlIIIШ, 

при II('И('l1раВIIОСТIt реГУ.FIfп()ра напри

жении. Таким обра:юм, СИСТl'ма 11O:IBO
JIЯ('Т CYJlHTl, о ра60П> геll(~рат()ра 11 рt'гу' 
.llflТора IНIJlряжеНЩI. 

ОУ AI, А2 охваЧ('IIЫ 11 IJJlожител 1" 
ной оБРНПlOii СВЯЗI>IО (чсрt'3 рt'ЗИСТОРЫ 
R8, RIO и 1~9. R12) и рабо'гаlOl' как 
KOMllapaTopbl наllРЯЖI.'НИЯ с неБОJlЫlIIIМ 
1·IICTept':Jllt:OM. НаПРИЖСIIИl' срабатыва
IIНЯ l1еРlЮГО (верхнего по Ot'MC) liOмпа
ратора УСТiJlI!lВ,flllllают lIа уровне IЭ ... 
1:3,5 В, lюдбирая ре:!истор ~6 Дt'.llIlтr,fJИ 
R5-- R7, а I!ТОРОГО на ypOIJHe 
11 ... 11,5 В (1J(lДборочным реJИСТОРОМ НЭ 
в At'JlIIT~Jll' 1~2" R4). 11рн уве,fIИЧt'НИII 
II<1НРЯЖ(:'НИЯ в бортовои се'ТII IlpIlMl'pHO 
от 10 В IIl'PBblM срабатывает KOMlla-
ратор ни ОУ А2 и ОТКРЫllается тран-
311СТОР У5, 11 K()JIJ1eKTopHy~J Ilellb КОl'оро-
1'0 ВI\.FIючен красный свеТОДIIOД. ПРII 
да"ЫIСlIшt'М УНС.FIичеНИI1 наllРfliКеllИЯ 
срабатывает КОМllаратор А 1, открщiа-
1;'1'01 тра юнстор V 4 и Е1КJIЮЧ 1j('TCfI :Н'ДР-

'НС.3 

ный СВ(~ТОI\IЮД. Компаратор А2 воз
вращается н IICXOДHO~ СОСТОЯlIне, н крае, 

IIЫЙ CB~T(lДHOД l'aCHI"T; это происходит 

вследствие ШУНТltрованин резисторов 

R3 и R4 ДСJlитеJlН цепью RII RI4 через 
()ткрывшиi'Iсн IlИ()jt У2. Порог срабаты
вания IiOMllapaTopa А2 увеJlIlчивается 
до 14,5 ... 15 В (его можно ItЭменить, 
подбирая резистор R 11) . 
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ФИJIЬТР !~20C5 умеНЫllа('т ВJIИЯНIIС по
мех, проникающих из бортовой с('ти. 

На стабилитроне VI собран источник 
образцового напряжения, которое при
JIожено к неинвертирующим входам ОУ. 
Диод VЗ и резисторы R 18, Rlб улучша
ют условия работы транзисторов V4, V5. 
Светодиоды необходимо включать через 
токоограничивающие рези('Торы R21. 
R22. Индикаторами вместо светодиодов 
могут СJJУЖИТ!> И миниатюрные JJaMJJbl 
накаливания, однако при этом придется 

снабдить транзисторы V4. V5 хотя бы 
простейшими теflлоотводами или заме

НИТI, более мощными. 

Рис. 4 

Чертеж IIсчатной платы 1I0Ка3ан на 
рис. 4. БО.1!.шинство деталей на ней 
устаНОllлено вертикально. Операцион
ные усилитеJIИ КJ5ЭУДl (Аl, А2) мож
но заменить н а К55ЭУ Д 1, К55ЗУ Д2, 
КI40УДб, Кl40Y Д7 (с соответствующи
ми цепям!! КОРРЕ'КЦIIИ.) Кроме указан
ны х. в устройстве можно использовать 
транзисторы КТ208Л, КТ208М, КТ209К. 
КТ209Л. КТ209М, КТЭIЗА, КТЗIЗВ, 
KT50~B КТ502Е; диоды Д220А, 
Д220Б, ДЗIIА; светодиоды АЛJО2Б, 
АЛI02В, АJJ307Б, АJJЗ07В, АJJ307БМ, 
АЛ3ЭIА (трехцветный). 

ГlОСJl(~ Ilалаживания плату с обеих 
сторон целесообразно покрытг, несколь

кими СJlОЯМН бесцветного цапон-лака 
для защиты от влаги и эагрнзнениЙ. 

5. КИНДЯКОВ, А. ПРИЛЕПКО 
г. Москва 
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rfШi1 ~ НА КНИЖНОй ПОЛКЕ 
ХОРОШЕЕ ПОСО6ИЕ 

В начале текущего года издательст
во "Радио и связь» выпустило В свет 
книгу С. А. Ельяшкевича и С. Э. Киши
невского «Блоки и модули цветных 

унифицированных телевизоров. Спра
вочное пособие», рассчитанную на 
работников службы быта, занимаю
щихся обслуживанием и ремонтом 
телевизоров цветного изображения на 
кинескопах с размером экрана по 

диагонали 59, 61 и 67 см, а также на 
квалифицированных радиолюбителей. 

Книга содержит много справочного 

материала. В ней рассмотрены прин

ципиальные схемы модулей и блоков 
цветных телевизоров последнего по

коления, выполненных полностью на 

интегральных схемах и полупровод

никовых приборах, а также блоков 
лампово-полупроводниковых телеви

зоров. Кроме того, читатель найдет 
в книге схемы соединений между мо

дулями и блоками для разлнчных 
модификаций унифицированных теле
визоров и сведения о взаимозаменяе

мости блоков развертки, цветности, 
питания. 

Полезны читателям будут и при н
ципиальные схемы аналоговых инте

гральных схем, а также краткие сведе

ния о цифровых ИС, используемых 
в блоках и модулях. 

Несколько глав книги посвящены 

проверке, регулировке, обнаружению 
и устранению неисправностей цветных 

телевизоров. Список возможных не
исправностей отдельных блоков и мо
дулей с указанием признаков, причин 

их возникновения и способов отыска
ния сведен в методически продуман

ные таблицы. Это существенно облег
чит ремонт. Книга завершается реко
мендациями по замене селекторов 

телевизионных каналов устаревших 

ВЫШЛI-1 ИЗ ПЕЧАТИ 

Нестеренко 5. К. Интегральные опе
рационные усилители. Справочное по
собие по применению. М.: Энергоиз
дат, 1982.- 126 с. 
Новое пособие предназначено для 

инженерно-технических работников в 
области промышленной элеКТРОНI1КИ и 
автоматики. 

Вначале пособие знакомит чнтателей 
с основами схемотехники операцион

ных усилителей. Далее в нем приве
дены принципиальные схемы и основ

ные параметры интегральных ОУ, зна
чения параметров элементов частотной 

коррекции, примеры построения раз

личных узлов электронной аппаратуры 

с применением ОУ. В пособии изложе
на также методика расчета многовхо-

типов на более современные, по уста
новке кинескопа 61 ЛКЗЦ взамен 
вышедwего из строя 59ЛКЗЦ, введе
нию устройств дистанционного управ
ления, автоматического выключения 

телевизоров после окончания передач 

и подавлению WYMOB при переклю

чении каналов. 

К сожалению, недостаточно под
робно рассмотрены возможные не
исправности в каналах звукового со

провождения и в системах питания 

кинескопов. Было бы полезно допол
юнь книгу таБЛlщей аналогов компо
нентов, входящих в состав блоков и 
модулей. 

Вкрались в справочное пособие и 
некоторые оwибки. На схеме устрой
ства СВП-4-3, например, не правильно 
указаны режимы транзисторов: напря

жение на базе Т9 имеет величину 
0,6 В, а на базе Т11-0,1 В; напря
жение на базе транзистора 3Т5 в 
схеме СВП-3-1 изменяется в преде
лах 1 ... 27,6 В (напечатано 0,4 В), 
а на его эмиттере - в пределах 

0,4 ... 27 В. В блоке БР-1 применяется 
трансформатор TBC-9еЛЦ2, а не 
ТВС-90ПЦ 11, а на схеме блока БОС-3 
показан конденсатор С3 емкостью 
1 мкФ, которого В действительности 

нет. В схеме модуля МБ-1 следует 
устранить соединение резистора R 1 
с шиной .. 12 В ... В табл. 12.13 оwи
бочно указано, что если на изобра
жении отсутствует или малонасыщен 

синий цвет, то баланс белого сохра
ияется при включении канала цвет

ности. В действительности это имеет 
место при выключении канала. 

В заключение следует отметить, 
что книга может служнть пособием 
и при изучении телевизоров с малымн 

экранами (32 см по диагонали), в 
которых использованы унифицирован

ные модули радиоканала и цветности: 

"Юность Ц-404", «Фотон Ц-220 .. , "Ши
лялис Ц-401 .. и др. 

Р. МАЛИНИН 

дового сумматора-вычитателя, актив

ного фильтра, операционного преоб
разовател я второго порядка, бескон
тактного реле и др. 

Грншнне Л. М., Певnов В. В. Полевые 
транзисторы (Справочник). М.: Радио и 
связь, 1982. - 72 с. (Массовая радио
библиотека, вып. 1056). 
Справочник предназначен для wиро

кого круга радиолюбителей. В нем 
описаны принцип деЙСТВИJl, структура 

и КОНСТРУКЦI1Я полевых транзисторов, 

даны рекомендации по их примене

нию, приведены сведения о парамет

рах, эксплуатационных характеристиках 

практически всех известных подгрупп и 

типов полевых транзисторов отече

ственного производства, используемых 

в радиоэлектронной аппаратуре wиро
кого применеНИJl. 
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ПААКА 
. МАССИВНЫХ ДЕТАЛЕА 

Ч!lСТО при соединении пай кой массив
ных деталей не удается хорошо их 
прогреть, из-за чего шов ПОJlучается 

неаккуратным и непрочным. В такнх 
случаях иногда бывает достаточно 
непосредственно перед пай кой прогреть 
детаJlИ на плите и тогда даже срав

нительно маломощным паяльником уда

ется ВЫПОJIНИТI, надежный паяный шов. 
В некоторых случаях очень удобно 

для подогревання спаиваемых деталей 
пользоваться ЭJlектроутюгом. Утюг за
крепляют подошвой вверх, ВКJ1ючают 
в сеть, КJlaДYT на него детали и после 

их прогрева пропаивают. Температуrу. 
до которой нагревают детаJlИ, опреде
ляют опытным путем, учитывая их осо

бенности и мощность паяльника. 

г. Хмельницкий 
r. ПОПОВ 

ВТУЛКА 
ДЛЯ ЖАЛА ПАЯЛЬНИКА 

Печатные платы обычно монтируют 
паяльииком, у которого в торце зато

ченного иа коиус жала просвер.~ено 

отверстие. Для того чтобы прод,ll ить 
срок службы такого жаJlа, в торец' 

обычно ввиичивают втулку из металла 

более стойкого к растворению в припое, 
чем медь. 

Удобнее в жало запрессовать латун
ный пишущий узел от стержня шари
ковой авторучки. В торце жаJlа сверлят 
отверстие глубиной 8 мм и такого диа
метра, чтобы пишущий узел тонким 
концом плотио В иего входил. Узел 
перед установкой в жало тщательно 
отмывают от остатков пасты. Если не
обходимо, жаJIO ПОCJlе запрессовки УЗJlа 

обжимают в тисках. 

г. Ц юруnинск 
Херсонской обл. 

В. ПАТАЯАХ 

ЖИДКИА ФЛЮС 

в качестве бескислотного фJlюса для 
пайки я использую сиккатив канифоль
ный, который обычно добавляют в мас
JlЯНУЮ краску д,IIя ускорения её высы
хания. Качество пайки с таким фJlЮСОМ 
хорошее. 

В. КРИВЦОВ 
г. Ленинград 

СТЕРЖЕНЬ ПАЯЛЬНИКА 
ДЛЯ ДЕМОНТАЖА ПЛАТ 

Демонтировать с печатной платы МНО
говыводные элементы (микросхемы в 
п.пастмассовом корпусе, свеТОДИОДllые 

индикаторы и др.) удобно с помощью 
доработанного стержня электрического 
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паяльника. Стержень обрабатывают 
в тисках так, как показано на ри

сунке. Сначала стержень сгибают под 
угол 120 ... 135°. Затем ножовкой про
пиливают рабочий паз и в заКJllочение 
сиимают напильником две лыски по обе 
стороны паза. Оt.'тается вставить стер-

Паяльник --"",,," 

Жало 

АI 

жень в паЯЛЫIИК и обл уди ть паз 
стержня. 

Таким стержнем раСПJlавляют припой 
одновременно на всех выводах ряда 

микросхемы (на рисунке 1I0казано 
штрих-пунктирной линией) и ВЫТЯI'и
вают этот ряд из отверстий платы. Если 
выводы подаются с трудом, можно 

воспользоватьс!\ отверткой, введя ее 
лезвие под корпус микросхемы и осто

рожио поворачивая. Затем так же про
гревают выводы второго р!\да и сиимают 

микросхему. Удобно пользоваться этим 
·стержнем и при демонтаже деталей с 
двумя выводами. 

г. Москва 
Ю. ПАХОМОВ 

ЗАЩИТА СТЕРЖНЯ 
ОТ о&rОРАНИЯ 

Современные электрические паяльни
ки редко выходят из строя по при

чине перегораиия обмотки нагревателя. 
Чаще паяльник стаиовится непригод
ным к использованию вследствие об
гораllИЯ поверхности его паяльного 

медного стержня, пр и этом стержень 

постепенно становится все тоньше, бы
стрее укорачивается. Попытка изъять 
«сгоревший» стержень д,IIЯ замены но
вым нередко приводит к порче нагре

вателя. 

Срок с.лужбы стержня можно значи
тельно ПРОд,llить, если перед первым 

ВКJlючением паяльника напрР.ссовать на 

стержень тонкостенную трубку из стали 
(лучше нержавеющей). На рабочем 
конце стержня края трубки спиливают 
по форме жала. 

Н. ТУМАНОВ 
г. Днепропетровск 

* * * 
Как известно, окалина, появляющая-

ся на поверхности медного стержня 

с первых же минут работы паяльника, 
со временем приводнт к тому, что стер

жень становится непригодным к эксплу

атацин и требует замены. Но тут-то 
и оказывается, что стержень, который 
сравнительно легко можно было вынуть 
из нового паяльника, теперь зажат в 

нем «намертво», И В этом тоже виновата 

окалина. Обычно дJlЯ защиты стержня ~ 
от обгоравия его гальванически покры- ~ 
вают слоем никеля, но такое покры-

тие недостаточно стойко, да и к тому же 
нанести eг~ в любительских условиях 
затруднительно. 

Мною опробован способ диффузион
ного алюминирования поверхности мед

ного стержня, легко реаJlизуемый и даю
щий хорошие реЗУЛl>таты. Стержню но
вого паяльннка сначала следует при

дать более удобную форму - примерно 
от середины д,IIины сточить на конус 

с диаметром у жала 3 мм. Затем по
верхность обрабатывают наждачной бу
магой, сначала крупнозернистой, а за
тем шлифовальной, причем заканчи
вать обработку нужно свежей полоской 
нажданной бумаги, на которой нет сле
дов загрязнения. Касаться руками под
готовленной поверхности нельзя. 
Затем берут отрезок проволоки диа

метром 4 ... 6 мм (или пластину) из мяг
кого алюминия, также зачищают его 

мелкозернистой наждачной бумагой и 
с усилием круговымн движениями на·· 

Тllрают медный стержень до полного 
покрытня алюминием. Ме,lкие неровно-
сти покрытия приглаживают каким-ли-

бо предметом с 1l0Jlированной поверх-
ностью, например, пинцетом. Готовый 
стержень вставляют в паяльник, вкJ1ю-

чают его и, как обычно, зачищают и 
облуживают жало. 

г. Стрый 
Львовской обл. 

Н. НОВИЦКИМ 

ЛУЖЕНИЕ 
нихромовоrо ПРОВОДА 

Проволочные реЗIIСТОРЫ радиолюби
тели чаше всего изготовляют IIЗ ни

хромового провода от электроплиток 

или электроутюгов. При этом всегда 
возникает проблема обешечения на
дежного электрического соединения ни

хромового про вода с медным проволоч

ным выводом -- ведь нихром плохо 

поддается лужению с обычным кани-. 
фольным флюсом. 
Значительно леГ'lе облудить конец 

нихромового Ilровода, если в качестве 

флюса использовать обычную лимонную 
кислоту в порошке. На деревянную 
подставку насыпают очень немного (в 
объеме двух спичечных головок) порош
ка лимонной кислоты, КJlaДYT на поро
шок зачищенный конец провода и с не
которым усилием водят по нему жалом 

горячего паяльника. Порошок ГlJlавится 
и хорошо смачивает провод. Залужен
ный проводник КJlaДYT на канифоль и 
еще раз облуживают -- это необхо
димо для того, чтобы удалить с Ilровода 
остатки лимонной кислоты. 
Описанным способом можно лудить 

мелкие предметы из стали и других 

металлов. 

г. Барнаул 
А. ЯЮWНЕВСКИМ 
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,., 8 JТOM roAy в р.ды подпис
а. чиков журнапа «Радио» впипас .. 
., нова. 60п .. ша. rpynna .нтузнастов 

Р8Дио.пектроники: еще 60пее ста CI тыс.ч Р8ДнопlO6итепе~ ·rB основ
ном 143 сenьском местностн) попу
чипи возможност.. читат.. наш 

журнап. 

Заниматьс. раДИОПl06нтеп .. -
ством на сепе н~просто: выбор 
детапе~ в 6пижамwнх Mara3HHax 
(в том чиспе даже и в некото
рых 06пастных центрах) вес"ма и 
.ес"ма оrраничен. 8 JТих успови.х 
дп. мноrих paAHonlO6HTene~ еднн
ственным стr6нпьным источником 
Р8Днодетапе~ может 6ыть пиw .. 
посыпочна. ToproBn., KOTOpylO 
осущестlП.IOТ две орrаннзацин: 

Посыпторr и rпавкооппосыпторr. 
На страннцех Hawero журнапа 

p.ryn.pHo пу6пикуlOТС. опнсани. 
р8ДнопlO6нтепьских конструкци~ 
143 детапем, имеIOЩИХС. в посыпоч
HO~ ToproBn.. Однако, как пока· 
зываlOТ редакцнонна. почта, наша 

анмета и читатеп"ские кон4»ерен. 
цин, чнспо подо6ных опнсаннм 
цепесообразно увепичит". 
Отв.ча. на JТH пожenанн., 

редакцн. npeAnonaraeT в дап"не~· 
ш.м заметно расwирнт" пу6пнка. 
ЦИIO описани~ конструкци~ 143 
wирокодоступных Д.Tвne~: 38умо-

воспроизвод.ще~ и радиоприем
HO~. аппаратуры, радио.пектрон

ных YCTPO~CTB «дп. дома и 
CeMItН», прн60РОВ дп. домашне~ 
радиопа60ратории. 

8 60п"шннстве своем "о 6удут 
простые ипн среднн. по спож

ности конструкции, которые при 

напичии всех детапем можно 143· 
rотовит" за нескопько .ечеров. 
Под06ные устройства MorYT 

представнт" интерес и дп. ква· 

пи4»ицнрованных раДНОПlO6ите. 
пем, не нмеlOЩИХ возможности 
удеп.т" MHoro времени повторе· 
141410 нпи самосто.теп"ноМ раз· 
ра60тме спожных монструкциМ. 
Дп. ннх стат"н I журнапе, отме· 
ченные спецнап"ном мармом на 
поп.х, 6удут свое06разном «про
rpaMMoM на выходн .... дни», кото
ра. позвопнт им посв.щат" хот .. 
.. аст.. cloero Aocyra nlO6HMoM у 
зан.тнlO. 

Опнсание одном 143 такнх кон
CTPYKЦH~ -- npOCToro reHepaTopa 
6ез катуwки индуктивностн, мо· 
торым можно НСПОП .. З0вать • до· 
машн.~ радиопа60раторин дп. 
настроммн прнемно~ аппаратуры 
Iв ·том чнспе Н как rкч), мы 
пу6пнмуем в .том номере. Раз
ра60тана "а конструкцн. в па· 
60раторни журнапа «Радно». 

rEHEPATOP 6Е3 КАТУШКИ ИНДУКТИВНОСТИ 

г 
енератор, схема KOTOpoto lI:iобра
жена на рис. J з·й с. ВК.~адки, 
может при/'оДиться для налажн

вания узлов ПЧ приеМНflКОВ, проверки 
9Jlсктромеханическнх, llЬез()кварцевых н 

других фильтров. Пред{'ДЫ перестройкн 
час'ГОТЫ генератора 430 ... 500 кГ,!. Вы
ходное наПРЯЖt~"ие можн() nJIBBHO нз

менять от О до ] В (эфф.). Питают 
генератор от Jlюбого стабllлизирован-
1101'0 IIСТОЧIIИl<fI lIитания н!!пряжением 

9 В.. . 
Этот генератор можно flСПОJlьзовать 

в ]Н:ЖlIме ГКЧ (~OBMel'THo с ОСЦИJIЛОГ
рафом для lIаблюД(~ния аМIIЛIIТУДJlО
частотных характеРНСТIIК фНJlЬТРОВ. 
В этом СJlучае на вход генератора 110-
дают пилообраЗllое напряжение от "С
нератора развертки осц"л.~ографа. 

Основоil ,'снератора служнт несим, 
метричный МУЛЬТIIвибратор на транзи
сторах Уl, У2, частота которого опре
деляется НОМИН<lJН:lМ!\ элементов R8 и 
СЗ, а также. напряжением на базе Tpall' 
зистора У]. Измt'НЯЯ это напряжение 
переменным резистором R], можно плав
но изменять частоту генератора. Узел 
на транзисторах VЗ, У4 IIредст.авляет 
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собой генератор стаБИJIЬНОГО тока, не· 
обходимый ДJfЯ повышения временноil 
стаБИJlЬНОСТИ ,'снсратора. На выходе 
генеритора имеется '~миттерный повтn
ритель на транзисторс У5. Выходное 
напряжение можно плаВIIО реГУJlИРО

BaTI, перемснным РI~ЗИt'ТОР()М RJ 1. 
В генер!!торе ИСПОJIЬ:ЮВ8НЫ транз,,

сторы КТЗ15Б, НО в "ем можно np"Mt'
IIИТЬ практическн Jlюбые высокочас
тотные KpeMНlleBble транзисторы струк

туры п-р-п (например. КТЗ]2 с Jlюбым 
буквенным индексом). ПОСТОЯlшые ре
ЗIIСТОРЫ -- МТ-О,25, M11Т -О,25,перемен
НЫС - СПЗ-4. Конденсаторы СЗ -
КМ-6, С4 -- КМ-4, остаЛЫlые _. оксид
ные, К50-6. 

rt~HepaTop собран на IIJlaTe размерами 
75 х55 мм из стеклотеКСТОJlита или 
ДРУI'ОГО ДИЭJlеI<ТРИК!I. Еслн нет возмож
ност" изготовить печатную ,мату, то 

можно ПОСТУIIИтt, так, Сначала на бу, 
магу с масштабной сеткой (<<МИJlЛIIМ(~Т
ровку») переносят в масштабt~ J: J рису
нок раСflОJlOження детаJlей гснеРНl'Oра 
(рис. 2). Затем из стеl\лотеКСТОЛIfТ!! вы' 
рсзают загnтовку платы и наклеивают 

на нее рисунок ре:iНIIОВЫМ клесм. После 

IIЫСЫХЩIИЯ I\Jlея свеРJlЯТ t)ТlJерстия ди

аметром 1 мм В ТОЧl\ах УСТШЮВI<И вы
IIОДОВ дt~таJlей, floCJIC этого рису"о!\ 
И ОСТIJ'ГI\И клся удаляют. Перед нача
JЮМ МОIIтажа в (УГRСРСТIfЯ, "рсдназна

ченн",(~ ДJIЯ ПОДКJlК~lt'НИЯ к генератору 

внешних устройств, З!Нlресс"вывают от
реЗКII д.nИIlОЙ \о мм мсдного голоl'О 
"ровода Дllаметром I мм. СJlеГК'1 рас
IIJIЮЩСIIIЮI'О Ifлоскогубl(ами в средней 
частн. 

Монтаж ,'енсратора Н~"lIIнают суета-
1IOIIKH детаJlей на 11JIату. Выводы де
талей IIстаВJfЯЮТ в ОТRt'РСТИЯ Iи1аты и 
отгпбакlТ так. 'Iтобы ДL'Т<lЛИ 113 нсё не 
ВЫllаДВJIИ. Затем берут отре:юк ГО,llОI'О 
мtЩНОJ'О "ровода диаметром 0,25 мм и 
ДJ""юй ]0 ... 15 см и оБJlуживают. Оди" 
KOHel! про вода обматывают двумн-трс
Mfl lIитками вокруг впрессованного в 

ПJlату МOIlтаЖIIОГО штыря и, нанеся Kall
JIЮ жидкого флюса, пропаивают. Про· 
вод ведут к ВМБОДУ БJlНжайruей 110 
IIРllllllllпиальной схеме детаJlИ. ВЫВОД 
детаЛII раm'ибают и JIИШНЮЮ его ча('Ть 
удаляют кусачками .так, чтобы BЫ~~TY
пающая его часть не была корочt' ] мм, 
а деталь ,. обраТllоil, стороны была 
IIJI01'IIO "рижата к ПJl ате. Монтажный 
провод обматывают вокруг выступаю
щей Ч~ll"ГИ вывода и Ifропаивают 
(РНС. З). Когда монтаж будет окончен 
н "роверен, плату полеЗIfО протереть 

ватным тампоном, смоченным в СПllрте 

ИJIfI ацетоне. 

Ilосле этого можно ПРИСТУ'IИТ', К на
JlаЖlIванию генсратора, ДIIИЖОК пере
меllllОГО реЗlfстора R 1 УСТlIнаВЛIIвают 
в (~реДНt'е ПOJЮЖСНllе 11 ВКJlючают 1111-
Т!lние. С помощью ОСЦИJlлографа убеж
даются в работоспособности генсра
тора, Для этого вход ОСЦffЛJюграфа 
ПОДI<Jlючают к точкам А и В. Импулr,сы 
на экране ()СЦНЛJlOl'рафа 110 форме и 
ДJlителыюсти не должны ОТJlичаТI,СЯ от 

изображенных на рис, 4. Еt'..1И ОТЛIIЧlfе 
:~aMeTHO, неоБХОДllМО подобрать точнее 
конденсатор С3. 

Теперь, измення ПОJlоженпе доижка 
псременного реЗIIстора Н 1 от одного 
краilнего 1I0JIOЖСННЯ до другого, сни
МltЮТ зависимость частоты генеРllтора 

от по~'Гоянного напряжения на базе 

транзистора Уl, Она должна IIMeTb 
IIIIД, flокаЗ<lнныli на р"с. 5. Н1I этом 
можно С'lитать налаживание закончен

IIЫМ. 

Плату генератора ПОМСЩllЮТ fI короб
ку, спаянную IIЗ белой жести или ПJlа
стнн ФОJlЫ'llрованного стеклотекстолн
та. На пер~щней нансли размсщают 
псреМСШlые резисторы RI, R3, RII, 
на з!!Днен стеllке _.- разъемы ,п.ля под, 
ключсНlIЯ ИСТОЧНИl<а ПИТ!IНИЯ и rellt~

ратора развертки ОСI.(ИЛJlOграфа, выход
ной pa:ibl~M генератора. 
Об измерениях с помощью ГКЧ мож-

110 прочитать в <.'Татье Б. Степанова 
«Работа с ГКЧ» (<<Радио», ]980, Н! 4, 
С. 51). 

f. WУЛЬfИН 
г. Москва 
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Рис. 1. приl-lципиалы-lяя схема геl-lераТОра 
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Рис. 4 . Расположеl-lие элементов I-Ia плате генератора Рис . З . Форма напряжений в точках А и Б 
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ПРDСlЬl1 . ПРD&НIII 
N равильность монтажа и ис: 

правность радиодеталеи 

обычно проверяют оммет-
ром. Способ , с одной стороны, 
эффективный, поскольку стрелоч

ный индикатор омметра позволяет 
оценивать сопротивление прове

ряемой цепи или детали . В то же 
время он инеудобен - прихо
дится отвлекаться от точек под

ключения щупов омметра, чтобы 
взглянуть на стрелку индикатора . 

В некоторых 'случаях на практиkе 
более удобно пользоваться проб
ником со звуковой или световой 

сигнализацией, собранным по од
ной из предлагаемых схем. 
Принципиальная схема первого 

пробника приведена на рис. 1 (4-я с . 
вкладки). Он представляет собой 
генератор, собранный на тран
зисторах У1 и У2 по схеме мульти
вибратора. В одно из плеч мульти
вибратора в лючен светодиод VЗ . 
Резисторы R2 и RЗ базовых цепей 
транзисторов соединены со щупом ' 

Х4. Другой щуп (ХЗ) подключен 
к минусовому выводу источника 

питания. 

Если щупы подсоединить, напри
мер , к конЦ'ам проверяемого про

водника (предположим , что он 
цел), резисторы R2 и RЗ окажутся 
соединенными через него с мину

совым выводом батареи GBI и 
светодиод зажжетс я . Подключив 

выключателем 52 головные теле
фоны ВI к мультивибратору, мож
но одновременно услышать зву

ковой сигнал, свидетельствующий 

об исправности проверяемой цепи . 
Мультивибратор монтируют на 

плате из фольгированного стекло

текстолита (рис . 2) размерами 
50Х 45 мм, 'рассчитанной под ука
занные на схеме транзисторы, ре

З ИСТОРЫ ,МЛТ:О, 125 и конденсаторы 
МБМ на напряжение 160 В. Плата 
размещена внутри корпуса от 

малогабаритного радиоприемника 
(рис. З). На одной стенке корпуса 
укреплены выключатели, на дру

гой - разъемы , ДЛЯ подключения 
щупов и высокоомны х головны х 

телефонов (ТО14- 1. ТОН-2 , ТЭГ-1 
и аН,алогичны х ) . 

Щуп ХЗ представляет собой ша
риковую авторучку. в КО,торой пи-

шущий узел заменен медным 
стержнем диаметром 2 мм, а сбо
ку в корпусе проделано отверстие 

и в него вклеен светодиод (рис. З) . 
Вместо светодиода можно при'
менить миниатюрную лампу нака

ливания на напряжение 4 ... 6 В и ток 
не более 50 мА и включить ' ее 
в коллекторную цепь транзистора 

У2 без резистора R4. Щуп Х4 -
обыкновенная однополюсная вил
ка. Источник питания - батарея 
ЗЗЗ6Л. 
Пробник не нуждается в нала

живании и при исправных деталях, 

и безошибочно выполненном мон
таже начинает работать сразу пос
ле подачи напряжения питания 

выключателем 51. 
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При желании повысить гром
кость звукового сигнала в пробник 
можно ввести однокаскадный уси

литель на транзисторе МП42Б . соб
ранный по схеме , приведенной на 
рисунке в тексте . При этом вместо 
головных телефонов устанавли

вают в коллекторную цепь тран

зистора V 2 резистор сопротивле
нием около 2 кОм . Динамическая 
головка В2 - 0,1 Г Д-6 или анало
гичная, транСформатор 1'1 - вы
ходной от радиоприемника «Аль
пинист» (используется одна поло
вина первичной обмотки). Детали 
усилительного каскада смонтиро

ваны на плате из фольгированного 

стеклотекстолита, которую вместе 

с динамической головкой разме

щают в корпусе пробника . 
Для второго пробника (рис . 4) 

понадобится интегральная микро
схема КI55ЛАЗ . На ее элементах 
DI.1 и DI .2 выполнен генератор 
звуковой частоты. Питание на него 
подается через щупы ХЗ и Х4 при 

их замыкании. или пр6~ерке ИС- I(lзl' 
правных цепеи и деталеи. 

Этот пробник смонтирован на 
плате (рис. 5) из фольгированного 
стеклотекстолита размерами З5Х 

Х42 мм, рассчи,танной на исполь
зование резисторов МЛТ-О,125 и 
конденсаторов КМ-6. Плату и ос
тальные детали можно разместить 

в таком же корпусе , что и для 

предыдущего пробника. Кроме 
того , к пробнику нетрудно под
ключить усилительный каскад с 

дин'амическо~ головкой, собран
ный по приведенной в тексте схе
ме, и тем самым повысить гром

кость звукового сигнала. 

Любым из пробников можно 
прозванивать монтаж и проверять 

электромагнитные реле, предо

хранители , выключатели, пере

ключатели, кнопки, электрические 

лампы, катушки индуктивности, 

обмотки трансформаторов, резис
торы (сопротивлением до 10 кОм 
для первого пробни,\а и до 50 Ом 
для второго), конденсаторы (на 
наличие короткого замыкания). 
полупроводниковые приборы и 
другие детали собираемых кон
струкций . 

Исправность конденсаторов оп
ределяют на пробой по отсут
ствию с'ветового и звукового сигна

лов. подключая к их выводам щупы 

пробника . Проверяя электролити
ческие конденсаторы, следует 

иметь в виду, что в момент касания 

щупами его выводов может про

слушиваться кратковременный зву

ковой сигнал и наблюдаться вспыш
ка светодиода . Особенно это 
касаетс я конденсаторов значитель

ной ' емкости (более 50 мкФ) . 
Полупроводниковь~ диоды про

веряют. подключая щупы пробни
ка к его ' выводам. а затем меняя 

щупы местами. В одном из вариан
тов подключения должны наблю
даться световой и звуковой сигна

лы, в д'ругом - нет . 

При проверке транзисторов нуж
но подключить щупы к базе и 
эмиттеру. а затем поменять их 

местами. Если эмиттерный пере

ход исправен , в одном положении 

можно наблюдать световой и зву
ковой сигналы . дналогично опре

деляют состояни~ коллекторного 

перехода. 

Б. ИГОШЕВ, Т. КОСТОУСОВА 

'l . Свердловск 



ГЕНЕРАТОР .ВИБРАТО·ТРЕМОЛО. 

Ч
тобы получать разнообразную 
окраску звука электромузыкаль

нога инструмента , в него уста

навливают всп омогательные устройст

ва, позволяющие добllТЬСЯ, например, 
эффекта частотного и тембрового виб
рато, треМОJlО, «JleCJlHx>_ В состав та

ких устройств , как прави.~о, входят 
генераторы. вырабатывающие сигналы 
определенной частоты и формы. Наи-

v/ 

v/-v!' Д9В 

Рнс. 1 

БОJlее ПОПУJlЯРНЫ генераторы «вибрато» 
И «треМОJlО». Если на выходе первого 
из них получаются синусоидальные ко

ле(jания частотой 5 ... 15 Гц, то для вто
рого характерны сигналы прямоуголь

ной или пилообразной формы и несколь
ко большей частоты . 
Совсем не обязательно собирать два 

разных генератора для ПОJlучення этих 

эффектов. Задачу можно решить с од
ним устройством, позволяющим изме
нять частоту и форму выходного сигна
ла в широких пределах. Схема такого 
устройства и приведена на рис. 1. При 
напряжении питания 5 В и потреБJlяе
мом токе менее 25 мА ам плитуда сигна
ла может достигать 2,5 В, а его частота 
изменяться от 2 до 50 Гц. По желанию 
исполнителя выходной сигнаJl обретает 
синусоидальную, прямоугольную ИJlИ 

пилообразную форму. 

Познакомимся с работой устройства. 
На трех элементах микросхемы D2 со
бран тактовый генератор, частоту кото
рого изменяют переменным реЗ llСТОРОМ 

R 1. С тактового генератора КОJlебания, 
форма которых показана на рис_ 2,а, 
подаются на делитель частоты, ВЫПОJl

ненный на ЭJlементах D 1.1 и DI .2. Сиг
налы с выходных выводов 5 (рис. 2,б) 

и 9 (рис. 2,в), сдвинутые по фазе на 
900, поступают на узеJl совпадения (ЭJlе
мент D3.1) - он формирует прямо
угольные импульсы (рис. 2,1'), которые 
подаются на коммутирующий элемент 
D3.2 . . 
С выходных ныводов б И 8 ЭJlементов 

DI.I и DI.2 снгналы (они анаJlОГИЧНЫ 
по форме сигнаJlам на выводах 5 и 9 
11 также сдвинуты по фазе относитеJlЬНО 
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друг друга на 900) поступают на ком
мутирующие элементы О3.3 и D3.4. Вы
ходы всех КОММУПIРУЮЩИХ элемеитов 

соединены через резнсторы R2- R4 со 
сборной шиной, общий сигнаJl с которой 
подается даJlее через подстроечный ре

зистор R5 на эмиттерный повторитель . 
Входы коммутирующих ЭJlементов и 

сборная шина соединены с контактами 

переКJlючатеJI Я 51, ПОЗВОJlяющего за
давать ту И JIИ иную форму сигнала на 
сборной шине, а значит, и н а нагрузке 
эмиттерного повторителя (резистор R8) . 
К примеру, когда переключатеJ1Ь H<;lXO
дится В показанном на схеме ПОJlоже

нии, сигнал на шине будет соответ

ствовать рис. 2,в. Установив переключа
тель в ПОJ10жение «2», получим сигнаJl, 
показанный на pi1C. 2,1'. Когда же пере 
ключатель станят в последующие ПОJlО

жения, на сборную шину приходит сиг
нал, показанный соответственно на 
рис. 2,д-ж. Но из-за подключеиия к ши 
не конденсаторов С2 и С3 сигнаJI не
CKOJlbKO искажается и становится по

хожим в IlepBbIx двух положениях на 
ПИJlообразный, а в ПОСJlеднем положе
нии - на синусоидальный. Нужную 

аМПJlИТУДУ выходного CJlгнала устанав

Jlивают подстроечным резистором R5. 
Постоянные резисторы - МЛТ-О,125, 

переменный - СП-I, подстроечный -
СПЗ-I б, конденсаторы С 1, С3 - К50-б, 
С2 К50-3. Вместо транзистора 
КТ315А можно установить любой дру
I'ОЙ транзистор этой серии . 
Детали генератора монтнруют на пла

те, которую устанав.n ивают внутри эле

ктромузыкального инструмента. На пе
редней панеJlИ IIнструмента укрепляют 
переменный резистор 11 переключатеJlЬ. 
При проверке н наJlаживании гене

ратора устанавливают подбором рези
стора Rб такой режим работы тр ан
зистора, чтобы выходной сигнаJl не 01'
раничиваJlСЯ даже при ма ксимальной 

аМ ПJlитуде . Сигнал контролируют по 
ОСЦИJlлографу, ПОДКJl юченному к рези
стору R8. 

Управляемое " енератором устройство 
(ЭТО может быть, например, задающий 
генератор электромузыка.[lЬНОГО инстру

мента) подключают к резистору R8 че
рез развязывающий резистор , а иногда 
и через последоватеJlЬНО соединенный 

с ним ЭJlектролитический конденсатор 
емкостью не менее 10 мкФ. Сопротивле 
ние развязывающего резистора подби

рают экспериментально. 

Универсальный геиератор можно ис
ПОJlьзовать 11 как преобразователь 
спектра ОДНОГОJlОСНОГО ИJlИ миогоголос

ного электромузыкального инструмента. 

В этом случае вместо задающего ге
нератора ко входу делителя частоты 

(выводы 3, 11 микросхемы DI) под
ключают выходы генераторов тона ИJIИ 

делителей частоты инструмента . 

А . ДОЛИН 

г. ГОАlель 



ТАЙМЕР 
НА МИКРОСХЕМЕ 

В 
сего ОД4!а ннтегральная микро

схема серии К 176 н несколько 
других радиодеталей понадобят

ся, чтобы собрать сраВЮlтеJIЬНО простой 

таймер (РIIС, 1) . Он при r'одится, наПРII
мер, ДЛSl звуковой сигнализаЦIIИ окон

чанrrя рег.rlаменпrрованных игр , пронес
са обработки фотоматериа.IIOВ. "риго· 
ТОlJ,пеЮIН БJlЮД lIа КУХIIС 11 ВО МIЮГlIХ 

ЩJУГИХ СJlучаях. JlJlите.т[l,ность выдерж-

ПОJIIН' IНЮГО на ЭJlеме нте 01.1, гerlepaTO
ра на элемента:,:, 01-.2 и 01.3,инвертора 
на ЭJlементе 01.4, усилителя на тран
ЗlIсторе V I и ГОJlОВНОГО теJl ефон а В 1. 
для п уска тайм е ра нажимают кноп

ку 51, да вая возможность разрядиться 
конденсатору СI (и С2, если он II ОД
КJI ючен выключателем 52). ПОСJlе отпу
скания кнопки конденсатор начинает 

звряжаться через резистор R2 или Ile-

----~ V{ МП42А 
Rб* ~ юз 2.4 м 
1.8 М " 1< ВЫВ.7 .... Dlo----..-. 

",,, I .2,,9 R7/t-Ю21t I,8М 
~.------~~~~~-"----.L SJ .,Минуты 

Рис. 1 

1< 51 

Рис,} 

Рис. 3 

ки таймера УСПlllаВJlивarот в IIр сде.пах 
от 1 до 90 минут пере К.IIючатеЛ НМII 
52 н 53. • 
Таймер СОСТОIIТ 11:; 

о 

IIOЧI<У последовательно соеДflненных ре

з и сторов R2 - R12 -- это заВIIСИТ от 
ПОJlожеНIН! ПОДВI I ЖНОГО контш;та пере

к.пючате.ПЯ S3. Как только напряжение 
на ' входах элемента 01 . 1 ДОСТlIгнет по 
рога пере КJllочеНllЯ, на Вblходе ЭJlемента 

появится ' СlIгна Jl ЛОГllческой 1 11 вк.пю, 
чится генератор, Его КОJlеба ния часто 
той около 1000 Гц ПОСТУПИТ через ИН
вертор 11 УСИJIIIтель на ГОJI О6НОЙ теле

фОН , яв,пяющийся З ,вуковым 11Iщикато
ром. УСИJllIтель нуж ен для cOГJlaCOBa
ния НiJl'Р УЗКИ (теJlефона В 1) с ВЫ ходом 
инвертора. В отсутствие колебаlНlЙ тран
зистор находится в З'акрытом состоянии. 

Этим обеспечивается высокая экономич-

ность т а ймера -- в режиме ОЖ IIЩJНI I Я 111з1 
он потреБJlяет ток не БОJlее 0,5 мА. 

В тай м е ре и СПОJlьзова НЬ! рези поры 

МЛТ-О, 125, конденсаторы C I, С2 -
K53-14 (С2 составлен из шеСТII паР aJl ' 
Jlельно соед и н е нн ых конденсаторов). 
С3 -- КЛс. Под ЭТII детаJll1 и рас 
считана печатная плата (рнс. 2), из

I 'ОТОВJlенная из ФОJlЬГllрованног() стек· 
JlОП'КСТОJI11т а ТОJlЩIIНОЙ 1,5 мм. На ме
сте транзистора V 1 MOI'YT работать JIIO· 
бые транзисторы серий МП39 -- МП42. 
Вместо конденсаторов К5З- 14 подойдут 
другие КОllдеllс аторЬ! с ма.ПЫМ током 

утеЧl<l1 (Н<1ПР IIмер, ЭТО), но, возможно , 
под ннх ПРllдrтся II зме НИТI, ра змеры 

ПJlаты. 

Звуковой и нднкатор В 1 _. ,/Iюбо j'l 

теJlефОННblЙ каГl(:ЮJ1Ь с сопротив.~ением 
обмотки 40 ... 120 Ом. Вместо него 110-
дойдет маJlогабаРlIтная динамическа я 
1'001061\<1, IIallp l1 MCP, 0,1 ГД·6, но ВК,ТIЮ
чать се в КОЛJlеКТОРIIУЮ lLСП ь следует 

через выходной трансформатор от мшlO
габаРИТIIОГО траН :НIСТОРНОГО ПРllеМ lIllка 

( <<Се.пга » , «СОКОJl» ИЛИ а на .ПО ГlIЧIЮГО). 
Громкость звука в обоих случая х )СТ<1-

наВJ1IIвают подбором рrЗII СТОРОR [~ 1 б 
11 R15. ' 
Кнопка 51 и выключатель S2 могут 

быть JllOбого Тllпа, а пере КJllOЧi.lте,пь S:3 
желательно ПРlIмеНIПЬ ('aJleTHbI{1 на 11 
положений (например, 11 П 1 Н) с к ера

' мической платой. На лепестках nMITbI 

МОНТIIРУЮТ рез исторы f< 2--- R 13 . 
Источник IlllтаНllЯ (JBI - « Крона » 

ИЛИ ш{куму,пяторнан батарея 7Д-О, I . 
Ta{IMep работает устойчиво прн сниже
НIIИ lIапряжеН II Я I111та иия до 4 В, но при 
этом ДJlитеJIЬНОСТЬ выдержек неСКОJlЬКО 

ВОЗР<lСТЖ'Т, а громкость эвукового сиг

HaJli1 падает. 
ПJIi.lта 11 остальные детаJ1l I Taj'l мера 

ра змещены в КЩJll усе (pIIC. 3), который 
может быть С<1 модел bllbI{1 или готовый 
(к прим ер у , корпус маJlогабаритного 

траfl:JИСТОРIIОI'О приемника) . 
НаJl<1живаНIН~ таймера l'ВОДIIТСЯ к 

подбору 1<ОIIденсатора С2 и реЗIIСТОРОВ 
R2 -- R12 . EMKOCТl> конденсатора долж
на БЫТI, такой, чтобы Прll ПОДК,/ I ючеНll1I 

его выключаТ\'Jlем 52 выдержка, на· 
пример, на первом ПОДДllапазонс, YBeJIII 
чива JlаСI, в 10 раз . Точнее, Вblдержку, 
указанную ДJI я первого ПОДДllil пюона , 

устаll3 В,il ивают IlOдбором рез истор а R2, 
ДJlЯ второго поддиапазона - 110)lбором 
резистора Г~3, дЛЯ треп,('Го - 11OJI(\O
ром резистора R4 Ii т. д. ЕстеСТВС'НIIО, 
выдржюI� могут бblТ!-, иные по С'равне, ' 

НИIO с УКЗЭ<lННЫМИ на схеме - ДОС'И1-

точно ЛИ IJII, устаНОВИТI, рез исторы R2 -
R 12 соответствуюших СОПРОТlIвлеIlИЙ. 

ECJIII Ta i'lM ep предназначен дJIЯ отсче· 
та IН' 11РО!tОJlжите ,:IЫIЫХ выд('ржск (до 

30 мин ут). ('го можно У ПР ОСТИТI" :JЗ
мен и в переКJlючате,nь S3 и реЗIIСТОРЫ 
R3- RI:3 перемеННblМ резистором соп 
ротив.пением 3,3 .. . 4,7 МОм . 

'-1 п-. -С-ТР-Е-ль-н-и-к-о""вl 

г. !-Iо60Cl/rJIlРСК 



Чнтатепн npeAnaralOT 

ГЕНЕРАТОР СЕКУНДНЫХ ИМПУЛЬСОВ ИЗ 
&УДИЛЬНИКА «СЛАВА)) 

Собирая электроиные часы на микро
схемах, радиолюбители нередко исполь
зу!От в качестве источника сигналов 

времени генераторы с кварцевыми резо

наторами, обеспечивающие высокую 

точность показаниЙ . 
Однако. удовлетворительные резуль-

таты практически можно получить, ис

пользуя в таких часах генератор бу
дильника «Слава» (лучше всего, конеч
но, воспользоваться будильником с не
исправным механизмом). из будильни
ка вынимают часовой механизм и уда
ляют из него шестерни, оставляя лишь 

магнитный маятник. Генератор импуль
сов будильника дорабатывают по ре
комеl:lдациям, приведенным в заметке 

Н . Заякина «Ремонт электронных ча
сов» (<<Радио», 1979, N2 8, с. 55) . В ре
зультате одна из катушек генератора 

(L2 на рисунке) остается свободной. 

Во время колебаний маятиика на ее 
выводах будут появляться импульсы 

частотой следования 5 Гц. 
Эти импульсы сначала усиливаются 

каскадом Щl транзисторе У5, а затем 
подаются на триггер Шмитта, 'собран
ный на транзисторах У6, У7. С выхода 

/( Выб.fО Df 

трнггера прямоугольные импульсы по

ступают на делитель ч астоты, роль ко

торого выполняет микросхема D 1. Вы
ходные импульсы, следующие с часто

той 1 Гц, снимаются с вывода 11 микро
схемы . 

Пред.лагаемыЙ генератор я использо

вал в цифровых электронных часах . 

Регулировкой винта коррекции будиль
ника удалось добиться точности хода 
часов до трех секунд в сутки. 

Ю. КРАСНОЩЕКОВ 

г. Москва 

По спедам иаwнх пу6пнкацнй 

ВСПЫШКА - «МАЯК)) 

Собираясь повторить' эту конструк
цию (см . «Радио», 1978, N~ 10, с. 54), 
липецкий радиолюбитель С. Каташев не 
смог приобрести одну из основных ее 

S( ' СК220 
Н2 (00 

CJ 1,0 

деталей - динистор. И тогда он ре
шил заменить динистор ... стартером от 
люминесцентной лампы на 220 В. А по
скольку стартер «срабатывает» при зна
чительно большем напряжении, чем 
включается динистор, пришлось не

сколько изменить схему (см. рисунок), 
введя в устройство диод УЗ дЛЯ полу
чения выпрямителя с удвоением напря

жения . Энергия вспышки при этом 
возросла . 

Данные трансформатора т1 остались 
прежние. Резисторы R 1-RЗ - МЛТ; 
конденсатор С 1 - МБМ, С2 - К50-З, 
СЗ - МБГЧ-1 на номинальное напря
жение не ниже 400 В. 

УГОЛОК 

РАДИОСПОРТСМЕНА 

ВПВВDрrвр 

HoporBo -
ВОИВОВIIВН 

С
ледить за работQЙ любительских 
радиостанций можно и на радио
приемнике со средневолновым 

диапазоном. если дополнить его КВ 
конвертером . Пред.лагаемыЙ конвертер 
выполиен на одной микросхеме серии 
К217, включающей в себя четыре тран
зистора структуры п-р - п. Он рассчитан 
на прием в любllтельских диапазонах 
10 м (28 ... 29,7 МГц). 14 м (21 ... 
21,45 МГц), 20 м (l4 ... 14,З5 МГц). 40 м 
(7 ... 7.1 МГц). а также радиовеща
тельных станций в диапазонах 25 м 
(11,7 ... 11,97 МГц) иЗ1 м (9,5 ... 9.7 МГц). 
Прием ведется на комнатную или на
ружную антенну . Настраиваются на 
радиостанции переменным конденсато

ром радиоприемника. 

Рассмотрим работу конвертера по его 
принципнальной схеме, приведенной на 

. рис. 1. В показанном положении кон

тактов переключателя 51 антенна W1 
. подключена к гнезду Х1 . 2, соединенному 
с антенным входом радиоприемника . 

Питание на конвертер не подается . 
Чтобы включить конвертер, нажи

мают кнопку переключателя 51. Его 
группа контактов 51 .1 подключает ан
теину через конденсатор С1 к контакт
ным группам переКЛ'ючателей 52 - 57, 
коммутирующим вход'ные к6нтуры кон
вертера . Одновременно группа контак
тов 51 .2 -подает на конвертер пита ние, 
а группа 51.З включает индикатор -
светодиод У9. 
ПреДположим,выбран диапазон 10 м 

и нажата кнопка переключателя 52. 
Тогда к антенне будет подкл ючен кон
тур L 1 С 15, сиг нал с которого подается 
через конденсатор С4 на базу транзи
стора У4, работающего смесителем . 
Одновременно к транзисторам . Vб. У6 
гетеродина будет подключен через кон
денсатор С8 контур L8C21 . Высоко
частотное напряжение гетеродина через 
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катушку св'Яз и' L7 и конденсатор С7 
поступает в эмиттерную цеп ь транзи

стора смеситеЛil. Сигн ал промежуточ
ной ч'астоты (он а в ыбрана в данном 
случае около 1 М гц) посту п ает на 
вход радиовещательного приемника. 

Аналогично работает конвертер 11 при 
нажаТIIИ кнопок переключателей дру
fliX диапазонов. Установленные на вхо
де конвертер'а диоды У1, У2 за щищают 
его и радиовещательный приемник от 

\fW( 
~XU 

У/, vz ДJ/О 

VJ-Vб 1<2ПНТJ 

выхода и з строя при попадании с ан

тенны сигналов большой амплитуды. 
Конвертер питается от источника по

стоя нного тока напряжением 9 ... 12 В. 
Подаваемое на смеснтель 11 У СИ Jl итеJl Ь 
промежуточной частоты напряжение 
стаБИJIIlз ир уется пара метрическим ста
билизатором. выпол н енным н а стабили

троне У8. Напрнжение на гетероднн по
дается с др угого ста БИJlизатора, собран 
ного на стаБИJlитроне У7. 

!К ПРl1еННl1/(У 

Xf.2 . 

Конвертер смонтирован на Гlеч атной [lEзl 
плате (рис. 2), изготовл е нн ой 11 3 

двустороннего фолы"lрованногоo стекло
текстолита тол щиной 1,5 м м (можно 
Ilспользовать стеклотекстолит с фольгой 
на одной стороне, выполнив показа н -
Hble н а другой стороне платы соеди-
нения монтажным проводом в ПОЛIIВII

нилхлоридной изоляции). Пл ата рас -
считана на использование резисторов 

МЛТ-0,125 , ЭJlеКТРОJlитических конден -

$(,2 7и4 (/( 

+ R/2 

Xf.J 
-{5SJ-6-<~+ 

470 
С" 

18Н б8,Ох 
! В х {58 

Ш/ С/2 + 
{О!( б8,Ох 

~ 
V9 

...-...-ICЭ--+ А Л (02 А 

xl5lJ Х(. 4 

~+-~+---~--~----~~-

Рнс_1 

саторов К53-1 , остальных кондеисато
ров - КМ-4б, переключателей П2К 
(-51 - с независимоЙ . а S2 - с за ВI1 -
симой Фllксаll иеЙ ) . К атушки намотаны 
на готовые каркасы наружным дна мет

ром 4 мм , вы сотой 10 мм, с 110Д
строечником из карбонильного железа 
от броневых магнитопроводов СБ-12а 
(для простоты на рис. 2 показаны 01'
верстнн длн кр еплен и н Kapl<acoB TOJlbKO 
с одной стороны пла ты). Длн катушек 
входн ы х контуров ИСПОJlЬЗУЮТ провод 

ПЭВ-1 0,2. Катушка L1 содержит 11 
витков с отводом от 3-го BIITKa, сч итая 
от нижнего п о схеме вывода; L2 --
12.5 витка с отводом тоже от 3-го витка; 
L3 - 14,5 витка с отводом от 4 - го вит
ка; L4 - 17,6 витка с отводом от 4-го 
витка; L5 и L6 - по 20,7 витка с отво
дом от 6 - го витка. КаТУШКI1 гетеродина 
наматывают проводом ПЭЛШО 0.15. 
а катушки свнзи - ПЭВ-1 0,2. Катуш
ка L8 содержит 10,5 витка. L10 - 12, 
L12 - 14.2. L14 - 17, L1 6 н L18 - по 
19,3 ВlIтка . Все катушкн связи должны 
содержать по 3 витка. 
Микросхему допустимо заменить че

тырьмя высокочастотными транзисто

рами КТ312Б или аналогичными, печать 
на пл ате ПРII этом не изменяетсн. 

Плата YKpel1J1eHa в корпусе (рис. 3). 
изготовл е нном в виде коробки размера

ми 102 х92 х 18 мм из метаЛJlа толщи
ной I мм. Си изу и сверху к корпусу 
прикреплнются винтам и крышки из ме

талла. На задней стенке Kopl1yca уста
новлен четырехг нездн ый разъем Х 1 
(можно ИСПОJlьзовать, например, стан
да ртиы й разъем СГ -5 ) . СвеТОДIIОД 



Рис. 1 

Рис. ) 

I'ОрI1УСil. 

НаJl atКИВil НII (' конвертера наЧlIнают с 
Ilроверки Уl\юа н ных на схеме реЖ II МОВ 

работы ТР<lЮНСТОРОВ. КНОПКII пере\(лю
ч <1 Т(')I е 1"1 диаГI ;JЗОН()[1 ГI<Н,а не нажимают . 

Затем проверяют работу гетеРОДИllа. 
подк.IIIОЧ ив (чере :1 КОllде нса тор е м ко
стыо примерно 1000 пФ) к КО.IIJlектору 
транаистора Vб ОСll И JI J l ограф типа С 1-
б5. Н а Эl\ране ОС I НIЛJl ографа ДО.IIЖНЫ 

наб.l\ЮЩlТЬСЯ ПРЯМОУГОJlЫlые ИМПУJIЬСЫ. 

Ilр" ОТСУТСТIJ ИИ " Х СJl едуt'Т подобрать 
рез и стор R8. даm'е наiКlIМЭЮТ КНОПI\ )' 
любо!·о переКJ\ючателя Д"IJШ130НОВ -
на экране ДО.lliКНЫ появиться высоко

частотные КО.II"бания Сl lll усо и даJIЫЮ'1 
фОРМI.I. Ч астота колебани й будет И :I

менflТЫ'Я при lJращеНIIИ соответствую

щего lI одстроечн и ка контура гетеро

дина. 

СлеДУЮЩllЙ эта п - уста новка ч асто

ты l·етеРОДlIна и подстрои ка входных 
контуров. Теп ерь к конв с рт(;'р у п од
КJlючают веl1\<1Н'JIЫIЫЙ радноприеМНIIК , 
настроенный на частоту 1 МГIl (ДJIШlа 
АOJIIIЫ 300 м). а н а вход конвертера 

(III"'3ДО Х 1) ПОДаЮТ МОДУJl нрова нн ый 
сигнал от гене ратора. напр " мер. Тllпа 

ГЧ-102. Частота СlIг наJlа ДО.nжна соот

BeTCTBOBa ТI, среДIIСЙ частоте н роверяе
мого диапа зо н а (К Ilримеру. для диаllа
~юна 10 м vстанав,lIlIвают ч астоту 

28,85 МГlI). Кроме TOI·O, к выходу 
пр "емника подк.r l ючают ВОЛ I,гметр пере

Ml'HHoro тока. Врашая подстроечннк 

катушки гетеродина . добиваютсн fj ,lI l 
БОJ\ЫJlен громкост и звука /J радио 
приеМ IIIII(С ( выходной сигнa.rl r't'HepaTU 
ра Гlo мере YBCJI ичеНI1Я громкости звука 
уменыll ют) •• а ПОДСТРО(;'Ч IIIIКОМ Ka TYII I -
1;\1 входного контура уста lI а В.l l нвают 

наиБОJIf.lllие rнжаза llН51 вольтметра. 
Так поступают на каждом Дllа п азо 

н ('. после чегu подстрое 'IНИI(l-l фикси

руют СII С I.\lI а .rlыюii смазкои 11.1111 кр а ClШi'l. 

Н. КОРНЕЕВ 



ГРЕБЕН чАты� Е 
ФОРМАНТНЫ Е ФИЛЬТРЫ 

Б ОJII,ШОЙ ПОПУ.llЯРflOСТl,Ю У музы
кант!)в 11 любителей электронной 
музык и пользуются Рa:JJlичныt' 

при ставк и дл я получе ния «ЛеСJIИ»-Эф- ' 

фекта . МНОГIIС из эт и х приставок [! ка

че стве основного ФУ НКllИОll3 J1ЬНОГО уз 
Jla содержат управляемую JlI lНИЮ за

деРЖКII (так не устро йства называют 

фJl э нжерами) ил и упраВJ1яемый фа зо
вращатель (феЙзер ) . С IIПlаJl, пр еобра
зова llн ы� й Jll lни еll з а держкн I I Л И фа зо

вращателем, суммируют с исходиым , 

В Р('ЗУJlьтате формируется зву чание, 
ИМИТllрующее эффе"т «ЛеСЛl I ». 

П утем нез н ач и теJIыlгоo Il з менения 

«Лесл и »- пр"ста вки мож но П ОJI У ЧИТЬ но
ВЫЙ НРКIIЙ музы"ал ьныii эффект -
гребен ч атые 11лавающ ие форма нты. 

Схема устройства для 110Jl учения этого 
эффекта пока за н а на р и с. 1. О но пр ед
стаВ,ляет собой операllИОI1НЫЙ УСИ JlIl 
TeJlb, охва ченный двумя обратными свя

зями . Ч астотно-незави сим ая ОТРИ1lа 
тель н ая обратна я свя зь образова н а 

делителсм R4R2 . Во вторую цеп ь входят 
упраВJlяеман Л ИIIII Я задержки Е I (ИЛ II 
управляем ый фазовращате,III, ) , рез и 

стор RЗ 11 lI еременный резистор R5. 
Эта обратная связь явл яется частотно 
заВИС I IМОЙ , причем от ч астоты за ВИ С IIТ 
только фа зо- частотн а н характеристика 

(ФЧХ) це ПII обратной связ и; аМПЛ IIТУД
но-частотн ан хаР ~lктерист и "а (АЧХ) 
второй Щ' ПII равном ерна во всей поло
се звуковых ч астот и н е и з м е Н flется при 

пе рсстроi'lке ЛИ НIIИ задержки 11,1111 фа :JO

вращател я. 

Рис. 1 

Вы/ад 

+158 

.I::01Щ-
-158 

А! /(!40УД8А 

Н а тех частотах, I'Д(' фазовый сд виг 

JlIlНИ И задеРЖКl1 IIJI И фазовр ащатеJ I Я ра

ве н II УJI Ю II ЛII 2 · 1800,4· 1800, б • 180 0 
н т. д., св я з ь ПО второй llе П II обратной 

связи П ОJlOжительна и ч асти чн о ком

nellcllpyeT частот но-незаВ IIСИ МУЮ отр " 
Il зтеJI ЬНУЮ обра тную СВЯ:)f,. При этом 

коэффицие llТ п е [J еJlаЧ II уст ройства н а 
YKiJ:la HHblx частотах возрастает, т. е '. 
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обр азуются пики АЧХ - форманты. 
При изменени и врем ени задержки (сиг
н ало м управляющего генератора инф
р азвуковой ча стоты ИМI вр учную; 0pl'aH 
у пр аВJl ения на схеме не показа н) фор 
МШ1ТЫ перемеillаются по частоте . 

На частотах, где фазовы й сдвнг JIИ 
HIIH IIJlИ фазовр а щ ате.llЯ раве н 1800, 
3 · 1'800, 5 · 1800 11 Т. д., обратная связь 

по второй llеПII, также как и по первой, 
ОТРИllатеJIЬН 3, и КОЭффИllиею п е редач и 

устройств а МИНИМ aJlен . На всех др угих 
ч астотах обратн ая ' связь ПО второй 

Рис . 1 

к 
KmflX 

Kmin 
О 

1ll' 111I, а СЛ <'ДО В а те,;lI, н о, 11 реЗУЛ ЫIlРУЮ

щан обратная с вя:н, ЯВJlяется КОМ П,lIе к с
HOI"I. Так и м образом, АЧХ уст рой ств а 
и меет вид , показанный на pIIC. 2. 
Добр отность формант можно р еГ УJ1И 
ровать измен ением глубины обр а тной 

связи во второй IlellH р езисто!JOМ R5. 
Ко гда el'o ДВ IIЖ(Ж на ХОД II ТСЯ в Н I IЖНt:'М 
по схеме положении, обратн ая связь 

по второй цепи отсутствует, 11 у строй
ство им еет р авномерн ую АЧХ. 

На рис . 1 н е показа на ПРННl1IНlиа JlЬ
н ая схем а упраВJlяем ой J1ИНI1 И задерж
ки, так как в фИJlьтре могут быть ис 
П ОJl ьзов а ны ра ЗJl ич н ые управляемые ли

fIIllI задеРЖЮ1 ИJlИ управляемые фа зо

вра щатели: активные RС- тип а н а ОУ или 
т раflЗ и стора х , п ассивные LС-типа и др . 
Например, можно прим е нить любое из 
УСТРОЙl'ТВ, подробн о описанных в ста тье 
«ЛеСJl н - при ставки » (<<Ра/IИО», 1979, 

NQ 11 , с. 42- 44) . В а жно JIИIJ.lЬ , что

бы при перестройке не изменял ась ЛЧХ 
Л ИНIIИ заде РЖl(ll ИЛ II фазовращателя. 

Н алажива ние устройства за ключает 
ся в н ачальной уста новке глубины от
рицательной обратной связи (резистор 
R4) . ГJlубин а должна быть такой, чтобы 
npll максимаJlЬНОi'l ГJlубине обратной 
связи по второй цепи (KOI-да ДВII
жок р ез истора R5 находитl'Я в верхнем 
по схеме п оложении) устрой ство нахо
дилось н а граНИllе са м о возбуждения, но 

еще не возбуждалось. Н еоБХОД II МО учи
тывать, что г Jl убllна обраТНОl1 связи 

по второй l1епи зависит от вы ходного 
СО llР ОТ II ВJН~ I'IИЯ н сточника сигна Jlа, п оэ

том у окончательно н аJlаЖ lI вать I1pll
ст а вку СJlедует совместно С тем и сточ

ником си гн ала, с каким она будет р а

ботать. Номин аль ное на пряжеН ll е IIC
ТОЧНlIка сигнаJlа 200 мВ. 

В закл юч ение необходимо указать 
на возможность получения от зто~ пр и 
cTaBKII му зыка JlI, lЮГО эффекта, н ссколь-

т f 

ко ОТJlичающегося п о звуч а нию от ОПII

C,HIHOrO lJыше. Он обр азуется пр и с у м 
МИРОВШНI II сигнала с выхода ОУ 11 с нг 
налн HellOcpeJIcTBeHHo с выходи л инни 

задсржкн I I Л И фазовращатеJI Я . ОТJlичие 
АЧХ Прll таком с пособе l'ННТ IIЯ выход
ного СlIгнали от АЧХ , 11 0казан ной на 
РИ С. 2, за КJ1 1ОЧ ается в воз можности 
полу че ния HYJleBbIX точе к коэффи Ilи е нта 
передаЧII, р аСПОJlоженны х м ежду IIИI(З

ми форм а нт ( если CY MMllp yeM bI e сиг на 
JlbI равны 110 ам п.lI итуде ) . Нзмен ен ием 
глубllНЫ оuр ат н ой связи 11~'P CM (' IIHblM 

рез исто ром R5 от НУJ1Я до МЗl(симума 
з вучаНllе можно Гlл ав н о и зме ннть от 

~ «ЛеСJII1»-эффекта до гребе нч аты х ПJI <1-

ва ЮIllНХ форм а нт . 

Н. СЕМНРЕЧЕНСКНЙ 
г. M"kC!C 
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ПРОСI01 Ul9МОПООНDиrепь 

В 
литературе, в том числе и на 

_ страницах журнала «РаДИО»,О ПIl-
сано немало разнообразных шу

мопонижающих устройств. Казалось 
бы, среДII этогu множества шумопо

давителей , от самых простых - поро
говых и динамических 'фильтров - до 
самых сложных компандерных систем, 

есть устройства на все случаи или 

вообще «идеальный" ИЛИ «почти 
идеальный:., универсальный шумопода
витель. Но это не так. Проблема 
улуч шения шумовых параметров маг

нитофонов, особенно кассетных, до сих 
пор остается злободневной, поиски 
ОllТимальных решеНIIЙ продолжаются, 
а приме нение в радиолюбительской 
практике шумопонижающих устройств, 
нередко весьма сложных н дорогих, 

не всегда дает желаемый эффект. 
Почему? Причин HeCKOJlbKO. Прежде 
всего, в СИ,1У самого принципа работы' 
шумоподавителя, ()н характер"зуется 

не которой совокупностью взаимосвя

занных амплитудных, частотных и вре

MeHHblx характеристик, которые нельзя 
произвольно изменять: улучшеНllе како

ГО-Лllбо одного пара метра обычно при 
водит к ухудшению одного IМИ несколь

ких другнх. Так, например, при увели
ченни полосы подаВJIения шумов ухуд

шается помехозащищенносТь шумопо
давителя, а при увеличении cTeneHl1 
(глубины) подаВJIения шумов стано

вятся более заметными на слух пе

реходные процессы. Не следует забы
вать, что само понятие «ка чество 

звучания» является субъективным, ин

днвидуал ьным для каждого человека. 

Качество звучания с трудом поддает
ся инструментальной оценке, восприя
тие музыкальной программы зависит 

от множества объективных и субъектив

ных факторов, каждый из которых мо
жет стать определяющим . 

В конечном счете качество звуча
ния аппарата всегда оценивается на 

слух, при прослушивании конкретной 
программы, . в конкретных условиях, 
KOHKpeTHbIMII людьми. Определенные 
ограничения накладывают 11 особен
ности конструктивного и схемного вы

полнения магнитофона, параметры ис
точника питания и т. д. Нельзя не 
учитывать вопросы стоимости и конку

рен'тоспособности, особенно при про
мышленном производстве . 

Особо необходимо остановиться на 
проблеме стыковки пара метров магни

тофона и шумопонижающе го устрой
ства. Вполне естественно, что шумопо
давителями снабжаются те аппараты, 

уровень шума которых не устраивает 

потребителя. Однако здесь кроется па-
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радокс. Чем лучше IIсходные параметры 

магнитофона, тем больший эффект 
дает пр"менение шумоподавителя и, 

наоборот, в магнитофоне с неудовлет
ворительными шумовыми xapaKTepll
стиками, где применение шумоподави 

теля наиболее желательно, самый до
рогой и совершенный шумоподавитель 
оказывается мало эффективным. В са
мом деле, если уровень шумов магни

тuфона состаВJIяет, скажем, - 30 дБ, 
в спектре фонограммы содержатся вы

сокочастотные компоненты с уровнем 

- 40 дБ, а порог срабатывания шумопо
давителя выбраi1 из расчета подавления 
шумов, т. е. околu - 30 дБ, то работа 
шумоподавителя будет сопровождаться 

изменением тембра звучания (пропадут 
состаВJI яющие высших частот), увел 11-
чением нелинейных искажений (любой 
шумоподавитель, в принципе. является 

нелинейным устройством и с повышени
ем порога срабатывания вл ИЯНllе нели

нейных искажений шумоподавителя 
возрастает), увеличением заметности 

срабатывания шумоподавителя Прll из
менениях уровня высокочастотных ком

понентов (изменяется громкость зву

чания, становятся заметными « всплес

ки» шума из-за ограниченного быстро
действия узла упраВJIения шумоподави

теля) и т. д. 

Не менее неприятные эффекты возни
кают и в случае, если велики нели

нейные и интермодуляционные искаже

ния, ВНОСlIмые магнитофоном. При 
коэффицие нте гармоник 3% (что до
пускается для большинства промыш
ленных аппа ратов) уровень паразит
ных комбllнационных состаВЛЯЮЩIIХ 

равен примерно -30 дБ, т. е. пре 
вышает порог срабатывания практи
чески всех известных шумоподавителеЙ. 
В результате, пр" воспроизведении 
фонограммы, содержащей только низ 
ко- и среднечастотные компоненты . 

паrазитные высокочастотные состав 

л яющие отключат шумоподавитель, 

и полезный сигнал на выходе шумо
подаВllТеля окажется как бы прuмu
.'I.улированным шумом, что на слух 

воспринимается Д.аже хуже, чем вос

ПРОИ'зведение без шумоподавителя . 

Ухудшают качество воспроизведе

ния с шумопонижением и импульсные 

помехи (трески, щелчки), которые 
на какое-то время отключают (блоки

руют) шумоподавитель. На слух это 
воспринимается как шумовой всплеск, 
«всхл ипывание ». 

ОграНllченныii объем статьи не позво
ляет подробно рассмотреть' все труд: 
ности и особеННОСТl1 разраБОТКlI, регули
ровки 11 применеНIIЯ ш умоподаВlIтелеЙ. 

I однако сказанного, по-видимому, доста

точно, чтобы оценить BCКJ сложность 

решенllЯ задачи улучшения шумовых 

характеристик магнитофона. убедиться 
в том, что эта задача имеет мно

жество КОМПРОМIIССНЫХ решений и выб
рать из них оптимальное для каждого 

конкретного с.nучая непросто. Много
численные раЗНОВИДНОСТII шумоподави- _ 

телей и ' есть, - по существу, различные 
варианты решения этой задачи, а ко
нечный эффект, т. е . качество зву
чания, заВИСIIТ не TOJlbKO от степени 

сложности шумоподавителя и магни

тофона, но и от разумного сочетания 

их параметров. Практика показывает , 
что обычный праВIIЛЬ НО отрегулирован
ный маГНIIТОфон совместно с простым , 

но р ацнонально спроектированным шу· 

мопода вителем может - звучать не хуже 

сложных и дорогих аппаратов. Поэтому 
предстаВJIяет интерес разработка нес
ложных шумопонижающих устройств, 
ПРIIГОДНЫХ для эксплуатации с магнито

фонаМII среднего класса. 
Примером такого шумоподаВlIтеля, 

который может оказ~;rься полезным 
любlfтелям магнитнои записи. яв
ляется предлагаемое устройство. За ос
нову принят а известная схема компаll 

дерНОI-О шумоподаВlIтеля Dolby В [11. 
Его достои нства известны: · малые не
линейные искаження, хорошие Дllнами

ческие характеристики, «мягкое» сраба-. 
тывание, при котором переходные npo
цессы на слух практически неза метны . 

Основные схемные решеиия шумопо
давителя Dolby В тщательно отработа
ны , ' проверены многолетней практикоЙ. 
Однако в основном (компандерном) 
реЖllме этот шумоподавитель 11СПОЛЬЗО

вать н е совсем удобно из-за необхо

димости очень точно выдерживать 

заданный уровень сигнала при запи
си и воспроизведении [2] , затрудне 
НIIЙ при обмеие фонограммами (даже 
есл и они записаны по этой системе). 

Попытки использовать шумоподави
тель Dolby В только при воспроизведе
нии (в ка честве динамичеСКОJ'О фильт
ра), как это рекомендуют некоторые 

авторы, обречены на неудач у из-за 
недоriустимо БОЛЬШIIХ искажений темб
ра звучания. Порог срабатывания 
системы Dolby В в режиме экспа нди
рования состаВJIяет, как известно, 

примерно -- 15 дБ, следовательно, все 
высокочастотные составляющие сигна

ла, лежащие ниже этого уровня, будут 
ослаблены. Нижняя граничная частота 
ослаБJlеНllЯ, в заВIIСИМОСТИ от уровня 

сигнала, леЖIIТ в интер вале 0,8 ... 2 кГц, 
звучаНllе при этом становится настоль

ко неестественным , что от такого 

использования шумоподавителя 

Dolby В flРИХОДIIТСЯ отказаться. Однако 
на основе этой Сllстемы можно создать 
неплохой динамический фильтр, д,11Я че
го достаточно понизить порог сраба

тываНIIЯ до значеНIfЙ, характерных 
для динаМllчеСКIfХ фильтров (как это 
сделать - покажем неско,п ько позже). 
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Такой динамический филЬТр проет 
по конструкции, не содержит дефицит
ных радиодеталей, хорошо воспроиз

водится при повтореllИII. Его можно 
применить в JlЮбом кассетном магнито
фоне с верхней граНIIЧНОЙ частотой 
раБО'lего диапазона не менее 12.5 кГц, 
относительным уровнем шумов (невзве

шенным) не более -42 дБ 11 коэф
ФИЦl1ентом гармоник на низких и сред
IIIIX частотах не более 1 ... 2%. 

Основные технические характеристики 

Входное наllряжени~. В 
Диапазон рабочих частот. Гц 
КОЭффициент передачи 

0.25 ... 0.5 
.20 ... 20000 

1 
Интервал регулировки порога "раба-

тываНIIЯ. дБ .-·30 ... --·55 
Подавление шумов. дБ, не менее . 10 
КОЭффllциент г·зрмоник. %. не более. 
на частоте 1 Krl! при номинальном 

уровне входного сигнала 

ПринципиаJlьная схема устройства 
приведена на рис. 1. Как уже гово
рилось, оно ВЫПОJlнено на основе 

113BecTHoro шумоподавителя Doll)y В. 
Изменения в схеме связаны с пони
жением порога срабатывания . до 
-зо ... --55 дБ. исключение~1 режима 

. компрессироваНIIЯ (сжатия) и с осо: 

i 
I 

20 дБ. Так как каскады на ран-
зисторах У6 и У7 участвуют в рми-
ровании АЧХ основного канала (VI
VЗ), то его коэффИЦИ'ент усиления из
менять нельзя. Следовательно, коэффи
циент передачи управляющего KaHaJla 

можно увеличить только за счет повы

шения коэффициента усиления каскада 

на транзисторе V12. Достигнуто это 
уменьшением сопротивления резистора 

R28 до 82 Ом. 
ОСНОВНОII канал ВКJlючаст в себя 

ЭМlIттерный повторитель на ТРШJЗисторе 
VI, сумматор на транзисторе У2 
и оконечный усилитель на тран:шсторе 
VЗ. Коэффициент передачи основ
ного канала равен 1. 

Управ..1яющиlI канал состоит из филь
тра верхних частот (СЗRIO). управ..lяе
мого деJlIIте,lЯ (C4R9V 4), инвертирую
щего усилителя на транзисторах У6, У7. 
дву(.'Тороннего ограничителя на днодах 

У8 .... ·У 11 (для уменьшения нелинейных 
искажениii в каждое П,lечо делителя 

включено по два диода), усилителя 

на транзисторе VI2 и детектора на 
ДllOде VIЗ. На стабилитроне У5 собран 
источник образцового напряжения, 
часть которого с движка nepeMeНfIOI'o 

резистора R 1 подается на и (,'ТОК 
полевого транзистора У4. Особенностью 

и повышая быстродеiiствие шумопода
витеJIЯ на пиках СlIгнала. 

При уровнях входного сигнала, БОJIЬ
ших порогового. полевой транзистор 
У4 открыт напряжеНllем. поступающим 
с детектора. КОЭффИlщент передачи 

де.1Ите.1Я C4R9V4 бmlЗОК к нулю, 
и на иход суммируюшего каскада 

сигнаJI HP lIоступаст. АЧХ шумопода
ВlIтеля ПОЛIН>СТЬЮ определяется АЧХ ос
новного кана,lа. Если же амплитуда 
высокочастотных составляющих вход

ного сигнада стаlЮВИТСЯ меньше поро

гового значения, полевой траНЗIIСТОР 
начинает закрываться, так как умень

шается напряжение на выходе детекто

ра. Коэффициент передачи управляемо
го делителя <;:4R9V4 при этом увеличи
вается и соответственно растет ампли

туда корреlпирующего СlIгнала, пода

ваемого на сумматор через цеПl, 

C2R6. Этот сигнал содержит высоко
частотные компоненты входного сигна

ла. сдвинутые по фазе на 180°. В ре

зультате алгебраического суммирова

ния уровень высокочастотных состав

ляющих на выходе шумоподавитеJlЯ 

становится меньше, чем на входе. 

т. е. ПРОIIСХОДИТ своеобраЗ\lая фильтра
ция высок()частотноlt части спектра 
FlХОДНОГО CIII Ilала. И, наконец, ПрИ MII-

Vf3' 
КД1ОJR 

кг7 
15!( 

KZ9 
2'tOK 

~XOO 

RJO Z4llK 8 + 
..... 

Vf't 
ДВ8 ,го 

I 
I 
I 

v* 
КПJОZR 

Cl3 ~7X 
+ хfБВ 

I KZfiKZ8 
!,2К ~ 8г 

RJt 
ZZK 

.• 1 
L._._._. __ ._._. __ ._. __ . __ . __ ._._. __ . __ ._._. __ . 

бенностями пр имен~нн ых радиодета.lеЙ. 
Понижение порога срабатывания шу

МOIlOдавителя на 15 ... 20 дБ означает, 
что он должен отключаться сигнаJIOМ, 

уровень которого на 15 ... 20 дБ меньше. 
Для этого КОЭффllциент передачи 
управляющего канала, в который вхо
дят каскады на транзисторах У6, У7 
11 Vl2. необходимо увеличить на 15 ... 

• РАДИО N!! 4, 1983 с. 
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детекторного каскада является то, что 

он работает на нагрузку с изменяемой 
постоянной времени. При малом уровне 
сигнала диод VI4 закрыт, и детектор 
нагружен на фИJ1ЬТР СI4RЗОСI5 С боль
шой постоянной времени. При больших 
сигналах диод VI4 открывается и шун
тирует резистор RЗО, умеНЫllая тем 
самым постоянную времени детектора 

нимальном уровне входного сигна-

ла, определяемом шумами на 

входе, напряжение на выходе де-

тектора настолько мало, что подевой 

транзистор У4 закрывается. а степень 
подавления составляющих высоких 

частот (область, где расположеиа 
наиболее заметная на слух часть шу
мов) достигает максимума. Изменяя 
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[IOJIOЖСlmе движка переменного ре

зистор" '~31, можно смещать 110 ампли
тудной характеРИСТlIке область подав

Jlения шумов, т. е. изменять порог 

l'рабатываflИЯ шумоподавителя. 

Конструкция и детали. Шумоподави
тель собран на печатной плате (рис. 2), 
изготовленной из одностороннего фоль
I'ированного стеКJlотекстолита ТОJIЩИ

ной 1,5 мм. ДJlЯ стереофонического 

85 

придется 113MeHIIT!) 'рисунок печатной 
платы). KOHJleHcatopbI С2, СЗ, С4. С7. 
СIO. CII-- КМ-5. КЛ1-6. KIO-47 
или аналогичные. Cl4 и CI5 - К7ЗП-З 
(МОЖНО ИСПОЛЬЗQвать КМ-б, КlO-47 
и т. п.). Вместо сtабllJlИтрона KCI70A 
можно примен~ть стаБИЛIIТРОНЫ 
КСlб8А ИЛII KCI56A. Диод YI4 
обязатеJIЬНО должен быть германиевым, 
например, Д9 (с; любым буквенным 
IIндексом), ГД5071-, г Д402А, Д 18 и т. п. 

ч-, г,5 60 
~ ~~~----------.~~------------~ 

lIариаllта ШУМО[lOдавитеЛIJ rюнадоБЯТСIJ 
две такие платы. 

Шумоподавитеm) не критичен к при
меняемым раДllодеталям. Так. IIОСТОЯН
Ilbl(' резисторы могут быть любого 
ТИllа с номинальной мощностью 0,25 Вт. 
Э:ll'КТРОJlитические конден(:аторы С 1, 
С5, С6, С8. С9 - К5З-I или К5З-18 
(возможно применение конденсаторов 
других типов, но при этом, возможно, 
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OCTaJlbHblt' дноды: -- ..... Jlюбы(' "реМНIIl'
вые ма.ТlOмощные: КдlOЗА, КДIО2А. 
КД50З и т. п. Транзисторы У6 fI У7 
ДОJIЖНЫ быть маJlОШУМНЩИМII. наllРИ
мер. КТ3102 СlIндексами Б--Е и 
КТЗI07 с индек(:а:МII Д----л соответст
венно. Возможно i примеllеннl' н дру
гих транзисторов: КТ315 с индексами 
Б. Г, Е, КТ342 (Б, В). КТЗ73 
(Б. В). КТЗ61 (Б, Т. Е) 11 аналогичных 

со статическим коЭффициентом переда
чи тока h21э БОЛЫllе 200, однако 
в ЭТОМ СJlучае могут возрасти не,nиней
ные искажения 11 уровень шума. 

Транзисторы УI -- УЗ и YI2 --с Jlюбые 
креМНllевые среднечастотные структуры 

Il-р-Il С коЭффициентом h21э б<МЫIJе 
100 (транзистор V 12 должен иметь. 
h21э не меllее 150). 

llapaMeTpbI пол('вого транзистора У4 
влияют на работу - шумопод1tlllпt:'JIЯ 

. 9 ~ 05 .1. КИ KZ7 07 

ТС14 08 

-ф-

8 наиБО:lЫШ'Й СП'lIени . .rtУЧIJJие ре
зу.rlьтаты получены е траНЗIIСТОРОМ 

KГI:302A. его можно знмеНIIТЬ тран
ЗIIСТОРОМ КТВО7 с I'HДl'KCOM Б ИЛИ В_ 
Транзисторы ДРУГIIХ 1'111108 IlРИМСНЯТЬ 
не рекомендуется. ДJIЯ стереофони
ческого варианта необходимо отобрать 

два полевых траНЗlIстора с ОДl1нако

ВЫ ми наllряжеНIIЯМИ отсечки 11 наЧaJlЬ-

1'lblMII токами стока. В этом случае 
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регулировать порог срабатывания мож
но одинарным переменным резистором, 

а Э.lJементы R14, У5 на одной из плат 
можно не устанавливать. 

Резистор R13 необходим в тех С.IJу
чаях, когда при включении и выклю

чении шумоподавитеJlЯ в громкогово, 

рителе прослушиваются щеJlЧКИ, свя

занные с перезарядкой конденсато
ра С6. При необходимости диапазон 
регулирования порога срабатывания 
шумоподавителя можно сузить, вклю

чив последовательно с переменным 

резистором R31 постоянный рези
стор R15. 

На-!lаживание ШУМОllодавителя начи
нают с проверки работоспособности 
основнш'О канала. Для этого отклю
чают шумоподавитель, установив дви

жок переменного резиt"Гора R31 в ниж
нее (по схеме) положение, и подают 
на вход СИl'нал частотой 1 кГц. 
Амплитуду сигнаJlа увеличивают до тех 
пор, пока не начнется его ш'раничение 

на выходе устройства. Подбором ре
зистора R1 необходимо добиться сим
метричного ограничения. Уменьшив 
затем амплитуду входного сигнала 

до номинального значения (0,25 ... 0,5 В), 
измеряют кОЭффициент передачи шумо
подавителя. Если он намиого отли
чается от 1, необходимо подобрать 
резистор R12. В зак."ючение проверяют 
АЧХ основного канала. При исправных 
детаJ1ЯХ она должна быть линейной 
в диапазоне частот 20 Гц ... 20 кГц. 

Затем приступают к настройке управ
ляющего канала. Выпаяв из платы 
полевой транзистор V 4, на вход 
шумоподавителя подают сигнал часто

той 5 кГц и увеличнвают его ампли
туду до тех пор, пока на коллек

торе транзистора У7 он не начнет 
ограничиваться. Подбором резистора 
R16 нужно добиться симметричного ог
раничения. Затем уменьшают сигнал 
настолько, чтобы на коллекторе тран
зистора У12 он только начинал огра
ничиваться. Симметричного ограниче
ния добиваются подбором резистора 

R23. Режим работы этого каскада 
наиболее критичен, поэтому резистор 

R23 необходимо подобрать наиБОJlее 
тщательно (желательно составить его 
из двух ПОСЛlщовательно включенных 

резисторов) . 
Затем проверяют работоспособность 

детекторного каскада. Для этого изме
няют амплитуду входного СИl'нала и, 

контролируя постоянное напряжение 

на выходе детектора и форму сигнала 
на коллекторе тр.анзистора V 12, убеж
даются . в том, что в пределах 
Jlинейного 'участка работы транзистора 
У12 (сигнал на его коллекторе не ог
раничен) выходное. (постоянное) напря
жение детектора изменяется в соот

ветствии с входным. Далее устанав
лнвают на печатную плату полевой 

транзистор V 4 и подают на вход шумо
подавителя' сигнал частотой 5 кГц 
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и уровнем--35 дВ. Движок пере
меllНОГО резистора RЗ1 устанавливают 
в такое положение, в котором сиг

на." на выходе шумоподавителя начи

нает уменьшаться. Изменяя уровень 
входного сигнала, снимают амплитуд

ную характеристику устройства. При 
исправных деталях и правильной иаст
ройке она ДОJlжна быть такой, как 
показанная на ри~ 3. 
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В заключение снимают АЧХ шумо
подавителя при уровнях входного сиг

нала от О до -50 дВ.· Получен
ное семейство характеристик должно 
соответствовать изображенным на 
рис. 4. При неточной установке движка 
резистора RЗ1 семейство характеристик 
может быть смещено по оси ампли
туд вверх ИJlИ вниз, однако характер 

кривых должен быть таким, как 
на рис. 4. 
Окончательно порог срабатывания 

шумоподавителя устанавливают во вре

мя прослушивания фонограмм. Д.lJЯ 
этого движок переменного резистора 

R31 устанавливают вначале в крайиее 
нижнее (по схеме) положение и вклю
чают магнитофон. Во время паузы 
между фрагментами фонограммы пере
мещают движок резистора до тех пор, 

пока не исчезнет характерный высо
кочастотный шум, а с началом му
зыкальной программы оценивают ка
чество подаВJlения шума и при необ· 

ходимости уточняют порог срабатыва
ния шумоподавитеJlЯ. При воспроизве
дении фонограмм высокого качества 
и правильно настроенном шумопода

вите;l\~ не ДОJIЖНО быть никаких 
заметных на слух искажений, а Эффект 
снижения шума в паузах должен быть 

хорошо заметен. 

По описанной схеме было изготовле
но несколько образцов шумоподавите
лей, которые в течение ряда лет 
эксплуатировались с кассетными маг

нитофонами второго класса. При прос
лушивании IIСIюльзоваJIИСЬ громкогово

рители 35AC-l, усилитель НЧ «Электро
ника Т!-002» и усилитеJlЬ низкой 
частоты, описанный в [З]. Субъектив
но шумоподавитель близок по качеству 
работы к динамическому фильтру 
«Маяк» (но существенно проще его) 
и значительно превосходит ограничи

тель системы DNL. Срабатывание 
шумоподавителя заметно только при 

воспроизведении программ, спектр ко

торых сосредоточен в области. низких 
и средних частот, а заr1ись сделана 
с большими нелинейными искажениями. 
При жеJlании можно попытаться 

улучшить параметры шумоподавите

ля. В простейшем случае можно по
пробовать варьировать постоянные 
времени цепи управлеиия, изменяя 

в ту или иную сторону номинаJlЫ 

элементов R29, С14, R30, С15. Инте
ресные результаты можно получить, 

изменяя АЧХ управляющего канала 
(уменьшением, например, постоянной 
времени цепи C3R\O) или, что еще 
интереснее, АЧХ усилительного каска
да на транзисторе V12. В послед
нем случае на входе этого каскада 

можно установить дополнительный 
фильтр,. частота среза и крутизна АЧХ 
которого могут варьироваться в ши

роких пределах. Заманчиво также мо
дернизировать детекторный каскад, 
применив, например, активный детектор 
средних или пиковых значений. Одним 
словом, в этой оБJlасти есть место 
для эксперимента. Хорошие результаты 
можно получить и от простых шумо

подавитеJlей, не увлекаясь сложными, 
дорогостоя щи ми устройствами. 

ю. СОПНЦЕВ 

г. Москва 
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ВОЛЬТМЕТР С «РАСТЯНУТОЙ) ШКАЛОЙ шкалы. Затем подают на вход 
постоянное напряжение 1 О В и 
резистором R17 добиваются отк
лонения стрелки на конечную от

метку шкалы. Далее, 8КЛfQЧИВ 

предел 10 ... 20 I:! резистором R29, 
вновь устанаВJlивают нулевое 

показан»е прибора. 

Большинство а Ha.~OГOBЫX из
мерительных приборов уступают 
по точности цифровым. Напри
мер, ссли необходимо измерить 
напряжение 35 В, то это обычно 
приходится делать на шкале 

0 .. _100 В, поскольку.использова
ние ближайшей шкалы 0 ... 30 
приведет к зашкаливанию. От
метка же 35 В приходится на 
наименее то'шую, начальную 

часть шкалы 0 ... 100 В. 
Увеличить точность а налого

вых приборов можно, используя 

«растянутую:> шкалу, например 

с пределами 0 ... 10,10 ... 20,20 ... 30 

112 

113 t-C:::J--

111 

В)(04 

Р"с.1 

Я1 
12011 

82 
1М 

резистор R3 обеспечивает и тре
буемое входное сопротивление. 

Сопротивления суммирующих 
резисторов (RII-RI5) отиосят
ся как 1 :2:4:8. Это дает воз
можность обеспечить двенад· 
цать поддиапазонов измерения 

(0 ... 10, 10 ... 20, ... , 110 ... 120 В) 
путем соответствующей «двоич

НОЙ,. коммутации всего че1'ырех 
прецизионных реЗ!IСТОРОВ сек

циями переключателя S 1. 
Если включить один из «нену

.~eBЫX» предедов измерения, на

пример 10 ... 20 В, а напряжение 
на вход вольтметра не подавать, 

Я153М 

-1 
x2f---+-----------~ 

Р"с.} 

и т. д. Для этого достаточно 
применить алгебраический сум
матор на оу (Р"С. 1). f:сди 
входное напряжение достигает 

значений, при которых происхо
днт полное отклонение стрелки 

прибора PUI, на один из сумми
рующих резисторов R2 ... R4 по
дается напряжение такой поляр
IЮСТИ 11 величины, чтобы ском
пенсировать входное, т. е. вер

нуть стрелку прибора на' нудь. 
При увеJlичении входного напря
жения компенсирующее напря

жение подводится на резисторы 

с меньшим сопротивлением, чем 

достигается дальнейшая ком
пенсация. 

На принципиальной схеме 
вольтметра с «растянутой» шка
лой (рис. 2) резисторы R3 и R4 
определяют коэффициент усиле
ния входной ступени на оу А1, а 

60 

АI LM1458 
А2-А4 7'1-1 

то компенсирующее напряжение 

вызовет обратное зашкаЛИВ8-
ние стреJIOЧНОГО при бора. Для 
защиты от этого в устройство 
введен транзистор V6. В рабочем 
(нормальном) режиме он закрыт 
и не влияет на работу стрелоч
ного прибора, но если напряже
ние на выходе оу А 1.1 станет 
отрицательным, то транзистор 

открывается 110 цепи базы и шун
тирует выход ау. исключая 
зашкаливание стрелочного при· 

бора. 
Диоды V 1, V2 и свеТОДIIОД V3 

защищают прибор Р 1 11 IIРИ чрез
мерном положительном (более 
2,5 В) напряжении на выходе 
ау. а перегрузке свидетельст, 
вует свечение светодиода V3. 
Для измерения переменного 

напряжения в устройство вве
ден пиковый детектор иа ау А2. 

В отличие от детекторов средне
выпрямленного значения, его по

казания не искажаются компен

сирующим постоянным напря

жением. Поскольку шкада о этом 
режиме работы прибора програ
дуирована в среднеквадратиче

ских значениях синусоидального 

напряжения, которые в 1,41 
раз меньше пиковых,. сумми, 

рующие резисторы R 1 I--R 15 не
обходимо подключать к источни

ку большего компенсирующего 
напряжения. Соответствующую 
коммутацию обеспечивает сек
ция переключателя S2.4. 

SI_4 

Для калибровки на перемен
ном токе включают предел 

0 ... 10 В и резистором R20 уста
навливают стрелку прибора на 
нуль. Подавая на вход синусо, 
IIдa.~bHoe иапряжеНllе 10 В, ре
зистором R26 yc-.аН~вливают 
CTpeJlKY на конечную отметку, 

после чего ВКJlючают предел из

мерения 10 ... 20' В и резистором 
R30 снова устанавливают стрел· 
ку прибора PI· на нулевую от-

ПОlltJu.а-
l1аЗ0НЫ,В +98 
110 ... 120 
100 ... 110 

-эв 90 ... 100 
80 ... ЭО 
'70 ... 80 V8 
60 ... 70 ZD3V4 
50 ... 60 А2Э 
40 ... 50 50/1 
30 ... 40 
20 ... 30 

ягв 10 .. _ 20 
0 ... 10 5.IiК 

VЭ 
ZD6V2 

~ 
СI + -эв 

50,ОХ 258 I 1:. -!-
Г 60Bl 1GB 

S2_3 + TГ-\TГ-~ тА РI "t:: L:: 
- S2.5 S2.S 

.. эв 

Нормальной ДЛЯ ОУ А1.1 яв
ляется отрицательная поляр· 

ность входного напряжения. При 
этом компаратор AI.2 вызывает 
свечение зеленого светодио

да V5, При обратной полярно
сти свечение красного светодио

да V4 сигнализирует о необхо
димости изменить полярность 

входных щупов Х1 и Х2 переклю
чателем S2. 

Светодиоды V4 и V5 распu· 
ложены под одной и той же ИН' 
дикаторной линзой, поэтому при 
подаче на вход переменного на

пряжения одновременное свече

ние обоих светодиодов приобре. 
тает жёлтый цвет. 
Для налаживания прибора на 

постоянном токе включают пре

дел измерения О ... 10 В и резисто
ром R7 устанаВJlивают стрелку 
прибора РI на нулевую отметку 

метку. На этом налаживание 
вольтметра заканчивают. 

Вуег s Т. J. ExpancJed scale 
uoltтeler. _.. Radio-Elec/ronics. 
/98/, N o[leтber, М 11, р. [;2-56. 

Примечание peД~KЦHH, В вольт
метре можно использовать оте

чественные оу типов Кl40Y Д6, 
Кl40YД8, К544УД!, транзисто
ры КТ36 1 Г (VH), ДИОДЫ серий 
КД503, КД509, I(Д52 1 (VI, V2. 
V7), стабилитроны KCI33A 
(V8), I(Cl62A (V9). светодиоды 
АЛl02А, Б, Г; ЛЛ307А, В (V3, 
V4) и АЛl02В, Д; ;\J1307B,I' 
(V5). В кац,'стве стреJIOЧНОГО 
прибора можно НСПО.1ьзовать 
любой малогабаритный с током 
полного отклонеНIIЯ 1 мА. 
Точность резисторов R 11·-

R15 должна быть не хуже 0,5%. 

РАДИО Н24, 1983 г .• 



ЭЛЕКТРОННЫЙ ТЕРМОМЕТР 

Нелинейность температу рно

резистивной характеристики п о
лупроводн иковы х термисторов 

~атрудняет и х испол ьзование 

для точных тем пературны х изме 

реНИI' , поскольку при этом Ulка -

. лы IIн дикаторов IIРIIХОДИТСЯ де

лать' та кже неравномеР·НЫ МII. 
Примен еНl1е же раз ного рода ли
неар изующих дополн ительных 

резисторов с ил ьно снижает чу 

в ств ител ьно сть измерителей 
температуры 11 сужает диа пазон 

IIЗмереНIIЙ . 
Более качественным темпе

ратурным преобразователем мо 
жет служить обычный р-п пе
реход полупроводниковых ДIЮ 

до в I1ЛИ транзисторов, посколь

ку ток ч е рез переход заВ I1СИ Т 

ка к от приложенного к нему 

напряжения, так и от темпера

туры (последн ее свойство обус
ло в л и вает нежелательный дрейф 
нуля в полу про водниковых 

УПТ ) . Как показали исследова
н ия, практическ и любой крем
ниевый диод "ли траизистор мо
жет быть использован как линей
ный температурный преобразо
ватель в диа п азоне от -55°С 
до + 125° С. одна ко предпочтение 

с.1·едует отдать транзисторам в 
металлостеклянных корп усах 

(ТО-5 ил и TO -18). которые обес-

+158 

-158 

flечивают JIУЧШУЮ те плопереда

чу, чем пластмассовые ИJIИ стек

лянные. 

Для получе н ия чистой темпе-

МИКРОФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 

в уст ройстве, схема которого 
приведена н а рисунк е. уда чно 

сочетаются усил ительные воз

можности и нтег раJlЬ НОГО ОУ и 
хорошие шумовые ха рактеристн

КИ дискретного транзистор а. 

Этот усилитель можно исполь
зовать как с ни з коомными, так 

и с высокоо мными МИКрОфона
ми, необходимый коэффициент 
усилеиия (5 ... 300) при этом 
уста навливают подстроечным ре

зисто ром R 10. 

термодуляционных иска жений , 

вызываемых раДИО'lастот.ными 

помехами, сигнал на базу тран-

р атурной за висимости тока ч е рез 
р-п переход необходимо nO'I 
дер живать постоянным н а при

жение на это м п ереходе . В элек
тронном термометре (см . рису 
н о к) стабилизированное напря 
жение + 6,2 В со стабилитро
н а V 1 приложено к в ывода м ба-

>--...... -8ыхОо 
А1 СА3140 
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зы и коллектора aaTY IIKa темпе 

р ату ры - транзистора У3. эмит
те р которого также находится 

под ПОСТОЯННЫМ ПОТРliциалом, 

. З l lстора поступает через ФНЧ 
R4C2. с ' I астотой среза око
ло 3 МГц. 

Режим тра нзистора жестко 
стаб илизирова н глубокой ООС 
по постоя нному току с выхода 

+12 . . (8В 
74! 

't:) 
с::. 
'< 
:с; 

Входной каскад н а тра нз и сто 
ре У2 питается от п ара метриче
ского стабилизатора напряже
ния V 1, R5, обеспеч ивающего 
также и необходимую фильтра
цию пульсаций питающего на
пря ж.ени я _ Для защиты от ии-

......... --C:::J----' r ~ 

~, I MIPe '*. PBIIB3Ie.IPOH.I. 

НАРУЧНЫЕ 
ЧАСЫ 
С 

ТЕЛЕПРИЕМНИКОМ 

• РАДИО N2 4. 1983 г . 

Фирма сСува сейкося» (Япо
ния) разработала мин и атюрный 
черно-белый телевизор . встраи
ваемы й в наручные чаСbl . 
Экран этого телевизора выпол

нен на жидк и х кристаллах и име

ет размеры 19х25 мм . Масса 

телевизора - около 200 г. В ком
ПJl ект телевизионного п риемника 

входят облегченные головные те
лефоны и батарейный блок пита
ния . Экран одновременн о играет 
роль и циферблата цифровых ча
сов. 

получаемым на инвеР 'ln~ уКJщем ~ 
входе ОУ А 1. В результате ток _ 
эмиттера У3 за висит только от 
температуры перехода, посколь-

ку напряжение база - эмиттер 
постоянно . 

Ток эм итте ра ус ил ивается ОУ 
А 1. Резистором R6 его устанав
л ивают та ким, чтобы коэффи
циент преобразования термо
метра был равен 100 мВ/К . 
Преобразование температур

ной шкалы Кельвина в шкалу 
по Цельс ию осуществляется ал
гебра ическим с у ммирован и ем 
тока от ста бил изированного ис - ~ 
точника на стабилитроне У2 с с") 
током транзистора У3 . При ка 
л ибровке резистором R3 добива -
ются нулевого напряження на 

выходе ()У АI при нулевой (по . 
Цельсию) температуре транзи 
стора У3 . 

Josep J. Са". Тетрега/иге mеа
suremen/ .- Radio·- E/ec/ronics . 

. Nouember. /98/ , N 11 , Vo /ume 
52. Р . Р . 57-59 . 

Примеч ание редакции _ В тер
мометре можно использовать 

отечественные 'стабилитроны 
КС 162А , тран зисторы сери й 
КТ312 , КТ342 и ОУ типов 
КI53YД5, КI40YД7 . 

ОУ А 1 через резистор R 1I в 
цепь эмиттера транзистора. 

АЧХ усилителя линейна во 
всем звуковом диапазоне, а 

коэффициент гармоник, благо
даря большому за пасу усиле: 
ния ОУ, не превыш ает соты х 

долей процента. 

Becherer Е., Н eysinger М. 
Un preampli{ica/eur siтp/e е/ 
economique роиг тic rophone.
"Le Hau/-Parleur", 1982, mау, 
М 1680, р. 132 

Примечание редакции. В уси 
лителе можно Использовать ста
билитрон Д814Б или В, транзи
сторы · се рий I(Т342, KT3J02 
и ОУ КI40УД7, I(I40УД6 и т. п. 

Дл я увеличения KOHTpaCTHocТlI 
изображен ия в жидкие кристал
лbl введен с пе ци аль н ый сини й 
краситель . 

В продажу наручные часы с те -
леприемником предполагается 

вы пу<:тить уже в этом году. 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 

ПЯТИПОnОСНЫЙ АКТИВНЫЙ ... 
Так Нi:tЗbJваm:1СЬ l'татья JI. Га,flЧСНJ,ова 

и Ф. Владимирова, опубликuвавная в 
«l'аДIЮ», 1982, Ng 7, с. 39 ·42. CYAR ио 
IIИl'ьмам в редакцию. стаТI)Я з[шнтr.реСОН"J

ЛН МНОГИХ радиолюбителей. iI 'ОНИ обрати
J\ ИСh е просЬбой сuuбщн JЪ некоторые 
доfIоJlнIIт~лыIсc данные ЭТОЙ КОНСТРУК
l(ИН. 

Ниже ирнвuдятся ответы одного из 

авторов статьи Jl, А, ГалчеНКОВII на 
нанбuлее- часто JЮВТ()РЯЮЩИt~СЯ ВnПрОСЬ! 

IНJЩIIХ читэп'лсJJ. 

Какой предварительный усилитель ис
rlOльзовали авторы для совместной рабо
ты с данной конструкцией? 
В качестве ПРСДУСИЛlIтеля авторы ис-

1](>J'[Ь:ЮnНJJIf модифицированный внриавт 
реl'УJlятора громкости, описанного в 

статье JI. Галченкова «Блок реГУJlИРО
ванин громкости и тембра» «Радио>, 
1980, Ng 4, С. 37). Схема одного из ка
налов (л"вого) Ilредусилителя I1риведена 
на рис. 1. Он состоит I1З ВХОДНОГО дели
теля напряженин (rlOдстроечные рt'зисто
ры Rl~· R:} и переключатели SI~··S3), 
истоковоr'о повтоrите.пя на по,псвом TpaH~ 

зисторс V 1 н собственно активного ре
'-улятор" громкости на траюисторах У2, 
У:З. Резистор R8 служит для регулирова
ния ст"ре()баланса (н стереофоническом 
fНiриант(' неuбходимо применяп> сдвоен
ный резистор того же номинала), а рези-

Х! Вхоо/ 

Х4 

Р"с. t 

С/ 

0,0151 

)-п-----------~',~ 

/( 6bI:.r0!J!! 
реZ!l/lЯIПО/JIl meNt5pt1 

/( проtfОМIj КШ/О/lу 

<'ТОР !(J 5 Jlv'IH [Н\ГУJJнрования I'POM~ 

1';'0('1'11 

В IIрrДУСИ.:IИТ(',!It.' 11рС'ДУСМОТрСНЫ CTY~ 

IJeH'{(lT\H' СIIIIЖt.'НИt.' громкостн Н{.J 20 дБ 
(lIереКJlючате:IЬ S5), ()ТКJlIOЧ{'llие TOHKOM~ 
"crH'aUHII (lI"реключате.н, Sб) и выход 
для заПIIСII на маГНIIТОфон (розетка Х4), 
"Рllчем на :запись можно JlOJlaTb сtfгнал 

как H('JJOCPCAI,.'TBeBHO с выхода источника 

ClIriUl.lla, J!ОДКJlюченного на ВХОД преди 

у.сн.'IИТС.:JЯ. так 11 с ВЫХОДn Pt.")I"YJ1f1TOpa 
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Тl'мбра, который в ЭТОМ СJlучас 1I0ЗВОJlяет 
скорректировать частотиый спектр сиги"
JJa. Вид работы (иекорректированный 
ил!! корректированный сигнал) выбирают 
иереключатеJlем 54. 
КОЭффициент пср,'дачи УСИЛlIТ"ля rю 

сравнению с первuнаЧIJЛЬНЫМ вариантом 

увеличен в три раза, чтобы получить 
напряжение сигнала на выходе около 1 В. 
Это достигнуто подключением цепи ООС 
к делителю выходного напряжения 

R21 R22. 

От какого источника питается регуля

тор тембра? 
ДJlЯ Пllтанив реr'улятора н,мбра (н ре

гулятора громкости) можно ИСIIOЛЬЗ(}ВIJТЬ 
стабнли:нпор напряжения по схеме. изо

браженной на рис. 2. Оба канала уст
ройства (В стереофоническом варианте) 

IJIIтают от OAHor'o стаБИ.ilI1:Нlтора. который 
IЮДКJJЮЧШОТ К выпрямитеJIЮ, ('Jlужащему 

дЛЯ ГIИПIНИН усилип.'.I1Я МОIЦНОСТИ. Если 
пvльсаllllll напряжения окажутся слиш

ком велики, то стабилизатор следует 
ПОДК.i1ЮЧIfТЬ к отдельному выпрямителю. 

С каким УСИJlителем мощности лучше 
использовать регулятор тембра? 

PCI"YJJHTOp ТЕ.~мбра МОЖНО IIСПОJIl,зовап) 
любым вы�ококачествснIIыыM УСИЛIIТt:"

лсм МОЩНОСТИ С НОМИIНIJ1ЬНЫМ ВХОДНЫМ 

напряжением не болеt' 1 В и входным 
СОIlРОТИВJlt'ниt'М не Mellce 500 Ом. ДJlЯ 
того чтобы реаJlизонать flОЛНЫЙ диаСl3ЗОН 

С3 + Ю3 

5о,ох I 5/0 
25В 

Р"с.2 
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+/5В 

рt:'гулированин I'РОМКОСТИ, оUеСIll'ЧИ·'~) 

Ilравилы�(~~ ДЕ.~Йствш.· тонкомпенсаllНИ и 
rrолучить м·аКСlIмалыfOС отношение ('IIГ~ 

нал/шум, неоБХОДIiМО соглаСt)ВНП) пред~ 
усилител!> (включающий регулятор гром
каст" и реr'УJlЯТUР тембра) 110 уровням 
ВХОДНЫХ и ВЫХОДНЫХ сигналов. Так, еСJlИ 
Y<.'II.JHlТeJltJ МОЩIЮСТН, с которым будет 

работать УСТРОЙСТВО, рассчитан на номи
нвлыюе входное напрнжение менее OJ5 ... 
1 В, ТО ДЛЯ получения fншБОJIЬШСГО ()THO~ 
шенин ('IIГllал/Ll~IУМ еИГН(J,11 на его вход 
следует подавать через резистнвный дe~ 

JI и TCJI 1). Номиналы ВХОДЯЩИХ 8 'H~ГO pe~ 
зистuров выбllрают так, чтобы при IJOдачl' 
на JtCJllfTCJlb переМ('IIНОГО напрнженин 

В усилитеJlЬ развивал IJОМlIнаJНJНУЮ 
вr,rходную мощность. В ш'к"торых с"у
чаях МОЖНО IЮВЫСНТЬ номинальное вход

ное напряжение У Сllшrтел я мощности, 

изменив глубину общей обратной связи, 
охватывающей усилитеJlI, (подбором но
МИН<JJroв элементов цепей ОС). 

Входные сигнаЛbl, если ОНИ пре8Ы

JIIают 25() мВ, llРИНОДЯТ К этому уровню 
нодстроечными pe:JlrCTOpa \1И R 1- R:3, 
контролируя напряжение сигнала (луч
ше всего с ПОМОЩЬЮ осцил.,uграфа) на 

выход(; Р"ГУЛЯТОРI1 тембра. l'НУJlЯТОР 
громкости должен ваходитьсн 8 ПОJJO

жеНItИ максимаJlЬJЮГО УСИJJевин, пере

ключатt:".rн, S5 в 1I0'nОЖt.~НИИ, Il()К3З(1Н~ 
ном на схеме, движки p~r'ymHOp()ll темб
ра в Ср'.'днем положении. Подстрot'ч
нымн pe:нrcTopaMII RI- R3 Н[lIlfнrжения, 
rroступающие на реr'УJlЯТОР громкости, 

устанаВJlивают 'Гаками, при которых вы

ходное напряжение регулятора тембра 
СUСП1В.JlЯt~Т около 1,5 В. 

Можно J[и изменить номиналы реr'ули

рующих резисторов? 
Номиналы рсгуmlРУЮЩИХ тембр рези

сторов 113Мl'ВЯТЬ IH" .. рекомендуется, так 

как это приведt>Т к ИЗМСI-IСНИЮ доброт
ностей и резонансных частот активных 

фильтров. В крайнем случае, если рези
сторов СОПРОТНВJrснием 1 О кО м н(' ока
жется в 1I<l,llИЧJIII, можно liЗмеНИ1Ъ 11Х 

зна~iРНИЯ, но не более чем в 1,5 ра3п 
в 60Jll>ll.IУЮ или меНЫllУЮ l'Т0POIIY. При 
этом неоuходимо подобrаТ1, CO[IPUTIfВJH~~ 
ния ре:ШСТОРОfl 1 R4 ···51Н (ем. схему 
рис, б в «P~ДIlO», 1982, N~ 7, с. 41) так, 
чтuбы ре:Н)fu:шсные частоты фIlJН)ТРОВ ('0-
ХРсltlИJ1ИС1) Нt.)И3МСНIIЫМИ. Ifе pPKOMeHДY~ 

ется также при менять резистоrы rpYlIlJbl 
Б, ибо это приведет к несимметричному 
ОТlIOСИТЕ.'ЛЫft) подъема 

реl'улирова IIIIЯ тембра. 

('J1(lJla закону 

Как раСС'lитать номиналы резисторов 
RI и R3 для других пределов регу
Jrирования тембра? 

В первом rrриближеllllll, без учета вза

имного В.!IIIНIIИЯ фИJIЬТРОВ. номиналы ре
зисторов раесчитывmот по ФОРМУ:lе: 

1<2 
1< 1 ,о I~ ~\ '" \i).к-::-i ' 

2() 

г;(с R2 СlНlРОТИВЛСНИ<' р,'rУJlIlРуЮlllllХ 
реЗIlСТОРОВ, 

А веJiIlЧIНlа макоIм<:~JlыiI'оo IЮДЪ~ 
eM~ (IlJlИ спада) ЛЧХ, выражен
нан в' деlщ6СЛIJХ. Затем их зна

ченим УТUЧffЯЮТ ЭhСllериментаЛЫfО. 

Надо ли экранировать тембробJIОК? 
Тt'мбробJlUК. И:J:ГОТОВ,fJ('ННЫЙ авторами, 

раСIIОJlOжен f3 неrlOсреДСТВСllНОЙ б,llИJОСТIt 
ОТ переМ€-IIIН"IХ реЗIIСТОРОВ и Ht.' ~крани~ 

рован_ 

РАДИО NQ 4, 1983 г .• 



НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 
Н. Воронов. Ми крокассета -

шаг к м ин иатюр изаци и радиоа l1-

паратуры.- Радио , 1982, Х. 1, 
с.38. 

Как на ст роить 11 8 заданную 

частоту КОlПур [ I C5 ге нер ато ра 

'гака подм аГ НИЧIIВ Э IIИЯ? 

ДJlЯ lIастройки KOIITypa на ча · 
стену 40 KrLL, к его выходу 
II ОДКJlючают резист{)р, I IМИТИР УЮ' 

Щlll'i выходное СОПРОТlIвлеllИС 
УС ВЛllТел я за ПИСII ( OKOJIO 

6(10 Ом), а napaJIJlt'JlbllO ему .
BOJlbTMeTp. ПодБОром емкости 
конденсатора (5 (она должна 

быть около 2000 пФ) добиваю т· 
I.: Я Мl1ним ума показаний ВОЛЬТ· 
метра . Это соответ ствует пр а· 

ВlI ль н оii lI астрой ке фllльтра.про· 
,,!(и [. 1 С5 на частоту тока п од· 
\ 1 at'ННЧ ~I Ш-IIJIIН. 

Каков раQОЧИЙ дна ПLiЗОJj ча
СТОТ м икрокассстного маГIlИТО

~Hla, собраllНОГО 1"1 0 С .хем ам. 
"ривсдеlJНЫМ в стаТЫ'..!Ш.':'.."РlIм е· 

н еН IIИ ГОЛОВК II 3Jl I2H.21.0? 
Рабочий диаll азо н частот nl)l l 

IIСЛ О.l1ьзоваНИ I I магнитной [ 'ОЛОВ 

KII 3Jl I2H .2 1.0 11 обычн ой ма,.· 
IН1 Т НОЙ J1e HTI.! может ДОСТ II Г<.il'Ь 

Б ... б KrLL. РасширеllИЯ этого 
Дllа п аЗО llа до 8 ... 9 Kr 'L можно 
добllТЬСЯ , пр ИМ С ltия I'ОЛ ОВКУ с 
за:ю ром O!\OJI0 I МКМ И Ml'T (iJJ

Л И3Jlров а нную М Эо I' В I IТВ УЮ ленту 

Jt J I И JI ('~ I T Y н а OC I-I(JIH~ ДВУUК II СИ 

хрома. 

ДJlЯ выбр"нны.< УСJlОВ ИЙ ВЫ · 
ХОДНОЙ ток УСlIлитеJ1Я за писи 
соста вл я ет примерно 0,15 мА, а 
выходное напряжени е н а частоте 

б к Гц - 0,3 .. . 0,4 В 

• Э. Манукя н . Мультиметр с JIИ
неЙttОЙ шкал оЙ .- Радио, 1982, 
.N'r 4, с. 29. 

Какова ТОЧIIOСТЬ I l зме р е н ия 
сопротив,nе НIIЙ н ОТ ч его она ,З(J

ВИСIIТ? 
Точн ость И :lм('р ени н СОПрОТIIВ ' 

ж'ний около 3%. Она заВ И С l1Т от 
ТОЧНОСТIt И стаБИJ1 I I Н ОСТИ BO MI1-

н алов ре:lИСТОРОfJ и тока ГС Т, 
а также ОТ класса IIзме РlIтель

IIUli ГОJlОВКИ. 
В Jlю6J1те.ГНJС КН Х УОIUВ ИЯ Х р е-

ЗIJСТОРЫ не УДШ.:'ТСЯ 11 0добраТt} 
с точностью , БОJlbl.uеi'" ч ем 
± 1 %. ГС Т " С мож,'т обеСПl" 
ЧНТЬ ОЧNJЬ больш ую t'таб и Лl) ' 
'IU(~ТЬ тока 1 ' l рИ CTa p e H1I1I бата 
ре й . Это издержки I1I1Tallll >l пр и · 
бора НIIЗКИМ н а пряже нием, п о · 
скольку nO.lll'BbIe тран'з в с тор ы 
хо ро шо стаб ll Jl II З ИРУЮТ ток толь· 
КО при большом II.Нl ряжеН IIII 113 
стоке, 

Можно ли вм есто K140~IJl 1 2 

при менить другую ми кросхем у} 

Ни ка ,ую дру гую MIIKpocxe"y , 
кро ме КJ40УДl2, в ПРllбор<, 
ИСIlОJJЬЗОВНТЬ Н СJНJЗЯ, так как 

ТОЛЬКО эта MIIKpocX~Ma МОЖf'Т 

• РАДИО N2 4, 1983 г. 

Н. ВОРОНОВ. Э. МАНУКЯН. В. ГОРДЕЕВ . Б. БОЛОТОВ. В. СИТОВ 

работать ОТ JLBYX ::,лементов IHJ

ПР Яil,е НIIС'М 110 1,5 В 11 IIU ЗВО,!IЯ' 
l'T ВНСШ II ИМ рез исторо" (1~27) 
устанаВЛИВ<1ПJ ра60ЧIIЙ ТО" вход
I-/ОГО диффеР f> НЦ11а JIЫiОI'О I,LlCI< (}

JlCl, (:) СJJ едоваТt:'JJЬНО . 11 l' I'U В .\( од

' !ОН ток (ток СМ~Щl'НИЯ) _ EUIlI 

IIp ll60p примеllЯТЬ ТОJlЬКО для и з· 

мt:'РСНIIЯ СОПРОТИВ.JlС НIlt'i . ТО ГlIJ
дMtдeT м икросхема К 140У Д7. 

• 
Б. Болото в . В. С и тов. Из мер и

тел ь вибраци й и l1 ерем еЩеIlИЙ . 
Радио , 198 1, .N'r 4, с. 24 . 
Каковы габаr llтные РCJзм е р ы 

IIРl1бора? 

Размеры IIр"бора 220 Х 
Х IББх87 мм. 

Н ет JIИ о шибок в ос"е 11 3М'" 
ри теля ? 

В IlРНlIЦИПЩJ JIЫlOii C.l(t:~Me IIРИ 
бора замече ны две о ши бки. В о· 
пе рвы х, в ц еllИ к о.пле ктора ТРШI

~) и ст() r а Vб ДОJl Ж t:' Н Б ЫТ I> р азв я
зываКНllllii R С· фIlJlЬТР . Для 'Но· 
1'0 между общнм проводuм И точ
кой СОСДlIнеliИЯ " ;:I ТУШКИ L9 , 
конденсатора СЗб и ' рез истора 
1~22 нужно ВКJIЮЧfl ТЬ KOHAellca
тор е мкостью lI е м е н ее 0.01 мкФ. 
Во· вторых, резистор R24 следует 
и з схемы НС КJIЮЧИТЬ, 

МОЖflO /IИ УЛУЧШIIТЬ раб0D: 
прибо ра? 
Работу ПР llбо р а можно улуч · 

ши ть, о!щоврем е lНlU Y ГlP OCTH B 

е г о схему_ Пля этого Ilм ес т{) Д9Г ' 
н~uОХUДIIМО IIIJИМI.: Шl1Ь Kp~M HH e, 

ВЫ€' Д IЮДЫ Д220, И З~Н~ НIIВ "P l! 

.эТОМ If()/lя рt-IOСТЬ НКJ1ю ч е НJtя Jl I IQ

да У9 lIа обратную. Jl l1 0JLbI 
V II , V I 2 и резистор ы I~З I -
1~34 ,:ледует ИСКЛЮЧIIТЬ . Вывод 
анода д иода V9 Н У ЖНО (Н.:\~И
НIIП) Н(' 1I 0сргд(твенно ( ВЫВОДОМ 
ба зы траНЗlIстора V 13, а вывод 
катода A II OAa \ : J О ОТКJJЮЧИТL) ОТ 

обще й точки соеД IIНСНII Я II СТОЧ

н икон lIита НIIЯ G 1 11 G2 11 
подключить к базс TPCJII:H!CTOpa 

\ ' 16. Общvю точ"у II СТUЧ НИ КUВ 
с; 1 и G2 ' СJlсдует' СО<'ДI IIIИТЬ с 
точкой соеДИIIСlIllЯ РСЗИСТОРIJU 

1~29, R:ЗО 11 конденсаторов С4 Б. 
С46 . ( l.lеJlЬЮ У JI У ЧIJlеиия АЧХ 
"рибор') н а ч астота" 3 ... 6 кГц 
емкост ь конденсаторов <:45. С46 
н еоБХОД II МО У Мt.: НЫJJI I Т!:. до 

1000 пФ (жемiТСJlЫIО "рн меIШТL, 
ке р ам IIч ески€, "ондснсаторы)_ 

KClK OBbl вамоточны(' )~а l-IНbl (: 

катушек дискр иминзтора? 

КаТУШКII L. II , [ 12 н 1_ IЗ ,I:J4 
ДИСКР "МИI'I C:.Iто ра намотаны на 

ка ркасах II З ПОJlliспtРОJl<l диа

м етром 6 и В bl СОТО Й . 18 мм. 
Катуш ки LII 11 LI 2 содер жат 
11 0 90 BII TKOB провода ПЭВ·2 
0,08 , а L I 3 и L I4 -- п о 88 в ит · 
ко в провода ЛЭ5 О,Об. Расстоя· 
ние между ОСЯМ II к а ту шек 1_11, 
LI2 [_13, L I 4 105 мм. 

Вее ",ПУIIJКИ следуе т Н ,н,НI ТЫLНI ТЬ 

lIа OAII )' сто рон у. 

• В . Го рде ев . Как обнаружить 
скрытую " роводку? Тра нз и стор 
ным нскатель.- .Радио., 1981 ; 
х. 4, с. 54 . 

В KaKII .\( случаях II рибор не 

ПОК33 ЫВ С:Н'Т IНIJII,Чllе скрытой 

п роводк и там, где она в деЙст· 

в ителыlOСТН п роход )!т? 

Работа пр"бора ос н ова н а на 
возде иеТВИ l1 перем е Нl10f'О 3,/l eKT

рич ес к о го гюл". поэтому пров е· 

ряемый провод необходи мо со· 
ед инять t.~ ф CJ3 11ЫМ П Р О ВОдОМ 
((' TII. а все потребlпел " зле кт -

Р03Н (' Р" И II во время "р овер'и 

ОТКJlючать, В противном случае 
электр"ческое поле вне пр оводав 

бу дет сла бым . 

Если пров еряем ый провод со· 
ед инен с фаЗflЫМ провоДом се· 
ти If потребll теЛ l1 отключ е l-IЫ , 

то исчез новеН fl е зву ка cBIlAe
тельствует об исчезно ве нии 

электрического поля. Это воз
можно в двух СJl учая х: при об 
рыве провода IIЛII же flрИ е го 

экранироваНJtIl м(>таJlJlllческими 

предм ет ами , например а рмату· 

рой железобето нных конструк, 
Itий (даже в том случае , когда 
ОIJИ находят ся под проверяемы 

м и провода ми) . 

r ДЕ КУПИТЬ ЖУРНАЛ 
«РАДИО» ПРОШЛЫХ ЛЕТ 

TaKl1l1 вопрос до вольно ч асто задают наши чнтател и . Обычно 
редакция ре,оме ндует обращаться в букиннстические магаз и · 
НЫ . OAIH1KO с неДЭВ I1 е го време ни т а ко й Вl-IA услу г оказывают 
11 магаЗJlНЫ «СОЮJ печать ». 
Н ачаJlОСЬ это с ЭКСflерим е нта в MO CKOBCI(Q M · магаЗ lI н е N9 12 

( (ущеВСК llii ваJl. д. 058, кор . 1), кото рый стал приобрет а ть 
у на селени" некотор ые старые журнаЛbl. в том чн сле и жу рнал 

< РаДfЮ', дМI IIХ реаJlll заЦ IIИ . AKTIIBHoe уча сти е в этом ЖСflе · 
p"MeHT~ приняла продаВ<'1l магаJина Аронова Лия ИЛЫlн ична . 
Ч ело век нер авнодушный fI внимательный, он а, ИЗ У ЧII В ка к ие жур· 
t-lа Jlbl ГlОJI f>ЗУЮТСЯ н а вБОJlЫLl IIМ сп росо м в БУКИНlIстических ма 
I'ази на х, завела у (' {'би (пеЦ Il 8ЛЬ ВУЮ к артотеку _ Tenepl) поку
Гl атель, не lIай дя у БУКIIНflСТОВ н уж ных ему журналов, MOI' 
оставить в мйгаЗlIне N9 12 свой домашний адрес или телефон. 
у казав, KaKlle журналы и какие IIменно номера er'O IIнтересуют. 
Ка к тол ько ОflИ посту п аJl lI, покупателн немедленно извещали 
об этом. Н овая форм а обслуживания пришлась всем по душе. 

ЭКСllt' римент удалсн. И вот, " 24 февраJlЯ 1981 г ода н а· 
ч ала дейст вовать .И IJ СТРУКЦIIЯ о порядке ПОКУ II КИ у населеНIIЯ 
lI одержанных журналов 11 прода же нх в розничной торговой 
t:ети «СОЮ:Нlе чэть »_ 
В н астоя щее время 110 н оной системе в Мос кв е кром е мага· 

З llll а N, 12 работают е ще ш еС 1"' . В от их адреса: ВОJIГоградск'ий 
IIр ас п е кт , д. 132; СОКОJII, нический вал, д . 38; Кр а снобога ТblР ' 
с кан УЛИЩI, д. 3 1. кор. 2; YJI. Народно го ОполчеНIIЯ , д. 23, 
кор . 1; HOBoHceHeBcKIlt", IIрос п е кт, д. 12; ДуБНlI н с кая УЛ ll ц а, 
д. 7:3, "Ор . 2. 

B cel'o в стране, как сооБЩИ JIII нам в Гл а ВflOМ УllравлеН НII 
по раСПРОСТРCiне ~IИЮ пе чати «Союз печат tJ '>, 150 таки х м агазинов: 
5 -- в Эстонии. 15 - в ЛаТВ lI lI, 6 -- в Ста вропол ьс ком крае , 
7 - в Башкирс ко й АСС Р , 20 - в Чел ябинс кой оБJlас;ги и т. д. 
ПродаВ ltы MOCKOBCK II X магазинов .Союзле чать., с которыми 

ПР"Ш .llO с t} р €в гова ри вать предстаВJ.lтелю редакции, отмечаJlИ, ЧТО 

журнаJl . Ра дио» пользуется бо.льшнм спросом У населеНI1Я. 
И O'l OHI, досадно, когда 110купатеJIЬ, п росматривая журнал , 
ВДРУ " обнаруживает, что в нем не до стает cт pa HIIII с н а иБОJlее 
II l-lтсресю ... i i\-11I схС'мам и , 

РаБОТН ИКII магаз инов обраща ютс я с Гlр осьбoll к раД ИОJlюбнте· 
Jl ЯМ, сдающим н а КОМ ИС С IIЮ 'Н' нужные им журналы: 11Р И I IO

CI'Te в магаЗ Иl1 T O.I1 L}KO 110JII·IO LL t'lН l bJe 110м е ра. Не забыв айте, что 
ИМJI будут 11U JlьзuваПJt' Я T a KII €' же р аДИОJJю6итеди , как и вы. 

ПО ПРАВКА 
В схеме фильтра, описаННОI'О в стап,е Н. Сухова « Безы · 

н е рцио нн ЫЙ ш у МОГIOНll жающн й фильтр» ( . Ра дио», 1983, N9 2. с. 5 1, 
ри с. 5) IIOMI1>1 3J1 р ез истор а R3 должен быть 05,1 кО,.,. ЗнаЧСliН Я 
частот на cnCKTpol'paMM ax (plle. Б) указаны D герцах. 
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ЛОТ Е РЕЯ 

ДОСААФ 
1 I4Юnll '983 roAa в Воронеже СОСТОИТСII тираж выиrрыwей 
по первому выпуску потереи ДОСААФ СССР '983 roAa 

ОБЛАДА ТЕЛЕй СЧАСТЛИВЫХ БИЛЕТОВ ЖДУI: 
640 автомобиnей «Bonra» ГАЗ-14, «Москвич-4t1» ИЖ-018, «Жиrуnи-1tОt3», 

кЗапорожец-968" М; 
'180 мотоцикnов «MT-tО-36 (Днепр)>>, «М-67-36 Ураn-3», «ИЖ-Юпитер-4 К», 

«ИЖ-Пnанета-3-01в; 

'63~O разнообразных предметов туристическоrо снаРllжеНИII; 
8480 маrнитофОНОВ «Леrенда-404», «Эnектроника-301» Н-48, «Романтик-306», 

"Спутник-404»; 
3100 )nектрофОНОВ "Юность-30t »; 
11400 радиоприемников, фотоаппаратов, кинокамер, диапроекторов и би

нокnей; 

'О400 часов; 3100 ~neктpocaMOBapOB; '6О0 ковров, 
а также боnьwое коnичество зnектробритв, микрокаnЬКУnllТОРОВ, денежных 

выиrрыwей от t до 80 рубnеЙ. 

ВСЕГО ПО ПЕРВОМУ ВЫПУСКУ ЛОТЕРЕИ ДОСААФ СССР '983 ГОДА 
БУДЕТ РАзыгР'АНО 7680000 ВЕЩЕВЫХ И ДЕНЕЖНЫХ ВЫИГРЫШЕй НА 

ОБЩУЮ СУММУ СВЫШЕ 10 МИЛЛИОНОВ РУБЛЕЙ 

Доходы от проведеНИII потереи на

праВnllЮТСII на строитеnьство учебных 
зданий и спортивных сооружений, рас

wирение материаnьно-технической ба
зы оборонноrо Общества, даnьнейwее 
развитие военно-патриотической и 

оборонно-массовой работы, . техничес
ких и военно-прикnадных видов спорта . 

. БИЛЕТЫ ЛОТЕРЕИ МОЖНО 
ПРИОБРЕСТИ В ОРГАНИЗАЦИЯХ 

ДОСААФ 

ЖЕЛАЕМ УДАЧИ! 

Управnение ЦК ДОСААФ СССР по 
проведению потереи 
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«СОНАТА - 214 » 
Записями музыкальных новинок, интересных концертных 

программ пополнит Вашу фонотеку монофонический кас
сетный магнитофон "Соната-214». 
Он позволяет записывать монофонические программы и 

воспроизводить их через внутренний громкоговоритель, 
внешнюю акустическую систему или 'головные телефоиы. 

Впервые в отечествениых магнитофонах этого класса 
примеиен переключатель типа леиты - предусмотрена 

возможиость записи на хромдиоксидную леиту. 

Аппарат имеет отключаемую автоматическую регулиров
ку уровия записи, раздельные .регуляторы тембров, стре
лочный индикатор коитроля уровня записи и иапряжения 
питаиия, светодиодный иидикатор переключения источников 

питания, переключатель типа ленты, счетчик ленты, авто

стоп. 

Питание от сети или шести элемеитов 373. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Число дорожек записи .• 
Скорость движения ленты, см/с . 
Диапазои воспроизводимых частот, Гц 
Номинальиая выходная мощиость, Вт 
Потребляемая мощиость, Вт . 
Габариты, мм 
Масса, кг . . . 
Ориентировочная цена - 255 руб. 

2 
4,76 

63 ... 12500 
1,5 
10 

270 Х 260 Х80 
4,2 

Рекламная организация .Орбита. 
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