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На финапьных соревноваНИIIХ VIII петней Спарта
киады народов РСФСР н Спартакиады УССР по 
радноспорту_ Вверху, спева: команда НОВОСl'lбир
ской обпастн по радномноrоборью - чемпнон 
Спартакиады, справа - призер соревнований в 
Омске мастер спорта СССР Ваперий Нксанов; 

внизу, спева - ориентнровщики. 

15 команд оспаривапн первенство Украины по 

спортивной радиопеленrации в Жнтомире. на фото 
внизу, справа - участникн фннальных соревно

ваний . 

Ф о т о В. Горлова 
и В. Горецкоrо 



ЧЕМПИОНЬI РОССИИ 
Тринадцат~ финаn.нlo'Х СОР.'НОlаниЙ Спартакиад ... Рос

сии по техническим и ,0ehho-прикnаднIoIМ ,идам спор

та проходиnи , Омске одно'р.менно. Это 61о'n 60n~ШОЙ, 
кркочн~,й прuдник спорта cMen~,x, YMen~,x, nО'КИJr, от

nично о,nад.'ших т.хникой MOnoд~'x nlOдеЙ. На з.мn., на 
,од., , 3фир. wnи Нlпр"жеННloIе поединки досаафО'Ц.' 
341 почетн.". ТИТУnlol чемпионо, V 111 n.тн.й Спартакиад ... 
народо, РСФСР. 

Четlt'р. дн" , СПОРТИ'НIoIХ 31nах и на nесн,,'х трассах не
подаnеку от Омска шеn Нlпр"женн .. ,i4 спор 3. пер
'.НСТ'О , одном 143 сам",х сnожн"'Х ,идо, р.диоспорта -
MHor060plt. радИСТО" Спортсмен~, сор.,но,апис" • прие
м. и перед.ч. радИОГРIММ, Рlдио06мене , поnеl"'Х ус
nО'И"Х, стреn .. 6е, метании гр.нат и ориентировании на 
местности. Сто"nа 30-35-градусна" жара. И 1 "их усnо
'И"Х радИСТIМ нужно 1S~,.nо пок.зат~ н. тоn"ко отnич
нуlO ПОАГОТО'КУ по ,сем УПРlжнени"м программ .. " но и 
, .. "окие ,onel~,e Кlчестаl· . 

Дn" того чтоб~, "сне. 1S~,nа картина 60plt6~" при
,.дем pe3Yn"TIT~' и НIЗ0'.М чемпионо, Спартакиад~,. 

В общеКОМIНДНОМ 3Iчет. м.ста ркпр.д.nиnисlt сnедуlO
щим 06раЗ0М: 1-. м.сто - Но,осиlSирска" оlSnастlo 
(4107 очко,); 2-. - С,ердnо,ская oISlIacT~ (4004 очка); 
3-. - Моско,ска" оlSnаст~ (3944 очка); 4-е - Пенз.н
ская 06n1CT~ (3660 очко,); 5-е - Тlтарска" АССР (3430 оч
ко,); 6-. - Краснодарский край (2786 очко,); 7 .. - Ар
Хlнгеnltская обnаст~ (2771 очко); 8-. - Омска" обnlCТ~ 
(2611 ОЧК08); 9-. - Приморский край (1889 очко,) . 

По группе мужчин: 1-. м.сто - МОСК08ская обnасть 
(1524 очка), 2 .. - Но,осибирская обnlСТ" (1454 очка); 
3-е - С,ердnо,ска" обnlСТ" (1445 очко,); 4-е - Архан
г.n"ска" оlSn.ст" (1362 очка); 5-. - П.нзенска" oISnест~ 
(1358 очко,); 6-е - Омска" обn.ст" (1353 очка); 7-е - Т.
тарска" АССР (1327 очко,); 8-. - Краснодарский край 
(1180 ОЧК08); 9-е - Приморский крей (550 очко,). 
По группе женщин: l-е место - МОСК08ская 06n.ст" 

(1348 очко,);2-. - ПензеНСКI" обn.ст~ (1201 очко); 308 -
Н080сибирскаll оlSnаст~ (1194 очка); 4.. - Тетар-
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ска" АССР (1094 очко); 5-е - C"PAllo,cKa" об
naCT~ (1047 очко,); 6-е - Краснодарский край (923 очка); 
7-е - Приморский край (885 очко,); 8-е - Архангеn"ска" 
oISnкт" (865 очко,); 9-е - Омск_" оlSnlСТ" (580 ОЧК08). 
ПО группе юношей: 1.. место С,еРДn08ска" 

06neCT~ (1512 очко,); 2-е - Но,осиlSирскаll 06nаст" 
(1459 очко,); 3-е - Пензенско" 06n.CT~ (1101 очко); 4-е
Моско,ск.а" оlSnаст" (1072 очка); 5-. - Тат_рска" АССР 
(1014 очко,); 6-е - Краснодарскиi4 крой (683 очка); 
7-е - Омска" оlSnост~ (678 очко,); 8-е - Архангеn,,
ска" olSlIacT" (544 очка); 9-е - Приморский крой (454 очка). 
Чемпионом Спартакиады стаn победитеn., пер,енства 

респубnики ПРОШIlОГО ГОА. преДСТОIитеll., Моско,ской 06-
лести мастер спорта СССР Е. ДОРОНО' (525 очко,). На 
второ. место в ... шеn преДСТI,нтеn., Но,осибирской 06-
пасти Д. Гоnо,ано, (509 очко,). Лиш., на ОАНО очко от
СТln от н.го А. Милинцо" предста'n"IШИЙ стоnнчнуlO 
06nест". 
Среди женщин 31ание, чемпионки СПIРТОКИОДЫ завое8е

nе Jекже предста,итеn"ниц. MC;>CKOICKoi4 оlSлести Л. Серб 14-
не. У не. 498 очко.. Н. ,тором месте с 464 очкеми -
т. Мед'.де,а (Но,оси6ирскаll 06n.ст,,), НI тр.тЬеМ с 449 
очкеми - Л. Чакир (Пен,еНСКI" 06nаст,,) . 

Прекр.сно ,ыступиnи юноши из С •• рдловскоЙ oISлести. 
О. Ре'Уlа., наlSраn 516 очко. и стаn ,оnотым призером 
Спартакиады. Его то.ерищ по команд. С. Стихин (501 оч
ко) 3110.'.n брон,у. С.реlSро - у MOlloAoro мног060РЦ4 
из Новосибирске В. М.Н.,ТIOК08е. 

Вообще сnеду.т подчеркнут", что н. Спартекиед. тон 
задаваn. молодеж., : 55 проценто, всех УЧОСТНИК08 - "о 
спортсмены до 21 ГОД •. 
На сор.,но,анн" удачно ,,,,,тупиnи ,оспитанники на

ших '.ДУЩЮI деТСКО-lOношеских спорти,но-техннческих 

шкоn. В 'том пnоне победа свеРАnо,чан ,поnне 34КО
НОМ.РНI. С8еРДnОlCка" ДЮСТШ стаН08ИТС" подлинной 
школой ре,ер.а наших сlSорнь'х, Молодые радист .. , УраЛ4 
об .. ,гра·nи с,онх с,ерстнико, 143 Н080сибирска по п.редаче 
на КnlOч., по орнентиро.аниlO. Воспитанники Новосибир
ской ДЮСТШ, заНII,ши.е второе м.сто, б",nн достойн",ми 
соперниками IOН"'Х чемпионо • . Они отnично бросаnи гра
Н4Т", (у ,с.х по 9 попад.ниЙ), показаnи nучше. 8ремя 
в радиообмене - 21 мин 10 с. Бор .. ба меЖАУ зтими ко
мандами велас .. до посnедн.Й минут .. ,. 
Д06р .. ,х сло. 'ICnужи,аlOТ юноши 143 П.Н3 .... Они 1411-

БИРIlIOТС" On"'TII. В их комаНА. персп.кти,на" молодеж ... 
KIIK из.естно, успешно '''lCтупиnи предста8нтеnи этой 
области и , финаn. СпартаКИIIД'" по скоростной р"дио
теnеГРlфИН. Значит, ИХ усп.хи не СnУЧIЙНЬ'. РIДИОСПОР
том , обn_сти 'lнимаlOТС" сер ... зно, ·хот" ТIМ и нет 
ДЮСТШ. . 
Сnlбо ,,,,ступиnи IOнощн КРIIСИОАарского кра". А ведь 

в спорти,ной шкоn. им C03AIIHb' ,се УСnОIИ" дn" трени
ровки, у НИХ оп .. 'тн .... и 'НIIOЩИ. наСТI'НИКИ. 
Неро,но в""тупиnи в соре'Н081НИИ и IOноши Московской 

обnlCТИ. Ик н.удача отlSросиnа сборнуlO но 3-е м.сто. А 
веАЬ МУЖСКII" и женскаll команд .. , обnасти стаnи Ч.МПИОНII
ми VIII СПIlРТIIКИIIД'" н.родов РСФСР, причем победили 
АОВОЛЬНО ув.ренно. 

KIIK склаД.,lIаnс" по.динок среди мужских KOMIIHAl 
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Лидерство сразу же захватили мужчины Московской об
ласти в составе Л . Семенова, А . Милинцова и Е. Доронова. 

Они уверенно выступали во всех упражнениях и перед 

ориентированием на 8 очков опережали свердловчан, в 

команде которых был лидер соревнований В . Иксанов . Од
нако спортсмены с Урала не справились с ориентирова

нием. Они не только не смогЛи победить москвичей, но да

ли себя обойти новосибирцам. 

В соревнованиях женских команд почти во всех видах 

программы сильнейшими оказал ись спортсменки, столич

ной области. Поэтому борьбы за первое место фак
тичес ки не было . А вот за второе место разгорелся 
настоящий бой . За москвичками шли спортсменки из 
Пензы . С ними-то и вела спор за серебро команда 
Новосибирска . И хотя в ориентировании она отыграла у 
своих соперников 85 очков, все же 7 очков осталось в ак

тиве многоборцев Пензы . Они впервые получили серебря
ные жетоны Спартакиады . 

Надо сказать, ' что команда из Пензы показала себя на 
соревнованиях отлично, хотя ее средний возраст был всего 
17, 5 лет. Молодежь выступала достойно и уверенно обош
ла в общем зачете победительницу прошлогоднего чем
пио ната России - сборную команду Татарской АССР, 
в составе которой были кандидаты в сборные РСФСР и 
СССР . 

Фннал V 111 летней Спартакнады народов РСФСР пока
зал, что уровень подготовкн спортсменов в такнх упраж

нениях, как метание гранат н стрельба, заметно возрос. 
Явно наметился прогресс у мужчин . 8-9 попаданий - та

ков результат в гранатометании у половины участн иков . 

Однако 1 О попаданий из 1 О - только у одного В. Иксанова . 

Юноши тоже в основной массе хорошо справились с 

метанием гранат. К сожалению, в группе женщин дело 

обстояло хуже : только у четырех спортсменок из 27 было 
семь и более попаданий. 

Повысились реЗУ!1 ь.таты в стрельбе. У мужчин средний 
результат 90 очков (лучший - у Е . Доронова - 97) ; 
у женщин - 86 (лучший - 95 у Халилуллино й из Свердлов
с ка ; у юношей - 89 очков (лучший - 95 у спортсмена Сил
кина из Новосибирска). 

СТАРТЫ 
На родине В. И. Ленина в У.~I,Я liO ВСl{е состоялся фШ!аJI 

VIII Спартакиады народов РСФСР по с портивной пеленга· 
uи и . П рава ВЫСТУ ll ап, в ф'инал ьных соревнованиях доби
лнсь команды , победивши е в зо наJlЬНЫХ соревнован иях -
сборные ВJlадимирской, Московской . Томской и Костром
ской областей, СтаВРОПОЛЬС l<ОГО и При морского крае в , 
Ба Ш КIlРСКО Й АССР, а также "оманда Ульяновской 
области . 

В со ревнованиях у частвова.flQ БОJlЬШИНСТВО сильнейших 
спортсменов Российской ФедераUIIИ и стра ны . Среди них -
В. Чистяков . Г . Петроч кова . Ч . [ YJllleB, С. Кошки на. 
На старты ВЫШJlИ заСJlуженны й мастер с порта СССР, 
четыре ма стера спорта ССС Р между н ародного класса 
и 12 мастеров спорта СССР. 
В Jl ИЧ НОМ зачете с реди мужчин отл и ч ился Чермен 

ГУЛllев. Он стал чеМПflOНОМ СпартаК l1 ады. Продолжила 
свое победное шествие Галина Петрочкова, о на снова 
завоеваJlа золотую медаль. Дмитрий Царев стал первы м 
среДII юношей, а с реди девушек лобедила единствен-
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Несколько слов о радиообмене. Несмотря на жару, 
радиомногоборцы в основном справились с ЭТим упраж
нением и показали неплохие результаты . Лишь у трех 
команд были «нули» . 

Однако настораживает другое . В последнее время сре
ди спортсменов, особенно юношей, появилось немало 
«иждивенцев ». Им все делает тренер : и го товит аппарату

ру, и разворачивает радиостанцию; спортсменам остается 
только сесть за нее и включить . Малейшее отклонение 

от стандартных ситуаций ведет к большим потерям вре
мени, изл"шнему волнению . Ведь некоторые спортсмены 
даже не зн ают, как подключить аккумуляторы. Наши тре
неры обязаны помнить, что конечная цель для занимаю
щихся радиомногоборьем - познать технику и уметь на 
ней уверенно работать. Это - главноеl 

« Ахиллесовой пятой» большинства спортсменов про
должает оставаться спортивное ориент"рование . Многие 

участники соревнований и не думали, что в лесостепях 

Омской области они встретятся с такой сложной в 
техническом отношении трассой . А она потребовала от 
спортсменов полной мобилизации сил , знаний и опыта. Не 

случайно позтому победили те, кто не просто умеет бе
гать, а бегает грамотно . 
Лучший результат в ориентировании у Д . Голованова -

75 мин на трассе в 1 О км . У Л . Сербиной - 79 мин на 
трассе в 6 км, У Н . Овчинникова - 61 ми~ на трассе в 6 км. 

Соревнования по многоборью радистов заняли заметное 
место в празднике финала VIII летней Спартакиады на
родов РСФСР. Думается, что все участники надолго за
помнят Омск, его гостеприимных хозяев и заботливых ор
ганизаторов соревнований . Четко работал транспорт, цех 
питания спортсменов, со вкусом была составлена культур
ная программа . Отлично справ .. лись со своими обязанно
стями судейская коллегия во главе с судь ей всесоюзной 

категории Ю . Панфиловым (Казань) и главным секретарем

судьей республиканской категории А. Волковым (Пенза). 

Ю. СТАРОСТИН, старший тренер ЦРК СССР 
имени Э . Т_ Кренкеля 

МАСТЕРОВ 
ная представитеJl ышuа Орловской области Марина Гро
мыкнна. 

В общем зачете , как и н а VII Спарта lOl аде народов 
РСФСР , заСJlуженную победу одержала кома нда Москов
ской облаСТII. В ее составе чемпионы и призеры финала 
VIII Спартакиады по многоборью В. Чистяков, Г . П етро ,,
кова, Д. Царев и Н. Алексеен ко . 

З нач и тельно улучшив свои ре ЗУ.llьт а ты по сравне ни ю 
с VII Спартакиадой . команда Влади м ирской области заня
ла в УJII,яновске второе место. Команда Томской оБJl аСПI -
бронзовый призер Спартак и ады. 

Отрад но отметить. что БОJI Ь ШИНСТВО спортсменов пока за
л и хорошие результаты. Н а диа п азоне 3,5 МГц и з 83 участ
ников только двое не В ЫПОJIНI1ЛИ программу, а н а ди апазо

не 144 МГц - четве ро. 

К. РОДИН, 

председатель тренерского 

совета ФРе СССР 

РАДИО N2 9. 1983 г . • 



ВПЕРЕДИ 

МОЛОДЕЖЬ 

Двадцать пять хорошо подготовлен
ных команд, в которые входили 40 
мастеров и кандидатов в мастера спор

та, два дня вели упорные поединки 

на трудных трассах житомирского по

лесья за звание чемпионов Спарта
'киады Украины по спортивной ра
диопеленгации. 

Отлично подготовил свою коман
ду - сборную Донецкой области -

Поздр •• пен ... ПРННNМllет команд. Домецком 06п.
(УН - .. емонон Сп.ртакнад ... Умрем" .. по спор-
ТМIНОН р_ДNопепенrацнн . \ 
Cepe6pJlH"" призер фНН."НWХ copelHoeaHHH 
канднд.' • мастер. спорт. СССР Ю. Копесимко •. 

Ф о т о И . Топочко 

.. РАДИО N2 9, 1983 г. 
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известный тренер республики В. В. Лав
риненко. Радиоспортсмены Донбасса 

по праву заняли высшую ступеньку на 

пьедестале почет а. 

Второе место - у сборной Львов
ской области, третье - у «Охотников » 
Ивано-Франковской области . 

Двести два спортсмена взяли старты 
в этом крупнейшем соревновании . 

И главной отличительной его чертой 

было то, ЧТО в каждой группе на
ступала и вела бескомпромиссный спор 
с сильнейшими - молодежь. 

Двадцатиле'тний В. Арватович из Ров
но - спортсмен без высоких спортив

ных званий, перворазрядник, уверенно 

обошел в многоборье мастеров спорта 
и впервые стал чемпионом Спартакиа
ды. 

В отличной форме провела сорев
нования мастер спорта СССР девят

надцатилетняя Наталья Лавриненко . 
Еще недавно она выступала в группе 

девушек . А в этом году не только 

удержала за собой звание чемпионки 
республики, но и стала победителем 
Спартакиады Украины . 
Своеобразный рекорд на финальных 

соревнованиях установил шестнадцати

летний школьник из Ивано-Франковска 

Р. Шпаргало. Он занял первые места 
в забегах на всех диапазонах и в мно
гоборье, завоевав три золотых жетона 
и ленты чемпиона Спартакиад';, . 
Р . Шпаргало - воспитанник известной 
в прошлом «охотницы на ЛИс» Мари и 

ШемраЙ. Ее труд тренера удостоен 
золотой медали и диплома l-й степе

ни ЦК ДОСААФ УССР . 
Победительницей Спартакиады по 

группе девушек стала семнадцатилет

няя спортсменка из Волынской об
ласти Н . Казак . 

А. ГРОМОВ 

м НОfОБОРЦЫ 

УКРАИНЫ 
TCP HOIJO.llb ПР ll fН:ТJI ИВU и г() сте ПРIIJ1 М-

110 встреЧ3Jl У'lас тннков (j:)JНI <JЛ ЬНЫ Х со
рев нован и й VIII летней Спарта киады 
УКJlаи ны п о раД II омногоборью. Этот 1'0-
РОД н е СJlу ч айно нзбрал н местом ФII 
нала. ЗдеСL> в распорнжt'н ии обкома 
ДОСААФ -- ОТJIII ЧНО Обо р удова нн ые 
радио классы , СТР~JI КОВЫ Й Tllp, гости ни 
ца н а 300 мес т, ст(мовая, спортнвный 
городок. За ра нее БЫJl и подготовлен ы 
ка рты н трассы д." я орне НТИ Jlов а НIIЯ 

на местности . В Терн о п олL" наКО П .11СН 
бо гатый опыт орга Н1-1З а lНIИ н проведеНIIЯ 
респуб.rt ик а нс ки х, всесоlOЗ ны х и между
народны х соревнований по П'хннческнм 
и boe HH O-ПРИК!l адным BllJtaM с порта. Об
л астной комитет ДОСААФ t'же годн о 
ПРОВОД I'1Т крупны е спортивны"" ме р о

приятия. 

ОспаРIlВаТ I, зва ние Ч ~М ПИ О JjОВ Спа р 
такиады ПРJJ были сборныЕ' кома нды До
не цкOJ"!, Львовской , Ивано-Франков

ской, ЖI1ТОМИJlСl,ОЙ , КРЫМ С КОЙ, BOJIbIH 
екой , Ровенской , Те РНОПОJIЬС I,О Й. Хм е.1I 1,
н 111.\1\011, Ч еРНОВИЦ I<ОЙ областей r'I г. Кн 
ева, которые п о рt'зулыатам первог() 

тура поп а.;1I 1 в группу фl lнал и стов . 

П ервое об lцекоманд н о(' место н кубок 
UK ДОСААФ УССР з а воев ала cllm, 
н ан 1,0MaHfIa Донецко ii об.паст и . Н а вто
ро м месте --- с борн ая ЛЬВОВСКОII об.! l а
сти , а на третьем _. команда Ивано
Франковско й об.ll ilСТИ . 

Cpeit lI MYiКCI,HX команд побеД lIJ lИ 
Jl b80BIIII{' (1483 ОЧI«!) , -н а втором ме 
с те -- cnopTCMellbI И З Доненка ( 136 1 оч
ко), третьи ми БЫJIII многобор ц~, Ивано
ФраНl<овска ( 1343 o l ll,a). 
П о г р у пп е же н щин на первое место 

ВЫШЛИ донецкие cnopTCMeHKII (1284 оч
ка), н а второе - В()JJы некой об.:li1 СПI 
(1256 очков). н а TpeТl,e - ЛЬВОВii 
(1250 очков). Сред и юношей BnepefI II 
команда Донеика (1414 ОЧI( ОВ) , за 

не й - команда г. Киева ( 1238 очков). 
н а третьем месте -- с портсмен ы Львова 

( 1212 о ч ков). И средн деВУН l ек JJJ1еРСЛII 
были . спортсм~нк и ДонеЦ1\а ( 1198 0'1-
1\О В) . На втором месте Jl~ВУШ кн и з 
Крыма (1177 ОЧКОВ), на третьем 113 
Ж н томнра (99;З ОЧl<а). 
Зва ние ч ем пион ов Сп артаК ll ады Ук

раины за воева .'II I у мужчи н В. Ива н ов 
(552 оч ка), у ,КС Н ЩII Н - Н . A caYJleH
ко (508 очков). П обt'дитеJllJМ II (' pe;~1I 
ImJOшей стал А. Гlятаченко (525 очков). 
сред " девушек ЗОЛОТО (I жетuн у Н. П а 
'III1IOi'i (457 ОЧКОВ ) . 

Н. Т АРТ АКОВСКИЙ, заслуженным 
тренер УССР 
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К НАЧАЛУ УЧЕБНОГО ГОДА В ШКОЛАХ ДОСААФ ----------------

АРМИИ-·ДОСТОЙНОЕ 
ПОПОЛНЕНИЕ 
ГенеРIЛ-ПОЛКО8 НИК Ю. НАУМЕНКО. Зlместител ь ГЛil8нокомандующего 
Сухопутными ВОЙСКilМИ по 8невойсковой подг~товке 

ДоБР080льн ое общеСТ80 содейств и" 
армии. il8И iЩИИ и флоту мь, С пол

ным ОСН08i1нием НilЗЫ8аем резеР80М 

Вооруженных С ил . В WКОЛilХ ОбщеСТВiI 
молодой человек деЛilет важный Wlr 
к ОВЛilдению военной спеЦН ilЛЬНОСТЬЮ. 

ПОЗ Нilе т сложн ую боевую технику. 
учится оБРilЩilТЬСЯ с С08ременными 
приБОРilМИ, ilппараТilМИ, с истеМilМИ. 
И что не менее ВilЖНО нменно здесь 
призы,ник получает идейную , МОРilЛIr
НО-80левую, физическую 3i1калку, гото

витс" стать настоящим солдатом . 

А быть им почетно , но не легко. 
Родина доверяет С08етским ВОИН ilМ 
наwих прославленных Вооруженных 
Сил могучее оружи е, сложнейwую 
технику и ВОЗЛilГilет на них ОТ8ет

cT8eHH"le об "ЗilННОСТИ - бдительно, 
умело, самоотверженно 8ладеть ими, 

в любой момент быть ГОТ08ЫМ'" к 
разгрому любого аг рессора. Это цел",
ком и полностью относится к вои

нам, чь я воеННiI" спеЦИilЛЬНОСТЬ СВЯЗil

на с Рilдиотехникой '" электронико й, 
ЭКСП ЛУilтацией систем с вязи, РilДИ ОЛО
каци и , ЭВМ. 

Без преувеличени я можно С КilЗ ilТЬ , 
что сегодня боеспособность любого 
в"'дil Вооруженных Сил во многом 
зав ",сит от уровня РilЗ'ИТИЯ И постоян

ной готовности к действию рilЗЛИЧНЫХ 

рilдиоэлектроннь'х среДСТ8. Без них 
невозможно обеспечить успех совре
менного бо я , особенностью которо
го СТilЛИ В ЫСОКilЯ Мilне'ренность 80ЙСК, 
огромный РilЗМilХ опеРilЦИЙ, СЖilтые 
сроки и х проведени", неВИДilнная до 

с",х пор огне8i1Я мощь . В ТilКИХ усло
ВИЯХ фilКТОР 'ремени приобрел исклю
чительно БОЛlrwое 3Нilчение . 
Особенно 'ilжен этот фilКТОР в воен

ной С8"ЗИ . В НilCтоящее врем" Нilдеж
ная и бесперебойно деЙСТВУЮЩilЯ связь 
явл яется основой УПрilвлени" ВОЙСКiI
м и. Возьмем, к примеру, Сухопутные 
ВОЙСКiI. Увеличение скоростей движе
ния TIHKOB, бронетр,нспортеров, ра
кетных YCТlHOIOK, Iртиллерии и другой 

техники , СЛОЖНОСТIr выполняемых ими 

заДIЧ требуют WИРОЧilйwего примене
ния Рilдиоэлектронных систем . 

Не менее Вilжное место • повы
wении боеспособности Вооруженных 
С ил, , том числе и Сухопутных войск , 
ЗilНИМlет р'диолок'ция . Если связь 
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СЧ ИТIЮТ нервной системой военного 

организма, то радиолокацию - глаЗil

ми и УWilМИ современной армии . 
Р адиолокация используется для оБНiI
ружения воздуwных, наземных и HilA
,одных целей. Она обеспечивает ус
neWHoe ведение артиллерийского огн" , 

УПРilв ление рilкетными устаНОВКilМИ , 

необходима для реwения других бое
,ых Зlдач . 

Коммун ",стичеСКilЯ партия Советско
го СОЮЗil и Советское правительство 
деЛilЮТ все для того, чтобы Н ilWИ 
IрМИИ и флот ПОЛУЧIЛИ самую совер

wенную технику и оружие . 

Советский Союз вынужде., пр",ни
MITb необходим",е меры , чтобы не 
AilTb 8 руки империал",стов преиму

ществ, не позволить НilРУWИТЬ 80ен

HO-СТРilтегическое равновесие между 

социализмом и империализмом . «Мы 
И впредь будем деЛilТ Ь все н еобходи
мое,- ЗIIIВИЛ н" июньском (1983 года) 
Пленуме ЦК КПСС ГенеРilЛЬНЫЙ секре
Tlpb Центрального Комитета наwей 
ПilРТИИ ТОВIРИЩ Ю. В . Андропов ,
для обеспечения беЗОПilСНОСТИ своей 
СТР ilН Ы, НilWИ Х друзей и союзников, 

будем nOBbIwaTb боевую мощь Совет
ских вооруженны�x Сил - могучего 
фilКТОРil сдеРЖИ8ани я il грессивных уст

ремлений импеРИlл",стической реак

цию •. 
СовремеННilЯ СЛОЖНilЯ и острая меж

ДУНlродная оБСТilНОВКiI, возрас тание 
в оен ной ОПilСНОСТИ предъявляют новые 

треБОВ il Н "'А к ВОИНilМ Советс ких Воору
женных Снл, к уровню 80енного и 
технического М ilстеРСТ8" личного со

став о. Кождый ' СОЛДilТ обязан быть 
специолистом своего дела. ЭТiI задо
Чil стоит и перед МОЛОдыми воиноми , 

проwедwими обучение • wколах 
ДОСААФ . 

КilК из вестно, срок службы в ilрМИИ 
сейчiIC составляет всего дв, годо. 
Ежегодно по ПРИКilЭУ М)oIнистра обо
роны СССР ухоД"т в заПilС воины, 
проwедwие срочную службу. Важно, 
чтобы н" их место приwло достой
ное пополнение. С этой точки зрен и я 
трудно переоценить роль и зночение 

учебных ОРГОНИЗilЦИЙ ДОСААФ, в том 
числ е и р'диотехнических wкол, кото

рые реWilЮТ очень важную и нуж

ную ЭОДilЧУ - готовят спеЦИIЛИСТОВ 

ДЛ" Вооруженных Сил . 

Что дает такая подготовка? Прак
тика показывает, что знан",е техники 

и ПРilкти ческие HilBIoIK'" 8 ее эксплу

атац", и, приобретеннь,е призывниками 
в радиотехн ",ческих и объединенных 
техническ ",х WКОЛIХ ДОСААФ, по
зв оляют молодому солдату 8 кратчай
w ий срок зан "ть С80е место в строю, 
в экипаже , в расчете. Многие моло

дые люди , окончивwие учебные орга
низации ДОСААФ , имеют токой уро
вень подготовки , что после прибытия 
в во инскую часть , ознакомивwись с ап

паратурой, они, под руководством 

командиров и старwих товарищей, 

уже через несколько дней уверенно 

выполн"ют сво и об язаниости на узлах 
и лини"х связи, iI сп устя некоторое 

время готовы к самостоятельному не

сению боевого деЖУРСТ8i1 . 

Как правило , КОМilНДИРЫ ЧilCтей 
и подрозделени й дают лестные отзы

вы о 80сп итаН Н ИКilХ ДОСААФ. ТilК, 
выпускник Борисовской Рilдиотехниче
ской wколы сержант В . Мilгазенков 
за короткое время стал спеЦНilЛИСТОМ 

l-го класса . Он не только сам 8 со
BepweHcTBe овладел сложной техни

кой, но и вывел отделение, которым 

командует , в числ о отличных . Отлич
н иками боевой и политической подго
товки , с пециал истами ,-го класса столи 

выпускник и этой же wколы ефрейтор 
М . Соломенков и рядовой Е . Не
стеренко. 

Учебные организацни ДОСААФ с 
полным правом могут гор""иться мно

ГИМ И своими воспнтанниками. Есть 
немало примеров , ко гда они ПРОЯ8-

л яют себя не только умелыми, но и 
самоотверженными ВОИНilМИ . Так, вы

пускник Г омельской объединенной 
техни ческой wколы ДОСААФ В . Се
РilфИМОВИ Ч, находясь в составе ОГРilНИ

ченного воинского контингеНТiI в Аф

ганистоне, за мужество и героизм, 

про"вленные при оказании интерно

ЦИОНilЛЬНОЙ помощи, ногражден ме
далью "За отва гу ... 

YcneWHO в ыдерживают .экзамен на 
воинскую зрелость молодые солдоты, 

окончивwие wколы� ОбщеСТВiI и 80 
8ремя учени й. Недавно, Нilпример, 
поощрен краТК08ременным отпуском 

старwий телеграфист рядовой О. Пуч
ков. Он в 1982 году окончил Калинин
ГРilДскую РТШ ДОСААФ. ВО время 
учений наwих Вооруженных Сил обес
пеЧИlfал связью КОМilндующего войско

ми округа. Несмотря НiI сильнь,е P<1l
диопомехи солдат ycneWHO справился 

со С80ей задачей . 
Отличился но этих учениях и воспи

ТОННИК Рижской ОТШ ДОСААФ опе
ратор РЛС рядовой И. Зоволокин. 

Он умело использовал боевые воз
можности станции по обноружению 
и проводке целей 8 сложных услови_х 
оБСТilНОВКИ . 

РАДИО N!! 9. 1983 г . • 



К сожален'4Ю, далеко не .0 .сех 
учебнь,х оргаНИ:lаци.х Общества уде
л"ют должное ,нимание по .... Wению 
качества подгото,к'4 специалистов св.

зи. В обучении специалнсто, дл •• рмии 
имеютCI' и сущ.ст,.нн",. н.достатки . 

Пр.жд •• с.го ОНИ Зlключаютс •• том, 
что н.котор .... КУРСIНТЫ н. ПОl1учают 
т.ерд.,'х :lнаний и практич.ских на • .,.
ко. • работе, оеоб.нно • усло.иях 
РIДИОПОМ.Х. В р.де WKOl1, Нlпример 
• Воркут., СIМIРКIНД., Тюм.ни,н. из
жита порочнаll практика упрощ.нчест

la, :l1 • .,.W.НИ" оц.нок успе'lемости 

курсанто,. 

Хот.лос., б.,. оБРIТИТЬ .ним.ни. И 
,НI ТО, что • н.котор"'х WKOl1IX, .и
димо, эаб.,I8IЮТ о том, что гото,,,т 
они не проето спеЦИIl1ИСТО. СI.3И, а 

.оенн",х СI.ЗИСТОI. Кое-где Mal10 за
бот.те. о ,оспитании будущих .оино. 
• духе строгого соблюд.ни. ,оинской 
ДИСЦИПl1ИН.,. и ПОР.ДКI. Дисциплина 
• армейских УСl10ВИ.Х им •• т особое 
ЭНIЧ.НИ •. Н",н. е. пон.тие 3НIЧИТ.I1 .. -
но РIСWИРИl10С.,. Это И дисциплина 
бо •• ого Д.ЖУРСТВI, и дисциплин. ГРI
мотной эксплуатации т.хники и ору
ЖИ., и ДИСЦИПl1ина повс.дн.,ного по

р"дка. Ещ. до Сl1ужбь. • 'рмии мо
лодой Ч.I10.ек ДОl1Ж.Н НIУЧИТ"С ..... -
полн"т. тр.бо"ни. I'ОИНСКИ. уст"о" 
б.,.т. подт.нут",м и ИСПОl1НИТ.I1 .. Н ... М. 
Жизн., тр.бу.т, чтоб ... будущий .оин 
з,калял С80Ю 101110, .... р.б,т ..... л 1 се-
бе стойкоет." ."'д.ржку, С·М.I10СТ. И 
бо •• ую IКТИIноет... ECTeCTleHHO, что 
зти качесТ8а надо помоч" .му при-

обр.сти 80 врем,. зан"тий, практи
ческих работ и треНИР080К • nOl1.
в"'х УСI108ИJlХ . Неоценимую роль. )том 
ПрИ:l.ан играть радиоепорт. 

Многие радиотехнические и объеди
ненн."е технические wкол.,. ДОСААФ 
НiII1<ОПИl1И богатейwий оп ... т спортивной 
работ .. ,. Они систематически ПРО'Од"Т 
.нутрикI1убн .... соре,но.ани", органи
зуют конструкторскне группы. 3ан"ти" 
радиоспортом и радиолюбительст,ом 
при,и,о.т юноwам любо • ., к техник., 
.... рlб.т .... ают у них ,кус К рillбот. 

'с аппоротурой и ИЗМ.РИТ.I1.,Н ... МИ при
борами. Особенно полеЗНI СПОРТИIная 
раДИОП.I1.нгаци". Она не только раз
IИ".Т у приз .... нико. физич.скую 

''''НОСI1И'оет., бlolCТРОТУ Р.'КЦНИ, 'воле
..... и другне к.чеет.а, но и ум.ние 

nel1.HrOlaT., и обнаружи.ат" тщат.л"но 
з,м,скиро.анн",. пер.датчики. Как по
каз"" •• т пр,ктика, этот н ..... к им.ет 
.ажно. ,о.нно-прикладно. значенне. 

Трудно переоценнт. рол., радиомно
гобор.,. радисто. в формиро.ании 
80.ННОГО е."зиста в",сокого класса. 

КАЖдо. из УПРАЖнений зтого .ида 
радиоспорта и '.сь KOMnl1eKC • Ц.I10М 
нацеl1.Н иа то, чтоб... cOlepweHcT.o
.ат., и оттачи.ат" операторское искус

ст.о , Жал .. , что радномногобор"е 
кое-гд. недооцениваетс" руководит.

л"ми РТШ и ОТШ ДОСААФ. Вообщ. 
радиоспорт .щ. не стал ПО-НiIICто"ще

му массо,,,'м среди приз""ной MOl1C
д.жн. Дума.тс", одна иэ причин )Того 
состоит • том, что учебные орган и-

С"уж6у ".сут .ocn .. ТI"""." ДОСААФ. Спвц".""ст •• ,0 .".СС. пр.порщ ... К. м.".о ..... , 
O.O"'I ... W .. 1I Я."""'.'''С.УIO РТШ, .. p."OloA О. з"орс ... 1I .... nYc...... & .... ис.оА 
РТШ - OC."P"IIIOT I"Т.Н"О·."".РИУIO С"СТ'.У , 

Ф о т о •• &OP"COI. 
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зации ДОСААФ слабо опираются НCI 
помощ" 10ИНСКИ. подр.зд.л.ний, ча
ст.й, ,о.нно-уч.бн",х :lаl.Д.НИЙ . РClбо
ту с молодеж .. ю нужно приблизить к 
ПО'С.ДН.IНОЙ жизни ,оинских. частей, 
нскат" форм". про •• д.ни. со,местн",х 
спорти,н",х и .оенно-патриотических 

М.РОПРИIIТИЙ . Их учаСТНИКIIМИ ДОЛЖН'" 
б.,IТЬ н. TOl1.,KO KypCilHT." уч.бн~,х ор
гаНИ:lаций ДОСААФ, но и M0l10A"'. 
рабочи., WКОl1"НИКИ, учащи.с. ПРОф
Т.ХУЧИl1ИЩ. 

Отв.тств.нн .... 3illДачи Al111 наста,нн
КОI будущих 'ОИНОI ,,,,т.кают нз 
р.w.ний июн"ского (1983 г.) , Пl1ену
ма ЦК КПСС, '''''ОдОВ И р.ком.нда
ций, содерж.щихс •• р.чи на Пл.нуме 
Г eHepal1.,Horo с.кретар. ЦК КПСС то
.арища Ю. В. Андропова. Необходн
МО подн"т" н. НОВУЮ ступ.н., .сю 

МIIССОIО-ПОI1ИТИЧ.СКУЮ и lоенно-пот

риотич.скую Рlботу, ГI1IIHI. е. цел .. 
с.годн. ПРИIИIIТЬ моnод.жи люБОI" 
к наwим Вооруженным СНnIМ. 

Очен., 8ажно, чтоб... курсанть. РТШ 
ДОСААФ с пер ..... waro. обучения 
ПОЧУ'СТ'ОВIЛИ ту бол.,wую ответствен
ность, КОТОРI. .0злаГlетс. • армин 

на 80енного с •• знста. КIIЖДЬ'Й из ни. 
об"3lН .0 'С.М об".ме ПРОГРIММ'" 
добит"с!! Гl1убоких ЗНIНИЙ И тв.рд,,'. 
нl .... кО. . Он ДОl1жен с.ободно раз
бират"с. • устройст.. ИЗУЧlемой 
аппаратур ... , осно.ах организации и 

обеспечени. РIДИОС'.ЗИ, ПРI.ИI1IХ .е
дении Рlдиообм.на и докум.нТiIIЦИИ, 
умет., грамотно .КСПЛУIТИрО'IТ" Iппа

ратуру, .... поnн.т .. Р.ГI1IМ.НТН., •• ра

бот ... , •• сти оп.раТИ8Н"'Й обм.н на 
раДI40СТIНЦН.Х • наПРI.I1.НИН. 
Будущнй .О.НН"'Й С''':lИСТ ДОl1жен 

глубоко ОСОЗНIТ., 8се тр.бо"ни" стро
ж.Йw.Й ДНСЦИПI1I4Н'" с •• зи . Ибо специ
фИКI .го служб"., Рlбот.,. ТIКО", что 
Мlл.Йw.е 'отклоненив от требо.аниЙ 
Н'СТI'I1.ННЙ может прин.сти H.nonpl
'ИМ"'Й ущ.рб. ПРОТI4.НИК 'C.rAI 'НН
м.теn.,но Нlбl1юд.ет ЗI Д.ЙСТlиими 
С.IIЗИСТОI 8 бою, ИСПОI1"3У" вс.кую 
.озможность, чтоб ... проникнут ... HI
wи тайнь', Y3HIT" содержани. прика-
301. ТIМ, где с.изист... ПРО.'I1"ЮТ 
бдитеl1 .. НОСТ." умеют сохр,нит ... оен
ную ТIЙНУ, дl1. 'plra з.кр"'т", .се 
лазеЙки. 

В CO'fI'IIMeHH"'X усло.иих H.npeplol8HO 
nOlbIwa.TC. напр"ж.нност.. Сl1ужб.,. 
14 учеб." личного СОСТI8., .озраетают 
физич.ски. и MOPII1 .. H.,.. н,грузки. 

Вс. )то С'!'I'ИТ ".р.д учебн",~и ор
Г'НИ3'ЦИJltАIoi ДОСААФ но ..... , боле. 
ота.тстаенн .... З'дачloi . Им.нно с П03И
ЦИЙ этих треБО'IНИЙ должен СТРОИТ"СJl 
учебн,,'й и .оепитаТ.I1.,Н.,.Й процесс 
nOAroTolKIoi Дl1. армии Ioi флоте гра

МОТН.,.Х , ИД.ЙНО И Фlol31о1чесICИ 3'К'118Н
Н"'Х СП.ЦИ'I1ИСТО', способн,,'х • корот
КIoIЙ срок стет" умеn",ми Ioi СТОЙКИМИ 
31ЩlolТНIoiками РОДИНЫ. 
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IX СЪЕЗД ДОСААФ : программа нашей работы ----------------------

с HOBbll1I 
СIIААIИ 

Радиолюбители СТ<J РШ ~ГО Iюкол ени я 

помнят, что в свое время Бугурусла н 
ский самодеятеJ1ЬН ЫЙ радиоклуб. кото
рый возгла влял м астер спорта СССР 
В . Штраус, БЫJI ш ироко известен в стра 
не. ЧJlены клуба прииlt мал и активное 
участие во МIЮГlIХ всесоюзных спортив 

ных мероприятиях, а в конкурсе по со

ставлен ию KarTbI электропроводим ости 
почв СССР заияли призовое место. К 
сожалению , спустя некоторое врем я 

деятельность клуба fiOlIJJla н а уБЫJlЬ, а 
вскоре о н 11 ВЩJсе перестаJl существо

ван,. 

И вот МИНУJl год . как КJlуб возобно 
В И Jl свою работу. Он был BOCCTaHOBJleH 
г руппой э нТузи<tСТОВ- раДИОJl юбитеJlей 
при 11OДДt'ржке председаТl'JlЯ го ркома 

ДОСААФ В. Чуч у ПНJlова и начаJl ьника 

СТК В. СеJlи ванова . 
В 1982 году аКТ II визироваJlИ р аботу 

КОJlJlектltвной раДИОСПI НЦ Нl1 UK9SA I . 
I\ОТОРУЮ ВОЗГJlавила А . Дани.nенко. соз
даJlИ секции «охоты на Jlltc» , многоБОРl,Я 
paJlIICTOB, КВ ·и У КВ, радиоконструи
р ован ия, где за юни я ведут тренеры -об
l.l.(ественники . И самое глнвное , вокруг 
rадиоклуба СПJIOПI JI СЯ актив ЭНТУЗllа-
стов, таких, как Валерий 30ТОВ 
(UW9SX) . Георгий Колюбанов 
(UW9TM), Николаii НИf(олаев 
(lJA9SCP), А.III'К('<! ндр Амкса ндров 
(t.J A9SHK). Ива н Лапшнн (UA9SFG) . 
Игорь Кудашев (li A9SIX). Созданы 
дисциплинарно- КВ aJl l1ф ll кацнонн ая "0-
миссия. СJlужба КОНТРОJlЯ эфи ра. В на 
стоящее время раДИОКJl уб объеди няет 

70 радио.~юбllте.llе i1, 52 из HII X имеют ин 
дивидуаЛhные раДlюстанции . 

Оборудование клубной станции, за 
исключ е Нfl ем переда тчика " ИJI1,мень». 
сюm ано рукам" энтузиастов . Это -- два 
транс ивера LIW3DI , УСИ.llllТе.lIl, мощно
сти' н а нтенны. На станции использует 
ся такж е приемник Р-250М2. npllliaJI
Jlежаll.\И Й одному 11 3 раДИОJlюбитеJlеЙ. 

Чтобы ПР"ВJlеЧl, " р а боте клуба м()
JlOдежь , БЫJl3 проведен а городская вы

ставка творчества радиоmобнтеJlеi'i-кон

СТРУКТОРОВ ДОСААФ. Радиоспортсме
ны прове.~и пока :{а тельныс выступления. 

Вскоре к нам ПР"ШJlИ ребята , многие 
нз которых до этого НИЧ l;'го не знали 

о радиоспорте . О работе нашего кл уба 
HeOJIHOI(paTHO расс" азываЛОСl, на стра-
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6yrypycnaHCKH& раАИОnlо6итеnи - участникн зкспеАИЦНИ • с. Шарпwк Орен6урrской 
06пасти, nосе.щенноЙ 40-n8ТИIO СтаnинrраАСКОЙ 6итвw (спева направо): А.. ФИПllТов 
(RA9SRK) И 1;. . КОСТlOченlCО (UA9SCY). 

Ф о т о а.тора 

Hllltax многотиражной га зеты «rOJIOC 
нефтяник а». К БО-Jlетию СССР вновь 
БЫJl а организована радиовыставка. в 

которой наряду с ЧJlенами раДИОКJlуба 
nриним аJlИ участие 11 две станции ЮНЫХ 
TeXllIlKOB 1'. БУГУР УСJl ана. 

Хотя КОJlJl ектив у нас и молодой, но 
мы уже доБИ J1ИСЬ определенных успехов. 
В марте прошлого года команда ра
ДИСТОВ (TpeHer А. ДаНIIJlенко) заНЯJlа 
треп,е место на оБJlастн ых сорев нова 

НИЯ Х 1'10 приему и передаче paJlllorpaMM. 
ПOJlьзуется у на с ПОПУJlЯРНОСТI>lО и «охо
та на лис». БОJ1ЬШОЙ вклад В ее раз
ВlIтие BHOCIIT трен ер И . Лапшин . Наши 
«охот ники » принимали уч астие в оБJlа
стных соревноваНIIЯХ, а также в сорев

НОВaJНlЯХ на приз «30Jl отая осеиь» , IIPO
BOAIIMbIX OPCl<llM городским комитетом 
ДОСААФ. 
Понимая, что ос новной резерв в лю

бом BIlJle спорта - это llIКОЛЫНIКII, 
совет р аДИОI(л уба реШIIЛ взять шефство 

над Пl10нерс ким JlarepeM « Нефтяник» . 
В августе 1982 года мы провел и в 
дагере соревнования среди школьников 

по boeHIiO - ПРИКJJ адному многоБОРI.ю, ор
га низоваJlll показатеJlьные ВЫСТУ П Jlен ия 

радиоспортсменов. HaMeTII J111 также 
оборудовать центр космичес кой связи 
через спутники «PaAIIO» И наБJ1юдате.~ь
С IШЙ ПУ Н1,Т. 

БОJlьшое внимание мы удеJlяем па~ 

рнотич t>скому воспитанию молодежи, 

nроп ага нде героических традиций со

ветского народа. Принимали актив н ое 
участие в радиоэкспедиции « Победа-40», 

во втором этапе , посвященном 40-летию 
СтаJIинградской БIlТВЫ. Наш раДlIоклуб 
при содеЙСТВИII СТК ДОСААФ и ГК 
ВЛКСМ орга liизовал и провел раДIIО
экспедицию в с. Шарлык ОренБУРI'СКОЙ 
оБJlасти . В этом селе РОДИ J1 СЯ и вы
рос учаСТ НIIК Стали н градской битвы, 
дважды Герой Советского Союза, ге
h epaJl- П ОJlКОВН IIК А. Роди мцев. В ре
шающиt' дн и сражеflllЯ за СтаJllIнград 
гвардеЙI.lЫ 13-й стрелковой Д И ВИЗIIИ . 1(0-
торой он командовал, обороняли изве
СПlЫЙ всему миру Дом П аВJlова, уча
CTBOBaJ"1 в битве за Мамае в "урган. 

И вот в канун 40-Jlетня ожесточ ен
ных боев учаСТН ИКII радиоэкспеДl1 1.LII И 
прибыл н в Шарл Ь/к. Радиостанцию ре
ШИ JIII устаНОВIIТЬ напротив народного 

дома'- музея А. Родимцева. ПРIl свете 
фар, несмотря на мороснщий дождь, 
А. Костюченко (UA9SCY) , И . Кудашев 
(UA9SIX), А . AJleKCaHJlpoB (LIA9SHIO , 
А. Филатов (RA9SRK) УСТ~flОВИJlИ те
лескопи ческую мачту и антенны -- тре

УГОJlЬНIIК н а 14,0 и 3,5 МГц. "Jllver
!е(] V" - на 7.5 МГц. Когда ВКJlЮЧII
ЛII аппаратуру и ВЫШJII I в Эфllр С позыв

ным l J K9SAI / p, убеДИJI ИСЬ, что нас уже 
ЖДaJll1. Ради(мюбители знал и об экс пе
ДI1 ЦИII и з газеты «Советский 11 аТР I ЮТ», 

и СВЯЗ II nOCJleJlOBaJl11 одна за друго й В 
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'фllрl' н ам ПОМО Г i.l.:Jf1 LJII~paTUI.)I,1 на ш еi'i 
к'!! у бllО Й стаll ltИ И 11 радиолЮбители Б у 

I'Y PYC-'I а н а , ДBO~ и з "оторых были у ч аст
НlIками СтаЮ l нграДСКО ГI б итвы . Это -
мастер спорта СССР А. Саве.%св 
(! JA9 SB ) и Р. Хренов (lJW9SY) . 
Много было IlIпср еС IIЫ Х встреч в Эф ll 

р е, напр и ме р с БЫВIJIНМ чле ном DYI'Y
I1YCJlaHc l<oro ра ДИОКJl уба мастером спор
та ссср 0_ Красну хиным из НIIЖ 
нснартовск а с рад иолЮбllтеМIМИ 3CMJII1 
Фр анца -Иосифа, Slкутии, Та ДЖИКlI с та
н а. l'ороДов-герое в Москвы 1I Волгог-ра
ла . 

У ч аСТ НII КИ экспеДИЦIIИ побывали в го
СТИХ у ПIю неров ШКОJIЫ. где У ЧИ JI Сfl 

Л. Родн мнсв, ВОЗJЮЖ IIЛИ цветы 1\ его па · ' 
МИТ НII КУ, возле KOTOPOI'O НIКОЛ ЬНИКО В 

ПРII I111 маlOТ в IllIOHCpbl и комсомол _ 

За время ЭКС Il СД IIЦIIИ провсдеllО ЗО5 
свюе ГI с 70 об.Нl еТЯМft" ссс р, выполн е· 
ны ye.~O BII H Д IIП.1I0МОfJ «P- I O- Р» , 
« \V- IОО- lJ » (с н а l\лейкой :3(0). Ус п ех, 
I,ОIlСЧ/-lО, скромный. Но ГЛi;Jвн а я ltСЛ I, --
вовлечеJlие молодеЖ II в llаТР lI отическое 

ДВfliКСI-lие. пропаганда радиоспорта н а 

CeJH! была ДОСТИI · н ута. 
Эк('пеДIЩИН БУГУРУСJlа нс кого ра Д IЮ

КJl уба П ОJlУЧll Jlа ОJ\обре Нll е ФРС Волго
градеКОГI области 11 совета ветсранов 
СТ3 J1инградской битвы . СВЯЗII с наш ей 
ЭКСIН'Д llЦl1еi'l да ваЛl1 10 ОЧI,ОВ Д,l IЯ В ЫПО.~· 
нення VС JЮВИЯ Д ИП.~ом а «40 JleT СТ1I.II НН
градск()й бит вы »_ В нонбре ПР ОШJ!ОГО 
года МЫ пр ИНЯjJ Н у чаеТll е 11 раДIIOIlС

реКJllI чке уч аСТНIIКО В СтаЛlIнграде кой 
БIlТВЫ_ Клуб н аг ражден Д IIПJI ОМi;JМИ 
«40 JIC1' СтаЛ IIIII' IН\ДСКОfl битвы » 11 « Ста 
JII1 Jlградское 1\0,11 ьцо». 

В двух СРСДН IIХ IJIKOJl ax Б у г у р усла Н lI. 
liOCJIC завеРШСНIIЯ э ксГlt!Д ИI1ИИ. с(' у ч аст

НIIКИ I l ровеJIИ «Уроки мужества ». В ра
ДИО К.1Iубе СОСТО!lЩIСЬ BCTpc<la р адиолю
бителей с р аднстаМИ-фРО IIТ ОIJИК<JМИ, 
сражаВШ IIМII СЯ н а СТ3ЛИ IIГР <JДС КО Й зем
JH7. 

В Н ,t ЧШl е 1 9Ю I'ода Б У I 'У Р УСJlaJI СК IIЙ 
самоде ятеЛ ЬНЫГI р аДНОК.1Iу6 ПрСДIlРllННЛ 
повтор н ую Э КСllедицию в с. lJl а pJl ык, во 
время которой БЫJlО Пf)()в('дено 530 ра 

ДИОСRяэе й со 102 об.II <tСТНМН ссср, а 
также с радиолЮбитеJIЯ МII ВНР, НРБ , 
чсср , ГДР. С РР. 
По итогам первоii и IПОрОЙ экс педи

l.l lli1 I1 З ГОТОВ.1Il'Н Ы фотосте нд ы « Герон 
Bom'II ». Мы ПОЛУЧIJ.ТI Н ПРНВ('ТСТВlI<, от 
B~Te paHOB I З - й гвардеi'iской ДИВИ З IIИ Ро
д и м цева , а Камйлджан Тург ун ов - за· 
щитник дома Па ВJlова -- I13бран п о 
ч етным Ч .1еном н ашс го КIIy6a. 

Ра бота [10 п ропаганде геРОИЧ l' СI\ И Х 
т р аДИI! IIЙ советс кOI'О н а рода ПРОДО.nжа 
('тея . Недавно . например. СОСТОЯЛ<JСI, 1'10-
вая раДIЮЭКСIН'f! IIIIIIН - на этот раз в 

С. ПИ JIЮГ!IНО , где B('Jla бои Jl еl'енда рная 

Ч апаевс ~ая д иви з и н .. . 

. В. МАВРИНСКИIi! (UA9SBR), 
председ~тель совета радиоклуб~ 
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KorAA 
3А АЕАО 
БЕРУ·ТСИ 

УВАЕЧЕННЬIЕ 

В 1973 году при р~йкоме ДОСААФ 
Г. Сусуман" Магtlданской области бы
ла создана коллеКТИВНIIЯ радиостанция 

UKOIAI . ЗII проwедwие годы она 

превратилась в своеобразную wколу -
многие мальчи к и и девочки в её CTeHi!lX 
приобщилис," к радиоспорту, 11 взрос
лые Рi!lдиолюбители - повыwают свое 
мастерство. ИНИЦИIIТОРОМ создания 
станции был ТОГДII единственный ко
ротковолновик в CycYMi!lHe Юрий Иго
ревич Вознесенский (UAOIF). С тех пор 
он ycnewHo руководит коллективом, 

первым его помощником во всех де

ЛIIХ и Нi!lЧИНIIНИЯХ является Петр Вик

торович Соколов (UAOICQ). 
Зi!I проwедwие годы опеРIIТОРЫ 

UKOIAI провели более 30000 связей 
со всеми континентами , получено мно

го советских и Зllрубежных дипломов. 
В стенах СНIНЦИИ выросли многие 
спортсмены, не - рi!lЗ ЗlIвоевывавwие 

призовые меСТII на чемпионатах обла
сти и зоны по Рi!lДИОСПОРТУ. Это 
Ольга и Лена Соколовы, Иван Акиншин 
и другие . 

Актив UKOIAI невелик, однако рабо
тает он с «огоньком». И В резуль
тате число радиоспортсменов в горо

де из года в год растет . Сейчас 
восемь человек имеют индивидуаль

ные позывные и четыре - наблю
ДlIтельские . П ять РlIдиостанци й рабо
тают в районе . Скоро должна Выйти 
в эфир ещё одна коллективная ра

диостанция (документы на её ОфОрМ

ление уже ОТОСЛi!lНЫ) при районной 
службе электросетей в поселке Кедро
вом . Возгла '!ит её мастер спорта СССР 
В. Архиреев. В будущем собираемся 
открыть еще несколько коллек тивных 

и индивиду ~л ьн ых радиостанций в ДРУ

гих крупных п оселкаL 

В HaweM р~йоне , который счи

тается самым радиолюбительским в 
Магаданской области, Д~BHO изжито 

Ю. Н. Вознесенски" (. центре, со СВОИМИ 
.ОСПИТ.ННИК8МН Вопод." Гупько н H8T8we" 

М.'рнцко" . 

ф о т о • . Недосекин, 

Рi!lДИОХУЛИГi!lНСТВО. В свое время одним 

из первых Нi!lруwителей был Петр Со
колов . А сеЙЧi!lС он активный корот
коволновик . У него много учею.ков . 
Среди них и Игорь Ревтов, ныне врач
педиатр, и несущий службу в рядах 
Советской Армии Алик Зима, и вер
нувwийся неДIIВНО из армии Володя 
Гулько. 

Ин тересен опьп вовлечения ра-
диохулиганов в оргаfН1ЗОВIIнное радио

любительст во . На UKOIAI был сделан 
передат чик , Рi!lБОТIIВWИЙ специально 
на радиохулиганов . С ними завязы

вали разговор, приг 11аwали на радио

станцию. Они приходили и ... остава
лись, продолжая заНИМi!lТЬСЯ радио

спортом уже серьезно. 

Вникаеwь в жизнь этого коллектива 
и испытываеwь огромное УВi!lжение 

к тем увлеченным людям, которые 

СТОЯли у его истоков, организовы- 

вали, росли сами и растили юных 

редиолюбителеЙ . 

В. СЛЮСАРЬ, предсеДilтепь 
. CYCYMilHcKoro РК ДОСААФ 

г. Сусуман 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ ---------------------------

ШКOI\А ПАТРИОТИЗМА 
И МАСТЕРСТВА 
Г енарал-маЙор · Г. МОСТОI, преlllседатель ЦС ОСО Прl1 Совете MI1HI1CTPOB НРБ 

Болгарска~ КОММУНI1СТl1ческа~ пар
TI1~ ПРОI1ВЛJlет I1СКЛЮЧl1тельную заботу 
об укреплеНI111 обороноспособНОСТI1 
eTpIIHbI, подгото,ке ТРУДJlЩI1ХС., осо

бенно молодеЖI1, к 800руженной за
Щl1те СОЦl1аЛНСТl1чеСКI1Х за80еваНI1Й, 
80СПl1ТIIНI111 у HI1X чу'ст'а I1нтерна

Цl10нального долга. 

"Служба 8 Вооруженных СI1ЛIIХ,
ЗаЯ811Л на ХХ 11 съезде napTI111 Гене
ральный секретар.. Центрального к.о

MI1TeTa Болгарской КОММУНI1СТI1ческой 
паРТI111 Тодор ЖI18КОI,- пре.раТI1лась 
в замечательную wколу I1дейно-по

Лl1ТI1ческой, нра,ственной 11 Фl1Зl1че
екой закаЛКI1 молодого nOKOlleHI1I1, 
wколу мужества 11 геРОl1зма». 
Верным ПОМОЩНI1КОМ napTl111 • вос

Пl1таНI111 молодеЖl1 ЯlляеТСII ОргаНI1за
ЦИЯ содеЙСТВI1110бороне (ОСО), на ко
торую 80зложена ПОДГОТ08ка резерIОI 

ДЛЯ Болгарской Народной APMI1I1. В ре
WeHI111 этой б011l.wоЙ 11 почетной 3а
дачи ОСО во многом помогает опыт 
БР/lТСКИХ оборонных оргаНI1заций И, 
прежде всего, богатый опыт ДОСААФ. 

Как у нас ведетс" подготовка воен
ных Clязистовl 

В этой работе глаlНУЮ роль играют 
раДl10клубы . Особое внимание они 
удеЛIIЮТ ,оенно-патриотическому ,ос

Пl1танию молодежи. Беседы, леКЦl1И, 
доклады, Iстречи с геро"ми труда, 

известнь.ми 10еНачальниками, участ

никаМI1 аНТl1фаWl1СТСКОЙ борьбь. и ми
нувwей 80Йнlo. - все это СЛУЖI1Т фор
Мl1ро,анию идейной убежденноеТI1 11 
lажнейwих моральных качест. буду
Щl1Х 80l1HOI, IIвл"еТСII неотъемлемой 
ч.стью учебного процесса 11 дает хо
powl1e результат" •• Мы ЧаСТО СЛЫWI1М 
от /lрмеЙСКI1Х KOM.HAI1POB, что 80Cnl1-
таННИКI1 ОСО I1ДУТ В пер.ых Р"Дах 
СОЦI1.ЛI1СТИЧеского сореlно.аНИII, слу

жат примером дл. своих ТОI,Рl1щей 

не только к'к ОТЛl1чн •• е СВ"3I1СТЫ, но 
11 как ДI1СЦl1плиниро •• нн.,.е, беззавет
но пред,нн •• е родине бойцы. 

В респуБЛl1ке СЛОЖИЛlCь, к'к н,м к'
жетс", lес.,ма эффективна" система 
приобщеНИII уч.щеЙСII молодежи к 
Оlладению сложной СО'ременной ра
диотехнико". С.ои перlь.е wаги • этом 
отноwении ребllТ' делают еще 8 wколь
ные год •• , посещ." HaWI1 радиоклубь., 
где С03Даны специальные . учебные 
группы. Летом, .0 8реМII каникул, 

8 

среди пионеров и WКОЛЬНI1КОВ прово

ДИТСII больwаll пропагаНДl!стскаll рабо
т.. В пионеРСКI1Х и трудовых лаге
р"х мы организуем показательные 

выступлеНИII радиоспортеменов, устра

И8аем демонстрацию современной 

техники С'1I3И, знакомим молодежь 

С прorраммой учебь. • радиоклубах 
11 службой СВ"3ИСТОI в армии. 

В н'чале учебного года в радио
клубах созд.ютс" группы, в которых 
заНl1маются будущие радиотелеграфИ
сты, радиоконструкторы, . коротковол
НОIИКИ И ультраКОРОТКОВОЛН08ИКИ. Эта 
форма обучеНИII является внеклаССНОЙ, 
и участие 8 ней добро,ольное . Уче
ба продолжает с" два года. Закончи,
wl1e курс обучени" получают КВа
ЛИфИКIЩИЮ радиолюбителя класса "Сп. 
ДЛII того чтобы ПОЛУЧИТЬ более ВЫ
СОКI1Й клаСС, ОНI1 МОГУТ заниматьс!! 

самостоятельно I1ЛИ на специально ор

гаНИЗОlанн ... х курсах при радиоклубах. 
В )Том и другом случае обязатель
но держат .. ЭКзамен перед комиссне" 
MI1HI1CTepCTla С8113И. 
Группы специалистОВ военной СВII3И 

формируютс" ИЗ юноwей, проwедwих 
пер.оначальную подготовку, то ест .. 
И3 числа радиолюбителей класса "С ... 
Само обучение ПР080ДИТСII 8 три эта-

КУРСIНТ I'НlIм •• те. 
p."IIOCТlHЦIIII. 

н. 

И"., уром 1 С".ЦIIIЛМIIlРО.lнноii wколе 
"Р"I .... нIК • • 

па по спеЦl1ально разработанным 
программам. Первый зтап - с нача
л/l учебного года и до КОНЦ/l мара. 
В этот период заНЯТI1Я проводятся в 
радиоклубах. Их цель - закрепить 
теорети чесКI1е знания и практичеСКI1е 

навыки учаЩl1ХСЯ. Второй 3тап - 14-
дневные военно-полевые сборы wколь
HI1KOB. ТреТI1Й, заверwаЮЩl1Й 3тап _ 
учеба 8 специаЛИЗИРОВ/lННЫХ WКОЛ/lХ 
ПРИ3Ы8НI1КОВ , г де ПРОДОЛЖl1тельность 

обучеНI1Я СОСТ/l8ляет 30 дней. Заня
тI1я имеют прежде всего ПР/lктиче

скую наПР/l8ленность и ПРОВОДЯТСII на 

80енной технике связи . Армейский по
рядок и УСЛОВИ" ЖИЗНИ 8 лагерях 

приучают молодежь к дисциплине, 

КР/lйне необходимой ДЛII службы 
8 /lРМИИ . Опыт показывает, что моло
дые люди, обучаВWl1еся у нас, очень 
быстро ВКЛЮЧ/lЮ 'l'СЯ 8 Р/lботу i!lpмей
ских Р/lсчетов . 

Успеwно раЗВИ8/1ется wефСтво 8011H-
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ских частей и подразделений над 

учебными организаци ями ОСО. Они 
окаЗ~lвают всестороннее содействие 
местным клубам и учебным группам 
школ призывника, В~lделяют технику 

для обучени" , помогают в подборе 
преподавательского состава. 

В начале каждого учебного года мы 
совместно орган изуем учебно-методи
ческие сборы руководителей груп п. 

На них изучаются регламентирующие 
AOKYMeHT~I, разъясняютс" HeKoTop~le 

вопросы, св"заНН"I . с программами 

и новыми методами обучения и .ос
питани". Естественно, происходит и об
мен On~ITOM: лучшне препода.атели 

про.одят беседы, .ыступают с лекция
ми и т . д. 

Вес.,м" полезной дл" повышения 
к"чест." подготовки р"диоспеци"ли

сто в ок"з"лiIC" пр"ктик" про.едени" 

ежеГОДН.,IХ смотров ~отовности моло

дежи к служб. в "рмии. 
М.,I всемерно поддержив"ем и по

ощр"ем р"диоклуб"l , в которых уде
л"етс" вним"ние р"звитию конструк

торской р"БОТ~1 среди допризы,ной 
молодежи. И здес.. радиолюбители 
и курс"нты могут состязаться в м"стер

стве, технической B~IAYMKe и полезно

стн создаваеМ"IХ ими ilПП"Р"ТОВ . Р"з 
• дв" года провод"тс" выставки в рам

ках ОСО, KOTop~le являютCII гене

рал"ной репетицией перед национал~

H~IM смотром технического и научно

го творчеств" молодежи. 

Реш"" от.етственные зад"чи , ко
TOp.,le коммунистическа" партия ста

вит перед наwей организацией, мы 
стремимс" непрерывно cOBepWOJHcT.O
ват .. свою де"тельност~ и , прежде все

го, nOB"lwaT" качество подгото.ки спе

ЦНiIJIИС'l'ОВ . В~жнейwим условием для 
зтого считаем дальнейwее развитие 

учебно-материальной базы р"диоклу
бов и wкол . К сожалению, она не 
везде еще находится на должной вы

соте. Кое-где ощуща.тся и недо
стеток • современной технике . 

Посто"нное внимание удел"ем УК
реплению ДИСЦИПЛИН~I, боремся за ре
гулярное посещение з"н"тий, улучwе
ние ВОСПИТ4тельной работы среди кур
сантов . Пр"ктик" показыва !! т, что там , 
где' преподаватели, родители и обще
ственный "кти, сообща берутс" з" ре
wение задач, т"м HaweMY делу сопут
ствует успех. 

Бол .. wую помощ" в этом оказывают 
н"м наwи воспитанн ики , которые .оз

вращаютс" • организации ОСО после 
службы в армии . Они ведут "ктив
ную спортивную работу, стано,ятся 
выдающимися спортсменами, тренера

ми и воспитател"ми молодого поко

лени". Бл"годаря им многие Р4ДИОКЛУ
б~1 с тали подлинными центрами раз
вития массового радиоспорта. Они 
организуют ОКРУЖН~lе и рес публикан-
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ские первенства, проводят юбилейные 
состязания и матчи, посвященные зна

менательным датам . В этих мероприя
тиях УЧ4СТВУЮТ более 1 О 000 с порт
сменов различных возраСТ Н~IХ групп. 

То, что наwи молодые радиоспорт
смены � достигли значительны� x резул.,
татов на международной арене, не 
является случайностью . Это, прежде 
все го, результат систематической твор

ческой рабqТ"1 тренеров . Они ,пра. е 
гордиться тем , что толь ко за послед

ние два-три года радиоспорт смены 

ОСО завоевали на европейски х и ми
ровых первенствах 58 золоты х, 32 се
ребр яных и 80 бронзо.ых медалей. 
Существенный вклад в спортивные до
стижения страныl 
Особенной популярност"ю пользу

ются у нас международные соре.но

вания по радиоспорту « За дружбу и 
братство» . М .,1 неоднократно ."1ступа
ли их организаторами. Делали ,се дл" 
того, чтоб.,. создать иаибол •• благо
ПРИ"ТН~lе условия их участникам и дл" 

спортивной борьбы , и ДЛ" обмена оп ... -
том между спортсменам и братских 
стран . 

Вообще ТОlерищески й обм.н опы
том, общие усилия, неправленн~.е на 
подъем мастерства спортсменов, .заи

мопомощь в дальнейwем развитии тех

нических и военно-пр .. кладных в"Дов 

спорте -- характерная черта от ноше

ний между братским и оборонНI,'МИ 
орган .. зац"ями социалистических стран . 

Одним из примеров таких полезных 
контактов являются совместн ые учеб
но-тренировочные сборы, на которых 
советские .. болгарские .. охотники на 
лис» готовятся К oTBeTcTBeHНI,'M стер

там. Такие сборы проводились в 1980 
и 1982 годах , !I дл я радиомногобор

цеl -- в 1981 году. В еро"тно, это 
помогло болгерской неционал"ной 
сборной по радиопеленгации CTaT~ 
ч.мпионом соревнован и й .. Зе дружбу 
и БРОТСТIО». 
Участие пр.дстовителеЙ ОСО в мо

ско,ском совещании во время 31-й Все

союзной выставки творчества радиолю

бителей-конструкторов ДОСААФ, 
Iстречи и беседы с советским и то
lерищами и коллегеми из других 

оборон ных организаций, теплый то
варищеский обмен мнениями на сорев
нованиях 1983 года "За дружбу и брат
СТ'О" , котор.,.е СОСТО IIЛИС" недавно в 

Болгерии, несомненн о, расwирили пер
спективу совместной работы, укрепили 
спортивн ... е контакты , позволили наме

тит., плань' проведени я совместных 

акций, посв "щенных 40-летию РIlЗГРО
ма г итлеРИЗМII и освобождению Н II
родов Европы от фаwистского пора

бощени" . 
М"I и впред., будем ПРИ Ю1МIIТЬ 

самое активное УЧlIстие в дальней

шем разв итии наwих ТРIIДИЦИОННЫХ 

братских св"зеЙ. 

РАДИО ЭКСПЕДИЦИЯ 

«ПОБЕДА-40» 

.ПОИСК. 
НАЗЫВАЕТ ИМЕНА ... 

Ра С Шllряt·т СВОН рамки поис ковая О IlС 
р аЦ II Я I>ИДIIОЭКС.l1<'Д И LIНИ . 1l0беда- 40 ». Бла 
годаря эне!)ГИЧ II ОЙ и CllcтeM ат нч ег кой рабо
те onepUTIIHHoii гру"п ы в Эфllре . которую 
ПО lI о ручеlllllO шт аба р а.1иожс педиции воз
главл яt'Т llЛ4РW - Георгий Хадж аев. 
I) О П О.n IlИ JIС Я ,' I1LLCOK радиолюбителей 

Y'lacTII IIKOB Великой ОтеЧt'СТВС lI ноii IJO I'"bI. 
. НаПОМ lI наем , что LJA4P\V каждое вос кре
Ct'H"e проводит < КРУ I ·.IIЫИ стол > всесоюзной 
OIl~paЦIlII . 1l0Н"К' в 12.00 MSK на частоте 
14 120 MrL(. 
Нээ ы вв,' М 1I 0ВЫС и м~на к о ротковол новн

КIJВ - ветераН08 Ве.1 Иlюil Оте честврНfIOЙ 
8oilHbI . 

UB5XBY - Мар"УК ЮриА Борисови ч . 
PaД"'~T 20· П) ВОЗДУLI.II1 0 · десаIlТ IЮ П) rn"pIIeil
С КШ'О IIО.nКЙ 6· 11 Крем е llч угско-Знамс нгкой 
ОО)ДУUJ ll о-деСnНТIЮЙ Д1l8И31111 , участ ник 
КурскоА битвы, освобождения Белгорода. 
Харькова . П олта l' Ы , К ремеНЧУI~ . Н ыне 
ЮРIlIi БОРИСОВII'! ЖlIвет " ЖIIТОМilре. Он 
один 11 3 сItМЫ' IIк тн еных коротковолно

в и ка!! УК I)ЙИ Ill.ol . 
U Q2A L Посаженннков Александр 

ИваIl0 811" , Р~Д II СТ 23-1\ 01·де.'IЬНОЙ О(,т 
ров,' кой к.раСlюз ннме lllЮЙ инженерно - са
п ерноil бриг ады . Е.·о боевой П У1'Ь: Мсков
Выру- BA.1K(I -·- РНI' й - Елгаиз-- Тукумс. За
тем -- ДаJIЫН'ВОПО ЧII Ы Й фронт. 

АJl еК С8 11 Д р IIваllOНИ Ч -- РЗД НОJlюб l1ТеJI Ь 
с 1 \)36 года. Cell'18c СП) работа связа
на с M()prM . КОГJlII он ,10ма, на берну. 
el'o поз ывно й l JQ2AL Bcel'Jla в эфире. 

U 85АА - Смирнов ЮрнА Николаев ич . 
ЛРТ ll л лсри liСКllil развед чик. BoeBa .~ "а 
ЛСIIИНI'раJ\СhОМ фронп" lIа Карел ьском 
l1ер(· шеЙк~. под в .. БОРI·ОМ 11 В ЭетОIlIlIl . 

Юриii НlIколаrои'l сс й ч ас ж н вет в Но 
вой Ka xo lIKe. 011 Нрt'Jlседйтель совета 
('а МОДС lIтеJlhНОГО радноклуба .РезонзНr» 
при ЖЭКе Н. 1. lI ачзлыlН К КО.~леКТНВI10Й 
радиостаllЦИ И U К5аСА . Акти в но участвует 
в ОРГ З ll и з ,lЦИОН llоА pfll'io're 0 l1epa LlllI1 « По 
IfС К». 

UP2A B ФtдеравичlOС Пранас . В 
годы В.'л икоЙ а'гечеСТВ<'IIНОЙ BO li HIoI б 101.1 
lIирти за lt С К И М pn lL llt:ToM . Это ои и его 
товарищи 40 лет IIН :НJД уста новили и под
держи вал и (' 11II3b между штабом IНl р ти зан
(; кого С ОСДНIIt·ния «ЖемаАте» И Большой 
землей. 
НедаВIIО IJ 11(' 11 "~ e бывшего партнзанск о -

1'0 к l>ня _. lL.' peOlL t' МИЛЮllаli - р аба· 
,.~ ла меМО Р" <l J l ы.ая паllЦИЯ lJLI2M, р азвер 
lI у гая р:t Д IIОJ1ю(jнтt'JIЯ М И JIIITBЫ. Пранас 
Ф ед.'раRИ'I УС ЯII ,/IЯJI СЯ ПО' I ~ТllblМ оператором 
меморна .1 ыюi! "ТUИIll I II . 

ПРОДLlJlжаем ПУ(\J1ИКООIJТI, спнсо к по 
з ывных раДII ОСТНIЩIIII. I1 р" нuдлсжаЩII Х 
Y'13CTIIHKHM 80ЙIIЫ . Его СОС 'гамяет UT5H P: 

UA lt'F. IE. I.P. МА, CBF .. tJC2 BB. 
АО ; UP2AB ; UA MJC, QG, DFF.. HI ; 
UЛ4ВL . ADI . DZ . FCP: I.l B5MB. NM. LID, 
JCT. JDJ ; IJ A6EAF . ХВВ , ГС . LK ; 
LJL7AX , FA. NC P, NO; l lI8LBA . АЕ. С Р ; 
UА9МТТ, t JW9SY: UAOlJtJ, tJAOVV. 
UАБАРТ "РИllадмжит СУЯТИН08У 

А и атолию Георг иевич у. 

Рllздел ведет А. ГРИФ 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ жУРНАЛА----------------------

О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
((РАДИОЛЮБИТЕЛЬ)) 

N!! 1 
(СЕНТЯБРЬ), 
1914 r. 

* "Опубликованное у нас 
постановление COBH/lpKOMa 
СССР о частных приемных 

Р/lДИОСТ/lНЦИЯХ, несомненно, 

будет принято с чувством 
глубокого удовлетворения 
нашим уже многочисленным 

радиолюбителем и каждым, 
кто лелеял и проводил в 

жизнь идею радиолюбитель
CTB/I, кто осознал В/lжные 

для Советских Республик 
перспективы этого нового 

дЛЯ H/lC дела.. . Этим дан 
стимул безгранично широко
му рlIЗВИТИЮ У нас радио

любительства». 

* "Злые языки уверяют, 
что в последнее время ра

диолюбительство становится 
жестоким конкурентом ку

рильщиков табака. Начав
шись, К/lжется, в конце 

1922 года, необыкновенно 
развивается мода на радио

портсигары . Неизвестно по

чему, но радиолюбители 
упорно стремятся з!!ключ!!ть 

свои приемники в изящные 

деревянные портсигары . Вы
шеупомянутые злые языки 
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уверяют, что в настоящее 

время деревянные портсига

р'" в магаЗИН/lХ Москв .. , яв

ляются редкостью ». 

* "Всего 50 000000 кило
метров отделяло M/lpc от 

Земли 23 /lBrycTa 1924 года. 
Никогда З/l все время су
щеСТ80В/lНИЯ ра~иотелегра

фии ЭТИ планеты не под

ходили T/lK близко друг к 
другу. СеЙЧ/lС внов" 80ЗНИ
K/leT вопрос, можем ли мы 

установит .. связь с жителями 
Mapc/l, если ОНИ там имеют

ся. Нужно СК/lЗIIТЬ, что ус

ловия для ЖиЗНи оргаНИ3МОА 

на Марсе имеются. В конце 
1919 и Нllчале 1920 года ев 
ропейские газет .. , были пол
ны сеНС/lЦИОННЫМИ сообще
ниями о том, что многими 

'Радиостанциями приняты 

"радиодепеши с M/lpca» (80 
всяком случае неземноrо 
происхождения). Доказа-. 
теЛ .. СТ80М того, что к этому 

вопросу в те годы ученые 

относились вполне серьезно, 

является премия в 300000 
франков, предложеНН/lЯ 

ФР/lНЦУЗСКОЙ Академией на
ук тому лицу или учреж

дению, которое теорети

чески укажет возможн .. ,Й 
способ СВЯЗИ с Марсом . 
Немц'" немедленно подсчи
тали, что для установки ра

диостанций такой мощности, 

чтобы она могла быть слыш
на достаточно громко Н/I 

Марсе, не хватило б .. , всех 
машин и моторов на всем 

земном шаре. 

Посмотрнм теперь , можем 
ли мы нашими средствами 

сигнализировать на Марс . 
Начнем с радио. Не при
ходится говорить о переда

че... с помощью длинн .. ,х 
волн . Невозможно сосредо
точит .. их в узкий направлен

ный пучок. Кроме того, эти 

волны встретили бы на сво
ем пути непреодолимое пре

пятств ие в виде ионнзиро

в анного слоя газов. Послед
ние опыты с направленными 

короткими волнами - лишь 

первый шаг к разрешению 

проблемы. Но существуют 

очен" короткие волны, кото

рым не угрожает опасность 

со стороны слоя, волны, кото

рые мы умеем сосредото

чить в узкий пучок. Мы 
говорим о световых лучах» . 

* "H/I этих днях учреж
ден Совет Всероссийского 
общества Р/lдиолюбителеЙ. 
В его оформлении в пер
вый же момент участвовали 

ЛеНИНГР/lдска!l, Московская и 
Нижегородская ОРГ/lнизации. 
Общество пока является дей
ствующим внутри только 

РСФСР, но, несомненно, 
вслед за первой же КОНфе

ренцией и объединением 
ячеек внутри союзных рес

публик мы ВСТ/lнем перед 
иеобходимостью оргаНИЗ/l
ции всесоюзного аналогично

го общества» . 

* "Недавно одному фран
цузскому Р/lдиолюбителю 
удалось установить радио

связ.. с Америкой на вол
не 109 мтр. при мощности 
передатчика лишь в 500 ватт» . 

* "По сообщению одной 
венской газеты некоя Кора 

Уайт (США) потребовала от 
своего мужа развода, выста

вив довольно интересную 

причину . В своем заявлении 
суду она указывает, что муж 

посвящает весь свой досуг 

радио и заставляет ее тоже 

слушать». 

* "По уверению извест
ного ученого Н . Тесла его 
метод " Дает возможность пе
редат'~ ''' электрическую энер
гию без ПРОВОДОВ с кпд 
"'О 95% . Тесла предполага
ет , что в будущем можно 
будет без проводов питать 
мощные моторы , находящие

ся за 1000 верст от цент
ральной станции». 

* "За последнне годы ра
дио внесло в обиход мас
су новых терминов и слов. 

Так , английский словарь уве
личился примерно на 500 но

вых радиослов, причем не

которые из них получили да

же применение в общераз
говорном языке. В дру гих 
языках Замечается анало

гичное увеличение числа слов 

благодаря радио» . 

* "в настоящее время на 
Октябрьской Р/lдиостанции 
(В Москве - . прнм . сост.) 
закаНЧИВ/lЮТСЯ Р/lботы по ус
тановке нового передатчика 

с машиной высокой частоты 

мощностью 50 клв , взамен 

ныне устаревшего искрового. 

Работы по установке нового 
передатчика ведут ся произ

водителем Р/lбот инженером 
Грамматчнковым по проек
ту проф . В . П . Вологд ина» . 

* "Гвоздь» последнего 
номера журнала "Radio 
News» изобретение русско
го инженера О . В. Лосе

ва : генерирующий кристал

лический детектор . Этому 
вопросу посвящена передо

вая , обложка и статья о са
модельном устройстве "кри
стадина» - приеМНИК/I с та

ким детектором. "Мы счаст
ливы,- пишет редактор жур

нала,- предложить внима

нию наших читателей изоб
ретение, которое открывает 

новую эпоху в Р/Jдиоделе 

и которое получит большое 
значение в ближайшие го
ды ... Теперь детектор может 
играть ту же роль , что и 

каТОДН/lЯ лампа. Теперь оч 
не только выпрямляет, но 

и усиливает» . 

* "На днях начала опыт
ную работу по передаче 
радиотелефона станция, по

строенная сотрудникам и Н/I

учно-испытательного инсти

тута Военно-технического уп
равления под руководст вом 

А. Л . Минца. Станция орн
ГНН/lЛЬНОЙ конструкцни, ра
ботает целиком H/J пере
менном токе и от лнчается 

значительной глубиной мо
дуляцни и ясностью переда

чи . Мощность станцнн 1,2 КIIТ 
дает уверенную слышнмость 

на КРИСТ/lллическнй детек

тор в раднусе до 100 км, 
длнна волны 101 О метров. 

Первые передачн новой стан
цин былн с восторгом отме
чены московскнмн любнте
ЛЯМН», 

* В журнале опублнкова
на вторая часть статьи 

А. Л. Мннца (А . Модуля
тора) "Как самому сделать 
усилнтель для радноприе

ма», посвященная усилнтелю 

НЧ на дросселях, а также 
статья И . Невяжского, в ко
торой рассказываете я о прнн

цнпах передачн нзображеннй 
по радно. 

Публикацию 
подrотовил 

А. КИЯШКО 
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ПИОНЕРЫ РАдИОлК)БИТЕлЬсТВА----------------------------------------------

СТАРЕЙШИЙ 
НОРОТНОВОЛНОВИН 

Владимир Васильевич Куприянов, 
брат известного художника Михаила 
Васильевича Куприянова , один из ста

рейших наших коротковолновиков. 

Детские годы его прошли в Казани . 
Уже тогда он самозабвенно увлекся 
техническим творчеством, опытами с 

электричеством. После окончания шко
лы Володя Куприянов был призван в 
ряды Красной Армии и направлен на 

учебу в Казанскую радиошколу. Так он 
стал радистом . Сначала служил в Став
рополе, а потом, позже, на радио

станции в поселке Кушка - самой 
южной точке нашей страны . В 1924 го
ду Куприянов демобилизовался и пере

ехал в Москву, где стал работать ра
диоконструктором Московского город

ского совета профессиональных сою

зов. 

В те годы радиолюбительство при
обретает права гражданства, организо
вывается Общество друзей радио 

(ОДР), начинают выходить журналы 
"Радиолюбитель», "Друг радио», газе
ты "Новости радио», "Радио в дерев
не» . Все эти издания крайне ин

те",есовали Куприянова. 

Свой путь в радиолюбительство 
Владимир Васильевич начал с рабо
ты в ОДР г . Курска, куда он пере
ехал в 1929 году, а через год, уже 

в Воронеже, получил позывной корот
коволновика - EU2PE 101 стал ответ
ственным секретарем Областного со
вета ОДР Центрально-Черноземной 
област и (ЦЧО) . 
ОДР ЦЧО было одним из крупней

ших в СССР. Оно располагало хо

рошей технической библиотекой, ра
диомастерской, в которой не только 

ремонтировали промышленную аппа

ратуру, но 101 делали радиоприемни

ки прямого усиления, а затем и че

моданные приемо-передающие радио

станции (передвижки). В этой мастер
ской был налажен выпуск мощных 
коротковолновых станций для ЭПРОНа 

(экспедиции подводных работ особо
го назначения) и Гражданского воздуш

ного флота. 

При Областном совете ОДР были 
также организованы устная и пись

менная радиоконсультация, бюро по 
установке антенн для радиофикации 

изб-читален, красных уголков и клубов . 
ОДР в Воронеже проявляло высо

кую активность, и в этом большая 
заслуга В . В . Куприянова, которы;:; 

в своей работе опирался на много-
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численный актив радиолюбителей. 
Среди них 'можно назвать В. Кудряв
цева, смонтировавшего на одном из 

самых высоких зданий города мощный 

громкоговоритель, изготовленный ра

диолюбителями Б . Озерским (EU2FF, 
а затем EU30P), Н . Чусовым (EU2FP) 
101 Н. Златоверховниковым (EU2PN), 
Д. Алексеевского (EU2DG, затем 
U30T) и Рощупкина, которые уча
ствовали в экспедиции , исследовавшей 
условия распространения коротких 

волн в районе Курской магнитной 

аномалии, и многих других. 

Раз в неделю в течение получаса 

Воронежская радиовещательная стан

ция передавала "Бюллетень ОДР дЛЯ 
радиолюбителей», в котором расска

зывалось о деятельности от дельных 

радиолюбителей и ячеек ОДР, да-
вались технические COBejbI 101 консуль-

тации . Регулярно проводились город

ские и областные выставки творче

ства конструкторов ОДР . 
Почти во всех 160 районах Ц ЧО 

были созданы районные советы ОДР. 
Ячейки и радиокружки работали на 
заводах и фабриках, в городских 
и сельских школах, в МТС и кол
хозах. В 1929 году ОДР ЦЧО объяви
ло областной радиопоход-смотр го
товности ячеек к весеннему севу. 

Около 300 активистов радиолюбителей 
выехало в районы. Они выявили и от

ремонтировали неработающие прием
ники, произвели учет имеющихся при

емников (их оказалось 1800), помогли 
организовать 1000 новых ячеек ОДР. 
ВО время сева 1930 года област

ной радиопоход повторил и . Он про
ходил 'под девизом "Радиопередвиж
ки - на поля». Р адиоустановки были 
размещены в местах, где обычно 
собирается много колхозников, чтобы 
они могли оперативно получать ин

формацию о ходе посевной кампа

нии. Инициатива радиолюбителей была 
одобрена партийным руководством об
ласти . 

Районные советы ОДР проводили 

большую работу по радиофикации , 
готовили руководителей кружков и 

специалистов для обслуживания ра
диоузлов. 

В 1931 году секция коротких ВОл н 
ОДР была преобразована в военно
коротковолновую секцию (ВКС) . Воз
главил её Д . АлексеевскнЙ. В отряд сек
ции ВОшли И. Михин, Б. Озерский, Н. Чу
сов, Б. Серебрян ников (EU2PO, EU30E, 

В. В. КУПРНАНО8 

U30E), А . Беспамятнов (EU2RP, ЕUЗОJ, 
UЗОJ), В. Лапин, А. Бассин и автор этих 
строк. Члены отряда регулярно выез
жали за город для отработки ра

диосвязи на специально изготовленных 

на лампах "микро» маломощных ко

ротковолновых радиостанциях. 

Однажды возникла идея организо
вать внутриобластную КВ связь. В ней 
особенно бы'ли заинтересованы Об
лаС l'ное земельное управление, Кол

хозный союз и Управление связи ЦЧО . 

В центре города был построен пе
редающий центр с пятью мощными 

радиопередатчиками, изготовленными 

в мастерской ОДР, а за городом -
приемный радиоцентр . 

Так, радиолюбители Воронежа, руко
водимые В. В. Куприяновым, помо
гали решать многие народнохозя й

ственные задачи, прокладывали первые 

ведомственные коротковолновые ли

нии связи. 

В дальнейшем В. В . Куприянов ра
ботал в Москве. Он и здесь не по
рывал с радиолюбительством. Его по
зывной по-прежнему звучал в Эфире. 
Много сил от давал Владимир Ва

сильевич работе в квалификационной 
комиссии ЦС Осоавиахима, сотрудни
чал в журнале "Радиофронт». 

В . В . Куприянов - участник Вели
кой Отечественной войны. Его фрон
товые заслуги отмечены орденом Крас

ного Знамени, двумя орденами Крас
ной ЗвеЗД';1 и многими медалями. 
Ныне Владимир Васильевич живет 

в Ленинграде . Здесь он многие годы 
работал позывным UA 1 AG. Сейчас пол
ковник в отставке В . В. Куприянов 
на заслуженном отдыхе. 

В. МАВРОДНАДН 
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ПИОНЕРЫ РАдИОлюБИТЕлЬсТВА----------------------

О НЕМ rOBOPMA ВЕСЬ МИР 
ПIIТ~Д.СIIТ nllT~ лет наЗIД, • иtOнь

ские ДНИ f 928 ГОДI, сотни ммллмо
Н08 лtOд_" .0 .сем мире с 80l1н.нием 
слеДИI1Н :11 РIЗIlIзкоR соб~lтиli, разыг
раВШИХСII • Арктике. Вне:lапно замолк
ла раЦИII ДИРИЖlБЛII "ИтаI1ИII", сов.р
шившего с.нсаЦИОНН~I" nOl1eT к Сев.р
ному nOl1tOcy и 10ЗlраЩI.шеГОСII на ба
з у. РУКОВОДИI1 экспедици.R ИТII1~lIнскиR 
геиерал Умберто Нобиn •• Бы�ии .се ос
нования nOl1arlTb, что ПРОИЗОШl1а каТII
строфа. Но живы ли IЭРОНI'Т~I И где 
их искать! Этого не 3HII1 никто . 
ПеР8ыR сигиал беДСТ.ИII потерп •• -

ших 08ариtO услышал раДИОl1tOбитель 
Никола R Шмидт. С ЭТОГО момента 
комитеты спасеНИII • разиы�. странах 

от напр"женного ожидаНМII П.р.ШI1Н к 

аКТИВН~IМ деRСТ.ИIIМ. На поиски аэро
на8ТОI БЫI1И снар"ж.ны� спасат.ль
ные экспедиции . В них участво,али 
16 СУД08 и 21 CaMOI1.T шести странl 
Но именно советским I1tOДIIМ yAal10cb 
81оlПОl1НИТЬ С80tO гуманнуtO МИССИtO· -
спасти ос:таIШИХСII , жи,ых и затер"н
ных ср.ди Л~Д08 Ледовитого океана 
участнико, попета. 

Этим соб~IТИIIМ ПОСI"щены многие 
книги, стат~и в газ.тах и журналах . 

Но • боn"шинстве из них о НИКОl1ае 
Шмидт. I1ИШ~ несколько строк - до ' 
обидного мало. 

Читаll книгу (.ТраГ.ДИII • Ледо,итом 
океан ... чешского уч.ного Ф. Бегоуне
ка - одного И3 участнико, полета 

НI кИтаI1ИИ", KOTOPblR Iм.сте с шестьtO 
с.оимн спутниками, ,ыброшеНН~IМН на 
лед при а.арии дирижаБЛII, np08el1 
ceM~ мучител~ны. недель ожидания , 

лучше понимаешь цену того, что уда-

110C~ CAel1aTb Шмидту. 
Чтобы отдать должное НиколаtO 

Шмидту, рассказать о нем ,озможно 
подробн •• , а также nOn~ITaT~clI испра
.итlo МНОГОЧМСl1еНН~lе неточности, до

пущеНИlolе • р"де cTaT.R, ПОС_lIщенных 
этим соб~IТИIIМ, " р.шиnасlo 8311ТЬСЯ за 
перо . Но сначала ПРИШI10С~ заН"ТIoСII 
поисками с'.д.ниЙ об ЭТОМ РIIДИОЛtO
битеl1. • раЗЛИЧН~IХ пубl1икаци"., 
за_ести п.реписку с I1tOдIoМИ, э на,

шими его, направит~ запросы� • орга

низации н _.домства . 

Много. про"снил и помог отмести 
неточности, .кравшиес" 8 воспомина
НИII тех ИI1И ИНlolх лtOдей, очерк Ефима 
БОРИСОlа • журнале "Огонею), напи
саНН"IЙ по Гор"чим следам 8 ОКТllбр. 
1928 года, когда Шмидт приехаl1 в 
МОСКlУ. Корр.спондент и радиолtOби
Tel1~ Iстретились в номере Старо-Вар
.аринскоМ гостиницы, где жил Никола". 
Эта небольшая публикация цеННII тем, 
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ЧТО 8 ней он сам расскаЗЫ8ает о с,оем 
жизненном пути . 

РОДИЛСII ШМИДТ, 1906 году. Кие,е. 
Отец был педагогом . Мальчик с Mal1~IX 
лет ПРО.'I1"I1 интерес к техник •. Вооб
ражение его б~IЛО потр"сено, когда 
на уроке физики он узнал о «т.легра

фии без проводов», как ТОГДI наЗ~I.а
I1И радио. Загадочным мир РIДИО_ОЛН 
поманил .го, захотелось' ПОГl1у6же 
ПрОНИКНУТIo • эту, • ту пору .ще мо

лодуtO, область техники . Свед.ний, ог
раниченных школ~ноR программо" , 
мальчику было недостаточно. Он ·чнта
ет техническн. журналы, где, т. rOA~1 

начинаtOт печатаТЬСII описани. on~ITo, 

по радиотелеграфии. Юный РIДИОЛtO
битель решает ПРИСТУПИТIo к самостоя
тельным зспериментам. В 14 l1ет, 6уду
чи учеником школы .торо" ступеии 

.0 Влади.остоке - к тому _р.мени 
ceMlo1I его перебралась туда,- Шмидт 
уже проводит серызные onЫTIoI . Раздо
б~IВ где-то иl1н смастерив катушку 
РУМКОРфl, 8 1920 году собирает С80Й 
п.рвыЙ искровой передатчнк . 

В 1924 году Шмидт 8месте с семь.Й 
п.реезжает в Нижний Новгород - в те 
годы центр радиотехнической мы1лии 

страны. Неуди.ительно, что у.л.чение 
радно с новой силой зах.атывает 
tOношу. К сожалениtO, мы не зна8М, 
УЧМI1СЯ он там или работал. Но то, 
что НИКОl1ай преусп.л • своих радио
опытах , нам известно. 

Большинство радиолtOбитеl1.R тог да 
строили AeTeKTopH~le приемннки. 

Шммдт же, одеРЖИМ~IЙ идеей создат~ 
первоклассным аппарат, сум.n раздо

быт~ в како"-то воннской части радио
I111МПУ. Правда, она тре608ала AI1I1 ра
боты напряжения в SOO .0льтl Но это 
н. СМУТИl10 tOного конструктора, и он 

собрал с.о" первы" лаМП08ЫМ прием
ник . 

Только год семья ШМИДТОI прожила 
в Нижнем Новгороде. 3адержис," они 
там и, 11 у.ерена, суд~ба при.ела · бы 
Никола", как многих других нижего
родских радиолtOбителей, в CT.H~I ра
диола60ратории, где он .ырос 6~1 • ра
диоинженеРII, а 80ЗМОЖНО, и УЧ4!НОГО . 

Но умер отец, и· MaT~ с тремя сы
НОВЫIМИ переселилас~ в дер •• нtO За
веТI1УЖЬ. Нижегородской rубернии. 
и вот тут-то произошло очень 

важное событне 8 жизнн Шмидта. Он 
8стреТИl1 человека, с которым крепко 

ПОДРУЖИI1С" , а потом Iместе работал и 
ЖИI1 в течение многих лет. Это бlolЛ 
f7-летний tOноша Михаил Смирнов. 
Он приехал • За8етлужье на КIIНИКУ
лы к родитеЛIIМ И3 соседнего села 

Bo:ah.ceHIo.-ВОХМII, rAe УЧИI1СII в ШКОl1е. 
Этого-то ч.ло •• ка и УДIIЛОС~ ра-
3~lckaT~. 

Надо I1И го.орнть, что ОТ .стречи 
с М. СМИРН08ЫМ 11 очен~ многого 
ждаnа. Beд~ :lTO 6bIl1a единственная 
.озможност~ - другие уже б .. IЛИ 
исчерпаН~1 и н. принеСI1И никаких но

вых с.ед.ниЙ - 8"IЯСНИТЬ, наконец, 
дал~н."шуtO, nocl1e 1928 года, суд~бу 
Шмидта. . 
Когда I1.Tel1a в КОМСОМОЛ~СК-НII

Амур., гд. живет H~IH. пенсионер 
МихаИI1 Сиl1 .... стро.ич Смирнов, " .ще 
не ЗНIII1I1, HIICKOI1IoKO тесно переплелись 
СУА~б~1 :lтих I1tOдеМ . НадеЖД"'1 мон оп
ра.далис~. Многое • жизни Шмидта 
ПРОIIСНИЛОСIo . Немало интересного У3-
наЛII 11 и О самом МихаИl1е Силь
•• стрович., ч~е ИМJI почему-то B~lnll

ло из n01111 зреИИII ИСТОРИК08 и ли

тераторо •. А .eд~ он, как и Шмидт, 
б~111 участником дал.ких исторических 
событиА, СlllзаНН~IХ со спасением )кс
п.диции Нобил • • 
Предоста.им .му СЛОIО . 
МОЙ соб.с.дник го.орил неторопли

во, оБСТОlIтельно, шуряс~ от A"IMKa 
сигар.ты: «M~I со Шмидтом сразу 
же подружилис~ . Он меНII БУКllIl1ЬНО 
:а •• ОрОЖИI1 с.оими радиотехническими 
cSПЫТIIМИ. Р.шили не paccTaBaTbCJl. Мои 
РОДИТ.I1И гостеприимно ПРИНIIЛИ его 1 

дом, и M~I про.ели у нас лето, а когда 

НКТУПИI1 уче6Н~IМ год, 'месте поехаl1И 
в с.nо B03H.ceH~e-BOXMa (Северо
д.инской губернии, а не ApxaHrel!~
скоА обnасти, как указано 10 многнх 
пуБI1ИК.ЦИЯХ и книгах. Н. Г.) . Там и по
свЛИI1ИС~ на частной К8артире . 

.я начаl1 УЧИТЬСII , а Шмндт СТIIЛ 
работ.т~ киномехаником. ПомнtO, он 
ра:адоб~111 rAe-то киноаппаРIIТ фран
цузской марки .. ПаТ)) и довел его 
до ума. Пристроил ДУГ08УtO ЛIIМПУ. 
HenoAal1eKY от н.с жил тракторист 
Григорий Меркуше8. Шмидт ДОГ080-
РИI1СII С ним О том, что ои ДВИГlIтелем 

трактора буд.т помогать запускать 
динамомаwину . Электричест ••• ту по
ру • Вохм. не 6~1110, дома освеЩII
nись кеРОСИНО.~IМИ лампамн». 

А .ОТ, что написаl1 мне Грмгорий 
Григор~е.ич Меркуш •• , H~IH. пенсио
н.р, и с.Йчас ЖИlУЩИ" • Вохмв: 
.. Мое знаКОМСТIО с Николаем про
изошло, когд. мне б~IЛО f 7 лет. 
Pa6oTal1 11 тогда на первом ПОIl.ИВ
шеМСII у нас в селе тракторе «Форд
ЗОНII. Об. M~I интер.соваI1ИС~ тех ни
KOI\. .я стал заходит~ к НиколаlO, 
чт06"'1 и:аучить киноустаиовку, а он 

· приходил ко мне «на трактор" ... 
M~I кр~пко подружились и часто 

БЫВ.I1И друг у друга дома. Однаж
A.,I 11 застаl1 его сидящим 8 наушни
ках и что-то делавшим согиутой иг
ЛОЙ в н.большом, чуть БОl1ьше горо
шины, кристаЛl1ике. Сидел он так ми-
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нут 10--15, а потом снял науwники 
и надел их на меня. Я услыwал пре
рь.вистый писк, но ничего не понял. 

Шмидт объяснил, что иадо зиать аз
буку Морзе. Он рас:сказал мне, что 
приемник изготовил сам и вообще 
может сделать любой , если достать 
необходим ... е детали ... 

.. Николай был,- пиwет в заключе
ние Меркушев,- чудаковатым умни

цей-радистом . У него имелс:я теле

графный ключ, и ОН им 8ладел в 

с:овершеНСТ8е . На почте легко читал 
.. Морзе» с: телеграфной ленты». 
Шмидт 8сегда был окружен ребят

ней. В 1927 году он организовал 
у с:ебя на дому кружок, в котором 
занимались wкольники старwих клас:

сов . Николай учил своих воспитаННИК08 

делать детекторные приемники, по

могал осваивать азбуку Морзе. По вос
поминаниям одного из учеников 

Шмидта , впос:ледствии учител" исто
рии, а сейчас пенсионера Авенира 
ПеТР08ича Борисова, кружок зтот ра
ботал весь учебн",й год, а вернее 
до .есн", 1928 года. 
Николай Шмидт, всегда неравнодуш

н",й к новинкам техники, конечно же , 

заинтересовывается короткими вол

нами. Вот что об этом рас:сказал 
сам Николай (цитирую очерк из жур
нала .. Огонею>. Н. Г) : 

"За период с 1924 года МНОЙ было 
сконс:труировано множество различ

ных приемников, главным образом с 
двухсеточными лампами низких анод

ных напряжений (негде б ... ло достать 
высоковольтные анодные батареи). По
следний вариант СКОНСТРУИР08анного 
мной приемника представляет собой 
комбинацию немецкой передвижки 
дЛЯ КВ и рефлекса (иначе говор", 
приемник был собран по усовершен
ствованной Шмидтом схеме, вероят
но, найденной 8 немецком радиотех
ническом журнале. Н . Г . ). На этом 
одноламповом приемнике мной и был 
прин"т 50S с "Италии» . 
М ... подоwли к ' главному собь,тию 

нашего повествования . 

Джузеппе Биаджи - радист экс:пе
диции Нобиле среди выброwенных на 
лед вещей наwел коротковолновую 

аварийную радиостанцию, которую он 

захватил с собой на ВС"кий случай, 
80преки приказанию своего началь

ника - капитана Мариано. И вот те
перь этой рации предстояло с ... грать 
реwающую роль в их с:пас:ении, 

а короткие .волны еще раз должны 

были подтвердить свою надежность 
и "дальнобойность» . 
В Вохме, как обычно , текла по-де

ревенски неторопливая жизн". Но на
ступил день, принесwий этому тихому 

уголку мировую известность. Поздним 
вечером 3 июня, через неделю после 
катастрофы дирижабля "Итали я» , си-
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девwий у КОРОТК080ЛНОВОГО прием

ника Николай Шмидт вдруг насторо
жился. Его чуткое ухо уловило чей-то 
зов о помощи: "ltali .. . Nobili ... Fran 
Uosef ... SOS ·505 SOS ... terri teno EhH" . 
Как потом выяснилось, переданные 

на итальянском языке Джузеппе Биад
жи слова: «около острова Фойн» -
слил ись И были поняты Шмидтом как 
"Земля Франца-Иосифа» . 
• Николай тут же реwил срочно в.,.

звать С80его друга, который уехал к 
родитеЛJlМ в Заветлужье. Побежал 
на почту и дал телеграмму . 

.. Получив ее,- вспоминает Михаил 

Сильвестрович,- я бросился в Вохму . 
35 километров почти пробежал. На 
следующий день, уже в Вохме, мы с 
Николаем снова принимали сигнал ... 
50S. Они прос:луwивались хорошо 

и регулярно . Мы оба на слух прини
мали плохо. Биаджи, передавая радио-

М. С. См"рно •• 
Ф ОТ О •• тор' 

~ Н. ШМ"ДТ IСРОТОГР'Ф"" Н'.Д.Н' •• ТОРОМ • 
КР.СНОГОРСКОМ 'Р.М.. ММНО'СРОТОДОМУ' 
М.НТО. СР.ДН H.p.:a08p'H"WI М'Т.Р"'ЛО.). 

3'.Р'ДНО Л.ДОМОЛ' .КР'СН". И. 3MIIIT.Ii" 11 
Р'ДМСТ д. &H'AIIIH У МОРОТМО.ОЛНО.ОIi р" 
ДHOCТI"ЦM", н. МОТОрОIi I"'AIII" р.80тел 
, Л.ДО.ОМ лег.р. Н08нл •• 

ф О Т О А, IiЛУIIIТ •• ". 

граммы, видимо, не рассчитывал на 

таких специалисто., каl( мы. Но .. 50S» 
и то, что 

"Италии», мы 
неоднократно. 

телеграмм у 8 
друзей радио» . 

сигналь. при надлежат 

поняли, прослуwав их 

Тогда реwили дать 
Москву, 8 Общест.о 

Дальwе предоставим слово уже зна
комому нам Г . Г. Меркушеву . 
"Прибегает 1(0 мне Николай,- рас

скаЗЫ8ает он,- страшно взволнован

ный и говорит , что поймал сигналы 
о помощи экспедиции Нобиле, а теле
графист отка3Ы8аеТСII прин"т" у него 
телеграмму, считая ее текст несер .. -
езным. Мы БРОСИI1ИС:Ь 1( моему стар
шему брату . Все об.яснили ~MY, и он 
поwел с нами к начальнику почты 

Селезневу. По его раСПОРJlжению 
телеграфист ПРИНJlЛ телеграмму». 

Однако содержание ее бь,ло доволь
но неясным: "Москва. ОДР. Муко-
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ПИОНЕРЫ РАДИОЛЮБ ИТЕЛЬСТВА 

молю . Италия Нобиле. Шмидт . 3.VI.28» 
(Я. В. Мукомоль - председатель Об
щества друзей радио СССР. Н . Г . ). 
Поэтому на следующий день на почте 

в В9хме царило небывалое оживле
ние. Общество друзей радио, Осоавиа
хим, редакции газет, Наркомат ино
странных дел запрашивали подроб
ности о принятом сообщении и о са
мом радиолюбителе. Шмидта проси
ли продолжить наблюдения в эфире. 
Что он и делал усердно вместе со 

своим неизменным помощником Ми

шей Смирновым. Через несколько 
дней вохомские радиолюбители вновь 
услышали едва различимые обрывки 
радиограмм Биаджи. 
Сведения о Нобиле немедленно 

были переданы · Комитету помощи 
"Италии» (он был организован при 
Осоавиахиме и возглавлял его И. Унш
лихт), а оттуда через Совнарком в 
итальянское консульство. В Риме по
мощник секретаря министерства во

енно-морского · флота Сирианни полу

чил их уже 4 июня ... 
Ну а теперь мне хотелось бы 

вернуться к рассказу о некоторых 

фактах из биографии Николая Шмид
та, о которой до сих пор не было 
известно и которые публикуются 
впервые. 

Хочу подчеркнуть, что Шмидт был 
горожанинОМ, попаВL1JИМ в деревню 

волею судеб и прожившим там все
го около двух лет . Распространенное 
представление о нем, как о совсем 

юном, чуть ЛИ ни школьнике, неоте 

санном деревенском пареньке, совер

шенно неправильно. Все эти огрехи 
в изображении Шмидта, к сожале
нию, допущены в кинофильме "Крас
ная палатка» совместного про.извод

ства СССР-ИТIIЛИЯ . 
"Через некоторое время мы по

лучили телеграмму из губернского 
центра - Великого Устюга,- рас
сказал мне Смирнов.- Нас приглаШII
ли на работу опеРlIторами HII радио
станцию Малый Коминтерн (мощ

ность - 1,2 кВт). Приехали в Великий 
Устюг. В одной из комнат губкома 
ПllрТИИ раСПОЛllгалось что-то вроде 

приемного центра этой радиостанции . 

Там мы стали жить и раБОТIIТЬ. На
ша работа заключалась в следую
щем: в раСПИСIIНИИ передач была 
трансляция иностранных и иногород

них радиостанций . Вот в эти часы я 
или Шмидт садились за приемник и 

ловили передачу какой-нибудь стан
ции , например Вены, и давали ее 
в эфир. Так проработали месяца три, 
пока нас не вызвали в Москву . Уво

лились и отправились в столицу . 

Прибыв в Москву, сразу же пред
ставились председателю ОДР - Муко
молю. Он внимательно посмотрел 
на нас, нажал кнопку звонка, и в 
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кабинет вошел какой-то человек. 
- Выдайте этим молодчикам день

ги,- сказал Мукомоль . И, обращаясь 
к нам, добавил,- А вы отправляй
тесь в Мосторг, что возле Большого 
театра, купите себе по костюму, 
сорочке, галстуку , ботинки обяза
тельно. А потом прибудете на смотри
ны ко мне. 

Мы все сделали, как он велел. Да 
еще зашли в парикмахерскую, поб
рились , постриглись . Явились преоб
раженные, Мукомоль нас пристально 
оглядел и говорит: 

- Вот теперь вас, пожалуй, можно 
показilТь итальянцам. Вот вам два 

билета в Большой театр на торже
ственное заседание, посвященное воз

вращению нашей спасательной экспе
диции на "Красине » . 
На огромной сцене, за столом 

президиума , сидели знаменитые по

лярные ученые, моряки, летчики, об
щественные деятели . И верно, не 
очень-то ловко среди них чувствова

ли себ я скромные молодые люди, 
приехавшие из далекого села . Об
щество друзей радио наградило их · 

грамотами, а Николай получил еще 

и именные золотые часы. 

Все эти события круто изменили 
жизнь обоих вохомцев. В Москве 
они прожили несколько месяцев . 

Работали в лttборатории, которой 
руководил П. В . Шмаков, впослед
ствии крупнейший специалист в об
ласти телевидения . Потом их вызва

ли на собеседование к И . Е . Горону, 
также ставшему известным радиоспе

циалистом, руководителем работ по 
восстановлению пластинок с записями 

речей В. И . Ленина . Горон учинил 
радиолюбителям что-то вроде экза
мена, а потом объявил: 

- Поедете работать в Т ашкент. 
Там очень нужны люди , которые 
могли бы помочь в налаживании 
первых линий коротковолновой связи . 

Поступите в Рllспоряжение чрезвычай
ного уполномоченного Нllркомата свя
зи в Средней Азии . 

"Ti]K мы стали раБОТIIТЬ на научно
испытательной станции в Ташкенте,
продолжал рассказ Михаил Сильве

стрович.- Мы со Шмидтом соби
рали 150-ваттные КВ передатчики, 
выезжали с ними в районы, где их 

настраивали и налаживали связь . Нам 

приходилось налаживать связь Таш
кента с райкомами партии, частями 
Красной Армии, устанавливали мы КВ 
станции и геологам, речникам. Шмид

ту, КIIК старшему, ДIIВIIЛИ Зi!дания 

более трудные . Ему довел ось попа
дать и в переделки с басмачами. 
В 1933 году я переехал в Тбили
си, где поступил учиться в инсти

тут связи . 

Последний раз я видел Шмидта в 

1936 году, когда приезжал в Ташкент 
в отпуск . В 1942 году его не стало . 
Что я могу сказать о Шмидте, 

как о человеке1 Это был образован
ный, начитанный человек, хорошо 

разбирался в искусстве и музыке. 
Он очень любил читать, ну и, ко
нечно, страстно увлекался радиолюби
тельством . Мы тогда собирали раз
ные приемники, рефлексные, сверх

регенеративные . Принимал и многие 
вещательные станции, в том числе 

пятикиловаттный передатчик Хабаров

ской вещательной станции. Шмидт 
мне чем-то напоминал тургеневского 

Руднева . Такой же в чем-т·о очень 
собранный, целеустремленный, а в 
чем-то - не от мира сего ... » 
О себе Михаил Сильвестрович го

ворил мало . Больше о друге, хотя его 
биография не менее интересна. 

Закончив институт в Тбилиси, Смир
нов был направлен на работу в У лан
Уде, на радиостанцию РВ-63 . 
Главным инженером этой станции 

он проработал 14 лет . А потом, уже 
после Великой Отечественной войны, 

на четырехмесячных курсах повыше

ния квалификации в Москве на спо

собного инженера (кстати, институт он 
окончил с отличием) обратило вни
мание руководство Министерства свя

зи . Михаил Сильвестрович живо пом
нит встречу с бывшим тогда минист
ром СВЯЗи СССР Н . Д . Псурцевым. 
Николай Демьянович вызвал его к се
бе, чтобы предложить переехать в Ха
баровск для организации теХНИКУМII 
связи . В ту пору на огромной тер
ритории от Приморья дО ИРКУТСК/I 
не было ни одного учебного . заве
дения, которое бы готовило кадры 
связистов . 

ПрораБОТ/lВ в Хllбаровске три года, 
Смирнов снова снимается с места. 
На сей раз его направляют глав
ным инженером радиоцентра Комсо
мольска-на-Амуре , где он и раБОТ/lЛ 
до ухода на пенсию . Трудовой путь 
М . С. Смирнова отмечен многими 
государственными наградами . 

СеЙЧ/lС М. С . Смирнов, хоть и на 
пенсии, продолжает работат ь на Р/lДИО
центре в К/lчестве консультаНТ/I. А для 

Души З/lнимается садоводством . 

В поселке радиоцеНТР/l его Н/lзывают 
«главным агрономом». Но не забыто 
и радlotолюбительство. Недавно Ми
х/lил Сильвестрович соБР/lЛ телевизор. 
Частенько вместе с внуком Кирlotл
лом , который учlotтся В восьмом КЛ/lС

се и занимается в радиокружке го

родской СЮТ, мозгует над трудной 
схемой . В «теоретических» спорах де
да и внука неизменно принимает 

участие и В/lлерия Михайловна -- дочь 
Смирнова, тоже радиоинженер. 

Н. ГРИГОРЬЕВА 

РАДИО N2 9, 1983 г . • 



Раздел ведет мастер спорта СССР 
С. БУНИН (UB5UN) 

НЕПОДВИЖНАЯ 
АНТЕННА 

С ИЗМЕНЯЕМОй 
ДИАГРАММОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ 

в ОДIJОМ 113 B bl l! YCKU B QIJ A lIepeA 

раДИО,1 юбllтеJIЯМИ был а постаВ.'I(' 11<1 за

дачн ра з работать эффе КТ l lВН УЮ антен
н у без подвижных УЗJlОВ, д и а грамму 

напраВJl енностн которой можно БЫJI О бы 
из менять (I<i}l( бы «вращать»). Такую 

антен н у н н диапаз(]ны 80. 40 и 15 м уда
JlOCb сконструировать UA6AP I:: и 
UV6A F из г. Сочи. 

Антенна (см. PIICYHO K) CMOHTllpOBaHa 
на одной несущей дюраJlюминиевой 
мачте-ИЗJl уча теJlЕ' ДJIIНЮЙ 17 м , установ
ленной I\а ксрамич~'екий ИЗОJlЯТОР. На· 
верху излучате,~ я емонти роnа н д и:мек

трич еС КIIЙ кр ест (хорошо обра бота н н ан 
др евее l lfIa, бамбук и т. п.), I<ОТОРЫЙ 

поддеРЖlIвается растяжка~НI 113 отрез 

ков тонкого пр омас,~енного троса, со 

еди ненных между собой чер ез II ЗОЛ ЯТО

ры. С концов креста BHI13 н атян уты 
ПОJlОВИI I Ы антенн W3DZZ (на рису нке 
ПОl<аза ны ТОЛЫ{О две) . 

РаССТОЯНllе между мачтой и каждым 

внешним элементом вверху 7 м , ВI\II ЗУ --
1 О м. Под LteHTpaJlbflbIM IIзлучателем 
растягивают четыре противовеса ДЛlI

ной 10 М. ВНIIЗУ о кож) центральн ого 
из лучател я уетан а В,lива lOТ катушку ин 

дуктивности', l{оммутир уе м у lO реле' (н а 
рисунке не показаны) . Ею Ha CTpallB310T 
I(еитральный вн брато р . . Н а Дllапазонс 
80 м его ЭЛI"IПрИЧL'ская Д.~ llн а должна 
быть л/4, н а 40 - л/2 и н а 15 - 5Л/4. 

Блок упр аВ.llе ll ИЯ Д II<нраММО I"1 напр а в
ленноеТl1 состоит 113 двух раепреДI"JIИТС

лей энергии и ч етырех коаКСllальных 

,~ иний задеРЖI( 1I Лзl -Лз4. П ервый рас 
пр еделите,/IЬ - тра нсформ атор ТI н а

мотан на трех сложеllНЫХ вместе KOJl I, 
цевых MarH llTonpOBoiIax 11 3 феррита 
MIOOHH тнпоразмер Кl60 х 30 х ЗО, ОН 
содержит ч еты ре оБМ ОТКII по 10 витко в. 

H aMoTI\Y ведут сра зу четырьм я Il JIOТIЮ 
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(кру ч енными между собо й ЖГУТ:J МН , 
каждый и з которых COCT() IIT 11 3 деС ЯТII 

проводо в ПЭЛШО 0,7. 
BTopoi'1 раСllрсдеЛlIП~JIЬ - емкост но 

го типа - конде нсатор СБ , име ющий 

ч етыр е статорных и одну рото['н ую се\(

I\ИЮ ПJlаСТ/II'{' Маl(сима.~ ьная t'MI(OeTb 
м ежду POTOPH Oi'l 11 (таторной еСКЦ ИС /"1 
долж н а бьпъ в IIlпеРВi!ле 500 ... 
1000 пФ. ИЗМl'няя гюло)\(еНllе ротора , 

повораЧ И ВiJlQТ Д ll а грамму на llрав,' l е IlНО 

СЛ I а нтен н ы . 

Л ИНИII фазовых за!LСРЖСК Лз 1 - .11з4 
н а диапа :юне"80 м оБССIIС Ч ИI1<1 ЮТ сдвиг 
фа зы ПИ Т<lЮЩ~' ГО тока lIа 450, lIa 40 м --
90" , н а 15 м .- 2700 

Конде н сатором С5 (его максимаJI L, 
н ая емкость 1000 пФ ) добиваются соот
ветствия междv ГIOJlOжеН lt ем IIOДВИЖНОЙ 
оБКЩ1)lI(И \(OH ,~e H caTopa С6 и направ
ле llием д иаграмм ы lIапр а вm'н ности. 

П ИТ<I/llIе н а llCHTpaJlbllbI l"1 излучап'm, 
п одают по коа l(СИЭЛ ЫЮМ У к абелю 
PK-75-7-13 д.~ИНО{1 28 м, на [IOJI08I1H\(1I 
а нтенны W 3 DZZ -- ЩIИ НО Й :34.9 м ( с 
у четом отрез ка ка беля ЛIIНИИ задерж
ки) . 
П од каждой П ОJ\ОВ И НI( ОЙ а HTeHII ы 

\VЗDZZ размешают свою си стему nr o
TII BoBec08, которую соед иняют\: О ll лет

кой питаЮЩt' ГО l(аБР.lIП . Эти CII CTeMbl 
/l а pll CY HKe нс' п {)каза Ilbl . 

РАДИОСПОРТСМЕНЫ 
О СВОЕй ТЕХНИКЕ 

АНТЕННА НА 
ДИАПАЗОН 160 М 
На rаj\ иостаlll1llН l.J I\4 CCC 11" Дllапа зо

не I БО м ИСПО.!II:,зуется УД.!Н! lIев Hblii ).1 11 -
ПQ .lН) . Эт о ВЫЗR<IIЮ тем , ЧТО BXOAHUl' 

С()fJротивле llи е ПОJlУВОЛНОВОГО 1t IIlЮ,fJН 113 

rt..~зонанс"оЙ частоте при высот!.:' п од веС;J 
31пе НIIЫ ОКО,! )'.> 20 М состаВИ.fl() псе го 2 1' 0 1\-1. 

Это в е IIО:~ВОjJ И. ГIO Нt' посредстве!IНО к н е
му IIOДКЛЮЧ IIТ Ь ПllтаК)II~ИЙ l..:оilКС ll альны ii 
к::)бе .! Il) с ВОЛ НОВЫМ СОПРUТ IIНЛС IIИ СМ 50 
f1 ЛIl 75 О м. 
Ч тобы ПОВЫС ИТЬ ВХОJнюе <:ОI I РОТ И ВJI (~-

11 11 (', 11.J l ина к аЖЛО I' (I "t m,:' Ч ,-J (45 М) II C

CKO,I[ I,KO вревы швет четвеРТlJ дл ин ы сред 

Н С Й ВОЛ НЫ Jl II а 11(l::iO Il ::l. Д.r1Я KOMn(~lIcalt"l[ 

ПОНВ Jl в ш еiiC'я и ItJ1YKTII В I!nl'l состаВ.1IНlOщеii 
ОХО1\ IIОГО СО1lfЮТИВ Jl е НII Я Itl.:'нтр а .llЬ Н <1Н Ж II 

.II в l.;оt.JIН.'И(1 JН.,НОГО кабсля СОПРОТИВЛ l'lIи ем 
75 Ом 11 од кл ЮlJl'lu;t К Jll lf1O.I1 K' ЧЧ1СЭ КОН
денсатор. 

E I'O ем "ОС"J'l, 0 11 pf' 1\1:.JJ яет ся н е TO .l1 t-,КО ДЛ Н
ной t.JIITeHHbl, .] 11 тем , как Оllа р азм(', 

"Н' на. Н а ста/IUИН UI\4 CC:C II СIlОJlЬЗ\' l'Т ' 
СН KUI-IJlСI1 С а тор СМКОСТI"Ю 220 Il Ф, • 

КСВ Д;:IIII-IOЙ ;.]I ITC IHl bl lI а ч астоте 1,85 j\'\Г Ц 
(:()СТС\ ВИ JI 1.4. Н 2 1,9 Mrl\ 1. 11<1 
1.95 МГ'Г - 1,8. 

Е. Е РИН (UA4CBO), начальник 
радиостанции UK4CCC 

? Сарато13 

О ЗАМЕНЕ 

КВАРЦА 
в тех С,llУЧ~JSН':. когда l-:oРОТКОВОЛ I IOI3НI, 

и с пытыва ет затруд неН JlН в ПРllU fi р етснни 
KB a pLLl'BOI'O резонатора на 5 Mru . l'O Br
ТУЮ вместо него ИСПОЛhз()ват~) р езонатор 

Н;I J 5 Mrll и з набора <Kbapu-4». И з де 
с я ти ИСlIытан ных кварцев В СС оказа JlИСЬ 

,·a pMOI-IНКОВЫМИ. Будучи В I\ .IJ10ч еННЫМ II В 
rrHepaTOp, ВЫПО.IН{(:~ ""ыii Il () cxeMt..~ «т рех
ТО ЧКII », ОН" 06еСl1е ЧИВ З .1 IИ устоii Ч l1 0"Ю 
ге l-1 е lНl l\ИIО к олг() аний ч астuтuii".5 Л'\Гц . ~ 

С . МАРТЬ НОВ (UA3DBP) 
г. KpaCIiIJгOPCK 
МиС1\ипской 06л. 

КРЕПЛЕНИЕ 
ПАССИВНЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ 
ПЗСI.,'If ВI1ы е ЭJlем€,н'Г1,! YJl I.; r paKo p OTI\OBO.ll

новых '-II1теНI1 на врсмн полевых сорен 

нованиii удобно 1\ реп 11 Т '.} так. На траве р 
су. где r1POCBCPJlCllbl отверстия IЮД вибр"
торы, lI а]tЕ'вают ОТ Р Е>:iКИ ре:ннlOВОН или 

ПО.l1 И ХJJОРВ ИIIII JlО130Й трубки 11. J1IIIIoii 15 .. 
20 I\1{\'1, В которых IIроделывают отве рстия 
диаметром, Ч УТh М(~Н I) Ul ИМ. II СМ ДlJаметр 

ЭJ1ементов. З атем ('u вмс.щаIOТ от верстня в 
траверсе и T pytlK:I X.· 11 всг аВJI ЯЮТ {3 них 
вибrаторы. 

В. С ИМОНОВ (UA6HA B) 

nос. l)ыэаВJlНЫt'i 

С Тllt~ РОflПЛIIС 1\Л(!() Кр . 

15 



КОРОТКО О новом • 
• 
I 
О • О 
Z 
о 

о 
~ .. 
о 
а. 
о 
~ 

• 
I 
о • о 
z 
о 

о ,.. .. 
о 
а. 
о 
~ 

• 

((WООЛА) 

ЭлектроннаА цветомузыкальная приставка «UJоола» предназ
начена для цвето'ого сопровождения музыкальных программ, 

воспроизводимых бытовоА радиоаппаратуро. , имеющеll линеllныll 
выход или выход ДЛА подключени. дополнительного громкого

ворнтеля. Она выпускается в настенном и настольном варнантах 
н может использоваТЬСII так же. как обычныА светильннк с белым , 
красным, зеленым нлн многокрасочным С8счеНlfем , 8 котором 
присутствуют все перечисленные цвета в любоА комбинацин . 
Яркость как общуlO, та!! и каждого цвета в отдельности можно 
плавно регулировать . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Диапазон входных напряжениА, В 0,2 ... 1 О 
- Рабочиll диапазон частот" Гц 83 ... 12 600 
Потребляемая мощность, Вт . 300 
Габариты, мм • . 640 х 280 х 200 
Масса, кг , 7 
Цена - 125 руб . 

((ЛИРА·201») 

АбонентскиА громкоговоритель «J1ира-201» предназначен для 
80спроизведения речевых н музыкальных передач одно. програм
мы проводиого вещания. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальная мощность, Вт . 
НомииальныА диапазон воспроизводимых 
Гц . 

Габариты, мм • 
Масса, кг • 
Цена - 7 руб. 

0,25 
частот, 

100 ... 10000 
.21 3 х 210 х 88 

1 

КОРОТКО О НОВОМ • 

КОРОТКО О НОВОМ 
«ЭЛЕКТРОНИКА Р·403)) 

Радиопрнемник с злектрониыми часами «Эле ктроника Р-403. 
предназначен для прнема передач радиовещательных станци. 
в диапазоиах длмн ных , среднмх 80ЛН и отсчета текущего временм 

в часах н минутах. В «Электронике Р-403. ммеется устроАство, 
вырабатывающее мелодичны. , сигнал, заменяющн. З80НОК 
будильника, и автоматически включающее радиоприемник. 
"нтанне прнемннка универсальное : от сет н напряжением 220 В 
илн двух батаре ll 3336. 

ОСНОВНЫ Е ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальная выходная мощность, Вт • 
Дискретиость установки времеии включения 
нала будил ьника, мин . 

Мощность, потребляемая от сети , Вт • 
Габариты, мм . 
Масса, кг • 
Цена -- 100 руб . 

«( ЭПИЗОД-201) 

сиг-

0,2 

1 
9 

. 280 х 70 Х 180 
1,6 

UJумоподавитель .Эпизод-20 1. IIреднаэначен для подавления 
шумо •• звуковых трактах электрогитар и другмх ЭМН, но 
может использоваться и для снижения шума в каналах записи 

и ВОСПРОИЗ8едения магнитофонов . Он состоит мз двух идентич
ных канаЛ08 , рассчнтанных на работу от двух источннков 
МОНОфоническнх сигналов или одного источника стереофонн
ческого сигнала. КаждыА канал имеет раздельную регулировку 
шумоподавления . 

ОСНОВНЫ Е ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Подавление шума, дБ, в диапаэоне частот 30 ... 
30000 Гц . • • • • . 

Номннальныll уровень входного сигнала, мВ . . • 
Допустимые пределы нзменення входного сигна-

ла, мВ . • • • ••• • 
Козффнциент гармоннк, %, на частоте 1 кГц при 
входном напряжении 260 мВ. . • 

26 
250 

1,5 ... 1000 

0,4 
Мощность, пртреблиемвя от сети, Вт . 
Габариты , мм . 
Масса, кг • 

10 
.260 х 220 х 65 

2,5 
Цена - 70 руб. 



«РОМАНТИК-307 -СТЕРЕО)) 
<;тереофонический носимый магнитофон «Романти к-307-сте

рео» предназначен для записи речевых и , музыкальных программ 

ОТ микрофонов, звукоснимателей, трансляционной линии, радио
приемных устройств и других магнитофонов с целью последую
щего их воспроизведения через собственный тракт аппарата 
или внешнее звуковоспроизводящее устройство. Питание маг
нитофона универсальное: от сети переменного тока, восьми 

элементов 373 ИЛИ внешних ИСТОЧНИКОВ постоянного тока 
напряжением 12 В. 

В «Романтике-307-стерео. предусмотрен автоматический 
останов магнитофона с возвратом кнопок управления в исходное 
положение при окончании или заедании ленты в кассете и слу

ховой контроль записываемого сигнала, есть ВОЗМОЖНОСТЬ 
отключения громкоговорителей и подключения стереотелефо
нов. В новом аппарате имеются индикаторы уровня записil, и 
воспроизведения, световые индикаторы включения в сеть, отклю

чаемая система шумопониження, счетчик расхода ленты и 

устройство электрического расширения стереобазы. Работает 
магнитофон на две внутренние головки прямого излучения : 

3ГД-38 и 2ГД- 36. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Лента 

Коэффициент детонации, % 
Максимальная выходная мощность, Вт, при пита-
НИИ : 

ОТ сети. 

ОТ автеномных ИСТОЧНИКОВ 

Рабочий диапазон частот на линейном выходе, 
ГЦ, при использовании ленты: 

А4205-3Б 
А4212-3Б 

Коэффициент гармоник на линейном выходе в 
канапе записи--воспроизведения на частоте 

400 Гц, % . 
Относительный уровень шумов и помех в канале 
записи-воспроизведения, дБ: 
с устройством шумопонижения . 
без устройства шумопоннжения . 

А4205-3Б , 
А4212-3Б 
± О,25 

4 
2 

40 ... 12500 
40 .. . 14000 

4 

-54 
-51 

Мощность, потребляемая от сети, Вт 
Габариты, мм 
Масса, кг . . 

12 
.505 x 265 x 125 

6,5 
Ориентировоч ная цена - 350 руб . 

«МАЯК-231-СТЕРЕО)) 
Стереофонический стационарный кассетный магнитофон-при

ставка с электрон но -логическим управлением «Маяк-231-стерео. 
предназначен для записи музыкальных и речевых программ на 

магнитную ленту и последующего их воспроизведения с по

мощью внешнего усилительного устройства с громкоговорите
лями. В аппарате предусмотрен слуховой и визуальный конт
роль записываемого сигнала, световая индикация включения в 

сеть, индикация пиковой перегрузки тракта записи, световая 

• о о 110 О ново 

индикацня режимов работы магнитофона; имеется устройство 
шумопонижения, счетчи к расхода ленты с системой памяти, 
есть возможность программного управления магнитофоном по 

сигналам устройств «автостоп» И «память», а также проводно"го 
дистанцнонного управления в режимах «рабочий ход>, «пере-

I мотка ленты», «пауза», «останов». Управление основными режи
мами работы аппарата - квазисенсорное . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Лента А4205-3 Б, 

Скорость ленты, см /с. 
Коэффициент детонации, % . . 
Рабочий диапазон частот на линейном выходе, 
Гц, при использовании ленты: 

А4205-3 ,Б 
А4212-3Б . 

Коэффнциент гармоник на линейном выходе, % 
Относнтельный уровень шумов и помех в канале 
записи-воспроизведения, дБ 

Максимальная мощность, потребляемая от сети , 

Вт . 

А4212-3Б 
4,76 
± О,2 

40 ... 14000 
40 ... 16000 

3 

54 

40 
Габариты, мм . 
Масса, кг . 

. 460 х 360 х 130 
9,5 

Ориентировочная цена - 385 руб . 

«ИНТЕЛЛЕКТ -02)) 
Универсальное микропроцессорное устройство «Интеллект-02» 

предназначено для выполнения функций партнера в интеллек
туальных играх, а также использования в шахматном спорте 

для тестирования профессиональных способностей шахматистов . 
Оно реализует следующие игровые программы: калах, гран, 
Н И M-I, Н ИМ-2, СМЭШ, куспак, шахматы и русские шашки 
(11 спортивный разряд) , нарды, уголки , крестики-нолики, шашки 
рэндзю, тест-программы для определения интелле~туальных 

способностей шахматистов. Нужную программу выбирают уста
новкой соответствующей кассеты. 
«Интеллект-О2» может быть использован также в качестве 

игрового автомата в кл"убах , "арках, домах отдыха и санато
рнях . 

Ориентировочная цена - 300 руб . 
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Рис. 1. Внешний вид анапизатора спект
ра передатчика. 

Рис. 2. Структурная схема прибора: 
А ТТ - входной аттенюатор ; СМ
смеситепь; ГЕТ - rетеродин ; 

ФНЧ - фипьтр низких частот ; МВ
миппивопьтметр nepeMeHHoro тока. 

ФНЧ мв 

Рис. 3. Шкапа анапиза

тора спектра передатчика . 

Рис. 4. Печатная ппата и схема соединений. 

мкА 
40 50 

Рис. Ю. Андреева 

. , 
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АНАIИ3АТОР 
СПЕКТРА 
ПЕРЕIАТЧIIА 
РАЗРА&ОТАНО В ЛА&ОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА ((РАДИО» 

ЛИНЕЕН ЛИ 
((ЛИНЕЯНЫЯ» УСИЛИТЕЛЫ 

Хотя в ПРИНЦllпе известны методы. 
позволяющие форм ировать однополос
ный сигнал сразу на рабочей часто
те и сразу же на высоких уровнях 

мощности, в радиолюбительской , да 11 
в профеССIIонаJIЫЮЙ связной аппарату
ре, ОНIf распространения Н(' получили . 

Вот почему в большинстве современ

ных SSB передатчнков и траНСlfверов 
всегда есть нескол'ько каскадов, где 
ПРОIfСХОДИТ «ЛIlНеЙlюе» усиление сфор
Мllрованного ОДНОПОJIOСНОГО СИГllала до 

требуеМОi-О уровня. . 
Слово «линейный» взято здесь в ка

вычки не случайно. В9-первых, в чисто 
линейном режиме (K.~acc А) обычно ра
ботают ЛIIШЬ каскады предварительно

го усиления сигнала. При БОМ,UJ(IХ 
уровнях мощности (наЧIIная примерно с 
одного ватта) режим класса А стано
вится весьма невыгодным, так как на 

аноде лампы или КОJIлекторе транзи

стора постоянно рассеивается значи' 

тельная мощность. ПОМIIМО ЧIIСro знер
геТlfческих потерь это может привести 

к весьма тяжелому тепловому режиму 

аппаратуры . Именно поэтому в УСIIЛИ
телях мощности обычно ИСПОJIЬЗУЮТ ре
ЖIIМЫ классов АВ ' ' или В. Особенно
с.ти усиления высокочастотного сигнала 

позволяют J.I в этом случае ПО.l.!УЧIIТЬ 

достаточно линейную аМПJlИТУДНУЮ ха
раI,;тер"стику даже для однотактных ка

скадов . Во-вторых, при бо.~Ь1.UИХ уров
нях .сигнала не)I ьзя рассматривать ка" 

линейные уже и усилители, работаю
щие в режиме класса А. НеЛlfнейность 
(,пусть даже незначительная) ампли

тудных характеристик усилителей в со
четании с достаточно сложным по спек

тру усиливаемым сигналом приводит к 

появлению пОбочных излучений, обусло
вленных Ifнтермодуляiщонными явле
НИЯМI!. Кроме того. при БOJIЬШНХ УРОВ
нях сигнаЛII всег да есть опасность 

просто BbliiTI1 за преДeJlЫ «Jlинейных » 
участков амПJIИТУДНЫХ хара"теристик 

УСИJlителей, что также при водит к уве
личению побочных IfзлучениЙ. 

Качество . усилительных каскадов 

• РАДИО 1-12 9, 1983 г. 

2 "Радио» N2 9 

TpaHCIIBepa оцеНlIва~.r обычно по ре
зультатам испытаНIIИ двухтональным 

низкочастотным сигналом [1] _ Еслн два 
одинаковых по аМПJllIтуде, но различаю

щихся по частоте (например, 1 кГц 1. 

1,8 кГц) СlIгнала подать на МIIКРОфон
ный вход трансивера. то сформирован
ный SSB сигнаJl ДОJlжен иметь вид. по
казанный на рис. 1, а. Отклонение фор
мы выходного сигнала траНСlIвсра от 

идеаJlЬНОЙ свидетеJlьствует о НСllраВIIЛЬ
ном выборе режимов каких-то кас"а

дов аппарата по постоянному току и 

(или) поступающих на них уровней 
высокочастотных напряжеИIIЙ . ДЮi Прll 
мера на p ~ c. I,б показана анодно
сеточная характеристи"а л амповогс 
УСИJlитеJIЯ. работающего в реЖlIме клас
са В. Если уровень возбуждающегt> 
напряжения выбран правильно, то (н- и
бающая ИМI1у.~ЬСОfJ тока l' повторяет 
по форме ОГllбающую двухтонального 
SSB сигнаJIа 1. " ОСЦIIЛJIограммы » 2 11 

2' на рис. I.б IIJIJIЮСТРИРУЮТ случай . 
когда одновременно выбраны CJlишком 
бnJIЫIIIIМИ смещение на управляющей 

сетке Jlампы и ypOU~Hu возбуждающе- ' 

го напряжеНIIЯ . Первая причина обус
JIов.'lивает oTcc'rKY анодного· тока 1., 
а вторая - ограничrние ПIIКОВ СlIгнала, 

на'lиная примерно с уров~я 1. !П а х' Со
ответствующим обраэом будет искаже
на 11 ОСЦIIЛJlOl'рамма выходного высоко

частотного напряжеНIIЯ передатчика . 

Осциллографический K()HTpo.~b ДВУХ
тонального SSB сигнаJIа ПОЗВОJIЯСТ 
устраflИТЬ в OCHOIJHOM лишь грубые про· 
счеты в выборе реЖIIМОВ каскадов тран
сивера и в ЭТОМ CMblCJIC он обязатеJIен 
хотя бы на зтапс ва .'IaЖИRання аппара
та . Количествсвные оценки соответст
вия SSB аппаратуры современным тре
боваВIIЯМ можно ПОЛУЧIIТ'Ь лишь, изме
ряя ypOBHII внеполосных состаВJIНЮЩIIХ 

Прll испытавии апп нратуры двухтоиаль

ным СИГllаJIOМ. 

Если на усилите.~Ь ВЫСОJ(ОЙ частоты 
1I0дать два oJlIIHaKoBbIx по аМПJiитуде, 

но неск(мько ОТ.~ичаЮЩllеся по 1Ja
стоте сигна:IЫ, то из-за 11 Iпермодуля-
11ИОННЫХ явлеНIIЙ в УСИ.' llIтеJI е его вы
ходной сигнаJI помимо с()став.~яющих 

с основными ' частотами f, и f 2 будет 
ItMeTb составляющие вида mf, ± llf2 . 

Самыми IIнтенсивными обычно являют
ся составляющие нечетных порядков 

(З-го: 2f,-f2 и 2f2-f" 5-го: 3f, - 2f2 11 

3f2 - 2( 1), КО'юрые находятся в не
посредственной БЛIIЗОСТИ от основного 
сигнала. 

На Ilрактике' двухтональныи ВЧ снг
вал получают подачей на ми"рофонный 
вход тращ:ивера ДВУХТОн;IIльного визко

чаt'тотноr-о сигнала. Врзможный спектр 
(упрощенный) SSB передатчика по"з
зан на рис. 2 (рабочая частота 

14_200 кГц, НЧ сигнаJIЫ - 1 11 1,8 кГц) . 
Здесь ИМа и ИМ5 - интеРМОДУЛЯILИОН
ные составляющие 3-го н 5-го порядков 
соответственно. Составляющая 2 - ос 
таток несущей, 1 - остаток второй бо
ковой полосы (ДJIЯ СlIгнаJIа частотоir 
1 "Гц) . з - составляющая, обуслов
.~енная второй гармоникой НЧ сигвала 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА -------------------------

частотой 1 кГц. Для ХОРOLIJей аппарату· 
ры уровень интермодулЯlЩОННЫХ со· 

стаВЛЯЮlЦllХ ДОJ1жен быть не хуже 
---30 ... 35 дБ по отношению к уровню 
основного ДВУХТOIНМЫЮГО СИI·наJI3. Ре· 
аJlьная картнна спектра lIередаТЧИl\а 

HeCKOJlbKO сложнсt'. На рис. 3 покаЗ1JНЫ 
спектры ВЫХОДНОГО сигнала Д18МI10ВОГО 

SSB пер(~датчика заводского Н3I'отов.nе· 
НItЯ (модель Т4ХС фИРМЫ «Дрейк», 
США) при ИСIII,IТСН!IIИ его двухтонат,· 
HblM CllГHaJlOM (2). Спектр Р"С. а. а со· 
OTBeH~TByeT случаю. когда уровень снг

HaJlEI, поступающего на микрофОНIIЫЙ 
вход псредаТLlика. не I1ревышает Ht!KO' 
Topblii максимаJ1ЬНО допустимый (с 
ТОЧКJI зрения переГРУ3КII У"·Н.'lитеJIЯ 

МОlJlНОСТИ). Здесь интеРМОДУ.1lяционные 
с()стаВJIЯЮЩllе :3'1'0 порядка имеют уро· 
вень около .. -- 34 дВ. а БС)Jlt'е высоких 
порядков OI\OJIO --50 дВ. Повышение 
уровня НУ ClIfHaJ1!l на 10 дБ 1120 дВ при 
ОТКЛЮ'lенной сщ~теме Al .. C приводит к 
существенному возраСТ<НiИЮ уровня IIН' 

термодущщионных состав,11ЯЮIЦИХ ВСРХ 

порядков (рис. 3.б и Э.В). Рис. 3.г ил· 
JIЮСТРl1рует эффективную работу .:нсте
МЫ Аl.С ЭТОГО перрдаТ'lика - YBl'JlIl' 
чение уровня НЧ С1Iгнала НВ 10 дБ 
(как 11 для рис. а.б) не 1I0ВЫl11ас'l' 
уровня интеРМОДУ'nЯЦИОНllЫХ состав

ляющих. Как и на рнс. 2. эдеСI, рабо· 
чая частота щ'редаТЧИl\а 14200 кгц. 
а частота модудИРУЮЩИХ НУ сигна· 
J\OB - 1 и 1.8 кГц. 

ЧЕМ ЖЕ 
АНАЛИЗИРОВАТЬ СПЕКТР' 

Разуместся прощt' всего это сделать 
анаJIIIЗВТОРОМ спектра заводского И31'0' 

'I'ОВ.~ения: с ОСЦИJ1JlOграФIIЧССКOII ИI!ДII' 
кациек иди с ручной установкоi'l часто
ты (t~елекl'IIвны�M высок6частотным мик· 
РОВОJlьтметром). но подобные IIрнборы 
недоступны БOJIЫllНН('ТВУ раДИО!lюбl1ТС' 
ilrfl. Р(мь С('Лl~КТИВНОI'() МИКРОВОЛl,тмет, 
ра МОЖ('Т сыграть (~ВЯ3IЮЙ прием НI!I'. 
имеющий УЗКОПОJ10СНЫЙ фИ.1IЬТР по про· 
межуточноij частоте. Для того чтобы 
МОЖНО 6blJlO ддя соста8JIЯЮЩИХ TpeTb(~· 
го ПОРЯДК!I над(~жно измерить уровни 

--ЭО ... ,,-40 дБ, пода8.1еНllе основного 
(двухтонаJl/>1ЮГО) СИГIНl.~а фИJIЬТРОМ 
Прll расстройках на 800 ... 1000 rlt Д()JIЖ' 
но составлять 40 ... 5.5 дБ. ПодОбные ха· 
рактеРIIСТИI(И имеет далеко не каждыi1 
свя:;ноil приемник. 
Между тем CrHlВflliТe,~bIlO неТРУДIIО 

НЗГОТОВf!ТЬ простой 3ШI,1111затор Сllеl(ТIЩ 
lIередаТ411 ка (ССJll'Кl'lI BII ЫЙ М ИJ1.'l И ВО.1ll,Т' 
метр), 11СПОЛI,ЗУЯ теХlll1КУ 11РЯМОl'O I1ре· 
образовання (например. 13]). Действи, 
TeJ1l,HO, ВСЯ CIMeIOHBIiOCTb приеМIJИка 

пр ямщ'О преобра:lOвания опреде.п ясТ(~я 
элементаМJI низкочастотного тракта, где 

реаJlIIзовать фИJ1ЬТРЫ с достаточно кру' 
тыми CKaTaMl1 11(' Ilредстаl!ляет осо· 

бой ТРУДtюсти. На.nичие Сl1ецифичеСК(J' 
1'0 зеркаJ1ЫЮГО KaHa.~a Щ)IН~ма JlРИЩ~' 
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гающего HeIlOCpt~jICTBt'HHO к Оl'rЮВIIOМУ 

каналу не ЯlIЛЯt'ТСЯ в этом случае 

помехой; просто !ЮЛООI !JРО\lускания 
ПРНСМНИК<I будет в два рщш БЩlьше по· 
J!OCbl IlропускаНI\Я сеЛf.'КТИIIНЫХ KaCI,a-
л.ов УСИJ1lIТС,11 я НУ. . 

Структурн ая схем а \lодобllOl'О ,'елек
ТИВIIОГ() ВУ ми.rI,1ИВOJIl>Тметра I1РlIведена 
на рис. 2 11<1 2·Й С. НI\JIIJДКИ. Снгнал 
Иl'слСДУt'МЩ·о пt'реДН'f!IИ ка. пройдя череэ 
входной аттенюатор АТТ. ПОСТУllаст на 
СМ('Сllтель СМ. на который также пода
t~ТСЯ 11 ВЧ наllряжеlflit~ с гетеродина 
ГЕТ. Продукты смешивания врох()днт 
'Iepe:! фИJ1ЬТР нижних частот ФНУ и из· 
меряются МИД,lИВОJlьтметром МВ. Уста
IНIВЛИВИЯ частоту гетеродина вблизн ча· 

('ТОТЫ КilIЮЙ-Нllбvдь' СОСТ" вл ЯЮI.Цl' 11 IIС· 
следуемого СИГII'НJlа (ра:Щllца между 
этими двумя частотаМII ДОДЖIIIJ быть 

меньше частоты (~pe:Hl Ф НУ). м ы можем 
из мер ит'ь у POBt'H Ь этой соста 8.1 нющеii 
МIIЛJ\ИВОJlьтметром, На ПРl1l,тнке на са
мом деле B()B(~C lIет необходимости 

имен, в таком ПРllБОРt' Iн'рестраl1вае· 
мый 1'(~T('POJlIIH. ОН. КС1'<IПI. Д(JJ\жен БЫТl, 
весьма стабн;в.,ным вед ь IЮJ!Оса 

ПРОllу,'кания ПРIIСМНIIIЩ Ht~ может npe
вышап, 100 ГII. нначе БУ)lСТ крапне 
трудно эффеКТIIВНО lюдаш\1'Ь ОСТЩIЬ· 
вые состаЕ~1IЯЮЩIlt' (~игна,1\а. Гетеродин 
Сlmективноl'О ВУ МИJlJlIIВ()JlЬТМ('ТРI.I 
удобно застаБИJ1И3И ровап, ква рцевым 
резонатором. а «подводить» СОСТ<l8.1ЯЮ· 
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щие СИf'Н1ма к частоте, на которую 

настроен MII.nJIHBIMbТMeTp, генератором 

ГIJl8ВНО/,О ДИ8па:юна TpaHCHBep"t. 
Очевидно, что в таком прнборе Jlучше 

всего иметь автономное питаНllе - это 

ПОЗВОДИТ ИСКДЮЧIIТЬ наводки пере· 

датчика на CMeCflTeJlb по цепям пи· 

таНIIЯ, а такжt' наВОДКII (' частотой 

ссти (они попадают в подосу пропуска· 
ИIIЯ CeJlt'KTIIBHblX каскадов) от сетево· 

го трансформатора. 

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ 
СХЕМА ПРИ60РА 

ОДIIII 113 возможных IНtриаllТОВ схем· 
НОГО решения селеКТIIВНОГО ВЧ ми.1JIИ· 
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вольтметра на основе пр"емника прямо· 

го пре06разованяя ноказан на рис. 4. 
Прибор предназначен ДJIЯ ана.llllза спек· 
тра SSB IlеРt'даТLIИКОВ в ДIIIННIЗОЖ' 
7 МГц. 

С входного разъема ХI \:IJгиаJl пере· 
датчика поступает через р('гулируемый 
аттенюатор (рези,~тор R 1) и ра:~вязы, 
ВВЮЩIII! атт('нюатор (R2 .. ···R4) на ко.1ь· 
цевой CMeCHTCJlb (диоды VI··· .. V4). На· 
грузка гетеродина НИЗКООМllая (см,,· 
с 11 тет, на Дfюдах), поэтому между. ге· 
нератором (транзистор V6) и смесите· 
JICM введен ЭМИТТt'рный повторитель на 
транзи~'торе V5, Он работает при от· 
носительно большом токе эмиттерн 
(OIЮЛО 30 мА), что оБССI1С4ИВШ'Т ма· 

лые I1СI\,tжеНIIЯ формы CНl'HIIJIII "t'Tepo· 
дина. 

Нf13кочастотныii СИПJaJI с выхода 
смеснтеля ПРОХОДIIТ чере:i два фИJlьтра 

НИЖIIИХ частот (LС.фильтр на з"~емен' 
тах С2LIСЭ н активный, 2·го порядка, 
на ОIlI.'Р:ЩИОННОМ усилитеJlе А 1). К(нф' 
фициент передачи активного ФIl.rJI,тра в 
IIOJIOC(' прозраЧНОСТlI выбран равным 

единице. Оба фн,~ьтра имеют частоту 
Срt'за ОКО,10 100 Гц и вместе обt~СП(" 
LIИRают крутизну ската аМПЛНТУДНО·Ч'а· 

стотной хараКТ('Р"(~ТИКII прИбора. при
мерно 20 дБ на октаву, На выходе 
активного фильтра Вl\,Jlючеll Н·1I3КОЧ"· 
стотный MH.1J1I1BOJII,TMCTP перемен 11 ого 
TOl\a на ЩlеРIIЦИОННОМ У,'lIлителе А2. 
МИJIJIIfВО.I/ыметр IIMt't'-Г неСКОJlЬКО пре· 
щ\~ов измерения, которые выбирают пе· 
РСКJIючате,1ем S 1. 
Суммарная 8мrIJIИТУДНО'Ч8С-ГОТlIая 

xapaKTCpl1CТflKa оБОIlХ фильтров 11 м/м· 
.nИВОJlьтметра приведсна 11<1 рис, Б. 
При указанных на CXt'Me номиналах 

Э.~емеНТОfl П(моса пропус"аllИЯ по уров, 

ню .... " 3 дБ составляет 11римерно 
80 Гц. а 1I0даВJlение СИГll3JIOВ, отстоя· 
'1(НХ от частоты сре;1а Ф НЧ на 800 rl( 
ДОСТИI'/.!t'т 50 ... 60 дБ. Как уже отмеча· 
лось, Iв·за зерка,тll>lЮГО канала прие· 

ма 11O.~оса JlропускаllИЯ со входа MIIJI
mlBlMbl'MeTpa u два ра:щ б(1.!1ЫlJе (око· 
./10 160 Гц), а сквозная АЧХ имеет 
провад точно lJосереДИНЕ', в об .. 1асти 
lIудt'ВЫХ биений между СИГН!t.llаМII пе· 
редатчика 11 l'e"epOJllltJa приеМВllI\а. 

МаКСИМiJЛЫJblЙ эаВIJJ1 АЧХ в области 
НИЗШIIХ частот опредеJlЯСТСЯ СМКОСТJ,Ю 

конщ~нсвт()ра С22 11 СОПIН)ТlIв,тIСfIllСМ ре· 
зистора R26, НН других пределах этот 
:Juвад будет м('ньше, чем показано на 
рис. 5, 
Питание прнбuр/.! ДIJУПОЛЯjJиое, на· 

ПРЯЖСIIИ('М ±9 В.осущеСТEl.flяетси от 
Llel'bIpex батарl.'Й ЖВ6Jj, СветодlЮД V9 
СJlУЖIIТ индикатором ВКJlючения прибо· 

ра. ТО 1\ , потребляемый МИ.~,'IIIВО.·lьтмет
ром 01' источников I1l1таllИЯ. составляет 
I1pllMepHO 40 мА и определяется в ос· 
НОВНОМ эмиттерным повторителем fI ге· 
теродине, 

Поддшmазоны IIзм(~реIlIlЙ в IIпзкоча· 
l'TOTIIOM м IIЛJIJIВ(МI,TMt'Tpt' отличаются 

лруг от друга в Э,I б раза, т. е. на 
10 дБ. Это дает IIOЗМОЖIЮСТ!> Прll 
иамереllИЯХ ПОilЬ30ВIJТЬСЯ одной, опра· 

:tУИРОВIJlIiЮЙ в деl1ибt',JfUХ IJШIJJIOН мltк· 
j)О<Jмперметра (см, рис . .з на 2-Й С. 
вклаДКIIJ, 

КОНСТРУКЦИЯ ПРИ60РА 

БО,IIЫIJИНСТВО деталеii ССJlеКТlIВНОП) 
ВЧ милmIВОЛ!>1'Мt'тра собрано на 1Il"JaT' 
ной ПJlат~\ которая показа на на рис, 4 
на 2·Й с. ВКдадки. IIлата рассчитана 
под установку следующих деталей: ре· 

зисторы - MJlT·O.125; конденсаторы 
(кроме ЭJ1еКТРОj]итических) КМ: 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУР А 

lШi .fG 

М,Аг 

электро.11lтичt'СКИI' конденсаторы 

К5:З-I; дроссель L I Д 13; дроссель 
L2 'JlO,I: кварцевый ре:!Онатор в 
корпусе 51. Транс<.j:юрмаl'oР Тl намотан 
проводом ПЭВ-2 0,3 (каждая обмен
ка 13 витков) на КОЛЫLевом маг
НIIТОllроводе типоразмера К7 х 4 х2 и3 
феРРllта с Нil'lальноi'! 11 магнитной 
прониuаемостью 400 ... 600. НамоТ\,у ве
дут OilHOBpeMeHlIO треМ5I проводами: 

начало 11 KOHt.'IL однor'о ИЭ них 

обмотка 1, соединенные вместе начало и 
KOHelL остаАшейся пары среДIIЯЯ точ
ка обмотки 11. Провода перед намот
кой можно свить вместе, но можно под
готовиТl) IIX I( намотке II другим спосо
бом. Болванку (и3 любого материаJJa ... -
металла II,~И диэлектрика) подходящего 

диаметра (та" чтобы длина окружност!! 
была не меflыпе треБУl'МОЙ длины про
вода обмоток с vч('том выводов) об
матывают лентой - И3 l'ефлона. Поверх 
нее наматывают плотно виток к виткv 

(всего не менее трех витков) IIpOBOJr 
требуемого диаметра 11, закрепив его 
концы, несколько раз rlpомазывают об

мотку тонким слоем КJ1ея (<<Суперце
мент», «Момент» И 11М llодобllые). 
Ilеред нанесением очередного слоя КJlея 
необходимо убедиться, что предыдущиi\ 
слой уже высох (не ПРIIJlllllает к паль
цам). Затем обмотку пt'ререзают в од-
110М месте по образующей болванки и 
СlIllмают получившиi'Iся П.'lOскиi! жгут. 
Он отстает от болванки свободно, так 
как клей праКТ1Iческн не держится на 
тефлонt'. Отде.111В ПОЛОСКУ из трех про
водов, наматывают таким rIJlОСЮfМ ЖГУ

том трансформатор Тl. 
ДIIОДЫ Yl--~Y4, У7 и У8 ~-~ любые 

современные креМНllевые выс(жоча-
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стотныс диоды (КД503 и т. н.). 01lе
ранионные УСИЛJl1'еЛll могут быть Тdкже 

праКТ1IчеСК1I любые (кроме КlYT401 11 

K1YT4(2). Разумеетсн при замене ОУ 
придется соответствующим образом 

lIзмеНlI1'Ь цепи корреКЦИII 11 конфнгура
цию проводнико[\ печаТl!оi\ платы при
бора. Кварцевый ре:юнатор --- на JIЮ
бую чаt'Тоту в предеJIах Jlюбит('.п ы'"ого 
диапазона 7 МГц. В "ачестве [,2 мож-
110 ИСIЮJlьзоваlЪ. например, корректи

рующие дроссеJIИ ИНДУКТИВНОСТI>IО 150 ... 
:320 мкГ от лаМIIОВЫХ черно-белых 
те.пеВlI:ЮРОН. При ОТСУТСТВИII стандарт
ного дросселя ИНДУКТlIВНОСТЫО 5 Г его 
МОЖНО намотать на lIJ-образном магии
топроводе от Нllзкочастотного транс

форматора. Полевой траНЗllСТОР У6 
любой из серий КIl30Э и КIB02. Вместо 
транзистора КТ606 подойдут маломощ
ные транзисторы КТЭ12 11 им подоб
ные в металлических КОРПУС<.1Х. llри 
такой замене к корпусу тр<нвистора 
следует припаять JlегкоплаВ"llМ прило

ем небольшую металлическую !1J!3СТИ
ну -- радиатор. 

Микроамперметр РАl может быть на 
ток полного отклонения 50 ... 200 мкА с 
сопротивлением рамки в пределах 500". 
1500 Ом. Указанные на схем(' номи
нал ы резисторов R26- R;~O HBJ! яюте\! 
llСХОДИЫМII для ПРllбора М24 на 100 мкА 
(сопротивление рамки 820 Ом). 
Печатную плату и ОСТЫ1ЬНЫС детали 

(батареи, конденсатор С22 11 т. д.) раз
мещают в метаJlлическом корпусе раз

MepaM1I примерно 200 XJ20;<120 мм. 
Внешний вид прибора в корпусе 11 
расположение органов У1lрав,!l(.'НИЯ на 

его передней Л,JНели показаны на рис. J 
на 2-й С. вклад"и. 

V9 
.RЛJ'О7R 

ffJO* 
11( 

НАЛАЖИВАНИЕ 
АНАЛИЗАТОРА СПЕКТРА 

Его начинают с проверКl1 режкмов 
транзнсторов по llOСТОЯflliOМУ току. ПРll 
неоБХОДllМОСТl1 ток КОJl.Jа~ктора транзи
(~Topa У5 (его "ОНТрlmируют по па
дению напряжеН1lЯ на резисторе R 11), 
уста наВJlllвают подбором резистора 

R12. 
Затем подбором реЗllстора RЭI уста

Н3ВJIивают минимальный ток ('11'0'1'0 
около 5 мА). при котором ('ще 4('1'1\0 
реГllСТР1lруется свечеН1Iе CBeTOIt1l0ila У9. 
Подав сигнa.rl от звукового генера

тора на вывод 5 микросхемы А2. 
проверякJТ JIИIН'ЙНОСТЬ шк,мы низкоча

стотного МИ,1JllIВО.!lЬТМt'тра на самом 

нижнем IIрсдет~ llзмереНllЙ. Обра:що
выН МИJlJlивольтметр Cilедует IIОДК,~Ю
ЧИТI, также непосредствеllНО к выводу 

5 ОУ. так l(al( из-за ММI01'О выхоДtю
го сопротивлеНIIЯ каскада на микросхе

Ml' Аl возможны ОШllбl\ll врн отсче
тах 110 соБСТВl'IIlIOМУ вольтметру звуко
вого генератора. После этого, подав 
сигнал от звукового ['еllератора в точку 

соеДllнен ия РС'З!JСТОРОН I~ 1 О и R6 (об
разцовый МИЮНIВOJlьтметр по-прежнему 
должен быть подключен " выводу 
5 МlIкросхемы А2), снимают амгl.'lИТУД
но-частотную Х<Jрактеристику тракта 

низкой частоты. Она должна иметь вид, 
1101(аЗШIНblИ на рве. 5. Если обр1l3-
ЦОВЫЙ МИЛJllIВОЛЬТМСТР lJJИ РОКОПОJ)ОС
НЫЙ (133-:38 и т. п.), то Ссlедует Прl'Д
варите,1ЬНО тем ИJJII иным способом сор .. 
ван, генераЦ11l0 геТt'родина, так как ина

че lIэмереНllе БОЛЬШllХ затухаllИЙ будет 
lIеIJОЭМОЖНО из-за наводки сигнала гс-

РАДИО N2 9, 1983 г .• 
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терОДlIна на образцовый м ИJIJIн вою,г
метр_ ПОЯВJI('lще «полки» на АЧХ до до
стижения уровня ,-60 дБ (ее начало 
показано на рис, 5) свидетельствует о 
том, что есть наводки с частотой се
ти. В этом случае может потребовать
ся дополните,nьная экранировка платы. 

Иногда достаточно лишь IIЗменить по
ложение корпуса прибора по ОТНOlJJ('НIIЮ 
к возможным I1сточникам наводок (в 

БОЛЬШIlнстве случаев сетевые тран
сформаторы аппаратуры). 

После этого на вход анаЛllзатора 
спектра подают высокочастотный СИI'
нал с генератора стандартных СIIгна

лов. Установив движок резистора R 1 
в "евое по схеме llоложенне, регули

ровкой выходного напрнжения ГСС до
биваютсн. чтобы ВЧ напряжение на 
пеРВIIЧНОЙ обмотке трансформатора тl 
было пр"мерно 0,2 В (при БОJlЬШIIХ 
значеНIIЯХ амплитуднан характеристика 

смесителя на Дlюдах Vl·_·V4 будет уже 
нелинейной) . Изменяя частоту ГСС, до
биваются ОТК.~онения стреЛКII МlIкроам
перметра. Переключатель S 1 должен 
при этом быть в крайнем правом по 
схеме положении. Затем подбором рези
стора R30 доБIlваются отклонеНIIЯ 
CTpeJIKII микроамперметра на деление, 

соответствующее 0,8 от тока ПОJIНОГО 
ОТКJIонения (это будет деление О дБ). 
Резисторы R26-- R30 удобнее подби
рать, шунтирун их дuполнитеЛЫIЫМИ, 

устанавливаемыми со стороны пе'lатных 

IlРОВОДIIИКОВ. Для этuго исхuдные но
МI1IНIЛЫ резисторов следует выбрать не

сколько Болыllми,' чем vкаэано на схе
ме. ПОС,1е этого сигнал -от ГСС умень
шают в 3,16 раза (на 10 дБ): пере
водят переключ ател ь S 1 в следующее 
положение и подбором реаистора R29 
BIIOBI, устанав.пивают стрелку мнкроам
перметра на деление О дБ. Эту проц!:'· 
дуру последовате:ll,НО повторяют на 

всех lюддиаllазонах, постоянно контро

лируя праВIIЛЬНУЮ устаиовку частоты 
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ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА 

Деление шкалы 
101 89.8 мнкроаМПf."рметра 80 

Уровень сигнала, дБ +2 +1 О 

Деление' шкалы 
микроамперметра 35,7 31,8 28,3 

Уровень сигна.ла. дБ -7 -8 ·9 

гсс по максимальному отклонению 

стрелки микроамперметра. 

Завершив подБОр резисторов R26 .... 
R:ЗО, градуируют шкалу прибора в де
цибе.лах (см. рис. 3 на 2-й с. вкладки). 
Расчетные значения точек ДJlЯ градуи
ровки шкалы МlIкроамперметра с током 

полного ОТКJlоиения 100 мкА приведен ы 
в таблице. На этом налаживание пр"
боj)8 заканчивается. 

РА60ТА С АНАЛИЗАТОРОМ 
СПЕКТРА 

Д~я проверки передающей SSB ап
паратуры и а наJlиза спектра ее выходно

го СlIгнала собирают установку, функ
циональная схема которой ПOlшзана на 
рис, 6 в тексте (ДТГ --о' двухто
нальный генератор, ПЕР -о' исследуt~
мый передатчик, R-- эквиващ'нт ан
тенны, ОСи _. осциллограф, АС - ана
лизатор спектра). Уровень сигнаJIа 
генератора устанавливают таким, чтобы 
получить максимальный неискаженный 
(по ОСЦИ,1лограФlIческому контролю) 
сигнал передатчика. Часть этого сигна
ла снимается с делителя на рези

С'торах R' и R", образующего ЭКЮJ
валент Н,IГРУЗКН, н подаетсн на анализа

тор спектра. Уровень ВЧ напряжеНIIЯ, 
необходимый для нормальной работы 
прибора, составляет 2 ... 20 В. УстаНОВJlВ 
fI(~реключатель пределов измереНIIЯ в 

положеНlIе «О дБ», а ручку «Уровень» 
в среднее положение, изменением часто

ты П1Д передатчика добиваются мак
симального отклонения стрелки измери

тельного прибора (при необходимости 
регулируют ручкой «Уровень» посту
пающий на анализатор спектра сигнал). 
При перестройке ГПД должны наБJlЮ
даться два максимума, соотвt'ТСТВУЮ

щиевыходному двухтоналы!муy сигна

лу. Максимумы эти «двойные», по
скольку АЧХ а наЛJlЗатора, как уже от-

РIfС.6 

71.3 63;6 56.б 50.5 45 40.1 

-1 --2 -3 -·4 -5 -6 

25,3 22,5 20,1 17,9 16 14.2 

-10 ·-11 --12 .. -13 -,14 -15 

мечалось, IIме('Т провал. УРОВНII этих 
двух составляющих могут несколько от

личаться из-за неравномерности А ЧХ 
МIIКРОфонного усилите:щ (в HIIX нередко 
УМЫ,шленно ос.~аБJlНЮТ низшие часто
ты), а также АЧХ фшtьтра передатчи
ка. В этом случае регулировкой уровня 
одного из НЧ сигналов генератора 
следу('Т добиться того, чтобы амплиту
ды этих состаВJlЯЮЩIIХ были по возмож

IIOСТИ БЛIIЗКИМИ. Затем регулировкой 
чувствительности анализатора устанав

ливают стрелку измерительного прибо

ра на деление «О дБ». НезнаЧflтельно 
измення ча(~тоту ГПД «подводит» К ра
бочей частоте анализатора интермоду
JlflЦИОННУЮ составлнющую и регистр!!

руют ее ypoBeHI, (не трогая ручки 
«Уровень», а mШJЬ переключая преде. 
JlЫ измерен ин) . Отсчет ПРОIJЗВОДЯТ по 
шкале ПРllбора и по ПОJlожению пере
ключателя пределов. Так, если пере
КJlючатеm, находится в положении 

«--20 д6», а стрелка fJрибора нахо
дится на делении «-.. 8 дБ», то уровень 
данной интеРМОДУJIЯЦИОННОЙ состав
ляющей по отношению к уровню двух
тонального сигнала будет -28 дБ. На 
практике обычно измеряют только со
став.пяющие 3-го 11 5-1'0 порядков. В 
заlillючение сщ'дует отметить, что аllИ

лиз CIleKTpa передатчика, равно как 11 

осциллографический контроль формы 
снгна.1а,ПОЗВОЛЯЮТ лишь наладить SSB 
аппаратуру, Оl1реде.!IJIТЬ, в частности, 

предельные пиковые уровни выходного 

сигнала. В да,llЫlейшем нормаJlьная 
работа аппаратуры должна обеспечи
ватьсн либо эффективными автомати
чеСКИМII регулировкаМII (Al.C), либо 
постоянным контролем выходного уров

ня ПIlКОВЫМИ IIIlДикатораМJI, из которых 

самым простым II надежным нвляется 
оБЫКliOвеннан неонован JlаМГlOчка. 

,', Москва 

5. СТЕПАНОВ (UWЗАХ), 
Г. ШУЛЬГИН (UАЗАСМ) 
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РАдиОсПОРТ----------------------------------

НА СТАРТ 

пр'иr JlАШАЮТСЯ 

ВСЕ' 

8 )ТОМ ГОДУ 8С'СОlOзн .. ,е COp.IHOlil
НИ. ПО РilДИОСI.3И НiI ДИilПilЗ0не 

160 меТРОI НiI ПрИ3 ЖУРНill1i1 "РilДИО» 
сосТо.тс. ,19-20 но.бр.. Они npOIO
Д.ТС. ПО ТОМУ ж. ПОl10жениlO, ЧТО И I 
1982 ГОДУ. НiI CTilpT ПРИГI1i1WilIOТСJI ,се: 
команд .. ' КОl1леКТИIН .. 'Х 'СТilнциi4 (не 
мене. AlYX Ч'110.'К), Il1адеl1"Ц'" инди
IИДУill1"Н"'Х К8 И УК8 Рilдиостанциi4, 
НilчинаlOЩИ. onepilTOp'" (EZ), набl1lО
Дilтеl1И и ДilЖ. Т., КТО не имеет PiI
ДИОl1lОБИТ.I1 .. СКИХ noз"IIH"'X (коиечно, 
на npil8ax набl1lОдатеl1.i4). ПобеДИТ'I1И 
будут опред.л.тlIC. I W.СТИ подгруп
пах: I AlYX ср.ди наЧИНillOЩИХ (работа 

. ТОЛ"КО ' Т'Л'фОНОМ И CM.waHH .. ,i4 за

ч,т - Т'Л'фОНН"" И т.n.графн .. ,е 
СI.3И), среди опе,нТОРОI ИКДИlидуаl1 .. -
Н"'Х СТilнцнi4, среДН команд КОЛЛ'КТНI
Н"'Х СТilнцнi4 Н I AlYX ср.ди наБЛlOдil
теnей, НМ'lOщих П03""НОЙ~, Н н. 
имеlOЩНХ .го (Iезд' CM.WilHH .. ,I4 38Ч'Т) • 
. CopelHOlilHH. ПО YCTaHOIHIw.i4C. 
традиции npoiiAYT OAHOlp'MeHHO Т'I18-
фоном Н тел.графОМ I Д88 тура про
должнтел .. ност .. 1O ПО д .. ЧilСiI: 19 но.б
Р. - С 20.00 до 22.00, ' 20 ноА6р. -
С 00.00 до 02.00 (lpeMII MOCKOICKO'). 
КilЖд'"14 учilCТНИК может работат .. 
I оБОИХ турах, но 3i1Ч'ТН"'М IIIЛ.'ТСII 
ОДИН" , Его ' I .. ,бира,т . CilM спортсмен. 
Начисn,ни, ОЧКОI, как И I npOWI10M 

ГОДУ, будет lесТнС" С уч,том УСЛОIН"'Х 
K"ApaTOI, I котор"'х Н4ХОД.ТС. КОР

респондент .. ,. З4 C11I3.. (наблlOд'НИ') 
IНУТрИ CIo.ro к .. драТ4 Н4числ.етс. 

1 очко, С соседним - 2, ч.рез 
К8ад,нт - 3 и т. д. Н4ПОМННМ, что 

УСЛОIн."е К.4ДР4Т .. ' оБРil30.ilН .. ' Го
СУДilРСТI.ННОЙ 'грilннц.i4 СССР, Пilрill1-

11 

I1.ЛIIМИ И меРИДИilНilМИ, ПРОХОДIIЩИМИ 

чер.з Кilжд .. ,.10·, НilЧНН411 С 20· 80СТО.Ч
HOi4 доnгот", и 40· ce.epHoi4 WHPOT"'. 
К4>КДОМУ K'_APilTY прис.оен С80Й 
бук"нно-цНфРО'Оi4 код (по доnготе 
С 34nilAa Н4 'ОСТОК об03Н4Ч4.ТС. 
бук,_ми n4ТННСКОГО аЛф4'ИТiI ОТ А ДО 
О,ПО wироте С celep. на IOГ - ЦИфРil
МИ ОТ 1 ДО 6),. Карта СССР С обозно1-
Ч'НИ.МН KlaДPilTOI Н боnе. подроБНillI 
ннформаqНJI (С npHMillpjlMH) О ПОР.ДК' 
Н4чнсllеНИJl ОЧКОI ПРН8едена I 3i1м.тие 

. "ПРИГI14W4ем прин.т" УЧ4СТИ''', опуб
. ЛИКО88нноi4 · I "Р4ДНО» ж! 9 за 1982 г. 
Н4 С. 9, 10. 
К4К Н I проwлом ГОДУ, участннки 

прн СI.3И ДОnЖНIo' обмен.т.,с. конт
РОЛ"НloIми НОМ'Р4МН, СОСТО.ЩНМН НЗ 

RS нлн RST, nop.AKOIoro номера С8nН, 
наЧНН411 I К4ЖДОМ туре С номера 001 
(прн CMeW4HHOM З4чет. нумер4ЦН. 
CKI03H4.), Н nepeAilHHorO чер.з дробlo 
КОД4 KI4APilTiI, HilnpHMep, 589021/G4, 
59089/ J3. НаБЛIOДilте111О нужно прин.т., 
обil ПОЗIoIIН"'Х Н контрол"н .. 'i4 номер 
OAHOi4 143 РilДНОСТilнциi4. 8 отче~е пер
'Io'М YKil310114eTc. n03 .. IIHoi4 P4AHOCTilH
ции, ч.i4 КОНТРОЛ"НIo,i4 номер ПРННАТ 

, (KI_ApilT )той Р4ДНОСТ4НЦИИ опре
деn.ет Н ЧИСl10 ОЧКОI 3. НilБЛlOдение). 

П08торн."е СI.ЗИ Рilзреw,н", ТОIlIoКО 
С Н4ЧНН4.ьщнмн радИОЛlOбитеn.мн 
(EZ), есnи нх ·ПРО80Д.Т Рil3Н"'МИ IНД4МИ 

АнrВИИСIИИ 
II'Н3ФИРА 

Часть третья . 

ВАРИАНТЫ 

ТИПОВОГО aso 

При записи фраз этого и следующе
го разделов разговорника иногда ис

пользуются круглые скобки . Слова, за
ключенные в них, могут заменять преды

дущее слово (или, по смыСлу, несколько 
предыдущих слов). давая иовыА ва 
риант фразы . В записях пронзношеиия 
расшифровка заменяющих слов при во
дится только тогда, когда ее невозмож

но взять нз соседних предложений или 
найти в предыдущих разделах. 

ИЗЛУЧ'ННII (теnефОН, телеГР4Ф). При З.l.СQ. QRZ и уточнения 
PillHOi4 сумме ОЧК08 пренмущеСТIО Вызов дальних станциа: 
ПОЛУЧ4ет спортсмен, УСТ4НОIИ8WИЙ CQ ох CQ о Х Th' 
БОЛlowее число С'Rз.i4 (наБI1IОД,ниi4) - , og- гау. IS is ... 

_ С НilЧИН41ОЩНМИ (EZ). = сый-кыо-ди-экс, сый- кыо-до-гзкс-рэй. 
3 ды-сыз ... 

iI nepIO. место I подгрупп. При направленном вызове после (ИЛИ 
УЧilCТНИКН будут Н4Гр4ЖД'Н'" .. 4MIIT- вместо) ОХ называют нужный регион: 
14"'МИ npH3i1MH и ДИПЛОМ4МИ ЖУРН4n4 CQ РасiПс, CQ, . ОХ Asia И т. п. Назва-
"РilДИОIt, 3i1 ,торое И трет .. е месТ4 -
ДИПЛОМ4МН ЖУРН4nil «РilДИОIt. УЧ4Стни- ния основных регионов мира приведены 

в словаре (часть V). 
КМ (Н.3i1IИСИМО ОТ подгрупп .. ,) 143 К4Ж- КТО меня вызывал? Здесь UW3DA . 
Aoi4 COlO3H0i4 республикн и радИОЛIO- Прием 
б"т,n"ского p4iiOH4 РСФСР, УСТilНОIИI- _ QRZ? This is UWЗОА calling QRZ 
wие н_ибоn .. wее число CI.зеii, Тilкже 
ПОЛУЧilТ . ДНПЛОМ'" ЖУРНilЛil "Р4д'ИОIt. and listening. . 

= кью-ар-ззд? ды-сыз ю-даБЛ-JQ-8рый-
HilnOMHHileM, чт'о КilЖДloli4, 143 ПРН- ди-зй ко -лин-кью- ар-зз-дэн-лыс-иин . 

НIIIWИХ СТ4РТ, об.3i1Н, не3i1IНСИМО ОТ Если вы ПРИНЯЩI часть позывного, 
ТОГО, скол"ко С8.зеi4 14М ПРОlедено, - например, буквы А и В . ЛУJlше дать 
СРСТ_8НТ .. отчет - ПО к.ждому туру «направленное·:. QRZ. . 
отдел"но - ПО YCTilHOll1eHHoi4 форме Внимание, станция с буквами АВ. 
(СМ. "Р4ДНО", 1981, ж! 9, С. 15, ГРilфil Здесь .. . 
«ОЧКИ 3. aso С ЕЬ не 3i1n0I1H.eTc.). Не - QRZ the Alpha-Bravo statioll. This is ... 
Зilбуд"т, Н4 тнтул"ном nисте YKil3i1T.. = кью-ар-ззд-дэ эл-фа бра,воу стэЙЩн . 
номер Typil, KilKoii 143 ТУрОI СЧИТilТ.. ды-сыз... . 
34четн",м и ЧИСI10 нilБР4НН"'Х qЧКОI Позовите меня еще раз, пожалуйста 
(тол"ко I 34четном тур.). Отчет О со- - Please give те another саН . 
pe8HOlilHH.X сnедует 1"""'I1i1T" I адрес = плыЙз-гив-миЙ-э-на-дэ-Кол . 
реД4КЦИИ ЖУРНilnil «Р.дно,,: 123362, Я не понял вашего позывного (име-
MOCKliI, Д~362, 80ЛОКОI1i1мское woc- ' ни, QTH) 
се, 88, строение 5. НiI KOHlepTe - 1 did not get your call -sign (your 
сдеЛilI4те, ПОЖ4nуiiСТiI, пом,тку f160- пате, your QTH) . 
отчет ... Последннii срок ОТПР4iки отче- • = ай-дыд-нот-гет йёР-кол -сайн (йёР -
ТОI (опред.n.еТСII по ПОЧТ080МУ WT'M- . , нэйм, ЙёР-кью-ти-зЙч). 
пеnlO меСТ4 ОТПРilIЮ.) - 4 декilбр" 
1983 fOAil. 
Жеl1ИМ успеХОI , сореlН084нинI 

ПродолжеНllе . См. «Радио», 1983, 
X~ 5, 6 н 7. 

РАДИО N9 9,1983 _ .• 



Сообщите ваш позывной (имя, QT Н) 
- What is уоиг call-sign (yollГ пате, 
уоиг QТН), please? 
= o-тыз-йёР-кол-сайн, плыйз? 
Повторите ваш позывной несколько 

раз медленно . 
- Please repeat уоиг call-sign several 
limes slowly. 
= плыйз-ри-пийт-йёР-кол-сайн сэв-рэл
таймз слоу-ли. 
Правильно ли я принял ваш позыв

ной «9Н/Х»? Здесь ... 
- 00 ) have уоиг call-sign соггес! 
«Nine-Hotel-One-Xrap? This is ... 
= ду-ай-хзв йёР-кол-сайн-ко-рзкт найн 
XOy'-тэл уан зкс-рэй? ды-сыз ... 
да, вы приняли мой позывной (имя, 

QTH) правильно 
- Roger, roger. Уои have ту call-sign 
(ту пате, ту QTH). corгecl. 
= рад-жэ-рад-жэ. ю-хзв-май-кол-сайн
ко-рзкт. 

Нет, не правильно. Повторяю .. . 
__ о Negative. negalive. ) repeat .. . 

= нз-гэ-тив-нз-гэ-тив. аЙ-ри-пиЙт ... 
Принuмаете ли вы меня? 

- 00 уои сору те? 
= ду-ю-ка-пи-мий? 

3.2. Начало QSO 
Фразу «Вам отве'lает UW3DA .. мож

но сказать по-разному: 

... lllis is (here is) UW3DA retllrning 
(UW30A back, UW30A right back). 
См. предложения (1), (9). (17), (28) 
(в скобках даны иомера фраз из 
пп. 2.4-2.7)'. 
В начале Q50 принято говорить 

«Здравствуйте» И «Благодарю». Утром 
(до полудня) говорят Good morning 
/гуд-мо:Р-иин/, с полудня примерно до 
шести вечера Good afternoon 
/гу-даф-тэ-ну:н/, а затем вплоть до глу
бокой ночи - Good еvепiпg/гу-дыв
нин/. Oood day в качестве приветствия 
не применяется, а Good nighl /гуд-найт/, 
т. е. Доброй ночи, говорят в основном 
при расставании. Подчеркнуто любез
ная форма: 
- Very good evening ... 
= ве-ри-гу-дыв-иин ... 
Как благодарить за вызов. ответ, 

сообщеиие, показано в предложениях 
(3), (11). (30). Можио добавить также: 
Рад встретить вас (впервые) 

-- Glad to meet уои (for the first time). 
= глэд-ту-мийт-ю (фоР-дэ-фС!:ст-таЙм). 
Очень рад повстречать вас снова 

- I'm very happy 10 meet уои again. 
= айм-ве-ри-хз-пи ty-миЙт-ю-э-ген. 

3.3. Оценка сигнала 
Оценка сигнала это 5igпаl Report 

/сыг-нэл ри-по:Рт/ или просто Report. 
Вместо R5 при теJlефонной свяэи чаще 
говорят QS: 
- Уоиг report is 57. Q-5 and S-7. 

+ РАДИО N!! 9. 1983 <. 

. в помощы<ротI<оволновиI<уy 

= йi!-ри<по:Р-тыз файв сзвн. кью-фай
вэ-нэс-сзвн. 

См. также предложения (4) и (12) •• 
пп. 2.4 и 2.5. 
Как вы меня принимаете? 
_ .. Whal is ту signal report? 

= yo-тыз-май-сыг-нэл-рн-по:Рт? 

у вас очень громкий сигнал 
- Уоиг signal is very strong. 
= ЙёР-сыг-нэ·лыз-ве-ри-строн. 
Ваш сигнал - 59 плюс /о дБ 

-- Уои аге 59 plus 10. 
= юР-фаЙв-наЙн-плаС-ТЗll. 
нли 

- Уои аге 10 dB over 5-9. 
= юР-тзн-ди-би oy-вэ-рзс-наЙн. 
у меня эдесь помехи 

- 1 have some QRM here. 
= аЙ-хзв-сам-кью-а-рзм-хиЙР • 
Сегодня но. диапазоне очень много 

помех 

- There is а 10/ of QRMary оп the 
band loday. 
= дэ·ры-зэ-ла-тов кью-ар-мз-ри он-дэ
бзнд-ту-дэЙ. 
Когда нет помех. ваш сигнал - 56 

- When in the clear уои аге 5 and 6. 
=t-нын-дЭ.КЛЫЙР ЮР-фаЙ-вэн-сыкс. 

дам вам RS в следующей передаче 
-- )'11 give уои the report оп tllt' next 
over. 
= айл-гив-ю-дэ-ри-по:Рт он-дэ-нэкс-тоу-

·вэР . 
Повторите, пожалуйста, мой RS 

(ваше имя, QTH) еще раз 
- Please. repeat ту report (уонг пате, 
уоиг QTH) опе тоге Нте. 
= плыйз-ри-пийт май-ри-ТlО:РТ (йёр
нзйм, йёР-кью-ти-зйч) yah-моР-таЙм. 

3.4. Имя и QTH 
Кроме преДJlOжений (5) и (13), воз

можен такой вариант: 
- The handle here is Vlad. 
= дэ-хзндл-хий-рыз влад. 
Слово _ handle употребляется вместо 
пате в основном. если оператор дает 

не свое имя, а какой-то псевдоним. 
Передайте, пожалуйста, ваше имя 

(QTH) по буквам 
- Please. speJl уоиг пате (yoLIГ QТН) 
Ьу phonetics. 
= плыйз, СПЭJl-йёР-н~йм баЙ-фо-н~-тнкс. 

Как расшифровывать имя по буквам, 
показано в (5) и (13). Применяют 11 

другие способы: 5 as in SLlgar lэс 
э-зын шу-гэР /. илн 5 like 5ugar /зс 
лайк-шу-гэР /, нли S for 5LIgar / эс-фоР
шу-гэР/ - сравните с (13). 
Я нахожусь нед.алеко от Горького 

- Му location (ту QТН) is пеаг Gorky. 
= май,ло-кзй-ше-ныз ннЙР-горькиЙ. 
Мой QTH --- небольиlOй поселок, 

расположенный в 100 километрах се
вернее Тюмени 
- Му QTH is а 5rnall village located 
100 kilometers 10 the North of Туитеп. 
= маЙ-КЬЮ-ТII-ЗЙЧ ы-зэ-смол-ви-лыдж 
ло-кзй-тэд уан -ханд -рэд- КН-ЛО- ми -ТЭРЗ
ho:P8-0в-тюмень. 
В этом случае можно дать по буквам 

«Тюмень,.. 
- 1'11 spel1 Туuтеп: Т аБ in Tango .. . 
= айл-спзл тю-мень тнй э-зын тэн,гоу .. . 
(и т. д.) 

3.5. Переход на прнем 
Укороченные варианты «переходных» 

фраз см. (7) и (15). . 
Как поняли меня? 

-- How did уои сору те? 
= ха-у-дыд-ю-ка-IIИ-МНЙ? 
А теперь микрофон вам 

- Now mike back 10 уои. 
= ha-у-маЙк-бзк-ту-ю. 
Еще раз передаю вам микрофон 

- Now back 10 уои again. 
= на-у-бзк-ту-ю-э-ген. . 
Как переходить с передачи на прием. 

flOказано в (8) н (16). 
UW3DA nepexodUT на "рием 

- UW30A is standing Ьу. 
= ю-дабл-ю·8рыЙ-ди-зЙ ыз-стзн-дын
бай. 

SM5ZY, здесь UW3DA. Прием 
5M5ZY. here i5 lJW30A. Оуег (ао 

ahead) . 
= t-сэм-файв-зэд-узй, хий-рыз ю-дабл
ю-8рыЙ-ди-зЙ. о ,-вэР (Го,-э-хэд). 
Слова Over /o,-вэР / или ао /гоу/ 

часто нспользуются при работе в сорев
нованнях. Они эквивалентны телеграф
ному ВК. 

в. rpOMOB (UV3CM) 

ВЫШЛА из ПЕЧАТИ ---..,..------------
3ельдин Е.' А. Триггеры.- М.: Энер

гоатомиздзт. 1983. _ .. 96 с .. ИЛ.-- (БиБJiио
тека по автомаТlIке, ВЫII. 634). 

В книге описаны принцнпы построення, 
функциональные особеllНОСТII н спосо
бы прнменения триггеров различных типов. 
Изложение ведется применитеЛl,НО к оди
ночным триггерам. т. К., ТОJlЬКО 311311 ос

новы, можно понять работу трнггеров в 
составе ФУНКlLионадьных узлов _О. регист
ров. сч,~тчиков. запомннаюших устройств. 
Подробно разобраны разновидности триг, 

геров, исполненных на интегральных микро
схемах 11 даны основы теорин и описание 

элементной базы ННТ""раJlыюii микросхемо
теХНИКII. Этот материал ИЗДОЖt'Н IlРllме
ннтеJlЬНО К устройствам траIОИСТОРНО' 
траН311сторноА .~()f·ИКН 11 комплементариой 
МОП структуры. имеЮЩIIМ в настоящее 
время нанбольшие применеНIIЯ. 

Книга раСС'lитана на ШIlРОКИЙ круг IIH
женерно-теХIlИ'lеских работников. lIе ЯВ
ляющихся СllеЦlJaЛlIстами в облаСТII микро
cxeMOTeXHIIKH. Кроме того, она. безус,ювно, 
будет полезна студентам злсктро- 11 радио
Н'ХIIIIЧl'СКIIХ специаЛl.ностеЙ. ПОДI·ОТОВ.nен
ным радиолюбителям. 
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О ПОДТВЕРЖДАЕ· 
МОСТИ QSO 

В четвертом номере журнала 
<Радио. за этот год в разде
ле «CQ- [) INF'O. БЫJlа поме
щена заметка "Подтверждае
мость QSO _._- пока не сто-. 
процентная», которая, судя по 

редакционной почте, не осталась 
без внимания радиолюбите,гlеЙ. 
Затронутый вопрос, подчеркива
ется в письмах, касается не 

TOJlbKO тех, кто работает на диа
пазоне 160 м. 

-- Я работаю н эфире с 
1958 года,-' пишет А. Кучерен
ко (UT5HP) из г. Счастье 
ВОРОШlIловградской об"асти,
и с тех пор регулярно сталки

ваюсь с проБJlемо/l подтверждае
мости QSO_ Многие радиолюби
те.ли почему-то не считают СВОИМ 

долгом ВЫСЫil!lТЬ QSL за про
ведеНliые связи. 

На 34:~O QSL., за связи на 
разных диапазонах (подсчет 
велся с 1 ЯlIваря 1980 г.) 
А. Кучеренко в ответ ПОЛУЧIIЛ 
только половину. Насторажива
ет и другое. Из 837 коллектив
НЫХ радиостанциii ПРIIСЛ8ЛИ свои 
QSl. только 209. Уместен вопрос; 
что думают об ,>том Началь
ники коллективных стаНIЩЙ? 

Как же ПО;(l'вержда.:lИ QSO 
с UT5HP коротковоmlOВIШИ из 

раДIIOJlюбите~'IЬСКИХ районов 

СССР? С l-м районом уставов
дены 186 QSO, подтверждено 
102 (54.8%), с 2-м соответ
ствен но 143 и 95 (66,4 %), с 
3-М --- 663 и 351 152_9% I 
с 4-м --- 287 и 155 (54%), 
с 5-м -- 1011 и 454 (44.9%). 
с 6-м 385 11 168 (43,6%), 
с 7-м -- 95 11 41 (43.2%), 
с 8-м 119 11 59 (49.6%), 
с 9-м -- 369 и 203 (55%), 
с О-м --- 172 и 113 (65,70%). 
О столь же невысоких пока

зателях сообщает 11 М. Алек
сеев (UЛ3lJDУ. ех EZ3LJAE) 
из И ввнова. По его ~aHHЫM на 
диапазоне ltю м подтверждают 
только 44% QSO. 

-- Карточки на дипломы 
Р-I0-Р, Р-15-Р, -- пишет он. --
ждешь бо;!ее года. И это несмот
ря на то, что просишь QS L 11 по 
эфиру, и несколько раз посыла
ешь свою каРТОЧКУ-Iшитанцию. 

П,"охо подтвержщJЮТ QSO опе
раторы КВ станций. 

Вот уже два года ждет 
М. Алексеев QSl. от tJB5BAJ, 
lJВ5FDZ. LJB5NAR, lfB5Wr', 
tзl 7ОАВ, lJI80AM. 
Безрадостную картину нари

совал в письме В. Сопов 
(lJAOZOE) из Петропавловска
Камчатского. ПРОIIСНТ 
подтверждаем ости его QSO на 
ДИЗllа:юне :20 м "ОРОТКОВОJlНО
виками многих радиолюбитель
CКlIX районов не преВЫUlает :30%. 

-- Совершt'ННО нет QSL,· _. пи
шет В. Сопов,-- от наших ан
тарктических и аРКТllческих 

t~танциi1. В течение двух лет 

н и ЮН\: Ht' получу карточку"КВИ

танцию от UC2C1~ А, tJА:ЗЕАН, 
UA4NDJ. 
А у Ю. Голос кокова 

(RA3Ql.P) из г. Георгиу-Деж 
Воронежскои облас'ГН процент 
1l0дтверждаемости еще ниже -
около 25%. 
Чем же объяснить такое HeVBa" 

женн(~ МНОГllХ раДИОЛЮбитёлей 
к своим КОЛJlеl'"м по эфиру? 
Что мешает им своевременно 
высылать QS1. своим корреспон
дентам? НаД('емся. что в разго
воре на эту тему примут учас

тие федерации радиоспорта и со
веты радиоклубов. 

QRР·ВЕСТИ 

По сообщению д. Стаlllука 
(UB5-065-2040) из Киева, на 
радиостанции lIK5lJAC полгода 
испытывалсн QRР-передатчик 
(подводимая мощность 5 Вт) 
с антенной VS1AA ДЛИНОЙ 41 м. 
На счету tJK5t.1AC бодее 800 
QSO. Среди них связи на 80-
метровом диапазоне с ОК1 KQJ 
(RS 59), на 40-метровом -- с 
УО4РМ (57), на 20-метровом 
с радиостанциями ИЗ всех радио

любительских районов СССР, 
а также с OHO\V (59), SJ9WL 
(55), XZ9A (59), нз 10-метро
вом --- С 'HW50J (59), EA6AS 
(,58) . 

llроведенные свя;)и,- пи
шет Ста ш YK,-~- еще раз. ПО~ 

моему. доказывают. что ДJ1Я 

работы в эфире не нужно мощ
вых пеРl'датчиков. А ведь мно
гие стаНI\ИИ ИСПОЛЬЗУЮТ передат

чики с повышенной мощностью, 
тем самым мешая проводить 

(,>SO другим. За это нужно 
строго наказывать нарушителей_ 
А как дела у других энтузиа

стов QI~Р-(,вязей? Ждем Ва· 
ших сообщеиийl 

ХОТЯ' ПИСЬМО НЕ 
ОПУБЛИКОВАНО 

OllepaTt>I'I,' U K2AAQ ПРИСJIЩIИ 
в журна,1I «Радио. небрежно 

офОРМЛ('IIНУЮ QSL, ПОJlУЧ('IIНУЮ 
ими от tJA3-137-895. l'едаКl\ИЯ 
llипраВИJI3 НХ CIIICIJM() ДЛЯ IlРИ

НИТИЯ ме!' в СIIОРТIIВНЫЙ к,туб 
!I!,Н JlШ[('ЦI(ОЙ РТШ ДОСААФ. 
В ответе редню!ии IlpeJlCCil8-

H'.'II, J1I1!1СЦКОЙ секшш SWL 
А. Белоусов (tJЛ3GDJ) сuоб-
1ЦНJl: 

"ПР('Н'II3I1И операторо!! 
tJ К2ЛАQ СОВ('I' шеШIО сиравед
ЛИВЫ. Учитывая. однако, что у 
LI А:!- 137-895 н('большоii радио
/lюбнтеJН>t'КJIЙ стаж. мы рt'l.I.JИ.пи 
на lIериыН раз строгих мер к 
нему 'Н:' ПРИМ(:'IНIТ.). Ему YK,J
зано на неДОПУСТlIмоеть Р','\ССI.J!Л

ки небрежно ()Ф()РМJI~ННЫХ 
QSI._». 

«Лl\ы f1сн.'таР(i('МСЯ,·-·- пишет да· 

,Ie(; А. Бе:юvсов,"- чтобы 
ВПРl'дl) п{)добны·х нареканвй в 
JJаш адрес 'Н' было. ту нас мож
но приобрести IlормаЛЫlые 6.1<111-
ки QS L. есп, все условия, что
бы наУЧIlТЬСЯ праВII,ГН.)НО ]tJIIОЛ,· 
НЯТЬ !":НРТОЧКIi-КВIiТННШШ». 

Раздел ведет д. ГУСЕВ 
(lJA3-170-4бl) 

RS RS RS 
ДОСТИЖЕН ИЯ В 

РАБОТЕ ЧЕРЕЗ RS 
РедаКI(ИЯ во второй раз по

мещает таблицv достижений со
ветских радиолюбителеii, рабо
тающих через спутники серии 

«Радио». По сравн('нию с пре
дыдущей та6J1ицей (см. «CQ-tJ. 
в «Радио. N. 3 за 1983 1'. 
на с. 12) в ней ПОявились 
три новых позывных (tJVЗЕН, 

lI\V4NI, UC2CED). 
Лидером по-прежнему НВJlяет

ся А. Борзенко (lJB5M(}W). 
За полгода ему yAaJlOCb улуч
ШИТЬ свои достиженин бuлее 

чем на 200 очков. На вторую 
строчку таблицы с пятой не
реместп.пась коллективная стан

ция UK9SA[). Несколько CAflil 
позищlИ КОJlлt'КТИВ LJK7GAN. 
Пока удалось удержаться В де
сятке Ur~2J1. и LJA6ALT. Они 
lIе предстаlНlJIИ новых сведений 

к моменту СО('ТIIВJlеIНlЯ этоii 
таблицы. 

з ., 
~ !;: ~ '" Позывной ~~ '-' :z: 

" '" 
., 

g.~ '" '" " :,G'g '" 1-

" О U 

lJB5MGW 204 39 :ю 5'~9 
lJK9SAD 85 29 24 :150 
!JК7GAN 64 29 21 314 
LIVЗЕН б7 24 21 292 
IJW4NI 68 16 21 253 
LIR2JL 57 18 21 252 
l!K3lJAA 62 18 15 227 
I!K3QBW 45 17 14 201, 
!.!АБАLТ :;0 17 14 191 
IJC2CED 20 10 9 115 

Вновь IIРI1ХОДИТСЯ констатиро
ван" 141" многие из тех. кто 

ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА НОЯБРЬ-----__ 
Г. ЛЯПИН (tJA3AOW) 

ПРОГНОЗl1руемое число Вольфа- 64. 
Расшифровка таблиц IIРИВl'деllа в «РаДIIО» N~ 10 за 1979 г. 

на с. 18. !tJ/J,>fUТ i Время, UТ 
ZfXlIl о Z 

" 6 '. 18/J/ гн", 

i 
15П "Н6 
93 УХ Ш (~I2I ~2fjf. 

§:\ lrJ5 ZSI 21 ~ Z fli ". 
~~ 25,Т Ш ItIlJ 1I1l! ~ 
~~ 298 яр 

~~ щд WZ fJ, '(j f. 
3""П W6 

Itr 36А W6 fIf 
~ 1+3 VK 2fi! ~ 21 ztil1, 

::t~ 2+5 ZSI 1-'12. 1212 IfIf 
~~ 307 РУ1 fIf ~! '" ~~ 
~.., 359П wz 

H3lIН!!' 1 Время, UТ 
ерао. Q г " 68 fO 12 1'116 182/J 282+ 

tt 8 КН6 

83 УК 'lf2! 1121 fj 

2"5 ру, i(t/21 I2f/21 /2fl~ 
~~ зо'tR WZ 114 1ft f 
~~ 3J8П wfi 

!'§' 2М W2 !ИU2 
56 W6 ~H} 1'1 f412f 11 167 УК ~Ul ~~ 

li! 333Н а II'J_ 
357Р ру! 

КШН!I;, ! Вреl1Я, UТ 
арм о 1. 

" 6 
810 1214 1618 2Q ZZ 24 

JJ гоп W6 
127 УК " 2 (~ 

ii- 287 ру/ ~1lI ~If~ 
302 (; 1" ';!flf~ 

::>.., з+зл WZ 

~~ 
гоп КН6 rmш 

10; УК '21121 2f 12! 14 '" ~l 250 РУ, 1Н! 121 '1 1Z11<4 ~ 
ЯР ~fI2~ I~ ::: 2rJ9 

~~ 316 w.e fIf 14 ~ .. 
::> ... 3't8П W6 
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работает ч(~рез радиолюбитель

ские спутники. не сообщают о 
своих результатах. 

Очередные сведения для таб
лицы достижений (обязатель
но завереННЫt') редаКI\ИЯ просит 
представить к 1 ноября 1983 г. 
Ждем ВаШI!Х сообщений! 

SIL ·SIL ·SIL 
В КЛУБАХ 
И СЕКЦИЯХ 

Третий год при станции юных 
техников в 1-. Дивногорске Крас
ноярского края работает наблю
дательский пункт \JKO-103-15. 
Он был создан на базе кол
л(,ктивной станции UКОЛВК. 
Пункт оснащен одиннадцатью 
радиоприемниками для наблюде
ния за работой на КВ днапа
зонах и через радиолюбитель
ские космические ретранслято

ры. Ребята прове.пи уже более 
10 тысяч наБJlюдений за рабо
той радиостанций из 173 обла
стей СССР (по списку диплома 
P-IOO-O) и более чем из 170 
СТРЗf] мира; получено 15 радио
любите.qьских ДIЩЛОМОВ. Два 
наблюдателя выполнили норма

тивы I-ro разряда, три -- 2-1'0, 
ПЯТЬ 3-го. 

Возглавляет наблюдательский 
пункт начальник стан/щи 

l1КОАВК А. Гусаров 
(ОАОАСО). БоЛЫllУЮ помощь 
В работе с юными радиолю
бителями оказывает учеНI1К 9-го 
класса средней шк-олы-N'. 5 
г. Дивногорска В. Лстадиt'в 
(lJAO-1 03-661) . 

ДОСТИЖЕНИЯ SWL 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 

ДИПЛОМЫ 

Со- Зару-
Позывной вет- беж- Всего 

ские вые 

UB5-059-I05 192 141 зз:! 
lJB5·068-З 121 125 246 
I.lAI-lб9-185 125 103 228 
lJAO· 1 0:3-25 128 73 201 
lIM·148-227 114 77 191 
lJA9-154-IОI 123 55 178 
llA4-133·21 79 98 177 
U В5·О60-896 14[) 29 169 
IJ А9-1 65·55 114 54 168 
IJ А2 -125-bl 89 68 157 ... 
t.iC2-010-1 106 43 149 
UM8-036·87 77 33 110 
tlQ2-037·3 14 44 58 
!JА6-102-lб4 51 1 52 
LJA3·142·18 49 (1 49 
IJ R2-08З-533 15 23 38 
IJH8·180'49 :32 3 35 

IJK5-0пЗI 30 о 30 
IJК2-0З8-5 25 2 27 
IJК2-037·4 14 I 15 
lJK6-09G·6 1I О 11 
(JК1-14a-1 7 (1 7 
lJ ко- 103·1 О 7 О 7 
lJК2 .. 0Э7-9 5 1) 5 
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VHF·UHF·SHF 
ВСЕМИРНЫЙ ГОД 

СВЯЗИ: СНЭРА 
Получена НОВЫI информация 

ОТ участников спортивно-науч

ного эксперимента "Радноавро
ра» .. - СНЭРЛ. Это -- результат 
наблюдений за пять месяцев_ 
Связи в 95 «аврорах» устано
вили за этО время около ты

сячи у,nьтраКОРОТКОВОЛj-JOВIIКОВ. 

Так, нз отчетов участников 
СНЭРД, в число которых во
шли, помимо уже названных в 

предыдущих выпусках.lJЛ3ЛFV, 
RЛ IЛCiХ. lJЛ3РFС, UQ2Ш'-Z, 
{)R2RHF, следует, что из СССР 
работало не менее 156 раДИО,1Ю' 
БНТСJlсii (;38 областей и рее
п\'БЛIIК). I1З ШВСllИИ --- 219. 
ФЮIЩIНД1Ш- 146. ФРГ --_ .. 57, 
НорвеГIIИ .. - 53, Ве,шкобрита
нии ._-- 35, Дании-- 32, Гол
.nандиlt 29. ГДР 9, 
ЧССР --- 4. Бельгии - 3 ... 
\JЛ9ХАN из Ух ты весь апре:нь 

и частично май вел наблюде
ния за появлением авроральных 

сигналов маяка UK4NBY (рас
стояние 527 км), затраТIIВ на это 
в общеu сложности БОJJее 64 ча
сов! В итоге ему удалось 

обнаружить 13 «аврор сумма р
ной ПРОДОJIЖJlтельностью 

24.4 часа. Примерно с этого же 
азимута. что 11 lJ K4NBY. он 
нередко слышит и маяк U9F 
(630 км). но нз 30 дБ сда
бес. t.JЛ9ХЛN та"же сообщил 
о собственных методах nporHo
зирования прохождення. Так, 
он отмечзЕ'Т, что ЗИI\'IОЙ. ,.;огда 
Солнце В их ,ниратах ннзко рас
положено над гориэднтом, одним 

из ПРИЗllаков «авроры» является 

возрастание уровня ЭфllРНЫХ шу
мов на 10 ... 15 дБ. 

UR2RQT 113 южиой Эстонии 
вплотную приступил К системз

тическому эзмсру уровия шумов. 

Им сделано уже несколько де
сятков измерений_ lJI~2RQT п]]
шет. что в lIериоды «авроры» 

уровень шума явно возраста

t'T, как минимум IIЗ :3 ... 5 дБ. 
Он также много ПОТРУДIJJlСЯ, 
обнаРУЖIIВ за два месяца 25 
«аврор» (а всего в :нам году 

62!). в том числе и на 430 МГц. 
связавшись там 6 апреля с 
OH5NR. 
Новый вид научной деятель

ности начал BecТIIlJR2.JL lJ3 Тал
лина, реги(~трируя наличие ра

диаавроры (или се приэнаков) 
с помощью искусственных е.пут~ 

ников Земли серии «Радио». 
15 апреля Сllгна,1 lJK2CAlJ ПрИ 
связи через ИСЗ RS-8 (ор
бита -N'2 5819) бы.ч глубоко 
промодулирован необычным фе
дингом. а 29 апреля сигнал мая
ка спутника RS-7 (орбита 
-N'9 6019) был слы шен с силь
НЫМИ аnроральными искажения

МII. В том И другом случае СПУТ
НИКИ пролетал и через аврора.1Ь

ную зону. И В диапазоне 144 МГц 
наблюдалась «аврора». 

Ряд участников СНЭРА отме
чает ПОЯВ,1ение во время ра

диоавроры многолучевого ха

рактера распространения на К В: 
принимаемые СlIгналы начинают 

как бы «дрожать». Операторы 
llK9CAM 113 Свердловской об
ласти определяют момент, когда 

нужно переходиТl, на УКВ, во
первых, ПО ~дрожанню» сигна

лов станций В радиусt' до 2500 "м 
в диапазонах 14 и 7 МГI\ 
и перемещению зоны приема 

таких сигналов IIЗ Сибири на 
запад; и, во-вторых. ПО появле

нию сигналов стаиций (кстати. 
без федингаl), обычно находя
щихся на 14 МГц в «мертвой 
ЗОI]е». Однако lJW3CiU из 
r. Жуковского пишет: « ... В по
следних двух «аврорах» обычно-
1'0 характерного «дрожания» 

СИГН!lJIOВ В участке 3,5 ... 7,2 МГц 
не наблюда.iIOСЬ. За много .чет ра
боты только сейчас я понял, 
что этот способ обнаружения 
радиоэвроры не яв.qяется абсо

лютно надежным». 

tJA3MBJ продо.чжает зонди
ровать тропосферное прохожде
ине во врем я «авроры». Свя
ЗИ обоимн видами распростра
н<,ния УКВ с OI-l5LК, ОНБIУ 
и lJЛIЛSД на расстояние до 
650 км на этот раз им были 
установлены 6. 24, 29 апреля 
и 22 маи. Л его барограф 
продолжал уже пятый месяц 
писать кривую атмосферного 
давлеНl]Я .. _ Дополняет эту карти
ну \JА9ХЛN. Он отмечает. что 
накануне 11 во время радио

авроры на высотах от 4000 
до 8000 м при пролете по трае.се 
СЫ ктывкар-- Инта--В()р~ута (он 
командир ЭКИllажа саМолета 

ЯК-40) наблюдаются резкие пе
репады температуры (до 10 ... 
150 выше обычного) Прll нею

менной у поверхносТII Земли. 
Таким образом, взаимосвязь 
между «авророй» И «тропо» ста
новится все болt:.'е очеви'дной! 
Хотя до завершения СНЭРД 

еще много времени, оргкомитет 

п РИСТУПIIЛ к обработке получен
ных отчетов и реализации те

матического плана научной час
ТII программы эксперимента. Об 
этом было сделано сообщение 
на расширенном научном семи

наре «ПОJlярные геофизические 
исследования». который прово
ДI!Л 5--7 июня ИИСТIIТУТ зем
ного магнетизма, ноносфеl'Ы и 
распростра нения радиовол н 

АН СССР . 
По данным о времени радио

авроры цепочек 'станций, распо
ложеННblХ на одной геомагнит~ 
ной широте иm, ДОJIготе (на
пример. UЛ9!:СВ --- (JЛ3МВJ 
UR2RQT 11т] UK5W ЛЛ 
lJ В5Р ЛZ RP2PED 
UP2BJB RQ2GЛG 
UR2R\W) OIфедt'ляется ско-
рость перемещения зоны авро

ральиого распространt~НИЯ. 

Данные московской обсервн
тории по возмущеНIIЯМ Mar
нитного поля Земли (балл бу
ри, веЮIЧIIНЫ трехчасовых К
индексов) сопоетаВJJЯЮТСЯ СО 

сведениям!! рздиодюб]]телей из 
различных QTH о наличии «ав
роры». В результате удается оп
реде.пить вероятиость появления 

радиоавроры !!ри тех или иных 

условиях, зону прохождения ее 

южной границы И продо.~жи
тельность прохождения. Некото
рые полученные характеристик]] 

уже сейчас оБJIндают относ!!

тедЬНО небольшим разбросом па
раметров, что говорит о стати

стической Уt-ТОЙЧИВОСТ!! этих 
процессов И, как следствие, 

о. высокой достоверности радио
любительских материалов_ 

Оргкомитет спортивно-науч
ного эксперимента «Радиоавро
ра» включил в тематический 
план научной IIрограммы 

CI-iЭРЛ еще однн вопрос ... _. 
определение связи между воз· 

мущенным I'еомагнитным полем 

и ПОЯВ.'lением Е~~оБJlаков с МПЧ 
выше 144 МГц. l!озтому.Ж(',lаю
щих повысить свой результат 
в научной части СНЭРА. про
сим сообщать о своей работе 
(особенно время IIрохождеНIIЯ!) 
в Е, -сезоне_ 

МЕТЕОРЫ 

После более чем трехмесячно· 
го перерыва в апреле многие 

ую.тракоротковолновики вновь 

IIРНСТУПИЛИ К активной MS-pa
боте. К КОIШУ мая некоторые 
из них уже име"" по 10·--15 
MS QSO. 

lJD6DFD с 2:3 мая работал 
из редкого квадрата ZA, тем 
самым гюзво,~ив повысить дости

жения lJY50E, lIЛ6LJV. 
llB5JIW и RB5LCiX. 

Не было неОЖИДЗf]НОСТЬЮ н 
ПОЯВJ]еНllе в этот период НОВЫХ 

М.S-знтузиастов: lJЛ3IDQ 
(QQbld) в мае провел свои 
первые I О метеорных QSO. 
lJВ5РЛZ (MI_73a) связался с 
UB5I.NR. успешно работа.~ и 
RC2WBR (NP75g). 
ОсоБСННОСiЬК) СВЯЗИ последне

го времени ЯВ,1яется примеНСllие 

больших ,-коростей - до 1500 
знаков в минуту Д.чя пере

даЧII инфuрмзщш. Таким обра
зом. даже односекундный бурст 
доносит до корреспондента текст 

и3 18- 19 знаков! 
Все чаще применяется способ 

устаповления связи. особенно 
через спорадические метеоры, 

~oгдa она продолжается ЛШllЬ 

прп наличии отражений сигнала 
корреспондента (в противном 

случае прекращаетcfl) в первых 
• 3-4 пятиминутках пр"ема. 

РедаКl\ИЯ б.оагодарит ультра
КОРОТКОВU,lНОВИКОВ. сообщив
IIJИХ О своей работе в весен
НIIХ метеорных потоках: 

lJК9СЛМ, UD6DFD. lIA9SEN, 
lJA9XAN, lJВ5РЛZ. RB5LClX, 
UB5BAE, UB51.NR. \Ж6ЛВ!. 
UB5BDC. lJЛ9LАQ. 
Раздел ведет С. Б.УБЕННИКОВ 

13! 73! 13! 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА - ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 

т.о,...ст.о p.,,"OIlIOI5"T.II.11 ,,"НО • .,111110 И rр.н"ц" КОНСТРУНрО •• Н". 
'p8,,"Onp".MHOA " р."ноn.р.".lOщ.А .nn.p.TY,.., HIM.p .. TUt8H.,1I np"l5opo., 
устроАст. I.YKOI.nHC", ИУК08ОСnРОНI •• ".НН. " Т.II .... ".М" •. C.rO"H. MHOrH • 
.. 1 Н"II Н. 15.1 YCn.lI. npofYIOT С.О" C"IIW • COI".H"" p.IIiH"H.,1I np .. l5opo. 
AII. НУЖ" H8PO"HOrO 1I01.lIcT ••• 
ННЖ. nомещ.Н., .0TOrp"H" H8CKOIIt8ICHII JlCCnOH.T08 3i·1I IC.COIOIHOII р.,,"о, 

• .,СТ .. КН, npO~0,,".1II8A • 'ТОМ ro"y на IДНХ СССР. 

ИЗМЕРИТЕЛЬ 
СКОРОСТИ ВЕТРА 

В принадn.жност~ n!обом м.т.останции, 
• ТОМ чмсn. И C.n~CKoM, .ходит ан.мо
м.тр. Традиционн~,. м.ханич.ски. м.то
д~. МЭМ.Р.Н"R скорост .... тра н. 06.сп.
ч ... аIOТ достаточноli точност", н.удобн~, • 
жспnуатаци .... н. над.жн~,. ИСПОn~3УR со
.p.M.HH~'. ДОСТ"Ж.Н"R эn.ктроники, мож

НО создат" простом и над.жн.,.1i И3М.
рит.n~ 'скорости .оздуwн.,.х ПОТОКО •• На 
снимк. показан подобн",й прибор - ' экс
понат 31 -й ВС.СОlOзно" радио.",ста.км, 
CKoHcTpy .. po.aHH~,M А. Ca.ocT~.HO.~'M И 
~СUJурчко.~,м (r. Р.зан,,). 
Изм.р"т.n~ ' разребат .... аnСR • П.Р.УIO 

, оч.р.д~ дn. ОПР.Д.n.НИR скорост .... тра 
.0 .Р.М. сор •• но.аниМ и тр.ниро.ок па
раwIOТИСТО., однако этот пр .. бор МОЖНО 
.. споn~ао.ат" и .0 MHorHX Apyr .. x сnу

чаRХ. Вот .ro осно. H~.e т.хническ". па
рам.тр"' : 

Иll дикаЦНR. . . . . 
Максимально измеряемая скорость 

ветра, " м/с . . . . . 
ДнскреТJlоrть отсчета, м/с 

20 
0..1 

Напряжение питания, В . . 
Потребляемая МОЩНОСТЬ. Вт 

, uнфрова. 
н звукова. 

6 
3 

Предусмо,Трен, З.УКО.'R ИНДНК'ЦИ. Тр.Х 
:ан,чений пред.n.,но допустимом СкОРОСТИ 
•• тре, ра.ноМ 3, 7 и 8 М/С. 

УСТРОАСТВО 
УПРА'ВЛЕНИЯ О~ВЕЩЕНИЕМ 

YCn.WHo ..... ращ ... ани. ",оnодн.ка 'домаwней ПТИЦ",, .Мце
HOCKOCT~ КУР .0 MHoroM за.ИСRТ от C •• To.oro р.жима • 
птичн"ка •• Пр .. чем .ажно н. TOn~KO дn. 'каждоrо опр.д.nен
HOrO .озраст. ПТИЦ'" 'пр •• иn"но дозиро.ат., ос •• щ.нност" по 
с .. nе с.ета и ПО .ремени, но также "мит .. ро.ат~ расс.ет и 

сумерк", ПОДКnlOчаR с.ет б.з р.аких пер.ходо. ОТ T.MHOT~' 
К попной ос.ещ.нности. 

Ynpl!.nRT .. c.eTo.~'M режимом .ручнуlO - заНRт .. е маnо "нт.
pec~oe. ::tTY работу по зад.нноЙ nporpaM'M. С УСП.ХОМ 
.... поnн RIOT .n.KTpoHH~.e а.томатнч.ски. устроЙст.а. 
ОДИН из .арМ.нто. T8Koro а.том.Та, C03Д.HH~,M конструк

тором П. Соnо.о.",м (г. '.зан,,), ПОК83.Н на фотоrрафни. Уст
роЙст.о СОСТОИТ из Т8ймера, эnектронн",х сч.тчико., nоrиче
cKoro YCTpoMCТla, 8наll .. ЗИРУlOщего текущее .peMR и упра.
n.lOщ.го переходом «Д.H~ - ноч~", деwифратора, ре.ерси.

НОгО сч.тчик", у:аnо. Корр.Кц .... , упра.nени., .. нд .. кац .... и .. с-
точн .. к" питаНИR. ' 
Пит,етс. YCTPOMCТlO ОТ сет н, ОДн'КО сохран.ет р,ботоспо

собнос т.. • теч.ни. д.ух часо. ПР" .... КnlOчении сете.ого 
наПРRжеНИR, раБОТ'R от .CTpO.HH~'X ,аккумуn.торо •• Потре6-
nReT ,.ТОМ'Т .с.го 6 Вт. Габ'рит", прибора - 310Х210Х 
Х90 ММ. 
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КОНСТРУКТОР устройст., П. Соnо.о. предст,.n.н К н,гр,ж
д.ннlO бронзо.оМ медаn .. 1O ВДНХ СССР. 
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ПРИ50Р 
ДЛЯ АНАЛИЗА 
МОЛОКА 

Опр.д.п.ни. ПРОЦ.НТНОГО сОд.ржани" 
~.ЛК8 • мопок. сопр"ж.но с р"дом т •• -
нич.ски. трудност.Й, тр.бу.т достаточно 
СIiОЖНОЙ аппаратур." и занима.т МНОГО 

. lрем.Ни, Пром."wпенност., и раД"Оnlоби
т.п" да,но работают над создани.м пор
таТИIНОЙ аппаратур." дп" ~кспр.сс-анапиза 
сод.рж,ни" б.пка , мопоке, , которой 
0'1.14., нуждаютс" работники сел"ского .0-
21111СТI •. 
На ФОТОГРIФИИ ,." ,идит. cTap.llwero 

мОСКО'СКОГО радиопюбител", н.однократ
ного участника и призера рад"олюби- . 
Т.ПIoСКИ. llo,cTa,oK П. "3.1. (спраlа), рас
ска31оllающ.го посетит.п"м 31 -й 8C8C0103-
НОй раД"О'Io,ста,ки Т,ОРЧ.СТlа радиолюби
теп.Й-ко"структоро, ДОСААФ о созда .. -
"ом им пр .. бор. дл. анализа молок. на 
сод.ржа .. и •• нем б.лка. 

Пр"нцип д.Йст,,,. · прибора ОСНОlан на 
изм.р.нии ПIOМИН.СЦ.НЦ"И белка 1 исспе
дУ.моЙ проб. при облучении е' ул"тра
фИОЛ.ТОIIo'М . излуч.ни.м . Состоит прибор 
И2 датчика, диффереНЦиап"ного усилит.

л", УПloтрафиопето.ого изпучат.л. с llo'CO-. 
КОЧ!lСТОТНIo'М УСТРОЙСТlом дп" запуска пам
п ... ртутного разр.да, пр.обра30Iат.л. ДПIl 
питаНИII и,лучател. при работ. от батар.Й . 

Этот прибор мож.т б."тlo ИСпОЛ"ЭОlан 
1 молочноА пром."wпенности и на ЖИIОТ-

НОIОДЧ.СК". ф.рмах дл" грубой оценк" 
сод.ржани. белка 1 молок. и мОПОЧНIo'. 
продуктах. 

Подробное описани. )того ' прибора 
пр.дполага.тс. ОпуБПИКОlат., 1 Haw.M 
журнапе . 

УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ --------------------

ЭКЗАМЕНА тор 
с ЭЛЕКТРОННОА 

ПАМЯТЬЮ 

в поспедн •• 'рем. 1 помощ" l'\RenoAa
I'TenlO р,зр,бот,нlo' caMlo,e разли'!нlo'. обу
Ч'lOщие м'WИНIo' и aK3'MeHaToplo'. Сущ.
CTlYIOТ деж. ц.л .... кпасс." и ауд"тории 

ПрОГрlММИрОlаи .. ого обуч.ни. . Одн.ко 
нанбопIoW.. р.спростр .... ни. попуч .. п .. 
прост.Йwи. 3К38м.натор"', 1 котор"'х дан." 
П.ТIo ОТI.ТО' н, один ,опрос, прич.м "3 
п.ти от,ето, ТОЛIoКО один пра,ил"н"," . Та
ки. 06уч,ющи. Maw .. H." , ка.к праlИПО, ра
бот.IOТ , одном И3 д'ух реЖИМОI - «зк
з,м.н,тор" ИЛИ .реп.титор». 

Н, фо'тогр'фИ" ... ,оБР8Ж.Н один и3 по
с.т"т.п.Й 31-11 Всесоюзноl1 ,.,'СТ81К" ТIОр
чест', раДИОПlOбител.I1-КОНСТРУКТОРОI 
ДОСААФ, КОТОР"'I1 знакомитс. с )К38М.- . 
н,тором, ,ИМ.lOщим зп.ктронную ",м.т., 

(конструктор И. Пирегас и, 6арнаула). 
Эка_м.натор собр_н на интеграп"нlo'. с •• -
м'х .. мож.т ИСПОПIo301_ТIoС. , тр.х ре

жим_х «)ка,м.н,тор", «реп.титор", 

«3.nMC~ •• 

, П"т •• тс. )кз_мен_тор от сети, .. _сса его 
8сего 0,6 Kr . 
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ДЛЯ НАРОДНОГО хОзяйсТВА----------------------------------------------

QIICPPOBoii 
ТАХОМЕТР 
Прнбор, ПРИНЦllпиальная схема кото

рого представлена на рисунке, позволя

ет измерять частоту вращения вала 

двигателя и имеет двухразрядный 
ЦlIфровой индикатор, показывающий 
чнсло' тысяч и сотен оборотов в мину
ту. Питается тахометр от аккумуля'fО
ра напряжением 12 В. Потребляемый 
ток - 180 мА. 

Тахометр содержит входной .форми
рователь - триггер Шмитта на тран
зисторе У3 и элемеите О 1.2, счетчик 

. импульсов на микросхемах. 02,03, 05, 
06 и индикаторах Нl, Н2, узел управ
ле.НIIЯ на 'транзисторах У4-У8, микро
схеме 04 и элемента х О 1.1,- 01 .3, 
О 1.4, стабилизатор на транзисторе У9 
и преобразователь на транзис' оре V 11. 

Рабочий цнкл прибора определяет 
мультивибратор на траНЗlIсторах У6, 
У7 , IIМПУЛЬСЫ которого устанавливают 
в нулевое СОСТОЯНllе триггер 04.2 и 
(через инвертор 01 . 1) счетчики 02 и 
05. 
Время измерения задает мультивиб

ратор на 1'ранзисторах У4, У5. Его 
импульсы управл'ЯЮТ трнггером 04.1. 
С вывода 5 этого триггера сигнал 
воздействует на элемент пропускания 
О 1.3. На , другой вход элемента пос
тупают считаемые импульсы с датчика . 

Они через инвертор 01.4 проходят на 
счетчик импульсов . 

В исходном состоянии , после воздей
ствия импульса мультивибратора на 
транзисторах У6 и У7, триггеры микро-
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схемы ))4 находятся в нулевом состоя
нии и уровень О с вывода 5 триггера 
04. 1 запрещает прохождение считае
мых импульсов через элемент D 1.3 на 
счетчик. Первый же импульс, генери 
руемый мультивибратором на транзи

сторах У4 и У5, переключает .триггер 
04.1 . УровенЬ' 1, возникающий на выво
де 5 триггера, открывает элемент про
пускания - ОI . 3, и импульсы с даТЧlIка 
проходят на счетчик импульсов. 

Следующий импульс с мультивибра
тора на транзисторах У4 и У5 воз
вращает триггер 04.1 в нулевое со· 
стояние, и счет импульсов прекраща-

VJ, V,;; У7 !(тJ/55; У4, Vб /(Т3255 

ется . Переп ад lIапряжения с инверсно
го выхода (вывод 6) триггера 04.1 
переключает ТРIlГгер 04.2 в еДИНlIчное 
состояние . Уровень О с IIнверсного выхо
да (вывод 8) триггера 04.2 поступает 

на вход R триггера 04.1 и делает 
его нечувствительным по входу С 
(вывод 3) к импульсам, пр нходящн м 

с МУЛЬТИВllбратора на транзисторах 
У4, У5. СлеДУЮЩIIЙ импульс с мульти
вибратора на транзисторах У6 и У7 
уста наВЛlIвает триггер 04.2 в нулевое 
состояние и разрешает новый ЦIIКЛ из· 
мерения. 

Преобразователь напряжения пита
ния индикаторов Нl и Н2 собран на 
транзисторе VH. ДЛЯ получения высо
кого напряжеиия применеиы последо

вательный контур L3C9 (на частоте 
120 кГн) и удвоитель напряжения 

на элемеитах Vl2, VI3, СI0, С11 . Доб
ротиость коитура L3C9 - высокая . 
Чтобы юбежать мигаиия цифр инди
каторов во время счета, их гасит на 

это время ключевой каскад на траНЗII-
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сторе У8, управляемый сигналом с вы
вода 5 триггера D4.1. 

Время измерения и время ' рабочего l 
ци к.II а пр ибора уста на ВJ1 и вают подстро- ! 
ечными резисторами R5 и RI2 соот
ветственн(). Время IIзмерения опреде
:ляют ЧИСЛО ' цилиндров двигателя. 

конструкция даТЧlIка и место его раз

мещения . На счетчик с датчика за 
время измереНllЯ должио ПРОЙТII столь
ко импульсов. чтобы число. ИНДИЦllруе
мое на ИНДlIкаторах. отображало число 
оборотов в минуту вала двигателя . 

. Время рабочего цикла должно быть 
таким, чтобы можно было .~eГKO счи 
тывать пока за I!ИЯ индикаторов. 

Для четырехтактного четыреХllИЛИН ' 
дрового двигателя в автомобилях удоб · 
но размесrитl, емкостный датчик на 
проводе, соединяющем катушку заЖII

гаl·IИЯ с распределителем двигателя. 

На этом проводе наматывают катуш
ку датчика, которая должна содержать 

30 ... 50 витков провода ПЭЛ 0,5. Один 
вывод катушки изолируют. а второй 
соединяют с входом I1рибора. Для 
указанного двигателя заВIIСИМОСТЬ меж

ду частотой f импульсов зажигания 
и оборотами в минуту n вала выра

жается в виде f =2п/60. Значению 
числа оборотов, например. 3000 (обо
ротов в минуту) соответствует часто· 
та импульсов заЖИI' аНIIЯ 100 rl~. А так 
как на индикаторах должно индициро, 

ваться показание 3.0. то на счетчик 
должно пройти только 30 IIМПУЛЬСОВ 
I1З 100 в секунду. Следовательно. 
время IIзмерения в этом случае устанав

ливают paBHЫ~1 0,3 с. Время рабочего 
цикла должно быть на 2 .. .4 с БО.1ьше 
времени измереНIIЯ. 

В тахометре транзистор У\\ необхо
димо установить на реБРIIСТОМ тепло
отводе. Дроссель L\ - ДМО.l. КаТУШКII 
L2 и L3 помещены в броневые магни· 
топроводы из ферр"та 600НН. диаметр 
чашек - 8,6 мм. Оии снабжены под
строечниками IIЗ феррита, их диаметр _.-
2,7, длина-IОмм. Катушка L2- содер· 
жит 100 ... 150 витков провода ПЭЛ 0,13, 
а L3 - 150 витков литцсндрата из 

'5 ПРОВОДНIIКОВ провода ПЭЛ 0,07. 
На.~ажнвание прибора сводится к 

подбору конденсатора С8 до по.~учения 
маКСlIмального напряжения (\50 В) на 
индикаторах при минимальном потреб

.~яемом токе преобразовате.~я (80 мА). 
Далее. подав на вход сигнал частотой 
50 Гц, подстроечным резистором R5 
уста наВJ1ивают показания ИНДllкаторов 

\.5, что соответствует 1500 оборотам 
А минуту для автомобllЛЬНОГО двига· 
теля . · • 

n/о БОЛhшие Влзе,I(Ы 
Московской оБА . 
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6. ШИРОКОВ 

ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

УСТРОЙСТВА 
УПРАВЛЕНИЯ 
СЕЛЕНТОРАМИ 

~~iНАНАЛОВ 
В новых моделях телевизоров как 

а нашей стране, так в за рубежом 
широко применяют электронные селек· 

ТОр.ы каналов вместо механических. 

В электроuных селекторах нет пере· 
ключаемых контактов: поэтому их на
дежность значительно выше механиче

ских. Электронные селекторы настраи· 
вают на необходимый канал варика· 
пами, емкость .которых, входящая [1 кон

туры, изменяется в зависимостн от зна 

чеНIIЯ постоянного напряжения, посту

пающего на варикапы. 

Для управления электронными се

лекторами '-.:j(аналов. а также для и н: 

дикации принимаемых IIрограмм ис

пользуют различные устроЙс.тва. В ста
ционарных телевв~орах с размером эк· 

рана по диагонаЛII от 50 до 67 см 
применяют обычно сенсорные ИЛII псев
досенсорные блоки выбора программ, 
они отличаются относительной СJIOЖ· 
ностью и высокой стоимостью, однако 
обеспечивают повышениую комфорт· 

ность. 

В переносных телевизорах с размером 
экрана по диагонали 25 и 32 см при· 
меняют ' более простые устройства уп
paВJ1eHIIII селектора ми . каналов 

(УУСК) , имеющие малые габариты и 
массу. потреб.~яющие немного элек· 
троэнергии. Например. телеВIIЗОРЫ 
«IOиость·403». "IOность·405:о оборудо· 
ваны YYCK-I. собранным на пассив· 
ных элементах. Индикатором выбран· 
ной программы в нем служит 
цветной вкладыш, его видно только при 
нажатой кнопке. В телевизоре 
«IOность- Ц404» установлено УУСК .:.!. 
в котором IIрнменены транзисторы, а 

для IIндикаЦИII программ - светодио

ды. Оба УУСК работают совместно с 
селекторами каналов СК·М·23 11 

СК·Д-22. 
YCTpoi'tcTBO управления на паССIIВНЫХ 

элементах (уу CK-t) состоит ИЗ двух 
блоков: кнопочного lIереключателя 
программ и блока настройки. "Блок 
HacTpOliKII обеспечивает предва рител fJ' 
ную регулировку телевизора на шесть 

телевизионных программ, а кнопочный 
lIереключатель . позволяет выбрать лю-· 
бую IIЗ них. 

Принципиальная схема устройства 
изображена на рис. 1. Кнопочный пе· 
реключатель У \ содержит шесть кнопок 
BI-B6. ПРII нажаТIIИ каждой из них 
напряжения настройки и питания 
+ 12 В поступают из блока настройки 
на селектор каналов. 

Блок настройки У2 состоит из шести 
переключателей поддиапазонов В 1-В6. 
переменных резисторов настройки RI 
R4,R6. R7 и параметрического с.таби
Лllзатора напряжения +30 В на . стаби
литроне Д2 и резисторе R9. Диод ДI 
компеНСllрует изменение сопротивления 

от температуры переменных резисторов. 

При нажатии на кнопку ,,1,. (BI) 
переКJ1ючателя в блоке У 1 напряжеНllе 
+ 12 В из телевизора через разъем 
Ш \ и контакты кнопки приходит на 
переключатель поддиапазонов ВI 6J10Ka 
У2. В зависимости от положения пе
реключателя это напряжеНllе поступает 

через разъем Ш2 на контакты U., 
UIII ИЛII U'V селектора каналов. вl\лю
чая неоБХОДIIМЫЙ ПОДДllапа;юн (U, -
с 1-1'0 по 5·Й каналы, UIII - с 6·го 

по 12-й каналы, U \У - каналы децнмет
рового диапазона). 

Напряжение . + 40 В из телевизора 
через разъем Ш I проходит lIa пара мет
рический стабилизатор, с которого на
пряжение + 30 В поступает на пере!",ен с 
ные резисторы наСТРОЙКII R I-R4. R6. 
R7. Напряжение настройки с движка ре
зистора R \ через контакты кнопки В 1 
блока У \ 11 разъем Ш2 воздействует 
на варикапы селектора каналов, опреде

ляя номер выбранного канала внутри 
ПОДДllапазона. Выбравную программу 
индицнрует механическая фиксаЦIIЯ на· 
жатой кнопки, а также яркий цвет
ной вкладыш, который виден при на· ' 
жатой кнопке. 
У стройство кнопочного переключате· 

ля показано на рис. 2. Корпус пере· 
ключателя состоит из нижней 9 и верх
ней 8 частей, соединенных винтами ' 
(на рисунке не показаны). Верхняя 
часть корпуса имеет шесть прямоуголь

ных вырезов для кнопок. ' Кнопки фик, 
сируются за счет выступов 6 фигур· 
ной рейкой 7 с пазами. При нажаТИII 
какой-либо кнопки выступ, lIеремеща· 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
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ясь вниз, заставляет рейку СДВИНУJЪСН 
в сторону, преодолевая сопротивление 

пружины ]0. Еслп уже была нажата 
другая KHOIIKfJ, то· ее выступ выходит 

нз паза реilКИ и кнопка возвращает
·ся в исходное положение'пружиноi1 1. 
Выступ нажимаемой кнопки попадает в 
паз рейки, фИКСIIРУЯ ее в нажатом по
ложеНИII. 

Индикация кнопки I~BeTHЫM вклады
шем происходит СJlеДУЮЩIJМ образом. 
Кно[ша состоит из корпуса 3, прозрач
ного окна 5 и двух непрозрачных тем
ных Г-образных шторок 4, которые мо
гут вращаться вокруг выступов, распо

ложенных в углах шторок и закреплен

ных в корпусе. Кроме того, внутрп 
кнопки разм(~щен ВI(ладыш-шток 2, же
стко закреlменный на нижней части 
к.орпуса переi<лючатедя. и пружина 1, 
которая возвращает кнопку в исход

ное положение. Шток изготовлен из 
ПJlаСТМflССЫ яркого ШJСПI, например 

KpaCHol'o. 
Пока кнопка не нажата. шток. упира

ясь в "нижние выступы шторок, поддер

живает их закрытым.и. В этом с.~учае 
через прозрачное окно кнопки видна 
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темная поверхность шторок. При нажа
тии кнопки корпус 5 вместе со шторка
ми п\~ремещае1'СЯ относительно непод

вижного штока. ПРII этом шток раз
ДВflгает ШТОРКII, 11 через прозрачное ок
но видна его яркая поверхность. 

ПРII нажаТIIИ на другую кнопку кор
пус 11 ШТОрКII ранее нажатой кноп
ки возвращаются I1РУЖIIНОЙ в исходное 
ПОJlожение. Шток. раздвигая нижние 
выступы шторок. :~aKpЫBaeT их. и кнопка 

снова становится темной. 
Электрическими цепями управляют 

АРУ 4 

'14с.1 

9 

контакты 11 кнопки, которые Пt'ремс
щаются 110 контактным площадкам 

ПJlаты 12 и замыкают их. 
Устройство упраВJ1СНИЯ на активных 

эмментах (УУСК-2) содержит кнопоч
ный ЭJlектронный l1ереключатель, обес
печивающий включение н индикаЦI1Ю 
выбранной программы. 11 блок настрой
ки, который служит для переКJ1ючеНIIЯ 
поддизпазонов 11 плаВflОЙ настройки на 
выбранный канал. 

ПРИНЦllпиаДЬН<1Я схема устройства 
предстаВМН1J на рис. 3. Блок перек· 
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люче!JИЯ и индикаЦИII состоит 113 шести 
одинаковых ячеек, соединснных между 

собой чсрез общий резистор R38, тош,ко 
в первую ячейку добавлеиы Рt'ЗНСТОР 
RI If конденсатор CI. При нажаТИII, 
напрнмер, на кнопку ВI напряжение 
+ 30 В поступа(~т на базу тран:шстора 
УТ! и открывает его. На реЗllсторе 
R38 возиикает наПРЯЖI:'НlIl:', закрываю
щее ШlаJIOГИЧIIЫЙ транзистор paHC(~ 
включенной ячейки. Коллекторный ток 
транзистора yТI l~оздает lIа резисторе 
R6 падение напряжl:'НИЯ, которое откры
вает транзистор УТ2 дО насыщения. 
Напряжеllие + 30 В с коллектора тран
зистора УТ2 воздействуl:'Т черl:'~ рези
стор R:l на базу трннзи('тора VТI. 
УJ1еРЖIIвая его в открытом СОСТОЯIIИII 

ПОCJlе отпуска ния кнопки В 1, приходит 
на светодиод УО 1, зажигая его, н на 
вход 11 блока настройки. 
При включении теJl(~внзора обяза

тельно срабатывает первая ячейка, 
так как зарядный ток конденсатора СI 
сразу открывает ее транзистор VT1. 

В блок HHcTPOi1KII вход!!т шесть пе· 
ременных резисторов R44 .. -- Н49 для на
стройки на неоБХОДИМblЙ КClнад 11 пе
реключатеJIII ПОДДllапазонов В7--812. 
три ЭJlеКТРОIШЫХ ключа на транзисто

рах VrtЗ···VTI5, узел выключения 
устройства АПЧГ и УГlЧЗ на транзи
сторах VТ16-Vll8 и параметричеСКIIЙ 
стабилизатор напряження на стабllЛИТ
роне VD20. 
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Напряжение +30 В с выхода ячеек 
блока переключения приходит на один 
из переменных рt~зисторов R44-·R49 11 
один нз переключаl'елей поддиапаЗО!lОВ 
В7··_· В12. С ДВIIЖКОВ резисюров напря
жение настроАки через раздеЛИТ(~Jlьные 
диоды VD7. VD9, VDll, VD13, VDI5. 
VDI7 и разъем ХI поступает нн устрой
CTIjO АПЧГ И;III непосредственно в [(епь 
пнтания варикавов селекторов канадов, 

если устройство АПЧГ в телевизоре 
отсутствует. . 
С переКJlючателей поддиапазонов 

В7-В12 напряжение в заВIIСИМОСТИ от 
их положения воздействует на один 
из элеКТРОННblХ ключей (VTI3-VTI5), 
которые коммутируют напряжение пи

тания + 12 В иа соответствуюiних 
контактах селекторов К[Нlалов. ДИОДbl 
VD8, VDIO, УО12. VD14, VDI6, VD18 
препятствуют замыканию между собой 
ВblХОДОВ ячеек блока переключения при 
уст;шовке переl\.nючатеJlеЙ ПОДJlиапазо-

нов в одно и то же положение. 

Диод VDI9 служит ДJIЯ компенсации 
lIt'стаБИЛI,НОСТИ t'ОПРОТИВJlен ия .перемсн
ных резнсторов при изменt'нии теМПt'

ратуры. 

Узел ВЫК;lючения устройства АПЧГ 
" УПЧЗ при lIереключении ПРОl'рамм 
I1редставляt~т собой ЖДУЩIIЙ МУ'nhтивиб

ра'ГОР на транзисторах VTI6, VTI7, ко
торым упрамяют переllады напряже

ния, образующиеся на резисторе Ra8. 
ГIоложите.%НЫЙ импульс, формируемый 
мультивибратором, открывает транзи
стор VT 18 до наСblщения. Транзистор 
включают в цепь блокировки устройства 
АПЧГ и УПЧЗ. 

Г1ереКJlючателt'М 813 в положении 
«АГIЧГ» подают напряжt'ние питания 
+ 12 В на модуль АПЧГ, а в ПОJlО
ЖРНIIИ «РПЧГ,. 'выключают его. 

5. КУПИКОВ, В. ТРОФИМОВ 
г. Москва 

31 



UИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

• 

Для долговременногР хранення нн
формации в ЭВМ используют самые 
различные устройства. Наиболее рас
пространенными являются устройства. 
в которых для записи и хранеиия ин

формации применяют магнитные носи
тели : магнитные ленты, магннтные ди

ски и т. д. Обычно эти устройства из-за 
своей сложности имеют высокую стои

мость, поэтому с появлением дешевых 

микро-ЭВМ для долговременного хра
нения информации стали все чаш" и ча
ще нспользовать кассетные маГНI1ТОфо
ны. Для этой целн БЫШI разр.\бота 
ны как спецнализированиые цифровые 
магнитофоиы, так и устройства сопря
жения с бытовыми кассетными маг

нитофонами . 
В · этой статье вы познакомитесь с 

описанием модуля сопряжения бытово

го кассетного магнитофона с микро
ЭВМ. Модуль позволяет записывать и 
считывать и нформацию со скоростью 

1500 бит/с. Плотность записи при 
этом составляет около З2 бит на мил- . 
ЛlIметр. Совместио с модулем авторы 
используют кассетный магнитофон «Ро
мантик-З06» и кас.сеты МК-60-2, однако 
ВОЗr,lожно использование любого друго
го бл изкого по параметрам монофо
нического ИЛII стереофонического кас-
сетного магнитофона. /, 
При указанной скорости запнси и чте

ния данных на одну кассету МК-60-2 
с двух сторон можно заПllсать до 

600 килобайт информации . ' . 
Как н всегда, при разработке уст

ройств, работающих совместно с МIIК
ропроцессором, необходимо решить за
дачу распреде.1ения выполняемых функ
ций между программой и аппарату
рой . Мы стремились ма КСИМl\Льно ис
пользовать «программируемость» мик

ропроцессора, чтобы упростить аппара 

туру и еще раз подчеркнуть универ

саЛЬНОСТI> микропроцессора как Э,1ек

тронного ко,,\пnнента. При этом оказа
лось возможным программно реализо

вать . весь алгоритм работы модуля, 
возложив на аппаратуру только задачу 

электрического сог ласоваНIIЯ. 

32 

РАDИОПI&ИIIПI 
О МИI(РОПРОUIССОРАХ 
И МИI(РО - 3ВМ 
МОДУЛЬ СОПРЯЖЕНИЯ 

.. 
Запись и нформаЦИII на ленту прои;!

водится последовательно бит за битом 
по методу ДВУJlфазного коднрования . 
На Р"С. 1 пр"ведены временные диаг
раммы, поясняющие "ринцип работы 
модуля сопряжения. На Дllаграмме 
«А» nOKa:Ja H байт Е6Н (его двончное 
представление имеет вид 11 100110), 
преобразованный в последовательную 
форму. Отдельные разряды байта сле

дуют с периодом ТСМД' ПРllчем за
пись байта начинается со старшего раз · 
ряда, т . е. сначала должен. быть за
писан разряд О7, затем О6, О5 и т. д . 
Однако непосредственно записать такоА 
сигнал на магнитную ленту нельзя. та к 

как частотная характеристика магни

тофона не соответствует спектру запи 
сываемого сигнала. Это происходит по
тому, что в потоке данных неравномер

но чередуется количество нулей и еди
ниц, а следовательно, имеется постоян

ная составляющая, которая не может 

быть записана на обычный магнитофон. 
Для того чтобы записать такой поток 
данных, обычно применяют один из из
вестных способов модуляции несущей 
частоты - по амплитуде, частоте или 

фазе. 
Используя метод двухфазного коди 

рования, можно так преооразовать 
(закодировать) поток данных, что он не 
будет содержать ПОСТОЯНlюй составляю
щей. Это позволит заШlсывать данные 
(двухфазные коды) на магнитную ленту 
непосредственно без предварительной 
модуляции. 

На диаграмме «6» (см . рис. 1) пока
зан двухфазный код байта даННQlХ 
Е6Н. записываемый на ленту. ЭтО'!' код 
формируется следующим образом. Всег
да в середине передаваемого бита (мо
менты времени Те) происходит измене
ние его значеНlIЯ на противоrюложное, 

причем изменение с «1» на «О» озиа~ает, 

А 

5 

07 Об D!i lJf. DJ ог О, 00 ", , I I 

tc tr tc tr 

f- ~ 1-- r- r- - -
~ 

Рне. 1 

Гсле4 Тслеd Тслеi1. 
о I I 

РНС.l 

что передаи бит, равиый «О», а обрат
ное измеиение, с «О» на «1»- бит, рав
иый «1». 

На границе двух одинаковых . по 
значеиню с. межных бнтов (моменты 
времеии Тг ) также всегда происходит 
изменение значения двухфазного кода. 
На границе разных по значеиию смеж
ных битов II З /olенение двухфазного 
кода не происходит. 

Подобиым образом должны быть 
заКОДllрованы все биты информации, 
заПllсываемые на ленту. Период време
ни Тслед выбран равиым 0,666 мс. При 
этом скорость записи-считывания равна 

1500 БИт/с. Опыт показал, что при такой 
скорости можно обеспечит'ь надежное . 
практически безошибочное считывание 
информации . 
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Рассмотрим теперь, каким образом 
при чтении происходит декодирование 

двухфазных кодов. Прrдположим, что 
считыванне данных'началось в момент 

времt~ни, обозначенный на рис. 2 to. 
Подпрограмма чтения, которая будет 
описана ниже, позволяет считывать 

и распознавать информаrlИЮ примерно 
I раз 6 15 мкс. Начиная с Момента 
врем('ни (n' подпрограмма считывания 
производит чтение информации и ее 

анализ (момент времени t. на рис. 2) 
до тех пор, пока не произойдет изме
нение уровня сигнала по сравнению 

с предыдущим считанным значением. 

На рис. 2 эти моменты времени обоз
начены I.б . Уровень сигнала, считанный 
в момент времени tб, рассматривается 
как полезная информация и поэтому 

запоминается. 

После распознавания н запоминания 
принятого бита происходит задержка в 
работе программы, равная 0,75 Тслсд ' 
и весь процесс считывания и Нформа

ции начинается вноаь. 

Рассмотрим, каким образом описан
ный аJIГОРИТМ работы модуля сопряже
ния реализован аппаратурно и прог

раммно. 

На рис. 3 приведена принципиаль
ная электрическая схема блока сопря

жеиия кассетного магиитофона е микро' 
ЭВМ. Шииный формироватеJfЬ D1 свя
ЗЬfвает блок с младшим разрядом ши

IIЫ данных шд 101. На элементах D2 и 
D3.1 собран дешифратор адреса устрой
ства. При наличии на младших восьми 
разрядах шины адресов адреса 01 Н он 
формирует низкий уровень на входе 

«выбор. модуля» (lJМ) микросхемы 
DI, разрешая тем самым работу шин
ного формирователя. На вход ВШ шин
цОтв формирователя поступает сигнал 

В с шины управлення михро-ЭВМ. 
Если на входе ВШ низкий уровень, 
то информация со входа ОII поступает 
иа линию ШД(ОI шины данных. 
При записи на магнитную JJeHTY на 

D-триггере D4 очередной бит даиных 
хранится до прихода С.~едующего сигна

ла записи в устройство с адресом 01 Н. 
С выхода триггера О4 через инвертор 
D3.3 и фильтр нижних частот закоди
рованный бит Данных поступает на вход 
«запнсь С звукоснимателя» кассетного 

магнитофона. 

При воспроизведении сигнал с линей
ного выхода магнитрфона через фИJ1ЬТР 
нижиих частот поступает на вход опера

ционного усилителя А 1. На выходе уси
лителя формируются прямоугольные 
импульсы амплитудой ± 5 В. Диод 
УI срезает отрицательнудю сосtамяю
щую сигнала. Далее считаннЫй и сфор
мированный сигнал чер.ез микросхему 
D I поступает на шину данных мик
ро-ЭВМ. 
Итак, описанный модуль сопряжения 

позволяет записать на магнитиую .пен-

• РАДИО N2 9, 1983г. 

ША Ш] 

ША [{ ] ----'tI 
ШПlI ---"'11 
шПл----?t 
ШAТ4f---~ 
ШП31---1)1 

ША [5] :=====~ ША .[7] 

,fПlffj -------' 

к/40УД7 
О( К!JВ9АП2б 
'02 КI55ЛАZ 
'03 Кf55ЛEl 
'04 К155ТМ2 

\:1-" 
" 

С4 Г 
o,t о" 

0,1 " 
~J-+--+-i~ 

Рис. Э 

**************************,************"*********.****-***************** 
, ААР.! КОА 'НЕТКА ~ ННЕН. ! ОПЕРАНА ! КОММЕНТАРии 

1! 2 3 4 5 6 
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Fl00 С5 
F101 135 
Fl02 F5 
Fl03 57 
F104 ОЕ08 
Fl06 7А 
Fl07 07 
Н08 57 

ЗПМАГ: PUSH 
PUSH 
PUSH 
MOV 
MVI 

ЗПЦКII: MOV 
RLC 
MOV 

в 
D 
PSW 
D,А 
С,е 
А,D 

О,А 

А,l 

13 

СDХРАНИТЬ СОАЕР_ИМDЕ ес 
СDХРАНИТ~ СОАЕРIИНОЕ DЕ 
СDХРАНИТЬ СОАЕРЖИМОЕ PSW 

13 : ЗRПИСUВАЕНОН~ 5АИТ~ 
С"'8 (СЧЕТЧИК IНПОВ В МИТЕ> 
R = ЭАПИСЫВ~ЕНDН~ 6AMT~ 
"л. РАЗРЯА А = ЗАПИС. БИТУ 
О : ЗАПИСЫВАЕМDМУ 5AMT~ 
.DРМИРОВАНИЕ АВУХ.АЗН. КОАА 
1'111. РАЗРЯА А = 1 Fl093E01 

Fl0B АА 
Fl0C 0301 
F10E CD21Fl 
F111 3ЕОО 
F113 дА 
F114 13301 
F116 CD21Fl 
F119 00 
Fl1A C206Fl 
10110 101 
FllE 131 

MVl 
XRA 
OUT 
CALL 
MVI 
XRA 
OUT 
CALL 
DCR 
JHZ 
РОР 
РОР 
РОР 
RET 

01 
ЭААРОS 
А,о 

·ИСКЛ. ИIIИ" С ЗАПИС. IJИТОН 
ВЫВDД РЕЗУIlЬ ТАТА' 
ЗААЕРIКА l1DМlt:РИDдА ТСЛЕА. 
kл. РАЗРЯД А = О 

О 
01 
ЭААРОS 
С 
ЗПЦКII 

PSW 

·ИСКЛ. ИЛИ· С ЭАПИС. БИТDМ 
ВЫВОд РЕЗ~ЛЬТАТА 
ЗАДЕРМКА ПОllпеРИDАR ТСIIЕА. 
ВСЕ БИТЫ ЗАПИСАНЫ? 
если НЕТ, ТD ПОВТОРИТЬ 
ВDССТАНОВИТЬ СОДЕР •• PSW 
ВDССТАНОВИТь СDАЕР8. DЕ 
ВDССТАНDВИТЬ СОАЕР •• ес 
ВDЗВРАТ в ОСНОВН~ю ПРОГР. 

О 
в Fl1F Сl 

10120 С9 
F121 0628 
F123 05 
F124 C223Fl 
F127 С9 

ЗАДР05: 1'11,11 
ЗААРSS: OCR 

JHZ 
RET 

B,40D 
В 

ЭААР5S 

в = КОНСТАНТЕ ЗААЕР8КИ 
В = е - 1 
~СIIИ В не PffВHO О, ТО повтор 
ВDЗВРАТ ИЗ ПОДПРОГ. ЗRАРО5 

Рис. А 

ту информацию с младшего разрнда 
шины данных, а считанный с леНТbf 
сигнал подать на тот же разряд ши'ны 

данных. Конечио, два этих процесса не 
могут идти одновременно. 

ПрограММllое обеспечение БJfока соп
ряжения выполняет следующие функ
ции: 

- при записи данных сначала про

изводит преобразование записываемого 

байта из паралле.льного в последова
тельный внд, т. е. все биты одного за

писываемого байта последовательно за
носятся в триггер D4; 

-- затем каждый записываемый бнт 
кодирует в соответствии с методом двух· 

фазного кодирования, который был опи
сан выше; 

_ ..... н чаконец, формирует соотвегст

вующие времеиные интервалы. 

На рис. 4 представ.лен текст гюдпрог
раммы записи ЗПМАГ. Эта подпрог
рамма пронэводит запись одного байта 
информации. Для записи ПОС.1едова
тельности байто!! необходимо HeCKOJfbKO 
раз обратиться к этой подпрограмме. 
Д.nя этого ОСНОlJная программа поме
щает байт информации, который необ-
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ходимо записать, в регистр А и после 
этого вызывает подпрограмму 110 коман, 
де CALL ЗnМАГ. 
Перед началом своей работы подпрог' 

рамма «сохраняет» содеРЖlIмое всех ре

гистров микропроцессqра в стеке, а по 

окончанни __ о восстанавливает содержи· 
мое .регистров. Г!араллелыю·последо· 
BaTe.~bHoe преобразование происходит 
при выполнении команды циклического 

сдвига содержимого аккумулятора .... 
RLC. При этом в младший разряд 
аккумулятора при каждом вып.,нениии 

этой команды оказывается записанным 
очередной бнт данных, начиная со стар· 
шего бнта записываемого байта данных. 
Двухфазное кодирование реализо· 

вать очень просто, если использовать 

ощ,рацию «исключающее ИЛИ» над 
содержимым аккум)'лятора и какого,ли, 

бо внутреlшего рсгистра м и кропроцес· 
сорй. 

НаПОIl1 НИМ. что при вып,nненffll опе· 
Р,ЩffИ «llсключающее ИЛИ» над двумя 
битами в реЗУJlьтаТl' будt'Т «1» в том 
11 только В том СJlучае, если входные 

величины имеют раЗНЫl' ЗНflчения. Пер
вые полпериода (0,5 TCJI"Il)' а этот вре· 
менной интервал формирует CnelIHaJlb' 
ная подпрограмма «3АДР05», Bbll10.ll
няетсн операция «исключающее ИЛИ» 
Н8Д передаваемым битом 11 «1», вторые 
поmlериода IIнаJlОl'!lчная операция вы· 

ПО!IНя('тся -с «О». 
Теперь l1есколько C.!IOB о подпрограм, 

ме «3АДР05». 11РII обращении к ЭТОЙ 
подпрограмме в раБО1'е основной прог· 
раммы происходит времеНfI~Я задержка 
(в нашем случае полнеРlюда тактовой 
частоты), длительность которой опре· 
деляется числом, помещенным в регистр 

В. При частоте тактовых сигналов 
СI и С2 микропроцессора, равной 
2 МГl\, это число равно 40. При лю· 
бой другой (меньшей) частоте задаю· 
щего генератора эта величина может 

быть l1ересчитана по формуле: 
F-' 

константа = 40 •. Т2КТ. 

где Fr"KT - в МГц. 
В поле комментариев приведены СООТ' 
ветствующие разъяснения для каждой 
команды. 

Подпрограмма чтения иеСКОJlЬКО' 
сложнее подпрограммы записн и вот по 

каким. ПРИ'lинам. Во·первых, информа· 
ЦИf! записывается на .~eHTY в виде 

сплошного ПОТОК8 битов, а нам важно 
выделить из этого потока отдельные 

байты, так как разрядность микро, 
ЭВМ равна 8 битам, т. е. 1 байту, 
поэтому ДJIЯ достижения байтовой син, 
хронизации должны быть предусмотре· 
ны ДОПО.~нительные меры. Во· вторых, 
общая проблема при нспользовании 
метода двухфазного кодирования -
это зада'lа распознавания: не являет· 

ся ли считанный сигнал Iшnер,;.ирован, 
HblM (в магнитофоне снгнал может 
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***************~****.*********************************~****~*****~~*~*4 
, АДР.' КОД ! меТКА ! МНЕМ. ! QПЕРАНД ! КОММЕНТАРИИ 
!1 2! 3! 4 5! 6 
*****************************'************************************.****4 

1"128 С5 
1"129 05 
1"12А ОЕОО 
1"12С 57 . 

1'"120 0801 
1"121" 51" 
1'"130 7'} 
1"131 Е671" 
1"133 07 
1"134 41" 

'1"135 ОВ01 
1"137 ВВ 

1"138 CA35Fl 
1"1ЗВ Е601 
"130 81 
F13Е 41" 
1"131" С06Е!'1 
1"142 0801 
1'"144 51" 
1"145 7А 
1"146 87 
1"147 1"2631"1 
F'14А 79 
1"148 I"ЕЕ6 
F'14О C257Fl 

1"150 АI" 
1"151 32001"2 
1"154 С36Цl 
1"157 FЕ19 

1"159 C230Fl 
F15С 3EI"F 
F1SЕ 32001"2 
1"161 1609 
1"163 15 
.. 164 C2301"1 
1"167 3AOOl"2 
F'16А А9 
.. 168 01 
"'16С Сl 
1"160 С9 

F16Е 06ЗС 
1"170 05 
1"171 C2701"1 
1"174" С9 
1"175 .. 

ЧТМАГ: PlJSH 
PUSH 
MVI 
MOV 

ХН 
MOV 

цклчт: MOV 
АН! 
RLC 
MOV 

ИЗМСИГ: ХН 
СМР 

JZ 
АН! 
ОАА 
MOV 
CALL 
IH 
MOV 
MOV 
ОАА 
JP 
MOV 
СР! 
JNZ 

ХАА 
ЭТА 
JMP 

ПИНВС: СР! 

JHZ 
HVI 
STA 

СТАРТ1: MVI 
СТАРТ: ОСА 

JHZ 
LDA ' 
XRA 
РОР 
РОР 
RET 

ЭААР75: MVI 
ЗАДР77: OCR 

JHZ 
RET 

ИНВЕРС Еаи 

в 
о 
С,О 
О,А 

01 
Е,А 
А,С 
71"Н 

С,А 
01 
Е 

ИЗМСИГ 

1 
С 
С,А 
ЗАДР75 

01 
Е,А 
А,О 
А 
СТАРТ 

А,С 
ОЕ6Н 
ПИНВС 

А 
ИНВЕРС 
СТАРТ1 
19Н 

ИЗМСИГ 
A,OFFH 
ИНВЕРС 
0,9 
О 
ИЗМСИГ 
ИНВЕРС 
С 
О 
В 

В,600 
В 
ЗААР77 

01"175H 

Рис. S 

СОХРАНИТЬ СОДЕРЖИМОЕ ее 
СОХРАНИТЬ СОДЕРЖИМОЕ ОЕ 
В НАЧАЛЕ РЕЗ~ЛЬТАТ • О 
о- ПРИЗНАК~: БЫnА ЛИ СИН
ХРОНИЗАЦИЯ дОСТИГН~ТА РАНЕЕ 
ВВОД С МАГНИТОФDНА 
Е • ПРИНЯТОМУ 5ИТ~ 
А .. РЕЗ\:!ЛЬТАТ\:! 
СТАРШИЙ 6ИТ • О 
СДВИГ РЕЗУЛЬТАТА ВЛЕВО 
ЗАМЕНИТЬ РЕЗ~ЛЬТАТ 
ВВЕСТИ БИТ ДАННЫХ 
ТАКОЙ тЕ КАК И ПРЕДЫ
Д\:!ШИЙ СЧИТАННЫЙ БИТ? 
дА --> ПОВТОРИ ВВОД 
ТОЛЬКО МЛАДШИЙ БИТ 
ОБЪЕДИНИ1Ь С ПРЕДЫД. РЕЗ. 
НОВЫЙ РЕЗ\:!J1ЬТАТ 
ЗАДЕРЖКА НА 0,75 ТСЛЕД. 
ВВОД БИТА 
СОХРАНИТЬ ПРИНЯТЫЙ 6ИТ 
А • ПРИЗНАКУ ДОСТИЖ. СИНХР. 
СИНХРОНИЗАЦИЯ ДОСТИГН~ТА? 
ДА --> ПЕРЕХОД НА СТАРТ 
А- РЕЗУЛЬТАТ~ 
СРАВНИТЬ С БАЙТОМ СИНХР. Е6Н 
ПDПРОБОВАТЬ СРАВНЕние С 
ИНВЕРСНЫМ 5АЙТОН СИНХР. 
ОЧИСТИТЬ АККУМУЛЯТОР 
~СТАНDВИТЬ ПРИЗНАК ИНВЕРСИИ 
СИНХРОНИЗАЦИЯ ДОСТИГН~ТА 
СРАВНИТЬ С ИНВЕРСН. I\AI'lТOM 
СИНХРОНИЗАЦИИ 
НЕТ --> ПОВТОР 
А ~ ПРИЗНАК~ ИНВЕРСИИ 
ЗАПОМНИТЬ ЕГО 
О .. в 6ИТ ... 1 
D .. О - 1 
ЕСЛИ " О --> повтор 
А • ПРИЗНАКУ ИНВЕРСИИ 
"ИСКЛItЧ. ИЛИ" С РЕЗУЛЬТАТОМ 
ВОССТАНОВИТЬ СОДЕРЖИМОЕ СЕ 
ВDССТАНDВИТЬ СОДЕРЖИМОЕ ес 
ВОЗВРАТ в оеновну" ПРОГР. 
ПОДПРОГРАММА ЗАДЕРЖКИ 
НА 0,75 ПЕРИОДА тслед. 
в .. КОНСТАНТЕ ЗАдЕРЖки 
В • В - 1 
е .. о'? 

ЯЧЕЙКА ДЛЯ ПРИЗНАКА ИНВЕРСИИ 

Текст подпрограммы чтения инвертироваться как четное, так 11 не· 

четное число раз). Обе эти задачи ре
шены следующим образом. Перед за· 
ПlIСЬЮ блока информации на J1eHTY сна· 
чала записывают спt'цllалыlйй байт 

синхронизации. Его значение в даiшом 
случае Е6Н. При чтении программа 
прежде всего определяет, равен ли счи· 

танный байт байту синхронизации. Воз· 
врат в основную программу не проис· 

ходит, пока на ленте не будет обнару· 
жен либо байт синхронизации,·' ,~ибо 
его инверсное значение (19Н). Если 
обнаруженный байт синхронизации ин· 
вертирован, то перед возвратом из 

подпрограммы инвертируются и все 

ОСiаЛЬflые считываемые байты. 

«ЧТМАГ» I1риведен на рНС. 5. Основ· 
ная программа вызывает подпрограмму 

«ЧТМАГ», помещая в аккумулятор ве
JlИЧИНУ FFH, что «говорит ей» о необ· 
ходимости поиска байта синхронизации, 
или величину 08Н _ ..... указатель того, что 
синхронизация уже была достигнута 
ранее. Подпрограмма «ЧТМАГ» не из· 
меннет содержимого регистрO!J микропро

цессора, за ИСКJJ.ЮЧl'Нllем содержимого 

регистра А, в котором при возврате 
IIЗ подпрограммы находится байт ин

формации, считанный с ленты. Под· 
программа производит считывание ин

формации с ленты бит за битом, lнжа 
не будут «HaKOI1JJeHbf» B(~e 8 битов од· 
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!. АДР.! КОД I НЕТКА! '"'НЕI1. ! ОПЕРАНД КОММЕНТАРИА' 

1 2 3 4 S 6 
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fOOO 31fFFO LXI SP,OFOFFH; НАСТРО"КА УКАЗАТЕnЯ СТЕКА 
f003 110020 LXI О,2000Н ОЕ = КОnИЧ. ЗАПИСЫВ. 6ААТD8 
f006 ЗЕОО HVI А,ООН ·~CTOA· DAAT ПЕРЕД СИНХРО 
F008 CDOOF1 CALL ЗПI1АГ ЗАПИСЬ DAATA 
f008 ЗЕЕ6 HVI А,ОЕ6Н DААТ·СИНХРОНИЗАЦИИ 
FOOO CDOOF1 CALL ЗПНАГ ЗАПИСЬ DAATA 
F010 3Е22 ЗАП22: HVI А,22Н ·ТЕСТ· DAMT 
F012 CDOOF 1 CALL ЗПНАГ ЗАПИСЬ DAATA 
F015 18 ОСХ О УНЕНЬWИТЬ СЧЕТЧик DAATDВ 
F016 7А HOV А,О 
F017 8З DRA Е 
F018 C210FO JHZ ЗАП22 

ПРОВЕРКА НА D .. Е • О 
ПОВТОР ЗАПИСи 22Н 
КОНЕЦ PADOTW ПРОГРAI1I1Ы F018 76 HLT 

f100 ЗПI1АГ Еаи OFI00H ~ АДРЕС ПОДПРОГРАМНЫ ЗАПИСИ 

Рис. 6 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * •••••••••••• 
! АДР.! КОД ! НЕТКА ! ННЕН. ! опеРАНД КОММЕНТАРИIII 

1 2 _ З ".! 5! 6 I 

•••• * •••• ** •••• *.*.*.***.* •• * •••• * ••••••••••••••••••••• ****.** ••• * •••• * 
F01C ЗIFFFО LXI SP,OFOfFH; НАСТРОМКА УКАЗАТЕnЯ СТЕКА 
F01F 110020 LXI D,2000Н DЕ .. КDnИЧ. DAMTD8 в ЗАпИСИ 
F022 3EFF /1V! A,OfFH ПРИЗНАК - ИСКАТЬ СИНХРО5ААТ 

·F024 C028Fl ЧТ22: CALL ЧТНАГ ЧТЕНИЕ ОДНОГО DAMTA 
F027 FE22 СР! 22Н ПРА8ИnЬНО nИ СЧИТАН БАIIIТ? 
F029 C239FO 1Н: а.ак ПЕРЕХОД, ЕСnИ 0~И5КА 
F02C 18 DСХ О DЕ : ОЕ -'1 
F020 7А HOV А,О ПРDВЕРКА НА о z Е = О 
F02E аз ORA Е 
F02F 3Е08 HVI А,О8Н 
F031 C224FO JHZ ЧТ22 

СИНХРОDАIIIТ НАИДЕН РАНЕЕ 
ЧТЕНИЕ СnЕДУNЩЕГО DAATA 
СООD.ЕНИЕ О ВЕРНОМ ЧТЕНИИ 
ВЫВОД НА СВЕТОДИОДЫ 

F034 3Е81 HVI А,81Н 
F036 0300 OUT ООН 
F038 76 HLT КОНЕЦ PADOTII 
F039 3EOF O~DK: HVI 
F038 0300 OUT 

A,OFH 
ООН 

СОD5~Ение 05 ОШИБКЕ ЧТЕНИЯ 
ВЫВОД НА СВЕТОДИОДII 

F030 76 HLT КОНЕЦ PAIIOTII 
Н28 ЧТНАГ Еои OF128H АДРЕС ПОДПРОГРАММII ЧТМАГ 

РИ'.7 

1101'0 байта. Для временного хрвнt'НИЯ 
результата I1споm,зован регистр С. в 
который первоначалыю записывают ве
личину ООН. В начале работы подпрог
раммы «ЧТМАГ,. происходит считыва
ние информации из порта 01Н до тех 
пор, пока не произойдет изменение 
сигнала из «О,. R «1,. или наоборот 
из «1» в «О». После зтого выпо,~няет
ся операция логического сложения 

(ИЛИ) ('читанного бита и предыдуще
го результата, lIаходящегося в ре!'и· 

егре С, содержимое которого предва
рителыlO должно быть сдвинуто B,~eIJO, 
для освобождения места для нового 
бита. Да,nее происходит задержка рабо
ты программы lIа 0,75Т".nе1l (подпрщ-
рамма «3АДР75»). Это lIеооходимо для 
уверенного СЧI1ТblваНl1Я данных в сере

дине «ПОJlубита». 
После декодирования принятого бита 

программа всегда проверяет: бьmа ,1И 
синхронизация достигнута или нет. 

Об этом можно узнать по содеРЖl1-
мому аккумулятора, которое опреде

ляется основной программоЙ. как было 
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описано выше. Ее.ли СИНХРОИl1зацин И(' 
ДОСТИГlJута, то после приема каждOl'О 

бита происходит сравнение реЗУJlьтата 
с байтом СИНХРОНИЗЭIЩИ (Е6Н) и,~и его 
инвеРСl1ей (19Н) до тех пор, пока байт 
синхронизации не будет принят. Ест1 он 
инвертирован, то в спеЦl1В.пьно отве

денную ячейку памяти «ИНВЕРС» 
записывается величина FFH _.- IIри:~нак 
инверсии, в противном случае в эту 

ячейку записывается 00 Н. Если синхро
низация уже ДОСТИГllута и в я'{ейке 
«ИНВЕРС» записан код FFH, то «соб
ранный,. в аккумуляторе байт перед 
ВО:JВРЗТОМ в основную программу иJi
вертируется. Напомним, что константу, 
определяющую время работы подпрог
раммы «3АДР75», необходимо изме
нить, если частота сигиалов СI и С2 
отличается от 2 Mrl~. ДОПОЛНl1тельные 
разъяснения 110 программе ДаНЫ в полс 
комментариев. 

Подпрограммы «ЧТМАf',. и 
«3ПМАГ» входят в состав основной 
УllраВJ1яющей программы микро-ЭВМ. 
Приведенные н а рис. 4 и 5 1ЮД-

программы специа,IIЬНО оттранслирова

ны для работы в той об,пасти адресов 
памяти, где в нашей микро-ЭВМ на
ходится ОЗУ. Подпрограммы мож
но ввести в ОЗУ с помощью описаННОГil 
ранее ОТJ1ЗДОЧНОГО модуля И использо

вать для тестирования модуля сопря

жения. Кроме этих подпрограмм, нам 
потребуются еще две небольшие прог
раммы. Ни рис. 6 приведена програм
ма, позв<мяющая записать на ленту 

длинную сt'рl1Ю байтов, имеющих зна
чt'ш1t' 22Н. С помощью этой програм
мы можно получить «тест-ленту" для 

проверки модуля сопряжения. 

Если в магнитофоне отсутствует 
АР~З, уровень за.пи(~и необходимо уста-
1!ОВИТЬ по индикатору так же, как 11 

при записи .музыки. допускается не
сколt,ко преВblСИТЬ номинальный уро
вень записи. Уровень заПИС1l устанав
ливают 'при неПОДfJИЖНОЙ ленте после 

запуска в работу программы, приве
денной на рис. 6. Затем программу 
запускают вною, и производят заlН1СЬ. 

. После заllИСI1 ленту перематывают на 
нача,~о заП1lСИ и маГIIИТОфОIl включа
ют в режим воспроизведения. п.tуп 
ОСЦИJ1.1IOграфа подключают к выходу 
УСИЛl1теJ1Я А 1. Резистором Н 1 устанав
ливают уровеllЬ ВХОд1Ю1'0 c111'lIa,la, при 
котором на экране осциллографа ВI1Д
ны прямоугольные импульсы с KPYTbIMII 
фронтаМI1 и плоской вершиной. 

После этого ленту опять lIерематы, 
вают в начало, запускают в работу 

программу, ПРl1веденную на рис. 7, и 

ВКЛЮ\lают в магнитофоне режим «Нос
произведение,.. Программа сраВН11вает 
сч итанный с ленты байт с байтом 
22 Н. Если будет обнаружено несоот
вететвие. то на светодиодах оо---- О7 
отладочного модуля появится комбина
ция OFH -- сообщение оБО1JJиБке .
и работа программы прекратится. ЕСЛII 
при считывании не будет обнаружено 
ни одной ошиБК11. то nOCJle прочте
ния всей записи на светодиодах 
отладочного МОДУ,Т1Я появится комбина
ция 81.Н- ,~ообщеиие о верном счи
тываllИИ. 

При работе с основной управляю
щей программой микро-ЭВМ информа· 
ция на ленту записывается в опре

деленном формате. Кроме ПО,1езной ин
формации, на л('нту заПl1сываются и 
специа.~ьные служебные байты. Формат 
таких :~аписей будет подробно рас
смотрен при OIшса нии основной управ
ляющей программы микро-ЭВМ. 
Оllисанный модуль сопряжения от

J1ичают l1ростота, высокая достовер

!lOсть и большая скорость записи
считывания информации. 

r. ЗЕЛЕНКО, 
8. ПАНОВ, 
С.ПОПОВ 

зs 



i 
ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ инqТРУМЕНТЫ -----------------

! 

ВВУХКАНААhНblИ 
3МИ . i 

С МАНИПУАНJОРОМ 
i ' 
I 

. .. I 
у классического духового органа звуковые !трубы разне

сены в пространстве, поэтому, когда играю[Г на органе, 

у слушателя создается впечатление перемещ~ния (перели
вания) звука . Чтобы добиться подобного эффекта в ЭМИ, 
его тракт делят на несколько KaHa.l10B. i 

Локализации звука по различным направл~ниям в про
странстве при двухканальном воспроизведении можно 

добиться двумя способами : временной задержкой сигна
ла в одном канале . по отношению к сигналу в другом 

или амплитудным · разделением сигналов по каналам . 

Второй способ в практической реализации оказываt>тся 
намного проще первого. 

Структурная схема многоголосного трехоктавного кла 
вишного двухканального ЭМИ показана на рис . 1. Сиг
налы с генераторов тона G1 ::....G12 поступают на Д(' !lите
ли частоты 01 - 012, а затем _.- в ячейки маНИПУЮlтnра 
(Е"I -Е36). Ячейки манипулятора служат для ПР<'llt) 
разования спектра и манипуляции выходного СИГНИ : 1iI. 
Каждой ячейкой управляет пщj.а контактов клавиаТУРI,1 
В выходную цепь ячейки включены резисторы RA и 
R Б, которые с резисторами RR и R г образуют делители 
напряжения. Рt>зисторы RA и RБ ячеек подобраны так, 
чтобы с ячейки, соответствующей самой низкой ноте клавиа
туры, в левый канал тракта усиления НЧ поступал макси
мальный по амплитуде сигнал (4,5 В), а в правый _. 
минимальный (1,12 В). С повышением частоты осиовного 
тона амплитуда сигнала , поступающего в · левый канал, 

линейно уменьшается до 1,12 В , а в правый, наоборот, 
увеличивается до 4,5 В . Максимальное отношение значе
ний амплнтуды сигналов, поступающих в левый и в правый 
каналы , выбрано равным 12 дБ, так как при большей 
глубине разделения эффект переливания 3BYI(a будет заме
тен только в центральной части клавиатуры, а при меньшей . 
сузится база «стерео»-эффекта. 
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Конструктивно ЭМИ представляет собой двенадцать 
одинаковых модуЛt>й в соответствии с числом тонов в окта
ве. Принципиальная схема одного трехоктавного модуля 
(дня ноты ля) изображена на рис . 2. Модуль включает 
в себя генератор тона, делитель частоты и три одинако
вых ячейки манипулятора. Генератор тона собран по 
схеме мультивибратора на логичt>ских · элементах 

. микросхемы О 1. Как показала практика, реальная неста 
бильность такого генератора не превышает 0,1 % в устан 0-

вившемся температурном режиме при указаlfllЫХ номи

налах и Itестабильности напряжения питания не хуже 1 %. 
Двоичный счеТЧJlК 02 делит частоту генератора в 2, 4, 
8 и 16 раз . 

lJ( 

! E1 '-'- 'l-/ $1 
I(ним) VI RA' ~----+-Un-'И-m-

I 

г,: '- .- .-.--, . SJj 
·Е54 L.....;"" 

· (ни-tfеМОЛЬf) ~. '-о -+ ... 
LL . _ . _ .---1 Лра8ый канал 
r-- '- '-'-, S35 А2 . !:JНЧ 
· Е55 !.-/ 
· (ни-оеНОЛЬ2) I----II-+-I-t~ 1> 
L._ . _ ._. С'36 
Гы6 ·_·-·L../ 
· (МИ-МНОЛh.j) '~--' 
L ._._ ._ .-I 

Р"с. t 

Микросхема О3 ячейки манипулятора служит для пре
образования спектра сигнала. Известно, что гармонический 

,спектр периодической последовательности прямоугольных 
импульсов скважностью 2 не содержит четных гармоник, 
поэтому на микросхему 03 поступает не только сигнал 
от генератора с частотой fo=fr• но и с [,. /2 и [ г/4. 
Переключателем SI сигнал основного тона (подаваемый 
на вывод 1 ячейки манипулятора) можно объединять со 
второй гармоникой или со второй и четвертой . В резуль
тате на выходе ячейки образуется прямоугольный сигнал 
со скважностью 2 (кларнетное звучание), 4 и 8 (струнное). 
При зltмыкании подклавишных контактов манипулятора 

конденсатор С3 быстро заряжается через рез истор R4, 
и транзистор УI открывается. На микросхему ОЗ поступает 
напряжение питания, и на выходе элемента 03.4 быстро 
устанавливается максимальный по амплитуде сигнал. При 
размыкании контактов манипулятора (при отпускании на-

РАДИО N2 9, 1983 г .• 



жатой клавиши) конденсатор С3 сравнительно медленно 
разряжается через эмиттерный переход транзистора УI 
и транзистор плавно закрывается - это соответствует 

фазе затухания звука. Если замкнуты контакты кнопки 
52. то конденсатор С3 получает возможность разряжаться 

R2 
ША I 

V2 - V4 M50JA 
D1,JJ.J Кf55ЛAJ к остальным 

Р"С.l 

+58 

1'10iJулям 

еще и через цепь R4RБ\'2, из-за чего звук будет затухать 
быстрее. 

На осциллограмме огибающей маНИ!Iулятора в фазе за
тухания иа уровне. близком к 0,8 В. имеется несуществен
ное отклонение от экспоненты. Оно объясняется нелиней
ностью характеристики р-п перехода, через который раз
ряжается конденсатор С3. Ячейка экономична по питаиию 
(при ненажатой клавише она не потребляет тока). проста. 
надежна, не дает щелчков при замыкании и размыка

нии контактов. 

Остальные одиннадцать модулей ЭМИ отличаются лишь 
значениями сопротивления резисторов R6 и R7, которые све
дены в таблицу. Эти ре3исторы� ДОJIЖНЫ быть подоб
раны с точностью не хуже 10%. Резисторы R2, R3, R8, R9, 

• РАДИОN99,1983г. 

переключатели 51, 52 общие дЛЯ BC~X модулей. 

ЭМИ подключают к входу любого стереОУСНJlИтеля НЧ 
с входным сопротивлением H~ менее 20 кОм. Вместо указан
ных на схеме могут быть использованы любые маломощ
ные диоды и кремниевые транзнсторы соответствующей 
структуры с коэффициентом h21Э~= JOO ... 200. Подстроечные 
резисторы RJ - многооБОРОТf!ые. серии СПБ, желателыю 
одинаковые; конденсаторы С2 ..... МБМ. ПОСКОJlЬКУ гене
раторы тона чувствите.%ны к помехам. желательно все 

моду.~и поместить в экранирующую коробку. Кнопку S2 
следует монтировать на педали упраВJlения ЭМИ, Клавиату
ру и корпус удобно использовать от ЭJ1ектромузыка,nь
ного инструмента «ФАЭМИ». 

Правильно собранный ЭМИ не требует налаживания. 
Необходимо лишь поДстроечныrли резисторами R 1 устано
вить каждый из I'енераторов тона на частоту, указан
ную в таблице. 

От ми ма.тlOЙ 
Частоtа ОКТ. до 

генерато-
Нота 

ми~беМОJ1Ь 
ра тон(]. первой ОКТ. 

ГЦ 

RA• Ом RБ • Ом 

2637 ми 3000 О 
2795 фа 2700 22 
2960 фа-диез 2409 47 
3135 соль 2200 68 
:1320 ля-беМОЛI> 2000 96 
3520 ля 1800 120 
3730 си-бемоль 1600 150 
3950 си 1500 180 
4190 ДО 1400 210 
4430 ДQ-ДЮ;:'З 1300 240 
4700 ре 1200 270 
4980 I ми-бемоль 1100 310 

_. 
ОТ МИ первой 

UKT. до 
ми~бемо.гlЬ 
второй ОК":". 

RA.OM RB• Ом 

970 350 
890 390 
820 130 
75() 47() 
690 520 
630 570 
570 630 
520 690 
470 750 
430 820 
390 880 
;jf,() 970 

От ми вто рой 
ПКТ. дО 

МII-бсмо .. 1" 
КТ. тре'lьей о 

Rл. О" 

:\10 
270 
240 
210 
180 
150 
120 
96 
68 
47 
22 
о 

[! ' Б' Ом 

1 
1 
1 
1 
1. 

!ОО 
200 
30') 
400 
500 
600 
800 
000 
200 
400 
700 
000 

1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 

в заключение следует заметить, что двухканаJfьная 
структура существенно улучшает естественность звучания 

ЭМИ. способствует формированию пространственного пред
стаВJlении о звуке, помогает быстрее овладеть инструментом. 

При конструирооании двухканального концертного ЭМИ 
необходимо выбрать БОJlее термостабllJlЬНУЮ схему генера" 
тора тона. Усилитель НЧ ДО,lжен иметь развитую рег),,'!и
РОВКУ тембра, с числом полосовых фильтров не менее 
четырех в каждом KaHaJle. ЧНl'.'Ю октав ЭМИ можно удвоить, 
если последовательно с микросхемой О2 вкЛючить еще один 
такой же делитель частоты н добавить соответствующее 
ЧИСЛО ячеек МЗШШУШ1Тора. СОПРОТИВJlение резисторов 
R л и R Б ячеек ВЫЧfl(:,~ЯЮТ rЮ формуле: 

LI fI1ах 
Rл=R I , 

(т l1mах·,··-И rniп 
" 111il1 + -N---!\+T 

!\=1,2,э .... ,N, 
где N ';-. чнело КJI8ВИШ НIIструмента; 

К -- номер ячейки маННIIУ,1ятора: 

отах и {J rнi !1 _ ... - маКСИМВJIьное и минима,i1ьное значени.н аМП .. 'tI1-

'Гуды выходного сигНала. 

Ф. НШМУРАТОВ 

г. Уфа 
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МА ГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

У3АЫ 

СЕТ Е В· О ro 
МАrНИТОФОНА 
УСИЛИТЕЛЬ ЗАПИСИ 

Как известно., в большинстве про.-
. мышленныхмагнито.фо.но.в сигналы при 
записи от различных источнико.в про.г

рамм вначале о.слабляются резистивны
ми Дf.'J\ителями до. уро.вня чувствитель

но.сти микрuфо.на. а затем усиливаются 
микро.фонным усилителем. Для высоко.
качественно.го аппарата тако.е постро.е

ние усилителя записи вряд ли мо.жно. 

считать о.правдаиным: кажущееся уде

шевление за счет применеНIfЯ о.бщего. 
микро.фонно.го. усилнтеля и упро.щения 

ко.ммутацни ведет к усло.жнению схемы 
микро.фо.нно.го. усилителя н по.вышенно.
му уро.вню шумо.в И наво.до.к. К то.му же 
бо.льшинство. любителей магнитно.й 
записи либо. во.все не записывают фоно.
граммы с применением микро.фо.на, либо. 
делают это. краЙllе редко.. И это. впо.л
не о.бъяснимо.: так как записать в лю
бительских усло.виях высоко.качествен 
ную фоно.грамму о.т микро.фо.llа прак
тически нево.змо.жно.. 

J: учетом зтнх со.о.бражений и пu
строен предлагаемый внимаиию чита
телей ЗIIписывающиА тракт. С целью 
мииимизации шумо.в.В нем применены 

раздельные предварительные усилители 

(о.дин ._- для усиления сигнало.в о.т 
микро.фона, друго.й - о.т всех о.сталь
ных). Оба УСlIлителя выпо.лнеиы на ОУ, 
что. по.зволило. существенно. снизнть не· 

линеilиые искаження при достато.чно. 
высо.коА перегрузо.чно.А спо.собно.сти, а 
также исключить I1ро.никание на вхо.д 

по.мех п(l L(епям питания (в усили- . 

телях на транзисторах о.ни по.падают 

на вхо.д через цепи смещеиия) . Вkлю
чение на выхо.де активного. ФНЧ 3-1'0. 
по.рядка заметно. снизило. уровень наво, 

до.к на вхо.дные цепи. в частно.сти, с 

частото.А по.дмагннчнвания. 

Продолжение. Начало см. в "Радно,., 
1983. М 8. 
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OCHOIH .. e теХНllчеСКllе характеРНСТIIКИ 
блока предварительного усилеНIIЯ 

Микрофонный вход 
Входное напрнжение, мВ : 
номинальное 

минимальное . 
Входное сопротивление, Ом . 
Универсальный вход . 
Входное рапряжение, мВ : 

номина'Л\>ное . . . . . 
мииимальное . . . . . 

2,7 
1.04 
750 

390 
157 

. . 510 Входное сопротивление, кОм 
Выходиое напряжение, В: 

номннальное . ' . . .. . 0,25 
максимальное. . . . . . . . 2,5 

Коэффициент гармоник. %, не более 0,05 
Отношение сигнал/шум (взвешенное 

по кривой МЭК-А) , дВ, со входа : 
мнкрофОНIIОГО . . . . . . . 70 
универсального (при коротком за-
мыка нин входа). . . . 100 

Частота среза ФНЧ. кГц. . . . . 25 
Крутизна спада АЧХ. дВ на октаау 18 
Выходиое сопротивление. Ом . . . 50 
Минимальное сопротивление нагруз-

ки , кОм . . . . . . . . . . 4 

Принципиальная схема ()ло.ка предва
ритеJIЬНо.го. уснления канала записн 
приведена на рис. 1. Усилитель сигна
ло.в от микрофона выпо.лнен на мало.
шумящнх ОУ микросхемы А1, о.т осталь
ных источнико.в про.грамм - на ОУ 
микро.схемы А2. Благо.даря высо.кому 
вхо.дно.му со.про.тивлению и бо.льшо.му 
диапазо.ну допустимых вхо.дных напря

жениА на уннверсальный вход м-ожно 
по.давать сигналы практически о.т любо.
го используемо.го в высо.ко.классно.й 
аппаратуре нсточника . 

Выбранные. переКJlючателем 51 усилен
ные стереофо.нические сигналы по.дают

ся на регулято.ры уровия R6, RS', а с 
ннх -' на вхо.ды эмиттеРНЫХ 'по.вто

рителей (VJ, VI') входящих в со.став 
ФНЧ ZI и ZI'. Со.бственно ФНЧ вы
по.днены на транзисто.рах У2, У2' и 
представляют со.бо.й фильтры Баттер
во.рта 3-го порядка. С выхо.дов ФНЧ 

сигналы лево.го. и правого каналов по.

ступают (через переключатели 52 и 53) 
на о.ко.нечный усилитель записи . . 
Для по.лучения наилучшего. отно.ше

ния сигнал/шум Междунаро.дная элек
тро.техническая ко.миссня (МЭК) реко.-

. мендует выбирать вхо.дно.е со.противле
ние микро.фонно.го усилителя RBX из ус
ло.вия R.x =3RM (Rw _ . .: но.минальное 
с'о.противленне микро.фо.на) . Описывае
мый микрофонный усилитель рассчита,Н 
на рабо.ту со. стереофо.ничеСКJfМ микро
фоно.м МД-52В-СН, сопротивление RM 

ко.то.ро.го. равио. 250 Ом. По это.й причн
не сопро.тивление резисто.ро.в RJ и R1', 
о.пределяющих вхо.дно.е со.противление 

микро.фо.нно.го усилителя, выбрано. рав, 
ным 750 Ом. - . . 

Чувствительность мнкро.фона МД-
52В-СН на хо.ло.стом хо.ду равна 
1,2 м В/Па. При рабо.те на нагрузку 
со.про.тивлением 750 Ом о.на снижается 
до. 0,9 мВ/Па. Исхо.дя из это.го, . а 
также учитывая то.т факт, что для ра
бо.ты с микро.фонами твк называемо.
го. ближнего. действия чувствительность 
уснлителя следует рассчитывцть при 

звуко.во.м давлении 3 Па (104 дВ). 
значенне это.го параметра выбрано рав-
ным 2,7 мВ. . . 
При ко.эффициенте усиления КА1 = 

=-R2/R1 = -:-·240 (усилитель инвер
тнрующий) номинальное выхо.дное на
пряжение равно. 650 мВ. Поско.льку 

. максимально.е выхо.дно.е напряжение ОУ 
(эффективное значение) о.бычно со.став
.~яет не менее IЮЛо.вины наПРАжения 
питания, запас по. перегрузке в данно.м 

случае достигает 20 дВ , что. значитель
но. бо.льше реко.мендуемо.го. МЭК 
(10 дБ) для микро.фо.нных усилителей 
быто.во.й р~дио.аппаратуры . Что. касает
ся запаса по. чувствительнести, то. о.н 

ири выбранном но.минально.м входном 
иапряжении 250 мВ равен 8 дВ . Это 
о.беспечивает запись сигналов с уров
нем в 2,5 раза меньше но.минально.го., 
что. также соответствует рекомендации 

МЭК. . 
Но.мииально.е напряжение на выхо.де 

усилителей, собраниых на ОУ микро.схе
мы А2, также выбрано равным пример
но. 650 мВ. При ко.эффнциенте усиле· 
ния КА? = 1 + .R5/R4 "" 1,7 это со.о.твет
ствует но.минально.му . вхо.дно.му напря

жению о.ко.ло. 390 мВ. Запасы по. пе
регрузке и по. чувствительности в это.м 

канале усиления примерно. те же, что. 
и в микрофо.нно.м , что по.зво.ляет запи
сывать с высо.ким качеством про.граммы 

о.т любо.го. исто.чника сигналов. 

Но.мннально.е вхо.дно.е напряжение 
39() м В со.о.тветствует тнпо.во.й чувстви
тельно.сти пьезо.ке.рамическо.го звухо.

снимателя, ео.стаВJlяющей 50 ... 70 мВ Х 
Х с/см на нагрузке со.противлением 
1 МОм [1) . На нагрузке 510 кОм о.на 
снижается примерно в 1,08 раза 11 в 
среднем равна 56 мВ • с/см . Поско.льку . 

РАДИО N9 9, 1983 г .• 



К быв." А!,А!? Ш8 ZO,Oxl5lJ 

' ... с. f 

~ • Оdщ . 

• (28 
~~~~~~~--------~~~~ 

ро . кон. '--___ ~i=il. У!' Ууnр.1 

иl/nр.Е 

''''С.1 

согласно ГОСТу 5289--73 номинаJlьная 
аМfLЛитуда колебательной скорости на 
стереофоннческих грампл асти иках рав
на 7 см/с (на монофонических _. 
10 см/с), номинальное входное напря
женне 390 мВ соответствует тнповому 
уровню сигнала на выходе пьезокера

мическоro звукоснимателя. 

При желании для переключения це
пеА в блоке предварительного усиле
ния можно примt~нить электронные ком
мутаторы, схемы которых показаны на 

рис. 2. На микросхеме АЗ (нумеращtя 

• РАДИО 1'42 9, 1983 г. 

элементов продолжает начатую !l2 
рис. 1) выполнен переКJlючатель SI, 
на микросхеме А4 -- переключатели 
S2 и 5З. для соединения с 
м'икрофоном использоваи разъем 
они-ВГ-8/16-Р. В исходном (показан
ном на (~xeMe) состоянии транзистор VЗ 
закрыт, так как напряжение смещения 

на его базу не поступает (точка сое
динения резисторов RI4, R15 соединена 
с общим проводом контактами 6, 7 
разъема Х 1). Напряжение на УllраВJIЯЮ
ших входах V 1, VЗ микросхемы АЗ 

соответствует уровню логической 1" на 
входах У2, У4 -_. логическому О. 
поэтому к регуляторам уровня записи 

R6 и R6' ПОДКJlючены выходы ОУ мик
росхемы А2, и на выход блока поступа
ют усиленные сигнаJIЫ источника, под· 

ключенного к универсалыюму входу. 

При включении штекера микрофона в 
гнездо Х 1 контакты 6, 7 размыкают
ся и транзистор VЗ открывается. В 
результате уровни логических сигналов 

на упраВJIЯЮЩИХ входах микросхемы 

АЗ меняются местами, поэтому к регу
ляторам уровня R6, R6' подключают
ся выходы микрофОННОГО усилителя. 

Электронные ключи микросхемы А4 
переключаются при одновременной сме
не логических уровнеА на управляющих 
входах Уl, VЗ и У2, У4: при подаче 
на входы У1, VЗ уровня логической 1, 
а на входы У2, У4 логического О 
к выходу блока подключаются усили

тели воспроизведения, при перемене. 

уровней местами - предварительные 
усилители записи. 

В оконечном усилителе записи (далее 
для краткости усилитель записи), фор
мирующем требуемую АЧХ каиала, так
же ИСllOльзоваиы ОУ. Это обеспечи
вает хорошую повторяемость АЧХ (она 
определяется только виешиими RС-це
пями) и достаточную переr'РУЗОЧНУЮ 

' ... с.Э 

способность усилителя записи. Приме
нение относительно высокоомной ТОКО
стабилизирующей цепи ПОЗВО.nило 
уменьшить непостоянство тока записи 

в рабочем диапазоне частот и отказать-

'''Q1S11. M tl,I/UP1Qqt' 
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ся от дополнитеJlЬНОЙ коррекции АЧХ на 
высших частотах. Благодаря большому 
сопротивлению этой цепи и малому ди
намическому выходному СОПРОТИВJlению 

оу в значительной мере уменьшена 
опасность проннкания на выход усили

теля сигнала с частотой подмагничи
вания, в связи с чем в фи.~ьтрах
пробках оказалось ВОЗМОЖНblМ исполь

зовать катушку с относительно невысо

кой добротностью. 

Основные технические характеристики 
усилителя записи 

Номинальное входное напряжение, В 0,25 
Запас по перегруэке на средних ча

стотах рабочего диапазона, дБ, не 
менее. .. .. 10 

Входное сопротивление, кОм . 51 

При работе с универсальной стекло
ферритовой головкой HPF Wy -445А 
фи РМь! «Сони» 11 лентами с рабочим 
С.лоем из окиси железа Fе 2Оз и двуслой
НblМИ лентами FeCr усилитель обеспечи
вает ток за'ПIIСИ 0,05 мА, а с лентой 
на основе двуокиси хрома Сг02 --

0,071 мА. При ИСПОЛЬЗ0вании пермал
лоеВblХ ГО.10ВОК номннальный ток записи 
можно увеличить в 2 ... 3 раза (в зависи
'мости от па ра метров головки) за счет 
соответствующего уменьшения сопро

тивления токостабилизирующей цепи. 
НестаБИJJЬНОСТЬ -тока записи в рабо
чем диапаЗ0не частот отзтого сущест

венно не изменится, так как индуктив- . 
иость пермаJJЛоевой головки значитель
но меньше, чем стеклоферритовой. 
Принципиальная схема одного из ка

налов усилителя записи показана на 

рис. 3. ОНСОСТОIfТ И3 каскада фор
ми рования А ЧХ на ОУ А 1, электрон
ного переключателя тока записи на 

транзисторе V 1, токостабилизирующей 
аепи RI0R13R14CI3 и фи.%тра-пробки 
I.IС 14. 
А ЧХ усилителя формируется цепью 

частотно-зависимой ООС, охватываю
щей ОУ Аl. для компенсаllИИ ослаб
ления усиления усилителя воспроизве

дения на низших частотах (--3 дБ на 
частоте 50 Гц) используется цеш, 
R3RБR8С9С 10 с постоянной времени 
около 3180 мкс. На средних и высоких 
частотах резистор R9 шунтируется кон
денсаторами С9, С10. Коэффициент 
УСlmения каскада на частоте 400 Гц 
определяется выражением: К400 = 1 + 
+(R3+R6+R8j/R2. 
При требуемом выходном напряже

нии усилителя на частоте 400 Гц, 

равно-м 2,05 В (об этом см. далее). 
и входном напряжении 0,25 В коэф
фициент усиления К400 должен быть ра
вен 8,2. При наJJаживании этого до
биваются изменением сопротивления 
подстроечного ре:JИстора R2. 
Требуемые крутизну и ВeJ1ИЧИНУ 

под:ьема АЧХ на высоких частотах обес-
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Рис. 4 

печивает фильтр второго порядка, по
лучаемый добавлением к цепи резисто
ров R3,. R6, R8 ПОСJlедовательных це
пей R5C4 и R7C7. Первая И3 них 
формирует АЧХ до частот порядка не
скольких КИJlогерц, вторая - в области 
более высоких частот. Величина подъе
ма АЧХ зависит от сопротивлений ре
зисторов R5 и R7, а крутизна - от 
емкостей конденсаторов С4, С7 и их 
соотношения. Конденсатор С8 совмест
но с цепями коррекции ОУ ограничи
вает подъем АЧХ на частотах выше 
18 кГц. 
На 'низких и средни'х частотах ток 

записи стабилизируют ре:mсторы R10, 
R13, 1~!4. При токе '3311=0,071 мА (на-

-Вх. леО. Вх, праtJ. 
II.анала(-Z,7НВ}.i канQ.ла(-2,7/'18) 

<::5 

пряжение на затворе транзистора УI 
соответствует уровню логической 1) тре
буемое значение напряжения частотой 
400 Гц на входе токостабилиэирующей 
цепи (в' точке к) lJК4Qо=Iзаl1(R10+ 
+R13+RI4+2r40o)~2,05 в: Здесь 
2 г400 - полное сопротивление упоми
иавшейся стеКJIоферритовой головки, 
модуль которого на частоте 400 Гц ра
вен 500 Ом. 
Так как максимальное эффективное 

напряжение на выходе ОУ, как уже го
ВОРИJЮСЬ, составляет не менее половины 

наflряжt~ния питания, пр н lJ К400' равном 
2,05 В, запас по перегрузке на ча
стоте 400 Га равен 10 дБ. ПраКТИl\а 
показывает, что этого вполне достаточ-
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но. Опасаться искажений на высоких 
частотах, где такого запаса нет, не 

следует, так как среднестатистический 
уровень ВЧ составляющих реаJIЫЮГО 
музыкального сигнала невысок [2]. К 
тому же, ограничения на уровень этих 

составляющих обычно накладывает не 

УСИЛliтель записи, а насыщение маг

нитной головки .и ленты. 
На частоте 18 кГц МОДУJlЬ полного 

СОПРОТИВJlения головки возрастает при

мерно до 18 кОм. Для компенсации 
спада тока записи на высоких частотах 

пара.nлельно резистору R 14 ВКJlючен 
конденсатор СIЗ. Благодаря большому 
сопротивлеИI4Ю резисторов токостаБIIЛИ
зирующеи цепи нужного результата 
удалось достичь ПрII относительно не

бо.льwоl\ емкости конденсатора С 13. 
Это устранило опасность возникнове
НИЯ неравномерности тока записи на 

ВЫСIlJИХ частотах, обусловленной ре:ю
нансом контура, образованного конден
сатором C13 11 индуктивностью маг-

• РАДИО 1'12 9, 1983 '. 

нитной головки и фильтра-пробки. 
В данном случае частота паразитнаго 
резонанса находится за прещ'лами ра

бочего диапазона частот, а добротность 
контура невел ика из-за большого со
противления включенных последова· 

тельно с ним резисторов R10, R13. 
При соединении затвора транзистора 

УI с общим проводом (уровень ЛОГIlче
ского О) СОПРОТИВJJение ег6 канала rVI 
резко умеНЫllается, и сигнал, поступаю

щий на записывающую головку, ослаб
ляется в число раз, опредеJlяемое от

ношением (R 11 + r VI) / (R 11 + R 1 О + I"УI ); 
т. е. примерно на 3 дБ. Неполярный 
конденсатор, соста в,пенный из ЭJlектро
литических конденсаторов C1I и C12, 
защищает записывающую пmовку от 

постоянного тока, вызванного возмож

ным смещением выходного напряжеlll{Я 
ОУ. С целью снижения влняния токов 

утечки номинальное наиряженне этих 

конденсаторов должно быть не менее 

25 В. 

Конструкция и детали. Дета,пи OIН1сы-
ваемого устройства размещены на двух 
печатных ПJlатах, изготовленных IIЗ дву

стороннего фольгированного стекло
текстолита толщиной 1,5 мм. На одной 
из них (рис. 4) смонтирован б.l0К пред
ва РlIте,~ ьного усиления, н а другой 
(рис. 5) --- усилитель записи. Фольга 
со стороны установки деталей испоJtl,зо

вана в качестве общеm провода-экрана. 
Отверстия, через которые ПрОllущеиы 
ПРОВОJlочные перемычки, соеДl1няющне 

его с печатными проводниками, изобра
жены на рисунках двумя концентриче

скими окружностями. Фольга вокруг от
верстий под выводы деталей удалена 
зенковкой сверлом диаметром 2,5 мм, 
заточенным под угол 900. 
Платы рассчитаны .на установку по

стоянных резисторов МЛТ, подстроеч
ных ре:шсторов СП3-22а, элеКТРОJlИТlI
чеСКI!Х конденсаторов К50-6 (K50-16) 
и керамических конденсаторов КМ·5б, 
КМ-6б. 
Для облегчения налаживания в 

~ 

частотозадающих цепях актнвного" 

ФНЧ (рис. 1) и усилителя записи 
(рис. 3) иеобходимо использовать рези
сторы и конденсаторы с допускаемым 

отклонением от номиналов не более 

±5%. КовдеНС,lТОРЫ, кроме того, долж
выбыть с нормированным ТКЕ (груп
пы М47, М75, М750, MI500). 
Катушки СI фИJlьтров-пробок -~ от 

фильтров ПЧ транзисторного приемни
ка марки «Сокол». При самостоятель
ном изготовлении можно использовать 

маГНIIТОПРОВОД из двух ферритовых 

(600НН) чашек внешним диаметром 
8,6 мм с подстроечником MIOOHH-2-
СС2,8 Х 12. Катушка должна содержать 
800 витков провода ПЭВ-2 0,06 (прн 
частоте наСТРОЙЮI 100 кГц). 

Налаживание. При отсутствии ОШII
бок в монтаже и ИСПОJIьзоваНИl1 ре
комендуемых деталей блок предваРIf· 
тельного уеИJlения в налаживании не 

нуждается. Что же касается усилителя 
записи, то в зависимости от высоко

частотных'и щелевых потерь IIСПОJ]l,зуе
мой головки и потерь в ,lенте его А ЧХ 
приходится корректировать. При 
встраивании УСИJIитеJlЯ в магнитофон с 
отлаженными остальными УЗJlами 

ЭJlектрического тракта вначаJlе устанав

ливают оптимальный ток [Jодмагничи
ваНIIЯ, настраивают фИJlьтр-пробку н" 
частоту этого тока, затем по заданно

му коэффициенту гармоник подбирают 
номинальный ток заПIIСИ на частоте 
400 Гц. Уменьшив ток записи на 20 дБ, 
записывают сигналы ряда '.)астот, лежа-. 

щих в рабочем диапазоне, и при вос

произведении I1Х вЬ!яв.пяют погрешности 

АЧХ усилителя ЗЦПIIСИ. Нужной ее фор
мы добиваются соответствующей кор

ректировкой по наимеНl,шей неравно-
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меРНОСПJ АЧХ канала ззттwси-воспроиз
ведения. 

В само<;тоятелыlO конструируемом 
аппарате иногда в процессе корректи

ровки АЧХ усилителя записи приходит
ся дополнительно подбираТI> ток под
магничивания. В целом это довольно 
с,nожная процедура. 

ОрнеНТИРОВО'lные АЧХ описываемщ'О 
усилите.nя записи при работе с УПОМII
навшейся в начале стаТI>И стеКJlофер
ритовой головкой и лентами разных 

К, 
85 
+15 

+/2 

+8 

+4 " ~ ....... 
~ t.... 

'" 
л 

CrOI ./ '1 
'НzoJ.re ~ ./ О 

г, 'о 50 (02 5f02 z.lOJ 1.11. f, Гц 

61.08 ле6. 
кон 

(Nt5N6) 

6xotJ 
проб кон. 
(-[5Н6) 

Рис. 6 

А/ 

Рис. 7 

типов показаны на рис. 6. СнимаЛИСI> 
они по схеме измерений, привсденной на 
рис. 7 (токи записи 1''"'11 и Iзап2 в 
микроамперах численно равны показа

ниям милливольтметров PVI и PV2 в 
МИJlЛ ивольтах). При снятии А ЧХ усили
тели записи в магнитофоне можно 
поступить иначе: непосредственн о из

мерять напряжение сигнала в точке К 
(рис. 3). Бл агода ря доста точно высокой 
эффективности токостабилизнрующей 
[!епи А ЧХ в этой точке будет мало от
личаться от снятой по току записи. 

<'. Москва 
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УПУЧIUЕНИЕ 

КАЧЕСТВА ПЕРЕ3АПИСИ 

С rРАМППАСТИНОК 
При перезаписи фонограмм с грам

пластинок на магнитную ленту к ИСКа

жениям. обусловлеНН"IМ несовер
шенством изготовления движущих ме
ханизмов ЭПУ. добавляются и иска
жения, вносимые магнитофонами, что, 

естественно. ухудшает звучание фо

нограмм.,.. Для повышения качества 

магнитофИЛ"МОВ и сокращени.ll вре

мени перезаписи, предлагаетс.ll ввести 

в ЭПУ дополнител.,ную частоту Вра
щения диска, В два раза превышающую 

общепринятую - 33.33 мин-1 , т. е. 
66,66 мин-1 [1 J. а чтоб ... восстановит., 
.ременноЙ и частотн ... Й масштаб .. , фо
нограмм, воспроизводит., ИХ на скоро

сти • два раза мен.,ше14 скорости 
заПиси. . 
Способ перезаписи на пов ... шенноЙ 

скорости имеет ряд существенн",х 

преимуществ перед об",чным. Прежде 
всего, он позволяет приблизител"но 
в чет ... ре раза снизит., коэффициент 

детонации ЭПУ. Кроме ТОГО,снижаются 
вибропомехи (рокот). Объясняется это 
тем, что при двойном увеличении 
скорости проигрывания, например за 

счет увеличения диаметра шкива 

электродвигателя ЭПУ, спектр фоно
граммы смещается на октаву вверх, 

а спектр вибропомех от электродвига
теля остается на прежнем месте. При 
воспроизведении фонограмм на ско

рости, вдвое мен.,шеЙ скорости записи. 
оба спектра сместятся на октаву вниз. 
В итоге спектр полезного 'сигнала 
.ернется на прежнее место. а спектр 

вибропомех, а также чаСТОТЫ сетевого 
фона и собственного механического 
резонаНСа звукоснимателя сместятся 

на октаву вниз, что и сделает их 

менее ощутимыми для слушателя. 

TaKo14 способ перезаписи позволяет, 
кроме того, снизит., в некоторой сте
пени нелинейные искажения и низко
частотные переходные помех... при 

воспроизведении маГНИТОфил"ма. Де
ло • ТОМ, что коэффици\tнт гармоник 
И уровен., проникания сигнала из од

ного канала звукоснимателя в другой 
при смещении спектра (вследствие 

транспонирования') от НИЖНИХ к сред
ним частотам умен.,шаются, а от 

средних к высшим, XOT.II И возрастают, 

но вследствие особенностей слуха де
лаются менее заметными. 

Далее. при повышении частот ... 
вращения грампластинки вдвое во 

стол.,ко же раз как бы умен.,шается 
и низшая частота рабочего диапазо
на звукоснимателя, что улучшает каче

ство звучания конечно14 фонограммы. 

Одним из важнейших параметров 
магнитофона является, как известно. 

коэффициент детонации. Причин дето
нации нескол.,ко: периодические и слу

чайные колебания скорости ленты из-за 
неточности изготовления деталей ЛПМ. 
неравномерностlo .ращения узлов и 

деталей ЛПМ. упругие продол.,ные 
колебания ленты от переменных уси
лий при протяжке. В резул.,тате 
увеличения скорости маГНИТНОЙ ленты 
СОСтавляющая детонации, вызванная 

пер.оЙ причиной, не изменяется, 
составляющие же, вызванные второй 

и трет.,еЙ причинами умен .. шаютс. 
соответственно пропорционал.,но квад

рату и пер.оЙ степени изменения ско
рости. Как показал эксперимент, обща.ll 
детонация магнитофона с повышением 

скорости в два раза умен.,шается 

примерно в 1,5 раза. 
Следует отметит., и еще одно 

пр.имущество перезаписи фонограмм 

на повышенной. скорости. Дело в том, 
что пеРИО,llические составляющие де

ТОнации при записи и воспроизведе

нии маГНИТОфил"ма на одной скорости 
и на одном магнитофоне практически 

одинаковы. но их фаз .... из-за разницы 
времени и условий записи и воспроиз
ведения, случайн .... Детонация по этой 
причи_не имеет характер биений и в д'ва 
раза прев ... шает величину. указы

ваемую в инструкциях по эксплуатации 

магнитофоно •. При записи фонограмм 

• Трансrюнированием на:Н>lвается пере
запись и обработка сигналов с измене
нием масштаба времени и частоты. 
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с транспонмрованмем этот вмд дето

нацмм меньше, чем прм эапмсм 

м воспромзведенмм на одной скоростм. 

К тому же она не носмт характера 
бменмЙ. 

Теперь рассмотрмм явленмя, ко
торые, как кажется на первый взгляд, 
могут ухудшмть качество звуковос

промзведеНМII мз-за транспонмрованмя 

сигналов при перезописи фонограмм 

в облость более высокмх частот. 
Как мэвестно, веРХНIIЯ граничная 

частота рабочего дмапозона головки 
эвукоснимателя опредеЛllется двумя 

факторами: отноwением длмны волны 

записм механической фонограммы к 

радиусу закругленмя иглы и конст

рукцией головкм звукоснимотеля. При 
удвоен мм частоты врощени!! пластинки 

отноwение длины волны записи к ра

диусу закрУгhения игль' не меняется, 

однако поскольку вследствие транспо

нироваиия cl1eKTpa.BBepx головке при
ходится воспроизводить более высокие 
частоть" спад ее АЧХ в этой области 
увеличивается. 

На практике головки имеют не

который конструктивнь,м запас по АЧХ 
и спад оказывается не столь больwим. 
Так, измерения прмведенном АЧХ го
ловок (со стандартным предусили
телем-корректором) при проигрыва
нии измерительном пластинки ИЗМ 
33Д-0102/1-1 с частотой вращеНИII 
66,66 мии-1 показали, что магнитные 
головки ГЗУМ-73С, ГЗМ-105 и ГЗМ-008 
воспроизводят сигнал с канавки 

«12,5 кГц» (с учетом транспонирова
ния - 25 кГц) со спадом (относительно 
1 кГц) 3 ... 6 дБ. Широко распростра
ненная пьезокерамическая головка 

Г3КУ-631Р и магнитная головка MF-100 
(производства ПНР) с таким же спадом 
воспроизводят сигнал с канавки 

«10 кГц», т. е. реально 20 кГц. Иными 
словами, запись с транспонированием 

может обеспечить воспроизведение 
рабочего диапазона, соответствую

щего диапазону катуwечного магнито

фона второго класса на скорости 

9,53 см/с при использовании стан
дартных пред усилителей-корректоров 

элеКТРОфОНОIJ и радиол. 

Верхняя граница рабочего диапазона 
частот магнитофона определяется 

главным образом отноwением длин", 
волны зап",с", к wирине рабочего ЗIIЗО
ра воспроизводящей головки, и в 

меньwей степени зависит от wирины 
зазора записывающей головки, так как 

остаточная намагниченность рабочего 
слоя ленть, формируется «сбегающим» 
краем зазора. Это означает, что при 
использовании современных магнит

ных головок на скорости 19,05 см/с 
могут быть записаны (нужно только 
это) сигналы частот ом до 25 ... 28 кГц, 
если на скорости 9,53 см/с эти головки 
записывают (и воспроизводят) длины 
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волн, соответствующие 12,5 ... 14 кГц. 
Цепи высокочастотной коррекции УСИ
лителем записи при транспонировании 

полезно перестроить на 25 ... 28 кГц, 
а частоту тока стирания и ПОДМilГНИ
чивания увеличить свыше 85 кГц. 
Что касается кассетных магнитофО

нов, то, как известно, получить хо

рошее качество воспроизведения му

зыкальных программ на скорости 

2,38 см/с пока трудно. Поэтому запись 
с транспонирЬванием спектра сигналов 

вверх необходимо производить на 
скорости 9,53 см/с, перестроив цепи 
предыскаженим на более высокую 
частоту. Аналогичную рекомендацию 

можно дать ДЛII катуwечных бытовых 
магнитофонов: записывать фонограм
мы на скорости 38,1 см/с, а воспроиз
водить на скорости 19,05 см/с. 
Как показали эксперименты, при 

удвоении частоты вращенив пластинки 

надежность следования игл", по канав

ке при заДilННОМ прижимной' силе 
Зilметно не ухудwается, и до теоре

тического ее предела [2} остаеТСII 
запас 1,4 раза. Естественно, желательно 
иметь звукосниматель с возможно 

меньwей массой и пов",wенном гиб
костью подвижной систем", головки, 
а пластинки с минимальным 

эксцентриситетом и короблением. 

Несмотря на 'удвоение Ч8СТОТ", вра
щения пластинки, износ немом К8навки 
м канавкм с записью низких и среднмх 

Ч8СТОТ теоретически не больwе, чем 
при номинальной частоте вращения. 

На верхних частотах, где впадины, 
изгибы м гребни канавки имеют боль
wую крутизну, а ускоренме и сила реак

ции мглы на стенку К8навки ВОЗР8стают 

вчетверо, увелмченме износа возмож

но, особенно прм мспользованмм звуко
снимателя с пьезоэлеКТР14ческой го
ловкой. При работе с магнитным 
ЗВУКОСНИМ8телем, номмнальнаll при

жммнаll смла которого в 4 ... 10 раз ниже, 
чем у пьезоэлектрического, ОП8СНОСТИ 

чрезмерного увелмчения износа нет. 

ПереЗ8ПИСЬ с грампластинок, проиг
РЫВ8емых с удвоенной частотой вра
щенмя, рекомендуется вести при 

нормальной температуре (+ 18 ... 
+20С С). Если необходимо повтормт!> 
воспроизведение той же стороны плас
тмнки, то делать это следует не раньше, 

чем через 10 мин, т. е. по проwествми 
релаксаЦ14И деформацмм винилита. 

ДОПОЛН14тельную частоту вращения 
дмска 66,66 мин-1 в ЭПУ С меХ8НИ
ческом системой передачи и фиксиро
ванной Ч8СТОТОЙ вращения электродвм

гателя вводят, уменьwив в 1,17 ра38 
дмаметр ступенм WКИВ8 на 78 мин-1 

или изготовив новым wкив (вместо 
ШКМВ8 на 45,11 мин-IЛ диаметр кото
рого в ДВ8 раза больwе диаметра 

"'"~. " 33,33 м.'-' .• ЭПУ , ••• ~ lnI 
ХОДНЫМИ М cBepxТl1xoXOДHb'MM электро

двмгателями частоту 66,66 мин-1 мож-
но получить, увеличив в 1,48 р8за 
частоту задающего генеР8тора по 

СР8вненмю со ЗН8ченмем, соответ

ствующим частоте вращенмя 

45,11 мин-l . В сверхтихоходных ЭПУ 
пр"мого при.ода с частотной или 
Ф8зоliой автоподстройкой Ч8СТОТУ вра-
щенмя ДМСК8 измеНIIЮТ, установив 

другое напряжение сравнения 

в устройстве компармрования, рассчи-
ТilHHOM Н8 частоту 45,11 мин-l . 

В ЭПУ, чаСТОТ8 вращения дмска 
которых регулируется электрически, 

будут достмгаться все Р8ссмотренные 
в!>,ше преимущеСТВ8 траНСПОНИРОВ8НИЯ 

прм перезаписи, за исключенмем 

эффекта снижени. уровнв вибропомех 
от ЭПУ, Т8К К8К при увеличении Ч8СТОТЫ 
.ращеНИII элеКТРОДВИГ8теЛII ЭПУ их 

спектр cMecTMTclI' вверх и' будет запи
сан, а З8тем вернется Н8зад при замед

ленном воспроизведен МИ М8ГНиТО

ФИЛЬМ8. 

Для контроля частоты вращения 
ДИСК8 ЭПУ жеЛlIтельно удвоить 

м ЧilCтоту вспыwек лампы строБОСКОПII. 
Однако этого можно и не деЛ8ТЬ: 
в силу импульс~го характера вспыwек 

лампы в их спектре есть м высwие 

Г8РМОНИКМ, поэтому стробоскоп '1-

ческим эффект с меткамм дл" частоты 
ВР8щенмя диска 33,33 мин-1 заметен 
и при Ч8стоте ВР8щеНИII 66,66 ммн-1 

Как мзвестно, уровень шумов меХII
нмческой и магнитной записи в пре
делах рабочего ДИ8пазона воспромз
водимых чаС10Т непостоянен и мини

мален на среднмх частотах. ИСХОДII 

из этого, СИГН8Л дЛЯ записи на магнмт

ную ленту следует брать не с лмнем
ного В"'ХОД8 ПРОИГРЫВ8теЛII, а с 8ЫХО-. 

Д8 темброблока, подобрав с его 
помощью ОПТИМ8ЛЬНЫЙ для слуwателя 
тембр звучания. При прослуwивании 
записанных такмм образом магнито
фильмов реГУЛIIТОРЫ тембра магнито
фона или УКУ ДОЛЖНЫ НIIХОДИТЬСЯ 
В среднем положении. 

При переЗ8ПИСИ с транспонирова
нием тембр звучан..." поначалу удается 
подоБР8ТЬ после нескольких проб. 
В Д8льнейwем СЛУW8тель обычно не 
ИСПЫТЫВ8ет особых З8трудненмм м 
сразу УСТ8наВЛИВ8ет нужн",й тембр. 

М. -КОПМАКОВ 

г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ -------:-------,-------------

МОIЕРНИ3АЦИН 
rромкоroворИIEnН 
15АС-404 

В этой статье вниманию раДIЮЛЮ
битещ,й пред.1агается описание модер
ЮIЗ(ЩИИ Цlироко распростравt'ИВОГО 

громкоговорителя 15АС-404, позволяю
щей существеиио улучшить его звуча
ние. Рассматриваются два вариавта до
работки ГРО~lкоговорителя: переделка 
его в трехполосную систему фазоинверс
HOI'O типа и coxpaHeНlle ДВУХПOJ.юсного 

вариаита, но с переделкой закрытого 
ящика в ф.ilзоинвертор. 
Мощ'рнизация в обоих вар"антах 

прежде всего касается замены исполь

зуемои ' в r'ромкоговоритеJlе 15АС-404 
высокочастотной головкrr зг Д-31 широ
кополосной головкой зг Д-42. В трехпо
лосном громкоr'ОDорите.тrе она ВЫПО.~ня

ет 'фУНКЩIII среднечастоТlЮЙ, а в двух
nOJlocHOM .- средне-высокочастотной. 
Необходимость указанrroй замены вы
зваНiI недостаточной чувствительностью 
г .. товки 3ГД -31 и связа ивой с ней не
возможностью реализации номи наль

ной мощности установленной в 
15АС-404 низкочастотной ГОJlОВКИ 
25Г Д-26. Номинальная МОЩIЮСТЬ го
ловки зг Д-42 такая же, как и у зг Д-31 , 
однако БJraгодаря более высокой чув
ствнтельности ее МОЖf!О ИСlюльзовать с 

ГОЛОВК::JЙ 25Г Д-26, не orщсаясь пере
ГРУ:lКИ. АЧХ головки ЗГ Д-42 на средних 
частотах БО.1ее раВlюмерна, чем у 
25Г Д-26, поэтому, нонизив часtoту раз
деJfения ФИ,1ьтра громкоговорителя до 
800 ... 900 ГЦ и сдемпфировав ОСIЮВНОЙ 
резонанс головки 3Г Д-42 установкой ее 
в закрытый, заllолненный звукопогло
щающим материа.~ом бокс, удается 

улучшить равномерность АЧХ громко
говорителя на cpeДtI их частотах. 

Дrrя трехполосного Вflрианта громко
говорителя необходимо также приоб
рести высокочастотную головку 3 Г Д-2. 
ПРИlщипиа Jlьная схема включения го
ловок и элементов разделительных 

фИЛ1.тров показана ДJfI1 этого варианта 
на р.ис . • 1. ПОСКОЛl,ку объем громко· 
говорителя весьма MaJI (всего 1'2 л). 
важно не занимать много места эле

ментами фIIЛЬТРОВ. С этой целью сред
нечастотная головка ЗГД-42 ПОДКJlюче-
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Нй К низкочастотной 25Г Д-26 не через 
де'nllтеJrь из двух резrrсторов, а чере; ' 

доtавочный резистор R2. Это ПОЗВОЛИJlu 
несколько уменьшrrть емкость раздели· 

телыюго конденсатора С2 и сократить 
число элементов фильтр'а. Дроссель L1 
препятствует прохождению среДljе-и вы

сокочастотных составляющих на низко

частотную головку. Цепь R'ICI умень
шает зависимость входного сопротивле

ния головки от частоты И, таким обра
зом, повышает эффективность заграж
дающего действия дросселя. 

В раздl'Лlfтельном фильтре рекомен
дуется использовать проволочные остек

лонанные резисторы с мощностью рас

сеrrваНIIЯ не менее 5 Вт и малогаба
ритные конденсаторы К76П-1 на номи
HaJrbHOe напряжение 63 В. Прн отсут
ствии таких конденсаторов можно уста

I1ОВИТЬ обычные бумажные на напряже

ние 160 В. 
ПоскоЛ1>КУ В ндуктивность дросселя 

L1 относительно велика (2,8 мП, для 
уменьшения его габаритов и, что более' 
важно, aKTIIBHol'O сопротrrвления реко
мендуется намотать его на Ш-об~азном 
магнrrтопроводе сечением 3 .. .4 см . Пла
ств Н1>I следует собрать встык с зазором 
около 1,5 мм, а для обмотки взять 
ПР060Д диаметром не менее 0,8 · мм. При 
ИСПОJlьзова:ши магнито~овода из пла

стин Ш 14 сечением 3 см обмотка дрос
селя должна содержать 100 внтков про
вода ПЭЛ 1,0. В этом случае его ак
тивное сопротив,~ение будет равно 
0,26 Ом. Дроссель L2 можно изготовить 
из имеющейся в фильтре громкогово
рителя 15АС-404 катушки, отмотав от 
ее обмотки 95 витков. 

Разбирать громкоговоритель следует 
после IIзroтовления фl!Льтра. Вначале 
нужно снять заднюю стенку, затем удй

лить вату, освободить головкrr и снять 
переднюю панель и пластмассовую ра

му. При изготовлении трехполосного 
громкоговорнтел я необходимо и~гото

вить новую переднюю панель (рис. 2) . 
Ее ВЫПИJшвают из фанеры толщиной 
12 мм. Низкочастотную головку, как и 
прежде, крепят ИЗНУТрИ, а чтобы диф-
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фузородержатею, не упирался в ври
клеенную к нижней стенке !{орпуса де
ревянную рейку и пластмассовую раму, 

IIX необходимо подрезu,ъ. 
СреднеЧ<lСТОТНУЮ головку зг Д·42 

устанавливают с наружной (:торонь! па

нели. Ее ДllффузородержатеJIЬ ДОJlжеll 
БЫТI> заподлицо С наружной поверх· 
ностью IlСРt'дней пане,тlll. ДJlЯ этого под 
него нужно Вblрезап,' УГJ!убление (вы
борку) на 5 мм. Под Вblсокочастот
ную головку аг Д-2 тilкжt' следует сде
лать углубление, НО с 'внутренней сторо
ны пuнеЛlI, с тем, чтоБЫ излучающий ру
IЮр головки РUСПОJlщ'ался заПОДJIИЦО с 

наружной поверхностью панеЛII. Высо
кочастотную головку размещают на пе

реднеГI паllели между отверстиями под 
туннел 11 фазои нвертора. ГlРИМl'нение не 
одного, а двух туннелей позволило Прll 
сохранении необходимой площади сече
нпя п частоты настройки фаЗОlНlВер
тора зна'rительн() умевыпить Jlm1lry тун
неJlей, '!то весьма важно ДJlЯ мало
габаритных громкоговорптещ'Й. BHeal
ний диаметр туннелей фазои нвертора .... 
32, внутренниii-- 28, ДJ1ИfНi -. 120 мм. 
Декоратпвную ткань напротив тунне

Jlей CJleiIyeT аккуратно удаJ1ИТЬ, а для 
обрамлеНIIН торцов труб IIЗГОТОВИТЬ из 
пластмассы IIЛИ другого подходнщего 

материала декоративные втулки 

(рис. а). ПОСJlе (~борки громкоговори
теля их ШЮТlЮ вставляют в туннели 

с наружной стороны. Головку зг Д-42 

• РАДИО 1'42 9, 1983 г. 
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необходимо :iiJlipЫП, изнутри геРМ~ТИ4' 
ным боксом С внешними разМ('I)НМН 
180х 100х65 мм, заrЮJlненным ватой. 
Его ИЗГОТt1I3.!1ивают из фанеры ИJlИ орга
лита толщиной 4 ММ. Выводы от! зву
ковой катушки головки пропускают ч(~
рез отверстие в одной из стенок бокса, 
которое за Tt'M, ка!{ 11 все стыки бокса, 
гермеТIIЗИРУЮТ IIЛ аСТИJl!1II0М. За !(р~пля
ют заглушающий бокс тuкже с но
мощью пластилина, тщатеJlI,НО прома

зав им все стык" I:'го стенок с rjеред

не й паН('Jl!,Ю. 

Весьма ваЖIIО обеСllеЧIIТЬ гермеТИ'I
ноеть 11 всего корпуса громкого:вори

TCJl н. С этой l(l'Л Ь Ю пр и уста новке го
JIOBOI\ под IIХ диффу:юродержатсли не
обходимо rЮДJlОЖИТЬ поролоновые "РО

клаДКII. Такие же прок.ладки pt:KOMeH' 
дуется IIспош,зовап, и IIpli сосдиiJСII ии 
друг с другом стенок корпуса. 

Фа3()lfнвертор, IJ отличие от закры
того ящика, требует равномерного рас

пределения эвукоrЮI·"10щающегомате .. 
рнала на стенках корпуса. Проще все
го .это сделать, закрепив на них 113-
готовлснные Н3 ваты и маРJIИ маты 

ТOJ1ЩИIЮН 20 ... 30 мм. Не следует размс
щать маты вблизи торцов фаЗО>jнвер
торных труб: здесь, как и в с~дней 
частн корпуса, должен остаться свобод
ны й объем возду ха. 

В ДВУХIIОЛОСНОМ варианте громкого
ворипс'ля можно исщмьзовать старую 

Пt'реднюю панель, нужно только под 01'-

верстием Д/JЯ низкочастотной ГОJЮВКИ 
ВЫПИ,/lIIТЬ два отверстия под туннели 

фаЗОИlIвертора и увеJlИЧИП, диаметр от
верстия для ГОJIOВКИ згд-аl с тем, что
бы в нем с внутренней стороны перед
ней lIавеJlИ можно было vстatЮВИТЬ го
.~OBKY аГД-42. Размеры ,:уннеJlей фаз/)
и нвертора та Klle же, как в трехполосном 
варианте. Разделительный фИJIЬТР, ('сп'
СТВI.'II110, упрощается: из него исклю

чаются дроссель L2 и конденсатор са. 
ПРИ сборке громкоговорителя могут 

возникнуть трудности с закреплением на 

переднеiJ Ilансли декоратнвной ткани. 
Эта работа значительно облегчается 
при ИСПОЛЬЗOfJании автоматического 

сшиватс.1Я для бумаг, метаЛЛИ'lI;>ские 

скрепки-скобы которого m,гко входят в 
TOpel! фа неры и прочно закреllJlЯЮТ 
ткань. 

Чтобы убедиться в эффеКТИВН()(:ТII 
предложенной модеРНlI3ации, вначале 
рек()мендуется переделать один громко

говоритеJlЬ и провеСТII его сравнитель

ные испытания с заводским образцом 
в монофОНIIЧ('СКОМ режиме. Выигрыш в 
звучании, полученный в этом режиме, 
IJ стереофоническом вариант!; еще БОJlе!.' 

УСИJJИТСЯ. 

Авторами статьи при cpaBHlITeJlbHbIX 
испытаниях БЫJlII сняты характеристики 
заводского (pllC. 4) и модернизиро
ва нного громкоговорителей 15АС-404 
(рис . .5). Кривая а на рис. 4 - АЧХ 
заводского ГРОМI{ОГОВОР"ТС'nЯ 15АС-404 
ПО звуковому давлению, кривая б _. 
частотная хараlпернстнка моду.~Я его 

ПОююго СОllротивлеНIIЯ. (ПЛО\llная Kpll
вая а на рис. 5 ._.- АЧХ TpeXnOJIOCHOro 
варианта громкоговорителя с фазоин
вертором. Штрихован криван слева ха
рактеризует снижеНllе эффективности 
воспроиз ведеНI!Я НlIЗКИХ звуковых ча

стот I!Р" отсутствии фаЗОИIIВ(,ртора, 
Cnpal!3 __ о то же, в области ВЫСОКИХ 

частот двухrЮJЮСНОГО громкоговорите

JIЯ. Кривая б ._.. частотная характе
РIIСТl1ка МОДУJlЯ ПОJJIIОГО СОПРОТlIвленин 

треХПOJlОСIЮГО J'РОМl\оговорителя. 

CpaBH('HIIC Хilрактt'ристик 110казыва-
. ет, что в результате модернизации 

нижнян граница диапазона ВОСЩJOнзво

димых частот смеСТИJJась с 80 до 63 [L(. 

анеравномерность АУХ уменыuлас:ьь 
с 15 до 11 дБ. Особенно снюились ее 
перепады на средних частотах. 

Увеличение модуля полного СОПРОТI1В
лення на средних звуковых частотах 

(рис. 5, !(ривая б) вызвано при мене
нвем в разделителыюм фильтре доба

вочного резистора R2, о назначении ко
торого ГОВОРЩIOСI, В начале статыl. 

г. Москва 

М. ВАРЛА КОВ. 

м, ЖАГМРНОВСКМIiI, 
В. ШОРОВ 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 

ПРИ ВОД 
ТАНГЕНЦИАЛЬНОГО 
ТОНАРМА 

в редакционноj;j .резке к опубпико.аННОj;j .пер.ом номере журнапа 
за :lТОТ roA стат .. е В. Парфено.а и др. «эпектропроиrр .... атеп .. стан· 
rенциап"н",м тонармом «Эпектроника &1-04» м ... писапи: «Можно не 
сомне.ат"с., что. недапеком будущем будут предпожен", и еще бопее 
прост ... е танrенциап"н ... е тонарм ... ». Оказапос .. , что такие конструкции 
ест .. уже ceroAH •. С одно .. из них - танrенциап"н",м тонармом, при.о· 
дим",м • д.ижение пинеj;jн",м маrНИТОlпектрическим Дlиrатепем, чи
TaTenej;j знаком.т моско.ские инженер ... &. Н.ано. и В. Перо •. Опис .... ае· 
ма. ими конструкци. содержит относитеп"но не«50П"Шое чиспо детапей 
(конфиrурациlO котор"'х, кстати, можно измен.т" • до.оп"но wироких 
предепах), и ее ,попне можно рекомендо.ат" раДИОПlOбитеп.м .среднеЙ 
к.апификации. Размер ... ОСНО.Н"'Х детапей при.ода конструктор допжен 
рассчитат .. с,м, исход, из размеро. имеIOЩИХС •• напичии посто,нных 
маrнито •. 

в последние годы конструкторы 
высококачественных элеКТрОllрОИI'рыва

ющих устройств все чаще применяют 
в своих разработках так называемые 
тангеНllиальные тонармы. И это неуди
вите.~ЬНО: тангенциальный тонарм как 
нельзя лучше отвечает основной тенден
цни совершенствования :lВУКОВОСПРОИЗ

водящей радиоаппаратуры 1111 современ
ном этапе - повышению потребитель
ских качеств за счет расширения сервис

НЫХ функций; автоматнзации ynpaBJle
нпя ПРOfj('рывателем, включая програм

мирование режима работы; УЛУ'lшению 
технических характерисТlfК за счет по

вышения точности работы электромеха
нических УЗ,1Ов аппаратуры, что стаJЮ 

возможным с переходом на ЭJlементную 

базу третьего и четвертого rЮКОJlениЙ. 
Кроме того, IIрименение тангеlЩllально
го тонарма в совокупности с высоко

](а'lественной ГОJlОВКОЙ звукоснимателя 
lю.зволяет ;JaMeTHO СНИЭИ1Ъ КОЭффИЦJl('НТ 
гармоник воспроизводимого сигнала. 

Дсло в том, что значительная доля 
неJlинейных искажеНIIЙ при воспроизве
дении мехаНИ'lеской заПИСIf оБУСJlовлена 
несоотв('тствием радиусов закругJJt'НИЯ 

иглы ГОJIOВКИ ЗВУКОСНlfмателя 11 резца 

рекордера и ГОРlIзонтаJIЬНЫМ угоJOМ по

греШI!ОСТИ тонарма (1 [1). Перван из 
этих причин ведет к появлению в сигна

ле третьей гармоники, вторая --- второй. 
Расчеты [Jоказывают, что при ВОС

ПРОlIзведеНИII сигнала частотой 4 КГЦ, 
записанного с колебательной скоростью 
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14 см/(: в канавке JlllaMeTpOM 120 мм 
(частота вращения 33,33 МИI{··_·I) , маг
нитной головкой, снабженной ЭЛJl Иl1ТII
ческой НJIИ МliогораДIlУСНОЙ иглой с ми
нимальным радиусом заКРУГJlения 5 MI\M 
И установленной на ОПТИМlfзированном 
по ГОРИЗ0нтаJlЬНОМУ YfJlY погр('шности 

поворотном тонарме (Цт., "" 30), коэф
фициенты третьей (Кгз ) 11 второй 
(К"2) гармонн" с учетом вJlияния стан
дартной АЧХ предусилителя-корректо
ра достигают соответственно 1,1 и 1,5%. 
Замена поворотного тонарма танген
l\lIальным «(L rn • x ",,0,30), не сказываясь 
на величине козффициента К,:!, при во
дит К уменьшению козффициента Кг2 
до 0,15%. Суммарный коэффициеliТ 
гapMOHIIK (с УЧt'ТОМ влияния всех 
остальных причин, вы:;ывающих нели

нейные искажеШIЯ воспроизводимого 
сигнала) снижается примерно в" 1,5 
раза. 

СЛl'ДУСТ, однако, отметить, что заМl'Т
ный ВЫIIГРЫШ от ПР"Мl'НСНИЯ танген
циаJlЬНОГО тонарма получается TOJlbKO 
в названных выше у,'.'ювиях. Так; уже 
при использоваНIIН головок с иглами 

сферической заточки основную pOJJb на
'!Инает играть состав.пяющая Кг2 • кото
рая возрастает в этом случае до 10% 
и по существу 1!I:JlIIКОМ определяет 

суммарный КОЭффllцнент r-армоНllк. 
Из приведеиных данных следует, что 

для высококачественного воспроизведе, 

нин механической :{аПIIСИ максимальный 
горизонтальный УГOJI погреШНОСТII. 

обеспе411ваемый ПРIJВОДОМ тангенциаль
ного тонарма. не ДОJlжен превышать 

0,30. Из других требований, предъяв
JIЯ('МЫХ к ПРIJВОДУ такого тонарма, наи

более важны бесшумность работы, ми
нимальная реакция со стороны головки 

ЗВУКОСНlIматеJIЯ на перемещение ка

реТКJI в реЖlIме слежения и возмож

IЮСТЬ lIеремещенин ее со скоростью до 

15 ... 20 мм/с. С ТОЧКII зрения затрат на 
изготовлеНllе и надежности в работе 
немалое значение имеет выбор кон' 
СТРУКЦИJl привода. ее технологичность. 

Наиболее полно всем этим требова
ниям удов,тrстворяет тангенциалыlйй то

нарм, ПРИВОДIIМЫЙ в движение магнито
'мектрическим Jlиней1!ым двигате.~ем. 
Принцип действия такого двю'ате:!я ос
нован на взаимодействии магнитного 
ПОJlЯ каТУШКJI с магнитным полем, соз

даваемым постоянными магнитаМJI (см. 

рис. 1 на З-й с. вкладки). Катущка раз
мещена на сердечнике из магнитно-мяг

кой стали, магниты (их два) - на ка
ретке, которан может пеР('мещатьсн по 

напраВJlЯЮЩИМ lIараллельно оси катуш

ки. Направление возникаЮЩIIХ при этом 
СИJI нетрудно определить по праВIJЛУ 

левой РУI\И. Подобный привод реаJIИЗО
ван. в 'Iастности, в ЭJlеКТРОПРOlIГРЫВ<t

теле Pl,-L1000 японс"ой фирмы «Пио
Нер» [2, 31. 
Упрощенная КОНСТРУКI\ИЯ привода 

таНГ('lщиального TOJHlpMa на основе ли
Jlейного маГНlIтоэлеКТРJlческоro ДВJlга
теля показана на рис. 2 ВКJlадки. По
стоянные маГНIIТЫ 2 н l'онарм 6, Ifмею
щий ВОЗМОЖНОСТI, ОТКЛОНIIТЬСЯ на не
БOJ1ЬШОЙ угол в ГОРlfзонтадыlOЙ и вер
ТlIкалыюй ПJIOскостях, установлены на 
кар('тке 3. К поворотноii части тонарма 
прикреПJlена шторка 5, перекрывающая 
световой поток в диффереНlщаJIЬНОМ 
фотоэлектричеСIЮМ датчике 9. Сигнал 
этого датчика, ПРОПОРЦlIонаJIЬНЫЙ углу 
отклонения l'онарма от нормаJlИ к ра

диусу граМЛJlаСТIIНКН, усиливается и по

даеТСfl на обмотку соленоида 7. Воз
никающая при этом СИJI3 воздействует 
на каретку 3, и та перемещается на 
pOmtKaX 4 и 8 по направляющим 1_ 
ДиффереНШlаJ1ЫIЫЙ датчик (см. Р"С. 

3 вкладки) состоит 113 корпуса 1, источ
НlIка света -'"-- миниатюрной лампы на
ка.~иваНIIЯ 2. двух фоторезисторов 3 и 
шторки 4. JlaMlla 2 удерживаеТl~Я в 
корпусе 1 СИJlами трення, фоторезисто
ры а закреплеиы на нем НИТi'C<lМИ с 
клеем БФ,4. Корпус l закреlJJlен на 
плате 5 двумя винтами М2 х8. Выводы 
лампы и фоторезисторов пропущены че
рез отверстия в IIJIaTe 11 нрипаяны к 

печатным проводникам на ее обратной 
стороне. 

Для управш'ння приводом применено 
ЭJlеКТРОlIно.е устройство. ПРИНЩJl1иаJ1Ь
ная схема которого прнведена иа рис. 1 
в тексте. Дифф(~Р('lщиальный даТЧIIК 
угла отклонения тонзрма от требуемого 
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fJOJlOжеlfИЯ при воспроизведении по

строен на элементах HI, R7 11 R8. Фо
торсзисторы R7 11 R8 COBMt~CTHO с ре
ЗIIС10рами R4--- R6 Образуют измеРII
теЛЫIЫН МОСТ, одна из Дllзгоналей ко·· 
l'орого подключена '( ИСТОЧНИКУ стаби
Jlизированного напряжения (VI---V3), 
а с другой снимается управляющий 
сигнаJl, прorюрционаJlЬНЫЙ YI-JIY OTKJIO
нения ШТОРКIf датчика. Упрarмяющий 

Конструктивная IlРОСl'Оl'а описывае
мого MexaHII:iMa привода ПОЗВО,flяет ре
комендовать его AJl я И3ГClТОВJJеIШЯ в JlЮ
бительских УСJlОВИЯХ. Pa3M(~pы сердеч
ника соленоида и намоточные данные 

его обмотки рассчитывают, ИСХОДЯ из 

размеров 1м, Ь М и hM (см. рис. 1 на 
вкладке) имеющихся в наJIИЧНИ по

стоянных MarHIITOB, требуемого рабоче-
1-0 хода каретки 11 Прll проигрывании 

'НСо 1 

CIН'Ha.11 УСИЛlIваеТСI\ мостовым усилите

.lleM, состоящим из каскадов предварн
телыю['о У"ИJJения на ОУ AI, А2 11 ОКО .. 
нечных каскадов на транзисторах V7--
V14, Нагрузка УСIIЛИТl'ЛЯ ---- соленоид 
у 1 ВКJlючева между выходами 
оконечных каскадов. 

Устройство рассчита НО на совместную 
работу с БJIОКОМ УlJраВJIСННЯ, собранным 
на иитегральных микросхемах KN\On
ЛОГIIКИ. ДЛЯ сопряжения с ними 110 уров
ням Уl1равляющнх СlIгналов в устрой
ство введены каскады на транзисторах 

V4---V6. На вход 1 подается СlIгнал 
ВКJJючеllllЯ (в режнме слежении) или 
отключения (в режиме ускоренного flе

ремещения тоиарма) ,1ампЬ! дифферен
циаJlЬНОГО даТЧlIка Н 1, Отключение ее 
неоБХОДIIМО дJlЯ предотвращения само

IJРОИ3ВОJlЬНОГО персмещения каретки, 

обусловленного неБОJll,lIIИМ смещением 
шторки датчика ПРИ поды~ме тонарма. 

Сигна.nы на ускоренное перемещенне 
кареТКI1 ВЛt~ВО 11,111 вправо подаются со
OTB('TCТlleHHo на входы 3 Ii 2, Г!ож:троеч
ным ре:IИСТОРОМ R4 балансируют УСТ
РОЙ('тво при угле между осью тонарма 
и направлением его неремещения, рав

,юм 900, резистором R15 устаиаВJlИ
вают требуемый КОЭффнциеllТ передаl/И 
MO~~TOBOГO УСИJlI\теля, резисторами R 11 
11 R 12 --- с КОРОСТЬ У': коренного персме
щеНЮI в соответствующих няпраВJlе

ниях, 
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'НСо J 

граМllJIi1СТННКИ формата Фзоо (опреде
ляется как разность радиусов вводной 

ка навки R rт"" 11 КО1щентрической за
КЛЮЧlIте,llЫIOИ канавки Rmin ), необхо
димого максимаЛЬНОI-О тягового УСИJIНЯ 

Ртах и максимаJlЬНЫХ напряжения на 
обмотке соленоида U,'nax и тока через 
нее 1 тах' _ 
ДЛЯ примера рассчитаем СОМНОJlД 

привода при IIСПOjJьзоваНШI ПJJаеТИНЧ8-

тых постоянных маГIiИТОВ из феРРlIта 
барня N\2БА (15БА300) ра:~мерами 
(lMxbMXhM) 80Х24Хll мм. В каче
стве материала сердечника солеиоида 

выбираем Ст. 1 О (мак"нмаЛЫlая ИН
ДУКЦIIЯ Втэ , = 1 ~5 Т). МаКСlIмаm,ное тя
говое усилие Р ПРИlIимаем равным 1,5 Н 
(150 гс), макеИМi1J1ьные напряжение 
lJ max 11 ток 1IП"' -- COOTBt'TcTBeHHo ;Pi1B
НЫМII 20 В 11 0,5 А. Длину рабочего 

хода Ка()етки о преде,ll яем [10 форм уле 
1, = R"",,----R П1ill = 1 45--50 =95 мм.' 
Длина сердечника солеНОllда 1< cКJIa: 

дываеl'''Я из дJlИНЫ постоянного магиита 

1м, ДJJииы рабочего хода 11 н расстоя
ния 1o, на которое удаJlяется ЗВУ1ЮСНИ
матель от грампластннки внерабочем 

положении. Приняв это расстоянJIt' рав
ным 50 мм, ПОJlучаем: 
1,,=l t +IM+lo=95+80+50=225 мм, 
Из конструктивных соображений вы

бираем за:юр м('жду сердечником с(ме
ноида н маГИИТI\МИ 11м =6 мм. N\аГIIИТ
ную ИIIДУКI.IИЮ В В таком воздуш ном 
зазоре ()преД(~llяем по рис. 4 на вкдад
ке, где I1риведена '!lКСllеримента:lЫIO 

снятая зависимосТl. maJ-НИТIЮЙ и НДУI,
llИII от раССТОЯIIИЯ между постоянным 

магнитом из указанного материала 11 

сердечнИlЮМ со,nеноида. Для выбранно
го значеilllЯ 11м инду'щия В=О,09 Т. 
П:lOщадь В:iаИМОJ!t'ЙСТВИЯ сердечника 

с одним М!1I'НИТОМ S, опреДt'ляем с уче
том коэффициента рассеяния К=О,6 ... 
0,8 (зависит от конкретной конструк
ции): S,=IMIJ К=80.24.0,7= 
=1340 мм2 =13,4 CM~ (значение К при
нято равным О,7) , д.1Я двух Ma[-IIIITOB 
Ilлощадt. взаимодеЙСТВilЯ S2=2S 1 = 

. = 26,8 см 2 , Считая, '110 весь ММНIIТНЫЙ 
поток от IЮСТОЯННЫХ магнитов проходит 

через сердечник (рассеяние учтеио 
коэффициентом К), онреде,lIяем пло
щадь его сечения rю фОРМУJll' S~~, 
= BS2/B"'fI' =0,09 • 26,8/1,5 = I,б (,м 2 , 
ДJlЯ ТОГО чтобы сердеЧНllК не 1Н1('bl

щался при наJlожеНИII на поле 11OCTOSНI

ных маГНИТОII поля от обмотки, !I.'lOlцадь 
его сечения необходимо ВЗЯТЬ с запа
сом: Sc =2S~ =3,2 см2 (праКТlIка пока
зала, что такого Зllflа"а ВПОJlне доста

точио). С целью Jlучшеl'О IIсп()щ,зова
НlIЯ постоянных маГНIIП>В размер I)c 
сердечника ДОJlжен быть больше разме
ра b~ магнита на 10 .. ,20%. ПРИНЯВ 
l)c=2!S мм, определяем pa3Mt'p 11<: 
!Ic = Sc/l>c = 11,4 мм ИJJИ, округляя это 
ЗIНlчен "е в БOJIЬШУЮ сторону: tlc = 12 м \1. 

Да.nее, исходи из заданного макси
мадыlOГО тягового уснmш PII1I .. = 1.5 Н, 
раССЧНТЫlIнем УДС.'lыюе тяговое усилие 

Руд на единицу площаДII взаимодей
СТВIIЯ магнитов и соленоида: Р' = 
=Pr~"X/S2=lo5/2,68. \0"3 '= 5,б ;'102 
Н/М. ВеJIИЧИНУ ЛИliеiJIЮЙ. наГРУЗIШ А 
ВЫЧИСЛl1ем по ФОРМУ,1t' . А = Р /8 = 
=5,6. 102/О,О9",5. 103 А/м, а y~IICJ10 
<lмпервитков Iw ,,- ПО формуле Iw = 
= AI K , где 1. '-"- JJ..;1I1HB каТУШКII (об
мотки) ,ООJJ('l\онда. П.риняв 1~=lc, полу
чаем: 1\\' ;=5· 103.0,225= 1130. Число 
витков обмотки опреде.~яем, IfСХОДЯ из 
заданного значеНI\Я маКСJlмаJlЫIOГО то

ка черt'з нес 1т.,: 

w = 1130/0,5 = 2260 витков, 

СечеНllе провода обмотки рассчIIты�
вщ'м методом последовательного ПрlI-
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ближеиия, исходя 113 требуемuго ее со
противления г w ПОСТОЯННОМУ току: 

г w = lJПlах/lmах =40 Ом. Для начала вы· 
бираем провод ПЭВ-2 диаметром d =. 
=0,41 мм (диа метр С И'\OJ!яцией d нз 
примерно 0,44 мм). При ДJlI!не намотки 
IK = 225 мм и намотке, виток к вишу в 
одном слое уместится число витков 

w'·--!К/dll""~БiО и число с,nоеll п= 
-~w/w'=4,5. ОКРУГЛИII его до 11=5, 
определяем' ТОЛЩИНУ обмотки hw , поль
зунсь обозначенинмп на рис. 2 в тексте: 
h". ,= [1 из l1 = 2,2 мм, пое,1е чего рассчиты
ваем ДJJИНУ среднего ВlIТKa I"D и по
требное количество провода 1 \,: I cp = 
=,2 (IJc + 11 с + hw)"-"'O,084 м; 1 ",= l·ср w =. 
=220 м. I10скольку.удеЛl>ное сопротив
ленне провода выбранного сечения рав
но 0,13Э ОМ/М, сопротин.~еllие обмотки 
r w IЮСТОЯНlIOМУ Т(JI(У составит нримерно 

29,:3 Ом (r,,=ryJCI,,). 
Полученное сопротнвл~ннt' обмотки 

намного меньще заданного, по,тому 

расчет Нt;обходимо повторить, ВЗЯВ 60-
ж'е тонкий провод. В нащем случае 
удовлетворительные результаты нолу

чаются при выборе провода той же мар
ки диаметром d =0,:35 мм (\v_=~2Э70 ВИТ
ков, Гw "'"Э7 Ом). 
ПраВИЛЫIОСТЬ расчета нроверяют, 

снимая тяговую характеристику макета 

привода. Примерный [!ид такнх харак
теристик зависимостей тягового уси· 
JIШI Р от ПОJJожения каретки отиоси· 
те,".ьно обмотки соленоида при разных 

иапряжt'НIIНХ на ней П(жазан на рис. Б 
вкладки. Как видно, с увеличением на
пряжения в середиие тяговой характе
ристики ПОЯD.Jlяется провuл, оБУС,nОВ,lен
ный насыщt>нием сердечшша. Критерий 
правилы!Ости рзсчета .- бл и:;кая к J!Н.
нейной характеристика, проходящая 
Прl! Ндпряжеl!Иf\ fJшах выше ;заданного 
УРОIIНЯ тнгового усилия (1,5 Н). На
личие знаЧIiТСJlЬНОГО ПРОВi!.rliJ прн на

пряжении UIn'IX СНlIдстслы'твует () необ
ходимости увеличить сечени.' сердечни

ка и раССЧlIтаТI, его обмотку ЗI1НOIЮ, 

Если же характеристика при этом 
напряжении близка к линейной, но про
ходит ниже заданно('() уровня, IIрндет

ся заменить постоянные магниты други

ми, БОJlЫl!ИХ размеров !fJ!И с большей 
магиитной знергиеЙ. Впрочем, можно 
попытап>ся добнться цсли I! уменыне

НIIСМ за:юров ~н'жду магнитами и соле

IЮИДОМ. Однако при этом следует пом
иить, что С приБЛИЖ('lшем [юстоянных 
маГПИТОt! к сердечнику в(к!растает опас

ность схода каретки С направляющих 

l!3-за неОДИJ1Щ\оiЮГО притяжения маг

нитов, обуслов.']енf'ОГО, напрнмер, не
точностыо сборки нривода и т. п, при
чинами. 

Тонарм описываемой КОНСТРУКЦИИ об
ладает довольно ()ОJlЫНОЙ инеРl(l1ей, по
этому для предотвращения tго само

ПрОН3ВO.IIЬ!IOГО пере~lещеНlJЯ после ОКОН

ча ния ДСЙСТВI!Я снгнала унравлl'НИЯ ро-
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лики каретки необходимо заПOJIНИТЬ 

деМПфИ~'ующей смазкой. Лучше всего 
дЛИ 'ПОИ пели подходит П<!диметилси

локсановая жидкость ПМС с вязкостью 
50·103 .. 200·103 сет. При отсутствии 
такой ЖИДКОСТИ можно использовать 

Эl10КСИДНУЮ смолу, например, марки 

. ЭД-20, однако 31'0 Н!:' эквивалентная 
замена, так как вязкость эпоксидных 

СМОЛ сильно зависит от температуры 

окружаюч\ей среды. В подобном СJJучае 
реКОМl:'ндуется ДОПОJ!Н ить ГНДРОДlIнами

ч"ское демпфирование электромеханн
ческой обратной связью (ЭМОС) . Дат
чик ЭМОС _ ... катушку с длиной на

мотки, пр ибл изительно равной длине 
рабочего хода каретки, размещают на 

стержне нз мягкой стали сечением 
около 0,5 CMz, установленном парал
лельно наПРЗВJJЯЮЩИМ побю!зости от 
ОДНОГО НЗ постоянных магнитов. Сигнал, 
наведенный в этой катушке, пропорцио
налсн СКОРОСТИ перемещеНIIЯ карет"и с 

тонармом, поэтому, еСJlИ его усилить 

и в С')Ответствующей фазе подать как 
сигнаJI ООС в МОСТОВОЙ усилитель, он 
сыграет pOJlb ::Jффективного демпфера 
системы. 

Рис. 3 

НеСКОJll,КО слов о конструкции диф
ференциального даТ'!ИI\а угла отклоне

ния тонарма. Корпус датчика 1 ИЗГО
товляют в соответствии с рис. :3 в тексте 
из листового текстолита толщиной 
12 мм, шторку 4 (рис. Э на вкладке) ---
113 ,lI1СТОIIОГО аJ!юминиевого CllJli\Ba тол
щи ной 0.5 ... 0,8 мм. ДJJИНУ шторки (рас
стояние от вертикальной оси ПОlIорота 
тонарма .'10 середины пюа в корпусе 1) 
выбиршот В IIределах 25 ... ЭО мм, про
резь в ее рабочей чаСТI! дел ают шири
НОЙ около 1,5 мм. Крепление шторки 
к поворотной 'Iасти тонарма должно до
пускать неБОJ]ЬШО(' ее перемещение в на
правлении, параллелыlОМ оси тонарма. 

Собранный датчик необходимо эакрыть 
с ветшщ щитным кожухом ИЗ Jlюбого под

ходящего материала. 

в устройстве управления пр иводом 
можно I1рименить практическп Jlюбые 

ОУ (с соответствующей коррекцией) !I 

Jlюбые кремниевые транзисторы соот
ветствующей структуры и мощности со 
статичеСКlIМ КОЭффици~нтом передачи 
тока 112Iэ>50. Транзисторы VI1---VI4 
можно использовать бс:; теПJlООТВОДОВ, 
однако желате/IЬНО скомпоноваТI, блок 

управления так, Ч'roбы обеспечивались 
наИЛУЧllще условия их охлаждения. 

В датчике угла ОТКJ!онения тонарма 
ПРlщенены миниатюрная лампа накади

вания СМН6,3-20 и фоторе:зисторы 
СФ2-1. 

Перед налаживанием привода дв!!
жо!, подстроечного реЗllстора R4 уста
навливают примерно в среднее поло

жение, а резистора RI5 _.- в положение, 
в котором сопротивлен не его введен

ной 'laCT!1 равно примерно I/Э от номи
нала. У становив тона рм под уг лом 
900 к напрагJЛЯЮЩИМ, подбирают такое 
положен!!е. UJТорк.и дифференциального 
датчика, 11 котором края прорези в ее 
отогнутой части располагаются при
мерно симметрично ОТНОС!ПСJlЬНО [l,>1Ос

кости каса ния фоторезисторов. За кре
ПIIВ шторку 11 этом ПOJlOжении, пр и 

включенной лампе датчика НI балан
сируют УСШ1ИТt'm, ПОДСТРОСЧНЫМ ре

зистором 1Н, добнваясь отсутствия 
напряжения на обмоткt! СOJIсноида 
у 1. Далее ОСТ(!рОЖНО IIРИПОДlIlIмают 

тонарм над полкой МИКРО,1ифта и изме
нением сопротивления резистора Н15 
устанавливают ОПТИМUЛЬНЫII коэффи
циент передачи мостового усилителя. 

Для этот вначале ум('ньш,'нием сопро
~И\JлеIIllИ ре:шстора доводят его до 

самовозбуждения (каретка начинает 
саМ(JIlроиаволыю рыскать то 11 одну, 

ТО в другую сторону), а затем уве
личивают еопротивление до тех пор, 

пока самовозбуждt'ние не прекратится. 
ПраВИ:1ЬfjОСТЬ реГУЛI!рОВКИ проверяют, 
наблюдая за движением тонарма прн 
выходе ИГЛЫ звукоснимателн на вывод

ную канавку грампластинки: тонарм 

должен перемещаться пл авно, без 
рывков, до срабатывuниа КОlщеВОl'О 
Вblключателя автостопа. 

Хорошо отрегулированный прнвод 
обеспечивает ВОСllроиэведение меха
нической записи с углом горизонталь
ной погрешносТII не более 0,1 ". 

5. ИВАНОВ. В. "ЕРОВ 

г. Москва 
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ПРИВОД ТАНГЕНЦИАЛЬНОГО ТОНАРМА 

1 1 J 6 
'* • 3."c ... O"C~ ........ 'ИОil ..... ,.",ioI .. 
Q,ope ., ~cc, ........ • ".сАУ "ос,о'_м 
._N'I'OM .. иР" ...... ОМ CO"HOII.8. 

Рис . 1 Принцип деЙСТВИА пине"ноrо маrнито>neктрнческоrо 
двиrатеПА. 

Рис . 2. Упрощенная конструкци. привода ; 1 - напраВn.lOщне ; 
2 - nOCTO.Hllble MarHHTbl; 3 - каретка ; 4. 8 - роnнкн; 
S - WTopKa днфференцнаnьноrо onTo>neK 1poHHoro датчииа 

yrna OTKnoHeHII. тонарма; 6 - тонарм ; 7 ...:. сеnеноид; 9 -
опто>nектроннын датчик . . 

днфференциаяьноrо 

датчика ; 1 - иорпус. 

1 пампа накаnнванн. 
смН6 . 3-20; 3 - фоторезистор Сф2,t. 
1 WT .. закрепит .. Н4I корпусе 1 ннтками с 
иnеем 6ф -4;' шториа. АМц-П; 
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ЭКСПОНА ТЫ, СОЗДАН
НЫЕ ЮНЫМИ РАДИОЛЮ

БИТЕЛЯМИ, ДЕМОНСТРИ

РОВАВШИЕСЯ НА ВСЕСО
ЮЗНОй РАдИОВЫСТАВ 
КЕ: 

1. Тренажер по правипам до
рожноrо движения, предназна

ченный дпя проверки реакции 
водитеПА на аварийную ситуа

цию (авторы - Апександр Гопь
wтейн и Серrей Цыrанков, об 
пастная станция ЮНЫХ техников, 

r . Одесса) . 

2. Так выrпядит зкран цветому
зыкапьной установки (Космос)) 

(авторы - Михаип Гриwков и 
Серrей Евстиrнеев, КЮТ Ена

KHeOCKoro метаппурrическоrо 

завода Донецкой обп.) . 

З . Имитатор движения и rYA 
ков паровоза (авторы - Дмит 
рий ШаМАКИН и Серrей AreeB, 
Центрапьная ста НЦИА юных тех
ников РСФСР, r. Москва). 

ф о т о В'. Борисова, 
Ю. EropoBa 



ПАЕЧОМ 
К ПАЕЧУ 
СО В3РОСАЫМИ 

ВС.СОlOзнаl. рад",о • .,.ста.ка - это 
с.оеобразн.,.Й 6,ром.тр Т.ХН"'Ч.СКОГО 
т.орч.ства РIlA"'ОЛlOб",т.л.Й. отм.
чаlOЩ"'Й "'Х "'НТ.Р.С'" к ТОМУ ИЛИ 
",ному н.пра.л.ниlO. Ск.занное отно
с",тс,. • рll.иоl1 М.Р. как к ".зросn ... м» 
разд.л.м рад",о.",ста.IC",. так", к экспо

н.т.м юн.,.х. 

Ещ. сра.нит.л.,но н.да.но ПОПУЛIIР
н.,. б.,.ли п.реносн.,.. '" к.рманн., •• 
транзисторн., •• радиопр",.мники.зл.кт
ро- и Цlетомуэ.,.кал.,н.,.. УСТРОЙСТ ••• 
эл.ктронн"' • . ИГРУWКИ. С.годн" юн.,.х 
радиоконструкторо. вс. 60Л.. при
.лек.ют .IТОМ'Т'" и ",зм.рит.л.,н.,.е 

прибор... ДЛII н.родного Х03l1Йства. 
Вместе со .зросл ... ми ОНИ ",щут ре
wеНИII поста.леНн",х H.W." партией 
и пра.ител.,ст.ом государст._нн ... х 
з.дач. Вс. ч.ще можно .стр.т",т" 
• лабораТОРИIIХ '" кружках .неwкол,,
н.,.х учр.жд.ниЙ групп.,. ребllТ. Рllбо
ТIIЮЩИХ по .ПОl1н. опр.д.ленноЙ на
роднохоз.Йст •• l4ноЙ т.матик •. 

ПОК.ЭIIТ.".Н • зтом п"ан. КО"".КТ"'. 
л.боратории а.тОматик", р.з.нско" го
родской станц"'''' IOН.,.х Т.ХННКО • • ОН 
ЗIIнимаеТСII .... томобил"ноЙ» теМII
тикой И ПОД руко.одст.ом Н. Ег",на 
Рllзработал интересн.,.. прибор.,.. д.
МОНСТРИРО.II.wиеСII НII • .,.стаIК.: .НII

л",затор дин.мики а.томоб",л". IIНII
Л"'ЭIIТОР горюче-смазочн.,.х мат.р",а

ло •• устройство очистки .оэдуха. посту
пающего 1 карбюр.тор ДВИГIIтеЛII. 
Внедр.ние этих пр",боро. • IIВТО
ХОЭ.ЙСТ8ах cTpel4... поз.олило б.,. сэко
ном",т" немало tОПЛИ.II и :аНIIчител.,но 

у.еличит" пр06.г а.том06",л_Й 'без 
Р.МОНТII двигател •• 
Что же предст •• л.ют собой прибо

Р"'. разработанн ... е юн"'МИ Рllэанцам",r 
Ан.лизатор дин.м",ки •• томоБИЛII -

это ПО сути деЛII .налогов.. микро

электроннаll .... ч",слит.л"наll MIIW"'Ha. 
в которую B.OAIITCII С пул"т. уПРII.Л.
н"'" ",сходн .... дан н .... о п.р.воз",мом 
н •• втом06ил. ГРУ3 •• кач.стве протек
тор. W"'H. схожд.ни'" И рез.ме кол.с. 
11 с 8 ... НОСН ... Х ДIIТЧ"'КОI поступают 

так",. n.paM.Tpl. •• к.к скорост., а.то

мобил.. т.мпература ОКРУЖllющей 
сред.... состо.ние покр"'ти" дороги 

• данн",й мом.нт. В р.зульт.т •• н.
л",з.тор .... да.т НII стр.лочн",Й ",нд"'
катор с",гнал р.ком.ндуемоЙ пр е

дел"но" (6.ЗОПIlСНОЙ • ДIIНН"'_ усло
."'IIX) скорост", дв",жеНИII а.том06",л". 

&о".е 130 конструкц"м, "эrотовпенн .... .он ... "," р.д"опюб"т.п.",", 

дe"'OHCTp"POB.""C~ н. 31-14 ВсесоlOЭНОМ .... Ст •• к. творч.ст •• раД"ОПlOб"-
тепеМ-конструкторо. ДОСААФ. Тр" нед.п" с н""'" ЭН.КО"'"""С~ посе
т"теп" .... Ст •• к", "ЭУЧ.П" чпен", ЖIOРИ. MHor"e автор ... раэр.боток и коп
пект".... .нешкоп~н.... учрежден"м н.rр.жден", пр"э."," ЦК ВЛКСМ, 

М"н"стерства прос.ещен"_ СССР, редакци" журн.п. «Рад"о», 

предст •• "ен", к ",едап.", "Юн",м участн"к ВДНХ». О некотор"'. пр"эе
Р •• - н.ш расскаэ. 

Есл", 10Д"'Т.Л" з.эе.8етс. '" про",гно
рИРУ.Т рекомеНДIIЦ"'''' .втомат",к",. пос

тупит с",гн.л на тормоэную ,,,,стему 

lI.том06",л. '" сн",з",т скорост .. дв",же
ни". 

Еще до отправк", конструкци", НII 
вlo,сте.ку деСIIТ"'КЛ.ССН"'К'" Игор .. Кл",
м.нов '" Ал.ксеЙ MIICH"'KO. совм.стно 
с руко.од",тел.м л.бор.rор"'и полу
чили з. эту реЗРll60ТКУ .вторско. св",
д.теЛlaСТ.О на ",зобретени •. 
Ан.лиз.тор горюче-СМIIЗОЧН"'Х MII

тер",.ло., изготовл.нн",Й Констан
ТИНОМ Лекопо • .,.м, Андр.ем Рllзll ..... м 
'" В.лери.м Б.ло.",м. поз.ол".т 
СН",З",ТЬ дО 20% ",знос детал." д."'г.
теЛII lI.том06",л •• · Т.К к.к .одитель. 
с.о.временно получ.. ИНформац",ю 

06 уро.не '" загр"зненности м.сл. 
в к.рт.ре Д. ИГIIтеЛII. может во.рем,. 

замеНIIТ" его . 

Анализатор содерж",т с •• то ..... ин
дикатор ... "' . д.а датч",ка. Од"'н ДIIТЧИК 
пр.дста.л".т с060" фотоэлектронн",й 
уз.л 1013 ламп... наК8ливаНИII и фОТО

резистор.. Он устано.лен • сл",вной 
пробк. картера '" след"'т за прозрач
ност .. 1O масла - по мере .го загр.зн.

н"',. ИЭМ.Н •• ТСII освещенност., фото

р.з",стора. подключенного к ус ",л "'
т.лю посто.нного тока. Как тол.,ко 
прозрачност.. масла ПОНИЗ"'ТСII дО 

опр.деленного знаЧ.ННII. сра60Тllет 
рел. и на пр",борном щ",тке загорнтс" 
надп",с., "Зам.нит" масло». 
Другой датчик след"'т за уро.нем 

масл. 8 К8рТ.р. '" состоит ИЗ д.ух 

г.рконо. '" поплаВКII с .монт"'ро.ан

н.,.м • н.го ПОСТОIIНН.,.М магн",том. Ког
ДII ' попла80К опускаеТСII ",л", подн",

MlleTclI. зам ... каIOТСII КОНТIIКТ.,. того 

ИЛИ "'ного г.ркона. н. щитке 8СП"'Х"'

•• ет СООТ8етст.уIOЩ." НIIДПИС.,. При 
пониж.н"'''' УРО.НII маcn. 80Д"'Т.Л" 

включа.т компр.ссор '" дол", ••• т кар
Т.Р маслом ",з р.зер.ного б.чк • . 
К.к известно. н. мощност., .ВТО

моб",л"НОГО д.иг.тел" 8ЛНЯ.Т. кроме 
.сех друг",х факторо •• соста •• оздух •• 
ПОСТУПIlЮЩ.ГО через ф",л"тр • к.рбlO
р.тор. Недаром • горах. где .оздух 

60Л •• р.зреж.нн",Й ••• том06нл" .. тя
нет» ХУЖ •• ч.м н. н",зменной м.стнос
т"' . Чтоб.,. д06",т"ся лучwего СГОр.НИII 
смесн • камер.х Д8",г.тел". Генн.д",Й 
Козла. и Валер"'й М"'ронов построили 
специал.,ное устроЙст.о. • котором 

.оздух сначала очнщаетс" электр"'-

ческ",м способом ОТ частичек п ... л",. 
а затем ион",эируетс" и подаетс" 

• карбюратор. В ",тоге горюча" смесь 
.с.гда nOCTOIIHH •• '" д.игаТ.h .. р.ботает 
стаб",л"но • лю6ь,х УСЛ08И"Х. 
Клуб юн",х технико. С"'бирского 

отделени" АН СССР изв.ст.н НаWИМ 
ч"'т.тел"м по обэорам проwл.,.х .се
союзных • .,.СТ •• ОК. На с.й раз он 

УДОСТО.Н первого приза ЦК ВЛКСМ. 
В этом 60л.,wаll з.слуга РУКО.ОД"'
т.леЙ лабораторн" клуба М. ВОЛОГЖ.
НИН •• Л . Курочкиной. Г . ТllБIlТЧ"'КОВII. 
А. Терских '" А . Ч.рныW ••••• осп"'
т.нн"'к'" котор"'х д.монстриро •• ли 
н ..... ста.к. д.еНllдцат.. конструкций . 

Од",н из приборо. новоси6"'рцев -
измер"'т.л" утомл"емости чело.еКII. 

собранн",й КОНСТIIНТИНОМ Б.е.ым. ОН 
ПОЗ80Л".Т опр.д.л",т" врем" р.акции 

'" оц.н",т" колич.ст •• нно Рllботоспо
с06ност" чело •• к •• данн.,.Й момент. 
Прибор работ •• т • р.жиме рефлексо
М.ТР. "'л", стр.ссом.тра. В первом 
случ.е пр'" нажатии кнопки пуска (это 
деЛllет "'СП"'ТIIТ.Л") подж",гаетс" им
ПУЛ"СНII" ЛIIмпа И н.чинаетс" отсчет, 

.ремен·",. К.к тол.,ко испыту.мыЙ 
нажмет кнопку ОСТ.Н08КИ. ЦИфрово. 

табло .... с.ет"'т вр.мя .го реакц"''''. 
В стрессометре ",спол .. эуетс" гене

ратор случ.Йн",х ч",сел. з.ж",гающиЙ 

ЦИфро.ы. индикатор'" т.6ло с ч.сто
той 0.5 ... 5 Гц (устан •• ли •• ют п.ре
менн ... м резистором НII панели пр",60-
ра). Исп",туем"'й держит • РУКIIХ две 
кнопк", и НIIЖ"'М •• Т одну ИЗ Н"'Х при 

ч.тном ч",сле. а ДРУГУЮ - при не

Ч.ТНОм . По оконч.",,,,,,, .Р.М.НИ этого 

"'СП"'ТIIНИ" н. контрол.,ном т.бло 8101-
с.еч", ••• тс" р.зул"т.т. 
Ср •• ни •• я р.:аул.,т.т.,. испыт.н",Й в 

060"'Х реж",мах до .... полнен"''' опре
деленной (умст •• нной или физ",ческой) 
р.60Т'" и после Н ••• нетрудно суд"'ть 
о возможност", ОРГ.Н"'ЭМII ",спытуе

мого. 

Измерит.л., доз ... ул"трафиолетово
го облуч.н",,, - такой при60Р собрал 
Игор., Трегу60.. З. осно.у он взял 
подобную конструкц"'lO. о которой рас
ск.з",валос ... H.weM журн.ле 15 лет 
н.з.д. н модерн",зиро.ал ее. В ",тоге 

получ",лс" пр",60Р. необхоДИМ"'Й в Ж"' 
.отно.одст.е. пт"'це.одстве. р.стен"'е-

80дстве для контрол" продолжнтет.

ност", ",скусственных суток. 

Бол .. wуlO wефскуlO р.боту ведет 



клуб в школе N2 188. 
его акт"'в"'стов здесь орган",зованы ра

Д",окружк", ... подготовлены для н",х 

общественные руковод",тел ...... з ч ... сла 
старшеклассн", ков . Первы~ экзаменом 
для так",х руковод",телей стала все

союзная рад",овыставка . Дмитр",й Гр е

бенюк. Сергей Сеченов. В",ктор Чуйко 
... юр ... й Щербаков представ",л", на 
смотр разработанные "'м'" стереомаг
Н"'ТОфон для автомоб ... ля. ",змер",тель-
ные пр ... боры рад ... олюб",теля . ",нд",ка-

тор б ... олог ... ческ... акт"'вных точек . 
Вскоре он ... будут самостоятельно за -
н ... маться с группам ... ребят-рад ... олю-
б ... телеЙ в своей школе. 
Очень часто хорошо оснащенные 

рад ... окружк.... даже в больш",х горо
дах (не составляют ",сключен ... е Мо'

сква ... Лен",нград). работаюl' менее 
Эффект",вно. чем коллект",вы. не ",мею

щ ... е н... средств на пр ... обретен ... е 
нужных деталей. н ... богатых шефов. 
н ... торгующ"'х рад ... одеталям", магаз ... -
нов . Именно - такой коллект",в - ра

Д",окружок Дворца п",онеров г. Урген

ча Хорезмской обл . - демонстр"'ро
вал на выставке конструкц ....... которые 
был ... со вкусом Оформлены ... содер
жал... интересные схемные решен",р 

пр'" м"'н ... мальном разнообраз ...... дета
лей . 

Второй пр ... з ЦК ВЛКСМ . спец ... аль
ный пр ... з журнала "Рад ... о».- это ЛИ не 
пр",знан ... е творческой акт",вност", ра

д ... олюб",телеЙ кружка. представ",вш",х 
на выставку ... змер ... тел ь влажност ", 

хлопка. фотоэкспоз",метр с регулято

ром освещенности .... змерительную ап

паратуру. музыкальный квартирный 

звонок ... другие конструкц",и. Все они 
разработаны ребятами под руководст
ВОм Ф . Фатыхова . 

Группа во главе с Виталием Заг ... -
ровым изготов ... ла необхоД",мый в ра
д ... олюб ... тельскоЙ практ",ке ",змер ... -
тельный комплекс на м",кросхемах . 

Он составлен ... з нескольких пр ... боров-
приставок (как ... комплекс. оп ... санныЙ 
в нашем журнале несколько лет назад) . 
подключаемых по мере надобност ... к 
осн овному блоку. П",тается комплекс 

от сет... ... содерж",т стабил",з",рован
ный выпрям ... тель на разл",чн.ые напря

жения. В составе комплекса омметр. 

генератор звуковой частоты. два ", зме

рителя емкост .... "'спытател ... маломощ

ных ... мощных транз",сторов. часто

томер . 

Первым пр",зом М",н",стерства про

свещен",я СССР ... специальным пр",зом 
журнал а «Рад ... о» отмечены работы 
рад",окружка Дома п",онеров К",ров 
ского района г. Донецка. которым 

руковод"'т Е. Фом",ш",н. Кстат", сказать. 
на прохоД",вшей в прошлом году в 

Донецке республ",канской рад"'овы
ставке этот коллектив продемонстр"'

ровал 25 конструкц",й самого разл ... ч

ного назначен"'я ... завоевал первое 

место . За тр'" года работы кружок 

Измер"теnь утомnяемост" чеnовека (автор - Констант"и Баев. КЮТ С"б"рского 
отдеnен"я АН СССР. г. Новосибирскl 

Пр "бор 'Дnя "змерен"я дозы уnьтраф"оnетового обnучен"я (автор - Игорь Трегубов. 
КЮТ С"б"рского отделен"я АН СССР. г. Новос"б"рскl 

добился больш",х успехов и стал од
н",м ... з лучш ... х не только в Донец

кой област ... . но ... в республике . 
На выст авке в Москве восп",танн",к", 

Е . Фом", ш",на показал... девять кон
струкц",й , Больш ... нство ... з н",х содёр

жало ",нтересные схемные решен",я . 

Напр",мер. вн",ман ... е мног",х посет",те
лей пр",влек электронный экзаменатор. 
изготовленный Олегом Т",мошенко. 

Давно уже на стран"'цах газет и 
журналов идет разговор о несовершен

стве экзаменаторов С выборочным от

ветом. дл я которых преподавателю 
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приходится составлять билеты с не - ~i:i1з 
сколькими ответами к каждому вопро-

су. Помимо трудоемкости этой работы 
не всегда Эффективен и сам экзамен -
неточно сформулированные, неверные 

ответы становятся подсказкой на пути 

к верному решению. Вот почему наи-
более практичны экзаменаторы с ре
зультативным ответом, облегч'ающие 

преподавателю подготовку билетов и 
позволяющие справедливее оценивать 

знания учащихся. Такой экзаменатор и 
собрал Олег. Его можно использовать 
на экзаменах по всем предметам, по 

которым ответы на вопросы содержат 

числовые значения. Экзаменатор защи-
щен от попыток подобрать правиль-
ный ответ комбинациями нажатий на 
кнопки пульта управления. 

Интересны и другие конструкции 
кружка : световое табло букв азбуки, 
таблица умножения, тренажер по ус
ловным графическим обозначени ям 

электродеталей, переговорное устрой
ство, рефлексометр с цифровой ин

дикацией, тринисторный с-веторегуля

тор. 

Специальный приз журнала "Радио» 
предназначался самому юному участ

нику Всесоюзной радиовыставки. Им 
оказался ... КО1!лектив юных радиолю
бителей СЮТ Промышленного района 
г. Ставрополя Ирина Ващенко, 
Сергей Лукашев и Галина Шинкарен
ко. Каждому из них по 1 О лет. На 

первой в своей жизни выставке все

союзного масштаба ребята демонстри
ровали музыкальную шкатул к у, со

бранную в радиокружке под руко
водством Г. Шевцова. 

Дефицит журнальных страниц не по
зволяет рассказат ь обо всех инте
ресных конструкциях , представленных 

в разделе творчества юных радио

любителей . Описания некоторых из них 
редакция предполагает дать в по

следующих номерах журнала . 
... Размышляя о прошедшей выстав

ке, вновь вспоминаются критические 

высказывания в прошлых обзорах по
добных смотров. Речь Io1дет о качестве 
представляемых на выставку описанlo1Й 

' экспонатов. ДО CIo1X пор встречается 
еще _ немало небрежно составленной 
документацlo1И , в котор()й описаНlo1е ра 

боты 101 устройства КОНСТРУКЦlo1и зани
мает несколькО строчек туманного тек

ста, а схема пестр'''' МНОГОЧlo1сленнымlo1 

ОШlo1бками. Думается, нужно строже 
епраШlo1вать с руководителей РТШ, 

СТК, первичны х органи з аций 
ДОСААФ, внешкольных учреждени й, 
безответственно ставящlo1Х свои подп и
си под подобным приложением к кон
струкциlo1 . Не следует забывать, что 
всесоюзные выставки являются не 

только отчетом радиолюбителей о до
стигнутых успехах , но и центром про

паганды теХНlo1 ческого творчества, цент

ром обмена раДlo10любительским опы
т Ом. 



КОНСТРУКЦИИ ПРИЗЕРОВ ЖУРНАЛА 
«РАДИО)) 

Тринисторный 
светореryJlЯТОР 

Он построен Алексеем Дом 
ниным в раДlfокружке Дома 
n ионеров Кировекого района 
г. Донецка. Светорегулятор 
предназначен для плавного 

изменения яркости лампы ИЛ II 

ламп 'освещения общей мощ
ностью до 100 Вт ( рис . 1). 
Регулирующим элементом 

является трннистор У2, уп
равдяемый ф<lЗОИМПУЛЬСНЫМ 
способом, когда на уп равляю-

ления переменного резистора, 

уста новленного п еремещени

ем его ДВl1жка , Продолжи
тельность зарядки будет наи
большей при крайнем левом 
по схеме llOложении движка 

и наименьшей, КОГЩI движок 
установлен в крайнее правое 
положение , Соответствен
но IfЗменяется и сдвиг фазы, 
а значит, и яркость лаМ llЫ 

Н 1, 8ключенно l1 в разъем Х2 
светорегулятора,- она будет 
уменыuаться прн перемеще

нии движка рез истора из 

крайнего правого положен ия 
в девое. 

Конденсатор С 1, шунти-

'"С. t 

ЩIIЙ электрод тринистора по

даются 11МПУЛЬСЫ открываю 

щего напряжения, сдвинутые 

по фа зе относителыlO напря

жения на аноде ТРИНlIстор а. 

Фазосдвигающая цепь 

включает в себя конденс а
тор С2 и переменный рези 
стор R4. Питается она от 
пара метрического стабилиза
тора, состоящего из баЛJl аст
ного резистора R 1 и последо
вательио соединенных стаби 
литронов У5, У6. Продолжи
TeJlbHOCTb зарядки конденса

тора до напряжения, при ко

тором открывается аналог од

нопереходного транзистора 

(на транзисторах У3 и У4) 
и вслед за 'ним .- трини 

стор У2, завис!!т от сопр(YfИВ-

рующий диодный мост, сни
жает уровеиь радиопомех , 

созда ваемых работающи м 

светорегулятором . 

Постояниые резисторы _.
МЛТ·2 (RI) н МЛТ-О.5 (ос
тальные). переменный - лю
бого типа, совмещенный с 
выключателем S 1. Конденса 
торы - МБ М, С 1 на 

. IIOМ lI llаЛЫlOе напряжеиие 

750 В , С2 -- Н8 160 В. 
Тринистор может быть 
КУ202 К-Ю'2021-1 . Вместо 
указанных на схеме стабнЛlП
ронов подоl1дут Д813. тра н 
з истор П307 заменим на 
МПlIIБ, а МПlI4 - на 
МП 115 или на другие а нало
гичные по пара метрам крем

ниевые транзисторы. При ис-

IНИМАНИЕI 
Эта конструкцн_ нмеет 6естр.нсфОРМ.ТОРНое пнт.н"е 

от сетн nepeMeHHoro тока. СоlSнри, Н8II_Н • • _ н )ИСППУ.· 

Т"РУ_ ее, 06Р8Щ.Ате ocolSoe .ннм.нне н. colSnlOAeHHe 
теlНМКН 6езоп.сностн пр" р.60Т8 С tn8КТРОУСТ.НOIК.МН 
(см., мапрммер, СТ.'''IO "Осторожноl ЭП8К'РМЧ8скмА TOKI . 
•• Радмо., t98 Э, м2 8, С. 55). 

пользовании боJlее мощной 
лампы НI нужио YCTaHOBIITb 
вместо ДИОДIШГО моста диоды 

Кд202И~ КД202Р ИЛ II подоб
ные , рассчитаниые на соответ

ствующий выпрямленный ток 
н обратное напряженве. Дио
ды желателыш закрепить иа 

радиаторах. 

Предел ы измеиеНIIЯ ярко
CTII лампы можно установить 
во время нал аживания уст

ройства lIодбором резистора 
R5 - от него за висит иа 
пряжеНllе смещения на базе 
транзистора V4, а значит -, 
напряжение открывания од 

н опереходного траНЗlIстора. 

Резистор подбирают . та кой, 
чтобы в крайнем левом поло
жении ДВИJ;Кка переменного 

резистора .была нужная МИНII 
м альная яркость Jlампы. 

ИамеритеJlЬ 

UIIIIOCTI XIIonкa 
Его собрал в радиокружке 

Дворца ПllOнеров г . Ургенча 
АJlександр Фатыхов под ру 
ководством Ф . Фаты хова . Из -

ются еМКОСТЯМII коиденсато 

р ов обратной связи (С2-
С5) 11 положеиием движка 
переменного резисторв R4 -
им стрелку инднкатора ус

таиавливают на условный 
нуль отсчета. 

ПОРIIИЮ хлопка ( 100 г) 
помещают в из мерительный 
отсек корпуса ПРllбора, изго
товлениого из изол я цио нного 

материала, К крышке 11 дну 
отсека I1рикреплены металли 

ческие пластины '- это кон 
денсатор С2. В зависимости 
от влажности хлопка Ilзме

НIIТСЯ первоначальная ем

кость конденсатора, и стре,"ка 

индикатора ОТКЛОНIIТСЯ, ука

зав процентиое содержаиие 

влаги в хлопке. . 
Измерения ведут при нажа 

той кнопке S 1. ПеР"Одllчески 
перед измереиием устанавли 

вают персменным резистором 

и подстроечным конденсато 

ром С3 стрелку индикатора 
lIа нулевую отметку шкалы. 

Транзисторы жел ательно 
устанавливать с ОДИllаковыми 

ил и возможно близкими пара
метрами. Индикатором слу
жит микроамперметр с током 

полного ОТ I<ЛОllения стрелки 
50 мкА , источник питания 

'батарея «Крона:.. 

96 Т 
1 

Рмс. l 

ме Рllтел ь (рис, 2) состоит из 
МУJlЬТl1вибратора на транзи
сторах V I и V2, генерирую
щего КОJlебания высокой час
тоты, н стрелочного IIIIДI1KaTO 

ра PAI , ВК.~ючеНIIОГО между 
коллекторами транзисторов 

через фильтрующие RC це 
почки . 

ОТКJlоиеНllе стрелки инди
катора зависит от длительно

стен импул ьсов плеч мульти
вибратора, а они определя-

Пр. 
р. провер •• 

~Т.II·РОlIНиоi 
...181 

Этот прибuр изготовлен в 
радиокружке Дворца пионе-



ров г. ргенча Русланом 
Агадж ановым . Вот уже не
сколько месяцев IIробник ис

пользуется на автобазе для 
контроля качества воды, необ
ходнмой при ПРИГОТОВ.nении 
электролита для аккумулято

ров. Известно. что такая во
да не должна содержать 

примесей, и наче срок служ
бы аккумулятора сократится. 

Прнбор (РНС . 3) представ
.'IHeT собой обычный омметр, 
ЩУI1Ы ХI И Х2 которого 
опускают во время работы в 
сосуд с КОНТРОЛltруемой во
дой . Чем больше COI1POТlI ВJIC
ние, тем чище вода. Сопро
ти влен ие ДИСТltлл нрова нной 
воды, nриtодной для электро
л ита, составляет более 30 кОм 
(для сравнення напомним , что 

соп роти ВJI ен lIеводопроводн ой 
воды окоп0 5 кОМ). 

Х! 

Rf JK {(Р /О!< 

881 9 8 РAI ( ,.,А 

4L11--1 
Р"с. 3 

Коиечно, СОПРОТИВJlенис, 
поквзываемое омметром, за

висит от площади электро

дов и глубины их поr' руже

ния в воду. Чтобы избе
жать ОШlfбок п р" измерении, 
щупы выhолненЫ в виде уз
ких металлических nл астин, 

прикреплеиных к Itзмеритсль

ному стакану из изоляцион

ного МIIтериаJlа. На боковой 
стеике стакана нанесена конт

рольная отметка, до которой 
стакан погружают в воду. 

Перед kаждым измерением 
ЩУI1Ы замыкают проволочной 
перемычкоА и УСТ8наВJI и вают 
переменн ым резистором 

стрелку инднкатора на услов

ный иуль отсчета - конеЧIIОС 
деление шкалы. Градунруют 
шкалу омметра оБЫЧIIЫМ спо

собом, подключая к щупам 
резисторы известного сопро

тивления. 

&. СЕРГЕЕВ 

ЭКОНОМИЧНОЕ PEJlE 
ВРЕМЕНИ 

ЕСЛII при включ~нии лнтания устройства 
на какие - Нll будь каскады IL~И I!ели нужно 
110даваТI> 11 апряжение ИЛII снгнал с задерж
кой. можно примеНIIТЬ Лрt>длагаемое реле 
BpeMrHH, СХСМ8 KOToporo приведена на ри 

су нке . Оно достаточно экономично, по· 
скольку потребляет ток лишь о режиме 
выдержки временн . На транзисторах VЗ 
н У4 собран ОДНОВllбратор, а на тран
зисторе У6 --- ус и л итею> мошностн. На
грркой ЯВ.IIяет ся электромагнитное реле 
KI . 

Работает реле так. При включении пи 
тания устроАствз . u котором установлено 
реле временн, начинает заряжаться кон

денсатор С 1 (ч е рез стабилитрон У 1, 
-,мнттерныl! переход транзистора УЗ и ре 
зисторы '~2 -- R4 J, ЧПl равнозначно поступ, ' 
л ению положительного IIмпульса на вход 

однови6ратора . Открываются транзисторы 
У3 . У4 н иачинается зарядка конденсато
ра СЗ . ОдновремеНilO открывается тран
ЗliСТОР У6 Н ср абатывает реле KI . KOfl 
тактами К1.1 оно размыкает цепь питания 
(IIЛИ ClIrHL1JIa), подключеllНУЮ к гнездом 
1 11 3 ра.1ъема Х1 и соединяет гнезда 
2 и 3 (к гнезду 2 может быть подключе 
на, например , с lt гнальная лампа, извещаю

щая о выдержке времени). По окончанни 
зарядки конденсатора СI траНЗIIСТОРЫ У:3 
11 У4 останутся открытыми, поскольку кон
денсатор С3 продолжает заряжаться , соз
давая на базе транзистора У3 необходимое 
напряжение смещения . И все это время 
реле КI будет находиться под током . 
Только после зарядки "онденсатора С3 

все транзисторы закроются н реле отпустит . 

Ero контакты ззмкнут гнезда 1 и 3 разъе
ма Х 1. Кондеисатор С3 разрядится 'Iерез 
диод У2 11 ре,ЗIIСТОР R5 и реле времени перей
дет 8 режим ожн даНIIЯ следующего поло
жителыlOГО нмп ульса . Потребляемым им 

УГОЛОК РАДИОСПОРТСМ ЕНА 

ШТАМП 

ДJlB QSL - КАРТОЧКИ 

EI'o нет"удно IIЗГОТОВИТЬ нз а ,1ЮМllllllе 
воl\ или дюралюмнниевоii пластины соот
ветствующих РЗ'ЗМСIJOВ . Со стороны буду : 
щих букв пластину зачищают до блеска 
мелкозернистой наждачной бумагой , а 
затем наносят на пластину карандашом 

рисунок букв в зе РКВJII,НОМ нзображении . 
Закрашивают буквы нитроэмалевой крас
кой 11. после высых ания ее, о пускают заго 
товку в раство р хлорного железа. Неза
щищенныс КРn(' коД участки П.~астины 
будут вытрав," ива rbCII . ПРОДО)l жительнО\~ть 

травлеНIIЯ при комнатной температуре 
5 .. _15 мин (это зависит ()т нужной глубll
ны траВМНIIЯ) . Ра ботать cJlellyeT в хоро шо 

ток будет олредеJlllТЬСЯ в основном обрат· 
HblMl1 токами КОJIЛ СКТОРОВ транзисторов . 

А чтобы автомат н!' сработал IIрИ слу
чайном скачке напряжения питаНIIЯ, кон 
дrнсатор С\ постоянно подзаряжается 
чrрез резистор R 1, Когда все устройство, 
где стоит автомат, будет обесточено, кон 
денсатор СI разрядится через стабllЛIIТРОН 
У 1, ДIIОД У2 и со п ротивление IIСПII пи 
тания устройства . 
При указа нной на схеме емкости конден 

сатора СЗ 11 температуре окружзющей 
среды + 20· С ПРОДОЛЖlIтельность выдсрж 
KII составляет около 40 с. Благодаря вве
дению термостабилизнрующеА цепи R2R3 
эта выдеРЖКL! коле6Jlется всего лишь н,! 
2 .. . 5 с при изменении температуры ок
ружающей среды от +5 до +350 с. 
В автомате IIспользованы резисторы 

MJIТ-O, 125, терморезистор ММТ-4 , 
злеКТРОJlитические конденсаторы - К53 - 1, 
конденсатор С2 .. - БМ T- I . Рме К 1 -
РЭС- 1 5, паспорт РС4 . 591 . 004 . Возможно 
н(~ пользоваllие npyroro реле, рассчи.танного 
Н8 работу при напряжении до 12 В и сра
батывающее при токе до 20 мА. В случае 
применеиия реле с бол ьшим током сраба' 
тывания IlOнадобllТСЯ более МОЩIIЫЙ тран, 
ЗIIСТОР У6. 

В . АСЕЕВ 
г. Гоги,кий 

проветривоемом lIомещении II,"И на откры 

том воздухе . 

По окончаНIIИ проиесса травления П.ll8-
стину тщательно промывзют и удаляют 

краску al~eToHoM илн другим растворнп~

лем . Штамл готов . 
Подобным способом я изготаВJllшаю 

ШIIЛЬДИКИ и ,эмблемы для самодель нои 
аппаратуры. В этом случае поверх ность 
пластнны-заготовки шлифую до зерк аЛh
Horo блес, ка и травлю в растворе х ,"ор

HOI'O железз около 5 MIIH . В результа
те получается свеТJI ый блестящиА pllC)'flOK 
на темном фоне (это DЫТ!Jавл еlщые участ 
ки). Чтобы выделить наДIIИСЬ. иногда фОН 
закрашнваю краской . Хорошо ВЫI'_~ядят 
UlIIЛЬДИКИ . покрытые бесцветным .rtэ!,ом. 
К передней панели устройства Ш ИЛL'дIlК 

или эмБММУ прикреП JI RЮ Э Il О КСИДfI ЫМ 
клеем. 

В . ЩЕРБАКОВ (UA4PDS) 
г . Лениногорек 
Татарской 4 ССР 



ПРО6НИК ИНДИКАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 

Не нсег да бынает нужно измерять 
напряжение R цспях постоянного ИJIИ 

переменного тока. Иногда достаточно 
лишь убеднться в е го наличии или 
опредеJIИТЬ полярность и хараIпер 

(постоянное или переменное) . Для этих 
целt'й и предназначен простой пробннк, 
содержащи й всего BOCCMI, деталей 

Рис. 1 

Рис. 1 

ХI 
VI 

Д9Г 

V2 V5 
Д9Г АЛ307Б 

Х2 

(рис. О. Его раБОIШЙ диа пазон 
составляет 2 .. . 30 В для постоянного 
и 1,5 ... 21 В (действующее значение) 
для переменного тока. Потребляемый 
I1робником ток равен 3 мА и не зависит 
от измеряемого напряжения , что важно 

при подключении пробника к мало 
мощным цепям. 

Пробник состоит из выпрямителя, 

минус напряжения, горит светодиод 

У4. При обратной полярности зажига

ется светодиод У5. Когда жt' пробник 
подключает к цепям переменного напря

жения, светятся оба индикато ра. Прн 
чем яркость индикаторов при изме

нении в указа нны х пр еделах напряже

ния ме)Кду щупом н зажимом остается 

постоянной. поскольку ТОК в их цепи 
поддерж ивается неизменным стабнли

з атором lIа транзисторе У7. 
Пробни к смонтирован в корпусе 

автоиндикатора (рис. 2). выпускаемого 
одним из предприятий 1-. Вильнюса. 
Автоиндикатор разбирают, извлекают 
сигнаЛI,НУЮ лампу и устанавливают 

вместо нее печатную плату (рис. 3), 
ВЫПОJ1IIенную из фольгирова нного стек
лотекстолита толщиной 1,5 мм. К пе
чатным проводникам на KOHI.(ax ПJIаты 
припаивают облуженные с обеих сторон 
полоски медной фольги размерами 
10х 10 мм так, чтобы они немного не 

V5 

вы�lолненIJоI-оo на диодах У1 -У3, У6 по .~_Г-A.""'_"'IГ'~--:-' ~.IГ::::."11 
мостовой схеме, и стаБИ.(Iизатора тока 
на nOJICBOM транзисторt> У7 , включен-
ном в диагональ моста. Кроме того. .I._~~.,, __ " •• ~_..J.~J. 
в ПJIечи моста включены светодиоды 

У4. У5, ЯВJI!Iющиеся ИНДl1каторам и 
напряжении . 

Зажим Х2 пробника соединяют, 
например. с общим проводом контро- . 

л ир уемой конструкции. а щупом Х1 ка
саются тех или иных l.lеl1еЙ монтажа. 
ECJ111 на щупе плю.. а на зажиме 

Рн<:.3 

Р"с.4 

доходили до отверстий под выводы 

диодов, а затем загибают полоски на 
другую сторону платы. Получаются 
электрическн!' контакты, С помощью 

которы х плата соединяется в да./lьнеЙ 
шем со щу пом и проводом от зажима. 

Внешний вид смонтированной платы со 
стороны детаJ1ей пока за н на рИС. 4. 

Плата расс.читана под миниатюрные 
детали . Диоды могут быть Д9Г --Д9Л 

или КДI02, КД103 с J1юбым буквенным 
индексом (с этнми диодами нижний 

порог рабочего напряжен ия возрастет 

пример но н а 1 В) . B~eCTO указанного 
на схеме. подойдет траНЗ l1 СТОР КП303Г , 
КП303Е. КIl307 с индексам и А . Б , В, Ж. 
НачаJIЬНЫЙ ток стока транэистора 

должен быть не менее 3 мА. Свето
диоды подойдут любые, но возможно 
меньших габаритов. Резистор -, 

МЛТ-0,125. 
Налаживан ие индикатора сводится 

к подБОру резистора по заданному току 
стабилизации. Вначале нужно 
ПОДКJIЮЧИТЬ вместо резистора цепочку 

из ПОСJIедоватеJIЬНО соединенных п ере

менного резнстора сопротивлением 

1 ... 2 кОм и постоя иного резистора 
сопротивлением 100 Ом . Отключив 
от светодиодов вывод стока транзисто 

ра, ПОДКJIючают к нему через миллиам

перметр положительный вывод источ
ника \ питания напряжением 4 ... 6 В, 
а отрицательный вывод источника 
соединяют с затвором. Перемещением 
движка переменного резистора устанав

ливают ток 3 мА, измеряют полу
чившееся сопротивление цепuчки и 

впаивают в плату постоянный резистор 
такого сопротивления. ЕСJIИ будет 
использован транзистор с начальным 

током стока 3 мА, резистор вообще не 
нужен -- затвор транзистора соединяют 

с истоком. 

Готовую плату закрывают со стороны 
печатных проводников ПОЛИВI1НИЛХЛО

ридной изоляционной лентой или са
МОКJ1еющейся декоративной пленкой 
с отверстиями для светuдиодов (это 
видно на рис . 2). Со стороны деталей 
плату закрывают отрезком темной фото

пленки размерами 15х60 мм . 
Чтобы разместить плату В автоинди

каторе, его немного дорабатывают. 
Фигурную пластину с лепестками 
отпаивают от соединительного провода, 

укорачивают лепестки до 5 .. . 7 мм 
и заменяют IlРУЖИНУ менее жесткой, 
длиной (В сжатом состоянии) около 
6 ММ (можно укоротить имеюшуюся 
пружину). Затем пластину припаивают 
к соединительному проводу так, чтобы 

лепестки БЫJI Н обращены к заглушке 
с резьбой. -

Если автоинди катор приобрести не 
удастся или возникнут трудности с изго

товлением миниатюрной печатной пла
ты, пробник можно смонтировать в 
JIюбом другом подходя щем корпусе, 

изменив соответствен но размеры платы. 

А . ГРИШИН 

г. Москва 



АВТОМАТИЧЕСКОЕ ЗАРЯДНОЕ 

УСТРОЙСТВО 

ме . Диоды Д22ББ мож но заменить на 
Д7Ж, стаБИЛ IIТРОН Д8 1 ~ - на Д814Д , 
транзистор I\ТЗI5Б -- 'НI дру " ой тран
зистор этой серии с коэффициентом 
l1е'редачи тока не менее 50, ТРИНIIСТОР 
KY I O:3 B -- на КУI(ЮА. 

ДЛЯ АККУМУЛЯТОРА 7Д·О,1 
На эти JleTami н рассчитана печатная 

nJ'aT a (рис. 2) 113 одностороннего 
фОЛЬПlрованного стеКJютеКСТОJlита TOJl
щиной 1,5 мм. Ее укрепляют в корпусе 
из ИЗОJlЯЦИОННО,'О материал а. Против 
гасящих резнсторов R 1 "R2 в стенках 
корпуса свеРJlЯТ веНТИ JlЯI~ионны е от 

верстия. Через отверстие в боковой 
стенке корпуса выводят два проводника 

в ПОJIИВИНИJlХJlОРИДfЮЙ изоляuии, окан
ч иваЮlll и еся разъемом Х2 (используют 
разъем от негодного аккумулятора 

7Д - О, I и.~ и батареи «Крона» ) . Разъем 
прикрывают защитным колпачком И3 

ИЗОJIЯ llИ ОНIIОГО материаJlа, внутрь ко

торо го во BpeMfI зарядки вставляют 

аККУМУJlЯТОР · В другом отверстии этой 
же сте н ки укрепляют миниатюрную 

сигнаJlЬНУЮ лам п у СМН 6.3,20. Через 
отверстие в ПРОТИВОПОJlОЖНОЙ боковой 
сте н ке выводят сетевой шнур с вилкой 
Х I на конце. 

Аккумуляторная батарея 7 Д-О, I хо
рошо известна нашим читателям - этот 

источ ник питания и спользуется во 

многих совремеиных малогабар итных 
транзисторных радиоприемниках . Но 
наверное н е все знают, что срок 

службы аккумулятора за висит от пра
вильной его за РЯДКII . Заряжать акку
мулятор рекомендуется током 12 мА 

в течение п.римсрно 15 часов. Такой 
ток обеспеч ивает промышленное заряд
ное устройство, имеющееся в LUIlРОКОИ 
продаже. 

Однако продолжительность зарядки 
зависит от колебании н ап ряжения сети 
и степени разрядки аККУМУJlятора. 

Не имея об этом сведений, можно 
непроизвольно перезарядить аккуму

л ятор и вы вести его из строя из-за 

1I0вышен ия давления га зов в нутр и 

элемеНТОR аккумулятор а. II Х деформа

I~ИИ " нарушеНIIЯ герметич ности. 

При знаком зар ндки аккумулятора 
служит возрастание н апрнжснин на его 

выводах до 9,45 В. Контролировать 
напряжение в npol~ecce за рядки акку

МУJl ятора. коне чно. неудобно, Поэтому 

ВНИМАНИЕI 
Эта конструкцив имеет бестрансфОр

маторное питанне от сети перемен

Horo тока. Собирав, напаживая и 
)ксппуатирув ее, обращанте особое 
внимание на собпюдение техники бе· 
зопасности при работе с ,пектро
установками (см. статью "Осторожноl 
Эпектрическин ток!» в "Радио», '983, 
М!! 8, с . 55) 

бbIJЮ разработано преДJlа"аемое устрой 
ство-автомат, которое I1рекращает за

рядку аККУ~УJlятора 110 дости 'жении на 
его выводах у казанного напряжен и я. 

Зарядное устроиство-антомат (рис. 1) 
состоит и з ОДНОПОJlупериодного выпря

мителя н а диоде У 1. электронного 

Хl R1 'I;7t< V/ Д22Вб V'i f(ТJI5б V5 Д228БХl 

<:Q 

"" '" VZ Д8lJ 
'" 1 

СI 

33,0"308 
К2 $,1 к 

Рис. 1 

НалаЖIIвают уст ройство пр и ПОДКJlЮ · 
'leHlloM а ккумуляторе и контрою,ном 

!JOJIbTMeTpe постоянного тока. При 

У5 -$ /' -$-
~ !" ф' ~ 1 Vf 

К Х2 

Q " 
~ 

R5 R'f~~g 
<э--c:}-€> Н f 

с2 ,~~ К Х! 

~~ 1 t оУЭ f' v2 [J R2 
VJoA 

-$- оК -$ 
"-Рис. 2 

КJlюча на транзисторе У4 и диоде У5 
и порогового устройства на тринисто
ре VЗ, 
Пока аккумулятор заряжаетс я и 

напряжение н а нем ниже номинаJlЬНОГО, 

тринистор VЗ закрыт . Как только 
иа пряжение на аккумуляторе воз 

растает до номинаJlЬНОГО , тринистор 

открывается. Зажигается сигнальная 
лампа и одновремен но закрывается 

транзистор. Зарядка аккумулятора 
прекращается. Порог срабатыва ния 
автомата за висит от СОПРОТИВJlения 

резистор а R4, 
Резисторы R 1 и R2 МЛТ-2, 

остальные - МЛТ-О,125. Конденсаторы 
могут быть K50-(i. К50-З, К5З - I на 
напрнжение не ниже указанного на схе- . 

./ 
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напряжени и 9,45 В на выводах акку
мулятора подбором резистора R4 доб и 
fJ ') IOТС Я зажигания с нгн аJIЬНОЙ JIЗМПЫ . 

г. Кцрск 

От Рf'ДЗJ(ЦНН . Il Щ'КОJlЫ;У liЗ рt·З IIС 'ГЩНI .Х '{ 1 J[ 

R2 Р<l ССС ИRа rтся знаЧlIтельная М(JLШЮt'Т~,. П'мпе
р<п у ра внутри Kopl1 yca за рялнOI'О УС1'IJОЙСТВ;f 
буд(~ т ИJмеШIТ I,СЯ, что 11 rиАедет " 'i1.:ст а6И,11~
НОСТИ 110р<nЗ cpa6aTblB.IHHH ШНОМЗ1' ИКИ . И зБС'
Ж.Пh этоr-о МОЖНО заменой ГЗ(')lШIIХ Р Е.'З liстороtJ 
КОНllЕ:'нсатором ~Мf(ОСП~Ю 0.2 мкф, P::II.:CIHIT,lflllbJM 

'!3 ра6т'У при пt!Рt'мсtllЮМ IIШJIНIЖ ~ НIIИ 11(' MC'IIt.'C 

ЗNО В. Кон де н('атор ПJ.;,IJJ()ч ают '~{,1 CCTO JН"З II сто ра 
'( I посm.'допател ыlO с ДII ОДоМ V 1, (1 r-.Н·ЖДУ их 
ТО ЧКОЙ соеД ИНСtmя и НИЖНИМ ПО С ,'Н'М,," С'(~ Т С'ПЫМ 

11226Б или Л7iК 



ЗА РУБЕЖОМ 

элЕктронны�iil 
ссСОЛОВЕМ» 
НА ОДНОМ 
ТРАНЗИСТОРЕ 

CpeAII радиолюбителей всех 
ст ран мира пользуются широкоR 
популярностью разного рода 

имитаторы гuлосов rrеВЧIIХ I1TIIЦ : 

KaHapeitKII. соловья , кукушки и 
т. д. На рисунке приведена 
принципиалыlяя схема еще од 

ного простеitшего имитатора тре
лей соловья. Основой имитато
ра является ' блокинr'- ген ератор 
на одном траНЗlIсторе с дв у мя 

цеПЯМII ПОЛОЖlIтелыfOЙ обраТIIОЙ 
связи _ Первая цепь. состоящая 
из резисторов R1. R2 11 конден 
сатора С 1, определяет оериод по
вторения треЛIIА . а вторая. со
стоящая из катушки индуктивно 

сти L 1 11 конденсатора СЗ ~ ча 
поту основного тона_ Подбор 
желаемого звучания ПРОИЗRО 

д итс!! изменением СОПРUТlIвл еИIIЯ 

резистора R 1 в пределах от 47 
до 100 кОм (перемениым ре 
зистором с линейной шкалоR) 
и емкости конденсатора С 1 от 
0,022 до 0,047 мкФ . Тон 
звучання можно pery'nllpoBaTb 
подбором ем кости конденсатора 

. СЗ в пределах от 4.7 до 33 мкФ . 

СТЕРЕОСКОПИЧЕСКОЕ ЦВЕТНОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ СТАНОВИТСЯ 

РЕАЛЬНОСТЬЮ! 

Любопытная система стерео
скопического цветного телевнде

ния разработана н запате llТО 
вана шведской фирмой .САБА ». 
TO'IHee было бl>l Нд ЗВОТЬ эту 
систему ПССRд-остереоскопиче

ской, так как стереоэффект до 
стигнут IIcKyccTвeHHblM ра з мы 

ванием изображения на экране 
самого обыкновенн ого [[BeTllOro 
телевизора с помощью допол

нитеЛhНОЙ линии задержки в к а 
нале красного [[вета на 0,7 мкс . 
При этом псевдостереосконичс 
ский эффект может быть полу
чен праКТllческ и на любом кв
нале, при передач е любой про
l-раММbl . За CBOII ДО ВО.rlьн о вы
сок ие характеристики при срав-

~'1 I М 1, I 
It*". '"lllllllftllll 

НОВАЯ ЛЕНТ;' 
ДЛЯ КА ТУWЕЧНЫХ 
МАГНИТОФОНОВ 

в I'РОШJl IJМ году по иницн аТ II 
не фирмы «Акай~ пl)и у ч астии 
фирм «Теак». «ТДК. и «Максел» 
закончена разработка 11000 11 вы 
сокоЭффеКТIIВНО" маГIIII'ГНОЙ 
JlelHbl для катушечных MarHII
ТОфОIlНЫХ ~pHcTaBOK. rlO.~У'I ИВ 
шей название ЕЕ (r x tr a ef
ficiency). Рабочий СJlОЙ IIOBbl X 

S6 

НИТ~:I ЫlOn простоте устройства 
снстема "азван а «ABDY. (от 
английской фразы «Anaq1yph ic 
11 У de1ap _ которая в переподе 
lIa р усс кий означает дословно 
следующс{' : .ПрllДание ал маЗ IIO

го блес ка 'lOс редс твом задеРЖ "1I 
с игнала ~) . 
Суть сис:гемы ФИI)МbI «САБА. 

заКJI ЮЧ3~ТСЯ в ТОМ , ЧТО за счет 

неБОJIЬUlОЙ ДOllOлнитеЛhНОЙ за
держкн о KaHaJle Kpa Clloro цвета 
изображение контур а красного 
цоста ЗQп аздывает от контуров 

изображе llllil зеленого и синсго 
IIвета примерно на одну девя

ностую часть I'ОР IIЗОflтаЛhНОЙ 
строки . При этом, ес.~И смотреть 
на и зображе ние брз CI'1<~ LIHa Jlb-

лент Э r1НТ i:lксиаЛЫI ЫЙ : САерху нз 
основной слой О КII СИ железа 
нанесен тонкий слоii коба,lьта 
(анаЛОГIIЧ НЫС леНТ I>I фllрМЫ 
«Максел. н «ТДК» 8ыпусr<зют 
дл я Кассетных маГIIIIТОфОНОВ). 
Новая ,1еllта обладает более оы
сокой КОlРЦИТНВНО Й силой 11 
большей ОСТ8ТОЧII ОЙ 113М31'1Ш
чеНIIОСТЬЮ , чем ЖСJlf'ЗООК lI сная, 

БЛЗI-ода ря чем у ст<lд3 возмож
IIOЙ бол ее высокая П_10ТIЮСТЬ 
за писи . Оказалос ь, что можно 
уменьш ИТI, ПОСТОЯ/lные в ремени 

uelleH КОРРСКI,ИII. Для скоростей 
38 н 19 см /с они РЗВIIЫ 
31 80 11 :35 мкс. для CKOPOCTII 
9.5 ' см/с 3180 11 50 МКС, 
а для 4 ,75 CMjc 3 180 и 
70 м кс. 
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СопротнвлеНllе реЗ lIстора RЗ 011-
редмяет рабочую точку тран
З lIстор а н ПРЗВДОllодобнос'Г Ь зву
чаНIIЯ имитатора . В зависимости 
от rl H paMcтpoB прим~няемого 

траНЗlIстора СОПРОТИ ВJlение ре

зистора R3 может быть в преде-

ных очков. то оно будет дв у х
конту рным , размытым, [lOдоб нu 

'Том у. что МЫ виднм н а зкране 

в с тереокинотсатре без пол яри 
зоваllНЫХ очков. В да нном слу
чае также неоБХОДIIМО Пlнrменять 
ОЧ КИ , НО IH.': IJOJlJlРИЗОВ3 Itны е , 

а бол ее простые с Ll вет
Н blМ И свrТОфllJlьтра мн . Для то
го . чтобы _~eB ы A г.nаз пиде.~ 
TOJlbKO красное задержан н ое 

изобр ажеНllе, это стекло должно 
быть краСIЮГО IIВСТ8. а ч то

бы праВblЙ глаз BHдe_~ только 
изображение зеленого It с ин е r'О 
[[вето в и не видел красного . э'Гот 

с ветофильтр должен пропускать 
только зrJlены,i 11 "ИНIIЙ II ПС1'а_ 
Вот и все. 
П рактика показала. что стере

ОСКОПllческо(.1 телевндени (~ 110 
ОП llсанноА схеме наиболее опе
Ч1)тляющr прн показс ДlI н ами

ческих сцен: когда объект уда
ляется или rrриБJIIlжается к з рн-

ЗII8Ч IIТеДЫIО у.nУЧUJIIЛ ИСЬ ха
рактеристик и канала зап исн и 

воспроизоед е ния о областн вы
соких 'I ЗСТОТ маГ IIIIТОфонов . ра с
считаННI>IХ н а np"MeHelllle иовых 
лент. Уве.ТlltЧJ1 J10Сh отнош ение 
С ИГllзл j шум . Н а приме р , MaKCII 
мальный ВЫХОДIЮ Й <,и гнал на 
скорости 9,5 см/с возрос на 
1-- 2 дБ. YpOBellb за l1ИСII дм! 
частоты 10 Krll на скоростях 
9.5 и 19 СМ / С IIОВЫШСН на 
2,5 3 д Б . Динам "ческ"й 
диапазон у.~У'lШ II JlСИ 118 2 д Б 
на скорости 19 СМ/С 11 IIИ 
3.5 дБ на скорости 9.5 см/с. 

Опытные экспеРТI" утверж да
ЮТ, Ч 'ГО ка чество заПН ('. 1I на лен

те ЕЕ lIa с коrОСПI 9.5 СМ(С 

л ах от 3,3 до 1 О кОм . Ем
кость кондеНС:lТ01>а С2 может 
быть увеличена до 2200 мкФ . 
Необходимость в лом возникает 
ТOI'Д8, когда требуется обеспе 
чить ОТlIосителыfO долгое звуч а

Hlle rlpll кратковременном ВКJIЮ 

чении. питания. И митатор нор 
M a.~bHO работает ври изменении 
IllшряжеНllЯ ПlIтания от 12 до 
9 В . 

Примечаи"е редакции_ ПllНа
мическая головка В1 от любо 
го ма.10габар"тного транзистор
ного приемни кп мощностью 0,1 ... 
0.25 Вт, тра нсформатор 1' 1 н 
дроссель l. 1 - соответствен но 
выходной и согласующие тра н с
форматоры от такого же прнем 
ни ка. Транзистор - МП42Б . 

В . СахалиЙСКIli1, AI\YCTII"I.'H ге
нератор - "митатор . - «Ра
дио . теЛ/'8I1ЗWl. електронuка». 

N! 2 .10 1982 г .• С . 17. 18. 

теJlЮ, создается полиая нллюзия 

объеМ НОСТII объектов . 
Этим воспользовались работ

ни ки рекламы фирмы «САБА., 
оп убликовавшие в нескольких 

номер а х журнала «E1ektronik 
va r1den" (Шuеция) Ilзображе 
ния одной из Moдe.~en стерео
скопического цветного ТС.nеВIIЗО

ра_ где ГОРНОЛЫЖIIIIК . М'I.нциirся 
[1O СКОРОС1'IIОЙ трассе, букваЛI. но 
«ВЫПРЫГlшает. С зкрана п',n е 

Вl l зора . 

Так ил н инач е в Швеции уже 
выrrускают тr_qеоизоры с ра з ме

ром экрана по ДllаГОНЗ.1И от 

40 до 68 см. KOTopl~e IIOЗ ВО 
ЛЯЮТ Вll де1Ь ' l1севдообъемное 
UBeTlloe н зоGрзжеНII~. пер еда
ваемое по оБЫЧН I~М коналам 
бытового тел еВIIДС IIИ!! . 

ВаШ Hell.~ten. "Аг з-о TV nasl .~ 
s teg? " - E/ek/rolljkuar/den .• 

/98,1. 4. с. 28-30. 35 . 

ПIJ3 КТИЧССКII не уступает качr

ству ПРОГР8ММ. записанных н а 

СКОРОСТII 19 см/с lIa ж~лезOl) КИС 
ной ленте . 

иена новой .1енты 11)111 /; .1И3 11 -
тел ьно н а 20% Вhlше "~lIbl обы ч
ны х лент. Стоимость зипи,-I I 
одноn МIIНУТЫ npol'paMMbl такая 
же, как н для кассетных метал

JlоrlOРОШКОВЫХ лент прн скорости 

9.5 см/с. но качество записи 
ВОСl1роизведеllllЯ на _~eHTe ЕЕ 
з наttJfТе.ТlЬНО выше. Ум еиьшеlllfе 
постоянных врем енн KOppeKI[IIH 
сильно изменило спектр шумов 

« ШII ПСН IIЯ » ) : он смеСТIIJlСЯ в 
более высокочастотную область 
11 стал , менее заметным. 

« .ff/ ~. 198/. _\& 11 . 
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Тиристорный оптрон явля
ется прнбором с прямой 
внутренней _ оптической 
связью, в котором передача 

электрического сигнала осу

ществляется путем преобра
зования его в световой и с 
последующим ВОСС1'а новлени

ем снова в электрический " 
Тиристорt1ы й оптрон состо

ит из двух дискретных эле

ментов: изучателя и фототи
ристора, помещенных в еди

ный корпус и гальванически 
не связанных между собой, 
От фоторезнсторных и фото
диодных оптронов фототнри 
сторные оптроны отличаются 

высокой нагрузочной способ
ностью и повышенными рабо
чими напряжениями , 

Основой выходной цепи 

ОПТРОНЫ И ОПТРОННЫЕ 

МИКРОСХЕМЫ НА ОСНОВЕ 

ФОТОТИРИСТОРА 

I 4ыr, лр. 
I1Л 

РНС_ 1 

I SX·30MJ/ I syZUl1J/ Iв:r=5нЛ 

I6I~U 

~~~::::;;~==~'-
Iym .BbII / ~hf:r.nf1,8 

Рнс,1 

'/J8,5 

{J6bII. np.1QKp тих 

ристорный оптрон будет во 
включенном состоян ии до тех 

пор, потока ток выходной це

пи по к а ким -то внешним 

причинам либо снизится до 

уровня тока выключения, ли

бо прерывается совсем. 
Семейство выходных вольт

амперных характеристик ти 

ристорного оптрона изобра
жеио на рис, 1. Каждая 
кривая семейства соответст
вует определенной величине 
вход/юго тока . Первая кри
в ая, снятая пр и l.х=О,назы 
вается тем"овой характери
стикой . 
При подаче входного сигна

ла вел ичина выходного на

пряжения, переводящего опт

рон из закрытого состояния 

в открытое состояние, сни

жается . Наконец, при ном и
налЬ/юм дл я данного оптро

на входном токе выходная 

вольт-амперная кривая прак

тически с прямляется (кри
вая 4) , и оптрон открывает
ся при выходном ннпряжеНIfИ, 

чуть боЛ/,шем остаточного 
напряжения, т. е, напряже

ния на выходе в открытом 

состоянии при t/Оминальном 

прямом токе, 

Тиристорные оптроны 
АОУ10ЗА-В , ЗОУ I03А-Д 
выпускаются в стандартном 

круглом металлостеклянном 

корпусе с четырьмя вывода
ми, а АОУI15А- В _ . в пласт 
массовом корпусе (рис , 2, 3). 

Тиристорные оптроны при
меняют для гальванической 
изоляции логических цепей 
управления от индуктивных 

нагрузок; дл я управлеНIIЯ 

мощными тиристорами и се

мисторами; для формирова-

прнбора является четырех
слойный кремниевый фОТОТIf
ристор структуры р-п - р-п или 

п-р-п-р , Излучателем 
служит арсенид-галлневый 
диод, работающнй в инфра
красной области спектра, При 
подаче на ЭJlектроды фото
тиристора постоянного напря 

жения и отсутствии входного 

тока через излучатель фо 
тотиристорная структура на

ходится_ в непроводящем со

стоянии: в выходной цепи те
чет лишь небольшой ток утеч
ки, 

'НС. 3 

Спои фототиристора так 
расположены относительно 

излучателя, что при подаче 

входного сигнала прямому 

облучению подвергается наи 
более высокоомная область. 
Свет, проникающий в эту 
область, вызывает в ней ак
тивную генерацию lIосителей 
тока: электронов и дырок, 

что приводит к включению 

тиристорного оптрона, После 
снятия входного СIII'нала ти-

• РАДИО Nt 9, 1983 r , 
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СПРАВОЧНЫй ЛИСТОК ------- - --- ------------------

ния 11 М ПУJII,СОВ; для I<ОНТ[ЮЛЯ 

напряження и Зal.ЦllТЫ вто

ричных источников питания; 

4!5KTfH-9 

г----------':; 

I 
I 
I 
I , 

4' 

D , 
I , 
I 
I 
I 
I L _________ ...l 

р"(,4 

ДЛЯ коммутации Иllдllкато[JOВ 

If согласования схем упраuле

н ия с ИНДlfкаТОРНЫМl1 табло_ 

Существует еще целая 
I' руппа оптронных микросхем, 

также предназначенных длн 

гаЛI>L\аническоrr р азвяз ки сит
нальных цепей и цепей ис
IJ()JlниТt:~JII)НЫХ механизмов_ 

Особеl'lIIОСТЬ этих микросхем 
СОС1ХJИТ в том, что BXOlllH,le 
параметры согласованы с па

раметрами логических сх('м, 

58 

а выходные 

редеJIНЮТСЯ 

режнмамн 

механизмов , 

паРiJМетры 011 -

электрическими 

исполнительных 

Основное функционал ы�l'' 
назначение микросхем 

K295KТlA-Г -- onTpOflHoe 
реле постоянного тока; 

К295АГIА-Д Оlтгоэлект-
ронный однови6раТОР,i 
415КТIА--Б оптронны и 
ключ ДЛfl управления ' тири

сторами средней мощности; 
у МИI<росхем К295КТ 1 А-Г 
имt~ется два входа, иепь вхо 
да включения состоит из двух 

пар тиристорных оптронов, 

один из которых является 

нагру:ючным, При \"10lla'fl' сиг
нала на вход ВЫКJlючения 

срабатывает третий т иристор

ный ОIlТРОН, что вызывает 
3i1крываЮlе нагрузочного uпт

рона, Не допускается подача 

CllrHiJJIOB одновременн о на оба 
входа, Типовая схема вклю

чения К295КТ 1 А-- Г [1 редус 
маТРlIвает соединеНIlt' внеш : 

ним прооодом ныво а 5 с 
выводом 11 и вывода 7 с 
выводом 12, 
у микросхем K295AГlA- -Д 

при напряжении IштаНIIЯ 12 В 
соединяются ВЫВОДЫ 11 и 13; 
при 27 В выводы 11 
и 12_ При IIспользовании [j 

типовом режиме соединяются 

выводы 2 и 1 О, 
В микросхеме 41.5КТl 

(pl1C. 4) один И ЗJlучающий 

ЭJlемент IIрИ включенин воз

действует на два фототирис
тора ВКJJюченных встреЧНОПil

paJlJle,~bHO_ 

Все On'l'pOHllbIe микросхемы 
выпускаются в МСТ<lJlлостеl(

JIЯН Н blХ корп усах, 

При монтаже оптроно!! lIe 
оБХОДIIМЫ СJlеДУlOщие меры 

предосторожности: темпера

тура припоя не дол жн а пре

выша 'IЪ + 26()Ос' а время 

пайки 3 с, Пайку выводов 
доп ус кается ПРОII ЗВОДИ Т!, на 

раССТОЯНИII не менее Э ММ от 
стеклянного ИЗОJJflтора, с обя 
зательным теплоотводом, Из
гиб выводов разрешаетсн на 
расстоянин не БJlиже 3 мм 
от стеКJlЯННОГО И3OJIятора, 

с радиусом изгиба не менее 

1,5 мм, Пр" изгибе выво
дов должна быть II сключе

на возможность передачи уси

л ия на стеклянный IIЗОЛЯ
тор, Параметры и npeJleJlb
н ые эксплуатационные режи

мы тирнсторных OfITPOHOIJ 
И оптронных MIIKpucxeM при -

ведены IlII же, Параметры да 
ны npll Т,щ, = 2.50 С, приведен
ные максимально допустимые 

электрические режимы дей -

ствительны во всем интервале 

рабочих тем п ератур, кроме 

реЖIIМОВ, для которых темпе

ратура специа льно указана_ 

ОСНОВНЫЕ ПдРДМЕТРЫ ТИРИСТОРНЫХ ОПТРОНОВ 
и ОПТРОННЫХ МИКРОСХЕМ 

Входные IIl1раметры 

l " ,'r,r" .... ВХОДНОЙ ток срабатывания - ПОСТОЯ Нllblii IIрНМОЙ 
ток, протекающий через входную цепь тиристор
HOI'O оптрона, который переводит его в открытое 
состояние II, РИ зада llНОМ режиме на выходе ОПТРОliа , 

' "',H M" " p,r" - ВХОДIЮЙ ИМПУJlЬСНЫЙ ТОК срабатывания --- ампли
туда ИМПУJlЬСНОГО тока, протекающего через вход

ную цепь тиристорного оптро н а, который при за
данной дл итеJIЬНОСТИ переподит оптрон в открытое 
состояние . 

И вх -- входное напряжение - значение постоянного Ii~
пряжеllИЯ на входе тиристорного оптрона при за

даНIiОМ входном токе срабатывания, 

I ~ X.ltlil:o.. - МC:tКСlIмальный ВХОДНОЙ ток -- максимал ыюе З~lа
чение входного тока ТИРIIСТОРНОГО оптрона, при 

котором обеспеЧl1вается зада ниаи надежность при 
ДJlительной работе, 

'""""" ,,,,,,, , ,- максимаJlЬНЫЙ входной ИМI1 УJlЬСНЫЙ ток - маКСII 
маJlыiеe значение амплитуды входного ИМПУJlьса 

ТИРIIСТОРНОГО оптрона, ГlрИ котором обеспечивается 
зада нная п адеж ность при длитеJlЬНОЙ ИМПУJlЬСНОЙ 
работе_ 

' " "",."",,, , -- максимаJlЬНЫЙ входной ток помеХII - , максимаJlЬ
ное значеНllе ГIОСТОЯIIIIОГО ИЛII аМП J'ИТУДЫ вход

ного тока, при котором тиристорный оптрон не 
переКJlючается из заКРblТОГО состояния в открытое 

UII >i . lIuм . IЩJ.>, --

при LJUblX.llp .JU l\p . rIHt.ll 

максимаJlьное входное напряжение помехи --- IIаи 

большее значен ие постоянного ИJlII аМПJlIIТУДЫ пря -
мого напряжеШIЯ lIа входе тиристорного оптрона, 

соответствующее ' ",,,ом , ,,,,,, , ' при потором оптрон не 
перек,~ючается ИЗ закрытого состояния в открытое 

при U~II;'(. np ... HtKP .m iJ:< .. 
маКСlIмаJlьное входное 06ранIOС напряжени,~ 
MaKCIIMaJlbHOe ЗНflчt'ние постоянного напряжения , 

ПРИ JlOжеllНОГО ко входу ТIlРИСТОРIIOГО оптрона в 

обратном напраВJlСI""', при котором обеспечива
ен' Я заданная надежность ПрlI длитеJlЫЮЙ работе, 

Выходные пара метры 

' IHH ,"1!) KP -_ .• ВЫХОДНОЙ ТОК В закрытом сuстоянии - прямой 
ток, протекаЮЩlll1 в выходной l(епи тир и сторного 
оптрона в закрытом СОСТОЯНIfIf фототиристора и 
заданном режиме , 

l'IIНоОБР . -- выходно i'l обр-е.ТНЫ~'1 TOI, __ о . то к, протекающий в 
вы ,ходной цепи тирнсторнОГ'о ~nTpOHa в об ратном 
напраВJlеllИН в закрытом сости>!нни фото'Гиристора 
и задаНIIОМ режиме, 

lJ IHH.Of l<J' _о. выходное на пряжеНllе 8 открытом СОСТОЯНИИ - 
прямое на llряжеН lI е на ВЫХОДНЫХ выводах T~IPHC

торного OnTpOlla в УСЛОВIfЯХ OTKPbITOI'O СОСТОЯНИЯ 
ф0тотиристора, 

1 ~l>I t. yJt . --- BbIXOAHOr, удерживающий ТОК ._- наимеНl>tнее зна · 
чение ВЫХОдlЮI' О ПРЯМОI'О тока, Прll котором фото 

тиристор пптрон~ eи~ находится в открытом со

стоянии, в отсутствии вход ного тока, 

I fнн. ПIlП . --- выходной минимальный ток 11рН под ач е у правляю
щего СlIгнаJlЭ -- минимальное значение выходного 

тока ТИРИСТОРНОI'О оптрона, при к'оторам фототири
стор со храняет включенное состояние Прll IIа JIИЧIIII 

входного снгналэ, 
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Ueblx .np .:IiH<p.mill -- выходное MHHHMaJJbHoe напряжени е в закрытом 
состоя нии --- МИНllма...,ьное значение прямого по

стоянного на п ряжения на выходе тиристорного 

оптрон а, с "оторого гарантируется включение при 

бора при заданных пара метрах на входе и сохра
н енне прибором открытого состояния . 

' .ы,."" . ", ,,. _. максимаJlЬНЫЙ выходной постоянны й прямой ток 
максимаJlьное з начение ВЫХОДНОГО посrоянного 

пря мого тока ти ристо рного оптро на, пр и котором 

обеспечи вается задан ная надежность при дл и теJlЬ
ной работе. 

IlI blX .(:p .';P .J1Hi 'l.. ---- максимальный выходной средний прямой ток --:
максималь ное з н ачени е выходного с ред него пря

мого сннусоида .IJЬНО ГО тока тиристорного оптро н а, 

при котором обеспеч ива ется зада нная надежность 

1 пр и длитель ной работе. 
IIЫ ."( . rlр . Ii .\НI . J\I;, .~ . . _- максимальный выходной IIМП УJJЬ С НЫЙ прямой 

ток - - максимальное значе ние ам плитуды вы ход

ного ИМПУJJь са тири сторного оптрона, при котором 

обес печивается заданная надежность при ДЛlJтеJlЬ
ной импульсной работе . 

Ullых . flр .:н\ кр.I1lЗ Х. - макси мальное выходное прямое напряжен и е в за
крытом состоян ии -- макснмальное з начение пря

мого напряжения на выходе тирнсторно r'О оптрона. 

при котором фототиристор н аход ится в закрытом 
состоянии. пр н отсутствии входного сигнала. JJ 
обеспеч ивается надеж ность при дл ительно й работе. 

UI.НoIх . Об р. IТI(lХ . --- максимальное выходное об р атное напряжеl1ие -
максимальн ое значе ни е обратного н а пряжения на 
выходе ТJlРИСТОРНОJ'О оптрона. при котором обеспе
чивается зада нн ая надежность п р и длитель ной 
работе. 

р иых . m.<:lХ . _.- максималь н о допустим ая выходная МОЩНОСJЬ -
максимальное з н ачен ие мощности рассе Jl ваемой 
ТИРJlСТОРНЫМ о птроном в выходной цепи. при кото
рой обеспечивается заданная надежность пр )) 
дл ительно й работе. 

Сны ". 
1 d U '"" '" 'Р ' I 

dt 

выходная {~MKOC'TЬ - ем кость на вы ходе тиристор· 

ного .оптрона в зак рытом состоянин . 

максимаЛblJO допусти мая скорость нарастан ия вы

х.одного напряжения в закрытом сост.оЯВJJИ -

tо1i.Л. 

максималь ное з начение СКОР ОСТ)l нарастания вы

XOAH.oJ'.o напряжеНJlЯ в закрытом СОСТОЯ НJlJI. ме н ь

шее КРJlти ч еско Й . при которой обеспечивается за
крытое состояние Т НРИ СТОРfJOГО о птрона при отсут

ствии вход вого си г нала. 

Проходные параметры : 

время в ключеНJlfI - интервал временн между вход 

ным импульсом т.ока н а уровне 0,5 и выходным 
током на уровне 0,9 от своего М;J ксималыJOГО зна-
чения. 

t~ I.oI".'1 . - - время выключения --- и нтервал времени от момента 
окон чания выходного тока до момента начала сле

дующего JJ мпульса выходного тока . под воздеfJСТ
виеы которо г .о т ири ст.орны й оптрон не п ереключа
стся в открытое состояние. 

R " з - СОПРОТI-IВ.I1енне изоляции --- активное СОПРОТltвле
Нl1е между входной 11 выходной цеПЯМI1 тиристор
JЮГО оптрона. 

Спр -- 11роходная емкость - емкость между входом и вы
ходом ТИРJlСТОРНО ГО оптрона. 

LJ из IТI<lX . - максимальное напряжен и е изоляци)oj -- максима JIЬ
.юе э начеrrие напряжения . которое может быть при-' 
ложено между входом и выходом ТIJРИСТ.орного 

.оптрона, IJ Р И котором сохраняется электрическая 

проч ность оптрона. 

П араметры оптронных микросхем 

() IIKJ1 .lIIill . - МИ lI нмаJlЫJOе· напряжение включеНIНl - МИН Н МЗJlЬ' 
н.ое з нач е ние входно го напряжен))я , при котором 

га раНТJJр уется ВКJJючение микросхеМbJ . 

• РАДИО N~ 9. 1983 г . 

LJ,bl,.".onin . --- МJIНИМВJJbJroе н апряжен ,, " выключени я ---- МИfJII - ~I 
мальное значение входного напряжеНIIЯ. ГJРИ кото-

ром J'а рантируется выключение микр .осхеМbJ. 

t J B I<.'I.IIl.<:lX . - максимально ДО ГJ устимое напряжение включе 
ния .- маКСlIмальное значеНl'l е входного включаю

щего напряжеНIIЯ. при котором обесп е чи вветсн 
заданная наде ЖJЮСТЬ прн ДJJительной работе. 

t J L,bll\ ) I _III[l X. - максимально ДОПУСТlIмое IНtп ряжение оыключе
НII Я - максимальн.ое значение ВХОДНО J 'О выклю

чающего напряжения , при котором обеспечивается 
зада нная надежность п ри длительной ра боте. 

UО6р . ВКJ1 . mзх. - ма ксималыlO ДОIiУС.тимое обратное напряж(' ни е 
включения - максимальное значение обратного 

напряжения на входе включения. при котором 

обес печивается заданная надежность при длитель
ной работе. 

Uo6p.8bIk.JI. rnax . - маКСlIмальн о ДОП УСТ lIм ое обратное напряжение 
ВbJк."ючеJJИЯ -- маКСIIмалыroе зна чение обратного 

напряжен ия на вх.оде выключения. при котором 

обеспеч ив аетс я зада нная lIадежность. пр )) 1IЛII
те."ьноЙ работе . 

UrIOM . hK.~ . rnilX . -- максимально ДOHYCТl1Moe напряжение помехи 
включе ния - максимаJlьное значение пuмехи на 

входе ВКJJЮЧ(> JJН Я. при котором· J'ара нти руется со 

х р а не ни е выключ е нного состояния МlI кросхемы. 

l\юм . iН>lК ..'I . IЩI Х. _. максимальнu допустимое напряжение помехи вы 
ключен и я .. _- максимзJJы1еe значение помехи на 

~x.oд e выключен и я. пр)) котором гарантируеТСI1 

coxpaHeH ~I t' включенного СОСТОЯIНIЯ микросхемы , 

' вкд. -- ток ВКJJючения - :.. значение TO J..:a во входной цt:!f1И 
включен и я микросхемы пр " заданном напряжени )) 

включения. 

U~)CT. - остаточ ное напряжение -- значение напряжения на 
в ы ходе микрооеМbJ в открытом состоянии при 

задан ном выходном токе. 

Тип 
при6ора 

АО.l' 1 0ЗА 
АО:,'103Б 
АО.l'103В 
30:,' 103А 
30.l'103Б 
30:,' 103В 
ЗО.l' 1 ОЗГ 
30:,'10ЗД 

выходной ток утечки - - зна ч еНJJе тока в выходной 
цепи микросхемы.находящеiiся в закрытом состоя
flИИ при заданном выходном напряжении (для 

микросхем с фОТОТJJРИСТОРНО~ развязкой). 
ВblХОДli ОЙ ток срабаты вания -- зна ч е ние ВЫХОДНОГО 
тока. н а чиная с которого микросхема.нахомrщаяся 

при выходном н а rrр нжении срабатывания,переКJJЮ 
чаетt я в открытое с.остоян и е при воздействии вход 
ного тока. равного или более входного тока сраба
тываtJия. 

Параметры тиристорных OIIТPOHOR 

Вх одно(, ТОК ВХОДIIОЙ ВЫХОД IIОЙ Выходное 

СРnUi:1Тыва Н IIЯ IIМrJ Уw'1ЬСНЫЙ ·гок ТОК R за· Ilрямое-

напр~женне, 
(при срабатывания крытом 

(tJ вы х.IIS ·З:iК[) . = Прll [ к = 10 МКС_ СОСТОЯ НИII 

= 10 ), мА мА Гlрибора. 
мкА 

20 - 100 50 
20 -- 100 200 
20 -- 100 200 
20 80 50 50 
20 80 50 200 
10 40 50 200 
20 80 50 400 
15 60 50 200 

Входное н аnряжеН ll е, fl e БОJlее 2 В для: 
ЗОУ 10ЗВ пр" 1., = 10 мА. ЗО.l'10ЗД пр" 1., = 15 мА. 30У103А. 
ЗОУ1()ЗБ.30У 1 03Г "Р" 1 п , = 20 мА 

ВЫ.'(од ноЙ "01\ 11рИ максиммIы�мM наГIРЯЖt~ I I IIИ в з акрытом состоя 
н 11 ~I, не более ДJI я 
Am' 1 03A- В 100 мкА 
30:; 1 0ЗА-Д 50 мкЛ 

Выходной 06ратнI..IИ ток IlрИ ~HIKCIIMaJlbHOM обратном напряжс · 
!lИII, Ht.' более JlJHI 

АОУIОЗВ 100 мкА 
:Ю:,' 1 0ЗА--Д 50 мкА 
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СПРАВОЧНЫй лисТОК--------------------------------------------------------

ВlJходное Н811ря жен ие р ОТКРЫl'им СО('ТО НIIIIII ф ОТОТЩНtСТОРИ "рн 
',ы,-100 мА, не более. 2 В 

Оых"дноА удеРЖJlВ8ющи f4 ТОК Ilp H Н ЫХОДНОМ НflIIРЯЖt"ЮШ 10 В. 
не более для 
Ao:r103A-В . . 10 .. А 
30У I О3А ·-Д . . 6 .. А 

8bl"nAHoA М ННН М8лt.llы А ток при подlt чt" уl'lрIl8JlяIC'JlI1(~I·О СIIГ,iSЛiI 
дли 30YI03 А-Д.. .. ... . 1 мА 

8ьахаднос МЩIИМ8JlhНОС I l ря мое постоян ное НRпряженн (' (НО фото· 
т"рнсторе) • з"кр"том <осто,нн" AJIII 30YI03 А --Д . . . . 10 В 

Время ВКJJючения при rJOAU1le it" OA HurO HNIIY'nbcllOro ТОК" сребu · 
ТЫВ8ННН, не болrс дли 
АОУ /ОЗ А-В . . -' 15 M~C 
30YI03 А-Д . 10 икс 

ВР"'МИ ВЫКЛIf}ЧСII!I Я [IРН 8~:<OJl IIOM 1'01\(' 100 м Л Н 111.J.1IIMP /(11 < 
.;; 5 В/ос. "0 бuл о" ддн 

AOYI03A - B .. 
зо:r103А-Д .. 

СОПРОТIt8J\еIlН~ И30JJR!НIН при MIKCHMUJl bllOM Н1:tllрнж.СIIИ II, н е 
NeHee AJ1M 
Ao:r103A--- В . 
ЗОУIО3А-Д . . . . . . . 

ПРОХОДIIО" емкость , 11(" БО.llt'е для 
Ao:r103A- В ...... . 
ЗОУ I03А-·Д 

Выходн"я ~MI(OCTb, не БОJJе~ 
АОУ103А-В 
ЗОУI()3А-Д . 

'()О мкс 
35 икс 

'()' Ом 
5 · 10' О .. 

3 пф 
2,5 пф 

20 "ф 
25 пф 

M •• CMM.~It"O Аопустммые ре*имы тмристорнwJC ОПТРОНОI 

Тtlп "Рl1бора 
B XOA 'IO A 

ПОСТОЯННI"n 
ТО К , мА 

ВIМ.ход ноt.' lIоста 
янвое прямое 

НЦПРЯЖ(Нlllе 

" 9UKPWTOM 
СО L'ТCJЯlfIIИ , 8 

Выходное 
IЮСТОЯ нное 

обратное 
Нltl1ряжение , В 

AO:r103A 
AOY I03B 
АОУIОЗВ 
зо:r 1 03А 
зо:r 10ЗВ 
ЗОУl0ЗВ 
30У l03Г 
:ЮУ I I):Щ 

55 
55 
55 
30 
30 
30 
30 
30 

50 
200 
200 

Ht.' допускиt'Тt: Н 

не допус кае·rсft 

200 
50 

200 
200 
400 
200 

5 
200 
200 
400 
200 

Входной импульсныА ТЩ( о рн C pt~Itl l e M токе H(~ бl'Jлсе 2 мА, 
т . - 10 "КС Д"" зо:r 103 А- Д. . 

ВХОДII()А максим аЛ ЫlыА ТОК помехи 
ЛОУl03 А-В . 
30Y I03 А ·-Д .. ... ...... . 

Входное МИКСНМИ Л ЫlOе НIН1РЯЖt~ llи е помехи для 
зо:rIОЗА --Д _ . . . . . . . .. . 

Входное (JбратнOf' ннпряже llllt' . '. 
BlNxoA!lCJI\ ПО'СГОRННlмА прям оА ток, . 
прн т ... " ервтур. дО 50' С . . . . 
Прll темпера rYfJ(' 70ОС для 

AO:r103 А-В . 
30Y I03 д -- д . 

ВыходноА средний 11РЯМОn ток ПJНI угл е rrрОIЮДИМОСТИ 900 
пр. температуре дО 50'С . 
п р. т.""ер"туре 70' С . 

Выходной средниА прямой тик при у '·л 1.' пr)()НОД II МО~ТИ 180" 
при те"".рnтуре дО 50'С . 

"Р"до~f~~ОА~Р~ 70:С: 
30УI03Л ·- Д . 

ВlмходноА Нfolll ул ь с ныА прямоА ТОК: IIpll Ти - 50 мке 
30У IОЗ.А--Д 
"рн те .. пературе до 50'С. ' .ых.<р. - 10 иА . 
"рн те .. пературе дО 70'С tI ' . ых .<р.- 3 мА . 

Выходная мощность , рассе и ltЭеМlI Я (tt ф()ТОТИР ~С1"()Р t') дЛ Я 
ЗО~103 л.--д п"и: 
температуре дО 50' С 
те мпературе 70'С . . 

Скирость IНlраСТ8J1ИЯ RЫХОДIЮ I'О Н lJпrнtЖСllltя, не более. .5 
Н нrlРЯЖellие ИЗОЛЯUИll . 

Д" аtlа10Н р"БО"" " теМIIори 'Г У РЫ окружающей ср"'1tA от .. - оо · с 
"о + 70' ( 

ПАРАМЕТРЫ ОПТРОН08 
AO)ll15A, AO)ll156, "0)11158 

500 .. А 

0,5 мА 
0.25 мА 

0,5 В 
2 В 

100 мд 

20 мЛ 
30 .. А 

15 мА 
5 мА 

50 мА 

10 мА 
15 мА 

500 .. А 
150 мА 

1 ЗО мВт 
40 мВт 
В/ М КС 

,,00 В 

ТОК В"'.'IЮЧСНИЯ при UBbIx ".. IO В , не боле!."! . 
Входное напряжен и е при I sx "", 20 мА, lIe более 

20 мА 
2 В 
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ТОК YTellKH "8 8Jцоде 11pll UНt..!): . Пl UХ. Ht' более . . . . , . 
Обратны" ток утеч,", и НВ 8ыходе IIP " Uuых.обр . , не более 
BhlxoA.loe остu'rочное напрнжеtlltf Прll IK1Ii :C" 100 мА. не более 
Выходной удоржи •• ющиА ток "ри U.bl,- 10 В, не бо~ее 
BIJI XOAHOe МИНИМUЛ ЬН О~ 11РЯ ,Мое постоянное Н8пряже'IItе (Н8 
фототн рнсторе ) R закрыто .. состоя нни . . . . . . 

Вре ... включен и я при подаче 1 .... - 100 мА. ". более . 
ВРtМЯ ВЫКJlЮЧfНИЯ при подаче I "X,M'" 100 мА, 11t' более . 
Сопротивлен ие изол нции, "зм'ре"ное прн ·1,) ., - 500 В , не 

менее , . . . . . . . 
ПрохоJiнuя ~MKOCTb, не БО.IJее . 

МАКСИМАЛЬНО ДОП)'СТИМЫЕ РЕЖИМЫ 
BXOAHOn IIОСТОЯННЫЙ ТОК ..., . 
ВходноА IIМПУЛ ЬСНЫЙ 'гак при TII _ I М С 11 !~К t4 8ЖНОС'ТН 10 . 
Входное мuкснr.(iIЛI.JН(Jе tluпряженнс помсхи . 
Входное обратное н ап р,ж,н не 
ВыходноА по<то.нны~ ток ПР" : 

Т "'Р до 25'С . 
Т •• р -55·С .. .. ... . 

НыходноА среднн А пр, .. оА то. (yгo~ "РОВОJ\"МО<ТИ 90') прн : 
Т о.р дО 25'С . 
Т •• р - 55'С . . .. . 
lугол проводи"остн 180' ) nrH : 
Т .'Р до 25' <: . 
T •• p - 5б·С.. . . . .. 

Выходное nOCTOJlltltOC' прямое НII "ряжеllие ( на фототирнсто
ре) в закрыто м СQе Т(J Я Н ИН для: 

AOYII5A ...... . 
АОУI 1 5В, AOYII5B . . 

ВblХОДllfJе обратное постоянное IIзпряжеНllе для: 
Ao:r115B . . ... 
AOYI15A. АОУI15Б подача .",ХОДНО '·О обратного напрн
жения "е допускается, 

Скорость нариетиння ВЫХОДНОГО нвпряжен ня а ЗIII.;r l"ТОМ 
СОСТОЯНН II , не более , , 

Напряже llие ИЭОJIЯIШII , , , 

ДиапаЗ0Н раБОЧ'n ,·е .. пеРПТУI"" окружаюшеА среды. 

5 .. кА 
5 .. к А 
2.5 В 
10 .. А 

10 В 
10 M~C 
200 M~C 

1011 О .. 
8 пф 

30 .. А 
60 .. А 
0,611 
2 В 

100 .. А 
20 >сА 

15 мА 
5 иА 

50 "А 
10 мА 

50 В 
200 В 

200 В 

0,75 В / мое 
1500 В 

- 45" ... +55'С 

IlримеЧ3Нllе : 1, ПРII приме'lСНИН ОПТОrlары u cxeM~ необходимо tJключ атц 
ШУНТ"РУКJщиА резн<тор 10 кОм между у пра8ЛНЮ'UНМ н К.тОдн ........ 0 -
AaM I!. 

2, Ilри rlрнложенн. и к н:!uлм ЦНН OI1 TOnUpbI 8неlUlI~ Г(1 IННlряжеtlИЯ болt:е 
100 В необходимо 1I0КРhШU 'rtJ RblBOJtbl ОПТOII Зр , 'fUCTb корп усе между IИмНО
дами н меС1· П IНiЙК II ЛАКОМ УР ·2З 1 , 

ПАРАМЕТРЫ ОПТРОННЫХ МИКРОСХЕМ 415KTIA, 4151(TI6 
8ходноА ток t.'рабаТЫВ8ВИЯ, не болсl.' , , , . , , . . 
ВХОДИО~ иnп ряжение rlpll ВХОДНОМ токе 15 мА. не более . , , 
Вы:<одноА ток сраБ ИТЫD1IНИR при ВХОДН(JМ ТОК(' 15 мА, не БОJ1ее 
BI..I XOllHoA: TOk УДСРiКзния. HI.' болt.'е . , , . , . . . , . , 
Bbl XOAHOn ток в 3U KPblTOM СОСТОЯН IIII , I\e бшlt.~'''~ ПРI! оыходном 
нвпряжеи"" 50 В длн 41 5 KTIA . . 
прн выходном """РНЖ"НИИ 100 В дл я 415КТlБ .... 

Выходное Jl8пряжеНilе сраБU'ГЫВ8ННН IIpll nX:OAlloM токе 15 мА, 
не болеt' ,." , 

8ыходно(" остаточное Н;:Jпряжеllне пр и tlЫХОДtlом токе 200 мА, 
н(' более, . 

В рr.мя включения, HI.' более 
Вре мя 8ЫКЛЮ'lt'IIН Н . •. , . . , 
СОПРОТII8ле ии (' ИЭОJlЯЦIIН, не менее , 
ПРОХОДllая CMKOC1'b. Ite бол ее , 

М811..СИМ&JlЬНО llOIIYCT • ., .. we режимы : 

8 ходноА ток. , . , , , , , , . , . . , . , , 
ВХОдltоА IJ.МП)'J'lьсныА ток I',НоI дл нтель ности Ilмпульса 1 мс 

It скважности 10 . , , 
при l\лнтеЛЬНnСТII НМI1УJlы:а 10 М С 11 скваЖ llОСТИ 2 . 
Входное нппряже ние ПQМI.'ХИ , , 
Входное обратное наllряжение , 
ВыходноА средний ТОК, " , 
Выходное напряжеИllе R звк р ытом С()СТОЯНИII для : 

415КТ1А 
415KТI Б 

Выходна я ра ссеЮ1земая МОЩИ ОL'ТЬ , 

Скорост ь нараста ния ttЫХ()ДНОГО н а l1ряжения . 
Чи стота ВЫХОДНОГО IННlрнжеННR в эnк~)tJТОМ состоянии 

НаIlРRжениt.' И ~ЮЛЯIJ.ИН , 
ДИUl1 8ЭО lt рабоч и х температур 

(ОКОНlIа НII<.' следует) 

15 мА 
1.8 В 
5 мА 
15 мд 

1 "кА 
1 ... А 

12 В 

3.5 В 
10 икс 

140 мкс 
10' О .. 
10 пф 

35 .. А 

60 мА 
40 мА 
0,6 В 
2 В 

30 .. А 

50 В 
100 В 

60 .. вТ 
0.5 В / М КС 

400 Г Ц 
500 В 

от ·--· 60"С 
до + 70· 
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ЗА РУБЕжОМ ------------------------------------------------------------

rEHEPATOP ДЛЯ «ФЕЙ~ЕРА» 

«ФеЙзеры. СТ1IJIИ неотъем-
лемой частью электромузыкаль
ных инструментов . ПРIIНЦИП дей
ствия «феiiзера. и 1'1'0 ра з
ЛIIЧНЫХ модификаlШЙ заКЛЮ'IЗ 
етея в периодическом нзменеНl'!! 

фазо- ч асroт ной характеРИСТIIКН 
УСИJlитеJIЬНОГО тракта с частотой 
от долей до еДIIНIЩ герц . При 
чем значение этой частоты так
же меняется ВО временн, что 

н ,-оздает эффект перемещения 
источннка звука, делает е,'О как 

бы p:13HeceHHblM в пространстве . 
В посмднее врем я получили рас
Il(юстраненне «феЙзеры. С такто
пымlt ген ераторами_ управляю 

щими переСТlюйкоА фазо-частот
ной характеристики УСИJlитель
иого тракта по случайному за ко 

ну . Получающ"Ася при этом эф 
фект получнл название ,SPIJCY» 
(<<космичностЬ») . 
Создание генератора CBep.~ 

ннзкон случайной частоты яв
ляется непростым делом н peaJIH
З3 1ШЯ его воз можнз TOJlbKO при 
совместном использовании эле

ментов аН8J10ГОВОЙ и дискретной 
м"кроэлектронной техннкн. 
ОД"'I из ВОЗ МОЖIIЫХ вариантов 
схемного решения подобного 
тактового генератора приведен 

на рису нке . 

Основой тактрвого генератора 
является мультивибратор, соб

ранный на двух логических 
элементах ми кросхемы 01 , на
пряжеllие ПОСТОЯНllOе н шумовое 

IЮ .~ЯJ()ТСЯ R lIепь обратно,,-i с. вязи 

К9 

1,81'1 
VI 

Z6VB 

и регуm,руются пе ременным ре

з истором RЗ . Ш умовая состав
ляющая СО:iдается германневым 

диодом У2. смещенным в обрат
ном напраВJI t'ни и . Питание н а не
го подают от стаБИЛllзатора на-

ЛОГ АРИФМИЧЕСКИй 
УРОВНЯ 

ИНДИКАТОР 

Индикатор выходного уров
НЯ - обязательный элемент поч
ти любого усилителя звуковой 
частоты, а поскольку челове

ческое ухо является приемником 
акустических колебаниА с ло
гарифмической характеристи 
кой, то и индикатор должен 
имень такую же характеристику. 

Довольно значительное вход
ное сопротивлеяие (около 
50 кОм) описанного ииже уст
ройства делает возможным его 
применение практически с лю

бым УСlIлителем мощности . 
Инднкатор, условно, можно 

разбить на две основные части: 
выпрямитель и функциональный 
преобразователь. Электрический 
сигнал, поданный на вход уст
ройства_ поступает сначала на 
однополупериодный выпрями
тел ь (Аl , У2), усредненное 
н а пряжение с выхода которого 

сглаживается конденсатором С2. 

Дздее это напряжение поступает 
с подстрое'IНОГО резистора R7 на 
ДIIOДНЫЙ функuиональныА преоб
разователь (А2, VЗ, У4, У5) . 

• РАДИО N!! 9, 1983 r. 

ОпераllllOННЫЙ ус илител ь , охва
ченный обратной связью, с со
ответствуюшим образом подоб -

раннымн пара метрами, позво

ляет ПОJlУЧИТЬ на его выходе 

напряжение, ам плитуда кото-

рого изменяется по закону 

аппроксимируемой нелинеАноА 
фуикuии . Этот метод основан 

пряжения на стабllЛIПРОllе V I 
через резистор [~9 . 
н апряженне шума, создавае 

мого диодом У2 через резистор 
R2 подается на неинвертирую
щи" вход операl\ИОННОГО усили

теля. Этот реЗIlСТОР и конден
сатор СI - простеАший фильтр 
НИЖНIIХ частот с регулируемой 

полосо й пропускаll"Я . И чем ши
ре полоса ПРОI1\'скаНIIЯ это го 

КВ "7!( +158 

фильтра, тем быстрее происхо
ДЯТ нзменения фазы «фейзера», 
И наоборот. чем уже полоса 
фИJlьтра, тем медленнее проис 
ходят такие I, зменеиия . Поэтому 
перемеиный резистор R2 имеет 

на примененни кусочно-линейной 
anllpoKclIMaUlIII соответствую

щей ха рактернстики, причем 
точность такой аппроксимации 
определяется КОЛИ'lеством уча 

стков на передаточной харак
теРИСТlIке функuионалыlOГО пре
образователя. В рассматривае
мом ДIIОДНОМ функциональном 

преобразователехарактеристика 
состоит из четырех отрезков , 

и такая точность является впол

не достаточной для индикаторов 
уровня . 

П реобразоватед ь пра кти '{ески 

IIндекс ,Скорость •. IlеремеllНЫЙ 
рез истор RЗ П03UОIIЯет плавно 
нзменять уровень ВСJIНЧИНЫ по 

стоянной и переме llll ОЙ (шумо
вой) состаВIIЯЮЩllХ сигнала. 
подаваемого во входные uепи 

МУЛЬТНВllбратора. Под действи
ем этого СЛОЖIIDГО напряжения 

частота l'е нерируеМblХ мульти

вибратором колебаний н('посто
янна и меняется по СJlучайному 
закон у в предел ах от 60 до 
200 кГц. Это и апряжение нельзя 
сразу ИСllOJlьзовать для управ

ления ра ботой _ фейзера», так 
как нужно предварительно по

IЩЗИТЬ частоту по крайней мере 
в 50 000 ... 100000 раз . Сделать 
это нес ложно с помощью ДОllOlI 

ннтел ьного пятиразрядного де

сятичного счетчика, работающе 

го в реж име деления чаСТОТbI. 

Примечание редакции. ДIIОД 
Z6V8 можно за меНflТЬ н а 
KC I68A. диод ОА91 - на Д9В 
или Д9Г, рпераUIIОIIIШЙ уси
литель 741 на КI40УД7 . 
В качестве интеграль ноil микро
схем ы 401 I можно использовать 
ПОЛОВIIН У МlIкросхемы KI76JJA7 
(неиспользованные входы соеДII
нить с общим прокодом) IIЛ И 
K176JJE5. 

С. Malloy_ Random Sw eep {ог 
pflQser "' Wireles s World" , 1982, 

.м 2. с. 44 

не требует настройки. Одним из 
необходимых условий является 
согласование выходного уровня 

усилителя звуковой частоты и 
входного уровня IIреобразова

теля. для этого на выходе 
усилителя мощности устанавли

вают максимальное выходное 

напряжение и. подключив к нему 

индикатор, подбирают сопротив
ление резисто ра R 1 так, чтобы 
напряжение в точке А при этом 
не превыша JID 1 В. Далее , 
подстроечным резистором R7 
устанавливают на выходе функ
ционального преобразователя 
напряжение 1 О В и после этого 
градуируют шкалу измеритель

ного прнбора PAI . 

Grzegorz Wodzinow ski , -
«Prze/womik logary/miczny do 
wslainika wyslerowania»,- Ra
dioelek/ronik, 1982, N9 8, S. 4 

Примечани е редакции. При 
повторении индикатора можно 

использовать СJlедующие оте

чественные элементы: стаби
литрон Д814 с любым буквен 
ным индексом, диоды КД50З 
и операuионные усилители 

Кl40YД7. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 

М . Лин ник . Цветодинамиче-
ский клавир.- Радио, 1982, 
.N2 1, с. 46. 
Каковы напряжения н а ВТО· 

р "ч "ых обмотках трансформа 

тора TI. можно J' и ,iСПОJ' рЗО' 
вать готовый трансформатор? 

Напряжеflllе обмот ки 11 в пре· 
делах 6 ... 8 В. а обмотки 111 -
200 ... 300 В. Можно п р "ме 'IИТЬ 
трансформатор питания от любо
го серий ного лам п ового ПР'IСМ
Н l1 ка. 

Какие ма"II I1 ТО " РОВОДЫ, кро , 

ме колыu: в ы.х, МОЖНО прнменит ь 

в импульс ных трансформаторах) 
Можно примеllllТЬ практиче

CКl1 Jlюбые магннтопроводы , ,·ш· 

"ример подпроечн нки фи !,ьт , 
рон ПЧ трашисторных прн , 
еМIIИКОВ. В этом случае обмот· 
ка 1 ДОJ, ж н а содержать 50 вит· 
ков провода ПЭВ · I 0.25, а об · 
мотка 1I - - 100 вит "ов прово· 
да ПЭВ·2 0,07. ОБМОТКII необ · 
ХОДИМО тщательн о liзоnировать 

двум}] слоями фторопластовой 
JJt:" I- I Тbl. 

Какие ТРИНIIСТОРЫ можно при

',ениТl> вместо КУ202Н? 
Можно п рименить тринисторы 

КУ202М. KY20lH II Л И КУ20IЛ. 
Какие фоторезисторы , кроме 

ФСК·2, можно при меН II ТЬ в к о , а · 

вире? 

--;"10Ж ,Ю использо вать любы,' 
фотuрезисторы с тем н овым со
n РОТlIвлен lI eM н е менее 1 МОм, 
раба,,"м н а пряжеНllем 50 В н 
ДО П УСТIIМОЙ М0i1l l lOСТЬЮ рассеи 
ваНIIЯ :30 МВ Т<:; ....J" ф€: ~. i . 

• 
А . Ануфриео. Стереофониче 

ски~ усилитель НЧ . - Радно, 
1983, .м 1, с. 49 . 
Каковы рrж"мы тра нзиеторов 

ус и л ителя по п остоянному току? 
Нallрнжение н а выводах ЭJlект

родов трз нз нсторов от носи теЛl,

НО общей шины, измере Нl-I ЬН ' 

прнбором с вход .. IЫМ СО ПРОТIIВ 
леНllем 20 кОм/В(Ц43 1 5). прн 
в('дены в табл. j 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕJlЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 
М. ЛИННИК, А. АНУФРИЕВ, В. ИЛЬИН, Р. ЯЦКОВСКИЙ. 

Таблица ( 

О(jоз н а ч е- Напряжения 

Hlle тр ан- tJa выводах 

знстора 
'J ,:,eKTp0!J.uB , В 

на схеме 
lJэ lJ Б LJK 

УI 7,6 8 18 
У2 2.2 2.6 10 
У3 8,1 8,3. 18 
У6 17,5 18 36 
У7 0.05 0.7 14 
У8 14 14 U 

У9, V IO 14 14 :J6 
V II о U 14 

Опае~н ли с ильный нагрев 

тра НЗ II СТОРОВ УН . У9 11 как этого 
- нзбежап)? 

Перегрев траН З II СТОРОВ У8 и 
У9, наблюд аем ый 11 ри длитеJII,· 
н ой работе УС Н Jlителя с выход

Н ОЙ МОtlНI ОС1ЪЮ,близкuй К номи 
нальной , !\.Iожет вызвать пробой 
их переходов И, как СJlедствне , 

пр "веСТII к выходу И З строя 

транзиетора У7 и микросхем ы 
А 1. Во II збежание этого рек о, 
ме ндуется Ilри мениТ!) теПЛООТВQ· 

ды и з медной фольги. сложен · 
н ой «гармошкой» (см. РИСУНОК) 

Како й УНИ фИ'ШРОВ!JННЫЙ тран

сформатор ГlIIТiJНIIЯ ~ожно пр"· 

меннть в УСl l л ителе? 

Пригоде н УНИфШlllРОВiJННЫЙ 
тран сформатор любой и з " ере
численных : ТА88. ТА89, TA1 23, 
TA124, TA 125, TA1 63, ТП П 271. 
ТПП282 (см . Справочные листки 

в «Радио •. 198 1. N. 211 3: 1982, 
N. 1). Необходи м ы е напр"жения 

38 .. .40 В, подаваемые на выпря · 

М~lТеJlИ. 119~'1У'lают по(ле:дова-

TeJlbIIblM СОСД lIн е Нllем ДI:I\,.'< И JII1 

трех вторичных 06'101'0 '(. Для 
регулн ровки наllРЯЖС"ИН можнО 

использовать отводы от сеКIlИЙ 
перВ IIЧ IiОЙ оБМОТКII. 

KaKoii маr Н IbТОПРОВОД, кроме 

СЛ 1 7х32, можно п ри ме"ить 

при са мостоятелыlOМ И З J'отовле · 

111111 тра нсформ-ато р а? 

Пригоде в любой лс нточны i1 
стержневой И JII' бро невой ма"ни , 
топровод. обеСГН~ Ч lI вающий ТIIПО 
вую мощность транс фор матора 
н е мснее 50 ВА (см. С"равоч
ные Л II СТКИ в «РаД I IO » .М:! 1 за 
1980 ,.. н N. 4 за 1 98 1 Г. ) . 11 Р и 
II спользовани и JlеНТQчноr'о стерж 

н евого ма г нитон ро вода ПЛМ 
20 х32 (с высото й окна 46 мм) 
ил и JI(.'~IТОЧН О I 'О бр(mевого 
Ш Л20 х 25. указа нное в стап,е 

ч исло ВИ ТКОВ перВИЧfiОЙ н 8ТО
РИLlН!)\ Х обмото к сох раняt.~ТСЯ, НО 

д и амет р обмоточ н ого провода 
н уж но уменьшить до 0.3 1 и 
0,64 мм COOTBeTCTBeflHO . Мож· 
но пр" меннть м аг нитопровод из 

Ш-обраЗ fl ЫХ пласти н . на пример 
Ш 20х32: в этом случае '1I1С.'lО 
витков обмоток на до у в ел ичит ь 

в 1.2 ... 1.3 .I)а за . Ilлощ адь OKfla 

ле ll ТОЧного маГ НIIТО l lРОВОДИ 

должна быт ь н е мен ее 8 ем 2 , 
а маГ НlI т"провода из l!/ .образ
ных "е MeHe~ 1 О см'. 

• 
В. И льин . Р . ЯцковскиЙ . По

левые транзисторы в выход

НОМ кас каде УС И Л ИТСJI Я мощ

ности. - Радио . 1983. :н. 2, 
с. 54. 

Какие ТР t.:' боваНIIЯ предъЯ13-

JIЯ ЮТСЯ к и сточник у вторично го 

:.меК ТРU I"I ИТtJНИЯ VС lI л и теJlЯ? 

Пригоден л юбой ДВУХ llO.'IЯР
ный II СТОЧ НI1К [JI lтания с выход
н ь, м н а llрнж е нн ,'м ± 25 В, р ас
ctOITa II HbI i", ' В О cpeA Ht'C 3 11 3 'I С llи е 

тока на,' РУЗКИ 1.5 Л. При "С' 
ПОJ1 ~)зова н и 11 IIeCT3 6 11,1\ ИЗ 11 rOBtJ В 
н ого ИСТUЧНИI\t:i емкость конден 

саторов его фИЛ I)тра ДОJ1ж н а 
быть не M" H e~ чем по 8000 
мкФ. П "раметры УСl1JII ' ТСЛЯ " ри 
ЭТОМ ухудшат ся, н о IН.'З IНl чител ь 

НО. 

Каковы реЖIIМЫ работы тран 

зисторов? 

Напрнження 113 выводах TP ,HI
зисторов по отношен ию к 06-
l .цеЙ Ш И llе, II зме-ренн ы е прибn
ром с вхuД Н ЫМ СОП РОТII В.rJе l111 ем 

10 "О ', / В . "р"всДсны в табл. 2 . 

Таблица 2 

060значе - Н ,э[ljJяже ние li a 9ЫВО -
tlИ t' т р а н - ЩI Х Э,l1еКТ РОДОD, В 
Зlн'тор а 

н а схеме 
LIЭ'U II Uг,LJ з L'KLJc 

У I -- 1.0 О + 22.5 
У2 -- 17.:3 - -16,4 - - 1.4 
У3 - 1.0 О + 15.6 
У5 +23,2 +22 .5 + 0.5 
Vб + 16,7 + 15,8 + 4.2 
У9 О + 0,5 +25,0 
VI O - 25.0 - 24.8 О 

Требуется J' И Il одбор траНЗII-

(".Торов по н а рам етрам? 

Транзисторы-VSИV6 ДОЛЖ НЫ 

иметь по ВОЗМОЖНОСТИ ОДИ НЩ, О 

вые з нзчения стаТll ч еСКОГQ ко

ЭффИll llентu передач и тока ( " с 
менее 40) . 
Можно ПРИМt'НИТЬ л юбые нс

rJpaBHbIe ГIOJI€'оые транз и сторы 

указа НI10ГО типа r близ ким и по 
значению статич(:'скоil крути зной 

характерl l СПIКII S 11 Ш1Ч8ЛЬНЫМ 
током стока Ic."o". Крутизну ха· 
рактеР И СТ ИКII транз и сторов 

КП904А I1 змеряют при IJ си = 
= 20 В и I c = 1 А. а начu.%· 
flЫЙ ток стока пр" LJс и = 20 В и 
lJ:ш = () (выв!)д за т во р а соеД II 
вен н ако ротко С ВЫВОДОМ и сто

ка). ДJlН IIЗмерения этих пара· 
метров МОЖНО использовать са

МОДf-? лt, I'I ЫЙ прибор. описанный в 
сборнике «8 помощь раднолю
бит~лю», BbI'·I. 65, С. 30, дора 
БОТ81НIЫИ с у четом ВО3МDЖ I·!ОСТИ 
нзмеренин парам етро в MOIHH(·.I!X 
П0Jlевы.Х тра Il ЗНСТОРUВ. 

Каково входное СО П РОПlвле

Нl1 е УСИJl ителя? 

Входное l'ОПРОТ И ВJ1t' l1и е ус и 
ЛlIтели окОлО 20 кОм. 

РАДИО N2 9. 1983 г . • 



ОТ Ч С I'() З 3ВНl'] ]Т HO M IIIHI J1 I)]-lOе 

входное н а п ря жен" е УС ИJ1 Н П'ЛSl " 
су м ма рн ы й коэффИЦ" ~ IIТ ,' ар "!), 

н ик ·~ 

~ОМ И ~1(1льное в х од но е Il а пря 
ж ен ие УС II Jl ите.пя о пределяет ся 

глуб и но ii обще й отриц а те.оы l" 
об р атной свя з и , I I JIИ IIн а ч е ГО ВО
ря , OT HOIJINIHCM сопротивле н иii 
резисторо в '~9 " R8. Пр и уве
л " чеН ИII отношени я 1~9 / R 8 номи 
н аЛЬ~I ОС в ход и ()е Н 8 1 1 ряже н и е 

умен ьшается. 11 0 в местс с тем 

воз р аст~н:'т 11 с.умма Р I·I ЫЙ коэф 
ф ll ци е н т r'а РМО I1И I,. 

К а l,ОЙ пред в а ри те.!IЫIЫ Й УС И 

л и тел ь мож но ис пол ьзо ва т ь со 

вместно с да н н ым ус ил и телем 

мощн ости? 

П Р SIГ оден любо й в ысокок " ч с
ст вен в ы l'! предвар " те .. '1Ь НЫ Й УС II 
лителt) с номи наЛ Ы·I Ы М вы ход

ным н зпряже l1 ием н е мен ее I В, 
в ч аСПIOСТII, можно ис пользо · 

вать оди н к ан а л IlреДУС II .rI ите.IIЯ 

с П ЯТИ ПОJlОС I1Ы М тем б роб .JJOКQ f'o j 
по схем е . I1РlI веде l·111 0 Й в « Ра 

д и о», 1983, N2 4. С. 62. "л" 
же ОД IIН к а н ал Б JlО к а р е Г УЛ IlР О
ва l1И Я Г РОМ I,ОСТ И и тембра . 0 1111-· 
caHII€' кото рого опубликова но 8 
«Радио., 1980. Н2 4, С. 37. 

Ka Kll e JI p Y '- II е т ра Н З II С ТОР ' · 

'10Ж ~IO n p " MeHIITb BM eCTi l 

КТ502Г 11 КТ503Р 
ТраН3 11 СТО Р Ы КТ502Г МОЖII ' 

заменить на I\,Т8 14 8. I\.Т8 1 4 Г 
К Т626А . КТ626 Б, КТ6268 . 
КТ5О3 Г т ранз н сто р а М II 
КТЗ I 5В . КТ3 1 5Д ил н КТ608Б 

Как увели ч ить В ЫХОД Н У Ю маш 

,!ость УС И Jнп е.rJ Я ? 

При СОП РОТ Н В.rIеН I1И на"рузк, 
О М МОЖ НU получить но м 11 

н ал ьн у ю вы .'(одную МОЩН Оl'ТlJ 

ДО 30 Вт, УВСJl Н Ч НВ Н il пр я же
HH ~ п нтан ия до ±ЗО В . ПРII 
этом I1 ридется увеJlИ Чll1Ъ пло

щаД I> рll Д lt аторов tpa l-l ЗНСТОРО В, 

а для сох р а н е н и я НОМ нналь н о

"0 входного н а п р я же нн я скор

PCKT llp OBa T', глуб и н у OT p"l\a 
тель н о й о б раТ I10 Й с в язи. 
Ч ем объя с ни т ь. что к ачест во 

з в у ковос про изведен н я при н с

П ОJlЬ ЗОВ,Нllllt уси л и тел я fl 8 п о

леВ bl Х t pat-lЗисто рах в ок о н е Ч l1 0 М 

кас каде лучше по с ра вне l1И Ю с 

вари а нтом н а б нполя рных тра н 

з исто р ах, даже еСJl И в п е р вом 

слу ч ас су м ма рный КОЭффнц иент 

г а РМО lIlI К БО.l]ь ш е. ч ем 8 0 ВТО 

р ом? 

-По !\ОН~ 'НI Ю авто р ов. су мм а р 
HbIii коэфф н цн е ,п r a p MOfll ' K яв

л я ется в аж ной ха р ак те РИСТIIК О Й 
УСИЛ lI тел я . од н ако ,~e С ,ГIУЖ ИТ 

ос нов н ым П Оi\аЗClтеJ1ПМ (-' 1'0 к а

ч е",г ва. СУШ,ест венно ва ж н ы И 
Дl1НlJм и чес ки е сво йс т ва ус и л ит(:'· 
ля. Есть T3 KQC mh e lllr e-, ч то уе в 
.!1 ител н с ВЫХОД НЫ i\"1 И ~ [JC }( aA a M и 

Нп 110JteB bl x тра н з и сто р ах гю п а

раметрам П Р ll БJ1 и жаются к л ам

rlO BbIM УСИЛ lI тел я м. 

• РАДИО N2 9, 1983 с . 

НАШ КОНКУРС 

РАДИОЭЛЕКТРОНИКУ в БЫТ 

ИТОГН КОНКУРСА НА ЛУЧШНЙ БЫТОВОй 
ЭЛЕКТРОННЫЙ ПРИБОР 

Жюри, рас смотрев о писания 

различных приборов , пр",клан
ные на конкурс, проведенный 
р~дакцие~ журн ала ~ Радио» 
со вместно с М инистерст вом 

пр иборос троени я, с реДС ТЕ ав 
томатиз ации и систем у·прав

лени я СССР , п ри н ял о решен ие 
первую "ремию н е присуждать . 

Втор ... е "рем ии присудить : 
Синеn"никову 'А_ Х _ , П ира 

тинскому В . Н .- за "Конден
саторную помех оуст ойчи в ую 
снстему зажигания со с т аби
лизированным в торичным на

пряжением для д в и гателей 
внутреннего сгорания » и «Элек 
тронную систему принудитель 

ного холос того хода дл я ав

томобилей «Жи гули »; 

Нванову В _ Ф_- за "Универ
сальный бытовой та ймер»). 
Увелич ить количество 'реть

их премий с т рех до четырех 

и присудит ь ИХ : 

Фа"ну Н_ Н_, Титову Н_ А _
за « Сенсорны й телеграфный 
ключ ДЛЯ изучени я азбу к и 
Морзе» ; 
Трубникову М_ Н _- за " Ав 

томат для фотопеча т и »); 

НА КНИЖНОй ПОЛКЕ 

Максимову В_ 11_- з а " Му
зыкальн ое игровое обу ча ющее 
устройст во «То н ик а»; 

BepJl ano Ю_ Н .- за ряд при
боров и ус т ройс тв, построен 
ных на основ е муль тивибратора , 
Увеличить кол ичество поощ 

ритеn"н",х "реми" с дес я т и до 
четырнадцат и н присуд ить и х : 

Дробнице Н_ А.- за " О х
ранное устройств о для а вто

мобилей»; 

Стреnкову Н_ В . , Тихоно
ву В . А_ - за электронную 
игру « Рыбал ка»; 
Тар"сенко А . Г .. Т ... СIIЧИ

но" Т. М _ - за "Прибор для 
из у че н ия азбу к и Морз е » ; 

Кач"нову Э_ И _- за наборы 
ради олюбителя « Кодовы й 
эле к т роэамок на м и кросх ема х 

с одной упра вляющей кноп

кой » и «Осв аиваем цифровую 
И импульсную технику »); 

Романенко А. Н .- за " Эл ек т
ронный мет роном )} ; 

Коnnективу Станции оон",х 
техников Новокуэнецкого от 

деnеНИII жеnеэно" дороги (РУ
ководнтел ь круж ка « Элек тр он
ная авт о мат ика» Багмет А . Г . , 

ч л е н ы круж ка : Барыки н П. , 
Гребен к а В . , См ирнов В . , Поно

м арев А . , Марчук о в В . ) - за ряд 
пр~боров и устройств и а к
тнв ное у час т и е в конкурсе ; 

Михайnову Б_ Н _ - за "То
н ал ь ный сиг нал «Соловей » в т е

лефОННОМ аппарате »; 

Шикову А. А _ - за " Имита 
тор разб орки и сборки автома
т а К алашни кова); 

Сигач еву Г _ Д _ - за " Элект
рон ную н астольную игру )}; 

Юдину В _ Н . , Юдиной 0 _ А_
за элек трон ную игр у «Морской 

б ой » ; 
К ироощенко С_ - з а " Эn е к

тронный син хрони з ~тор для оз
вуч иван и я л юб ительских кин о 
ф ильмов ); 

ТрОфимову В _ Д _ _ за " Элек 

тронную б ытовую зажигалк у » ; 
МаnаХ08У М _ А. - за " Уст

ро йство для зажи ган и я быто
в ы х га з о в ых пли т ); 

коnnективу Станции юных тех
ников г _ Осинники Кемеров 
ской обnасти (рук оводитель ра 
дио кружка К уз нецов С М . , чле
н ы кружка : Таджиб аев Р., Фе
доров С , Мунзаров М . , Май
дуров Л., Сумаков А . , Юдин Б ., 
Мур з и н Е ., Га лкин О . ) - за 
р яд приборов и у с тройс тв и 
активно е участие в кон курсе . 

Жюри и ор ганизаторы� ко н 
курса благодарят всех р адио
лю6нт ел ей , принявших нем 
учас т и е . 

ОБ ЭЛЕКТРОПИТАНИИ БЫТОВОЙ РАДИОАППАРАТУРЫ 
ВЫ l"J у ще нн ая в эт о м ['ОДУ из· 

д ат ел ь с т вом «Ради о 11 СВЯЗЬ» 
к ,,,, га Г . П . Ве ресов а «Электро
П IIТ3 Нlfе бытовоi'l р ад и оэлеt';:ТРОI-\' 
" о й ап п а рату р ы» содерж и т ИН 
фо рма цию об оте ч ест ве Н Н blХ XII 
м и ч еС ЮI Х II СТО ЧН lIках то к а и IIХ 

И С ПО.I] ~)з.о в аН IIИ в Пl'р е I-l ОС Н ЫХ 1\ 

портат и в н ы.\( р аДIJO ГI р и ем н и ках. 

магнитофонах и магнитолах , а 
TaKiKe в IIз меритеЛ Ы1Ы Х п рибо 

ра х. l\I икрокаЛЬК УJI ЯТО IН1Х (1 Н3 -

р у чны х элек т ро н н ы х часах. Чн· 
тзтел ь Н 3 t"щет в н ей и сведе
н ия о б уст ро й стве и Гf pHH ц" ,., e 
де Л ст в ня ceTeBblX тра н сфо р мато
ров , авn~ ра н сфо рм ато р ов, п о
ЛУ ПРОВОД НIIКОВЫХ В ЫГfря м "те.о~Й, 
сгла жнваю щн х ФИJlЬТРОВ , рег у
лято рах и ста БИJl н за то ра " "а
пр я же НII Я. В к н н ге Дl11-1а также 
м еТОД l1к а р асч ет а сетевых Т Р НН

с форм а торов, д рuссеJl~ Й 11 CГJla
жи в а ющи х фнльтров. 
К сож ал ению , KНl l r a не Л 11 -

ш еН 8 н едостат ко в : в С1I-I!-IОТ(I Ц II И 

о н а предс та в ле н а ка к Гf особне 

ДЛ Я « и нж е н е р о в И раД ll ол юбll

теле й. за н ИМctЮ ЩИ ХСЯ самос тоя
тел ьн о й раз работко й рад и ове
щ а теЛЬ Н ОI"t а пп арату ры И.IlИ МО -

де Р Н l rза ци е~t I1р омы� I J, llе н I 10 йй р а· 
ДИО3J1t'КТj10нно i'l а п п арат у р ы». 
Думается, одна к о. что (Содерж а
щиеся в н ей элемент а рн ые 
сведени ,Я () т ран с фо рматор ах, 
ВЫ В Р ЯJl,1II телях и ДРУГIIХ УСТ-

ройствах элеКТ РО П ltта н ия вр яд 
л в предстаВJJЯIOТ и нте р ес ДЛ Я 

Ч II Т3Т€'.rtе И 11llзва \iIl L)I Х к атеГО рlIЙ . 
Вместе с тем I\ Hll ra , " а м о й 
взгляд. не вrЮJl н е YJlOB.!It~TBOP HT 

и нженеров и о п ытн ы.'( раДИОJIЮ · 

бllтслей (кото р ым деi"r ст вител ыlO 
,"юд ,, "лу р азра ботка н м(ще р 

н нза ция а пп аратуры ). 'lOCKOJ' bKY 
1"\ ней не уде-лс н о В НlI ма Н IIЯ так и м 
составным ч астям . И С ТОll/lИКОВ 

в тор и ч н ого эле- К ТРОПl1 т а~III Я , Kal, 
уст ройст ва за ЩII Т.Ы от пе р егру

зак 11 ",и ро к о распростране н 

~lbI e в соврем енно й бытовоii р а 
Дllоэле кт рон ной а пп аратуре 
трз нэ II СТО Р в ые к о м nel·1 еаЦ II О НI1 ы е 

стаб ll Jlюато ры на п ряжения. HII
чего не с казано () работе ап па
ратуры от бортово й сетн а вто

моБИJlЯ. об особе нностях " ,,
тан и я телеВ II З ОР ОВ, в ч аСТНОСТ lf , 

о способе П ОJJуче НII Я BЫCOKO [~O 

lI апряже ~IИЯ ДJI Н Юlll еС КО I-, а, 0 1111 -
тании быто во й а Гl п а р атур ы ОТ 

и сточ нико в 

пов ыше н ной. 
1000 Гц ) . 

l"I ерt;~ме IН\о Г(J тока 

ч астоты (400 н 

ОшиБО ЧI1 U утве р ждени е ав-
тора (с. 44 ), что МОСТОВОЙ ВЫ
IlРЯ М 'HeJlb редко " ' рименяют ДJlЯ 

р аботы П Р II cpa BI·IIITe.rll)i·iO низком 
IНlllр яжеl·IIНi. Обще ll з вест но. что 
I1 менно В Ы П РЯМlIтелн 11 0 МОСТО

Boii одНОфаэ ноt"t схе м е 11 м('ют 
самое ш ирокое pac r' pocTpaHC
Иll е в тра НЗ II СТОР ll о i'1 бытовой 
апrl ара т уре. 

Отсутствуют ОЧЕ"11 Ь нужн ые 
i...·гl равО чl-lы е (' ведеН II Я 11 per:o· 
мендаЦИ II IЮ при мен е l l llЮ нор · 

М3.11 и зо в аН I-IЫ Х т р а ~l сформат()ров 

ПlIтаНIIЯ раДИОЭJ1t·ктро н ной HIl 
паrатуры (ТС- 1 0 , Т(,25. Т(--IO, 
ТС- 1 80. Т(-200 н др.) . вып ря-
м и теJI ЬН Ы .'( блоков - серий 
к.Ц40 1 - К Ц4 09. ста6ИЛ ll зато -
ров, ОКС liДliы х l\о вдеIlС.аторов. 

I:-I~смот ря на указан н ые ведо

("татю ( реuе н з и руемая IОI И I 'З бу 

дет гюлеЗll<.i широком у кругу 

радиолюбителей. 

Р . М АЛНННН 

г. Москва 
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CCJJ:I. Е I=I>КАНИ Е 

VIll ЛЕТН ЯЯ С ПАРТА Кl I АДА НАРОДОВ ССС Р 

Ю . Старостин -- ЧеМIIНОНЫ России I 
К . Родин -- Старты мастеров . 2 
А . Громов - ВпереД II молодежь 3 
Н . ТартаковскиА - Мllогоборцы Укра ин ы 3 

К Н А Ч АЛУ УЧЕБНОГО ГОДА В Ш КОЛАХ ДОСААФ 

Ю. Науменко - АРМIIН - достой ное нополнени е 

I Х СЪЕЗД ДОСААФ 

В . МавринскиА - С новыми силаМII . 
В. Слюсарь - Когда за дело берутся ув.,еченные 

у НА ШИХ ДРУ3 Е й 

Г. Костов - Школа патриот изма и мастерства . 

РАДИОС П ОРТ 

4 

6 
7 

8 

Радио~кспедиция с Победа-40» - 'ПОНС К' на З hlва ет им ена 9 
На старт приг лашаЮТСА Bcel.. .... ... 22 
В . Громов ,- Английский для эфира . Ч асть третья . Bap113H ' 

ты тнпового QSO . 22 
CQ-LJ. 24 

СГlОРТ l !В НАЯ АПГIАРАТУРА 

С. Буиин -- QUA - Идеи, эксперименты, опыт. НеПОДО II Ж-
ная а нтенна с IIзменяемой Дllа rp l M мой " 'lП р ав.1е нности 15 

Радиоспортсмеиы Ь своеА теХНике . А.IТСННЗ н н диаГlа~()н 
160 м . О за мене кварца . Крепле ни е паССIIВНЫХ 3J'CMeH-
тов . 15 

Б. Степанов, Г. Шульгин -- Анал и з атор спектра пере-
датчика . 17 

3 1 -Я ВСЕСОЮЗНАЯ PAll l IOBbI CTABl\A 

Продовольственная программа - дело всенародное . Изме
р"тель ско рости Be·rpa. Устройство у правления ""веще-
н ием . П !lибор для анализа молока . 26 

Учебным организаЦИАМ ДОСААФ. Экза менатор с эле ктрон-
ной памятью . 27 

ДЛЯ НА РОД НО I'O ХОЗ ЯйСТВА 

Б . Широков - Цифровой тахометр. 28 
. ТЕЛЕ ВИД~НИЕ 

Б . Куликов , В . Трофимов - Уt'Т РОЙСТО3 управления с{'лек-
тора ми капа JIOВ . 29 

ЦИФРОВАЯ Т ЕХНИКА 

Г. 3еленко, 8 _ Панов, С . Попов - Радиолюбителю о 
микропроцессорах и микро.ЭВМ . Модуль СОllряжеШI Я . 3.2. 
ЭnЕКТРОШI ЫЕ МУЗЫКАЛ ЬНЫ Е И НСТРУМЕНТЫ 

Ф . Ишмуратов - Двухканальный ЭМИ с маНIlПУЛЯТОРОМ 36 

r "" и ... 11 Р. д. к Т О Р А. а. ГОРОlIо,скиl1. 

р • д • К'" м О н н • • к О n n • r м .: И. Т. Акуnмнмче •• 
Ю. Г. &OI1KO, В. М. &онд.реико, Э. П. &ОРИО.ОnОК08, 
А. М. а.ре'ИСКМI1, а. А. ГО"дмио" А. 1. ГРМф. П. А. Грмщук. 
А. С. Жур •• n •• , К. 8. И,.но., А. Н. Иси., Н. В. К,инскм", 
Ю. К. К'nМИЦ." А. Н. Коротоиоwко, ~. Н. КУЗИ.ЦО'. 
а. Г. М.кО •••• , В. В. Ммrуnми. А. N. Мстисn"скмl1 10T' • Т
е т •• и " ... 11 с. к Р • т • Р .. ). 8. А. ОРn08, а. М. Проnеl1ко. 
В. В. Сим.ко., &. Г. Ст.n,но, 1з' м. r "" н О r О Р. д. К-
Т О Р .), 1<. Н. ТРОФИМа. . 

ХудожеСТlенный P8ACll<TOP Г . ,... Ф е Д о т о в CI 
Корректор Т. А . В • с и 11 Ь е • CI 
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МАГЮI Т l-l А Я ЗАПИСh 

Валентин и Виктор Лекснны - Узлы C~TeBOГO магнито-
фона . УСlIлнтель за ПИСII . .. . ... . . 38 

М . Колмаков - Улучшение ка чества llереза~ ИСII с грам-
ПЛЗС'гинок 42 

ЗВУКОВОСПРОИЗВСДЕ Нl· I Е 

М. ВарлаКО8, М . ЖагирновскиА, В. Шоров -- Модерни 
за ция громкоговорителя 15АС -40 4 . . . . . . . . 44 

Б . Иваиов, В . Перов - При вод тангеНЦllального тонарма 46 
« РАДИО . -- li А ЧII НАЮЩИМ 

И . Борисов - Плечом к II Jlечу сп взрослыми . 49 
Б . Сергеев - Конструкции призеР08 журнаilа с Радио» . 

ТРIIНIIСТОРНЫЙ светорегулятор . И :~меритеЛl, влажности 
хлопка. ГlРllбор для проверки ДИСТIIЛЛllрован~ой воды. 52 

Читатели предлагают. Экономи чное реJlе времени .. 53 
Уголок радиоспортсмена . Штамп для QSL-каРТОЧКII . 53 
А . Гришин - Пробиик - ИНДlIкатор напряжения . 54 
И . Нечаев - АвтомаТllческое зарядное устройство для 
аккумулятора 7Д -О , I . 55 

А . КИАШКО - Перелистывая страни цы ЖуРНала. 10 
В . Мавроднади - Старейший коротковолновик . 11 
Н. Григорьева - О нем говорил весь мнр . . . .. 12 
Коротко о новом . < ШООJНi» , 'n llpa-20 1», «ЭлеКТРОНlIка 
Р - 403., <Э llи :юд-201. . ....... . . 16 

3а рубежом . ЭJlt'ктронныii .соловеЙ. на одном траиз исторе. 
СтереОСКDll и '. еское IIBeTHoe теJlеВllден ие становится реаль
ностью? Новая •• ента ДJIЯ кату шечных магнитофонов . Ге-
" ератор ДJ'Я <феЙзера • . ЛЩ'ЗРllфмнческий ИНДIIкатор 
У РОВIiЯ .. ... . .. .. 56,бl 

Справоч"ыА листок. OnTpOlIbI и ОПТРОllные MIIKpocxeMbl 
IiЗ OCHOB~ фОТОТl l р " ст()ра .57 

Наш а консул ьта l~ИЯ . 62 
Наш конмурс. РадlюэлеКТРОН II КУ - - в быт . . 63 
На книжноil полке . Об злеКТРОllнтаНIIИ бытовой радио -

anllapHTypbl . б3 
Н. п.р,оА стр .... ще 06ПО*IIИ. К.к БОllЬWОЙ сПОРт ........ й пр.зд-

н"к npowlI" • Омске Ф ..... IIЫ по 13 техн"ч.ским и .о."но-при· 
Kn.AH.'M ... дам спор ... В чисn. Apyr ... пер.енст.о оСп.р .... -
11 .... рад"омноrо60рцы . На HAW ... сн"мках: ' •• Р.У - дан ст.рт 
по ор".нтиро.ан"ю; .""3У - Ч.МП"он.' СП.РТ.К"'д'" по MHoro-
60Р.Ю р.дисто. np.ACT .... Ten .. Мосмо.скоЙ 06n.CT" е.r.н"Й До
рано. и J]юбо.ь Сер6ин •. 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКИ'" ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ С СЕНСОР
НЫМ УПРАВЛЕНИЕМ представип на Всесоюзную радиовыстав
ку неоднократный ее участник и призер Г_ В. Еписеенко 
(r. Львов). На этот раз ero работа быпа отмечена призом 
журнапа «Радио» за пучwий дизайн. Проиrрыватепь Г. В. Еписеен
ко отвечает требовани.м, предь.вп.емым к эпектропроиrры
вающей аппаратуре Bwcwero кпасса. В нем испопьзуетс. 
танrенциапьный тонарм. Система автоматики обеспечивает три 
режима работы звукосниматеп.: автоматический (тонарм 
находит ппастинку, опускает на нее звукосниматепь и поспе 

проиrрывани. записи возвращаетс. на прежнее ~eCTO), 
ручной (поспе нахождени. ппастинки звукосниматепь опускает

с. на ппастинку при касании сенсора "рабочий режим») 
и по замкнутому цикпу (поспе запуска проиrрыватеп. звуко
сниматепь MHoroKpaTHo проиrрывает ппастинку) . В аппарате 
имеетс. устройство, опредеПАющее размер ппастинки и пред

отвращающее опускание звукосниматеПА на ппастинку, диаметр 

которой меньше 300 мм. Микропифт ориrинапьной конст

рукции, испопьзующий свойство нихромовой провопоки удпи
НАТЬС. при наrревании, позвоп.ет ппавно без топчков и 
ударов опускать и поднимать иrпу звукосниматеПА. 

ДемонстрировавwаАСА на выставке пенинrрадцами А. А. Сини

цыным, Ю. В. 5ерендюковым и Ю. А . Ковапrиным СТЕРЕО
ФОНИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ПРОСТРАНСТВЕННОГО ЗВУЧАНИЯ 
АВС уже знакома наwим читатеПАМ по пубпикации в журнапе 
(см. "РаАИО», 1981, Н!! 9, с. 44-48). За изrотовпение и 
разработку этой системы ее авторы преАставпены к наrраЖАе
нию сереБРАНЫМИ меАаПАМИ ВДНХ. Мноrочиспенные посетитепи 
смоrпи убеАИТЬСА в таких преимуществах системы АВС, как 

высокое кач'ство пространственной стереопанорамы, реапизуе
мой ВО всей ззнмуtаnьной ппоскости, широкая зона ВОСПРНJlТН,. 

стереоэффекта, возможность упучwеНИА качества звучаНИА 

фоноrрамм, записанных на обычных стереОфонических ппастин
ках. Существенное АОСТОИНСТВО системы - возможность испопь
зовани. обычной стереофонической аппаратуры АП. вое-

-; " , ,- , .... .. '.. . , ~ ':-~ . 
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РАДИОАППАРАТУРА 

произведени. фоноrрамм ппастинок, записанных по системе 
АВС. 
На фотоrрафии показан панораМНО-КОАИРУЮЩИЙ пупьт, 

в который вход.т синтезатор проrраммы распопожеНИА звуко
вых образов и Ава декодера (с"пьноточный и спаботочный), 
которые предусматр"вают вкпючение реж"мов «АВС» .. 
«об1tемный стерео)). 

КОНСТРУКТОР СТЕРЕОФОНИЧЕСКОГО КАССЕТНОГО МАГ
НИТОФОНА А. А. Луковн"ков (r. Москва) впервые ПРИНАП 
участие в зо-й Всесоюзной рад"овыставке и сразу же стап ее 
призером. Не проwпо незамеченным и ero участие в 31-й 

выставке. За демонстр"ровавw"Йс. на ней маrнитофОН он по
пуч .. п пр"з журнапа "РаА"О» за пучwее схемо-техн .. ческое 
решен .. е. Ero аппарат "меет сквозной канап зап"с,,-воспроиз
веАеНИА звука и обпаАает w"роким набором эксппуатацион
ных возможностей. В маrН"ТОфоне установпен автоматиче
СКИЙ оптимизатор токов подмаrннчнваННJI и записи, имеющий 

196 rраАаций тока ПОАмаrнич"ваНИА и 16 rраАаций тока зап .. си. 
Это устройство вкпючаетс. непосредственно переА начапом 

записи. Лента ПРИХОАИТ в дв .. жение .. через 10 с ВНОВЬ воз
вращаеТСА к тому месту,ОТКУАа преАпопаrаетс. начать зап .. сь. 
Если в 3101 момент эаrораетсSl зепеный светодиод. то ТОКН 

ПОАмаrнич"вани. и зап .. с.. установпены правипьно и можно 

начинать запись. Заrорание KpacHoro свеТОАИОАа сиrнап .. з .. -
рует о неоБХОАИМОСТ" сменить кассету. 
С помощью YCTaHoBneHHoro в маrНИТОфоне трехраЗР.Аноrо 

эпектронноrо счетчика раСХОАа neilTbl возможен поиск нужitоrо 
места фоноrраммы по преАваритепьно набранному показанию 
счетчика н автоматический поиск нужноrо муэыиапьноrо 

проИзвеАен ..... по ero номеру. Номер набираетс. на цифровом 
табло, поспе чеrо включается перемотка вперед "Л" назад, 
аппарат по паузам (в преАепах от 1 АО 9) отсчитывает 
столько пронзведеннй, СКОЛЬКО набрано на счетчике н 
ВОСПРОИЗВОА"Т найденное произвеАение. 

В маrН"ТОфоне преАусмотрена возможность и бесконечноrо 
воспроизведен ... одной .. той же стороны кассеты. Реж"мы 
работы аппарата "НДИЦ"РУЮТСА свеТОА .. одами. Уровн" сиrнапов 
записи н воспроизведения устанавливают по линейному ЛЮМИ

несцентному .. ндикатору. Встроенные в маrнитофОН с"стемы 

wумопонижеНИА Dolby-B и Dolby-C ПОЗВОПАЮТ упучwить отноше
ние c .. rHan / wYM соответственно на 10 и 10 А5. Коэффиц .. ент 
Аетонаци .. аппарата ±О,1%, рабочий А .. апазон частот АП. пю60 -
'о типа пенты не хуже 40 ... 15 000 Гц, КОЭфф"циент rармоник 
1,5%. Отношен .. е сиrнап / wум не хуже 50 "А5 также АП. пюбоrо 
типа ленты. 
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«СНЕЖЕТЬ-204-СТЕРЕО» ВЫСОКОЕ КАЧЕСТВО 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ, БОЛЬШИЕ ВОЗМОЖНОСТИ! 

Стереофонический катушечный магнитофон сСнежеть- 204-е> 
обеспечивает запись и воспроизведение стерео и монофониче
ских программ на четырех дорожках и двух скоростях ленты . 

В магнитофоне предусмотрена возможность синхронной дву
канальной монофонической записи и воспроизведения, автома
тической остановки механизма при окончаиии или обрыве ленты , 
сравиения записываемой фонограммы с оригиналом, подключе
ния проводного пульта дистанционного управления . Нагрузкой 
магнитофона служит акустическая система из двух громкого

. ворителей 1 ОА С-403. 
Система шумопонижения значительно уменьшает уровень по

мех при воспроизведении записи. Уровень записи можно контро
лировать раздельно в кажом канале по стрелочным индикато

рам. Трехдекадный счетчик ленты с кнопкой сброса позволяет 
быстро находить нужные записи и определять расход магнит
НОЙ ленты. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Тип магнитной ленты .А4309-6Б, А4409-6Б 
Номер катушек . 18 

Скорости · движения ленты, см /с. 
Максимальное время записи и воспро
изведения , МНН .: 

в реж име с Стерео. 
в режиме сМоно. 

Рабочий диапазои частот, Гц 

Коэффициент детонации, % . 
Выходная МОЩНОСТЬ каждого канала, 

Вт: 
максимальная. 

номинальная 

Входное сопротивление громкоговорителя, 
Ом 

Напряжение питания, В 
Потребляемая мощность, Вт . 
Габариты, мм . 
Масса, кг . 
Цена - 715 руб. 

ЦКРО «Радиотехника)) 

19,05 и 9,53 

2 х 46 и 2 х 93 
4 х 46 и 4 Х 93 
40 .. . 20000 и 

63 ... 12500 
± О,15 и ±О,25 

10 
5 

4 

127,220 
150 

520 Х 355 Х 220 
18 
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