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В ЧЕСТЬ 
ТРУДllщ"еСII COBeTCKoro Союза с чувством 

orpoMHo" rOpAOCT" за успех" наше" РОд"НЫ 
в коммун"ст"ческом стро"теп"стве встре­

чают 66-10 rОДОВЩNНУ Веn"ко" ОКТII6р"ско" 
соц"аn"ст"ческо" ревоnIOЦ"". На заводах " 
фабр"ках, на транспорте" стро"ках, на шах­
тах " :tnектростаНЦ"IIХ, в коnхозах " совхо­

зах, в научно-"ссnедоватеn"ск"х орrаН"ЗiIЦН­

IIХ - в каждом трудовом коnnект"ве, rAe 
советскне nlOдн ТРУДIIТСII над выпоnненнем 

решенн" ХХУI съезда КПСС н задач, выте­
каlOЩ"Х нз постановnен"й HOll6p"cKoro 
11981 r.) " "IOH"CKoro 11983 r.) Пnенумов 
ЦК КПСС,- ш"роко раэвернуnос" соцнаnн­
стнческое соревнован"е в чест.. Ben"KOrO 
ОКТllБРII. 

В чнсnе передов"ков npонзводства на 

московском заводе счетно-анаn"тнческнх 

маш"н "мен" В. Д. Каnмыкова с уважеН"tl 
называют "мена монтажн"ков рад"оаппара-

• туры Ceprell Мо"сеева " ТаТ"IIНЫ Аnексеево" 
IФОто 1). Эадан"е трех пет Пllт"nетк" онн 
выпоnн"n" к 7 октlI6РII - Дню Конст"ту­
ц"н СССР. 
На московском раднотехннческом заводе 

СОТН" ударннков коммун"стнческоrо труда 

успешно ВЫПОnНlllOТ сво" 06l1эвтеn .. ства в со­
ревнован"" за достойную встречу Ben"KOrO 
ОктII6РII. Сред" ннх - старш"й "нженер 
Внктор Горбачев, раД"омонтажннца Мар"­
на Ив.нова "старш"" ннженер Внта­
n"" Рыбаков IФОто 1). 

Коnnектнв n"BOBCKoro 06ъед" неН"1I 
.. Эnектрон» настоНч"во труд"тCII над осво-

• еннем выпуска новых цветных теnевнзоров, 
06nадаIOЩ"Х повышенным качеством 
"з06ражеН"1I " надежност .. 1O в ра60те. 



ОКТЯБРЯ 
к октябрьским ПРilЗДНИКilМ в торговой сети 
появиnись новые цветные теnевизоры треть­

его покоnения - УНИфИЦИРОВilННilЯ модеnь 

{(Эnектрон-Ц16SД» (фото 31. 
liоnьwих успехов в соревновании Зil по­

выwение Jффективности ПРОИЗВОДСТВiI и 

Кilчества продукции добиnся коnnектив Пil­
невежиского завода {(ЭКРilнас»- одного из 

крупнейwих в СССР специаnИЗИРОВilННЫХ 
предприятий по выпуску круnнorабаритных 
кинескопов. Здесь wироко внедряется авто­

матизация и меХilнизация ПРОИЗВОДСТВiI. 

На трудоемких операциях применяlOТСЯ 

npoMыwneHHыe МilНИПУnЯТОРЫ, непрерывно 

растет производитеnьность труда. 96 про­
центов издеnий Мilркируется государствен­

ным Знаком качества. На фото 4 - химиче­
ский УЧilСТОК цеха сборки цветных кинеско­
пов. 

В предоктябрьском СОЦИilnистическом со­
ревновании ilКТИВНО УЧilСТВУIOТ и коnnективы 

предприятий и Нilучно-иссnедоватеnьских 
учреждений Госкомитета СССР по гидро­
метеороnогии и контроnlO природной среды. 
Резуnьтатами их ТРУДil ПОnЬЗУlOтся все ОТРilС­
nи народного ХОЗЯЙСТВiI. На фото S - работ­
ники Центраnьной ilзроnогической обсеРВiI­
тории в подмосковном городе Доnго­
прудном Onbra ИваНОВiI, АnеКСilНДР Ситник 
и Евгений liynraKoB готовят к очередному 

сеансу nазерный покатор {(Лидар», с по ­

мощыо KOToporo ведутся иссnедования ме­

теороnогических параметров атмосферы, 2 
опредеnяется уровень ее загрязнения. 

ф о т о п. Скуратова и корреспондентов 
Фотохроники ТАСС . 
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НА СОРЕВНОВАНИЯХ В КЛАЙПЕДЕ 
Вверху спева: на п"едестапе почет_ побед"теп" Трет,,"х .C.COI03H ... 1I 

очно-заочн",х соревнованн" по раднос._зн н_ КВ на ПРН3 журн_п. «Радно». 
Команда РСФСР - 1 место, Москв ... - 11 место, ЛНТOIСКОД ССР - 111 место; 
ВНН3У cnева: спортсмен ... на стадноне кЖ_п"rнрнс». 
Спра.а сверху ВНН3: участннкн соревнованнд .Космос-ВЗ», np.ACTa.n_lO­

щне КрасноАрСК, pa3BepT .... aIOT антенну: И. Стасе.нч (UP2BEL) .0 врем. 
соревнованнм по РilДНОС •• ЗН на КВ; QSO ч.рез спутннкн «Радно)) про­
воднт мастер спорта СССР В. Чеп ... женко (r. Моподечноl. 

Ф о т о В. 60рнсова 



РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ (~ПОБЕДА-40» --------~---------------

п о 3 Ы В н Ы Е· •. 5 И Т В А 3 А А Н Е n Р·· 
MapwpYT'" раДИОJкспедиции «Победа-40» привепи нас 

к пам.тн",м местам еще одно" историческо" эпопеи Ве­
пико" Отечественно" .о"н'" - битве за Днепр. Зопото" 
странице" .owna она • петопись победоносн",х сражен и" 
190 годе; как пример беспримерного MaccoBoro ПОДВИГil. 
В по5едах не Курско" дуге зарождапось ато но.ое 

гигантскОе наступпение Со.етско" Армии. БеЗ0становочно 
гнать .рега на запад, ос. обождать Левобережную Ук­
раину, .... ilти к Днепру, форсировать его, захватить 
ппацдарм", на его западном 5ерегу, освободить стопицу 
Украин", Кие. - тако.е 6 ... па директива Ставки. И ОНiI 
5 ... па 6пест.ще в",попнена. 

За самоот.ерженность и героизм в битве за Днепр 
1438 воинам .сех родов .о"ск, • том чиспе и во"ск СВ.3И, 
6 ... по прис.оено звание Геро. Советского союза, т.с.чи 
сопдат, офицеро., генерапов удостоен ... орденов и меда­
пе" СССР. 

В честь 40·пети. 6итв", за Днепр, в честь сед ... х вете­
рано. н • пам.ть поги6wих смертью храбр ... х встапи на 
редиов,хту с"'н'" и .нуки repoeB Вепико" Отечествен­
но" - ' участники раДИОJкспедиции «Победа-40» . С ПiI­
м.тн"'х мест сражен И", И3 ropoAoB, отмечавwих 40-петие 
с.оего ос.обождени., зазвучапи поз ... вн ... е станци", раз­
вернут",х радиопюбитеп.ми ДОСААФ. 

Нов ... " )Тап радиоэкспедиции «Победа-40 » радиопюби­
тепи Украин", назвапи «Битва за Днепр». Его преддверием 
стапа радиоперекпичка радиостанци" стопиц'" респуб~ 
пики - Киева, городов Днепропетро.ска, Донецка, Черни­

roвa, Сум, Запорожы" Льво.а. В те дни центр радио­
пю6итепьст.а респу6пики как· б... переместипс. в Жито­
мир - здесь с06раписьна финап Спартакиад ... сипьне" ­
wие радиоспортсмен ... Украин ... _ Именно отсюда работа па 
меморивnьна. радиостанци. с поз ... вн ... м U5XBD - «Битва 
3. Днепр... Здесь же за «кругп",м стопом» журиапа 
"Радио. проходипа .стреча .етеранов исторического 
сражени. н редиопю6итепе". 

Встреча .етерано. .оенно" С •• 3И с моподежью на· 
чепась С сим.опическо" ерме"ско" по.ерки. Провести . 

ее 6 ... по пор учено старwине • отставке, радисту, обспу­
жи.авwему под Берпином Ставку Mapwana Советского 
Союза Г. К. Жукове, председатепю Федерации радиоспор­
та Украин", Н. М. Т.рт.ко.скому: 

- Ветер.н пертии, 6 .... wи" · начапьник оперативноrо 
отдеп. wT.6. 65-" ермии, кавапер ордена Ленина, трех 

• 
п ролетаРIlU всех стран, соеduняй тесь! 

ЕЖЕМЕСЯЧНЫR НАУЧНО·ПОПУЛЯРНЫR 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИIif ЖУРНАЛ 

ИЗДА Е ТСЯ С 19Н rOAA 

Орген Министерств. св.зи СССР и Всесоюзного 
орден. Ленин. и орден. KpacHoro Знамени 
A06poBonbHoro 06щества соде"стви. армии, 

ави.ции и фпоту 
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орденС?в KpacHoro Знамени, чет ... рех орде"ов Красно" 
Звезд"', ордеиа КУТУЗ0ва, орден. ГРЮНВ8/1ьда Фипипп 
Ипьич Липис - здесы� . 

Звучит ответ: «Здесь! » 
- Партизан, команднр отр.да соединени. А. Н. СаБУ­

рове, Геро" COBeTCKoro Союза Васипи" Иванов и'! Ренов -
здесы� 

Звучит ответ: «Здесь!» 
- Начапьник wтаба 138-го отдепьного попка связи 

3-" rBapAe"CKO" т.нково" армии, кавапер двух орденов 
KpacHoro Знемени, орденов Кутузов., Апександра Нев­
cKoro, От~чественно" ВО"Н"', Красно" З.езд ... , Бое.оrо 
крест. Чехоспо.акии Андре" Кузьмич Прокудин - здесь! 

Зучит ответ: "Здесь!" 
За наwим «"pyrn"'M стопом» б ... пи участники бое. за 

Харьков, Черниго., Черкасс ... , Кие., начапьники радно­
станци" , радист ... ·ра3ведчики, командир ... раАИОРОТ, а РА­
дом с ними - спортивна. моподежь, наспедники спав­

н"'х деп cTapwero покопеНИА. 
М... б ... пи рад... при.етствовать • качест.е заo'lНIoIХ 

участнико. «Kpyrnoro стопа» журнапа "Радио» б ... вwего 
командира попка, участ.овавwего • фОРСИРОВilНИИ Днепра, 
Бориса Пантепе"моновича Робу па И3 Донецка, б ... вwеrо 
радиста 8-" B03AYWHO" армии н",не кандидата технических 
наук Апександра АпексаНДРОВИ'l!l Виноградова (UBSQCPI 
И3 ЗаПОРОЖЬА, участника во"н'" Серге. НИllопаевича 
Рубцова И3 ЛЫlова. Они, как и многие друrие ветеран ... , 
.месте с МОПОД"'МИ операторами б ... пи в это, час на lIon­
пективн",х радиостаици.х ДОС"'.Ф. 

В рассказах госте" ' иаwеrо «!Cpyrnoro стопа», свиде­
тепе" гиrантско" битв... за Днепр, оживапи героические 
соб",ти. npownoro. 

СВQЮ оборону на Днепре,- rоворит Фи'!ипп 
Ипьич Липис,- гитперовц'" назвапи «Восточ"",м ваПОМII. 
Скорее Днепр потечет в обратную сторону, чем русские 
преодопеют этот водн ... " рубеж,- хвастап 6есноват"," 
фюрер. Но Bpar, в 1943 roAy еще очень СИПЬН"'", прекр.сно 
вооруженн ... ", "е CMor остановить наступатепьн"," пор .... 
Hal&НjX во"ск . 

В Житомире живет б ... вwи" командир РОТIoI HaWe" 65-" 
армии Геро" Советского Союза Иван Па.ПОIlИЧ ВОРОIfИН. 
Он, к сожапению, не смог сегодн. б ... ть здесь. Воронин 
со свои~и автоматчиками и СВАЗlfстами пер .... м захв~тип 
ППёlЦдарм под Кременчугом, в районе Миwурина Рога, 
и удержап ero. 

- Почему ВIOI сами с гранатами wпи на таикиl - спро­
сипи ero.- В... же допжн", б ... пи командовать ротой. 

- А уже никого не оставапось в строю ... 
Иван Павповнч - один И3 193 Героев COBeTCKoro Союза 

65-" армии, попучивwи" это 8 ... сокое звание за форсиро­
вание Днепра. 

Украинское попесье - "о кра" партизанского подвига. 
В период Курско" БИТ8"', сражени. за Днепр 8 т"'пу 
у .para не прекращапась «репы;о.а. 80"Hal/. Непосред­
ственн",м ее участником б ... п и Haw гость Герой Со­
BeTcKoro Союза Васипи" ИваН08ИЧ Ренов. 

- Хот. • H~ С8АЗИСТ, а подр .... ник,- начап он С80е 
в"'ступпенне,- пускап под откос JWenoH'" .para, но 

xopowo знаю цену СВ.3И. Как НIЩ ее не х.атапо • перв ... " 
период! Потом по •• ипись радист.... Трудно переоценнть 
их ропь • пеРИQД "реПЬС080" 80~H"'''. Ли'!но А учаСТ808ап 
8 54 операци.х. МИНИРО8ап' и .зр .... ап вражеские объект .... 
Своими руками пустип под откос 8 JWenOHOB с техннко" 
и войсками гитперовце. . Неспи м... и пра8дивое спо.о 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40»-----~-----------------

6нтва 301 Днепр . Август-декабрь 1943 г. 

народу, распростраНlI1I сводки СОВИНформбlOРО, попу· 
ченные по радио. 

Однопопчанам . ПОСВIIТИП свое выступпение за "круг­

пым стопом» бывwин начап"ник радиостанции, а затем 
радиоузпа 60-го отдеп"ного попка СВIIЗИ 51-н армии Ни­
копай Нванович Сидоренко. 

- Хочу рассказат.. вам,- обращаllС" к моподежи, 
начап он,- о высоком воинском мастерстве фронтовых 
радистов, их самоотверженном воинском труде. 

Hawa аРМИII форсировапа Днепр севернее Черкасс. 
На правый берег быпи выброwены две воздуwно-де­
сантные бригады. Н вот с ОДНОМ из них и OTPIIAOM партизан, 
действовавwим в районе переправ, у нас не 6ыпо СВIIЗИ. На 
параWlOте к ним сбросипи радиста, но ни wтаб фронта, 
ни мы по-прежнему не могпи СВllзаТ .. СII с раноном 

десантироваНИII: · никто не мог ПРИНIIТ" спабые сигнапы 
мапомощной рации_ Вот тогда-то мы и вспомнипи О HaweM 
отпичном мастере СВIIЗИ - радисте Петре Нвановиче 
Дубец. Он попросип радиостанциlO РАФ, приемник, на­
ТIIНУП повыwе антенны и в хаос;е Jфирного шума сумеп 

разпичит" позывные бригады. В течение всей операци" 
Дубец поддерживал СВIIЗ" с десантом и партизанами. 
Это позвопило организоват" четкое взаимодействие 

и форсирование Днепра. 

А тепер .. о самоотверженности военных радисток. Пуст .. 
их пример ВДОХНОВПllет наших чемпионов в спортивных 

батаПИllХ. Весна 1944 года быпа бурной, непроезж"м" 
стапи фронтовые дороги. Все приходилос .. нести на себе, 
в том чиспе и ТJlЖелые радиостанции РБМ, питание к ним 
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и ЗНПы. Многие )кипажн радиостанций быпи женские. 
ВспоминаlO )кипаж старшины Марии Мекпер. Она и ее 

помощница (фilМИПИIO, к сожалениlO, забыл) - тогда )то 

был" худен"кие моподен"кне девчушки - неспи на себе 
ТАжел ... е РБМ-ки, совершаll вместе с наступаlOЩИМИ 

чаСТIIМИ марши по 15-30 километров в сутки. А на прива­
ле, когда солдаты, словно подкошенные, падали и засы­

пали, они быстро развертывали радиостанции и обеспе­
чивали раДИОСВIIЗ"1O своих командиров ... 

Рассказ о героизме фронтовых радисток продолжип 
заочный участник t<круtлого стола» бывший радист 6-" 
воздушно-десантной Кременчугско-Знаменской дивизии 

Юрий Борисович Марчук (UB5XBY). Он подеЛИЛСII воспо­
МИН8НИАМИ о том, как мужественно, самоотверженно 

сражали с.. под Бепгородом, Хар"ковом, Полтавой, 

Кременчугом, Кировоградом сиБИРIIЧКИ-КОМСОМОЛКИ, 
окончившие новосибирскуlO школу Осоавиахима. 

Привет своим фронтовым подругам из Львова пере­
дала по радио Мариам Григорьевна Бассина (UB5BB). 
Добрые пожелаНИII воспитаннице донецкой KOMCO/l'O­
лии радистке Гапине Впадимировне ЖЛОГОДlOк, 
проживаlOщей ныне в Грузии, ПРОСIIТ передать опе­
раторы UK51 AZ ... 
Мужество, самоотверженност .. , чувство долга - :lТИ 

слова сопровождали каждое воспоминание ветеранов. 

- На подступах к Днепру,- раС.СКilзывает бwвший ко­
мандир радиороты 970-го отдел"ного батальона СВIIЗИ 
Васипий Яковлевич Бондарь,- гитлеровцы пытались ос­
тановит.. наше наступление массированными бомбовыми 

ударами. Однаждw такон налет был нацелен на наш ра­
диоузел. По команде «Воздух!» все свободнwе от вахт ... 
укрыпись в щеЛIIХ, на радиостанции остаЛСII лиwь де-
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журный Решетников. KorAa бомбы начали падать рядо~, 
он своим телом п.рикрыл аппаратуру, был ранен, но 
радиостанцию спас и связь с наступающими дивизиями 

не прервалась. Отважный радист был награжден орденом 
Славы 111 степени. 
Многие rOAbl лучшими радиотехническими школами 

ДОСААФ руководят Вениамин Михайлович Рожнов 
в Донецке и Сергей Георгиевич Понкратьев в Житомире. 
Оба они ветераны, почти рядом, в З-й Гвардейской тан· 
ковой армии, воевали на Украине. Понкратьев руко­

водил связью 1 З-Й мотострелковой бригады. Она одной 
из первых ворвалась в Харьков, освободила ero родной 
ropOAOK - Мерефу. Но до Днепра Сергей Георгиевич 
не дошел. 4 марта 1943 rOAa, под ПОЛТilВОЙ, ero тяжело 
ранило. А радиотелеграфист СТilрШИНiI Рожнов вошел со 
своей радиостанцией в освобожденную Полтаву, в сен· 
тябре 1943-1'0 форсировал Днепр, а в ноябре уже шагал 
по Правобережной Украине на Зilпад. 

Понкратьев и Рожнов были желанными гостями «Kpyr· 
лого стола». Правда, Вениамину Михайловичу не yAahoc .. 
при ехать в Житомир, ero выступление с вниманием слу­
шал любительский ~фир. 
Освобождение стопицы Советской УКРilИНЫ Киева -

венец грандиозной битвы Зil Днепр, образец подлинного 
полководческого искусства . Об одном из ярких ,пизодов 
завершающего )тапа нашего наступления HiI Киев, примере 
умелого применения Рilдиосредств дпя введения против· 

ника в Зilблуждение о направлении главного удара, расска· 
зал на встрече наЧilЛЬНИК ШТilбil IЗ8-го отдельного полка 
связи З-й ГВilрдейской танковой армии полковник в OTCTilB­
ке Андрей Кузьмич Прокудин. 

- Взгляните HiI KilPTY сражения за освобождения Ле· 
вобережной Украины,- сказал ОН.- Стремительной крас­
ной стрелой на ней изоБРilжен путь наших танкистов 01 

Курска к Днепру. Уже 11 сентября передовые части 
армии с ходу форсировали реку юго-восточнее Киева, 

в районе Великий 6укрин. Но Bpar был еще очень силен 
и на ~TOM плацдарме не удалось развить успех. Он 
наметился в районе Лют ежа, севернее Киева, куда Ставка 

в своей директиве от 14 ОКТl!БРII 1943 года приказала 
скрытно перебросить нашу армию. Вот тогда и был при­
менен в широчайшем масштабе радиообман противника. 
Всем радиостаНЦИIIМ армии, которые работали в боевом 
режиме, было приказано оставаться на своих местах 
и вести активный радиообмен, лередавать радиограммы, 
организовывать сети СВIIЗИ и т. п. И вот войска скрытно 

уходят с плацдарма, танки уже HiI другом береrу Днепра, 
бригады, корпуса прошли 60РИСПОЛЬ, 6роворы, аРМИII 
переправила главные свои силы на Лютежский плацдарм, 

а ~фир полон позывных наших частей и подразделений, 
находящнхся на «старом месте». 

Только в S часов утра 6 нояБРII 1943 rOAa, KorAa все 
наши танки, боевые машины, включив фары, внезапно 
ринулись на врага, гитлеровцы поняли цену своему 

просчету. На плечах врага танкисты ворвались в Кие •• 
А вечером, в канун 16-й гоДовщины Великого ОКТllБРII, 
Москва саЛЮТОВilЛil освободителям КиеВiI • 

.•. Прошли rOAbl, деСlIтилеТИII. В канун ПРilЗДНОВilНИII 

66-й гоДовщины Великой Октябрьской социалистической 
революции СТОЛИЦil Советской Украины гороА-геро" Кие. 
отметил 40-летие своего освобождения, 40-летие победо· 
HOCHOI'O СРilжеНИII за УКРilИНСКУЮ землю. И • )тот день 

CHOBiI ЗВУЧilЛИ позывные меМОРИilЛЬНЫХ СТilНЦИ" в честь 
седых BeTepilHoB и в naMIITb павших смертью ХРilбрых. 
И РilДИОГРilмма БЛilГОДilРНЫХ потомков - "СЛilВiI героям 
битвы HiI 6eperilx Великого Днепраl» облетела люби­
тельский ~фир •.• 

KheB-ЖНТОМНР-МОСКlIа 
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А. ГРИФ 

ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА 

ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 

CAArAEMOE АПК 
цК КПСС н Совет Мнннстров СССР в своем постанов-, 

ленни "О мерах по ускорению научно-техннческого 
прогресса в народном хозяйстве» определнли в качестве 

одного из главных направленнй работы по ускоренню 
научно-технического прогресса широкую автоматнзацню 

технологических процессов . Это в полной мере отно­

снтся .. К автомат .. зац.... сельскохозяЙственного про .. з­
водства. 

На селе сегодня наверное нет такой област" про .. з­
воДства - от улучшен"я структуры почв до перера­

ботк.. сельскохозяйственных продуктов,- в которую 
бы н .. прон"кла автомат .. зац"я. Ее по праву можно назвать 
слагаемым агропромышленных комплексов, так как "мен­

но ей пр .. дается важнейшая роль в реал .. зац .... задач, 

намеченных Продовольственной программой СССР . 

Спец .. алисты разл и чных мин"стерств .. ведомств созда­
ют самые разнообразные электронные пр .. боры , а также 
автоматиз"рованные системы дл я нужд сельского хо­

зяйства. Их внедрение пр"нос"т огромную пользу. Так, 
созданный орган .. зациями минпр .. бора уровнемер РУС 
может использоваться и для замеров уровня молока 

а ультразвуковой пр .. бор Ген-1 позволяет выявлять супо~ 
росность св"номаток уже на 28-й день . Это очень важно 

для определения оптнмального рац"она и х питаиия, 

а следовательно, .. увеличения поголовья . Таких примеров 

можно пр"вести много . 

Применен .. е современных мнкрозлектронных средств 
позволяет значительно усовершенствовать системы� авто­

матизированного контроля и управления, используемые 

в сельском хозяйстве. ЭТQ наглядно продемонстрировала 
разработанная киевским ннститутом автомат"ки имен .. 
ХХУ съезда КПСС система локальной автоматики для 
теплиц площадью 1 га . Использование ' этой системы 

в двух тепличных хозяйст~ах - в С"мферополе и По­
дольске - уже позволяет говорить о значительном снн-

Пуп .. , АСУ ТП п'Нцеф.6РНК .... 
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А~тоМ~Тиsиро.еННе8 сист.ме приrОТО8П.НИ8 и ·реsд.чи 
ж"дки~ КОРМО8. 

Пуп~т АСУ т.ппнц." , 

ФОтО Н. Ар •••• 
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жении затрат электрической и тепловой электроэнергии, 

повыwении производительности труда обслуживающего 
персонала, о возможносТl" снимать вместо одного -
несколько урожаев выращиваемых культур . 

Система, о которой идет речь, осуществляет управ­

ление температурой воздуха, почвы, воды и растворов 

минеральных удобрений, уровнем искусственного освеще­
ния, поливом и подкормкой удобрениями растений, уров­
нем углекислого газа в воздухе. Построена она на базе 
микро-ЭВМ СМ-1800. Сбор информации опараметрах 
среды обитания растений в теплице производится с по­
мощью различных датчиков. ИнформаЦИII от датчиков 
поступае1:. Ija нормирующие преобразователи и измери­
тельные блоки, преобразующие сигналы датчиков в уни­
фицированные сигналы, которые поступают на обработку 
в ЭВМ. После этого маwина выдает команды� исполни­

теЛЬНl,lМ механизмам : произвести нагрев воды, подать 

минеральные удобрен",я, доувлажнить воздух разбрызги­
вающими форсунками, открыть фрамуги и т . д . 

Отличительной особенностью этой АСУ является то, 
что она позволяет гибко перестраивать программу 
управления ростом растений. Оператор-технолог може, 

вести с системой диалог. Для этого имеЮТСII специально 
разработанные пульты «М",кроклимап> и "Полив» . 

В стенах того же киевского института автоматики разра­

ботана и другая система - автоматизации приготовления 
и раздачи жидких кормов на свиноводческих npoMbIW­
ленных комплексах. Система производит автоматическое 
дозирование компонентов корма и приготовленной смеси 

в кормуwки по заданной программе. 

К6личество воды и компонентов комбикорма, которые 
нужно cMewaTb, чтобы приготовить жидкую смесь, за­
даются оператором-технологом через wкаф автоматики . 

Расположенные там же приборы в свою очередь непре­
рывно информируют обслуживающий персонал о темпе­
ратуре приготовленного корма и о том, сколько комби­
кормов находится в бункерах у производственных зданий. 
В зависимости от этого диспетчер распредеl1яет авто­
транспорт с ПРl1везенным кормом. 

После того как смесь приготовлена, на пульте управ­

ления загорается лампочка, 11 оператор задает программу: 

сколько корма в какую KOp,MYWKY подать. З<!тем, нажав 
кнопку на пульте, он включает насос для подачи смеси 

в трубопровод, идущий к KopMYWKaM станков. На пульте 
имеется мнемосхема, на которой отображается ход пра­
цесса кормораздачи. 

Подобные системы, используемые в типовых свино­
водческих комплексах, рассчитанных на 36 тысяч свиней, 
дают годовой экономический эффект в 180 ТЫСIIЧ рублей . 

Значительным вкладом в реwение Продовольственной 
программы будет также и внедрение АСУ ТП на птице­
фабриках. Ее назначение - регулирование искусствен­
ного света, микроклимата, водоснабжения, а также опера­
тивно-диспетчерское управление работой птицефабри·ки. 
РеаЛl1зуется система с помощью следующих технических 

средств: микро-ЭВМ, тиристорных регуляторов напряже­
ния, датчиков те~пературы, влажности, СОСТОЯНИII венти­

ляционного оборудования и водоснабжения . 
АСУ ТП птицефабрики позволяет увеличить годовое 

производство мяса на 7,4%, "иц - на 6,7%, снизить 
расход корма на 7,2%. 
Это лиwь некоторые примеры возможностей автомати­

зации в ПQвыwеliИИ эффеКТИВНОСТI1 сельского хозяйства, 

в рещени~ заАач, пО(:тавленных на маЙСI<ОМ (1982 г.) 
Плеljуме ЦК КПСС переА мliОГИмИ ОТР<!СЛЯМI1 народного 
ХОЗ"НЦ"i!. 

Н. АЛЕКСИНА 
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ПУТИ 

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 

ПРОГРЕССА 
О будущем наукк MHoro rO_OpI1T к СПОРI1Т. Футуро­

norK npeAnaralOT даже схемы к табпкцы, _ которых рас­
писано, на какке кменно roAЫ будут па дат .. те кпк кные 
c_epW.HKI1 чепо_.чест_а _ rn06an"HoM масwтабе. Скажем, 
ясно, как будет раз_к_аТ"СI1 атомнаl1 3HepreTHKa, ведущаl1 
роп .. которо" стаНОВНТСI1 _се очевкднее, скопь очевнден 

к тот непрепожны" факт, что HHTeHcHBHeMWHe понскн 
методов овпадеНКI1 . теРМОl1дерной 3HeprHK . увенчаlOТСI1 
попным успехо~. Несомненен размах будущнх работ в 
космосе. Но какке кменно научные дксцкппнны станут 
ведущкмк, rAe спедует ожкдат" б6п .. wеrо выхода ДПI1 
нужд нapoAHoro Х0311"ст_а' 

Вкдн..... советскк" ученым, заместктеп.. ПредседатеПI1 
Совет. Мкнкстро_ СССР, председатеп .. Комктета по науке 
к технкк. прк Совете Мкнкстров СССР академнк Гурнм 
Иванович Марчук считает, что здес .. четыре rnaBHЫx на­
правпеНКI1. Это - ' мккрозпектронкка, 'робототехннка, 
бкотехнопоrИI1 и кнформаткка. Он", естественно, не рав ­
нозначны нк се"час, ни в будущем. Но Bкnaд, которым 
допжнloI внести _ раз_итне HapoAHoro Х0311"ства зтк отрас­
пи науки, rpoM8AHыe перспективы, откры_аемые нмн пе­
ред Hawe" промыwпенност"IO, несом·ненны. И что особен-

но ПРНJlТНО сознават" чнтатеПI1М Hawero журнапа, все 

онн так нпк ННilче СВl1заны с nporpeccoM раднозпектронккк. 
В самом деп .. зпектронкка - технопorнческаJl основа 

совреме"ных раднотехнкческкх схем н устроМств . Ин­
форматкка основана на работе ЭВМ, то ест .. тоже относкт­
С l1 к oTAenKBl/JeiiCI1 к вес"ма разветвпенном ветвн ра­
дкозпектрон"кн. Робототехнкка не может обойт"с" без 
помощ" выч"спитеп"ной техннк", автоматнки, тепемеха­
ннк" " мнкрозnектроннки. В стороне вроде бы сто"т био ­
TeXHOnOr"". Но еспн вдумаТЬСl1, то " здес., ДПI1 WHPO­
KorO производственноrо внедреНИI1 резуп"татов научных 
неспедован"м ПРНХОДНТСI1 пр"беrат" к ycnyraM а_томатнкн 
н зачастуlO Ч"стО рад"отехннческих УСТРО"СТВ. 
предоста_нм спово докт. техн. наук д. Поспепову, ко­

торый постараеТСI1 paCW"pHT" вawe предста_пен"е 0«1 од­
ном нз направпен"м науки, названных вкадем"ком 
Г. И. Марчуком, - о робототехн"ке н перспектнвах ее 
раЗВ"ТНI1. Тем бопее, что роп.. робототехннк", как зто 
подчеркн_веТСJl в постановпенн" цк КПСС и Совета Ми­

н"стров СССР "О мерах по YCKopeHHIO научно -техннчес­
Koro nporpeccil _ народном Х03l1йстве», непрерывно В03-
растает. 

НА ПОРОГЕ - ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ РОБОТ 
Развитие науки н и когда не происходит ска чком. П ер · 

вые появившиеся роботы были сн абжены манипулято­
рами и жесткой riр ограммоЙ. Они выпол няли фаКТII ­
чески те же фУН КЦИI1, что и станки с числовым программ­

ным упр авлением. Поэтому развитие промышленной робо­
тотехники можн о рассматривать как продолжение раЗВ II ТIIЯ 

приборов , механ измов или станков, п редна з наченных для 

обработки различных издел ий. 
Широкое использование на IlPOl-IЗводстве роботов пер­

вого поколен ия показа.~О, что он и недостаточно эффек­
тивны. Пр и изменении технологии, Ilер еходе на новое 
производство, смене качества изделий требоваJlась серьез­
ная Flереналадка и перестройка самого робота. Поэтом у 
были разработаны роботы второго ПОКОJlеНIIЯ, как бы 
«специалисты» более ш ирокого проф иля. Меняя в них IlPO­
граммы и мани пуляторы, стало возможным заставить их 

выполнять работу ПОГРУЗЧlIка, сортировш н ка, сварщнка, 
использовать для покрыти я поверхностей издеЛ IIЙ лаком 
и т . д. 

В нашей стране в з аВОДСК II Х цехах тр удятся несколько 
тыс я ч таки х роботов, создаются даже целые робот и ­
зированные производств а, на технологнческих л иниях кото­

рых выпускаются большие серии однотипных изделий. Там 
программа действий робота меняется редко , поэтому расхо ­
ды на переналадку его с ведены к М И НIIМУМУ. Такие роботlIЗИ-
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рованны е линии широко внедряются, напр"м~р , в ча совой 
промышленности , а также там, где требуетс я , скаж е м, 
точе'lная электросварка и т. п . На подходе роботы-перенос­
чики, погрузчики, выполняющие утомительную 11 тяжелую 
для чеJlовека р аботу . 

Но и эт и роботы - со сменной программой, а именно они 
сейчас наиболее широко распространены ,- все же еще 
очень скованы в CBOIIX действиях. Поэтому ученые и конст ­
рукторы заняты созданием адаllТlIВНЫХ роботов - роботов 

третьего ПОКОJlения, снабженных обратной связью с про­
МЫШJlенной средой. Такой робот может соверш ать действии 
в с()()тветствни с изм е н еНИЯМ II в ,той среде. 

Конст руктор за l,Jlа ды вае'j IJ робот прог'рамму , к <нор а я 
ПОЗВОJlяет ему пр авильно реаГИРОВdТЬ на изменеиие окру­

жаюшей cpeAbl, то есть робот сам планирует CBOII действ ня 
и CTPOIIТ программу целесообразного поведе ния в заВII­
симости от того , какая сложилась СlIтуация вокруг него 

в данный момент. Например. он не будет без конца обра­
шаться в кассету за деталями, если видит, что их там нет. 

Он просто подождет, когда их подадут. 
Эти роботы для того, чтобы получать информацию об 

окружающей среде , с н абжаются раЗJl II ЧНЫМII орган ам и 
«чувств »: од н им ил 1'1 неСКОЛЬКИМII теJlеГJlазаМfl , liскусствен ­

ным ухом, раЗJIИЧНЫМИ датчиками - таКТIIЛЬНЫМИ, y.~aB­

ливаЮIЦ ll МИ всевозможные кол ебаНIIЯ , радиосигналы и т . д . 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

Если говорить о сеГОДlIяшнем дн\' , то таКJl е роботы 
пока находятся .TOJl b~O в стенах научны х и конструктор ­

ских лаборатории (сеичас у нас в стране имеется несколько 
десятков роботов третьего поколения). А на I1роизводстве 
они делают первые шаги - проходят щ:пытаНIIЯ. Однако 

в ближаЙШliе пять лет эти роботы уже прочно займут 
свое место в заводских цехах и будут . ис.пОJlьзоваться 

на самых разнообр азных работах - - стан ут токарями , 
фрезеровщиками, сверлильщиками. 

Ну, а в пеРСllективе .. - четвертое ПОКОJlеlше робото в. 
Их разработкой сеЙЧаС. заняты научные коллективы всех 
развитых CTp3l1 . Эти роботы называют JlнтеллеКТУ ЗJlЬ· 
ными ИЛII интеграЛЫiЫМН . ЕСЮI робот третьего ПОКОJ;ения 
может выбирать из заранее заложеШIЫХ в него программ 
нужную, а кроме того, несколько видоизм еннть ее в з адан· 

ных пределах в зависимости от ситуации, то ИIIП'.II JI \'К ­

туаJIЬНЫЙ робот сам будет компоновать нрограмм у в СООТ ' 
BeTcTBl1Ii с цеJIЬЮ, которая стонт перед HIIM. В та кой робот 
закладывается не конкретная программа, и метапрограм , 

ма - программа ностроения программ . 
Возможность пqявления роботов третьего и осоБ Е-IIНО 

четвертого поколеннй чрезвычайно теСIIО связан" с рззви , 
тием микроэлектроники. Если бы мы IIспол ьзовал и обыч· 
ные наши ЭВМ, то робот ока зался бы привязанным к не й 
кабелем и не был бы ' мобильным . Только появление MIIKI)O ' 
процессоров, МlIкрокомпьютеров ПОЗВОЛИJlО переЙТII к созда · 
нию aBTOHO~HЫX роботов. Не ТОJlЬКО МIIКРОКОМПЬЮТ('Р, 
мнниатюрныи по размерам , может быть раСnOJlOжен в самом 
роботе, 110 и ИСТОЧНIIК ЭJlектроэнеРГIIИ, так как МIIКРО-ЭВМ 
требует очень мало энергии . 
Таким образом , во-первых, робот освоБОiКдается от свюи 

с нетранспортабеJlЬНОЙ ЭВМ, а во-вторых, появля('т~я воз­
можность осуществить распределенное УllравлrНll е . Когда 
БЫJl а одна машина, то все деЙСТВIIЯ. которые ДO,l iКeH 
выполнить робот, КОlIтролировал ись ею , но деJlал а она это 
последовательно 11 тр атила на это много времени . 

Чтобы робот действовал в реальном масштабе BpeMeHII. 
в него надо поставить не одну, а н есколько микро-ЭВМ , 
соединенных между собой в некоторую сеть. ПОJlУЧ ll ТСЯ 
робот. в котором пар аллельно протекает много ВЫЧIIсдитеJl Ь­
ных процессов . и он будет способен ВЫПОJIНИТЬ нvжны Е' 
действия в реальном масштабе времени . Как это ДЕ'~ а етс я 
у человека: наш МОЗ I' не занят , например, тем , как сгибаТl, 

пальцы ИЛII шагать . Он только дает приказ, а остальное 
деJlают местные системы упраВJlения . 

В настоящее врем я в робототеХНIIке, конечно, много еще 
нерешенных проблем. Основные из них , пожалуй, чеТl,IР('. 
Первая - чисто технологическая. Например, до сих пор мы 
не умеем деJlать достаточно гибкие и ХОРOlllие маНИНУJIЯТОРЫ 
или ДВIIжнтеJlН для роботов . Пока они ОСТ1iЮТСЯ жrJlезными 
и неуклюжими. А нужно, чтобы матеРl1ал, из которого 
сделаны роботы, БЫJI более l'и6ким и богатым по CBOIIM 
возможностям. Одно время активно обсуждался вопрос 
(он не снят н сегодня с повестки дня) о создании IICl\yccTBeH ' 
ных МЫШIl, нспользующих для своей работы свойство био· 
полимеризаЦIIИ . Здесь слово за специалнстами, занимаю ­
щимися модеЛliрованием роста БИОJlогнчеСКIIХ тканей , ра з­
личных физиологических процессов у чеJlOвека . 

Вторая прОблема касается саМIIХ микрокомпьютеров . 

Для робота нужна сеть достаточно малых ЭВМ. которые 
бы действовали совместно и целенаправл енно. 11 вот вопрос: 
как организовать ВЫЧllслптел ьные I1роце.:сы, чтобы они шли 
параЛJlельно, асинхронно, не мешая друг дру [' У и взаимо­

действуя в нужные моменты? Сейчас создается теория 
асинхронных процессов, aCIIHxpOHHbIX систем. Это БОЛI,шая 
научная проблема , и ею занимаются ученые в н"illей стр а Н'е 
и за рубежом . 

М.ы должны совершенно по-новому посмотреть на ОIlИС <l ­
Нllе процессов. ВЫЧlIслитеJlьная машина приучила нас пред · 
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ст авшпь el'o к а к п()сдед()ватель~ые ш а гн во ВI)емени . И рот 
это ОПI/(:alше мы н аз ы в а ем програ м моИ. Н а м же 1·la IIo CO:i­
даТI, ОЧСНl, много ПI.IO I· ра м м, взаll модействующих между 
собой, то рсть создать н t'к ую моз а ичную картину. описание 

которой н кон стр у и роваНli е очень СЛОЖ Н l,[ . 

ТреТl'Я [ ' руппа проблем связана с т ем , что обычно относят 
к искусственном у интеJI JlС КТУ. Централ ьной здесь ЯВ.~ я ется 
проБJl еМ<I , как У,l()ЖlilЬ в п а мять робота весьма больш ую 
сумму з наНIIЙ , н е06ХОДIIМЫХ ему для того , чтобы легко дей ­
ствов ат ь в с.~ О;КIIОЙ И меняющейся ПРОIIэводственной среде. 

Это так н азываемая проблема предста ВJl енин з наНIIЙ. 
Если мы будем ПОJlьзоватьсн методом , Ilснользуемым 13 

обычных ВЫЧИСJlитеJIЬНЫХ машинах. то па м ять у робота 

CTaHt'T непом ерно [' ром адной по размер у. Зна'lIlТ, надо 
идти ИНI,IМ путем . Но каким? Ведь до с и х пор МЫ не з наем . ' 
КaJ<ИМ образом колоссал ьный объем IIНФОР М3 ltИ11 о ВJlе шнем 
мире, о е[ 'О ВОЗМОiКност я х и программнх поведения СКО/l ' 

[tеНТРИРОIJ<lН и з аПllсан в памити че.nов е к а. 

Н а КОНt' Ц. ч('т верта я проБJl ема .. . - вз а"модеЙСТ В ll е робота 
с окружающим миром . Робот . ПОЯ В ll ВШИlkн н а ПРОJIЗ lJодст ве 
IIЛ И у нас в квартире в к а честве дом а Jl 1 н е г о п()м ощн ика,-­

это некий новый сп vтии к чел()века . В связ и с эт и м ВОЗНIIка ет 
БОJIЬШОi'l комплекс -вопросов __ о ка к ОРI 'а ни з ,) вать п ове;l.е НII С 
робота, чтобы он не м ~шад человеку , н е р аздр а жал е г о, 

Ht: ПОРТII JI ему Ж[I З НЬ , чтобы они вместе су щестнов а.П II , 
помоган друг др у гу. В ед ь от «железно й ,. .1IOflI " ll робота 
чеJl ов е к MOiКeT и пострадать . В СП О~I Н ИМ р<lссказ одного 
писатеJl я -фантаст а, .в котором KOHCTP~ [\TOp , сдеJl а вший ро­

бота, демонстрируя его КОМИССИli, преДJlа гает ему вынести 

из кОмнаты все круглые предметы . Робот все вын оси т, а по ­
том подходит к своему создателю. откручивает ему . голову 

и то,ке выносит ... Так вот Ilр обм~ма ПО13Е-де ния робота 
сущ\'ств у ет. И здесь есть очень м ного н ея(: , IЫХ BOll pOCOH. 
На пример , что такое нормальное lI оgедени е, прие~IЛl'МОС­

дл я ч едовека? Что з н а '[ит вести себя П Р~В И JlЬ НО в о п ределен ­

ной ситуа ЦИII? ТО'IIfЫХ определ е ниi'l здеCt, нет . НL'обходим о 
р азвива ть науку о поведении, о поступках . 

Мы ГОВОРИЛII в ОСНО1! Н ОМ О ПРОМ ЫШ.'l е НII Ы\ роботах. Н о, 
l\Он ечно , роботы третьег о и в ОСНШНI ОМ ч етвt'ртого поколениi'l 
стан ут помощника ми ч еJl овека в самых р аз нообразны х сфе · 
р а х его деятельности : от домашних р а бот д() н "учного 
труда. Сейчас во IJC~M м нр с а кти в но разв и вается новое н а­

правление в и а уке об упрнвлеllИИ . Речь идет о так назыв ае· 
MblX экспертных система х. 

Что они собой предста ВJlНЮТ? Это CIICT"M bI , В котор ы(' 
З il КJlа;щва ется инфор м ация из оп р ед("м~ нн ой облаСТ II з н а· 
нии че'nО,века, н специал ист может ЭТИМI1 з наНIIЯМ И пользо , 
ваться. Например, в ГJl УХУЮ деренню пр незжает мо,~одой 
врач . у него liмеется небол ьшой 'I "модан, в котором HUXO' 
дится ЭВМ С ПРО/'рам м оii экспертной CIJ CTeM bI. ОбнаруiКИВ 
у п а циента н~стандартный случ а й болеЗНl1 , в р а ч вводит Bcr 
данные о нем в систем у, 11 она начи нае ... советоват ь : что еще 

J[ocMQTpeTb, какие анаЛ ['I З Ы следует взять. С истема п одс",,· 
' жет ' также, что это может быть за БОJlезн ь , к а ки е могут 
быТ!, П()СJlедствин и т . д . . 
Экспертными системами могут П О.~ ьзоваться н е TOJ/ I, I\O 

ВР ,РIИ, НО 11 apXl' ().10fH. геО,10ГИ . Н ап ри мер , О Ч ~ l iЬ тр удоем , 
кий IIроцесс в ['еОЛОГIIИ - оп ис а ние обна ж е ниll. Эту р аб ()ту 
может вз ять на себя экспертна н систем а . Геол огу достаточ , 
но наговорить в микрофон все дuнны с об обн а Жt' НИII. а си · 
ст ема все заПllшет , раз,IOЖИТ по [/Ол ечкам и обработ ает . 
ЕСЛII такую экспертную сист!.'му будет II :.1eTb робот . то опис а­
ние обнажений можно ПОР УЧ IIТ Ь ему : 
В научных коллеКТlIвах многих стр а н уж е на ч а.~()С Ь созда­

ние IIнтеллектуальных роботов . НО П ОНВЯТL' Я они , конечн о, 
не так скоро . Специалисты С 'lитают , что по СЛОЖНОСТИ 
ИХ можно будет сравнить с космически ~; кораБJlем ... 

6еседу nOArOT08Hllil Н. ГРИГОРЬЕВА 
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РАдиОсПОРТ------------------------------------------------------------

Нынешний спортивныil год ':011, 
VIII Спартакиады народов СССР. Н хотя 
соревнования по радиосвя зи телеграфом на 
К8 на приз журнала «Радио» не входили 
в про грамму Спартакнады, нх участники 
чувствовали на себе повышенную ответст­
венность. Вновь как и в 1980 году, во 
время экспеРltмента, и в 1981 ГОДУ, когда 
ни соревновання впервые вошлн в офицн­
альный всесоюзны й спортивный календарь, 
местом про ведения была выбрана Клайпе­
да. 

Здесь наверное требуются некоторые 

поясненни . Первоначальн о третьн очно-за­
очные соревнования пр еДllолагалось про­

вести в Минске. но 110 ряду причин сто­

лица Белоруссни не смогла прннять корот­

КОВОЛНОВИКОВ . 

Н тогда воз"нк вопро с : кто жр, нозьмет 

на себя, надо "рямо с казать, нелегкое , 

весьма XJIOnOTHoe и очень ответственное 

дело "о прнему примерно 120 спортеме­
Н08 и судей, их размещен.ию, по органи~а­
цин И проведению самих соревнований все-

. союзного ранга? Здесь надо было рассчи­
тываl'Ь в первую очередь на знтузиае­

тов . Н таких энтузиасто в мы опять нашли 
в КлаЙ"еде. Да, 110жалуй, они сам!! наш­
л ись . Узнав об «осечке » с Минском и на­
шем вопросе: «Где "роводить ? Хорошо бы 
в Клай педе" - федерацня радиоспорта го­
рода со своей стороны не раздумывая дала 

согласне, "опроснв лнш ь некоторое время 

на необходнмые согласо ва НИII с местными 
партийными и советскнми органамн , 8скоре 
«добро' б •• ло получено , поддержал нас н 
Центральный комнтет ДОСААФ Литвы, 
Правда , время проведе ния соревнованиli 
пришлось l1еренести с июня на август, 

иначе трудно было бы подготовить все не­
обходи МОе к поль ответственной спортив­
НОil встрече , 

В I(лаЙf1еде нет радиотехнической или 
объеднненной техническоА школы ДОСААФ, 
на плечн которой обычно ложится основ­
НОЙ гру з r'рактической работы, связанной 
с "роведением соревнований. Поэтому надо 
было пола"аться на общественные силы фе­
дерации, которую возглавляет энтузиаст 

радио спорта бывшиil военныд связист пол­
ковник в отставке Э. Г , Зигель . Под но 
руководством небольшая по чнслу членов 
федера ция стала активной силой , неутоми­
мым пропагандистом и организатором ра­

диолюбительства в приморском городе. 
Сразу хотелось бы назвать и тех чле­

нов федерации , чьим .. у е ИЛIIЯМИ в первую 
очередь решалнсь ' все большие и малень­
к .. е I1роблемы подготовки , а затем и прове­
дения соревнований. ЭТО Г . Дульке, 8, Маil-
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МЕСТО 

ВСТРЕЧИ -
КЛАЙПЕДА 

оров. Е. 8айсман , 80зглавил этот « о"еР<l­
тивиый штаб. естественно Э . Знгель . Ра­
боте ,штаба. активно содействовал пред­
седател ь горкома ДОСААФ 8. Пулкаускас. 

Нельзя не высказать слов бла "одар­
ности горкому партии, председателю горис­

полкома А . Жалису, его заместителю М. Гу­
сятину, руководившему оргкомитетом со­

ревнований , членам оргкомитета . Благода­
ря их помощи соревноьания 'Iревратились 

в большой спортивный праздник , не омра­
ченный даже маленькими «недоработками». 

8 ныне шнем году Клайпеда одновремен­
но прини~ала ставшие уже традиционны­
ми очно-заочные сорев"ования коротковол­

новиков и первые соревнования по радио­

связи через люби'гельские спутники . Навер­
ное трудно было наАти жите.ОЯ ,' орода , 
который бы не знал об этих радиосорев­
"ования х на призы журнала ,Радио •. 
Транспаранты, афиши, эмблемы оборонного 

Общества можно было встретить на площа­
дях и улицах, в аэропорту, на железно­

дорожном вокзале. Накануне соревнований 
о них подробно рассказала газета .Совет­
ская Клайпеда •. 

П рош~л суматошный для организаторов 
день заезда участников - ведь заранее 

неизвестно, каким транспортом и когда прн­

езжают команды, а встретить , размеСТИ1' Ь, 
накормить их все равно надо . Четко рабо­
тали мандатная и техническая комис~ ии. 

К соревнованиям были допущены все при­
бывшие в Клайпеду команды: от двенадца­
ти союзиых республик, Москвы и Ле­
нинграда. Кроме того, вне конкурса (только 
в личном зачете) было разрешено принять 
участие командам города-организатора, 

вторым командам Литвы и Москвы. К сожа­
ле нию , на соревнования не прибыли коман­

ды Белоруссии , Узбекистана и Эстонии. 
Удивило нас сообщение, посту"ившее от 
ФРС Белоруссии: республика не может вы­
ставнть /l.Be команды для практически од­
новременного участия. в соревнованиях по 

радиосвязи на коротких и У,lьтракоротких 

80лнах. Уточняем, речь идет всего о пяти 
спортсменах, и такое обоснование пришло 
от федерации республики, традиционно 
сильной в радиоспорте, имеющей немалые 
резервы. 

.. . Н вот наступил день 01'КрЫТИЯ сорев­
нований . На расцвеченном флагами союз­
ных республик стадионе «Жальгирис» вы­
строились команды-участницы соревнова­

ннй на призы журнала « Радио». 8друг 
из "ромкоговорителей раздал ась дробь 
< морзянки » -- это транслировались слова 

приветствия участникам соревнований, за­
писанные в «памяти» спутника сРадио~ . 
пролетавшего в это Rремя в зоне радио­

видимости Клайпеды. А затем состоялся 
парад участников, который принимал почет­

ный гость города летчнк-космонавт СССР 
Герой Советского Союза Л. С. Демин : 

.прибывшиЙ в качестве главного судьи 
скосмнческнх» соревнований . 

Соревнования коротковолновиков в ны­
нешнем году проходили по такому же по­

ложеНИlQ, как и в 1982 году . Нельзя 
не . ·отметить, ЧТО спортсменам П9любилнсь 
эти соревновання, они стали неотъемле-

РifдиосореВИОВIIНН8 - _то иитересно An8 .сех, 

ф о т о В, 60РИСОВII 
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РАдиОсПОРТ---------------------------------------------------------

мой частью их спортивной жизни. Многие 
команд"! загодя серьезно готовили и себя, 
и aqnapaTYPY, и антенны к очной встрече, 
к специфике быстротечности соревнований 
(напоминаю, что на работу в эфире от­
водилось всего 3 часа, причем на долю каж­
дого спортсмена приходилась лишь полови­

на этого времени) . Н а пример , ребята из 
команд"! России мастера спорта А . Собо­
лев (UA3EAL) и А. Карпунин (UA3ECF) в 
течение года неоднократно тренировались 

в полевых условиях, жили по несколько 

!'-ней в палатке, ~набивали руку > в монта­
же и уста новке антенн . Приятно было на­
блюдать в Клайпеде, как ОНИ,словно играю­
чи, быстро подним·али громоздкую антен­
ну. Соболев и Карпунин заслуженно стали 
лидерами соревиовани й, заи яв первое 
командное место (301 очко) и выйдя соот­
ветственно на первое ( 159 очков) и второе 
(142) места в личном зачете . 
Вот как ровно набирали они связи (не о ч­

ки!) в течение зачетно го времени : 

С[lO ртсме н ы 15 30 45 60 75 90 
M IIН МIIН MIIII МШ[ Mlttl МИН 

Со60,II (' В д . 27 55 80 11 0 140 157 
K apГlYl!llJl А. 29 50 69 101 127 144 

Крмандные и личные места на первых 

всесоюзных соревнован иях по радиосвязи 

на кВ на приз журнал а «Радио> распре­
делились следующим образом : 

Ме· 
' I.:TO УчаСТ llНIШ ОЧК II 

Командный з ачет 

РСФСР (д . Соболе • . д . К "I' ") Н"Н ) ЗО I 
Москва· ] tЮ . Б урднн. В . ДРОЗДОВ) 259 
ЛИТОВС"nЯ CCP· I (й . П аш к аУI..'Кt!С, 

В . Пете р.Нти с) 244 
УССР (Ю. днище н ко, И . МОХОВ) 234 
Л е tIlIНI ' Р,Щ (А . Ив.l'Jиев , В . Ст р о -

га нов ) 23 \ 
Л<.lТ6иНская сер t З. KHOII t' , 

г . ДУССКЛ II С) 230 

Личный зачет 

д . Соболен 
А. К а РI1 УII НН 
В . ДРОЗДОВ 
Й . 1l 11 шк з\' скас 
И . Мохов ' 
Ю . БУ РА НН 

159 
142 
136 
135 
126 
123 

Сравнивая зти резул ьтаты с прошлогод­
ними (см . «Радио> , 1982, .Ni 1 О , с . 16), мож­
но судить о существеином росте мастерства 

спортсменов, и х технич е ского обеспечения . 
Много внимания в течение года УД'еляли 

Сfюртсмены совершенствованию аппарату­

ры . Например, при столь близком, как на 
очных соревнованиях, размещении рабочих 

мест очеиь важным пара метром является 

динамический диапазон приемника. Если в 
прошлом году средняя его величина (между 
лучшими и худшими значе ниями у разных 

приемников) составлял а примерно 75 дБ, то 
теперь такое значение было у самых «пло-
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о сореВИО8I1НИ.~ на "ризы журиа"а 

"Радио» зи!!" вес," ropOA. 

хих . приемников . Хотелось бы порекомен­
дo~aTb участннкам будущих соревнований 
БО.IJьше вннмания уделить отработке пере­
даорщей частн аппаратуры , в частности 
улучшению формы сигнала. Надо прямо 
СК1\затр. нелегко было принимать решение 
о qрекращении раБQТЫ команды Армении: 
из-за резко ухудшившейся формы сигнала 
ее радиостанция оказывала сильное мешаю­

ще~ действие работе других участникор . 
Повышение динамического диапазона 

пр~емника и улучшение формы сигнала 
по~волит в дальнейшем сократ ть расстоя­
иие между рабочими местами, а это су­

щественно упростит организацию соре в­

но~аниii . 
В нынешнем году вторая команда Литвы 

приехала на соревнования с автономным 

источником питания (аККУМУ4яторами) Н, 
'естественно, с соответствующим трансиве­

ром. К сожалению, и з-за замыкания в ште­
кере фидера, идущего к антенне , она вы­
нуждена была «сойти с дистанцни. . Но 
отказ от сети, перцод на автономное пи­

таиие. надо полагат ь , наиболее разумное 
направление в тех нической ПОJJитике таких 
соревнований. 

И наконец, по-видимому, наступила по­

ра серьезных ра з мышлений о методах от­
бора комаид на эти соревновани я , а также 

о переводе их в рязряд чемпионата. 

Может быть, и чемпиона следует в дал ь­
неiiшем определ ять только по результатам 
оч~ой встречи спортсменов? 

1984 год - год ЦJестидесятилетия жур­
нала « Радио », и этому юбилею редколле­
ги~ и редакция посвятят следующие , чет­

вертые по счету оч~о-заочные сорернова­

ния . Будем надеят~ся , что они принесут 
новые 1!.адостн участникам и болельщикам 
радиоспорта . 

• • ГОРОХО8СКИА, 
гnавн",й суд"" соре~но,.ннЙ 

« КОСМОС-8З» 
Путь к Всесоюзны м соревнованиям 

« Космос-83» по радиосвяз и через люби ­
тельские И СЗ , которые состоялись 21 
а вгуста в Клайпеде, был долгим. Он 
дл ил ся не ме нее десяти лет. Собствен­
но, о чем-то подобном мечтала инициа­
тив на я группа, собравшаяся в редакци и 
журнала « Радио» в 1974 году. чтобы 
объеДlllJИТЬ силы радиолюбительской, 

инженерной и студенческой обществен­
ности для созда ния космических ре­

трансляторов. Четыре года большого 
самоотверженного труда энтузиастов 

- и п ервые И СЗ "Радио» в космосе. 
Через ни х проводились связ и , эк­
с пери менты , но космический р адио­
спорт пока не стоял в повестке дня . 

Он еще не родился, хотя уже появи­
лись его сторон н ики. БЫJ) И 11 скепти· 
чески мыслящие коротковолновики и 

ул ьтракоротковолновики : 'l.А получится 
"~ и? » . 'l. Б удет ли интересно?». Были и 
прямые противники : «· Не получится!» , 
"Н е интересно!» . 
Н о вот в декабре 198 1 года на ор­

биту выведена шестерка ИСЗ "Радио». 
Открылись новые возможности . И во 
весь рост встал вопрос об II СГЮЛ ЬЗО' 
вании любительски х космических ре· 
трансляторов для радиоспорта. 

П ервым шагом в этом напраВ,lIении 
стали проведен н ые ФРС СССР, ЦРК 
СССР имени Э. Т . Кренкеля и журна­
лом "Радио»<:Дни активности» и осо· 
бенно п рошедш ие в октябре 1982 года, 
посвященные 25·летию запуска первого 
в мире советского искусствеююго спут ­

ника Земли. В них участвовал и 782 
Jl юбительские станции IIЗ 35 стра н М llра. 
Около 90 станций предстаВЛЯЛII нашу 
страну . Тогда-то был предрешен вопрос 
о за рождении нового вида радиоспор· 

та, прав а , в его традиционной , заоч· 
ной форме. 

В а вгусте прошлого года во время 
Вторых всесоюз ных очно-заочны х со · 
ревнований по радиосвязи на КВ н а 

приз журнала "РаДI1О» в Каунасе со· 
стоял ся своеобразный космический ра· 
диоэксперимент - очный мини-тест с 
испол ьзованием космическ их ретран­

сл яторов. В нем приняли участ и е всего 
три станци и , операторам кото рых не 

за нимать было энтузиазма в любитеJlЬ­
ски х косми ческих делах. Их ВОЗГJlавля­
л и Л. Лабутин (UA3CR), В . Че п ы· 
женко (UC2CE D) и А . Борисов 
(UA9FDZ) . Эксперимент ответил на ряд 
вопросов , вдохновил у частников и орга· 

низаторов на подготовку и про ведени е 

соревнований по связи ч ерез И СЗ все­
союзного масштаба. Мини-тест раз и 

РАДИО N2 11. 1983 г .• 



навсегда зачеркнул сом нения: «Полу­
чится ли?». Но по-прежнему остался 
вопрос. сможет ли зарождающийся но­
вый вид радиоспорта по-настоящему 
увлечь, заинтересовать радиолюбите­

лей, привлечь зрителей. 
Ответ на этот вопрос предстояло 

получить в Клайпеде . 
... На тренировочном футбольном поле 

стадиона «Жальгирис:о организаторы 
соревнований установили палан'И, меж­
ду ними - электрощиты для пита­

ния аппаратуры. В палатках, предвари­
TeJlbHO разыграв по жребию рабочие 
позиции. участники р азвернули свои 

радиостанции. Впечатл яющим было 
зрелище, когда вечером . в канун теста, 

на фоне заходящего солнц.а в небо 
подннмались многоэлементные антенны 

любительских станций . Они были раз­
ных конструкций, как и приемно-пере­
дающая аппаратура, скорее лишь при­

способленная, а не специально создан­

ная для работы в полевых условиях. 
Приемные и передающие блоки в ос­
новном были в раздельном исполне­
нии , только команда из Красноярска 
привезла ретрансивер , что позволило 

ей при настройке на корреспондента 
не включать лишний р аз передатчик. 

Право поднять свои антенны в Клай­
педе было предоставлено спортсменам . 
показавшим лучшие результаты в заоч­

ном туре, который проходил 1 О апреля 
1983 года и был посвя щен Дню кос­
монавтики. Напомним, что в нем уча­
ствовали операторы более 100 коллек­
тивных и индивидуальных радиостан­

ций практически из всех районов стра­
ны и зарубежные радиол юбители. пред­
ставлявшие 23 страны м ира. Абсолют­
ным победителем заоч ного этапа со­
ревнований стал А . Климанский 
(UAIZCL) иЗ Мурманска. Среди кол­
лективных станций сильнейшей была 

команда U КОАММ из Красноярска. 
Для у'!астия в очном туре в Клайпеду 

прибыли представители второго, пятого. 
шестого, седьмого, восьмого , девятого н 

нулевого районов. 
Накануне соревнова ний, вечером, 

энергетики оперативно подали напря­

жение на рабочие позиции. Участники 
получили возможность проверить готов­

ность своей аппаратуры , а техническая 
комиссия - проконтролироаать мощ­

ность передатчиков и установить; не 
создают ли они помех в десятиметро­

вом диапазоие . Все ока залось в норме. 
А утром, примерно за час до начала 

теста (он riроходил с 8.00 до 13.00 
MSK), все были на рабочнх позициях. 

В течеН~lе соревноваНIfЙ спутники 
«Радио» трижды прошли через зону 

Клайпеды. Первым каждый раз появ­
лялся RS7. за ним - RS8. Послед­
ними шли - RS5 и RS6, причем вхож­
дение и выход их из зоны абсолютно 

совпадали и поэтому было принято ре-

• РАДИО N2 11, 1983 г . 
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шенне на время соревнований ретран­
слятор на борту ' RSu отключить. Общее 
время прохождения ИСЗ через зону 
радиовидимости Клайпеды составило на 
трассе ,N'Q 1- 48 мин ; на трассе ,N'Q 2 -
47 и на трассе ,N'~ 3 - 42 минуты. 
Паузы между пролетами ИСЗ длились 
несколько больше часа . Они использо­
вались участниками для подготовки к 

следующему сеансу связи. 

Уверенно начал работу М. Клоков 
(ИКОАММ). За первый сеанс он про­
вел 8 QSO, обогнав всех участников, 
а всего за время соревнований Клоков 
установил 16 связей. От се'анса к се­
ансу наращивал темп В. Анацкий 
(UK7LAZ) и к концу третьего сеанса 
догнал лидера . М. Клоков и В. Анац­
кий разделили первое и второе места. 
С 11 QS-o на третье место вышел 
А. Борнсов (UA9FOZ) . Четвертое - у 
с. Ракова (UM8MBJ), пятое - у В. 
Глушинского (UW6MA), шестое и седь ­
мое разделили В. Чепыженко 
(ИС2СЕО) и А. Борзенко (UB5MGW). 
На восьмом месте - В. Парубаймех 
(UA9S-0L). 
Победители соревнований получили 

жетоны Комитета физической культуры 
и спорта при Совете Министров СССР, 
призы и дипломы журнала tРадио:о. 
Их вручил главный судья соревнований 
летчик-космонавт СССР, Герой Совет­
ского Союза Лев Степанович Демин. 
Л . С . Демин был справедливым и 

заботливым арбитром. Он лично про­
верял условия работы на каждой по­
зиции, внимательно вникал в действия 
с , юртсмеиов, четко руководил работой 
судейской коллегии. 

Необычно для соревнований по ра­
диоспорту выглядело в часы теста ме-

Ф о т о В. 60Р"(08а 

сто проведения соревнований. Рабочие 
позиции буквально были в окружении 
болельщиков. Прежде всего, это были 
участники КВ соревнований и военно­
патриотического слета литовских ра­

диолюбителей, который федерация ра­
диоспорта республики приурочила к со­

ревнованиям на приз журнала «Радио» . 
Были здесь и жители гостеприимной 
Клайпеды. 
Следует сказать, что хотя соревно­

вания и не назывались эксперимен­

тальными , они, по существу, еще оста­

вались такими. Требует немалого со­
вершенствования положение о сорев­

нованиях, в том числе нужно проду­

мать вопросы отбора участников очного 
тура. А это теснейшим образом свя­
зано с числом станций и операторов, 
систематически проводящих QSO через 
ИСЗ. Во время технической конферен­
цни, которая состоялась в Клайпеде, 
ее участники с полным основанием вы­

сказывали беспокойство о перспективах 
дальнейшего развития любительской 
спутниковой системы. К сожалению. 
лишь на бумаге остаются решения пре­
зндиума ФРС СССР о создании опор­
ных земных станций при спортивных 
клубах ДОСААФ . Очевидно, есть над 
чем задуматься и участникам подобных 
соревнований. Вряд лн нас могут по­
настоящему удовлетворнть Достнгнутые 

спортивные успехи и уровень аппара­

туры. 

Но все это трудности роста. Глав­
ное, соревнования в Клайпеде, несом­
ненно, доказали: родился новый вид 
радиоспорта, который будет обретать 
все новых и 'новых привержен цев. 

А. t POMOB 
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ТЕХНИКА ПяТилЕТКи--------------------------------~------------------

II ноября 1983 года Нсесоюзному ор­
дена Трудового Красного Знамени науч­
но-исследовательскому институту ра­

диовещательного приема и аКУСТИКII 

им . А. С. Попова исполняется 60 .пет. 
И так уж СОВПЗJIO. '11'0 свой юбилей 
институт отмечает в году, объявленном 
Организац ией Объединенных Наций 
Всемирным годом связи. 

Институт играет заметную роль в ра з­

работке научных проблем радиовеща­

ния , звукоусиления и а кустики и опре­

деляет техническую политику по ЭТIIМ 

н а пра В,lеНllЯМ в отрасл и. В стенах ин­
ститута решаются проблемы цифрово­
го радиовещания, лазерной заПИСII и 
ВОСllроизведе ния звука , многолучевого 

стереофонического приема. Ведутся 
работы по созданию адапти 'вных акусти­
ческих систем , цифровой акустики, раз­
рабатываются способы бифоннческого 
воспроизведения звука . 

Большое внимание уделяется перехо­
ду Ila твердотельную технологию, ра з­

работке новых технологий и материалов . 

и т . д. Даже бег.~ыi\ рассказ об этих 
Ilроблемах занял бы слишком много ме­
ста на страницах журнала и поэтому 

ограничимся кратким изложеиием наи­

более \Интересных из них. 
В журнаJlе « Радио» N~ 4 за 1983 год 

уже сообщалось о разработанной у нас 
системе цифрового радиовещания. 
которая. предоставляя потребителям и 
предприятиям-и зготовителям новые су­

щественные преимущества, не потребу­
ет вьщеЛСШIЯ значительных ч астотных 

участков в уже и так достаточно на­

сыщенном эфире . 
С апреля нынешнего года в Jlенин­

I' раде проводятся экспериментальные 

сеа llСЫ ве щания. Каждый понедельник 
с 12.00 до 16.00 из громкоговорителей 
нескольких цифровых приемников , уста ­

новленных в разных ра йонах города, 
звучат слова диктора: «Начинаем опыт­
ную передачу цифрового вещания ». Она 
ПРUДОJlжается 30 минут , а потом в эфир 
ИЗ,1 учается спеuиальный тест,сигна.~, 
который позволяет измерять ряд .пара -
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метров. определяющих возможность 

эксплvатации данной системы . 
Эксперименты ДО.пжны БЫЛ II ответить 

на вопрос : возможна ли работа цифро­
вого приемника на граНИI~е двух зо н, 

если в оБОIlХ зuнах вещание ведется 

на одной и той же несvщей частоте . 
Именно в этом случае Дllапазои ч астот 
для переда чи неСГ;ОЛ I,КИХ программ бу­

дет уже. чем при существующсм ана­
логовом вещании , когда ча стоты стан­

ций соседних зон приходится зна читель­

но разносить. Первые эксперименты да­
ли материаJl ДJlЯ положите.~ЬНОГО отве­

та на этот вопрос . В целом же мож, 
но сказать, что за пять месяцев работы 

системы не обнаРУЖl~НЫ факторы , кото­
рые стаВИJ1И бы под сомнение возмож­

lioCTb организации в стране цифрового 
радиuвещания. 

Предполага ется, что Ilpfl eM H!'1K будет 
состоять из Цllфротюнера (возможнu 
ОДНОI-О на г;вартиру IIЛИ на целы й дом ) 
и цифродекоде ра. находящегося в месте 

приема. Uифротюнер - это 11 с пере­
страива t'мое устройство', состоящее 11 3 
одной-двух БИ.с и фильтров на пове рх ­
hoctho-а КУСТllческих волнах. Ан алогич ­
ный по ФУНКЦIIЯМ со временном у тюнеру, 
но настроенному H~ одну иJlи нес колько 

фиксирuванных частот. llифродеко­
дер - этu JЮГllческое устройство, 110 
виду напоминающее современный каJlЬ ­
КулЯТор , построе нное н а неСКОЛЬКIIХ ло­

гичеСI\И Х БИС и предназначенное для 
преобразоваНlIЯ Шlфрового звукового 

сигнала в аналоговый. 
Таким образом, ТJlавным преимуще ­

ством цифрового 'ПРll е МlIика явится его 

высокая надежность, так как в нем 

будут отсутствовать перестраиваемые 

и регулируемые элементы . Uифровой 
ПРllемник обеспечит высокое качествu 
звучания. Ведь в цифровом вещаНIIИ 
конечный эффект не зависит от состоя­
ний л иний связи, эфира и антенны . 
Если есть при ем, то ОН высокого ка­
чества. 

Потребитель будет видеть на табло 
информацию о том. какие пе'реда чи ве· 
дутся в дaH HЫ ~ мрмент и выбирать 
желаемую. А кроме того. он сможет 
увеличивать II ЛИ уменыи <1ТЬ динамиче-

ский диапазон, ввuдить ревербераЦIIЮ . 
В составе приемногu устройства будет 
электронный блок повтора сообщений , 
позволяющий воспроизводить з вуковую 
информаllИЮ длительностью 1 мин, 
записанную в · памяти устройства. 
ПреДПОJtaгается снабдить приемник и 

индикатором ТllГta «беl'ущ а я строка» 
для визуального приема текстовой ин ­
формации. Факсимальный БJlОК отобра­
зит на бумаге специально переда вае­

мые сообщения или рfIСУНКИ . 
Переход к цифровой TeXHIIKe озна­

чает революцию и в ПРОlf зводстве бы­
товой радиоаппаратуры. Раз раДIIОПрИ­
емное устрuйство превра щается в блок. 
СОСТОЯ ЩIIЙ из нескольки х JЮГИЧо:'СКИХ 

БИС и фильтров на поверхност но-а ку­
стических BOJIHaX, а вместо vсилитеJ1Я 

низкой частоты И С I1UJl ьзvется мощный 
UlJфро-а налоговы й преОБРазователь. со­
стоящий из логической схемы и элект­
ронных ключей, на заводаХ -ИЗГОТОlН lТе­
Jlях отпадает необходимость в perym l­
ровщиках. контролерах. Такое IIРОIl3 -
водство лet"ко поддается полно й авто­
матиза нии и' обеспе'lИ вает высокую 
надежность издеШIЙ . 

Нельзя не остановиться и на работах. 
ПРОВОДИМblХ в ннституте в области ла­
Зf:'рной з вукоза писи 11 з в уковоспроизве­

дения. Уже создан опытный обра ЗСll' 
лазер ного ПРОl1грываТС.1Я «Jlуч-002». 
Пласти нка для него IIMeeT диаметр' 

120 мм (согласно I1РИНЯТЫМ междуна­
родным рекомендациям на цифРОlJые 
Д I1 СКИ) и I1 з готаВ.~ ивается 113 прозрач­

ного ПОЛ1lвинилх.~орида тол 1Il11 НОЙ 
1,2 мм. Масса её 14 г. 
Цифровая фонограмма на пластинке 

представляет собой микроуглублеНIIЯ . 

идущие вдоль спиральной канавки с ша· 

гом 1,67 мкм. Называются о ни « пи ­
ты» - от аНГJlИЙСКОГО слова «pit» (в пе­
[Jеводе -. выемка) . 

Для записи первичной фоногра ММ bI 
используется стеклянный диск , на по­

верхность которого нан есен а пленка , 
чувствительная к лазерному изл учению. 

На специальных установках сфо куси ; 
рованным лучом мощного .~ азера прою· 

ВОДlнся цифровая звукознпись. В ре­
зультате ПРОЯВJlенин П.11 ен ки в ЗКСI10 : 

РАДИО ~ 11 , 1983 г .• 



нированных местах фОР М IIР УЮТСЯ ПIIТЫ 
различной ШИРIIНЫ и ДЛ II НЫ. 
С Дllска -ОРИГ l lна .1а обычными мето ­

дами гальва ноте хники готовятся IHII(e­
м'вые матрицы для Гlрессовки I.lифро­
вых пластинок из пол и вннилхлорида. 

От прессованная пmlстин ка покрыва ется 
'lл юминш'вой пленк:)ii с высокоЙ отра ­
жающей способнuстью, а затем н а но­
С liТС Я на заЩIJТНЫЙ слой . В результат(' 
llliфровая запись Jlдеа оlЬНО преДОХ[1аня­

~тс я от внешни х воздействии. 
Луч лазера считывает питы и никак 

не реагирует на нарапины и другие по -

:-вреждеНI1Я повеРХНОСТJI пластинки. Кро­
ме того . в проигрывателе отсутствует 

тра ДИЦJIOНI1ЫЙ масс ивны и метаЛЛ llче ­
-::кий ДJlск -основание дл я гr;аМllлаСТIIН ­

ки. БJlагодаря использованию бескон­
тактного метода воспрои зведеНJlЯ звук а 

и с и сте м а втоматическо го ПОЗ JlllИОНИ ­

рования и стабllЛ ИЗ iЩИJl скорости 

отпадают высокие требоваНJlЯ к точно ­
сти изготовлеНIIЯ механических узлов. 

Ilри массовом ПРОИЗRодстве себёстои , 
мость И трудоемкость ПРОJlзводства 

,Iа зерных ПРОJlгрывате,~е й будут сои з ме­
римы с ана JlUПI ЧНЫМИ по казате,lЯМИ Д.; I Я 

COBpeMeHHblX Ilроигры ва тел~й l-J'O и 
. ВЫ С IlIt.' ГО кл ассов . 

Cт~ДY(,T отметить, что ГJpH пере ходе 
на цифровую CllcTeMY г раМ :1аПИСII кар ­
д и наЛЬНblМ образом реш ается проб.пема 
ка честна 'воспроизведе ни я звука II ста ­

иовится возможным довести до нотре­

бите.1Я сигналы с динаМ ll ческим диапа­
зо ном до 93 дБ н чаСТОТНblМ диапа зо­
ном 20 .. . 20000 Гц. При этом. в ПрИШ(II­
пе,IIСКJ1ючаются такие иска жения , как 

рокот и деТОll 31lИЯ, щелчки и потрескива ­

ния , а также, l(aK уже отмеч :1ЛОСЬ выше , 

износ и разрушение фон ограммы в IIРО ­
цессе 3КСГJлуата1lИИ . 

Большое внимание в институте уде­

д яется ра зработке М Jl КРОКО :Апьютерных 
си стем управления бытовой радиоап­
паратурой и внедреНIIЮ их в конкрет­

Hble модели ,Jlектропронгр ывателей и 
Bce BO,~HOBЫX тюнеро в высшего к.пасса. 

Так. lIanplIMep. в пос.педнне годы бblла 
создана унифи Ilированная микроком ­
пьютерная система упра ВJlеIlИЯ на одно­

крщ:тальной микро-ЭВМ ти па «ЭJlек­
троника - С5-3 1;0 для вновь разр а баТbI­
BaeMblx стационарных АМ --ЧМ тюне­
ров высше го класса, таких, как « РаДIIО­

техни ка-Т-ОlO» , «Орбита-003» и "Ро­
м антика-004». Одновре менно разрабо ­
тана 'унифицированная система управ­

ления для ЭJlектропроиг рывателей BblC­
ше й кате гории сложности . 

ДальиеЙшим . развитием систем уп­
рав.пения 6удет использование унифн ­

Ilированного интерфейса , также разра­
ботанного в институте. Необ ходимость 
создания такой систсмы продиктована 

стремлt'Нllем создать гибкую систему 
УllравлеНIIЯ как тюнера М II, . так II ЭIlУ, 
а впоследствии целыми "ом плексами 
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бытовой а llнараl'УРЫ . В состав таких 
комплексов, кроме llереЧllслеНJJЫХ уст ­

POi\cTB, может входнть магнитuфон, те · 
.~еВIIЗОР и др у гие устройства . 

СпециаЛlIСТЫ наШС I'О IIHCTJJTYTa впер· 
вые BB('JJJJ микроПроШ'сСор в п е [Jенос , 

ную аппаратуру. На базе маг н итолы 
" Рига-120» БЫ .'lа разраБОТШlа дейст­
вующая модель I1ере нос ного приемни ­

ка с МIIКРОI1роцессорной системой уп­
равления. ПриеМНJJI( ОТЛI1Чi.1 ('Т высокий 
уровень потребrпельскнх удобств. 
Дальнейшие работы 110 в ведению мик· 
ponpo ll ccCOPHOrO управле ни я в Ilеренос­
ную а ппаратуру будут направмны на 
ПРlIменение новых одиокристалыlхx 

МJJКРU-ЭВМ, имеющих более высокую 
степе нь интеграl\ИJl и соответственно 

более низкую CTOIIMOCTb. 
Хорошо известны работы института 

в об.~ асти электроаКУСТIIКИ . УСИJlIIЯМИ 
наши х COTPYAIHJJ((JB cO~lДaHЫ новые 

внды микрофонов, динамических голо· 

вок I1РЯМОГО излучения , рупорных гром­

КОГОВОР1lтеле й, акустических систем 11 
звуковых колонок. 

Среди новых разработок профессио~ 
нальных МIIКРОфонов С.'lедует отметить 
такие модели, как МК-20, стереофони­
ческий с пере ключаемой характеристи­
кой напраВ.~енности и фантомным пи ­

танием ; МКЭ-13 - с использованием 
неПОДВIIЖНОГО электрета: МКЭ- 1 4 -
с обостренной характеристикой направ­
,~енности: микрофон ближнего действия 
с повышенной помеХОУСТОЙЧJlВОСТЬЮ 
МКЭ- 1 5 и т. д. -
Техническая ПОЛl I тика института в на-

правлеН JJ И разработки и выпуска голо­
вок громкоговорителей и меет три основ ­

ных на п равлеНJJЯ. Первое - разра60Т­
ка гuловок, п редназначенных для комп­

лекта ции всех видов массовой бытовой 

радиоэлектронной аппаратуры - ра­
диоприемников, телевизоров, акустиче ­

ских систем, магнитофонов и магнн -
1'0,1. Номенклатура таких головок насчи­
тывает OKOJIO 45 типов , отличающихся 
110 мощности, диа п азону частот, разме ­

рам, назна ченню. 

Второе направлен ие - создаНl'l е го­
ловок для акустических систем высших 

груп п сложности, обеспечивающих наи­

высшие качественные показатеJl И и от­

носящихся, как правило, к ап п аратуре 

катеГОРИII «Hi-Fi» (высокой верностн 
воспроизведеНIJЯ). Среди этой катего­
ри IJ головок громкоговорителей сегодня 

насчитывается порядка 10 типов. 

И наконец, третье 11апраВJlение - это 
созда н не Ilрофессиональных электро­
акустических излучателей звука - зву­

ковых колонок, рупорных громкогово ­

рителей, специаJlЬНЫХ акустических си­
стем· и агрегатов. Именно в этом на­
правлении происходят сейчас наиболь­
шие изменения в качестве, количестве­

и номенклатуре разрабатываемых и вы­
пускаемых ГОJlОВОК громкоговорителей. 

Номенклатура выносных акустиче­
ских систем, выпускаемая предп рия ­

тиями ' отрасли при непосредственном 

участии .нашего института, сейч_ас на­
СЧИТblвает около трех десятков типов. 

Все они создаются в соответствии 

Н_ч_п"ннк п_бор_тории студимноrо оборудо.ани. 8. МИХ_ШИН (стоитl И .едущиМ 
инженер Н, 50ндарчук .едут ОТII8ДКУ микропроцессорнoIi систем., упра.пени. З.У· 
корежиссерским оборудованием. 

Ф о т о 5, 8арсано.а 
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ТЕХНИ!<А ПЯТИЛЕТКИ ---------------

с требованиями государственных стан­
дартов и удовлетворяют самым разно­

образным требованиям к качеству зву­

чания, потребительским свойствам и 
экономически м показателям. 

Несколько слов о работе института 
в области студийной техники. Хорошо 
известньг его достижения в создании 

звукового оборудования трех поколе­
ний , которым на протяжении десятков 
лет оснащались телецентры и радио­

дома страны. Разработка аппаратно­
студийного комплекса звукового обору­
дования третьего поколения обеспечи­
ла проведение телетрансляционных пе ­

редач с игр Олимпиады-ВО. 
В настоящее время главной задачей 

в этой области явля ется создани е сту­
дийного комплекса IV поколения, обес­
печивающего цифровую обработку сиг­
нала и автоматизированное ~poгpaMM­

ное управление оборудованием. П риме ­
нение цифровой обработки звуковых 
сигналов в радиодомах и телецентрах 

позволяет рез ко улучшить качество су­

ществующих методов и технических 

средств обработки сигнала - много­
ка нальной записи, ревербераторов, ли­
ний задержки, фильтров; синтезировать 

различные, в том числе иеестественные 

звучания; изменить время звуча ния от­

рывков без изменения тембра. под­
строить по частоте отдельные звуки 

и t. Д.; . создать эффект хора при 
одиночном исполнителе, а также эффек­
ты, связанные с частотной МОДУJJяцией 
и пр. 

Интересных резул ьтато в ожидаем мы 
и от научных исследова ний по созданию 

адаПТИВНblХ систем ци фровой акустики. 
Адаптивная звуковоспроизводящая 

система относится к новому поколе ­

нию систем и включает в сеоя мно­
гофункциональное п ро цессорное уст­
ройство - аудиопроцессор, акустиче­
ские излучатели, помещение прослуши ­

вания. Между помещением и аудио­

процессором имеется канал обратной 
связи. 

Основными функциями аудиопроцес­
сора являются: коррекция искажений 
излучателей, оптимальная фильтрация , 
бифоническая обра ботка, коррекция 
процесса отражений ( адаптация) в по­
мещении. 

Адаптация характе ристик акустиче­
ских систем к конкретному помещению 

прослушивания позволяет улуч'шить ка­

чество формируемых программ в раз­
личных , даже акусти чес кi! несовершен­

ных студиях, и сделать их практически 

независимыми от акустических харак­

теристик помещен ий. 

Создание новой бинаура л ьной звуко­
передачи обесiн~чивает практически 
полное воспроизведение пространствен­
ной акустической атмосферы пер вич­
ного зала. 

Нельзя не отметить. что все эти рабо-
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ты невозможно осуществлять без р"з­
работки новых материалов и те хноло­
ги чески х процессов. Эта работа ведет­
ся совместно с 1 5-ю организациями 
различных министерств и ведомств . 
Только за последние два года были 
разработаны 16 новых материалов и 
11 новых технологически х процессов. 
Отметим в первую очередь клеи 
ГИПК 13-13 и ГИПК 13-14, разрабо­
танные совместно с Государственным 
институтом полим ер ных KJJeeB им. Тер­
Газаряна (г. Кировокан) , которые по­
зволяют автоматизировать прои зводст­

во сборки головок громкоговорителей. 
Из вновь разработанных технологи­

ческих процессов наибольший интерес 
представляет новая техноло гия окраски 

аЛЮМИНIIЯ в неорганических электроли­

тах, позволяющая разнообразить па ­
литру цветов, используемых при декора­

тивной отделке бытовой раДJJоаппара­

туры . 

Институтом предпринимаются меры 
не только по ра зработке и внедрению 
электроакустических изделий , но и по 

расширению географии нх выпуска . 
В настоящее время по техническому 
заданию института проекти руется завод 

акустических систем в Азербайджане 
с годовым выпуском продукции иа 

сумму более 50 млн. рублей. На заводе 
наряду с производством динамических го­

ловок ГРОМКОГ'080рителей , в которых 
остро нуждается народное хозяйство, 
предполагается выпуск звуковых комп­

лексов для озвучивания больших поме­
щений и акустических систем высшего 
класса, в том числе IOOAC-I0l. 
И наконец, об опытной базе институ­

та. Институт имеет опытный завод, 
на котором изготавли ваются образцы 

электроакустических устройств и от­
дельных блоков, а также комплексов 
народнохозяйствен ного назначения. За­
вод выпускает громкоговорители 

15 Г д- 12 и акустические сн сте'мы 

15 АС-6. В ближайшем будущем наме ­
чено освоить производство новой авто­
мобильной акустической системы и ми­
нистереотелефонов . Однако технологи­
ческая база опытного производства от­

стает от требований завтрашнего дня. 

Поэтому намече но строительство ново­

го завода . 

В ХН 'пятилетке получит ' развитие 
, и сам институт. Естественно. что пред­
пола гается использовать са мые новые 

автоматизированные системы управле­

ния, создать банк данных по изделиям, 
выпускаемым отраслью, широко приме ­

нять автоматизированные системы про­

ектирования аппаратуры, внедрить ро­

ботизированные производства и прочее. 
Все это позволит коллективу 
ВНИИРПА и в дальнейшем оставаться 
на передовых позициях н аучно-техниче­

CKOI'O прогресса. внося свой вклад в раз­
вит.ие отечественной' радиоэлектроники. 

Анrпиискии 
. IПИ 3ФИРА 
Часть четвертая. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 
ВОПРОСЫ 

4. 1. Некоторые операторские приемы 

Прекратите передачу! (Будьте на 
приеме) 
- Please, stапd . Ьуl 
= плыйз, стэнд-бай ! 

Подождите минутку, пожалуйста! 

- 9RX а moment, please! 
= кью-а - рэк-сэ-моу-мэнт , плыйзl 

Перейдите, пожалуйста, на 5 кило­
герц выше (ниже) 

- Please, QSY 5 kilohertz ир (dоwп) 
= плыйз, кью-э-суай файв-ки-лоу-хёрц 
ап (да-ун) 

или : 

- Please, QSY ир 5 kc (down 5 kc). 
= плыйз, кью-э-<уай ап-файв-кэй-сый 

(да-ун-файв-кэи-сы й) . 
Настройтесь , пожалуйста, точно на 

мою частоту 

- Please, zero-beat with те . 
= плыйз, зый-ро-бийт уыд-миЙ . 

UW30A, работая в участке 
3600 ... 3650 кГц, вызывает ОХ-станции 
и слушает на частоте 3795 кГц. 
Заметьте, что частота дается цифра 
за цифрой или как две пары чисел. 
Произношение приведено ТOJIько для 

'конца каждой фразы , а начало вызова 
дается так , как описа но в пп . 2.2 и 3. 1. 
- CQ ОХ. Hl!fe is UW30A tuning 
3795 37-95 ... апd stапdiпg Ьу. 

тью-нин 8рый-сэвн-наЙН-файв 
8ёР-ти-сэвн найн-ти - файв ... эн-стэн­
-дин-бай. 
Если вы можете слущать сразу на 

своей частоте и на 3795, то нужно 
говорить: 

listеп.iпg оп this fгеquепсу 
and 3795 .. е 
... лыс-нин он-дыс-фры-ку~н-сы 
эн-8рыЙ-сэвн·наЙн-фаЙв ... 
Представые, что громка я европей-

ская станция работает с VP8KF. У ва ­
шего передатчика малая мощность, 

и вы не надеетесь самостоятельно 

"пробиться» К ох. В этом случае 

Окончание. Начало СМ. в «Радио., 1983, 
N.N. 5, 6, 7; 8, 9, 10 . 
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в последние секунды связи можно 

кратко попросить европейца о помощи : 

Пожалуйста, передайте VP8KF, что 
его будет звать V W3DA. .у моего 
передатчика малая мощность 
- Please, relay UW30A (to VP8KF) . 

I 'm оп QRP. 
= плыйз·р и -лэй ю-дабл-ю-Е)рый дэл-та 
эл-фа (ty- ви -пи-эЙт - кэЙ-эф). ай-
-мон-кью-ар - пиЙ. 
В этом примере в круглые скобки 

заключена необязательная часть фр а­
зы , которую при высоком темпе работьi 
с ОХ лучше ОПУСТИТi!. Учтите, однако, 
что подобные просьбы выполняются 
далеко не всегда . 

Если же о помощи попросили вас, 
то передать просьбу нужно перед тем, 
как вы начнете прощаться с ОХ, 
а не после объявления об окончании 
QSO. Позывной того, кому вы помо­
гаете, нужно разборч иво повторить 
1- 2 раза : 
На нашей частоте находится также 

НА6АА . .у него радиостанция малой 
мощности. Будьте добры, позовите 
НАБАА. 
- We also Have НА6АА оп frequency. 
Не is оп QRP. Wou ld уои, please, 
са1\ НА6АА. 

= у'ы-ол-со-хэв эйч-эй- сыкс-эй-зй он ­
-ij>ры-куэн-сы. х и-и-зон-кью-ар-пиЙ . 
ууд -ю-плы йз- кол эйч-эй-сыкс-эй -эй. 

На частоте мой друг VA3XYZ. 
Не могли бы вы вызвать его? 

- ТНеге is ту friend UA3XYZ оп 
fгеquепсу. Could уои са 1\ him , please. 

= дэ-рыз-май-фрэнд ю-эй- Орый -экс-
-уай-зэд ?н-фры-куэн -сы. куд-ю- кол -
-хим-плыиз . 

К сожалению, я должен выключить 
передатчик, потому что он создает 
помехи тв 

- Sorry, Ьи! 1 must go QRT beca use 
I'm causing TV!. 

= со - ри, ~а-таЙ-маст-гоу. к.ью-ар-тиЙ 
би-ко-·заим-ко:-зын ти -ви-ан. 

4.2. Как договориться о SKEDe 

Можете ли вь! работать на диапазоне 
10 метров? 
- Сап уои operate оп tеп meters?' 
= кэн-ю -о- пэ-рэйт oh-тэн-мий-тэРз? 

Можете ли вы работать на разнесен­
ItbIX частотах'? 

- Сап уои operate split? 
= кэн-ю-о-пэ-рэйт сплыт? 
Давайте назначим S KED на 80 мет­

рах 

- Let 's set а schedu le оп eighty meters. 
= лэтс-сэ-тэ-скз-дьюл о-нзй-тн-м и й-

-тэРз . 

Назначим SKED на 1900 ГМТ. я буду 
передавать на 3640 и слушать вас 
на 3795. 
- Let 's make it а! 1900 Z. wi\\ 

• РАДИО N2 11 , 1983 г . 

В ПОМОЩЬ КОРОТКОВОЛНОВИКУ 

_ t ran smi t оп 3640 and will li s tе п to уои 
оп 3795. 

= лэтс- мэй -кыт aT-kайн-тн йн-ханд-рэд 
зу :-лу:ай- ыл-транс-ми-тон Орый­
-сыкс-фо}.ти эн-уыл-л ысн -ту-ю он-
-ОрыЙ-сэвн- наЙН - фаЙв . 

Я буду звать вас начиltая с 0615 ГМТ 
Ita частоте 14.285 плюс-минус QRM 
- 1 wi\\ са \\ уои from 0615 GMT 
оп 14285 plu s ог minus QRM. 

= ай-уыл-ко~-ю фро-моу-с~кс-уаН -,9Jайв 
джи-эм-тии oh-Фо:Р-тиин-ту:-эи-ти­
- файв пл а-сор-м ай - нэс кью-а-рэм. 
Дополнительную информацию по 

вопросам работы с ОХ можно найти 
в статье А . Волошина «Как проводить 
ОХ QSO ( << Радио» N29, 198 1) . 

4.3. Комментарнн о качестве сигнала 

Каково качество моего сигltала? 

- What is ту speech qua lity, please? 
= уо-тыз - май сп и йч - куо-лы-ти, плыйз? 

Ка'/ество вашего сигнала отличное 
(ВIIОЛltе xopOUlee) 

- Уоиг speech qllality is exce llent 
(i s qtlite good) 

= йёl>-спиЙч-КуО-ЛЫ-ТИ ы- зэк- сэ-лэнт 
(ыз-куайт-гуд) . 
В вашем сигнале много искажений 

---.. Уоиг signa l is very тисН distorted. 
= йёР-сыг-нэ-л ыз вэ-ри-мач дыс-тор -тэд. 

Пожалуйста, YMeHbI.uUTe усиление 

110 НЧ. 
- Please. redtlce уои г audio leve l. 

FjIl 
~ ВЫШЛА нЗ ПЕЧАТН 
Анисимов Н. В . Транзисторные радиопри ­

е мники . р адиолы.электрофоны, магнитофо­
ны. (Справочник) -5·е изд., стереоtип ­
ное .- К . : Te xHiKa, 1983. - 352 с .. и л, 

В сп р авочник включены материалы по 
р адиоприем никам , радиолам, ус и л ителям, 

электрофонам, ранее не п убликовавшиеся . 

Автор рассказывает о бытовой аппаратуре, 
выполненной на полупроводниковых прнбо ­

ра х и интегральных схемах, выпущенной 
отечественной промышленностью, начиная с 
1979 года. Это. н а пример , носимые радио· 
приемники ~ KBapц-407> , .Сигнал·402», 
Магнитола . Весна-204», стацио н ар ные ра­
диолы «В иктория-ООЗ,сте рео>, .Мело­
дия-102» , автомобиль ные радиоприемники 
A-373hА373М , воспроl!Зводя щие устройст­
ва • ротон , 30 '-стерео > . .Электрон-Зо 1-
стерео». УСII JIител и « Бриг -ОО I -стерео», 
« ВЭФ· I О ' ,сте р ео». «Электрон ика · Т 1-002· 
стерео », электрофоны « Фен и кс-ОО I -стерео », 
«Феникс-002-квадро», магнитофоны . Рос ­
то в- I О ' -стерео>, «Орбита-204-стерео> и 
другие . 

Автор при водит подробное .о писание каж­
дого а ппарата. что окажет нео цени мую 

- помощь радиолю6 1 1П'ЛflМ при самостоятель­
ном ремонте ап парат у ры . При водятся ос­
новные тех нические ха ракте ри стики аппа· 

рата, е го электрическая схема с у каза­

нием типа полупроводниковых приборов и 

IlЛ Ы ЙЗ, ри-дьюс - йёР о : -ди -о лэ-вэл. 

.у нас в сигнале небольшая (боль­
шая) частотн.ая модуляция 

- Уои have some (Уои have а lot of) 
fгеq uепсу modulation оп уоиг signal. , 

= ю-хэв-сам (ю-хэ-вэ-ло-тов ) фры-

-куэн-сы мо-дью-лэй-шен oh - й ёР - сыг-
- нэл. 

Ваша станция создает 110мехи в 
20 килогерцах от рабочей частоты 
(110 всему диапазону) 
- YOll аге splattering оуег 20 kHz 

(a ll over the Ьапd). 
= ю- аР-спл э-тэ-р ин Oy-ВЭР-ТуЭН-ТI1-КИЙ ­

-л оу - хёРlI (o-лоу-вэР-дэ-бэнд). 

4.4. Некоторые термины и сокращення 

afte rnooll / аф-ТЭ- ну :н/ - врем я от 12 
до 18 часов 

Ьоот /бу:м / несущая траверса 
антенны 

cheer io /ЧИЙ-РИ-Оу/ - привет (в кон це 
QSO) . 

hallo /хэ-лоу / - привет (В н ача­
ле QSO) 

pile-up / пай -ла п / - большое скопление 
.зовущих ко го-то станц ий, «свалка» 

на частоте 

SKED /скед/ - радиосвязь по догов о­
pellHocТfI 

В. ГРОМОВ (UV3GM) 

~tн тегральных схем, а также монтаж­

f'l ая, кинематическая схемы , да нные к а т у­

ш ек индуктивности и других детале й . 

В с правочнике есть и специальная гла­
ва . Ремонт, настрой ка и регулировка тран­
зисторной аппаратуры». В ней, к роме обlЩI Х 
рекомендаций по выполнению ремонтных 
работ . рассказывается о методике поузло­
вого налажива ння и снятия характернстик 

радиопри емников. настройки и регулировки 
усил ителей ни з кой ч астоты. электропрои г ­
рывающих УСТРОЙСТВ и магнитофонов. 
Сведен ия о согласующих, выходны х и си­

ловых трансформаторах приведены в свод· 
ной таБЛllIJе в приложении. Там же чи­

татель найдет методику отыскания харак , 
терных неиспра вностей в приемниках. YC I" 
ли телях, магнитофонах и рекоме l1Дации по 
их устранению . требования ГОСТа на ос­
новные пара метры но с имы х радиовеща ­
тельных прием ников и бытовых монофо­
нических магнитофонов, кинематические 
схемы BepllbepHbIx устройств радиоприем· 
ников и радиол. цоколевку полу проводни ­

ковы х приборов, используемы х в описывае­
мой а п па ратуре , и возможные варианты их 
замены. Кроме того, в приложении даны 
схемы распайки выводов I\атушек индуктив ­
ности , эле ктрические схемы ИМС. IIX 
общий вид и цоколевки . 

Справочник рассчита н на ш ирокий круг 
ра диолюбителей. 
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СООБЩАЕТ 
ЦРI( СССР 

• с 1 января 1982,'. ч а стично 
н змеН li Л ИС ~J ПО~110жения о ДИПЛО· 

мах, у чрежде НllЫХ НtlIlиональной 
раД ИОJ1 юбllте",ьскоii о р г ан и за­
l1I, e l"o фрг . 

• для пuлучеНIIЯ ДlI плома 
«EUROf'A» в каждом кал е н дар­
ном ,·оду с каждоii страной 

(территори е ll ) -- IЮ СП II СКУ для 
ДИПЛОМ" WAE -- разрешается 
провuдить только по одной ра ­
Д ИОСВЯЗИ на P~3HЫX диапазонах 
( 1.8: а,5 : 7· 14 ; 21 JI 28 МГц). 
3~ каждую QSO в текущем и 

преДЫДУу..\ем годах начисл яется 

1 очко: :~a каждую радиосв я з ь. 
проведенн у ю два года н з зад,-

0,75 очка; три года н а з ад --
0.5 очка; четы ре года н азад --
0,25 очка. За QSO, ПРОDеде н,ше 
бnлее ч етырех лет назад . очки 
не на~IИС.rtЯКНся. 

• для полу чення ди плома 
W АЕ раДИОСВЯЗII можно п рово­
ДIПЬ на шести КВ диапазонах 
(1,8: :3.5: 7; 14 : 21 и 28 МГц). 
QSO с каждu Й . ТСРРИТО(Jп е й Ев­
рооы В ка ждом диа пазоне (Н О 

lIе более чем на ПЯТ") оцени ­
вается в одно очко. По вторные 
QSO С одной 11 той же радиостан ­
цией на зэrчитываются . 

ДОСТИЖЕНИЯ 
НА 160 М 

По (; раВНСНltю с прt ... дыдущей 
таблицей достиженн" (СМ . СЧI ! 
В <PaJl"u > .N. 6 за 1983 г.) со ­
став ДС('ЯТО I\ II)НIКТIIЧ(' СКII Н(; н з­

Мt;.'НИ JI СИ. П L\Я ВII /lOl'!) BL'(' r O Трll 
н ов ы х по зывных : ( 1 :V1i!ЧА1 . 
fiA9\V1,G н Е19 АОГ: . 

В ПОДI·ру пп е о п еl'НТО РОВ К В 
р адИQстанuий I кэте.го r"н на 
первое MeCl'O 'Ш"' Сil UA3Q(;O . 
оттесн" в lJA4\VBJ. знм~т"ы ,О, 
шаг вперед ,'ДC"~ ,,' U A9MR. н е· 
РСМССТИ8ШИ ЙСЯ с :l('В51ТОЙ стро ч ­
К" на ПЯТ\' Ю. 

Сред и ОП~~ РilТОРОВ К В раДIЮ -

0(1)(11 

КВ радностаНI{ИИ I каТfl'ОРНИ 

UЛ:НJGО 
UM\\i l:J.I 
UB 5ZC[ 
LJA3L I 
UA9MR 
UA6WS 
UС2ЛСО 
иО500В 
l1A6AOC 
L'М8 ;1>\ ЛZ 

2936 
2401 
1815 
1329 
4~O 
7 11 
300 
6-Iб 
2 1 б 
2n.'; 

101) 
I :I~ 

106 
112 
107 
86 
'ОН 
~ 4 

111 
102 

51~r, 
4-17 1 
Э425 
:3009 
2(125 
2001 
'!)2О 
1906 
188 1 
17.15 

КВ радиостаннии 11 . 111 кнтегор ии 

UA3V.J\V 
UЛ:JRЛL' 
lJA9SlF 
L J Л6НРЛ 

l' Л6НМ Т 
U85l .N lJ 
UA6 \VCB· 
'-' А91'[8 
1 J Л3(~SJ 
, I Л3GСР 

!JC 2IDC 
l 1A4C[8 
UFб 1' НС 
l ;J8.1 КО 
UЛ2FFЛ 
l ' P2BNK 
l JI8ZAJ 
UL7ТВС 
I J ЛUQ12Z 
UM 8MAN 
l ' ОБО1!' 

4891; 
'\008 
33~4 
:.)221 
2758 
2569 
1931i 
1963 
1 82~ 
1·110 

1235 
858 
82IJ 
а09 
4IJ9 
226 
179 
135 
107 
93 
57 

149 
1 З2 
I ~g 

I t~ 
12!) 
12 1 
1:)4 
119 
1\9 
122 

120 
11 9 
94 
99 
~~~ 

61 
6(! 
5 \ 
-\1) 
35 
3 1 

УК В радиост а НttИН 

713 1 
59A~ 

57fi9 
5~j;; I 
46:33 
·1384 
:3946 
:17·\ 8 
:3610 
3240 

:JO -З" 
2643 
2:-!:Ю 
179 4 
168·1 
1141 
107!) 
900 
707 
б18 
;)22 

RA3AQO­
В . СВИР ИДОВА RI:J;;LGK 

:3600 I 12:; I (, ~ 75 
2·\ ~I 137 ·1,," 6 

ста,щиl"l 11 " 111 категориii ли­
дером ста.·' tj i\.,V.JW. к сво"му 
прежнему г.Н"'Эу.;Jt)та т~' ()Н J(] 11 () i l ' . 

года нри Оави ; , бо""" 3000 ОЧКОВ. 
L-' A3VJ\\1 "M~"T аб"UJlЮПЮ JlУЧ' 
I1II,i', ре"УJl ьтат 7 1:31 очко. Он 
же УСТанuВил (~SO с н а ll БО.'IЬ -
11111M~ 'I II СЛОМ советских CHlllЦllii. 
ра()nтзющнх в .з. 1 1i:IJI<JЗОН(~ 160 м. 

R ОСТ;Ы1Ы1Ы \: ГJO .. 1.Г ру 1111 ti Х .r1 J1 Дt.~~ 

ры " Р";КНИ~: RA3A(~O , Е12 1 АА 
" UK5l.BJ . 
Оче редные СВI.'дс tlИН () 1\оет н­

жени'" раДllо.,Юi)нтелсii на 160-
1\'1 CTIIO НtH"t днз оа .н)нР. реД<:tКILIIЯ 

ХОТ~Jl3 бы IНJ ,i l У ЧНТЬ Jtt) 15 ЯI-1наrя 
1984 г. . 
Ждем ВаIlIИ:\. сооБIН('Нllii ' 

П ОЗ I .. llшоii 
П'М и·м I ()Ч"" CALL 0 8 L . 

'~C2 1 CC '~5~ 117 

\ 

:37 1·1 
Юl5МGХ 1076 129 :\511 
~13;;MIN 1;; 14 11 6 :\254 
1~Л6НSТ ~375 107 :1220 
Rд:зrоs 'Обб· 107 

I 
:И71 

[,Д41'П3 !О:! , 107 1 () ~3:Z 

IIЛ9W,,\j 12 ~\б 93 ~631 

11/1,9 '.! \\1 l' RH" 8!) , 22211 

• 
11'\ 1/'" 118 7/1·; 9ti 2 1!jt) 
IIP21\1.1P !)~Э 8(1 1~1 :1 

EZ радноста НllМН 

ЕZ21ЛЛ 2:120 1'30 4270 
ЕZ5МЛ/З 2 ";7 I Э!) 4 177 
EZ3UAJ 1 ~~:.I 118 ;Нi5З 
ЕZЗЕАС ~ 11 2 92 3492 
[ZЭI' FlВ 177 1 10R 344 1 
EZIAM.1 'Ы;1 Щi ;1113 
[Z3WЛI 14~7 ~H ~952 
[ZЭДДС y~;~ /11 2Ы7 
[l;IQE.I 1072 11)1 2587 
ЕZ!)ЛО[ 71 !l 124 257n 

f:ZGРЛС ~4.1 96 

I 
2()8:] 

1:Z8MA/3 1;:; 64 " ЗЗ 
ЕZООЛА 5·\ ' :! 214 

f(UJlле КТН 8 Н Ы t.' р адиос та нци и 

LI J<ii1. 8.1 I Чб2 99 :Н47 
1 j 1\ 5 11Ю 897 ~l4 2307 
lJ К :IДЛQ 665 ~J 5 21.190 
U I\4N,\ [ fi2Б 94 2035 
lJК :I \VAC Sl 8 8 1 17:33 
l J Кtil.Л 1 :124 91 1 6Я9 
1 ' К31Н>Н :112 ~2 1542 

Раздел ведет д. Гyce~ 
I UДЗ·17()-461) 

-

li\'J li~'j li'/) I 
ДОСТИЖЕНИЯ SWL 

УРХ 

(ТМ 11 1Щ 

1.1 8 5 -068-1 129(; 
IJA I 169 ·183 11 26 
\) Br) -059 · 105 1060 
1; '\6 -108 ·702 9 ~H 
L' CZ ·(I((I - I 893 
l l A;J-j.j2·92~ 887 
l 1A0 103 · 25 8·19 
I ' Q2 -037 ·83 83 1 
I .l Л I -11 3-19 1 796 
"1\4 · 1'18 · 227 765 

* IJA9- 165 -55 ?б4 

lJ R2-083·200 732 
l 'A2 · 125-57 665 
l J \)1; ·00 1 ·221) 6~H 

1.) Р2 ·038 · 1 ~8 072 
LJGб · I)О4 · 1 .56·\ 
u 1' 6·0 12· 74 . 520 
IJ М8·03б · 87 494 
LЮ5 · 039 · 173 :3fiб 

е llЯ · 1 8()· ·1~ 2Зii 
>. 

tJK5-0ti5-J 379 
l ' K2 · 037 ·4 328 
L) 1< 2- 0:)8· 5 32б 
l.! KI·1 69 · 1 225 
UK1 · 143- 1 218 
l I Кб-I(l8 · 1 105 214 
l ' KO - IОЗ · IО 2С!4 
LI K2 · 125-3 150 
l1 КБ ·ОП -4 110 
l i h '\· 07:1 ·.) 1 lЮ 

ОХ QSL 
ПОЛУЧИЛИ ... 

15 12 
1654 
1 ;;42 
'~84 
IЩ)I) 

1419 
1377 
1583 
12!14 
12 16 

1,,2:1 
1540 
750 

1223 
МВ 
88(; 
75 1 
Ю8 
1;68 
:372 

tl47 
610 
9 15 
550 
i1fi7 
658 
3 14 
;)50 
:-П5 
;'40 

UR2-08З-91 3: C5AAS "il) 
G3I.QP, ОК;ЗТАВ / D2А via 
OK3AI,E , DlJ IC1\ ,· 'а WA3lJBA , 
ЕА9СВ \' ia WAI UDX. FR7ZI.-/ T 
Yia N4NX , ГООГ\З ,·ia WB6Gf' J , 
FPO I'SZ via УО1 ГВ . FY7YE 
via \V 5JLL1, FBI!YH Yia ГЗКН ,' 
F·MOGA Yia NБZМ. Dб8АМ via 
\VB20HD. F08HO \' ia \VВБGf.' В. 
r 'K8DV У,а f'БЕWК. J-- B 8 WG v ia 
F'2CL. FК81Ю via YE~AAP. 
FP7BE via W4LZZ . FPOGAQ vi" 
К8СЛ~ , FR7CE via DF20IJ, 
ГК8ОН via DJ QZ B. 

UB5-059- 11: С6АОУ via N7Y L , 
W4G SM / C.EOA ,· ia \\'4PRO, 

ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА Я Н ВАРЬ ~~-~,, ____ _----- г. ЛЯПИН ( UАЗАО\Vj 

Y,1Ul1yr ~ Время, UТ 
zf'llil S. О Z ~ '" 8 IU 12 1. 1618 2Q 22 2+ 
',~!I КН/; 

~ !/.у У/\ 
'" '4 '4 Z '1; '1, 

~ -
1[/5 ZS/ 1414 2 ~, 2J 14 

iI)~ 2.;,1 Ш '4 14 2 2 14 :::s"" 
~ ~ 28/1 ItP 14 2! '4 
~~ 3/11/ WZ ММ 
:::;"" знп W/j 
;: 
~ Wli '1, ~~ 

~~ -~ у'Л- IHf 2 21 2О4 
"'%, 24.\ ZS/ 1421 2 'Ч 
~!C ,101 / 'У ' {42114 ~ ~ 
~ ~ :Ш/II Wl 

14 

П РОГ 11 0Зllруемщ' "'''' .1\0 В",н,фа -_. б 1. 
Р ае 'JIIlфР ОВ"" l'аБЛИ IL I1 рнвеДСII" n .РаД II О > .\:, 10 э" 1979 , .. 

на с. 18. 

~ fJреl'1Я, UТ /{JlIl1!IJ 

Шuт ~ Bj!(!/'1H. UТ гршl ~ о z I ф'18 I!ОI/2Тf4 /618 го 22 2~ 

! Zf'Пll 
02. " 

,; 8 1(1/1 '" 16 1820 22'l~ i~ гоп WБ 

~~ 8 КН6 ~~ 127 у!( (42! 21 [g! 282 
§;!'g 83 УК 142 f4 11; ~ 'i 287 ру/ 1" (4 
~1} 2.5 ру, (42' 2f /1, 

11; '" 
~ ,102 G (" 2 11, :::s~ 
~"" ~~ З0"Н W2 1414 ::;"" з.зп WZ 

~"'; 
JJВП W6 гоп КНб <::>"" 'l::1i;' 

R'" zзп WZ ~ ~ fO'f VЛ' IIt21 2п 1" {4 
~ IPI 21 11, (42 ~ РУ/ 14 {I; ~ г '4 ~~ 56 W6 ~~ 250 

~~ 167 V/I. 214 142! (4 '4 2 ::j',<;; 299 HP (42! '4 " '" 333Н G 'i<;'" 316 WZ 14 ;~ ~'" !S.., 357П ру! ::;"" З~8П Wfi 
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Н441\О. HI8GB. H I8GAL. H!8LC 
via W2KF. 'НКОВКХ via 
\VB4()FH. HP IXEK .TM7CD via 
F5VI) . f:R7B\V. . $'v'O BE/9, 
SТ2П/ SТО \';а ОН 2ВАО , 
TY9EI~ v;a DL8DC, 'v' P2MFC у;а 
KIZZ, 'v' P9J Y, VP2SX \'; а ABILI , 
WB4ZNH /5X v ia К4РНЕ . 6Y5YL 
,ia ' N2MM. D.l6SI /б\V8 ,ia 
ОК9КО , K9H/ 8R I via 1, lIm. 

Раздел ведет Л . В ИЛI(С 

VHf·UHf·SHf 
Еs -ПРОХОЖДЕ Н И Е 
13 И Ю.·lf' все еше ч .... С1"' , по -

яв.п Н ..' III С I') Е ~~о БJlак,а (' ВЫ СОКОЙ 
МГiЧ. хотя и р\~ ж('. чt· м в пре · 
JIЫДУЩР.М месяце . Так. в lIю .че 
ПРО:\ОЖ"" 11Ii е "а 144 М rl.l у .. 1 отр а­
I(OPI) " К() О ().lН ОВ И I(Н Н СПО.;lь :ю о ,ЦI I 

В течение 16 Д ll е й (651 \1И Ilу т ы 'l , 
а в "юле - 11 дней (51 (; м «· 
НУТ). -
Самое ГlРОJlО,JIЖl1теJlЫIOС ГlP O­

хожде Н II(' ~1 есяца lI эб.:.юд а лось 

2 IIЮ . .'IЯ. 1 iсрвонзча:!ыlO О Н() б!:J­
ла отм~чено в 15 .;34 I.i T. а п о ­
с.;lеДllие выброс", МПЧ за ре · 
ГIIСТРИРОfjаllЫ (JKOJlO 22 .00 UT. 

LIB5J IN !lIHLH:.' T: «8 ЭТОТ день 
n Европе проходил УКВ КОIIтеп. 
ТаК ЧТО f\ эфИjн.' БIJI .!IО МНОЖ~­
(' 180 стаНЦIIЙ . Н е которые из 'НIХ 
н е ве рнЛI!, что -:НО Е s- прохожш: · 
11ИС, псреспrаш и вал и IЮЗ Ы ВIЮИ, 
даоа.:111 кutlТрОЛЫlы е ':IO:\н' ра ", » 

Тем " е Me~ee IJ B5JIN П РUВ~iI 
98 QSO с 1. РА , DL. DL7. Ll05. 
ОЕ. ОК. HG , У 2 ! Вllго',ем . 1'3-
КО(' I,О ';JИЧ ССТН{) CB SI ]E' ~I уже ' т е 
рtД.ост ь. 

И HTep eC llee ()ТМ е ТИТl ... ДЗЛЫIJiС 
( с выше 2100 ... 2300 "',) с вя :!и. 

3 ИЮ/I!! IJ B5J IN провел се­
р"ю ОХ QSO с Греllи е й 
с SV\Ot-:, [ . У . EN, Л Е. 0 0 , QO. 
.lZ ; RB 51.GX 2 "юля с 
ON4ARD (2279 КМ) , H B9(" ;~, 
fOБКАW ! р ; lJB5H)F ·· r Cj4BA I~ 
(2,,00 ",,). UB3 1 .. Nf? _. с (j 4B\VG 
" G4EF: Y (2600 КМ!) ; liК51EC 
15 IIЮ.~Я р"БО";J:1 с' IT9: EN 11 

П9SАS . 
БОЛ ЫlJ е все го "алы l', Q50 в 

нюне -- ИlOле \'CTa "OBII .~ UAGY Л F ' 
на 2300 КМ ё S м и OZ. почт " 
на 2500 1'" с DJ. и нц 2535 км­
с PA3C(,11 и РЛ3СО В. "'нсе· 
РЕ'ОЮ , I(ТО 28 и юня он СЛ ЫШ ,·I.tl 
FtjD\\' U . К сожаJl енню . QSO ', е 
("() стоя .rюсi.J - СlIгнал ФР f.l IlUУЗ ­
;" I\oru р а,'1и олюб"те)lЯ Il Р Оllал. 
А ведь это МОI',., а бы б~,1Т Ь наи­
лучшая по да .. 1ЫЮСТИ С /3ЯЗ h в H ,~ ­

llie;'1 CTpalle ... 2900 км! 
15 июдя RB5.JAX С.'I ыш а.q р яд 

станций и3 IOA3. б . EBfi, самый 
да :IЫIIIЙ н :-) "оторы .'<. бы л II :~ кnад-
рата ZY. • 

LI DБDf' D внl1м ате.1ыlo СJlе"ил 
з а и з"сненнем М ГlЧ в те че l1 ие 
в сего лета . . Н (., ~TO i\.·1 году , 

ир счита я ПЯ 'fИ ~ЛУ 4 аев. когда 

о н р ~ б ота л с L!J8J К'О. про хожде­
ви е н е lюр адова.:JO CI'O БОJ1Ь­
IIIИМ ЧII С"'''М ОХ QSO. О Н СВЯ­
J а ;,,'Я .1 И ШЬ С tJ B5QOM. ( ! B5r:r: y. 

• РАДИО ~ 11, 1963 г. 

t! K5QCG , 1 !д6Yдr: , RB5L(jX. 
I.Z2(;)A. LI А;ЗI. А \\! и I.Z 1 LX. 
П римср во В T~1KOM же положе· 
,IИИ о ка зался сго СОССД (J GБАD. 
также активно набл юдавший 3<1 

Е 5 . Ct'~ll) ПРUХ О.ik:деви Й на ЭТОТ 
ра з п ринеС" II ему .,ишь 25 QSO с 
[.Z, УО. YLj. L!A:J. LlB5. В этом 
се.зоне Армеl1ИЮ предстаВЛ"_1II 
еще и Г(Gб('}ВТ 11 LIG6GBD . 

L!.I8J I\l) сообщает с.l сдуюш"е. 
В Та д'ЖIIКИСТ8не [ .. -II РОХОЖД('­
нне наб.1ЮД3ЛОСЬ в НJ()ле 110-

ч т и каЖДЫl1 llel",. Од нако кроме 
U DБDFD работать БЫJl О н е с 
,ем . Маик () L7 JC К ОН С .. 1 ЫIJI З)1 
11 ра з l И С 'ЛЮЧСНllем было ;'1ИIII" 
19 нюля . В 16.00 l.!т (JJ8JKD 
ус.,ышал работу ст аНllII Й ю IJA9. 
Он стал з ван . [М У отвеТИ ,l 
tJA9\1.'CK Н'J Уфы. "oTopbli'l "ол­
" О н е M or ПОВt'РНТЬ. ЧТО СilЫIIIИТ 

CT311UlII() 113 BQCl>Mo r o раПона! 
Через с о рок ' ''I 'IYT СОСТО Я.,lОСЬ 
гакже QSO с и А9АЕТ . 1·ITa K. 
LlJ8.I КО еше раз IID"" 311 /1. что 
МОЖНО vспешно р<tБОТ<1Т1... и 
и з С ред нё й АЗIIII' 

f s -об.па Кll ПРОДО.llжают ПОЯВ­
лнться , но МНОТ' И Г Р (1:д.Н ОJ1 юб ~lте· 
ли у ж(' ПОДВОДЯТ liТОГИ. 

Li В ы:!) 1" [1 и шет. что этот сезо н 
ОТ,IlИ 1IЗ ,/lС Я О-Т npe , tbl JlYlJ liIX . Чи с ~ 
л о прn хождений заметно у nеЛ II­
ЧИЛОСi) и гlродолit ..... "Тl'.:JЬ НО сТl> ИХ 

бы",,, БО/IЬUl е. Он 1l0jt'lepKII B3l'T. 
ЧТО как только l.~та НО RИ." ИСЬ 

сл ышны aa'nbHlle У КВ чм pa ,~"a ­
ве Щсlте~lьные ста НIIИИ ва 

100 МГ'l. почти сразу паявля ­
'nОСЬ прохождение на 144 МГц. 
LJB5(: Df: провел бом~ 150 QSO 
с 28 новыми кв адратами , 

EиH~ боле€' результати вно llei·j· 
СТ Вt'lва " RB5JAX. устано ви в в те­
ч е Нllе 9 прохожде ",,,, 210 (~SO 

с 58 квадрата" и 14 пр"· 
Н;.Jми. 

А (.i B5JIN СЧIIта('т , что уста · 
НОВИ JI своеоб разны й рекорд -
3 17 QSO с 19 ст р а нами (55 квад­
ратов) за 8 ПРОХОЖДС НII;i. 'Эти 
{'ВЯJII пр 11 Hf.:'(:,I1 и ему IH"",bH~ стра­

ны _. ЕЛ. I"A. SV. 11 150 . 
которые ник~к ffe удаваJIОСЬ 
<НЗЯТЬ > с ПОМОUlЬЮ MS И ЕМ Е . 

I J DБDf: D II З Б""у находит , 
что , ПО ~ nIlДII!\НJМУ, Il з~з а СНllже­

НИЯ СО, 11н ечноi-i aKTIIBHQCTH этот 
сезон бы .Н хvжс ПРt'ДЫДУ ЩИХ, 

хотя число t:Ю S1В.iI С НIIЙ Е~ ~ об.r1а­
ко в с. высо кой ,'.·\ПЧ было вели· 
ко . Т ак, Jlетом . мпч ДОСТllгала 
60 ... 70 . МГll хотя бы "а 'ОРОТ ' 
КОЕ' оремн 1Ij>i:lI\ТИ Ч ГСКИ еж('днен-

110 . LJ DБDFD ПО;lь ]ова.llСЯ аню ­
C IIТ C.I II,~1O новым мет()дом ltаб.l1Ю ~ 
дення з а Е ... : п о K:liHJ.M ~1 CTeo­
пrогноза 11 ' м етеосводкн ()В со ­
постаВ .I1Я.1'1 да нны е () в а блюдении 
и ПО;lOже IlИИ E s- оБJt Э КОВ с облас­
тям и грозовой (iКЛIВНОСТlI (по 

ГIIlют е:,,' Vt' A4MV I "риве"СIIНUЙ 
в (~TaTЫ:-. I\оторая бы-'t 3 ()луБJlИ · 
кована в журнале " QST", N. 6 
:'3 1982 Г.. гpO~OAыe област" 
в ТРО IIОL'фе рс способс,вуют рю · 

РЫВУ В в ей 11 выбросу в IЮНО· 
сферу на высоту слоя r: облаков 
.'Нlряже IlНЫ)i частиц) . 

, ПОСТОЯIНIO(~ t'OBe. pLIH~ (1CTГi()Ba ­

ин е ра ДНОJl юбите ,1JЬСl\nР' iHIГ1 8 pa ·' 

туры , а ТCJкже 1l0Bh1li.le.l lIl' актив· 
вост " р~боты удьтракороповол­
I!ОНИ'ОБ в УК В эфире . особеll-
110 в р!,згар E , -сеЗОIIОВ. IIО3ВQЛИ­
,IIи наЙТ~t (:'ще ()ДИff С ГIОСО'б уста· 
IIОВЛСНII" Es <JSO, т. С. IIcllo:ib­
ЗQвать Hr обы чное ионосфер но е 
от ра жеflllе р~диолуча в Es-оБJlа· 
ке Вllе~ед. а рас.сеЯllие энеРГll" 

раднолуча н~зад. Блнгодаря но­
му rIOЯВЛЯ~ТСЯ возможность yc~ 

ТtJlIi1В.IIИIЗf.\ТЬ ("вязи lIa за мf.~ТНО 

МСНl,lIIи е раССТОЯНl t Н. ЧЕ'М обыч­
НО . За тухание сигна.t1i:i nplJ rac · 
сея IIIIIi , -конечно. 60льшt', чем Прll 
отражении, ПО~::НОМУ обнаружить 
r<н'сеЯ"JJЫЙ (' 1trH(i.fl KoppeCno~J­
Д(' ННI можно О основном пр" IIС· 

поm,зоваНIIII EME-аГlllараТУf1bl. 
LJ ОЫ) FO соб ll ра ет да нные . 1'0-

ВОf1"щне в ПОJI ЬЗУ суше.ствова· 

ния TClKO rO способа устанnвлеНlIЯ 
QSO : ТОЧlюе положен и е 06Л11.а 
по прием у тt'МО II З ИОIНIЫХ. всща­

I'еЛЫIЫХ 11 , ков е чво, любllте.ГJЬ· 
С l<ИХ стаllllllЙ нз раЗ II ЫХ (~TH. 
его М II Ч 11 хаf1а"теР"СТИК11 сиг ­
~I a'-IOB, 25 мая он. такltМ образом, 
связался с UA6BAC ( 1 [50 км). 
4 "юня С UA6YAF ( 1000 км), 
а 28 июля его С/IЫШ~JI и з ва.' 

на QRP (потому 11 безуспешно) 
LJA6L . .JV (1200 км) . РассеЯIIНЫЙ 
си г н ал обы чно отличается быст · 
рым н I'лубо"им федингом. Так 
0110 и БЫ JIO. На "рим е р. сдабыи 
теЛ~I' РЭфный сигна,l LlA6Y AF Ч II ­
талсн П /IOХО тирс IIногда 

дроБИДIIСЬ на точ"и. а послед­

HII~ геРЯЛliСЬ .. . 
RB5LCiX сообщает, что во вре­

мя Es -lIрохожде tfl lЯ ClIf HaJ1bl 

станuий в раД ll усе 200 .. 400 КМ , 
ПРИllимаемых через «тро па», 
l' II JII)11O искажаЛ II СЬ п ()чти 

КЭ" "ри «a Bpope~. ПО'ВIIД II МО­
МУ , име.rlO место наложение тро· 

посферного Сllгнала, (:""а кото­
рого на таком расстоянии пр" 

"I>ОИЗВОЛЫIO направленно;i ан­
TCiHIt'. · н r ВСJIИl\а. на расt'еянный 
lIазад Е s -сигнал, 

Мы можем IНJдвеСТ Jt " некото· 
рый IIТОГ Вhll!Олне НII Я " рограм"ы 
С Н ЭРЛ ( Уl'Та llОВ.IIение СВЯЗ II 
между появл(;'нием Е ~ ·Облако.в с 
МП Ч выше 144 М Гц " возму­
щеIНIOСТ!) Ю МЗПII IТНОГС) поля 

ЗеМJlИ). К КОIIЦУ ИЮJl" ПО.'учены 
сообше,,"я о наб.1юдеНIIИ Е . ·Об­
ла ков в течеllие :34 суток (53 зна­
ч ен ия трехчасо вых i\-индексов). 

Рсда"ция благодар"т за с(",б­

ще""" (> свое й работе в Е,-се­
:JOне: L!AIZCL, UC2ABN, 
LIQ2(jl: Z. tJ R2I(1W. UA3MB.l , 
LI А;ЗОЮ , Ll A3TO-. (JA3LBO, 
IJ \VЗGL I . RB5LGX, IШ5.I АХ , 
fЩ5QGL. LIB5I-'DF. LlB5PAZ, 
UB5 DAA. LIB5LAK. IJB5I. GE. 
UB51.N I?, UB5ICf(. LlB5JI N. 
IJB5CFN , LIB5BDC , (JK5 IEC, 
li дб ВАС. LlA6ALT, LlA6LJV, 
LJ д6УЛF, LlКБLDZ. L1 DБDГD, 
LЮfjДО, LIGGGBD. I~G6(jBT , 
UJR.IKO. LJA9WCK. 

УКВ 
СОРЕВНОВАНИЯ · 
А aBI'Y"ore в Станро гголе гг р охо ­

д и ., VI ЧеМПlIо н ат РСФСР гго 

радиосвязи на УКВ. Снортсме­
иы . раСПОЛОЖИl!ШИСЬ по окруж­

ног:ги диаметром 50 КМ, COPE'B~ 
нова .llИСh в мастерстве пров"де ­

ния связей в диапазонах 144, 
430 и 1215 Mrll. В"срвые в споре 
.за ЗВ3 НIН' сItЛhНt'ИШИХ IlРllНЯ~ 

ли участие предстаВlIте.qи Смо­
JlенскоЙ. Ивановской областей и 
Хаба ровского края. Всего же бы­

,10 "р~дставлено 11 uбластей 11 

кр;,ев респуб .. 'Иl< И . Дне коман ды 
11 3 Москвы RhlСТУllа .. 1И вне кон ­
курса. 

В 'ома иднuм заЧt'те первм 
место завоева ,l И кр"снодарцы , 

второе место .. у ПРОШЛОГОДIIИХ 
чемпионов , воrОllежцеR, тре· 

тьЕ' --- У спортсменов Itз с..:мо.n е н~ 
ска, В личном зач ете 8 мнnго ­
борье первенствова"" п. Ромов 
(IJ VБАА) . В. Куля (LlAGAEH) ' 
и Н . llIrп еть"о (LlЛ6АСG). Все 
из Краснодара. В тройки пр"­
.lеров по отдельным д и апнзонам, 

кроме перечислеllИЫ Х. ВОШ .qи 

В. Путилин (LlA3QFG) .. - третье 
место на 144 М Г ц и гг ервое на 
12 15 МГц, И . ГVМllле вский 
(LIAaPAW) первое на 
430 МГц А. Зверев 
(IJA3Q IN) второе на 
12 15 МГц . 
По сравиеНIIЮ с прошл ым 1'0' 

гом заметно изм ени лос ь в луч­

ШУЮ сторону техническое оснз­
щеН Иt:~ команд. В Дllапазонах 
144 и 430 М Гц р аботали все 
спортсмены . а на 1215 МГц -
19 че.,о век. т. е . бо"ее половины 
всех участн и ,ов. 

Таблиuа дост ижений 
ультракорот КОВОЛ Н ОВИ КО В 

ПО IV З0не 8t<ТИ8НОСТН 
( UBS E, Н , 1. J, L, М , О , д) 

~ 
~ ... 

~o 
Позывном 

;; . ~ 

'" ;:;g с.. 

:~ ~ ... 
~-; u 

О ><:0- 0"-

LIB5.IIN 51 :JOЭ 53 
4 24 9 14 (Н 

IШ5LGХ 35 196 54 
6 32 22 1164 

RB5JAX 35 182 39 
4 12 7 930 

l JB5LIQ 29 130 Н 
4 2 1 18 891 

UB5 ICR' 30 188 48 
1 4 1 877 

UI,5EDT 30 128 46 
4 26 12 870 

l JB5LAI\ 32 123 5и 
2 25 8 858 

lJ B5EFQ 26 167 46 
2 13 J; 8Н 

UB5l.NR -ЗЗ 156 5 1 83 1 
U K51EC 29 142 44 

2 10 3 787 
UY50E 2.3 1()9 40 

3 27 15 75)) 
UB5HG 25 102 46 

2 12 6 704 
lJ 85J I\V 25 106 :.11 

4 11 7 671 
UI\5EDB 25 84 32 

2 7 ' 5 Б83 
lJB5LLL 19 72 34 

, 2 11 12 564 

С . БУБЕН НИКОВ 

13! 13! 13! 
1S 



ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА - - - - ----:.....------------

О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
((РАДИОЛЮ&ИПЛЬ)) 
М!! 5 И 6 (НОЯ&РЬ), 
1924 Г. 

* «Радиотехника с наиболь­
шим правом среди других 

отраслей нашего хоз яйства 

может гордиться тем, 4то 

в самый тяжелый период 
гражданской войны и блока­
ды ее успехи и достмжения не 

отставали от передовой за­
граничной техники, но все 

работавшие в то время ясно 
сознают , что tамой возмож­

ностью этих достижений онм 
всецело обязаны той ат­
мосфере дружеского внмма­

нмя м энергмчной поддержки, 

которую создавал около нмх 

Владиммр Ильич. 
«Ленин и радмо» - это 

вполне законное сочетание 

слов, отражающее глубокую 
внутреннюю связь опреде­

ляемых имм сущностей" . * «Еще в первом номере 
журнала мы отмечали значе­

нме радмо в деле смычки 

города с деревней. В настоя­
щем номере мы вплотную 

подходим к этому вопросу, 

освещая его перспективы и, 

что особенно приятно, при­
водя факты о первых опытах 

практмки радио в деревне. 

Для нас прмведенный практи­

ческий пример - установка 

радиоприемника в подшеф­

ной деревне - ценен не 

только как п04ин 8 большом 
деле УСТIIновления смычки 

города с деревней при по­

мощи радио, но и как жиз-

16 

ненное подтверждение ли­

нии развития советского ра­

дио» . * «Мощность человеческо­
го голоса равна 10-8 ватт . 
Мощность Же р"диоустанов­
ки, вроде Московской стан­

ции им. Коминтерна, равна 
12000 ватт . Другими слова­
ми, чтобы мы мргли вос­
принять в радиоприемнике 

голос со станции, этот голос 

электрически усилмвается в 

1200 миллиардов раз . Этой 
ЧУДОВИЩНОЙ силе и надлежит 

проникнуть в самую гущу 

крестьянско/;1 жизни . * «В связи С недостатком 
как в коли4ественном, так 

и качественном отношении 

книг для начинающего лю­

бителя большинство чита­
телей нашего журнаЛII ищут 

В нем азбуку радиолю­
бительства. ' Введение читате­
л я в круг идей радио 

в настоящее время , когда на­

ше радиолюбительство пере­
живает еще только свой 
младенческий возраст, ос­

тается одной из главных 

Зllдач «Радиолюбителя». * «Первый конкурс «Радио­
любителя» . Объявляя кон­
курс, редакция имеет целью 

произвести первый смотр 
достижения молодого со­

ветского радиолюбительства. 
Самым популярным, самым 

доступным в настоящее вре­

мя является приемник с 

кристаллическим детекто­

ром. НаиболЬший опыт наших 

любителей относится к тако­
му приемнику. Мы и хотели 
бы, чтобы их достижения 
сделались общественным 
достоянием, чтобы советский 
любитель мог иметь самый 
дешевый, самый чувствитель­

ный, самый удобный в рабо­
те, СIIМЫЙ надежный и самый 

красивый приемник . Поэтому 

тема нашего конкурса: «Усо­
вершенствование приемника 

с КР>1сталлмческим детекто­

ром». Усовершенствование 

это предполагается не в 

смысле постройки целого 
приемнмка, а ГЛIIВНЫМ обра­
зом в смысле улучшения его 

отдельных деталей, упро­
щающих >1зготовление, пред­

ставляющих большее удоб­
ство, дающих недежность 

действия или увеличивающих 

чувствительность приема». * «Универсальный прием­
ник для любителя. Пред-

лагаемый приемник должен 

представлять значительный 

интерес для радиолюбителя . 
Этот ПР>1еМН>1К, прежде все­
го, предназначен для прнема 

в С е х волн, отведенных для 

любительскнх приемников . С 
другой стороны, приемник 
является новым шагом впе­

ред, приближающим люби­
теля к постройке настоящих, 

заводского тмпа приемников. 

На этом приемнике радиолю­

битель ознакомится и ОСВО>1Т­
СЯ С К О Н Д е н С а т о р о м 

переменной eMKO~ 

т И)), * «В последнее время в 
радиообиход входит так на­
зываемая «темная» катодная 

лампа с торированной нитью 

(к вольфрамовой нити нака­

ла примешаны химические 

соединения тормя). Она тре­
бует сравнительно незначи­
тельного тока накала, что 

позволяет применять для на­

кала вместо аккумуляторов 

СУХ>1е батарейки . У нас ТIIкие 
лампы изготовляются Трес­
том слабых токов (т. наз. 

«микролампа»), а также Ни­
жегор. РllдиолабораториеЙ» . . * «5 октября 1924 г. н" 
научно-теХН>1ческой беседе 
Н>1жегородской радиолабо­
раТОРИ>1 имеН>1 В. И Ленина 

проф. М . А . Бонч-Бруевич 
сделал сообщение об изоб­
ретенном >1М новом способе 
радиотелефонирования, ос­

нованном на изменении пе­

риода электромагнитных ко­

лебаН>1Й [в дальнейшем этот 
способ управления колеб,а­
Н>1ЯМ>1 стал называться ЧIIС­

тотной МОДУЛЯЦ>1ей - прим. 

сост . ], а не аМПЛ>1ТУДЫ, как 
это применяется в целом 

ряде существующих систем . 

При новом способе даль­
ность передачи той же мощ­

ностью может быть значи­
тельно увеличена, а помехи 

от посторонних радиостанций 
сильно уменьшаются. Пере­
датчик работает на коротких 
волнах в ПРОТ>1ВОПОЛОЖНОСТЬ 

существующим американ­

ским системам «без несущей 
волны», которые «предпо­

читают» длинные волны. Пе­
редача и прием звуков де­

монстрировался на лабора­
торной модели». * «В ответ на заметку об 
удвоении телефона [предло­
жение раД>10любителя Лок­

.шина, опубликованное в Ng 4 

журнала прим. сост.] 
мы получили уже несколько 

сообщений н" ту же тему . 
Особенно интересно предло­
жение т. Юзикова, который 
идя дальше в направлении 

увеличения использования 

телефона предлагает его 

удеСЯтерение. 

·ВышеуказаннОе ДОстиже­
ние интересно и с другой, 

с общественной стороны . 
Оно показывает, НIIСКОЛЬкО 
плодотворным является для 

технического достижения 

любительство, которое дает 
немедленно массовую про­

верку и усовершенствование 

этого достижения - вызы­

вает его удесятерение, оно 

наглядно выявляет и роль 

печати, при помощи которой 
это удесятерение коллектив­

ного опыта удобно осу­
ществляется» . * «Вследствие огромного 
наплыва посетителей в ра­

диоконсультацию Бюро со­
действия радиолюбительству 
МГСПС, в БЛИЖllйшее время 
для разгрузки центр'альной 
консультации в рай онах 

Москвы открываются район­
ные консультаЦН>1» . 

* РадиоглаШjlТЫЙ будуще­
го - под таким заголовком 

помещен рисунок, н" кото­

ром изображено несколько 
высотных зданий, увешанных 

ГИГIIНТСКИМИ громкоговори­

телями. "Несколько таких 
сооружений смогут в буду­
щем обслуживать население 
большого города» - гово­
рится в тексте, сопровож­

дающем рисунок . * «По международному 
соглашению все радиолю­

бительские передающие 
станции должны перед на­

чалом передачи передавать 

позывные, XllpaKTepHbIe для 

каждой стр"ны» . * «Английское о-во радио­
вещания получило недавно 

письмо, в котором коррес­

пондент сообщил, что в его 
городе найден труп с теле­
фонныllO\И наушниками на го­
лове. «Может ВЫ теперь 
убедитесь,- писал очевидно 
недовольный своей радиове­

щательной станцией коррес­
пондент,- насколько убий­
ственны ваши концертные 

программы». 

Пу6пнкацн~ подготовнп 
А. КИЯWКО 
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ПРОСТОII 
rEHEPATOP 
TEAErPACPHblX 
СllrИААОВ 

Генератор предн а з наче н для авто ­
матического формирован и я еигн алов те­

леграфных а наков в коде Морзе 11 может 
быть нс. пользован на служебных и JJ юf)II­
тельских раДIIостанциях , а также прн 

обучении и тре Нllровке радистов . Фор­
мирование СIIгнала :JНaKa н ачи н ается 

сразу после нажаТIIЯ н а одн у и з KJJ[j­
виш клавиату ры . Скорость формирова­
ния зна ка можно регул и рован. в UIII ­
РОКНХ пределах. Сигна л ко нтролнруют 
на слух, дл я чего в IIрибор(' прс-дус ­

мотрен телефонный капсюль. Регулято­
ром, ручка которого выведена « под 

шлиц», можно подобрать желаемый 

тон з вуча ния . 

От оп и санных ранее'" ге нер атор от­
лнчается тем , что его пос тоянное за llО­

минающее устройство , хранящее коды 

телеграфных з наков, BbIIIOJIHeHO в виде 
пе РИОДИ'lески опрашиваемой матри цы 
проводников, в узлах которой ВКJlючены 
контакты клавнатуры. Это ПОЗВОJlИЛО 
со{(рат ить чи сло .,лементо о ПРllбора и 

уп ростить его схему . В се го в генераторе 
использовано четырнадца ть микросхем 

ни зкой и средней степс ,НI интеграllllИ. 
Он питается от отдельного стаБ ИЛIIЗИ ­
рова нного сете вого б.~ока и потребл и ет 
ток 150 мА Прl1 напряжеНlI 1I 5 В . Кт}­
ви ату ра ['енератора самодеЛЬНilН . 

Структурная ('хе ма генератор а пока­
з ана на 3 с. об:IOЖК II (ри с . 1 J. При н а­
жатии на каКУЮ-Jl Ибо I<JlflВИШУ I<Jlавиатуры 

кодирующий БJlОК фОРМ ll р ует сигнал 
в д воичном коде, соотвеТСТВУЮЩIIЙ по· 
СТУlIившей команде, 11 пере ПlI сывает его 

в сдвиговы�й регистр . Логический БJlО К 
анаJlизирует за Пll са нную в сдвнговом 

регистре информацию и выдает коман­

ды� на электронный кJl ю ч 11 кодирую­
щий блок. Электронный ключ ма нип у-

.,. См . , IHIJlpHM ~r, CT'ITbH А . БОРДЮГUВСhО\'О 
и др. СК.'1ВОН4::турньн1 Дi!ТЧ НК кода MQ!):.te». ··­
<РаДIНJ:Jo. 1978, Nv 7 , с. 3 1--- 34 и В . 4 е нцова 
« r eHt' pa10p l'lIп" аJlОD кода МОР :Н.' » . - «Радио» , 
1982 . N, i. с. 17 - 19. 
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л ир у"'!' переда тчик и вырабаТЫlJа<' I ' 'IU­
на JlЬ НЫЙ сигн аJl IJ соо твеТСТВIIИ с I(ОДОМ, 

записаН Н blМ в сдвиговом реl- и стр е. 

а ПО,Ж<, тактнр ует сдвиговыii ре гистр 
и формирует СJlеДУЮ Ill У Ю за зна ком па у­

зу. 

- В i(()ДИ РУIOЩIIЙ блок ( см. ЭJleКТРИЧL'­
скую схему на Р" С. 1 В тексте ) входят 
генератор на логи ч ескн х элеме нтах 

D j .1- D 1.3, семиразрядный ДВО11чи ыi! 

счетчик D2, О3, МУЛЬТI1 11 ,~t' ксор 04 и 
Д,"lll ифратор D14. и мпуJII,сы� rt'HepaTo pa 
кодирующего БЛОl\а поступают на 
ДВОIIЧНЫЙ счетчик. СигнаJlЫ трех MJНIД­
шнх разрядов счетчика упр аАЛНIOТ ра ­

ботой МУЛl>типлексора, а чеТblрех стар­

ши х ._" деШ llфратора. Это "РI1ВОДИТ 
к тому. что на шестнадцати вы ходах 

де шифратора D 14 пооче редно формиру ­
ется ClI rH aJl ,10гического О , а восе мь 
вх одов ( ОО- О7) МУЛЬТltпмксор а 04 
готовы IЮСJI ('доваТ('JIЬН О ПРflНflТЬ этот 

СlI гнал . Но этого не прои зо йдет до тех 
пор . пока не будет зам кнута К,II(а я-либо 
одн а пара контактов на контактном 

nOJle, II JIИ . иными словам и , пока н е будет 
нажата одна и з клавиш . Каждое пере­
сечение н а Iюнтактном поле гори зон­

TaJlI, HbIX JIIIIНlЙ с верти каЛЬНЫМ II обозна ­

чает пару KOHTah:TOB, кото рой на I\JlaI.!и а­
т у ре может быть пр"своен тот И Л II IIНОЙ 
С И МВОJJ. 

Нажатие н а какую -либо кл авин.!у 
приведет к соеДlIнению одного 11 3 вы­
ходов де шифратора с одним ИЗ входов 

МУJlЬТИПJJeксора. Через промежуток вре­
Me HII , не превышающий 2 мс (вр~мя 
(<llOI1CKa»), н а вы ходе М УJll,ГНП .llе ксора 

возникнет ('1I1'11<'IJI JlOгичеСI\ОЙ 1, I\ ОТОРЫЙ 
че рез I1нпертор D 1.4 IIOCTY "II T на ВХОДЫ 
С2 сеМllразрядного сдвигового ре гистр а 
О5, D6 11 п е реПИlllет соде ржимое ДВОИ'I­
ного счетчика О2 , D3 в СДIJ11ГОВЫЙ ре­
ги стр . Записан ная в pel' IICTp IIнформа­
ция и будет кодом теJlеграфНО I 'О знака. 
Конде нсатор С4 устраниет короткие им ­
ny,llbcbI по мех, воз ни кающие из -за за­

па здыва ния переКJlюченин MYJJbTllnJleK­
сора ОТНОСlIтелыlO де шифратора . 
Ф ормироватеJlI, те.nеl'рафных ПОСЫ Jюt( 

содержит тактовый генератор н а Э.'Iе­
ментах DI0.1 - DIO.:3, фор ми ров аП',IIЬ 
СlIгнаJlОВ тире и точки на микросхеме 

D 11 и элементе D 1 0.4 , уст ройство СО Ш"j ­
де ни я на ЭJlе менте D9.1 , тон ал ьныii гс­
нератор на эле ментах D 12. 1--- D 12.4, 
УСИJlитеJIИ мощности на ЭJlемента х 

013.1, D 13.2 11 маНИIl УJJ яцио нное реле 
Кl . Работа формировате.llЯ теЛСI' раф­
ных посы�lокK разреша ется С III ' налом ,1/0 -

гнческой 1 н а входе R три 1T era D 11. 1. 
BIIA IJoсы�~к ии - - тире 11 ЛИ ТО 'н", - опре­
деля t'тсЯ уровнем НЭI'IРЯ;КС НIIЯ на входе 

R трнггера 011 .2. 
ДJIЯ CJlYXOBO I'O КОНТJЮМ1 п('р еда!! а е­

маго сообщения служ и т встрое нный в 

прнбор телефо нный каПСIOJlI, В 1. Конт­
роль можно вести и на головны е те.1е­

фоны, включенные в ЮlliИЮ. Ге нерато р 
поз воляет Jlодключ аТl. 20--- 25 пар вые\)­
КООМ НЫ Х те.~ефоноl3. Резистор Нб " ре­
ДОТllра ща ет выход "з строя э,~емента 

О1:3 . 1 при слу чайном коротком замы ­
KaHlm н ШIНИII. 

ЛогичеСКIIЙ БJlОК. соб ра нныii н а м н к­

росхемах D7, 08 11 ЭJll'менгах О9 . :3, 
D9.4, координирует ра боту кодирующе­
го устройств" , сдви гового регистра и 
форми роватеJI Я телеграфных IIOCbl ,lIOK. 
ЗаПllсанный в СДВIII'ОВЫЙ ре г истр код 

теJlеграфного знака оБЯЗ:JI'еJI ЬНО соде р ­
жит хотя бы один логичрск"й О , что 
ПРИВОДIIТ к ВОЗ llIlIШОIJе ниlO CI1rHaJJ" 
с уровнем .пОГllческого О Н 3 выходе эле· 
мента D9.4. Поступая н а входы V2 ре­
ri lcTpa О5 , D6, этот ( ' "гнал з а"Р<'I.Цает 
повтор ное вIшсы�анl lе e "нфОJНliJI\ ИII в 
сдвиговый регистр и ра зре ш ает ее сдвиг. 

Одноврем енно на выходе ЭJн' менга 
D7.4 JlОПlческого 6.11 0ка ВОЗН""df'l' с нг ­
HaJl Jlо гической 1, который разреll.l3l'Т 
работу формироватеJlЯ теJlt'графных п о­

Сl>IЛОК (высокий уроне н ь на вход!;' R 
ТРИГl'ера О11.1) . ФОРМllрователь ~iаЧII ­
иает передав"ть пе РUblЙ элеме нт TeJle­
графного з нака, опредt:ляемый уровнем 

напряжен и я на выходе старшего разря­

да сдвигового регн стрn (ВЫВОД 10 M" t( ­
росхемы О6) . Есл и это н а llряже нне со ­
ответствует JlОГllч ескому (), то на входе 

R TplllTepa D 11 .2 посл~ трех кратно го 
IIl1 uертирова н ия ЭJlемеН l'<1МI1 D7. 1-· 
D7.3 возникнет СИ I'н аJJ логи ческо й 1 
и будет передана точка, в противном 
случае -- тир<'. 

Гl ocдe ОКUНЧafll l Я п ервого элсме нта 
теJlеграфного з на ка на выходе элемента 

D 1 0.4 IЮЯ ВИТСЯ С II Г Н 3Л лог ичес кого О . 
Отрицательный пе рспад на пряжени я 
поступит на ВХОДь! С 1 СДВIIГОВОГО r e­
r ll cTpa [)5, D6 и вызовет сдвиг за п и­
са нного в нем кода на один ш аг в сторо­

ну старшего разряда . На освоБОД lI в ше~­
с и м есто в младш~м ра:Jряде за пиш ет­

ся логическая 1. После паузы ДJl итель­
ностью в одн у ТОЧКУ н ач нется форми­

рование второго элеме нта те.~е[·рафного 

з нака, также о преде/lяеМОJ'О ypOBll eM 
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наПРЯЖt'НИН на выходе старшего раэря­

да сдвигового регистра. 

Так будет продолжаться до тех пор, 

пока ЛОПlческпй блок не обнаружит 
в сдвиговом реГIIстре комбинацию 
0111111. Тогда формироватеJIЬ теле" 
графных ПОСЫJЮК выработает сигнал 
точки (на выводе 6 3J1eMellTa 07.3 
ВОЗНИlшет сигнал О), но на выход при­
бора сигнал не проЙщ'т. так как уст· 
ройство СОВllадения О9.1 будет закрыто 
уровнем О с вывода 8 элемента 08. 
В результате будет сформирована пау· 
за длите.1ЬНОСТЬЮ в две точки, а сдви" 

ГОf3ый регистр заполнен логическими 1. 
ЛОГИ'lеский БJЮК, обнаружив это со­
стояние, запретит работу формировате­

ля телеграфных знаков, выработав 
низкий Jlогический уровень на входе R 
триггера 011.1, 11 разрешит запись но­
вой информации в сдвиговый реl'ИСТР 
подачей сигнала JЮГИ'lеской 1 на входы 
У2 микросхем 05, 06. На этом l(IIКЛ 
заканчивается. 

Если к этому моменту нажатая кла­
вншэне будет отпущена IIЛИ она будет 
отпущена 11 нажата другая, произойдег 
новая запись кода (старог() или нового) 
в сдвиговый регистр и 110 истечении 
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интерва,lа в одну точку Шi'шется фор· 
мирование очередного ТI:.1Iеграфного 
знака. При ЭТО\I интервал между зна­
ками составит три ТОЧКII. 

Соответствие между двоичным 1\0itOM, 

вписываемым в СДf3иговый регистр, 
и кодом Морзе УСТановлено следующим 
правилом. Двоичный код телеграфного 
зиака получается заменой в коде Мор­
зе точек единицами, а Тllре .. _- нулями, 

с последующим дополнением rюлучеНl10-

го ДВОИ'JlЮГО выражения ну.nем 11 столь­

КlIМИ единицами, чтобы ПОЛУЧИЛОСЬ се­
миразрядное число. Так, например, 
указанная замена в коде Морзе буквы 
Л дает 1011. Дополнив это вы�аж'~нllеe 
нулем и двумя единицами, ПО.~учим 

1011011 _.- семиразрядный ДВОИЧНblЙ 

код буквы ,п. При считывании этого 
кода со старшего разряда сдвигового 

регистра формироватеJIЬ телеграфных 
посылок ВЫЩiСl сначала сигнал точки 

(логическая 1 в старшем разряде), :ы­
тем содержимое регистра сдвинется на 

один разряд ВJlево (0110111) и будет 
выдано Тllре (JlОГllчеСIШЙ О в старшем 
разряде). после этого последуют две 
точки (1101111,1011111), пауза 
(0111111) и остановка. 
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Легко установить, что четыре стар­

ШИХ разряда двоичиого кода опреде­
ляют номер выхода деlllllфратора, а 
три младших- номер входа мультн­

flЛl"ксора R двоичной системе счисления. 
для генерирования сигна:lа той же бук-

• РАДИО N!! 11, 1983 r. 
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вы Л необхuдимо замыкать tlblXOiI. 1011 
дешифратора со входом () II мульти­
плексора или в десятичной системе 
СЧИС.nения _. выход 1\ дешифратора 
со входом 3 (О3) мультиплексора 
(рис. 1). НОМl"ра СОl"диняt'мых выходов 

ер 

о 10 
С ~Io я ОК 
о о 00 о 00 

000 

РIlС.1 

дешифратора 11 входов мультиплексора 
для ГI"Нl"рирования всех остальных 

знаков азбуки Морзе и некоторых дру­
гих общеУПОТРl"бительных знаков, пере· 
даваемых слитно, сведены в таблицv. 

Конструктивно все дета.1И прибора 
размещl"НЫ на двух пе'lатных платах . 
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БОJlЬШ3Я 113 HIIX (~ (C че ртеж пока за н 
на рIIС. 2 В тек('те) Н ВJ\ нется основным 

конструктивным элементом клавиатуры. 

На этой плате МОНТ II РУЮТ мн кропере­
ключате.Ш МП7 · IlI (со стороны, пока­
занной на рисунке сверху); и х 'IIfCJIO 
равно числу КJl аВIIШ. 

\:3нешние ра змеры lIJ1аты (она пока за· 
на в масштабе 1: 1) на чертеже не ука­
заны. 'са к как О НII в большой мере заВ II­
сят от конструкuии И разме ров Kopllyca 
прибора , способа крепле ния платы 
в корп усе. Плата нз готовлена из дву­
стороннего фОJIЬГl1рован ного СП' КJlOтек­

столита ТО.lIЩИНОЙ :2 мм. Она Ilрикреп­
ле на к л нuевой Ilанел" винтам и через 
ре зьбовые стойкн , раСIЮJlOже ниы е по 

краям платы. 

На .этой плате (в н ижней части I\л а · 

виатуры) предусмотре ны две клавиши , 

выводы от которых' на рис . 2 lIикуда 
не ра з ведены . ДОllOJlнитеJlьные клавишн 
Mor'}'T быть и спользова ны ДJIЯ раз и ых 

Щ'ЛЕ'й. Автор. напри мер, использует их 
для операТIIВНОЙ пе реда ЧII «CQ », для ч е· 
га эти М I1КРОllереклю ', атели JlaBeCHbI MII 
проводниками вклJ6~еI!Ы параJ\Jl еJIЬНО 

соотвеl'СТВУЮЩИ м М,И кропереl<JJючап'­

JIЯМ клави атуры. ДОГIO.~нитель ны (· КJlа · 
виши можно также использовать Д"!I 

у правлеНIISI режима м и «прием-переда · 

ча », включив микропереключатеml в 

U(' пь питания обмоток самоБJ\О I<ИРУЮ­

щегося реле РПС32 . 

На второй __ о мен ьшей -" ПJI <lН' ( ее 

чертеж показан на ри с. 2 обложки) 

смонтировано БО.1lЫllИJJСТВО AeTaJIC!"! 
прибор а . Она НЗГОТОВ.1ена из Дв\'сто, 
роннего стеклотекстол ита тол щ"иной 

мм. Меньшая пл ата прикреll.'Jена 
I< БОЛ ЫJJей на чеТI'J рех ре зьбовых стой­
ках. При выборе места крепле ния сле­
дует стремиться I( МJlJlимаJlЫIOЙ дли не 

сосдннитеm,ных проводников. 

Взаимное ГlOложе Н I Н' обе их печатных 
ПJlат и .1IиuевоЙ панеJl И с кл авишаМlI, 

а также способ крепж' нии MlIl\pOnep.e­
ключат('лей к БОЛЫ\Jе !"! плате пока за НI,1 

на Р"С . 3 обложки . ДJIЯ повышения проч­
ности креПJlенин МИ КРQ п ереключатеil е й 
в отверстие каждо['() I[Х вывода встав · 

ляют крючок и з медного луж(' ного про ­

вода. Второй кон('н крючкн вста вляют 

в отверстне П.~аты, 1I 0сле че го пронаи ­

вают весь узел с обеих сторон. Н а рис. 4 
оБJIOЖIШ ГIOJ<J :·jЭНО устройство 11 I<реПJl('­

ние кл авиши . 

На обе их IIлата.\ п редусм()тре ны ме· 

ста ДJ\Я уста новки БJЮКИРОВОЧНЫХ кон­

денсаторов С6 (на схеме ОНII не пока­
за ны) емкостыо 0,022 ... 0. \ мкФ . Всс от­
в~рстия н а платах, имеющн,' разводку 

печаТНЫМJ\ провод ни к~м и на обеих сто· 
ронах , жеJ\3Т€,ЛЫIO \1ета JIЛi1 З JI[)()вать. 

Если это затруднитеJIЫIO , ПРИ IН~ТС Я 
при монтаже пропаивать выводы дета­

J\е й с обеих сторон 11 вп а и ва ть про ­
/ЮJ\очные перемы чки . 
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Реле К \ 1-'~)C 91 , п ас порт 
РС 4 . 500 . 560. Его можно замен ить на 
РЭС64Б , паспорт РС4.569.744 или 
РЭС47. паспорт РФ4.500.4 \9 . При заме ­
н е может потребоваться из меШ'ltн(' ри­
су нка печатной IIJlaTbI в месте уста­

НОВКИ реле. 

Л lщевую nанель удобно II ЗГОТОВIJТЬ 

1\3 фол ьгированного стеклотеКСТОJ\ита 

ТОЛЩИНОЙ 2 мм (фо.%гоЙ в н утрь) ' Н JIИ 
другого материала. В ней просверлены 
четыре рнл,а КРУI'Л ЫХ отве рстий диамет­
ром 14 мм, раСllоложенных в шахмат­

ном порядке. В пе рвом и третьем ря ­
дах - по 1 3,з во вто ром 11 ч етвертом -
но 12 отверстий. Расстоя ние между 
ueHTp a мн отверстий в РЯДУ -- 19 мм, 
между ря дами -- 20 мм. 

КJI 3ВИШИ удержнвают от выпаденин 
и:J отвеРСТIIЙ в лицевой нанели прово­
ж)чиые фнксаторы. уложеННI,lе в пазы 

lClaBlIllJ и прип ая нные к фольге пане­
ШI в HeCKoJ\bКlIX местах . Фиксаторы 
(медная проволока ди аметром 0,5 мм) 
не П03ВОJ\ ЯЮТ кл авишам вращаться , 

но ilопускают II X осе вое пеРt'ме щенис. 

Н а л ицевую поверхность КJlаВИIII на­

несены обозначен ия з наl\ОВ . Дл я этой 
1l(' JIИ наИJ\УЧШИМ образом ПОДХОДIIТ так 
ннзываемый « моментальныи у, шрифт, 

защи щенный ,: н аружн ПJlенкой нзркет · 
ного л ака или прозрачной ,поксндной 
смолы. Лак наносят ТОНКlIМИ СЛОЯМII 
неС I(()ЛI,КО ра з, 11наче пленка может по­

терять прозрачность или из~а усадки 

I1СПОРПIТЬ шрифт . 
И сточ ником питання генератора СЛУ' 

жит сетевой блок 5П2-3 , входящий 
в комплект н(' которы х карманных мик­

рокалькулнторов . Можно испол ьзонать 
любой стаб\IJlнзированный блок пита­

ння , который спо('обен обеспеЧIIТh ток 

наl ' РУЗКИ \ 50 ... 200 мА при н а пряжении 
5 В. 

Регулятор СКОРОСТН передачи выведен 
н а боковую панель корпуса. На задней 
па нели раСlJоложены гнезда л инии , под­

"лю'Jсния маннпуляционного входа пе­

редатчика , телефонный капсюль ('.1.'66 
иJlи ему подобный с сопротивленнем 
постоянном у току ОI(()Л О 65 Ом) н ра зъ­
ем пи тання. 

Правильно собранный генератор в н а­
лажива нии не н у ждается. При вклю ­
че нин питания в СДВИI'О ВЫЙ реги стр 
вписывается случайная комбинация JIO­

гических О 11 1, поэтом у rlрежде ' leM 
перейти в исходное состоя ни е, датч ик 

выдает несколько неОllределенны х теле­

графных посылок. соответствующи х 

этой комбин а llИII . В дальнеi"lше м С l1гн а .. 
лы возникают тол ько п ри нажатн и 

на клавиши . 

Л. МАЦАКОВ 

г . Xapbl\08 

СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 

Обшир"ан пе РСlIиска с раднолюби ­
те:IЯ М И , II ОВТОРЯВ lI.IИ МН трансивер « Ра­
дн о-76», убеднла авторов это i'r кон(т­
РУ"Ш I И в необходн мостн разраБОТКII н о­
вого е го варианта, который отлнчэл­
ся бы от прот,угипа более ДОСl'упной 
компо нентной базой и IIм ел бы прн этом , 
по крайней мере. TftKlle же ,кс плуа та­

l(ИОНН 1,le хара кте рнстики . Новый аппа· 
Р ilТ Ilра КТllчеС КII весь выпол нен на тран­

знсторнх С('РИ II К,ТЗ I 5 (лишь в S-метре 
использу ются два траll З l\стnра 

КТ36 I Л) . П о сра внению с тра НСИВL'РОМ 
" Р<J дно - 7fj " О Н нмест улу чше нную сн· 
('тем у аВТОМЗl'ИЧС(f(ОЙ регуюrровкн усн­

Jl е ння в IIPIH'M HOM т ракте, более I<a ­
чествеН II ЫЙ гс' н е ратор П .lа вного диапа ­

зона. Усоверш е нствова ны и некоторые 

друг и (' узлы аппарата. . 
Транснве р " Радио- 76 М2» предназна­

чен ДМI ПРО Н~Дi'IIII\1 связе й однополос­
НОЙ МОДVJIЯl(> l ей В Дllзп азоне 160 мет­
ров . Он' перекрывает уч асток 1850 ... 
19;')0 к Гц , выдrJlt:ННЫi'I советским радио· 

.lюБИТ!'М1М. В статье дается описание 
лишь ма ,lОСI1I ' Н1J Л ЫЮfI ч асти трансиве ­

ра , т . е. ГIO.1НОСТI..Ю rrр:н'м н ый тракт 
и п~редаюшиii тракт без усил ителя мощ­

ности . УСII ,lИтеш, может быть взят от 

ДРУГIIХ IЮНСТРУ IЩИЙ , наПРЮ1ер от тран­
СlIвера " Ра дио- 76». Ма,nосигна JJ ь н ая 
часть тр а нсивера имеет следующие 

техннческие ха ракте РИСТИ К II. 

При емный тр"кт: 
-- Ч У I3СТВИТ('Jl ЬНОСТЬ при соотноше­

IНI И. с игна л/ ш у м \ 0 дБ 11 входном со­
ПРОТИВЛ(' IIИII ,;lпеН IIОI'О входа 75 Ом -
Ht' хуже 3 мк В ; 

селt'КТН ВIЮСТЬ 110 зер ка !l Ь Н ОМУ ка· 

11<1 JI)' --- н (' х у ж е 4() дБ ; 
динаМI1 '1ес"ий диаЩJ30Н , II змере н­

ный 11 0 ДВУХС II ГНiJ JJЬНО ;\ методике,-

11" м('нее 80 'дБ; 
-- и зме н <, ние уров н я выходного сиг­

наJlа Н" более ' !'"м на 6 дБ I1рИ юме­
не НIIИ у ров ни входного СИI · на .~а на 

60 дБ; 
-- маКС IIМ<I JIt, ное 'BbI xoJtlloe напрнж е · 

Hll e около 3 В н а нагрузке со противле· 
Hll eM 2 кОм. 
Передающий тр""т: 
_.- 11иковое напряжение н а BI..IXOJte 

(на н агру:'ке 75 Ом) - около 50 м В ; 

РАДИО ~ 11, 1983 г .• 



ТРАНСИВЕР 

O@IJO &1 
Р.,ра60Т_ИО • n_бор_тории журим. сеРадио» 

_ ... подаВJll:'ниt' liссущеi\ частоты сиг­

нала ._- не хужс 50 дБ; 
-- подавдеиие зеркадыюго канала __ о 

не хуже 40 дБ; 
- подавление состаВJ\нющей с часто­

той генератора ПJI3ВНОГО диапазона В 
BJ;>IXOAHOM спеК1'ре _.- не хуже 40 дБ. 

СелекТIIВНОСТЬ по соседнему канаду 
при приеме и соответственно подав­

.пение нерабочей боковой полосы при 
передаче опредеJlЯЮТСЯ пара метрами 

исподьзоваННОI-О электромеханического 

фИJIЬ'l"ра. Шврокодоступные ЭМФ на 
частоту 500 КГI~ из наборов «КваРIlJO 
обычно имеют полосу пропускания по 
уровню -6 дБ около 3 кГц 11 козф­
фициент прямоуголыlстII (отношеНllе 
полос пропускаНIIЯ по уровням -6 и 
-60 дБ) . не бо.1ее 2. 

С;lедует отметить. что принцнп Пi)­
строения трансивера. прнмененный в 
"Радио .. 76JO н "Рuдио-76 М2,., позволяет 
МИНИМНЗllровать число деталей В аппа-

г-

;!j~058 

J9---CS:t-'1 

II 

f~ 

" 

рате, поскольку БОJIЫШIНСТlЮ 11:-; I1ИХ 

ИСПО;Н)ЗУЮТ.ся как в приемном, гак и 

в передающем трактах. 

МаЖ)СИГН~iJJьная чаСl'1> ТРalН::lIвера 
«Радио-7t) М2» подраздеJlяется фУНI;­
ционалыю на чt'тыр(~ узла (основного 
reTepOJlIIHa на частоту 500 кГц и элект­
ронных коммутаторов, "ellcpaTop<J Ima!! .. 
ного диапазона, автоматич(:'ской реГУJlИ' 
РОНКИ УСIIJlеllИЯ и ПОJlОСОВЫ Х фищ,тров), 
которые BbI.nOJlHt'lIbI на отде,lЬНЫХ пе­

чатных платах. ПРИllципиаJlьные схемы 
этих узлов показаны соответственно на 

рис. 1·-4. Позиционные обоаначения де­
талей в тексте будут иметь ДОПОJJНИ­
l'еJJЬНУЮ индексацию (цифры 1-· .. 4), 
обозначающую узел. в котором нахо­
дится данная деталь (.например, lC 1. 
2Ю!,3V4,41.1 и т, п.). На РИС. 5 показаllа 
схема соединения ЭТИХ у:мов между со­

бой и с некоторыми Э.1емснтами тран-

Н22 4JK + 

S,ox158 
~--~--- ---------

20 

I R2J 300 CJO~ 

/9 18 f7 /б 15 f. I 

• РАДИО N!! 11, 1983 r. 

\.'Иl1ера, установленными Blll' Пt:чаТIIЫХ 

ПJlат. Позиционные обозначении :.тих 
'"JJeMeHTOB в тек('те .'Щl1u.1нительнуКJ ин­
деКСIIЦIIЮ не 11 мt;ют. 
Приемный тракт граl1сивера' пред-­

стаВJlяет собой СУllергетеродин r одним 
преобраЗОRаннем частоты. СигнаJI с ан­
генны поступает на вывод 1 Y3JJa 4 -
вход полосового фильтра 4С7· .. ·4с 11. 
4L 1. 4L2 приемного тракта. ЭТО1 фильтр 
имеет «ДВУХlорбую аМfIJlIIтудно-частот-
ную хараJперистику с неБОJlЫlfНМ' 
(OKOJlO 0,5 дБ) прuвалом lюс('реДlIне, 
Полоса ПРОl1ускаНIIЯ фильтра по уровню 
··-3 дБ раlша 130 кГц, а по уровню 
- ... ·1 дБ --- 90 кГц, ВIiО(:ИМЫt~ lIотерн 

1\ полос(' IIРОJраЧIIОСТИ _... примерно 

8 дБ. Прошедший Llepe:~ IЮJJOСОВОЙ 
фl!JlЬТР сигнал поступает на вход 
!\ОJ!ьцеВОI'О ДIЮДJЮГО СМРСИТС,IЯ на дио­

дах lVI--lV4 (вывод 5 УЗЛ" 1). На 
вывод 3 этого узла подается ВЧ напри­
женис с ГПД. 
с выхода смесителя СJlгнал ПЧ через 

одиночный контур 11.5,1 С8,I С9 посту­
пает на первый каскад УСИJlИП.'ЛЯ ПЧ 
(трзнзи\:тор 1 У7). В цепь KOJ[JlCKTOpa 
ЭТОI'О транзистора ВЮJЮЧСII ЭМФ IZI. 
ДаJlьнейшее УСИ.!l'~IНj(' сигнала осущс­
СТlмяет второй каскад ПЧ на rраllЗИ­
СТОРС 1 У8. Второй 1\О.~Ыlев()Й диодный 
смеситель на диодах lVI3 -- .. IVI6 вы­
полняет при приеме функции детектора 

SSB сигнала. Напряжени(' частотой 
500 кГц подается на детектор (вывод 7 
узла 1) с КВl!jщевого генератора. 
Низкочастотный сигнал с детектора 

е25 
I,ОХ/ОВ 

11 



СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА -------------------------

через фильт[) низших ЧаСТОТ IC24, I LIO, 
1 С25 поступает на четырехкаскадный 
усилитель низкой частоты (транзисторы 
1\/9 -- !YI2). Между вторым и третьим 
каскадами ВКJlючен регулятор гром­

l(()СТИ (рсзистор R5 на рис. 5). Выходной 
каскад УСfIJНlтеля низкой частоты рас­
считав на 11ОДКJlючение головных теле­

фОНОВ ТОН-2 и им подобных, имеющих 
сопротивления излучателей примерно по 

1600 Ом. Те,1ефоны 11ОДнергаются пере­
делк<, излучатели в ннх включают 

паРaJlлеm,но (с соблюдением поляр­
IIOСТИ, она указывается на корпусах ИЗ­

лучателей). Катушки преобразователей 
вместе с конденсатором 1 С31 образуют 
резонансный контур на 'lacToTY при­
мерно I кГц. Он зашунтирован рези-

стором 1 {{21, l(()ТОРЫЙ расширяет поло­
су пропускuния этого контура до требуе­
мых пределов (примерно 200 Гц".4 КГ1! 
110 уровню -6 дБ). .-
с вывода 11 узла l' низкочастотный 

сигнал поступает не Только на регуля­

тор громкости, но и на вывод 6 узла 4, 
где кроме полосовых фИЛЬТРОВ находит­
ся система АРУ приемного тракта. 
Здесь сигнал НЧ ДОНОJlJШТt.'ЛЬНО усили­
вается каскацом на транзисторё 4YI. 
КОЭффИlщент усиления этого каскада Н, 
следоватеJ1ЬНО, порог срабатываиия си­
стемы АРУ устанавливают подстроеч­
ным ре:;нстором 4R4. Уровеш, НЧ на­
пряжения на коллекторе транзистора 

4УI определяет постоянное напряже­

ние на конденсаторе 4Сб (выпрями-

Рис. 1 

тель собран по схеме удвоения на дио­
дах 4V2 н 4VЗ). По(:тоянная времени 
цепи АРУ заВliСИТ от емкости этого 
конденсатора, СОПРОТИВJlеШIЯ РЕ'3l1стора 

4R7 11 входного СОПРОТИВ.JIения УСНJlН­
теля постоянного тока (УПТ) на тран­
зисторе 4У4. Часть напряжения с выхо­
да УПТ ИСПОJ1ьзуется для автомаТII­
ческой регудировки усиления каскадов 
ПЧ -- оно через контакты S!.2 пере­
ключателя S 1 (liспо.llьзуется для отклю­
чения системы АРУ и перехода на руч­
ную реГУJlИРОВКУ усиления) и раЗВЯЗ!>I­
вающий диод У I поступает lIа выводы 
17 и 19 узла I и далее в базовые 
цепи транзисторов 1 У7 и 1 У8. Ha'IaJlb­
ный уровень смещения на база х этих 
траllЗИСТОРОIJ (усилеНllе тракта ПЧ в от­
сутствие сигнала) устанавлнвают под­

строечным резистором 4R 10. Напряже· 
ние АРУ Ifзмеряется вольтметром по­
стоянного тока, который выполняет 
функции S-мстра. 

BOJlbTMeTp собран на транзисторах 
4У5 и 4V6. ПРlIмеиение здесь «состав­
ного» транзистора позволяет IIСКЛЮЧИТЬ 

влияние S-метра на работу системы 
АРУ. Подстроечным резистором 4Н 15 
устанавливают стрелку измерите.'lbНО!'О 

прибора Р I на нулевую OT'>IeTKY шка-

..... - ..... _--..... --tI---1f-+---<)'f лы в отсутствие сигна;ш, а подстроеч­
иым резистором 4Н 12 - на IIОС;1l:'Д-

J нюю отметку при некотором максималь­
ном сигнале (наПРIlмер S9 + 40 дБ). 

Когда система АРУ выключена, на­
t--..... ----.... --::-;:::-----t--·Нl:SJ--94 пряжение в базовые [(епи транзисто­

ров УПЧ поступает с .Движка пере­
менного рс:шстора R 1, которым осуще­

.... -.,,.,,..-----.,,.;::-;~:;.:.-Н---4'-+---оёS ствляют ручную регулировку У,~ИJlитеJ1Я 
б по ПЧ. НачаJlьное смещенне на базах 

Рис. ,3 

H::S:J--617 траН:ШСТОРОIJ (при верхнем 110 схеме 
положении движка реэистора R 1) уста­
наВЛIIВiJЮТ в этом случае подстроечным 

резистором R 11. 
Генератор плавного диапазона соб­

ран по схеме «еМКОСТIIОЙ трехто'lКИ» 
на транзисторе 3У3. ТраН(,liвер настраи . 
вают на рабочую частоту конденсато­
ром переменной емкостн :3С2. Расстрой­
ку частоты приема отиосителы1О ча­

поты п<'rедаЧIi (когда в этом возни-

кает необходимость) обеспечивает ва­
рикап ЗУI. Смещение на варикап при 

--- - ---- _. --------- '1lыключенной расстройке задает дели­
тель, образованный резисторами R9 и 
RIO, а при включенной расстройке оно 
определяется ПО;10жеНlН~М движка пере­

менного резистора R7. ПодстроеЧIIЫМ 
резистором R9 совмещают IjaCTOTbl 

приема и передачи при некотором сред­

нем положении движка резистора 1<7 
(нулевая расстройка). Для того чтобы 
исключить влияние низкоомной нагруз­

ки, какую предстаВJlЯЮТ собой диодные 
смесители, на рабочую частоту гете­
родина и, в частности, на сдвиг часто­

ты при переходе с приема на переда­

чу, в П1Д вслед за геиератором уста­
новлен эмиттерный повторитель на тран-Ш __ _ 
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:шсторах 3V4, 3V5. Он слабо связан 
с контуром п~т('родина (как и транзи­
стор генератора). что также IlOl!ышает 
стабиш,носТl, частоты ГПД. Для дове­
дения уронн!! выходного сигнала до 

нужного значения в ГПД введеи уси­
лительный каскад на траНЗIIСТОР,' 3V6. 
С генератора плавного диапазона ВЧ 

напряжение поступает в узел 2. I·де 
находится элеl\тrЮIlНЫЙ коммутатор ге­
теродинов. Он собран на чеТЫРt'х тран-
3НСТОР<1Х 2V2····2V5. Узе,~ 2 взят цеJlИКОМ 
без каКИХ-ЛJIбо IIзменений от трансивера 
"РаДJlо-77». ЭJJектронный КОММУТпТОР 
обеспечивает при приеме подачу на пер­

вый смесltт"ль ВЧ нанряжеННII с ГПд. 
а на второй .. _. с кварцевого генера­

тора. ПРIl передаче картина изменяется: 

на первый смеситею, будет подано на­

ЩJНжение с ква рцевого генератора, а 

на второй -_ .. с ГПД. Кварцевый ,'ене­
ратор собран на траНЗI1сторе ~V 1 ПО 
обычной схеме с ИIIДУI\ТИВНОЙ обратной 
связью. 

В ц~пях упраВJJС'НИН транснвером 

при нереход(' с приема на передачу 

и обратно IКПОJJЬЭУЮТСЯ две шины. 

На одной иэ них формируется унрав­
,'JЯющее напряжение + 12 В при приеме 
(RX) и О В IIрИ передаче (ТХ). на дру­
ГОЙ _.- О В ВрИ приеме и + 12 В при 
переда'lе, На KaCKa.г~ы транснвера. рабо­
тающне как IIрИ приеме, TaI( и при пе­
редаче,питающее напряжени(' (+ 12 В) 
пода но постоянно. 

В режиме передачи сигнал с микро­

фона через переменный резистор R6, 
которым устанавливают его уровень. по­

ступает на вход (вывод 21 узла 1) 
двухкаскадного микрофОННОI'О усилите­
ля' на тран'~иС'горах lV:i н lV6. Коль­
цевой СМt:СJlтель на диодах lVl--·IV4 
при передаче выполняет ФУНКI1ЯII ба­
лансного МОДУJJЯтора. На него в этом 
случае подается, как уме ОТ'I!ечаJЮСЬ. 

напряжение частотой БОО кГц с квар­
цевого l·eHfpaTopa. Модулятор по мак­
симальному подаВJlеНIIЮ несущей часто­
ть! баJIанеируют подс.троечным рези­

стором 1 R2 11 подстрое'IНblМ конденса­
тором 1 С7. Дроссель 11 .• 1 обе~~печива­
ет начаю,ный баланс модулятора (ком­
пенсирует ВJ1няние дроссеJIЯ 1 L2). 
Сформированный балансным МОДУJIЯ­

тором двухполосный еИl'lia.fI с подав­
ленной несущей (i)SB) уси.пивается 
первым УПЧ на тран:шсторе 1 V7. Эмкт­
ромсхаНllческий фИЛЬТР lZ 1 выдеJJяет 
из него верхнюю боковую полосу. Одно­
полосный сигнал УСlIливаt'Тся вторым 
каскадом УПЧ (транзистор 1\'8). Сме­
t:итель на диодах lV13 --- lV16 пере!!о' 
сит SSB сиi'наJl частотnй 500 кГц на 
рабочую частоту в диапазоне 160 мет­
ров. Дроссель 1 [_8 оеущеСТВJIяет те же 
функции, что и дроссель Н.l. В этом 
с месип"Лl' нет сгJ(~IlиаJlы!ыIx Э.тементов 

балансировки. поскольку и без нее он 
обеспеЧlIвает требуемое подавление со-

• РАДИО N2 11, 1983 г. 

_--е,7о---<;..8 ----
/(5300 

J 

Рис. 5 

Р! 
ОВ RX 
+12BТX 

+12lJ RX 
ОВ гх 

+128 

+12B RX 
ОВ ТХ 

ОВ RX 
+-128 ТХ +12 В 

R4 /ОО/( 

ставляющей е частотой ГПД в спектре 
выходного сигнала транснвера (разуме­
ется, с учетом ДОfЮJIнительного подавле­

ния, которое дает fIО,10СОВОЙ филыр 
и другие ре:юнаНСJlые цепи в передаю­

щем тракте). с вывода 9 узла 1 сфор­
мированный на раБО'Iей частоте сигна.п 
поступает в узеJI 4, где находится по­
ЛОСОВОЙ фию,тр 4CI2--4CI6. 4L3. 4[-4 

... 

псредающеI·О тракта. Он а нащн·ичен но· 
JlOCOBOMY фильтру нриеМIIОГО тракта и 
имеет точно такие ж(' характерИl'ТИКН. 

г. Москва 

5. СТЕПАНОВ (UWЗАХ). 
r. шульrин (UАЗАСМ) 

(Окончание следует) 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 

ИСПЫJАТЕПЬ 

АМППМТVIНЫХ 

ХАРАКJЕРИСТИК 
Описываемый reHl'paTUp J lllllci1HO -И3-

. меняющегося СИ НУСР l щаЛl,lЮГО l"i<lllpH " 
же НIIЯ n03BOJI>l e1' CO FJ Ml'CTl-1O с ОСI( И ;I ­

JЮl 'рафом визуаJlЬНО КОIIТРОЛlfРОВ3ТI, 
ам плитудную характе р н стику SSB трак 
та пе редатчика. Ген е ра тор формирует 
синусоил.а:IЫIЫЙ сигн ал частотой около 

1,5 IiГЦ , aMIJJlIlTYJla кото рого периоди ­
чеСКII (с частотой 6_ .. 8 rl!) плавно во :; , 

paCT3 l'T ОТ ну_тв до м а liСИМiJJlЬНОГО 3 11а ­

ЧСIII1Н (можёт ДОСТН Г <l ТЬ 10 В) . 
ПРИIЩIНlИ 3Л Ыlая схема устройства 

ПрНВСД(' Н 3 на рис . 1. 
На МНКРОСХЕ- мах А 1. А2 собран гене­

ратор треУ ГО.ТIЫЮГ() на пряжения. Опе­
рационн ый УСl l JlflТель А 1 IIСIЮЛЬ] \'('ТСЯ 

.... _--------_.----------- ------_._-----

РНС . 1 

125 

Т
-------------------

- 12 В , 

RI 

14 

Рнс. 1 

в каЧl'стве компаратора, Его IIОрОГ сра­
батываНIIЯ устаНiJl!!I l1вают подстр()е ч­
ным рез и стором R 1, смещан те м самым 
постоянн ую соста В!IЯЮЩУЮ Tpt'YI-ОЛЬНО­

го наприжеНI!Я. На микросхеме А2 ВЫ­
ПОJ1 Нt'н интегратор . ПL'р :юд IЮ.!lебаНI:iЙ 
генератора Tpey r'om,Horo напряжения 

о rlредеJlяетс н I IOСТОЯНlIOЙ Врt'мени [(е­

почки R5C2. форма -- ,'ООТIЮlUеНllем 
СОПРОТlIвлении Pt~3I1CTOI}()B в деill fТеJlе 
1~6R7 
На микросхем" А:! собраfl генератор 

ПРЯМОУГОJIЬНЫХ кодебаllИЙ, ч а('1l1ТV ко­

торы х можно 1 1 3 МСl!ЯТЬ 1l0klf'Tpoe:;lIbIM 
pe:JНCTOpOM '~ 1 :3, Че рез резистор R 10 
(jHII посту "ают на затвор полевого тран , 

Р"с. 3 

РАДИО N!! 11 , 1983 г .• 



зистора V 1, ВЫПОJ1lшющего функции 
ключевого модулятора. Диод У2 предот­
вращает попадашн:, на .1атвор [I().1()Жfl­

тельной ПОЛУ ВОЛНЫ напряжеНIIЯ. 
Ква:JИре:юнансныli фн.1ЬТР на микро­

схеме А4 выделяет 113 ПРОМОДУJ1ИРО­
ванного треуголыюго напряжения сину­

соидаJIЫIЫЙ сигнал с 'lинеЙНf)-И3~lеняю­
щейся амплитудой. С вывода 7 оп('ра­
ЦИОННOI'о усилителя А4 ИСIIl,lтатеЛЬ!IЫЙ 
сигиаJl через регулируемый делите.'i, 
R 18R22 и деJlИТI'ЛЬ R2Зf<24 подаl'ТСЯ 
на выход устройства. 

На транзисторах уа, V4собран источ­
ник Двуполярного стаБИ,nИ:JИрованного 

наиряжения, 

Внешний вид прибора ноказан на фо· 
тографии в 3ЗГОJIOВК\, статьи, а печат­

ная плата - на рис. 2, В КОНСТРУК­
ЦlIИ использованы резисторы МЛТ, 
СП5-IВ (RI), Сll52 (RIЗ), конден­
саторы КМ-6а, КМ-4. 
При налаживании устройства осцил­

лографом проверяют наличиt' Двупо"~яр­
ного прямоугольного наllряжения на 

выводе 7 микросхемы А 1, При необхо­
димости регулировкой резипора R 1 до­
биваются устойчивой работы KO~lIIapa­
тора. Затем осци,~.~ограф подключают 
К выводу 7 операционного уси.твrтеJIЯ 
А2 и подстройкой резистора R I смеща­
ют постояиную состаВJ1>IЮЩУЮ тре­

угольного напряжения так. 'побы мини­
мум напряжt'НИЯ был бы равен потен­

циалу обшего провода. 

Пос::е этого убеждаются в работо­
способности гeHPpaTora ПРЯМОУ['О,lЬНЫХ 

импульсов, ключевого модулятора, про­

веряют наличие пром!)дvлчрованного 

прямоугольны ми и МI1УЛl,са ми треуго.%­

ного напряжения на стоке тра fj;!ИСТО­

ра VI. 
Затем осциллограф IЮДК:IКРНJЮТ к вы­

ходу квазирезонансног() фильтра, на его 
вход внешней СИIIХРОНl!заuии пuдаЮlJ 
напряжение с выхода «Синхрониза­
ция», перек.~ючают прибор в ждущий 
режим развертки 11 добивают,~я на ЭК­
ране устойчивого изобраЖ(;'IIИЯ. Гloд­
стройкой резистора R IЗ получают мак­
симальную крутизну ;lИнеино,иэмению­
Щегося синусоидального напряжения. 

При проверке передатчиков ОСIЩЛ.10-
граф должен раБОТ<lП, в ждущем ре­
жиме развертки с син.\ронизаl\иеЙ от 
сигнала с выхода «СЮlхrОНli3НЦIlЯ» ге­
нератора, Переключзтель SI устанавли­
вают в положение «>< 1 ». Линейно-из­
меняюшееся cHHycml/\i1JlbHO(' напряже­
ние подают на вход УСИЛИТ,'JlЯ верти­

кального отклонения, РУЧКЗ\lИ управле­
ния осциллографа добиваются. чтобы 
осциллограмма (1'о.,lI>КО IЮJЮЖlпеЛЫlые 

полупериоды испытате,пьного сигнала) 

занимала ПО,10ВfIНУ экрана (на Р"С. а.а 
она заштрихована). При этом обес· 
печивается наllбo.rн.шая точность и:\ме­

рений, Необходимую маКОlмаЛl>fIУЮ 

• РАДИО N!! 11, 1983 г, 

амплитуду сигнала, обычно 0 . .5 ... 2 В. 
устанаВЛlIвают пеРt'Мl'IШЫМ ре:JИСТОРО\l 

R22, а заН'\IIЮ,1ЭЮТ этот сигнал на вход 
DSB формироватеJIЯ, Контролируя по­
очередно ОСНИ,.ТЩ)l'fН1ММЫ выходных 

IIзприжении [)SB ФормироваТ(',lЯ, кас­
кадов УСИJштели ПЧ, ОКОI1l"ШОГО каска­
да, нагруженного на ЭКВIlВ;]J]ент нагруз­

ки, 110дстранвают нх реЖИ\l работы, 
добиваясь макси Ma,l1i,Hoi\ протяжЕ'Н­
ности JlИнеllНОГО участка а~1ПJ/ИТУДНОЙ 

характеристики, 

При испытании пер('датчика с входа 

усилителя низкnй частоты llеrеКЛЮЧ<l" 
тель S 1 пере водят н положение 
«XO,OI», ЕСilI! В УСИ.тllПl'Jlе НЧ ('CТl, 
ограНlIчите'IЬ маКСИМ3JlЬНЫХ ilМIIДИТУД 

(компрессор). то сначаJlа определяют 

УРОА('НЬ ограничении си гнала в УСIlJIИ­

те.1е измеряют длину гори:юнта.пь­

ной IlроеКLtИII а МlIлиту:шоil характеРII­
СТИЮI от ее начала до M<,CTiI изгиба 

(на рис. 'З,б ОА '-, линейный участок ха­
рактеристики, 00 его ГОРlIЗонтам, 
ная ПDоеКlЩЯ). Затем ПОС,lСДОВi.lТС.'II,Н() 
КОНТРОЛИРУЮТ выходные наПРЯЖt'НI!Я 

каскадов, фиксируя длину проеКIIIНI ml­
нейноl'О учаСТКil. Если E'I'O Д,:IИIli1 о('тает-

си постоянной, то это значит, что 110-

следующие за УСИJlIIТС.rIСН каскады 

практически не вносят ДOlЮJiните;JЫIЫХ 

искажений в НЧ сигнал, 
Не.'IИfl('ЙfIOСIЬ аМПJIИТУJ\НО/'r характе­

ристики или ОТlЮШ('ННС }(Лины отрез­

ков НС и СЕ (c'l1, рис а,б), выраженное 
в ПРОllентах. 11\',lh3И Iн'посrеДСТfзеНIIО 

сопостаВJIЯТЬ с общепринятыми llapiJ­
метра ми. таким!!, как КО'ффИllиент IIР­
линейных искажениii, коэффнннент гар­
моник. характеРИ3УЮШИМII ннтrгрaJIЬ­

ную состав.1ЯЮШУЮ высших гармоник 

основного сигнала. Но прн условии пре­
небрсжимо малых фазовых искаЖСIIНЙ 
НЧ снгнала (:по обычно ВblГlо/шиет('я 
В ВЫ('()j\очаСТОТ!lЫХ трактах) можно 

считан" что пр" работе выходных кас­

кадов на участке 0/\ харакгерпстики 
(см. рис З,б) «вклад» каскалов в неЛII­
нейные искаЖ('IIНН НЧ сигнала не пре­
BbleJH 1 %. 

А. ГОЛОВАНОв. 
П. ВНТКОВСКН'" (RB5JHH) 

г. С/НfфСРОnОЛ/.' 

РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕй ТЕХНИКЕ 

МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ЭЛЕКТРОННОГО 
КЛЮЧА 

В(} время copeBIJOR~JHHH пn раДltoС'r.JН3И на 
КВ требуется БОJlЫIJ3Я ОIJl'раТИНIIОПI, в ра 
боте. Этому н :Н!(\ЧIlН .. ' "lblUJj"j !\1Е'Р(' Сllо('об· 

"ВОСПРОIlМеiJенuе 
о!!нократное ", 

sz T~ ! точке ш 
~К1-;;БЬ~/в.'1r.8::;-.D-:;:-:10~Wо- • 

~ " ВОСПjlОI1.J&f!iJенuе 
L..L..I многократное" 

" 102ft" 

t---s-,,-ЦG= о---. К 8ы6. 10 О!о ... 

i,,5 паузы" 
Jапuсь" 

I --1" K&bIG.5lJ8 

-Е-'-Е. "'К Вы8.2 лв: 
к 6ыб,3 .03 ~ К тO'lкеШ 

" воспРОU.J8еilенuе" 

CTBY~T ИСПОЛЬ30Н3flие аRl'о~аl'ИЧ~СКОГО 

элеiПРОНIfОГ() теJJ<'графНОI'О К~lюча е Ha~ 
мятью. i\'\ногиt' КОРОТКОВО:lltOВНКИ собнрают 
ef'O ПО схем!'. ЩНiвсд{'нноii в статъе Е. Курги· 
на «Автоматический ключ с паМЯТhЮ» 
(<<Радио>. 1981. N. 2, с. 17--19). Если 
чаСТI,Ю [Iроцессов в нем управлять I1eno~ 

средс.тпенно (' М;НIШIУJ1ЯТОiЧ.l. то МОЖНО Рще 
больше повысить ()пераТIIВНО~ТЬ в работе. 
Доработка К.f1юча заключзетсq в замене 

рнда переключатрлрй -- KHOHK3iVJH С зави· 
СИМОЙ фиксацией (IJ2K), Их контакты сле­
дует соединять СОГ:lасно "РИВОДi1МОМУ :Щ('СЬ 

РИС'УНКУ. Bpll ЭТОМ J[еРl'К:lючаТС'ЛI.J «К.'1ЮЧ 
II(J\.lЯТЬ» (52 на IHf\', 1 В ВЫtШ .. 'УIЮМНII\'ТОИ 
статье) нужно ликвидировать.' Он будет 
теперь выполнять J\РУГУЮ ФУНКI\ИЮ, На ПJ13-
'1'(' следует удаЛJfТЬ печатный проводнии, 

идущий 01 вывода :3 м икIюсх('м Ы 1):3 " вы­
воду 2 О8, .tI точку «7'» соединить с общим 
проводом, 

Информацию в память ключа записыва· 
ют аналогично тому, как ука:::ано в CTaThe 
Е. Кургина. Остановка ключа после окон­
чания еЧlIтыпаНIIЯ п:'перь ПРОИСХОДИТ HBTO~ 

матцу('ски нажимяrь ня кнопку S3 
«Сто!]» не H~ ЖНU [Три ДУJlJlеl\СНОЙ р(iботе, 
чтобы остановить считывание И'i памяти 
К,:lЮЧ3. л.остаТQIjВ() :-\а.\1КНУТЬ СГН:JiНИЙ КОfl­
T~KT маНJlПУ~1ятора S5 с ,!Iюбым краЙНIfМ, 
Для ВОJоБНОВ.1f::'НlIН ('ЧН'1 ы�аtJияя Иllф()рма­

I(ИИ И~ tI3МЯТИ !fVЖНО замкнvть Кt).IТЭ]{l'Ы 

КНОПКИ S 1. ИнФо"'рмация Jlач"mнlI.~Т ('Ч ИТЫ~ 
ваться с нача.пьвоп, адрсен. 

И. ЗА&орскИА (UWЗUОJ 

г. Ивановf) 

lS 



ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯйСТВА --:----------------------

IНА_КАТОР 
~ АЕСРЕКТОВ 

' . .,.' ..... ,~~ CBAPHblX ШВОВ 
Использование описанного ранее в 

журнале «Радио» ультразвукового де­
фектоскопа', проведеНllе значите.~ьного 
объема КОНТРОЛЫIЫ'х работ выявило 
необходимость улучшения ряда экс ­
плуатационных, техни чеСК IIХ и тех ноло­

Г ИЧt'Cких характеристи к этого устройства. 

Повышение помехоустойчивости к внут­
ренним и внешним электрическим и 

акустическим помехам , расширение ди­

аграммы направленности искателя, вве­

дение второй :юиы ко н трол я и датчика 

контроля за наличирм контактирую­

щей жидкости, возмож ность перемеще­
ния устройства на подшипниках и т . д. 

поз волили при высокой объективности 
значительно увелич ить скорость, облег­
ЧIНЬ и упростить процесс контроля свар­

ных швов. 

13 

Дефект 

в вертикальной плuскости -- 300. Кон ­
троль индикатором ПРОИЗВОДl1ТСЯ в двух 

зонах, регули руемых по глубине, с ра з­
дельной световой сигнализацией. По ­
требляемый ток - 35 мА. Время не ­
прерывной работы индикатора от авто­
номного источника Пllтания - батареи 

из восьми аккумуляторов Д-О,ОБ - - не 
менее 1,3 ч. Масса устройства с ав ­
тономным нсточником питания - 153 г, 
а габариты - 55х42,5х32 мм. 

Принцип рабuты индикатора основан 
на свойстве ультразвуковых колеба ний 
отражаться от внутренних дефектов в 
материале, проводящем эти колебания . 

Структурная схема устройства изоб­
ражена на рис. 1. Вырабатываемые 
генератором 4 короткие раДИОltмпульсы 
преобразуются пьезопластинами иска-

12 8 

Р"с. t 

Сuзданный на базе указа нного де­
фектоскопа малогабаритный IIндикатор 
позволяет не только обнаруживать де­
фекты, но и определять и х ра сположе­
ние в сварном шве на глубине 3 ... 60 мм 
с точностью ± 1 мм при скорости кон­
троля до 600 м f ч . Ширина диаграм­
мы направленности Иl'кателя устройства 

• А. Бондаренко. Н. Бо нда ренко . Ультра-
звуково й дефектоскоп . Радно, 1978, 
N, I 1, с . 26---28. 
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теля 1 в у.%тразвуковые импульсы, ко­
торые через призму искателя и CJlой кон ­
т а ктирующей жидкости распространя-
ются в метаЛJlе в виде расхо-

дящихся пучков поперечных волн . 

Отраже!jные от дефекта УJlьтразвуко­
вые импульсы возбуждают ЭДС в пЬе­
ЗОПЛllсти нах искателя, которая усилива­

ется широкuполосным усил ителем 2 и 
после ограничител я -детектора 3 посту­
пает на автоматичеСКIIЙ сигнализатор 
дефектов (АСД). 

Генератор 4 радиои мпульсов С IIН -

хронизирует последовательный з апуск 
одно вибратора задержки ИМПVJIЬСОВ 6 И 
одновибраТОРОIJ первой 7 и второй 12 
зон контроля в Аед . а также ВКJlючает 
устройство 5 вре менной aBTUMal ической 
регулировки УСllле ния (ВАРУ) 11 одно ­
вибратор 14, 'выключающий IIреобразо­
ватель напряжения 15 на время работы 
Аед. Если дефект - в первой зоне 
КОНТРОJIЯ, то зажигается индикатор 8 и 
запускается генератор 9 задержки вы­
ключения АСД, который включает све ­
товой индикатор 10 и звуковой сигна­
ли затор 11 . При наличии дефе кта во 
второй зоне контроля свеТI1ТСЯ ИНДl1ка­
тор 13. Наличие контактирующей жид­
кости КОНТРОJlируется УЗJlОМ 17>. 'При 
ее отсутствии загорается световой ин­

дикатор 18. Напряжение ИСТОЧlIи ка 
пита НII Я 20 через стабилизаторы на­
пряжения 16 поступает на преобра­
зовате!!/' напряжения, узел контро.~я на­

пряжеНJtя питания 19 и каскады ин­

дикатора дефектов . 

Устройство имеет два режима ра­
боты: "Поиск» и "Оценка» . В режиме 
«Гlоиск» ширина диаграммы на прав ­
ленности искателя равна 300, 11 IJ ре­
ЖlIме «OlleHKa» _ . 90. Устройство пu· 

зволяет в режиме «Поиск» контрол и­
ровать « валик усиления» сварного 

шва , а в режиме «Оценка» опреде­
лять расстояние до дефектов, распо­
ложенных вдоль ультразвуковоl'O п учка 

на разны х глуби н ах . 

ПРИНI(ипиальная схе ма устройства 

показана на рис . 2, а временные диа ­
граммы в Р;В.rIIIЧНЫХ точках пред ­

ставлены на рис. 3. Генератор зон­
дирующих раДИUИМI1УЛЬСОВ устройства 

собран на ДlJнисторе \ '8. Частота 
слеДОВ<JIIИЯ их ( см . рис. 3,ан б) равна 

80 ... 100 Гц. С генератора радиоим ­
пульсы поступают на широкозахватный 

МНОГОЭ.1ементныЙ комбинирова нный ис­
катель с пьезопластинами BI -·-B4. ко ­
торые преобразуют электрические коле­
бания IJ ультразвуковые волны . Отра­
женные от дефектов волны преобра­
зуются ПЬезопластинами обратно в 

электрические колебания , которые через 
двусторонний ограничитеJlЬ н а диодах 
У9, V 10 приходят на широкополосный 
усилите.~ь на микросхемах AI. А2. 
Для выравнивания ЧУВСТВlIтельности 

индикатора дефектов IЮ глубине. т. е' . 
для ПОJlучения одинаковой амплитуды 

выходного СИI'нала усил ителя от дефек­
тов одинаковых размеров, но распо­

ложенных на разных I'лубинах, в ин ­
дикаторе включено устройство ВА РУ, 

собранное на элементах R31 ~R34 , С3 1. 
Устройство формирует спадающее на­
пряженне (рис . 3,в) из перепада, воз­
никающего в цеПIl l1итания генератора 

раДИОИМI1УЛ ЬСОВ (рис. 3,а), и изменяет 
режим работы усилителя А 1. 
Усиленные радиоимпульсы (рис. 3~ ) 
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детектирует ограничитель-детектор на 

транзисторе А3.\. Полученные таким 
образом импульсы (рис. 3,д) воздеА­
ствуют на элементы совпадения 02.4 
и 02.3 первоА и второА зон контроля 
соответственно в лед. 

Из перепада напряжения в uеПII 
ПlIтания "енератора раДIIОИМПУЛЬСОВ ие· 

почкой C26C27R30 формируется 

импульс, который устанавливает в ну­
левое состояние трнггеры 03.2 и 03.\ 
первоА и второА зон контроля соответ­
ственно в ЛСД, включает одновибратор 
автоматического выключения преобра­
зователя напряжения на время работы 
ЛСД (рис. 3,Н), собранный на эле­
ментах 04. \ и 04.2, н запускает одно­
вибратор задержки импульсов на эле­
ментах О 1.1 и 01.2 (рис. 3.е). Послед­
ниА, в свою очередь, включает одно­
вибратор первой зоны контро.~я в Аед, 
выполнениый на элементах 01.3 и 01.4. 
Его импульс (рис. 3,ж) поступает на 
злемент совпадения 02.4 первой зоны 
коитроля. При наличии дефекта в этой 
зоне на выходе элемента появляется 

импульс (рис. 3,и) , который переклю­
чает триггер 03.2 (рис. 3,к). Начинает 
светиться светодиод Н5. 

Спадом ИМПУJ\ьса ОДНОВl1братора пер­
вой зоны включается ОДНОВl1братор 
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второА зоны контроля на эдементах 

02.1 и 02.2. Его импудьс (рис. 3.3) 
воздействует на ЭJlемент совпадения 
02.3. При наличии дефекта во второй 
зоне контродя на выходе этого элемента 

возникает импульс (рис. 3,л). который 
переключает триггер 03.1 (рис. 3,м). 
Светится светодиод Н4. Изменяя Д,1И­
тельность ИМПУJlьса одновибратора пер­
вой зоны контроля переменным рези­
стором' R22, можно перемещать вторую 
зону контроля по глубине н определять 
расстояние до дефектов. 

Импульсы с элемента совпадения 
02.4 первой зоны контроля через кон· 
денсатор С23 и диод У7 поступают на 
генератор задержки выключения ЛСД 
на транзисторах лз.4 и Л4.1, включая 
его. При этом светится светодиод НI 
и начинает работать мультнвибратор 
на транзисторах Л4.4 и Л4.5 в сигна­
лизаторе, создавая звуковой сигнал в 
телефоне 85. 

Узел контроля контактирующеА жид­
кости собран на транзисторе Л4.3. Дат­
чик контроля :пой жндкости 86 вклю­
чен в uепь базы транзистора и при 

наличии жидкости обеспечивает еве· 
чение светодиода Н2. 

Напряжение питания аккумулятор­
ной батареи G81 включают кнопкой 

5'1. Узел его контроля содержит эле­
менты V 11, RJ 7 и светодиод Н3. На­
npяжeHиe питания стаБИJlизнровано об­
щнм стабилнзатором на транзисторах 
VЗ и У4. Напряженне питания циф­
ровых микросхем ОI-04 дополннтель­
но стабилизнровано стабилизатором на 
транзисторах Уl, А3.2, АЗ.3, Л4.2. 

Преобразователь напряжения пита­
иия для генератора радиоимпульсов 

выполнен на транзисторе У2 и диодах 
У5. У6. Его работой '(рис. 3,0) уп­
равляет одновибратор, выключающий 
преобразователь на время работы ЛСД. 
Конструктивно инднкатор выполнен 

в метаJlлическом корпусе, на передней 
панели которого установлены pY'IKa 
резистора R22 "Расстояние до дефек­
та» с линейноА шкалоА в миллнмет­
рах глубины ЗЗJlегания, а, также све­

тодиоды НI-Н5. На боковых стенках 
корпуса расположены кнопка питания 

Slи переключатель S2 перевода устрой· 
ства из режима "Поиск» В режим 
«Оценка». Индикатор можно переме­
lUaTb по повеРХНО(7И контролируемого 
изделия на четырех ма.~огабаритных 
подшипниках. 

Искатель в устройстве (рис. 4) со· 
стоит из четырех призм из органиче­

ского стекла, склеенных между со-
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯйСТВА ------------------------

бой. flье:юпластины В 1--84 --- стан­
дартные, диаметром 8 мм, на частоту 
2,5 МГц. Их I1РИКJlеивают к приз­
мам эпоксидным K.~eeM так, что их 

П,10СКОСТJJ пересекаются, как показано 

на рис. 4. 110 прямой линии, про­
ходящей через I1x' центры и парал­
,1еJ\l,ной сварному шву. Между второй 

обеспечивает такое облучение объема 
сварного шва в режиме «Поиск», что 
неравномерность чувствительности кон­

'Гро.~я по глубине не превышает 0,8 дБ, 
а спады интенсивности ИЗ.1учения (при­
ема) по краям результирующей диаг­
раммы направленности мало отлича­

ются от спадов интеНСИВIЮСТlI при ра-
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и третьей призмаМII помещена пластина 
(дЗТ'lИК В6) из бронзы тодщиной 0,08", 
0,12 мм. П,НIСТННУ с выводом вклеи­
вают 3ПОКСИДIIЫМ K.~eeM между приз· 

мами_ Нижнюю часть пластины обре­
зают вровеш, с основанием и ш.~ифуют 
вместе с нижнеlj повеРХНОСТI>Ю призм 
исюнеля. 

боте устройства от одной пьезопласти­
ны. При работе иидикатора в режиме 
«Оценка» включена только пьезопда­
стина В4, с которой отградуироваиа 
шкала «Расстояние до дефекта», Ддя 
корректировки резулыирующей диаг­
раммы направленности искателя 8 уст­
ройстве установлены (см. рис. 2) под­

строечные резисторы !?39--R42, Иска­
тель I! корпусе размещен таким обра-

30М. что за:юр между основанием не· 

_В вертикаJ1ЫЮЙ плоскости пьсзопла­
CTIIИbl искате,.1Я расположены под раз· 

лицными углами к основанию. Это 

18 

кате.1Я и поверхностью контродируемого 

изделия равен 0,1".0,15 мм, Между пе­
редней и боковыми стенками корпуса 
и ИСl\ателем расположеllЫ прокладки из 

резины толшиной 0,7".1 мм так, чтобы 
они касались поверхности контро'/!ируе­

мого изделия, Индикатор снабжен ма­
логабаритным разъемом ХI для под-
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ключения тедефона. доподнитедьнщ-п 
выносиого искателя, зарядного у(~трой­
ства, внешиего истdЧника питания, 

приборов для проверки и настройки, 

В устройстве телефон В5 --- ТМ-4, 
Переменный резистор R22 делают IIЗ 
резистора СП:> -3. Его верхнюю часть 
спиливают на IIИЛЬНIIКОМ, реГУJIИРОВОЧ­

ный винт удадяют. а на движок 
эпоксидным клеем приклеивают диск 

диаметром 34 мм со шкалой, 
Трансформатор ТI намотан на кодь­

цевом магнитопроводе ИЗ феррита 
М1500НМ типоразмера KlOx6x3. Об­
мотка I содержит 16 витков провода 
ПЭВ-2 0,5. 11 - 12 внтков провода 
ПЭВ-2 0,1, III и 'У - по 250 ... 300 
витков ПЭВ-2 0,08. Катушка 1.1 .- бес­
каркас:ная, Её наматывают на оправке 
диаметром 5 мм с шириной намотки 
2 мм, Катушка содержит 38 витков 
провода ПЭJIШО 0,3 
Надаживание устройства начинают с 

устаиовки режима работы преобразо­
вателя напряжения, Подбором рези­
стора RI9 добиваются напряжения на 
выходе преобразоватеJlЯ около 190 В, 
После этого устанавдивают требуе-­
мую частоту следования радиоимпуль­

сов (80",100 имп.jс) подбором рези­
стора R36 и их аМПJlИТУДУ (60 .. ,70 В) 
подбором динистора У8. Далее подбо­
ром кондеисаторов С 18, С20. С22 по­
лучают пределы изменения ддитель­

ности импульсов одновибраторов при 

вращении движков резисторов R21--­
R23 соответственно 1 ... 25, 1",60, 1", 
10 мкс, Затем, расrЮ,10ЖИВ индикатор 
на образце из сгали или органиче­
ского стекла с дефектом в виде от· 
верстия диаметром 2,5 .. ,3 мм на I'ЛУ­
бине 10 ... 60 мм, просверденного пер­
lIеНДИКУ,1ЯРИО оси ультр?звукового пуч· 

ка, в режиме «OI~eIlKa» проверяют lIа-
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личие в точке д отраженно['О от де­
фекта импуЛl,СЗ. Его ампл итуду 1,8 ... 
2,2 В устанавливают подстрое4НЫМИ 
резисторами R:37, R38 и lIодбором 
резистора R2. 
далее, вращая движок резистора 

R32, на ходнт такое его положение, 
при котором амплитуды отражен ны х от 

одинаковых дефектов ( отверстий) на 
разной глубине в предел ах 7 ... 60 мм 
не отличались более чем на 20%. Пе­
реключив устройство в режим «Поиск», 
ПО одному из отверсти й ' в обраЗllе 
определяют общую диаграмму нап­

равленности ИСl\ателя II пр!! иаличии 

неравномерностей кор рект[[руют её, 
вращая движки ре:IИСТОРОВ 1~39 · ·- r~42. 

ПОСJ[езто['О, перемещая устройство 
по образцу, наХОД'IIТ такое положение, 
при котором амплитула отраженного 

от дефекта сигиала в т()чке «д» в 
режиме «Поиск" равна 2 ... 2,2 В. За· 
тем, переключив устройство в режим 
«Оценка», резистором R38 умеllьшают 
амплитуду сигнала до 0,3 ... 0,4 В. И :33-

канчивают налаживание устройства 

корректировкой чувстви тельност!! при 
известном расстоянии до дефекта в 
образце в режиме «Оценка» резисто· 
ром R37. 
При контроле сварны.\ швов, рас ­

положив индикатор рядом со швом 

на поверхности изде,~ ия, предвари­

тельно смазанной контактирующеii 
жидкостью (водой, г ли церином [l др .) , 

нажимают кнопку «Поис к». Посл е этого 
должеи загореться светоД!!од, указы­

вающий на достаточность напряжения 
питания, Н3, а в те.1ефоне [IQЯ ВИТЬСЯ 
кратковременный звуковой тон. сигна .. 
лизирующий о нормал ьноii работе 
электронного блока _ 

далее резистором R22 vстанаВJ[И­
вают глубину контрол я, СОО;'ветствую­
щую толщине КОНТРОJlируемого изде­

лия, и перемещают устройство идом. 
сварного шва.· Появление звукового 
сигнала в телефоне свидетельствvет о 

наJlИЧИИ дефекта в КОI'[ТРОJ1ИРУf~МОМ 
участке сварного ШВа. 

Для БОJlее точного О llределення ме · 
ста дефектов в сварном шве переклю­
чателем S2 переключа ют индикатор в 
режим «Оценка" . Пl'Р!.1 мещан устрой­
ство в яеБОЛЫllИХ [[реде.'[а х ( ± 5 см) 
в продольном и попере чном направле­

ниях к сваряому шву, разм сщают ИII­

дикатор посередине ме жду положения ­

ми, при которых гаснет светодиод 1-15. 
Вращая диск со Шl\алой резистора 
R22, по моменту загора ния светодиода 
Н4 Оllределяют ра сстояние до дефектов 
(одного или несколын[х) в сварном 
шве. 

г. Горький 
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Н. БОНДАРЕНКО 

ТЕлЕВидЕНиЕ----------------------------------

... ИЗ ЦВЕТНЫХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ 
ПОЛОС УЭИТ 

д.~я pe r y,~l!pOBK l1 I1ВРТНЫ.\ Н\i[с'НИ ЗО· 
ров С f[ С [[() .. ll,зоваllJll'М ОСЦИЛJ1Ографа 

Ht:peAKo необ.\ одимо JlM eT I, CJlГlia.~, со­

ответствующий вос[,ми ве ртикальным 
[(ветным полосам, расположенным в 

следующем порядке, слева направо: бе­

JJая, желтан, голубая , зеленая, пу р· 
пурная, красная, синяя и черная. Ге­
нераторы сигнаJIOВ цветных полос. как 

правило,- сложные приборы, I[ "х мо ­
гут изготовить и настроить JIИШЬ ОIlЫТ ­

ные радиолюбитеJl И . '''\ е жду тем в са­
мом теJlе ВИЗИОI1НОМ сигнале IlрИ ПРllеме 

универса,lblЮЙ электроннои испыта­
тельной таблиuы (УЭИТ), описанной в 
статье В . МI-Iнаева и Б . Фомина 
"ИспытатеJlьная таблиuа» ( " Радио ... , 
1981 , ,N'g '1. с. 28, 29). содержатся СИГ­
налы строк. несущие IIнформаUlIЮ о 
цветных полосах . 75%"юЙ яркости и 113-

сыщенности. Их только н ужно выделить 
IIЗ телеВНЭИ()I1НОГО сигнала . 

Рис. 
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Ilринцип!!альная схема приставки к 
ОСЦИЛ,lографу, позволяющей наблюдать 
на его экране си гна л цветных полос 

при приеме те"1еВI[30РОМ УЭИТ, изо­
бражена на рис. 1. Приставку можно 
ПОДКJ[юч ать к унифицированным теле­
визорам УПИМUТ-61-1I . Она позволя· 
ет пронерить и установить размах сиг­

нала l[а вндеовходе и размах цвето­

ра зностны х сигн алов , ПО..1()женне нулt'­

вых точек частотных детекторов, раз­

мах и форму цвето[\ых сигналов на 

входе Б [ IДСОУСИ .!lIIТС,lеi't и на катодах 

""IICCI\OI [a 11 др. 

IIриставка фОРМllрует иr.<пульс для 
запуска развертки осциллографа в мо­
мент приема телевизором сигнала цвет­

ных полос в УЭИТ. для этого кад­
ровы е ИМПУJlЬСЫ, поступаЮЩf[ е 1-13 те­

левизора, инвертируются транзистором 

V 1 и возде йствуют на входы установ­
ки в H y.~eBoe состояние счетчиков D 1- .. · 
DЗ. После окончания каждого кадро­

вого импульса счетчики начинают СЧII­

тать строчные ИМПУJlЬСЫ, ПРИХОДЯЩIIЕ' 

из теJ[еви зо ра на вход С 1 МИКРОСХl'-
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

мы О1. Так как счетчики О1-ОЗ ра­
ботают как делители на 6, то общий 
коэффициент де.1ения их будет jJaBeH 
216. Следовательно. 216-й строчный им­
пульс сформирует фронт импульса на 
выходе приставки. На элементах У2, У3 
н R4 собран стабилизатор напряжения 
для питания микросхем и транзисто­

ра VI. 
Пользование приставкой несложно. 

Сначала ее подключают к кроссплате 
блока обработки сигналов в теJ1еви­
зоре, а затем к осциллографу. Пере­
ключатель вида синхронизации осцил­

лографа устанавливают в положенне 
«Внешняя». Далее включают телеви­
зор и настраивают его на прием таб­
лицы УЭИТ. После этого, подключив 
вход осциллографа к необходимой точ­
ке телевизора, ручкой «Уровень син­
хронизации» осциллографа добиваются 
его срабатывания от импульса при­

ставки. При этом на экране осцил­
лографа должно появиться устойчивое 
изображение сигнала цветных полос. 

г. Москва 
В. ЗАХАРОВ 

... И3 NЮSОИ rОРИ30НТАЛЬ­
нои полосы УЭИТ 

При иалаживании видеотракта и ка­
нала цветности в цветных телевизорах 

можно использовать снгналы УЭИТ. так 
как таблица содержит полный набор 
испытательных изображений и нужно 
лишь выделить из нее необходимые 
строки. Описываемое устройство и пред­
назначено для выделения сигналов 

строк из полного телевизионного сиг­

нала и представляет собой пристав-

ку - формиропатель импульсов, за­
пускающих ждущую развертку оtl~ИЛ· 

лографа. Фронт каждого· запускаю­
щего импульса задержан относительно 

начала кадра. причем интервал за­

держки можно изменять. выбирая нз 
телевизионного сигнала необходимые 
строки. Время задержки можно регу­
лировать в интервале 0,2 ... 27 мс. т. е. 
в течение одного полукадра. 

ПРИНЦИЩiвльная схема приставки 
изображена -на рис. 2. На устройство 
из блока обработки сигналов (БОС) 
телевизора УПИМЦТ-61-/I поступают 
кадровые гасящие ИМПУJIЬСЫ амплиту' 

дой 10 В. Цепочка C1R2 обеспечивает 
согласование приставки с формирова­
телем кадровых гасящих импульсов те· 

левизора. Продифференцированные це­
почкой импульсы воздействуют на триг­
гер DI.I, на выходе которого обра­
зуются импульсы с частотой следова­
ния, равной частоте кадров (25 r ц). 
На элементах D2.1. D2.2 н транзисторе 
У4 собран одновибратор. Длительность 
его выходного импульса определяет це­

почка СЗR4R-5. Переменным резистором 
R5 выбирают необходимую строку. Для 
нормальной работы одновибратора 
нужно, чтобы длительность ВКJlючаю­
щих его импульсов была меньше дли­
тельности выходных. Поэтому на BXOД(~ 
одновибратора имеются днфференци­
рующая цепочка C2R3 и диод VЗ. Триг­
гер D J.2 обеспечивает синхронизацию 
выходных импульсов приставки с ... роч­
ными гасящими импульсами. приходя­

щими иа БОС телевизора, что необ­
ходимо для стабильиой работы устрой·· 
ства. Амплитуда строчных гасящих им­
пульсов соответствует требуемому ло­

гическому уровню примененных МIIКРО-
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схем ТТ Л, поэтому специального уз.~а 
согласования не требуется. Выходной 
положительный импульс запускает раз­
вертку ОСUИЛJlографа, работающую в 
ждущем режиме с внешней синхро­
низацией. 
Для оперативности работы с прн· 

ставкой в нее включен у~ел «под­
краски» выде.~яемоЙ строки, позволяю­
щий пометить ее на экране телеви~о­
ра. Узел собран на элементах D2.3, 
D2.4 и представляет собой формиро­
ватель положительных импу,]ьсов. Д.,и­
тельность ИМПУJII,СОВ опреде:lяется диф­
фереlЩИРУЮlщ'l! цепочкой СБIа и разна 
60 ... 70 мкс. Резисторы R8.R9 соr.,з­
суют логический уровень микросхем 
ТТЛ с ypOBHt~M виде()сигнала (в точке 
подключения уровню черного в виде~­

сигнале соответствует напряжение око­

.по 9 В). Выход ума ПОДКЛЮЧ8ЮТ ко 
входу одного из выходных видеоуси­

лителей, который закрывается импуль­
сом подкраски. На экране 1'еJlевизора 
выделяемая строка подкрашивается 
из-за отсутствия в ней соответствую­
щего цвета. Например, при подклю­
чении узла подкраски к видеОУСИ!НI­

телю «СlIнего» канала на общем бе­
лом фоне строка будет иметь желтый 
цвет. 

Г/риставка пНтается от источника на-· 
пряжения питания + 12 В в телевизuре, 
имеющего достаточный запас по мощ­
ности~ через простейший стабилизатор 
напряжения на транзисторе У2. Ток, 
потребляемый от источника питания 
телевизора, равен 30 ... 35 мА. 

Д.,я налаживания приставку под­
ключают к телевнзору и устанав.,ива­

ют движок резистора R5 в среднее по­
ложение. Затем находят на экране те­
леви·юра подкрашенную строку (она 
должна располагаться в средней части 
экрана) и подбором конденсатора С6 
получают желаемую длину подкрашен­

ного участка. Далее, переводя движок 
резистора R5 в крайние положения, 
устанавливаЮ1· диапазон выделяемых 

строк: подбором конденсатора С3 до­
биваются нужного положения подкра­
шенной строки в нижней части экра­
на, резистора R4 -- в верхней. 
Диапазон рабочих частот осцилло­

графа, при меняемого совместно с при­
ставкой. должен быть не менее IЮ;10· 
сы частот исследуемых сигналов (5,5 ... 
6 МГц), например С 1-5, Осциллогра­
фы с диапазоном рабочих частот 0,5 ... 
1 МГц можно применять только для 
контроля прохожденин сигнаJЮВ. 

Во время работы с приставкой нуж­
но помнить, что при подаче импуль­

сов подкраски на вход выходного ви­

деоусилителя сигнал в нем будет ис­
кажен. 

nос. Болшево 
Московской обл. 

А. АЛЕКСЕЕВ 
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ЦИФРОВАЯ ТЕхНИКА -----------------------------------------------------

В 1l0сл~дней статье этого цикла мы 

вновь вернемся к вопросам програм­

мироваНIIЯ МIIКРО-ЭВМ. Из ОПИСaJlИЯ 
работы мн"ро-ЭВМ следует, что прак­
тнчеСЮI все ФУНКЦИII, которые она вы­

полняет, nOJlHOCTbIO опр.еделяются прог­

раммами, заПllсанными в ее память. 

При этом могут быть использованы "ак 
готовые программы, разработанные 
кем-то ранее, так н программы. разра ­

ботанные самостоятельно. 
Набор ра3JIИЧНЫХ Ilрщ-рамм, пред­

назначенный Д.~я микро-ЭВМ (впрочем. 
как и ДJIЯ Bt~eX других) определенного 
типа. пр"нято называть программным 

обеспечением. Программы. раз работан­
ные н ИСlюльзуемые ДJI Я специальных 

це.~еЙ, например програ ммы , реализую­

щие функцlIИ kaKllx-либо устройств. на­
зывают целевыми или ПРИI\Jlадными 

программаМII. Разработка таl\ИХ прог­
рамм требует наЛIIЧИЯ 13 МИI\РО-ЭВМ 
спеЦИaJIЫ1ЫХ вспомогательных прог­

рамм - снстемного программного обе­
спечения. Системное Ilр ограммное обе­
спечение необходимо та кже и в микро­

ЭВМ унивеРСЗJIЬНОГО назначения, т. е. 
таких, I\оторые предназначены для вы ­

ПОJlflеЮIЯ самого разнообразно го клас­
са программ (програм м д.пя ВЫЧllс.п е ­

ний. обработки н редактирования тек­
стов. III-РОIJЫХ программ 11 т. д.), вво­
димых в ее память с вн ешнего накопи­

теля, в нашем СJlучае с магнитной 
ленты . 

Простейшиt' функции систе много 

программного обеспечения присущи уп-
равляющей программе МОНИТОР, 
Ilредназначенноii для описываемой 
микро-ЭВМ . В нее включены подпрог ­
раммы упраВJlе Нllем диспл еем и моду­

.пем СОПРЯЖ(;'НI1Я с кассетным магни­

тофоном. С помощью МОНИ1'оrа вы 
сможете вводить свои програм мы с кла­

виатуры дисплея или ленты магни­

тофона в память мпкро-Э ВМ, за пускать 
IIX в работу, при необходимости видо­
изменять и вновь записывать на маг­

иитную МНТУ. Однако в основном МО­
НИТОР предназначен для отладки 

программ в машинных кодах. Как при 
отладке каl(ого-либо устройства, так 
и при отладке програ мм необходима 
проверка соотвеТСТВIIЯ их работы по­
СТ<1ВJl енной задаче. Опыт показывает, 

• РАДИО ~ 11, 1983 г . 
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3.1 

ЧТО даже профессионалыlеe програм­
мисты при написании программ не­

Мlшуемо дедают ошибки, которые, к со­

жалению, обнаруживаются и могут 

быть исправлены ТО,1ЬКО лишь при от­
ладке. Причин появления ошибок в 
программах множество от непони­

мания деЙСТВIIЯ OTAeJlbflbIX команд и не­
правильной наСТРОЙКII стек,'. (такне 
ошиБКI! характерны в основном для 
начинающих) до неверно СОl'ТаВJ1ен­
НОI"О аJ1горитма. Ilримrр ОТJ1адки прог­
раммы МЫ разберем после подробного 
описання возможностеи МОНИТОРа. 

МОНИТОР нашей микро-ЭВМ занн­
мает в ПЗУ объем 2 Кбайт (с адреса 
F800H 110 Ff'FFЮ. дЛЯ работы МО­
НИТОРА необходимо также неболь­
LlIое количество ячеек ОЗУ: Д/Ш стека 
н хранения промежуточных результатов 

11 данных. Адреса этой оБJ1асти памяти 
(рабочей обдасти МОНИТОРа) .. - с 
['500Н fЮ F7r-FH. В таб'l. I приведены 
КОДЫ МОНИТОРа. 

При запуске МОНИТОРа с начаJ1Ь­
Hor·o адреса Г·ВООН НРОИСХОДJlТ наст­
ройка указателя стека, заиесение на­
'Jа.пьных значении Jj рабочую оБJ1асть 
ОЗУ 11 настройка ПГlА, обслужнваю­
щего клавиатуру. После этого МОНИ­
ТОР производит «очистку» содержи­
мого ОЗУ страницы и ОЗУ курсора дис­
ПJ1ейного модуля, так как там при вклю­
чении питания устанавливается про­

извольная информация. дaJrее на экран 
выводится следующее сообщение: 

*МИКРО/80* MONIТOR. 
> 
Появдение на экране УI·.ПОВОЙ скоб-

КII говорит оператору о том, 'по он 

может набрать на liлаRиатуре какую­

либо директиву (команду) из пере­
численных в табл. 2. 

Все дирсктивы МОНИТОРа задают 
одной .заГJ1авноЙ J1атинской буквой, 
110 могут содержать дополнитеilЬНО до 

трех параметров. Параметры записы­
IНIЮТ в ВИДС шестнаДlЩТИРИЧНЫХ чисе.л 

ИМ! названия внутреннего регистра 

микропроцессора. Их набнрают непо­
средственно l!Осле Дl-fрективы 11 отде­

JIЯЮТ друг от друга заПНТЫМII. Снм­
вол «Н» ПОСJlе ш('стнадщJТИРИ'IНЫХ чи­
сел опускают, можно также опускать 

и незначащие НУ.1I1, в левых разрядах 

чисеJl. При наборе AIIPCKTIIB с парамет­
рами нельзя вставлять ('IIMBOJ! «пробел» 
ни между директивой и lIараметрамн, 
1111 между отдельными параметрами. 

СlIмвоm)м окончания ввода Дllрективы 
или Дllрективы с параметрами ЯВJlяет­

ся символ «ВК». 
ЕСJlИ днректива введена верно, т. е. 

соблюдены все оговоренные выше ус­

ловия, аадано нужное кодичество пара· 

метров, и сами они заданы пр al!lIJIь­

но, то МОНИТОР выrнmняет ее, если 
нет на экране дисплея высвечи­

Flается знак «?» и BHOBI, УI'JlOвая скоб­
ка, «ПРИГ.'laшаЮIllЭЯ» Оlll:ратора повто-
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(11)().Н!.I~кени~~ Т<l6:1ина t 

FE40 FC 4С 55 FC 48 85 FC 00 ОА 2А 4D 69 68 72 4F 2F 
FE50 38 30 2А 20 4О 4F 4Е 49 54 4F 52 ОА 3Е 00 ОА 00 
FE60 Е5 СБ DБ F& 4F С3 6С FE Е5 С5 DБ FS 2А БА F7 11 
FE70 01 F8 19 36 00 2А БА F7 79 FE lF СА С2 FE FE 08 
FE80 СА Е9 FE FE 18 СА DF FE FE 19 СА 05 FF FE lА СА 
FE90 F6 FE FE ОА СА 16 FF FE ОС СА С5 FE 7С FE FO С2 
FEAO 82 FE СО ЕЕ FF 87 СА АС FE СО 41 FF СО С8 FE 21 
FE80 00 Е8 71 23 22 &А F7 11 01 F8 19 36 80 Fl Оl Сl 
FECO Еl С9 СО СВ FE 21 00 Е8 С3 84 FE 21 00 ЕВ 11 00 
FEDO ЕО 36 20 23 3Е 00 12 13 7С FE FO С8 С3 О1 FE 23 
FEEO 7С FE FO С2 84 FE СА СБ FE 28 7С FE Е7 С2 84 FE 
FEFO 21 FF EF С3 84 FE 11 40 00 19 7С FE FO С2 84 FE 
FFOO 26 Е8 С3 В4 FE 11 СО FF 19 7С FE Е7 С2 84 FE 11 
FF10 00 08 19 С3 84 FE 23 7О 87 СА 2Е FF FE 40 СА 2Е 
FF20 FF FE 80 СА 2Е FF FE СО СА 2Е FF С3 16 FF 7С FE 
FF30 FO С2 84 FE СО ЕЕ FF 87 СА С2 FE СО 41 FF С3 С2 
FF40 FE С& ОБ Е5 06 00 ОЕ FE 16 08 79 03 07 07 4F ОВ 
FF50 06 Е6 7F FE 7F С2 63 FF 78 С6 07 47 1& С2 4А FF 
FF60 С3 44 FF 32 64 F7 1F 02 6Е FF 04 С3 66 FF 78 FE 
FF70 30 О2 86 FF С6 30 FE 3С ОА 82 FF FE 40 D2 82 FF 
FF80 Е6 2Р 4Р С3 93 FF 21 Е6 FF 06 30 4F 06 00 09 7Е 
FF90 С3 С7 рр ОВ 05 Е6 07 РЕ 07 СА С6 FF lF 1F 02 АВ 
FFAO FF lР 02 81 FF 79 Р6 20 С3 С7 FF 79 Е6 lF С3 С7 
FF80 FF 79 FE 40 02 С7 FF FE 30 02 С1 FF F6 10 С3 С7 
FFCO FF Е6 2F С3 С7 FF 79 4F СО ОС FF 21 64 F7 ОВ 06 
FFDO 8Е СА СЕ FF СО ОС рр 79 Еl О1 С1 С9 11 00 08 1В 
РРЕО 7А 83 С8 С3 ОР FF 20 18 08 19 lА ОО 1Р ОС 3Е 00 
FFFO О3 07 00 06 Е6 7F FE 7F С2 FD FF AF С9 3Е FF С9 

рин, иабор диреКТИВbI. При наборе ДН· 
реКТИВbI оператор имеет возможность 

испрarшть один ИЛИ Н('сколы(() неверно 

набраННЫХ СИМВОЛОВ: для этого нужно 
сдвинуть курсор назад по строке 

(клавиша «-») И IiОВТОРIIТЬ набор 
символов. 

Тепt'Рl, rассмотрим подробно назна· 
чение ДИрЕ'ктнв МОНИТОРа. 
Дирекгивы рtlботы с памятыо. 
Директива «1)>> позволяет просмот, 

peTI, на экране дисплея содержимое 

облаСТ/I ШIМЯТИ, выдаваемо,' в Вllде 

двухразрядных шестнадuатиричных '111' 

с~л, прсдставленных в форме таБJIIЩЫ 
(такой, например, "ак табл. 1). ГlOC,1e 
заполнения последней строки вся пре· 
дыдущан инфОРМaJIИЯ с .э.крана сти, 

рается, и дальнейший ее НЫНОД про· 
должа('тся вновь с первой строки. При· 
остановить вывод информаuии на экран 

можно в любой момеит, Iшжав произ· 
ВОЛl,ную КJlавишу нз КЛ6 виатуре /lне· 

плея. Пос.ле того, Ю'К КJIШ!IIша будет 
отпущена, ВЫВОД ннфОР\1ЭUИИ пр QlI.ОЛ· 
Жl1Тся. Старшие и М.паДlllие а.'I.рсез об· 
.1асти памяти :задают двумя парамет· 

раМII Af)R 1 и ADR2 соответственно. 
По Дllрективе «L» на экран ДflСП.'l('Я 

выводится таБJlИl1а, похожая на ту, что 

формируется по директиве «О». 01'.']11'111(' 

состоит В том, что вместо шеСТНЭДJ!ати, 

РИЧНЫХ чисел на экран выводятся ил· 

фавитно·цнфровые СИМВОJ]Ы, коды КОТО· 

рых соответствуют содержимому ячеек 

па"lЯТИ. Ес.ли в ячейке хранится "од, 
не соответствующий ни одному ИЗ сим· 

ДИР 1:::,.< .... ' ивы M[J •. -fИТОР F.t T.16.1·1I1" 2 волов (табюша кодов СИМВОJlОВ .при· 
::::=.====t=:===~::r.:~:::~:о::~е:~~~::::~::r.!:::1:-:::::::::~m:t::~~:r.!:г.::::;~::f.-:::~::::==::::~=~=;:::~-:::::'::::;:'=:::!:::'~~"::::=-::::::=-~~:.~=':::::'':==::::=!':S= ведена 11 стаТЬt~ «Радио» N'g 8, 1983 г.), 
! ДИРЕК- I ! СИМВОfl I I ТО В данной ПОЗfЩНИ таБJIIII\Ы бv дет 
! ТИВА! ПАРАмrтры !ОКllНЧАН. I НАЗНАЧЕНИЕ ; отображаться символ (.) -. <<точ·ка». 

1 ВВОДА ! Директива «М» ПОЗВО;lяет Ilросмат, 

:::::::::::::::::'::::.::~:::::,:!.]~]1К~:]~ЬЪJf~::::::::::::::::::::::::::: ~(~;:r~::~'~~и (:~~:ОД~~~1~СТI:I~~~~J~::::~ 
о ADR1,AOR2 ВК! ПРОСМОТР СОДЕРIIIИМDГО Обмети ПАМЯТИ I ячеек памяти. Посм набора директивы 

! В I8ЕСТНАДUlПИРИЧНОМ ВиtlЕ .! н нажатия на КJlаВIIШУ «ВК» на экран 
;-'С' --;--;~;';-;~';;-"-'-;""-B~"'-'-;'-;:;;~ё~~;;-ё~~';;;;~~~o-o~~;~~~-~;~~~~·-~ дисплея судет ВI,lведено ДlJухразряднос 
I ! ' ! ! В СИМВОЛЬНОМ ВИДЕ 1 шестнад~аТ!1РИЧНОl' чис.ю .... содержи· 
._. ____ .• _. _______________ ._._ .• __ ._._. __________________ . _______ .. _. __ .• ____ ..... ________ "ое яченки памяти 110 адр('су ADR, 

I (} ! ADR1,ADR2 ! 8К ! ТЕСТИРОВАНИЕ DбflАСТИ ПАМЯТИ I 11 курсор устанаВJlивается справа от не· 
... -------- ... --.•. ------.-----.--.------.--------.---- .•....... --.--.-- ... ---- ..... - .. -.......... -- ..... го. Опернтор может набрать новое зна· 

F AORl,ADR2.D8! 8К ! ЗАПИСЬ fiAI'ITA 08 во ВСЕ ЯЧЕйКИ ОIl~IlСТИ' чеllие, КОТОРОР посл(' нажатин на кпа· 
! ! ПАМЯТИ ! ВИШУ «пробе.л" будет :1ансесно в ячей· 

... --•. --•. --.. --.. -.---------------.----..• ----.•.• ----.--.• -----.--•.... --...... - ....................•.. - ку, а на экран диснлея будут BЫBeДCНl,1 

I С ! ADR1 ,ADR2 ,ADR1' ! 81< ! СРRВНЕНИЕ СОДЕРIIIИМОГD AB':IX [JБI1АСТЕИ 1 адрес СJIeДУЮЩСЙ ячейки lIаМ5!ТИ и ее со. 
I !! ПАМЯТИ ! д('ржимое.· Оператор может изменить 

··--~·--~;~·~~:~~;;:~D;~:~---;~-····~-~;;~;~~~·~·~~~·~~;~~;~~-;~~~;~. ~~~~~~~. : ~~~~f~~~~: : :~~~~е=;::ЙI~I;lеир~~е KO~:~: 
_ .• ___ • _~ ____________ •. __ ~ ________ ~_~_~~:~:~ ____ •. _ •........•..•••.•. ___ ....••...• ____ .....•.•.•. iКДНОЙ нчеЙке. еше раз нажав на I\MI· 

! S ! ADR1,ADR2,DB ! ВК ! ПОИСК БАИТА DB В Dfil1АСТИ ПАМЯТИ 1 BfllJ1Y <mr06(;;1». F,СJJИ Оl1.ератору б()J]ьше 
_____________ ...• ______ .. ____ .• ___ •....••. ____________ ...• ___ .... __ .. __ ...•.. ____ •. _ •.•.••.... не нужны «УС"IУГИ» этои директивы, он 

11 ADR ! ВI< ИI1И I ПРОСМОТР ИЛИ измЕНЕНИЕ СОДЕРЖИМDПJ I ДOilжен нажать 11>1 клавишу «ВК», I10С' 
!! ! ПРDБЕЛ ! ЯЧЕйКИ (ЯЧЕЕК) ПАМЯТИ I ле чего Н'. экране появится сообlцение 

::::::::::::::::::::::!Аi..D1;г.[:~Аii~t~фiНР.i":::::::::~:~~::~;':~:,::,::::.:~ ~~~~/.;~~~~;~:TII~. ГOTOBHOCТlI к приtму 
Q AD~l ,ADR2 ВК! вывод СОДЕРЖИМОГО Qбl1АСТИ ПАМЯТИ НА Директив..! ~F» IIOЗВОJlЯt'Т во все 

! МАГНИТН':I~ I1EHT':I I ячейки 3<Jданной O(\J):1CTH памяти запн, 
--------..• - .• -------- •. --•. ----- .•. ---.--..• - •....... ---- ... ----- .... - --... '---"'-'--- -- .. ---- •. ; са"Ъ (.!Дина I(овые коды, зна цен I!С КОТО· 

V ВК СРАВНЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ НА МRГНИТНDИ \)8 
I ЛЕНТЕ С СОДЕРЖИМЫМ Обl1АСТИ ПRМЯТИ I рых рав"о . 
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цифРОВАяТЕхНиКА----------------------------------------------------

_!lРо~\~:~~е~:,~~~б.:.'_~ '.~"-: _____ . __ . __________________________ . _______________________ ДИРЕКТИВЫ ВВОДА. 

, 1 ' вк : ВВОД ИНФОРМАЦИИ С НАГНИТНОИ I1ЕНТЫ 'ВЫВОДА ИНФОРМАЦИИ 
=~=~===~=======~==~========~=======~=:================~==~========~~:~=~ 

ЗАПУСК И ОТllАДКА ПРОГРАММ 

J AOR ВК ! ЗАПУСК ПРОГРАММЫ С ЗАДАННОГО АДРЕСА Директивы этой группы служат для ____ . ______________________ • _______ . ______ . _________________________________ организации записи или считываlflfЯ 

Х ВК ! просмОТР СОДЕРЖИМОГО ВНУТРЕННЙ)( , IIнформации с магнитофона. ЖемIТСЛЬ-
! РЕГИСТРОВ МИКРОПРОЦЕССОРА 'НО, чтобы магнитофон име,!! С'lетчик 

-.-.. ---------------.-----------------------.-------------------------------. ленты, по которому OllepaTOp мог бы 
Х R ' ПРDБЕI1 ! ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖИМОГО ВНУТРЕННЕГО ' отметин, начало записи для последvю-

РЕГИСТРА МИКРОПРОЦЕССОРА ' щего ее быстрого поиска. " 
-------------------------------- .. -------------- •. ------------------ .... ----- Директива «О» записи на ленту со-

___ ~ ______ ~~~ ______________ ~~ ___ ~_:~~~~~:_~~~::~_~:~~~~~~_~~~_~~~~~~: __ . держит параметры, ука:щвающие н а 
! G ! AOR 'ВК! ЗАПУСК ПРОГРАММЫ В ОТllАДtJЧНОМ ЕIIIИ . , граНИll1>I области памяти. откуда будет _. _______________________________________________________________ ~ ___ ~~ __ выводится информашН!. При ,том на 

р AORl ,AOR2 ,08 ВК 'ПОДГОТОВКА К ЗАПУСКУ ЦI1КI1ИЧЕСI<И ' щнту будут ПОСJlCдователы!О заllисаны: 

!START*! AOR ВК 

!OIR.-*! ДИРЕКТИВА ВК 
'(НЕОБЯЗАТЕIlЬНО) , 

РАfiОТАIOI\ЕИ ПРОГРАММI..I 
, ЗАДАНИЕ АДРЕСА НАЧАI1А РАБОТЫ ЦИКI1И­

ЧЕСКОИ ПРОГРАММЫ 

ЗАПУСК ЦИКI1ИЧЕСКОИ ПРОГРАММЫ В ОТllА- , 
ДОЧНОм РЕжимЕ 

ООН} ООН 256 байт ООН (на'JaЛЬНЫЙ 
..... пропуск) , 
ООН 
Е6Н - . байт синхронизаuии, 

СПРАВОЧНЫЕ ДИРЕКТивы A[)R J (МЛ )_. младший байт начаJIЬ-
=== •••• = •• = ••• =~=========~~~===~~~=================~=================~~~. наго адреса, 

Н 016,016 ВК! ВЫВПД НА ЭКРАН СУММЫ и РАЗНОСТИ A[)R 1 (ет) ..... - старший байт началь-
! ЗАМННЫХ IIIЕСТНАДЦАТИРИЧНblХ ЧИСЕII НОГО адре('з, 

---;--------~~~;o~--·-------;~·-- .. !'-B~ёo~-~o~~-~~~ёo~~-~~-~~;~~----------- Д[)Н2 (МЛ) -- младший байт конеч-
______________________________ • ________ . _____ . ____________ .:. ________________ . ного адреса, 

К ВК ! вывод СИМВОI1А С КI1АВИАТУРЫ НА ЭКРАН 
Д[)Н2(СТ) .--' старший байт коне'lflO­

, го адреса области паМЯТII и далее ин-! ([1К1JНЧАНИЕ РЕЖИМА УС-А) 
=================="'============="'''''''==''''''''======'''===='''=============== __ "_." фОРМ311ионные байты, '!Вело которых 

* .- СDОбll\ЕНИЯ НОНИТОРА В ОТВЕТ НА ДИРЕКТИВУ Р. 
в ДИРЕКТИВЕ Р ПАРАНЕТРЫ AOR1, ADR2, 08 СООТВЕТС,ВЕННО ОПРЕ­
ДЕIIЯ .. Т nEPBfHI АДРЕС ОСТАНОВА, ВТОРОYl АДРЕС ОСТАНОВА, И 
ЧИСIIО ПРОХОДОВ ЧЕРЕЗ ВТОРОYl АДРЕС ОСТАНОВА. 

R - QБDЗНАЧЕНИЕ ОДНОГО ИЗ ВНУТРЕННИХ РЕГИСТРОВ никропроцеССОРА: 
A,B,C,O,E,F,H,L,S. 

ОБОЗНАЧЕНИЯ 

016 
08 
AORl 

- ЧЕПIРЕхrАЗРЯДНОЕ IIIЕСТНАДЦАТИРИЧНОЕ ЧИСll0 
- ДВУХРАЗ~ЯДНОЕ IIIЕСТНАДЦАТИРИЧНОЕ ЧИСI10 
- ЧЕТЫРЕХ~АЗРЯДНЫVI IIIЕСТНАДЦАТИРИЧНЫИ АДРЕС НАЧАЛА 05МIСТИ 
ПАНЯТИ 

ADR2 - ЧЕТblРЕХРАЗРЯДНЫYI IIIЕСТНАДЦАТИРИЧНЫYI АДРЕС КОНЦА ОБЛАСТИ 

ПАНЯТи 
AOR1' - ЧЕТWРЕХРАЗРЯДНЫVl 

Об МСТИ ПАМЯТИ 

WЕСТНАДЦАТИРИЧНblИ АДРЕС НАЧАI1А ВТОРОИ 

AOR - ЧЕТblРЕХРАЗРЯДНЫYl IIIЕСТНАДЦАТИРИЧНЫИ АДРЕС ЯЧЕИКИ ПАМЯТИ 

с помощью директивы «Т» можно пе­
рес.nать (скопировать) содержимое из 
одной области памяти в друr'ую, lIа-
чаЛЫН-,11'r адре(: 

ра метром А [)R I ~ 
которой задают па-

J 10 директиве сравнения содержимо­
го двух областей памяти «С» происхо­
дит последователыroс побайтовое срав­
нение содt>ржимого их ячеек. При об­
наружt'нии несоответствия на экран 

дисплея выводится адрес ячеЙЮf из 
первой области памяти, ('одержимое 

этой ячейки и содержимое соответст­
вуюшеи яtlСЙЮI lfЭ второЙ·обдасти. 

Восrю.nьзоваВШIIСЬ директивой по­
иска байта в пределах :щданной об­
ласти памяти «5» можно провести по­
CJlt'itoB3TeJlblroe сравнеllие содержимого 
ячеек паМЯТII и заданного в виде па­

раметра двухразрядного шестнадцати-

34 

р"чного числа (байта). В резу.~ьтате 
на Эl\ран дисплея будут выведены ад­

реса ячеек памяти, в которых будут 
обнаружены байты, равные заданному. 

ДJIЯ тестировання операТIIВНОЙ па­
мити предусмотрена специ:мьная ди­

ректива «Q», параметры которой опре­
деляют flачаЛЫIЫЙ и конечный адреса 
проверяемой области памяти. ПО ОКОН­
чаllltИ работы теста содержимое ячеек 

проверяемой обл асти памяти не IIЗме­

IНН'Т(:Я. R с.nучае обнаружения ошибки 
на экраНi> днсплея высветятся адрес 

IJl'исправной ячей'ш, ее содержимое 
11 эталонный байт, IЮТОРЫЙ должен был 
находитьсн в этой ячейке, если бы она 
была 1I(:правна. Этот тест предназначен 
ТОЛl,ко JlЮIII, Д,JIЯ быстрой предваритель­
ной IIронерки работоспособllОСТИ ОЗУ 
и не ПОЗВО;Jяет обнаруживать все виды 

Оlllибок. 

зависит от размера заданной об.:1 асти 
памяти. 

После набора диреКТIIВЫ вк,~ючают 
магнитофон в режим ЭНIl иси 11 пускают 
ЛI'НТОIlРОТЯЖНЫЙ механнэм. После на­
жатия на КJlавишу «ВК» Дllсплея нач­
IН'ТСЯ запись инф'ОРМiЩИИ I-Iа магнит­
ную ленту. 

Для того чтобы ИСПО,lьзуемая нами 

скорость записи (1500 бнт/с) могла 
быть установлена Ilезависимоот такто­

вой частоты микропроцессора, преду­
смотрена возможносТl, подстроики дл и­
теЛЬНОСТII временной ЗiJДi>РЖКИ в под­
программе обслуживания маГНlIтофона 
заданиt'м значения константы, поме­

щаемой в ОЗУ. Для нее отведена ячеи­
ка памяти с адресом FF5[)H. ТаКIIМ 
образом, перед началом операции за­

писи информации на магнитофон в эту 

ячейку с помощью диреКТIIВЫ «М» 
МОНИТОРА необходимо занести со­
ответствующую константу, десятично(' 

Зllачение которой рассчитывают по 
формуле: 

~ J:;' Tal, 1 
константа = 4() '-2-

где r--таJ<Т-" в МГц, 40 
ное ЧИСJIO. 

десятич, 

Перед записью в памяТl, ЭТО значе­
ние необходимо IJеревести в III('СП;;IДII<I' 

ТIIРНЧНУЮ форму. 

(ОКОН'lанис слес)IjСТ) 

r. ЗЕЛЕНКО. 

В. ПАНОВ. С. ПОПОВ 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 

проrрАММАТОР 
ВАН 
DИАПРОЕИТОРА 

в настоящее время в клубах и диск()­
теках наряду с цветомузыкаJIЬНЫМИ 

и светодинамическими установками 

все большей по пулярнuстью пользуют­
ся аудио-визуальные диапроеКЦИОlIные 

комплексы . Они позволяют, иапримt'. р, 
создавап, полиэкранные программы с 

параллельной проекцией на экран не ­
СКОJIЬКИХ слайдов. 

Для многих случаев цветомузыкаль­
ной практики весьма интересен прием 
последоватеJIЬНОЙ проекции слайдов 
с двух (или более) автоматических 
диапроекторов на одну и ту же зону эк­

рана в режиме «наплыва» . Суть этого 
приема состоит в том, что изображение 

одного слайда на экране медленнu уга­
сает и одновременно на его месте также 

медленно возникает изображение оче­
редного. ИНЫМIf словами, каждое по­
следующее изображение нз экране как 
бы вытесняет предыдущее, прнче м об­
щая яркость экрана ночти не изме ­

няется. 

При специально подобранной после ­
довательности слайдов flолучается 
впечатляющая динамическая картина , 

близкая по воздействию к киноизобра­
жению, кадры которого плавно сме­

няются в течение 1 ... 30 с. Например , на 
изображении морского пейзажа ПJlавно 
появляются об.1ака или СОЛ lще; можно 
показзть. как распускается цветок . Ли­

ца одних людей могут плавно перехо­
дить fI лица других, а также «молu ­

деть» и «стариться:> на rлазах. 

Интересно смотрится переход нега­
тивного изобра жения черно-белого 
слайда в позитивное . а затем в цветное. 
Исчезновение и появление на экране 
предметов и людей, изменение цвето­
вого тона , замещеНIf(' всего изображе­

ния цветным фоном Jlибо плавный уход 

его в темноту - - это далеко не 1l0,lIНЫЙ 

перечень применений «на плыва ». 
Естественно, процесс пuдбо рки слайдuв 
для фильма требует художественного 
такта, учета колорита и КОМПОЗИЦIfИ 

В:iаимозаменяющихся изображений. 

Для реализаl~ИИ «Hafl.ll blBa» исполь­
зуют устройства, управл яющие рабо -

• Р АДИО N~ 11, 1983 г . 

той диа проектuров,- программаторы .. 
Ниже описан ОДI1Н из простых вариа н ­
тов такого программатора, рассчита н ­

ного на совместную работу с двумя 
диа проекторами «П ротон,.. Он обе­
спечивает изменение я ркости проек­

ционной лампы одного диапроектора 
uбратно про порционально яркости лам­

пы другого по СИГНЗJlУ С ПУJIЬТЗ опе­

ратора . После полного 110гасания про-

екционной лампы диапроеКТQра у него 
происходит смена слайда автомаТII­

чески или по сигналу с пульта. Лишь 
после смены слайда ваЧИ IJзет увели­

чиваться яркость свечевия лампы. 

Программатор (см. схему на рис. 1) 
состоит из двух ТРИIIИСТОРВЫХ управ­

ляемых реr'УЛЯТОРОВ мощности и двух 

узлов, управляющих сменой слайдов. 
Проекционные лампы НI и Н2 диапро­
екторов включены через ра зъе мы Х 1 
и Х2 последовательно с ТРИlIистора­
ми V 1 и У5 . Тринисторные регуля­
торы питаются от сети через диодный 
мост У6-У9 . Метод управлеfl ИЯ три­
Юlсторами -- фазо,импульсныЙ. Гене­
раторы управляющи х импульсов одина­

ковы и сuбравы на uднопереходных 

транзисторах У2, У4 . Яркость свечения 

проекционных лам п диапроекторов за ­

висит от фазы им пульсов генератора 
относ ительно на пряжен ия сети . Фаза, 

в свою очередь, за висит от положе­

ния движка переменного резисто ра R7, 
жестко связан ного с рукояткой у прав­
лени я яркостью на пульте . 

Кон струкция узла управления яр ­
костью схематически показана на рис. 2. 
К лицевой панели 1 программатора 
изнутри при креплен кронщтейн 2, на 

котором смонтированы переменный 
резистор 3 (R7 по схеме) и два кнопоч­
ны х переключателя 5 (S6, S7) . Пе­
реключение происходит в конце хода 

рукоятки 4, укрепленной на валу пе­
ременного резистора. В среднем по ­
ложении рукоятки 4, соответствующем 
среднему положению движка резисто­

ра R7, я ркость обеих ламп оди накова. 
При перемещеН Ii И рукоятки управления 
от среднего положения яркость одной 
лампы уменьшается, а другой - уве­
лич и вается . ( п ри смещении дви жка 

резистора R7 вправо по схеме я ркость 
лампы Н2 увеличивается). В крайнем 

/ 
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положении рукоятка наЖlIмает на одну 

из кнопок 5, ВКЛЮЧ<lЮЩУЮ узел, уп­
равляющий сменой слайда на том или 

ином диапроекторе. 

Этот узел предназначен для того, 
чтобы ' неЗ<lВИСИМО от длительнuсти на­
жатия на кнопку 56 ил и 57 в диапроек­
торе сменился только один слайд. Вре­
мязадающий конденсатор С4 (или С5, 
см. схему) постоянно заряжен через 
резистор R12 (RI3) от источника пи­
тания диапроектора . При нажатии на 
кнопку 56 конденсатор С4 разряжается 
на обмотку реле К1 , и оно срабаты ­
вает на 0,5 с. Конта ктам и К 1.1 реле 
замыкает [[епь в механизме смены слай­
дов диапроектора. Ан а.~огично меняет­
ся СJlайд в другом диапрuекторе при 

нажатии на KHOI1KY 57. Т<lКИМ образом, 
смена слайда происхддит только в том 
диапроекторе , лампа которого 110-

гашена. 

Корпус программато ра размерами 
250х210х 100 мм выполнен из л'IIСТО­
вого дюралюминия толщиной 2 мм. 
На верхней панели размещены сетевой 
выключатель, рукоятка управления яр­

КОСТI,Ю лаМI1 диаl1роекторов и два 

пульта дистанционно го Уl1равления, 

входящие в комплект диапроекторов . 

В этих пультах нужно сделать отводы 
от кон та ктов КНОIIКИ с",ены слайдов 
«Вперед :. 1I подключить их согласно 

схеме. На передней панели расположе­
ны ВЫКЛЮ'lатели ламп 5 1, 5'4 и кнопки 
IIМПУЛЬСНОГО включен и я ламп 52, 53 
(раёlllиряюшие возможност и п рограм­
матора ). На заднюю панель устройства 
вынесены держатель предохраните­

ля F 1, сетевой разъе м и разъемы для 
подключения I1рогра мматора к ди а про ­

екторам. 

Из-за того, что блок питания прог­

рамматора бестрансформаторный, не ­
обходимо при ИЗГОТОВ.1е нии устройства 
пр"нять меры по обеспечению его 
электробезопаСНОСТII ( см _ статью "Осто­
рожно! ЭлектричеСК ll Й ток! » в « Ра ­
дио», 1983, NQ 9, С. 55) . 
В диапроекторах «Протон:. необходи ­

мы следующие переделки: на заднюю 

стенку дизпроектора устанавл ивают 

четырехконтактный ра зъем, к которому 
припаивают два провода от лам пы 

и два провода питаНIIЯ диапроектора. 

В устройстве применены постоянные 
резисторы МЛТ, кроме R5 - ПЭВ. 
Подстроечный резистор R6 - СПО-О,5. 
Переменный резистор R7 - СП3- 1 2А; 
он может быть и другого номина .1а, 

н о обязатеJ1ЬНО группы А . Конденса ­
торы С 1. С2 - КМ-5. С3 - МБМ. 
С4, С5 -- К50-6 . Реле К1. К2 -
РЭС 10, паспорт РС4. 524.305. Мож но 
использовать и другие pe.~e. нмеющие 

напряжение срабатыван и я не бо ­

лее 50 В. Тринисторы КУ202Н можно 
заменить на КУ201 К, КУ20 IЛ , 
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КУ202К- КУ202М. Диоды Vti-- V9 -­
любые, рассчитанные на прямой ток 

не менее 3 А н обрат ное Н<JllряжеНllе 
не ниж е 300 В . 

Н алаживание устройства начинают 
с проверки наJJИЧИЯ пульсирующего 

напряжения питания на стабилитро­

не У3. Это удобно сделать с помощью 
осциллографа, прн этом необходимо 
соблюдать осторожность, так как кор­
пус осциллогра фа будет находиться под 
напряжением сетн. Затем устанавли­
вают ДВНЖОК резистора R-7 в среднее 
положенне и , есл и необходимо, подбн­
рают один из рези сторов R-4 ИJIII R-S та­
ким, чтобы яркость ламп Н1 и Н2 была 
однна кова . Фикснруют рукоятку уп­
равления на оси резистора Ri . Пере­
мещают рукоятку в одно крайнее по ­

ложение, а затем в другое, и резисто­

ром 'R6 регулируют накал JJaMn так, 
чтобы их свечение начнналось при по ­
вороте рукоятки на 15° от унора . Если 
яркость ламп будет изменяться рывка­
мн, нужно уменьшить номинал рези­

стора R5. 
При распайке отводов от кнопок 

«Вперед» пультов дистанционного УП · 
равления важно не перепутать поляр ­

ность напряженн я на конденсато­

рах С4 , С5. НОМИН<JЛ резисторов R-12, 
R 13 должен быть таким, чтобы меха­
низм смены слайдов в диапроскторах не 
срабатывал ни при какнх условиях, 
еСJJИ не за мкнуты контакты К1.1 
или К2 . 1. 

В заключение следует отметить, что 
восприятие слайдфильма во многом за­

"исит от выбора музыкального сопро­
южде ния , момента смены слайдов, 
ее скорости и плавности. Поэтому опе­
ратор. кроме прнобретения навыка 
в Уllра вленни программатором, должен 

обладать оп ределенной музыка.~ ь ­

I!ОСТЬЮ _ )J.JlЯ чи стоты эффекта « наПJIЫ­

ва » экра н , н а который проецнруют слай­
ды, следует окантовать черным свето­

поглощаюшим материалом, иначе бу­
дут заметны несовпадения краев изоб­

ражения СJJаЙдов . 

Интересный эффект, по восприятию 
блнзкнй К цвеТОМУ:Jыкальному, можно 
получить при демонстрации с прог ­

ра мматором СJlайдов с абстрактными 
изображениями. Здесь особое внимание 
следует удеJJИТЬ выбору музыкаJJЬНОГО 
сопровождення и характеру работы 

на программаторе . Такне с.1аЙды не­
трулно изготовить обычной фотосъем­

кой цветных стру ктур И J1И рисова нием 
спиртовым и или ца пон-лакам и на проз­

рачной пленке. 

А. ШУМИЛОВ. 

А. АНДРЕЕВ 

г. Казан.1) 

ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 

мдп­
ТРАНЗИСТОРЫ 

В 
УСИI\ИТЕI\ЯХ 

НЧ 
Известно, ' что применение мощных 

полевых транзисторов с изол ирован­

ным затвором (МДП-транзисторы) в 
выходных каскадах уснл ителей мощно­

СПI позволяет резко снизнть нелиней­
ные и динамические искажения. Не­
которыс специфические особенностн по­
строения таких усилителей в жур­

нале " Радио:> уже рассматривались 11] , 
полому в предла гаемой вниманию ч и­
тателей статье остановнмся только на 
некоторых не нашедших освещения в 

ж урнале вопросах схемотехники вы­

ходных каскадов усил ителей НЧ с ис­
пользованнем МДП -транзисторов . 
Упрощенные схемы возможных BaplJ ­

антов включения полевых транзисторов 

в выходных каскадах показаны на 

рис . 1, а-д . Для ВЫЯВJJеНIJЯ наиболее 
uелесообразного сочетаНIJЯ этих вари ­
антов в двухтактном выходном кас­

каде воспол ьзуемся СООТНОlllе ни ям~, 

связываюшимн их выходное напря ­

женне U" с уrrраВJJЯЮЩИМ током 10' 
сопротивлением нагрузки RH , крутизной 

транзистор а 5 н сопротивлениями рези­
сторов R и r 11 uепи его затвора . 
д .'IЯ рассматрнвйс""ых вариантов эти 
.1i1В ИСИМОСПI COOTBt'TCTB{' HHO и меют в нд: 

l l,,= IQR,, ( 1 t- 5R): U,, = l oRHSf{: UH ~ 
= l oR"R (1 + 5г) / (г + R + 5RlI r) "" 
,,, loR,,5R/(I+5RH) (при RH < R<r); 
LJ" = 5RH (U ,",t - 1о R) / ( 1 +- 5R,,); U" = 

5R,,(lJ пн , - l о R) / (1 + 5R H ) + 10R,,/ 
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I( 1 + SR,,). Нетрудно видеть, что хорошо 
стыкуются друг с другом варианты 

по схемам на РИС. 1, а и б. При типовом 
значении крутизны транзисторов 

КIl904А, равном 250 мА/В, и сопротив­
лении в цепи затвора R, равпом 
20 кОм, зависимости их ВЫХОДНЫХ 
напряжений от токов управления и со­
противления нагрузки фактически оди­
наковы (с ТОЧНОСТl,ю до 0,02%). в ре­
зультате ПрlI равных значе!iИЯХ кру­

тизны ИСПО,lьзуемых ПО,1евых транзнсто­

ров построенный по этим схемам вы­
ходной каскад оказывается практиче­
ски симметричным. 

Следует отметить, что симметрию 
плеч выходного каскада можно У,lУЧ­
шить И увеЮlчением СОПРОТИВJ1СЮIЙ в 
цепях затворов ПОJlевых транзисторов. 

Однако в этом случае возрастает по­
стоянная времени указанных цспей, 
вследствие чего уве.:Jичиваrтся вероят-

Рис. 

ность появления динамичеСК'IХ иска­

жений. Учитывая но оБСТОiР'ельство и 
принимая во внимание. что емкость 

:ЧJТвор-- нстокrран:шстора КП904д 

СЩ'Тall,lЯСТ 200 пФ ПрИ НСilО.'iЬЗОВalIИИ 
таких схем. сопротивление в Ilепи за­

твора транзисторов рекомендуетсн ol'pa­
mИlIвать величиной 20 кОМ. К недо­
статкам рассмотренного выходного кас­

када C,H~дyeT отнестн необ)(QДИМОСТЬ ис­

пользовання в нем транзисторов с воз­

можно БОilее бml:JКИМИ значениями кру' 
тизны (от этого зависит симметрия кас­
када) и ДОВОJlЬНО БО,lblIlие lIеiJЮII~йные 

иска жения (около 5 %) . 
Наилучшие показатели усилитеJlей 

мощности могут обеспечить выходные 
каскады. построенные по схемам. при­

веденным на рис .. 1. г и д. Так же. 
как и каскады. собранные IЮ схемам 
на рис. 1, а и б. при ТИl109ЫХ зна· 
чениях крутизны полевого ТРRн:шстора 

+иnиm 

S~, 25() мА/В и сопротимеНИII рези­
стора в Щ:IiИ затвора R= 20 кОм оии 
И1v.еют праJ<ТИ4е(~ки одинаковые зави­

симости АЫ)<ОДНОГО напряжения от 

тока увравденr:Я и сопротивле­

ния нагрузки. причем с УВ('Лliчением 

крутизны точность их совпадеНIIЯ уве­

;~ичива('тся. ь l!f~зультате У.1УЧШiН'ТСЯ 
симметрия ПJlеч выходного ДBYXT~KT­

нога каскада и снижаются ВfЮСIf~,ые им 

нелинейные Ifс'{ажения. 
Необходимо отм('тиТl,. что каждое 

113 устройств по схемам на рис. 1. 
11 Л охвачено глубокой местной 

оос. В первом случае это после­
доватеЛЫi'JЯ ООС по току (нагрузка 
включена в цепь HCТOl<a), во втором -".­
пара,lлеДhная по напряженню (рези­
стор R включен между стоком и за­
твором транзистора). По этой причи­
не каскады вносят неБQJIЫ!JИt' НСI(аже­
ния (при разомкнутой цепн общей 
ООС -- примерно 0.5%). Сн;о,.lметрия 
построенного на их основе выходно-

1'0 двухтактного каскада меньше. ч('ы 

прн ИСПОЛI,ЗОВClНИИ других. показанных 

на рис. 1 устройств, заНIfСИТ от раз­
броса значений крутизны работающих 
в нем транзисторов. 

Что же касается варианта по схеме 
на рис. 1, в. то его использование 8 двух­
таКТНО\l выходном каскаде flеце.~есо­

образно. 

а} 6) г} 

Ilример применения схемнЬ'х реше­
ний по рис. 1. г и Д в выходном 
каскаде усилите.1Я мощности НЧ прп­
веден в [21. ВнимаНIIIО читателей 
предлагается полная схема УСИJIИТ(',lЯ 

мощности С таким выходным каска­

дом на отечественной 3:lеиентной ба­
зе [3. 4). 

03 
0,15 

У2- v* 
КТJf3Б 

:r: 

.:r. 
CIf 

О, tS 

Рис. 1 

V7, V8, VfI,VI2 
КД22ЗА 

:х: 

+J28 
CfO 
О. fS 

Vf9 
КП90М 

го нкГ 

К221 ~ 
10 ~ 

Cf2D,t т ~ 

У%О ..r-­
КП90М 

ПРИНЦИПИ<JJJьная схема УСfUlителя по­
Iшзана на рис. 2. Его основные 
техннче<:кие характеристики С.'lедую­

щие: 

Номина.1ьная выходная М(НЦ· 
IЮСТЬ. ВТ. на нагрузке <:опро­
тв В.·1СНIIС ~ 8 O~ . 

Номнна .. 1ЬНЫЙ диапазон чtктот. 
ГЦ, при IIсравн()мсрност.1 Л ЧХ 

Э5 

Ht' БОJleе 0.5 дБ . . . 20 ... 20 000 
КОЭффllllИ€НТ гаРМIJНИК, %. при 

номинаЛЫJоJi выходиой MOJ..'J," 

HOCТlf на t.:астоп:', гц; 
]Oli 
]000 
10000 
20000. .. .. " 

CI(OPOCTb иарастаНIIЯ ВЫ.ХОДНОГО 
напряжения. В/мкс . 

Г,~убина общей ООС, дВ 
Отношение снгна.~/шvм, дБ 
Коэффищrент передаq'~ 
КПД. % 

0.01 
0,05 
0,1 
0.15 

<10 
60 
80 
24 
50 

Первый каскад УСИJlитеJIЯ МОЩНОСТII 
.:I:.. преllстаВЛЯЕ-Т собой дифферен).lиалы1iii 

С ff УСИJlитель на транзисторах V2. У'I с ис-
0,15 ТОЧIIИКОМ т<>ка на траН.зJIсторе уа. 

, -JZ 8 Выходные сигналы ДИФФЩ""IlЦliаЛl,НО]'() 
...... _ .... ___ .......... ------.... - ..... --...... - ........ ___ .... __ .... ___ '. каскада усиливаются траНЗJ1стораМfI 
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Рис. 3 
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У6 и V 1 О и поступают на выходной 
каскад УСIIДI!'['СДЯ, выполненный на но­

левых МДП-транзисторах У19. У20,' 
ИСТОЧНИКII тока на транзисторах У5. 
У9 ВЫПOJ[няют функции активной на­
грузки каскадов на тран:знсторах У6. 
V 1 О, Ток покоя выходного каскада 
устанавливают резистором R7, дЛЯ 
улучшения раска'IКИ выходных транзи­

сторов в УСИЛИП~,lЬНЫХ каскадах, на 

транзисторах V5, Vб и V9. V 1 О HBt'­

дева вольтодобавка, Диоды У13, У16 
и стабилитроны V14, У15, V17, V18 
защищают затворы MДГI -транзисторов 
от пробон и ограннчивают выходной 
ток при коротком замыкании в Ц('пи 

нагрузки, Асимметрию П.,JСЧ выходного 
каскада при рilЗных значенинх кру­

тизны полевых транзисторов устраняют 

подбором резистора R21, длн исклю­
ченин самовозбужденин усилителя 
вследствие СКJlОlIНОСПI МДП-транзисто­
ров к генерацни в высокочастотном 

диапазоне нагруэка подключена к выхо­

ду усилителн чrрез (jшЛl,ТР 

RlБС8i.\R22СI2, источник I1итания за­
шунтирован конденсаторами \ С3, С4 и 
CIO, CII. между эмиттерами Тр<1НЗИС­
торов У6, VI0' ВКЛЮ4СН конденсатор 
С9, резистор R 11 зашунтирован кон­
денсатором Сб. Во юбежание пере­
грузки усилителя сигналаМII. частота 

которых более 20 кГн. диапазон уеи­
Ю1Ваемых 11М частот ограничен СООТ­

ветствуюшим выборо:>! емкости конден­
саторов С 1, С2, С5, которая. кста­
ти, не ДО.,lжна отличаться но указан­

ной на схеме более чем иа 30%, 

Конструкция и детали. детали уеи­
.11 и те.'1 н смонтированы на печатной плате 

(рис. З), изготовлеНfIOЙ из дву­
стороннего фольгированного стеклотек­
столита ТОЛЩИНОЙ 3 мм, ФОJIЫ<! со 
стороны установки деталей (выделена 
штриховкой) использована в качестве 
общего провода, Крестиками обозначе­
ны места припайки к ней выводов соот­

ветствующих дета,~ей, двумя концентри­
чеСКIIМН окружностями ~-- отвсрстия, 

через которые пропущены проволоч­

ные перемычки, соединнющие ее с пt'~ 

чатными проводннками на другой CTOPO~ 
не [маты, 

IIОЛt'вые транзисторы V 19, V2() уста­
новлены на ребристых теП.100тводах l' 

площадью охлаждающей повеРХНОСТJI 
около 500 см 2 , которые, в свою оч('­
редь, закреплены на плате усилителн, 

Плата рассчитана на установку по­

стоянных резисторов МJ1Т, поДстроеч­
ного резистора Сl13-5. электролитиче­
ских конденсаторов К50-Э (CI, (5), 
К50-22 (С7) и керамнческих конден­
саторов КМ-5б, В качестве каТУШКII 
СI нспо.rIьзован стандартный дроссель 
Д-2,4 с IIIЩУКТИВJЮСТЬЮ 20 мкГ, 

Кроме ука:;анных на схеме, в пер-

• РАДИО Н2 11, 1983 г. 

IJОМ l,aCKaдoe УСИЛИП'лн (У2-У4) могут 
'работать траНЗIIСТОРЫ КТ:313А, КТ208К, 
КТ209К, Для дифференциалыюго Kac~ 
када желательно подобрать пару ЭК­
земплнров с б.1ИЗКИМIJ параметрами, 
Вместо транзисторов КТб30Б (они то­
же доюкны быть с близкими пара­
метрами) можно ИСПОJlьзовать тран­

зисторы КТ630А или КТ605 с любым 
буквенным индексом, вместо КТ81БГ -
КТ814Г, КТ81БВ (V5) и КТ814В. 
КТ814Г (У9), вместо КП904А 
КГJ904Б. Допустима замена стабшlИТ­
ронов KC211E на КС212Е. КС2IЭЕ, 
диодов Klll03A -~~. на Д223 стобым 
буквенным индексом 11,111 КД522А, 
Функuни ДIJОДОВ КД22ЭА могут выпол­
нять диоды КД 1 ()3А, 

J,'силитеJIЬ ХОРОШО подавляет синфаз­
ные помехи и может работап, от 
нестаБИЛИЗlIрованного Нi.'точни ка пита­
нин, однако БО,lее предпочтителен 

стабилизированный источник, 

Налаживание усилителя сводитсн к 
установке (подстроечным резистором 

R7) тока покон транзисторов выход­
ного каскада (В пределах 50 .. ,200 мА), 
при котором искажеНIIН типа ступень­

ка отсvтствуют. Де,lать это необходи­
мо после ·10 ... 15-минутного Ilрогрева 
усилителя с подключенной нагрузкой В 
реальных условиях ох.1аждения вы­

ХОдllOго каскада. Следует учесть, что 
при включении налаженного усилите­

m! после перерыва в работе ток по­
кон в первый момент будет значи­
тельно большим (сквозной ток поле­

вых транзисторов может достигать 1 А и 
более), Однако бонться ,того не сле­
дует через 1 .. ,2 мин он ени­
зитсн до значения, установленного ПрIl 

регулировке, и в дальнейшем изме­
НН1ЪСЯ практически не будет (такое 
еаморегулнрованне выходного каскада 

оБVСJlОВJlено деiiствием ООС по тем­
ператур" кристалла МДIl-транзисто­
ров), 

Возможное самовозбуждение уси.1И­
тел н устраняют включением между 

КОЛ,1ектором транзистора У5 н точкой 

соединения конденсатора С6 с резисто-
ром R 11 (на плате) ДОПО,lнительного 
конденсатора емкостью ОКО,10 200 пФ, 

Следует, однако, учесть. что это прн­
ведет к почти двойному увеличению 
КОЭффИlшента гармоник- на частотах 
10 .. ,20 кГп (из-за нарушения симмет­
рии выходного каскада, вызванного па­

разитными емкостями по.nевых транзи­

сторов на этих частотах), (низин, ис­
кажения в подобном СJlучас можно 
увеличением в 8, .. 10 раз To~a покон 

тра НЗIlСТОРОВ предоконечного каскада и 

одновременным умеНЫlJснием во столь­

ко же раз сопротивлении резисторов 
в I.(епях затворов полевых транзисто­

ров, Делать это, однако. не ре­
комендуетсн, так как при таком токе 

покон мощность, рассt'иваемая транзис­

торами предоконечного каскада. в03-

растает примерно до 1 О Вт, Лучше lIРИ­
мириться С увеличением искажеНlIЙ, тем 
более, что на ВЫСОЮIХ частотах ОIlИ 

М3JIозаметны. 

Радикальное снижение искажений в 
области этих частот возможно ПрII не­
I10льзоваНИIl в выходном каскаде комп­

лементарных пар мощных J\'\.ДП-тран­
зисторов [5J, 

г. МЫТI1lЦII 
Московской обл, 
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ШВМЕН 
ОПЬlТОМ-----------------------------

ОБ УСТАНОВКЕ ОКСИДНblХ 
КОНДЕНСАТОРОВ К50-6 

Не мно['ие радиолюбители 3f1ЭЮТ, что 
ОКСИДНЫМ конденсатора М К50-6 свойствен­
на значительная га .. 'Iьваннч('ская СВЯЗЬ меж­
ду ОДНОЙ НЗ обкладок и меТ::tJu,ичсеким 
к()рпуrом. Эта их особенность I1РИВОДИТ 
иногдн К нераБОТОСПОСОБностн собран­
ного устройства при IIОЛIIОЙ исправности 
ВСРХ ('го эm:~меНТОR. Тако(' может прои-

ЗОЙТИ, напримеr, еС~fJИ несколько Оf\СИДНЫХ 
КОВДt;~нсатор()в. включенных в раэличны(' 

нели аппарата, закрепить общей металли­

ческой Сfюбой так, что KOfH1YCbl ИХ будут 
3J1t~ктрнчески со{;'динены. 

д',я T()l'() чтобы избежать этих lIе~ 
']риятностсЙ. лучше B~ceг() IIрИ мо,паЖt' 

ОКСИДНЫХ конЛ,енсаторов вс('гда Шз'uлиро­

FHHf) ИХ корпусы от токnвеДУЩIfХ деталсй 

устrоЙства. 

М. ЕРМАКОВ 

г. Рязань 
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РАДИОПРИЕМ 

Вниманию радиолюбителей 
предлагается описание высо­

кочастотного тракта приемни­

ка с электронной настройкой 
и электронным переключени­

е м диапазонов. Низкое на ­
пряженне питания , малые га­

бариты , а также возможность 

размещения на некотором 

удалении от органов управле­

ния позволяют испол ьзовать 

его в качестве радиоприем­

ного тракта микрока ссетной 
магнитолы. 

Радиотракт (рис. 1) состоит 
из блока входны х н ГЕ:теро · 

динных "ОН туров А2 И ЧЕ'ты рех 
Ф УН!<ЦllOналыю З,lIюнче нных 

УЗ.l0 В (модумй): УКВ (Аl), 
УС ll mlте,1Я ПЧ (А3) , СТабllm l ­
Затора напряжеНIIЯ 1,5 В (А4) 
11 преобр аЗОВfJТЕ'ЛЯ наIlРНЖС ­

ния (A5j. 

О СlIоиные техническ и е 
хара ктернстн,н 

Диаг:а30 1lЫ Ilр l !нима -
e:VIb1 .'< частот. МГц : 
ДВ 0, 15 .. 

0.405 
с: В 0,525 .. 

1,605 
УКВ 66 .. .73 

РААIIОТРАКТ 
-ААI 

IIIКРОКАССЕТНОI 
IАrиIтоАы� 

2 
,....-1'--"""" J 

F+--+-i::>r-'-" 

8 

С2 

]qш 

R'f 
ЯК 

R52201< 

Рис. 1 

J + *.5 
r-""-----"-, 

подводнтся к ней через кон­

денсатор С4, конденсатор С6 
включен в цепь обратной свя­
зи гетеродина. Няпряжен ие 

ПЧ (10,7 МГц) вьщеJlяется 
фИJI ЬТРОМ L5C9C 12L6C 13 и 
через катушку связи L7 по­
ступает на выход МОду.1Я. 

Контур 1.А С 1 О - -- рrжектор­
ный , чаСТОТа р ежеhЦllИ 

10,7 .M rll . 
Напряжение АПЧ поступа­

ет иа варикап V 1 через вы­
вод 7, соединенный ( см. 
рис. 1) с выходом ч астотного 

llетектора модуля усилителя 

IlЧ. Эле!-iТРОННУЮ коммута­
цИЮ УКВ диапазона осуще­

ствляет транзистор У2. При 
отсутствии управляюшего на­

пряжения (на вы во;\е 5) 
транзистор IНIСЫIШ'Н, и на ­
пряжение н а его ЭМlIттере не 

превышает 0,6 В, что недо-­
ста точно дЛЯ НОРМ<1 JIЬНОЙ ра­
боты гетеродина. В результа ­
те е го колебания сры маются , 

и потребляемый моду.1СМ ток 
снижается до 1 мА. ПРII пода­
че у правляющего напряжения 

1,5 В (оно поступает через 

резистор сопротивлением 1 О 
кОм) напряжение на эмиттере 

транзистора У2 возрастает до 
1,65 В и гетеродин самовоз­
буждается. Напряжение ПЧ, 
выделеиное фи.1ЫРОМ 
L5С9СI2L6СIЗ , поступает на 

2 

J 

Реа .iIЫН1Я ЧУВСТВII - 5 
те.iIЫЮСТЬ. ~II\B. ('о 
входа: 

модуля УКВ "[>1' 
()THO I.l.leНl III с и г­

на.~i ш у м 26 дБ . 
IIрt'образователя ча ,' -

ТО ТЫ в дна ПНЗОIIС 

(на частоте): 
св ( 1 МГII). 
дв (250 кГц) 

Выходное I~ а пряже-
ине , мВ . 50 

Система АРУ обеСllечивает 
изменение выходного напря ­

жения не более чем на 8 дБ 
при изменении входного на­

пряжения от уровня номи­

нальной чувствительност и до 
10 ... 15 мВ_ 
Радиотракт питается от ис­

точника напряжением 4,5 В. 

Приведе нные выше пара мет­
ры сохраняются при измене­

нии напряжения Ilитания от 3 
до 6 В, а работоспособ­
ность - при снижении е го n.o 
2,5 В. 

ПРИНЦИПllа.1ьная схема мо­
ДУJI Я УКВ показана н а рис. 2. 
Входной контур , связа нный с 
антенной чер("~ катушку связи 

Рис_ 1 

L 1 и конденсатор С 1, пере­
страивается по диапазону ле­

вой (по схеме) секuией ва­
рикапной маТРИllЫ У1. Пра­
вая секция через конденсатор 

СЗ подключена к катушке ге­
теродинного контура L3. Гете­
родин и преобр ззователь ча­
стоты ВЫПО.nиены на микро­

схеме А1. Входной си гнал 

Ii 

7 

8, 

выход модуля (вывод 3). По­
являющееся в этом случае на 

выводе б напряжение 1,65 В 
ИСПОJlьзуется ДJlЯ пере ключе­

IIИЯ усилителн ПЧ в реЖIfМ 
усилен ия 11 детектнровання 

Ч.1\1 сигнала. 
Блок контуров (рис. 3) 

ВК.1ючает в себя маГНIIТНУЮ 

антенну W I. оБМОТКII которой 
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ВЫПОIШЯЮТ И функции кату­

шек входиых контуров диапа­

З0НОВ ДВ, СВ, гетеродинные 
контуры этих диапазонов и пе­

реключатсль S 1. 
Как видно из схемы, ва­

рикапы матрицы V 1 постоян­
но подключены к соответ­

ствующим катушкам и одно­

временно перестраивают кон­

туры ДВ и СВ диапазоиов. 
Это позволило существенно 
упростить коммутацию и вы­

нести её из высокочастотных 

цепей радиотракта. При ТIIКОЙ 
коммутаЦИIf ОТl111ла н('обхо­

димость If в замыкании Ш1КО­
ротко катушек неработающнх 

диапазонов. уменьшающем 

добротность катушек ВКJJЮ-
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ченных кон гуров. При одно­
временной перестройке ча­
стоты наСТРОЙl\И контуров ДВ 
и СВ диапазонов весьма силь­
но отличаются друг от друга, 

что существенно уменьшает 

взаи мное ВJ1няние контуров 

при достаточно близком (при­
'ннмая во внимание малога­

баритность устройства) раз­
мещении катушек на корот­

ком стержне магнитной антен­
ны. Снгнал неработаЮIЩ'ГО 
диапазона на смеситель не flO­
падает из-за мадой проход­
ной емкости закрытого тран­

зистора на его входе (под­
робнее об лом см. далее). 
Принципиальная схема мо­

дуля усилителя ПЧ приведена 

1;<1 рис. 4. Он содержит 
пре\)бразователь частоты АМ 
СИ ГllаJЮВ, совмещенный тра кт 

усиленнн ГlЧ АМ н ЧМ снг­
на"lOВ и два Ae·ieKropa. 

Преобра:юватеJJЬ частоты 
ANi СиtнаJJОВ и первый каскад 

. усилителя ПЧ ЧМ СИПНI.lЮВ 
выполнены на транзнсторах 

диффереfщиальног'О каскада 

\IИК[ЮСХ('I-IЫ А I и I!СТ<)Чllи,<а 
тока в их ,МИТlсрной lll'-IIII 
При работе в режиме преоб­
разования частuты КОЛJlеIПО­

ры тран:зисторов длн контура 

ПЧ АМ UjC4 включены раз­
д('.ll,I1О, а LtJ1H катушек обрат·· 
НОЙ свюи гетеРОДlIна .... - СОВ­

М!.'С l"liO. ЭТО ПО330ЛIIЛО осуще-

10 

11 

12 

~СI't 580 

ствить АРУ в Ilреобrазовате­
JI(' частоты, не влиян нн нор·· 

маJlЬНУЮ работу гетерОДllllа. 
ДJlН коммутации диапазо­

нов ДВ и СВ ис/юль:юваны 
имеющиеся в микросхеме 

транзисторы, включенные по 

схеме с общим колдектором. 
В зависимости от вкдючеНIIО' 
го диапазона на базу одного 
IIЗ них подается напряжение 

+ 1,5 В. Поскольку в базовые 
цепи транзисторов постоянно 

включены катушки связи с со­

ответствующимн входными н 

гетеродинными контурами, 

при подаче напряжения сме­

щения на базу одного из тран­
знсторов гетеродин начинает 

генерировать на частоте на-

стройки подсоединеннOIО кон­
тура, а напряжение СИГlIнла 

IJеработающего днапа~1()на на 
вход преобразоватеJJЯ не про­
ходит (эмиттерный новторн­
TC,lb ',ТОI О диаШJ".!ОНd выклю­

чен, а емкость эмиттррного 

перехода ВЧ траll:щстора до­
статочно мал;!). Т;;lКОИ способ 

коммутации очень пр ост и 

экономичен (потрсбляЕ'МЫЙ 
ток не превышаст HeCKOJlb­
КИХ микроампер). При прие­
ме в диапазоне УКВ тран­
зисторы дифференциального 
каскада микросхемы и источ­

ника тока в их эмиттерной 
цеl1И используются как кас­

КОДIII,IЙ \ТIIJJlIтель ОЭ ····ОБ. 
ДЛЯ УСИ:llшаемо['() сигнала 
ПЧ ЧМ транзисторы диффе­
ренцна,lЬ!IOГО каскада I3К,lЮ­

чены параЛJlелыlО, что де­

лает усиление незаВИСНМblМ от 

перераСllределеНIIЯ их коллек­

торных токов, Напряжение 
ПЧ ЧМ и наl1ряжение сме­
щения на вход этого каскада 

подаются через диод \11 
(рис. 1). в диаПа30нах СВ и 
ДВ этот диод закрыт П!)ИJIO­
женным к нему напряжением 

обратной полярности, поэтому 
модуль УКВ отключен от 
тракта ПЧ. 

Аналогично использованы 
транзисторы дифференциаль­
ного каскада и МИКрОСХt'мы 

А2 (каждый из них образует 
с транзистором источника то­

Ю! каскодный УСИ.'lНтеJIЬ оэ-··· 
ОБ). Сllгналы- ПЧ ЧМ (с ка­
тушки СВЯ311 1.2 С фИ.'IIПРОМ 
ПЧ ЧМLIС3) и ПЧ АМ (с кон­
денсатора связи С7, входяще­
го в фильтр ПЧ АМ !АС6С7) 
поступают на вход каскодного 

УСИ,lителя через эмиттерный 
повторитеJIЬ, собранный на 
одном из свободных транзи­
сторов микросхемы (база --­
вывод 12, эмиттер ._ .. вывод 
11). Напряжение смещеНIIЯ 
на его базу подается от ис· 
точника напряжения 1,5 В че­
рез резистор R2. 

Фильтр ПЧ ЧМ L.6C13 
включен в коллекторную цепь 

одного транзистора диффе­
реНlшального каскада (вывод 
4), фИ,lЬТр ПЧ АМ L9CI7 --- в 
КОЛJlекторную цепь друго['О 

(вывод 5). На базу этого 
транзистора (вывод 6) посто­
янно подано напряжение 

't/Ql€IIW:f"tltf'IPffi' 
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1,5 В, поэтому, пока не дет служить и индикатором 

включен диапазои УКВ, иа включеиия приемиика магни­
базе второго транзистора толы. При отсутствии свето­
(вывод 3) напряжение равно диода или жеJlании сделать 

0,6 В, и он закрыт. При пе- тракт более экономичным ста­
реходе на прием в диапазоне билизатор напряжения целе­
УКВ напряжение на его базе' сообразно выполнить по схеме 
возрастает до 1,65 В, и он, на рис. 5,б. Этот стабилиза­
открываясь, закрывает тран- тор нуждается в налажива-· 

зистор усилителя ПЧ АМ. нии: величина и стаби.qьность 
Этим исключается проника- его выходного напряжения 
ние шумов на входы детек- при изменении напряження 

торов из неработающего в питания зависят от правиль­

данный момент тракта. ного подбора резисторов R 1 
Детектор АМ сигнала·- и R3. 

эмиттериый, выполиеи иа ос- Преобразователь напряже­
тавшемся траизисторе микро- ния собран по схеме, при­
схемы А2 (база - вывод 9, веденной на рис. 6. Он 
эмиттер - вывод 10), детек- обеспечивает необходимое 
тор ЧМ сигнала собран на для варикапов стабильное на­
диодах V2, V3. Конденсатор пряжение около 16,5 В при 
С 11 - фазосдвигающиЙ. изменеиии напряжения пита-
Для АРУ использован тран- ния от 2 до 6 В. Ток, по­

зистор Vl. Регулирующее на- требляемый преобразовате­
пряжение на его базу 'посту- лем (при сопротивлении ре­
пает с выхода детектора. АМ зистора настройки 220 кОм)., 
сигнала чер~з фильтр R3C8. не превышает 2 мА. Во нз­
Включение транзистора по бежание помех радиоприему, 
схеме с общим коллектором его целесообразно ВЫПО.1нить 
обеспечивает стаБИJlЬНОСТЬ в виде отдельного модуля и 
установленного режима АРУ разместить возможно дальше 
при уменьшении напряжения от входов модулей радиотрак­
питания с 4,5 до 2,5 В. та и как можно ближе к ис-
Стабилизатор напряжения точнику питаиия магнитолы. 

1,5 В можно собрать по од- Uепь запуска преобразова­
иой из схем, приведенных на теля (вывод 5) может быть 
рис. 5. Более прост, но менее подключена к цепи питания 
экономичен, пара метрический радиотракта. В этом случае 
стабилизатор на светодиоде он будет включаться одно­
красного свечения АЛ 102Б временно с включением при­
или АЛ307Б, включенном в емника. При отсутствии на­
прямом направлении (рис. пряжения на выводе 5 преоб-
5,а). Светодиод TaKOI'O ста- разователь потребляет не бо­
билизатора одновременио бу- лее 1 ... 2 мкА. 
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На схеме (рис. 1) ие по­
казаны цепи коммутации уси­

лителя НЧ, а также общие 
для приемиика и магнитофо­

на магнитолы регуляторы 

громкости и тембра. Здесь 
многое зависит от конкрет­

ной конструкции. Следует 
только упомянуть, что сопро­

тивление перемеююго рези­
стора реГУ.1ятора громкости 

должно быть не менее 22 кОм. 
Радиотракт смонтирован на 

пяти миниатюрных платах из 

фольгированного стеклотек­
столита (можно I'етинакса) 
толщиной 1 мм. Чергежи пе­
чатных плат мuдулей УКВ и 
усилителя ПЧ и размеще­
ние деталей на них показаны 
(В масштабе 2: l) соответст­
венно на рис. 7 н 8, внеш­
ний вид смонтированных мо­
дулей - на рис. 9. Мон­
таж плат стаби.~нзатора и 

. преобразователя напряж{~ния 
ввиду их простоты не пр!!­

водится. Магиитная антенна, 
контурные катушки гетероди .. 
на, варикапная матрица V 1 
J[ все остз"ьныt' детали 6;10-

ка контуров размещены на 01'­
деJlЬНОЙ плате, конфигурация 
которой зависнт от IЮМПОНОВ­
ки остальных блоков магни­
TOJlbl. 
В радиотракте использова­

ны резисторы МЛТ -о, j 25 и 
малогабаритные КОlщенсато­
ры КМ-4, КМ-5, КЛС и Кд-l. 
Переключатель S 1 _._. мало­
габаритный, МПВ-I. В каче­
стве органа настройки при­

менен переменный резистор 
СП3-26. Выводы конденсато­
ров и;{гибают таким образом, 
чтобы они попадали на соот­
ветствующие контактные пло­

щадки монтажных плат, за­

тем их возможно короче об­

резают, залуживают и при­

паивают к контактным пдо­

щадкам. Аналогично монти­
руют резисторы, транзисторы 

и микросхемы. Неиспользо­
ванные выводы микросхем за­

гибают или откусывают ку­
сачками. Вместо указаниых 
на схемах можно ИСПОJlЬЗО­

вать транзисторы соответ­

ствующих серий с любым 
буквенным индексом. 
Примененная в радиотрак­

те варикапная матрица 

KBCI20A имеет только три 
вывода ( четвертый удален на 
заводе-изготовителе при вы­

боре трех идентичных по ем­
кости ва рикапов). Однако 11 

четвертый варикап имеет до­

статочно БJlизкие к трем дру­
гим параметры, и его с ус­

пехом можно использовать, 

если к остатку удаленного 

вывода удастся припаять но­

вый. Если этого сделать ие 
удастся, придется либо от­
казаться от диапазона ДВ, 
либо применнть две варикап­
ные матрицы КВСl20Б. 
Катушки L'I, L2, L3 модуля 

УКВ содержат соответственно 
3, 1 О и 8 витков про вода 
ПЭВ-2 0,23. Намотка бескар­
касная, виток в витку, диа­

метр первой катушки 3 мм, 
двух других -- 2 мм. Осталь­
ные катушки этого модуля 

(L4--L7) намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,1 lIа ферритовых 
кольцах М50ВЧ2-14-К4Х 
х2,5х 1,2. Катушки L4 и L7 
t~одержат по 8, а L5, L6 -­
по 16 ВИТIЮВ. 
На таких же ферритовых 

кольцах и таким же про во­

дом намотаны катушки LI-­
L9 фильтров ПЧ (соответст­
венно 16; 4; 160; 160; 2х8; 16; 
8; 160 и 160 витков) и L3, 
L4 блока коитуров (соответ­
ственно 15+ 130 и 6 витков). 
Катушки L7, С8 этого блока 
(20+ 190 и 8 вит[(ов) намо­
таны IIРОВОДОМ ПЭВ-2 0,1 на 
кольцах М50ВЧ2-14-К7Х4Х 
х2. В качестве магнитопро­
вода магнитной антенны ис­
пользован ферритовый 
(400 НН) стержень диамет­
ром 8 и длиной 60 мм. Ка­
тушки L 1 (10 витков), L2 
(80) и L5 (20) намотаны про­
водом ПЭВ-2 0,15, L6 (4х 
х65 витков) _. проводом 
ПЭВ-2 0,1. Катушки фильтров 
ПЧ, а также контуров гетеро­
дина диапазонов ДВ и СВ 
пропитаны компаундом, со­

ставленным из двух частей 
воска и одной части канн­
фОJIИ. 
Кольцевые магнитопроводы 

использованы и в преобразо­
вателе напряжения. Его ка­
тушки L1, L2 намотаны на 
кольцеМ50ВЧ2-14-К7Х 4 Х2, 
L3, L4 на кольце 
М50ВЧ2-14-К4х2,5х 1,2. Ка­
тушки LI, L3, L4 содержат 
по зо витков (LI -- провода 
ПЭВ-2 0,1, L3, L4 - ПЭВ-2 
0,15), а L4 - 300 витков 
провода ПЭВ-2 0,07. 
для облегчеllИЯ наJlажива­

ния· числа витков катушек 

гетеродиниых контуров L3, L7 
при намотке необходимо уве-
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JlИЧflТЬ на 5 ... 8, с общим 
проводом соединить их нача­

JlИ, а катушки оБР<JТНОЙ с вязи 
L4, L8 раСПОJlОЖИТl, в том ме­
сте МЗI · Нfl топровода. где бы 
·О НII не мешаJlИ отматываНIIЮ 

или доматыванию нескольких 

витков контурных катушек в 

IlpoHecce подгонки 11 НДУ I\ТИ В­

насти . 

Собра нный радиотракт ус · 
тана ВJl ивают в маГНIIТОЛУ, а 

затем IIриступают к е го ре ­

ГУJlировке. Начинают ее с вы ­
ходного каскада УСИJlIIтеJlЯ 

ПЧ ЧМ тракта (риё . 4) . дJlЯ 
этого включают диапазон 

УКВ и , пода в сигнал ПЧ 
(10,7 МГц) н а вывод 10 ми­
KPOCX(~MЫ А2, перемещением 
витков катушки L6 по м аГII И ­
топроводу добива ются на ­

СТРОЙКИ контура l"БС 13 !1а 
I'IромеЖ УТО'НIУЮ частоту (по 

MaKcllMYMY н а пряжения на 

ПОДКJl юч е н ном к выходу де­

тектора рези сторе реГУJlятора 

громкости) . Если настроить 
контур в резонанс не удается. 

СJlедует уменьшить И JIИ у вел~ ­

чить число' витков катуш ки 
L6. Затем таким же обра­
зом (но перемеще Нllем витков 

каТУШКII L.5) н астра llвают 
конту р L5C 12, добиваясь 110-

РНС.9 
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Jlу чения СlIммеТРИЧllоii и :lfl 
ней ной S-кривой частотного 
дeT~KTopa. 

При настройке следует 
иметь е ВИДУ, что ДJlЯ rlpa ­
BIIJlbHOii работы АllЧ НаПРЯ­
жение на выходе частотного 

детектора с ростом частоты 

должно уменьшаться, а не 

увеJllIчиваться. ЕСJlI1 же это 
не так, фа:юсдвигающий кон­

денсатор С11 нужно припаять 
к другому выводу катушки L5. 
далее сигнал подают на вы­

вод 3 МОДVJIЯ VСИJlител i! ПЧ 11 
описаННЫ~1 споеобом настра и­
вают на промежуточную ча ­

стоту контур L 1 С3. 
ПОСJlе этого IJКJlючают Дlia - . 

пазон СВ и ПОСJlедоватеJIЬНО 
настра llвают на промежуточ ­

ную частоту дм тракта (4б5 
кГц) контуры L9C17, L8C15, 
L4C6C7 и L3C4. Затем снова 
ВКJl ючают УКВ диапазон, че­
рез конде нсатор емкостью 

0,01 мкФ подают СИI'наJl на 
вывод 1:3 микросхемы А 1 мо ­
дуля УКВ (рис _ 2) и настраи­
вают на частоту 10,7 МГц 
режеt;торныii фll.l1ьтr IАС 10 11 
ПО!IOСОВОЙфИJlЬТР L5C9C I:? , 
l.БС I3 . 

Закон'чив настрuйку ФИJII,Т­
ров ПЧ МОДУЛЯ УКВ, закреп­
JlЯЮТ компаундом их каТУШКfI 

на ПJlате и переходят к на ­

стройке контура I'етероди на , 
которая заКJlючается в уста ­

HoBKe нижней границы диа-

"'''"' ор,,""",, ,,"" ",,,,,1М] 
(66 МГЦ) при на п ряжеllllИ на 

варикапах 2,5 В . ДеJlают ЭТО 
и з менением расстояния меж-

ду витками катушки 1.3. Затем 
аналогичны м способом (по 
максимуму снгнила на вы ходе 

детектора при МИЮlмаJlЫIO 

раЗJlИЧllМОМ сигнаJlе на входе 

МОДУJlЯ УКВ) настраивают 
коиту р ' .. 2У1 на среднюю ча-
стоту УКВ диапазона 
(69 МГц). 
Границы ДНЗI , ЗЗОНОВ дВ и 

св (последоваТ,'JlЫIOСТЬ без­
различна) устанавливают при 
крайних напряжениях иа nа ­

рикаrlах 1 ... 1,5 и 16,5 В . Ниж­
НЯЯ граНИllа напряжения н а · 

стройки зависит от м а к('и­

маJlЬНОЙ емкости варикапной 

.~lаТР Иltы \ ; 1 в блоке контуров 
А2 ([>11(' . :3). к()Т()рая :lOл ж ­

на состаВJlЯТЬ 240 .. . 260 пФ . 
В с.~учае, еСJlИ при напряже · 
НИII настройки 1 ... 1,5 В IIИЖ ­
нюю граНIН1У ' вринимаемого 

диапа зона частот установить 

не. удается, СJlеду'"т Ilзм еll ИТl, 

'!нсло витков катушек L3 (ди­
апазон СВ) июl L7 ( диапн­
зон ДВ). ВеРХtllOЮ I 'раницу 
принимаеМОI'О ДИiНl<lЗ0на ~a ­

стот можно перемещать и зме .. 
нением eMKocTll конденсато ­

ров С4 (СВ) и С8 (ДВ). 
В за ключе ние общеприня , 

тым способо.~ сопрягают на ­

стройки входны х и ff'TerO­
динных контуров В диапазо­

нах ДВ и СВ. В первом 
из них это делают на часто­

тах 160 и 270 КГIl, во вто ­
ром - на частотах 600 11 
1450 кГц. Чтобы учесть ВJlИЯ ­
ние окружающих aHTI::HHY ме­
таЛ.1ическнх детаJll'Й и ЛПМ 
магнитолы, входные контуры 

неоБХОДИМf) подстра ивать 

после установки магни тной 
антенны на место. 

При надаживании тра кта 

СJlедует учесть, что в неко­

торых случаях (все з аВII СИТ 
от конкреПIOI'О экзеМПJlяра 

микросхемы А 1 в модуле уси­
JlflТеJlЯ Г1Ч) ДЛЯ IЮJlучеЮIЯ 

указаниой в Ilачале стаТЫI 
4увствитеJ1ЬНОСТИ между вы ­

водами 10, 11, 13 и общим 
проводом необходимо ВКJlЮ ­

чи ть рез истор Н5 (н <! РIIС. 4 
И 8 изображе н штриховыми 

линия ми) сопротивлением 3 .. . 
1() кОм. 

г. Мытищи 
Московской обл . 

Е. ГУМЕЛЯ 
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У3АЫ 

CETEBoro 
МАrНИТОФО НА 

КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ УРОВНЯ СИГНАЛА 

Для полу чения фонограмм дейст ви­
Te.~ЬHO высокого качеСТ6а очень важны 

Ilр а вильные выбор и контроль уровня 
записываемого сигнала: TO,lbKO в этом 

случае при приемлемых нелинейных 
Ifскаже ниях можно дост ичь максимаЛI,­

ного отношения сигнал/ шум. к сожа­
ле нию, даже в маl'иитофонах высокого 
класса дл я контроля уровня записи еще 

нередко ИСПОJIЬЗУЮТ и змерите.~и сред ­

него уровня (с временем интегра ции 
1" ОКClJIO 150 ... 200 мс ) на ос нове стр"­
лочных пр " боров. Та кие измсрители 
позволяют оце нить среДНIIЙ ypoBefll, 
л ишь музыкальных ПРОи:Jведений с не­

большнм динамическим диапазоном. 

Они удобны пр" повышенных уровних 
шума, так как позволяют оценить сред­

нюю энергию 3БУКОВОГО сигнала. но 

кратковременные. переl·РУЗКИ ка на ла за ­

писи с ИХ помощью регистрировать 

нельзя. 

Чтобы избежать заметных искаж е­
ний, вызванных K paТl<O BpeMeH HЫMH не­
реГРiзкамн, необходим измерите.1Ь так 
называемого КI3<1ЗИПИКОВОГО уровня 

(t" = 5 ... 10 МС) . Однако ориеНТi1'.J.ИЯ при 
зап иси TOJlbKO на показания та кого и з­

мерителя тоже не всегда дне'! хорошнй 
реЗУJlьтат. Звуча ние, Н<J п ример , большо ­
го симфонического оркестра. характери­
зуемое Пfш-фактором (выраженной в 
децибелах ' разносгью между макси­
Ma .~ bHЫM и ус.редненны м за 1 мин уров ­
нями СИГН3J1<J) не меиее 20 дБ, будет 
в этом случае за писано с IlOвышеннillМ 

уровне м шума , особенно прн исполь­
зовани и 1<l1CCeTHoI'O магнитофона н дент 
с небольшим ди намическим диапазо­

HO'~ . 

Продолжение , Н а чалu СМ. в « Радио», 
i 98Э. N. 8-- 10. 
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1'1 3 скнзи нного 511: 11 0, что и :lМ':~ Р I1 ~·С .; !!, 

уровня записи BblCOKOKii'I"CTBeH Horo 
ма гнитофона должен быть КО\1б нннро­
ванны м, чтобы с ~' гo I ЮМОIЦЬЮ мож 110 

было ОllеllИТЬ кзк СРС;\НIIЙ (ИЮI п ро­
межуточный) , так и l,ваЗIIПИКОВЫЙ уро ­

вень сигнала. ДilЯ удобства КОН'фоля 
времн В01врата И 3М"Р;1Те.~fi 11 ИСХОДlfOе 

СОСТОЯНllе t . ДШIЖНО быть достаточ но 
БО!lЬШН М. 
При ра ,'чете вре менных X<tpaKTep"­

стик измер"теле й у ровня и сходят 113 в(iЗ , 

действи я на них н :,! n У ЛЬСО !l определен ­

ной ДЛ II Тf:лыiостн с заПО;lНение м гармо ­

нически м (синусоидал ьны м ) ~"rн алом. 
Соответствующи е расчеты Il L)"азывают, 

что вре м я восстановления ф И Jl Ы'РУЮ ­
щей цепи выпря мите.'! ;·! IНI ДИК1Jтора пос­

"1 е !!оздействия И МlIульса (И;I И, что то же 
самое, обратного хода \lзмерите.1Я ) 

t. ", 2,3 'Р' где Т р ._.- lIостон нная вре ­
Mt'HI! це пн раз рядки. 

За время интеГрН Ll!1Н t и Щ;И Нl~ ма ют 
длительность IIмпульса с з аполне нием, 

когорый заряжает КОllденсатор до на­

пряжени}] Uc= O,8 и", ,,, , г д€' Urr.a, .. -
амплитуда заряжающего ИМIIУJlь са. 

Для измерителей ква зипикового у ровня 

длитель ность ИМПУJl ьса равна 5 МС, про ­
межуточ но го 60 МС. среднего _. 
150 .. . 200 мс. За время действи я ИМ ­
пульса KOllдeflcaTop аа ряжается на 80% 
( з а 100% принято УСТ<tновившееся на­
пряжеНlН:' на конденсаторе l jL уст при 
длительной пода че н а вход выпрямите ­
ля синусоида льнOI"О сигнала тех же 

амплитуды и ч а стоты , что I! У заПОJl­

нения НМ ПУ;lьса) , Этому соответствует 
так называемый коэффициент заряжен­

ности 1) ~~ {) ,./ и тах = 0,8. 

Коэффицне нт у] зависит ог ДJlитель­
ности за ряДl;И t.\ rI отношения постоян­
ны х времеНII зарядной ('З ) и разряд­
ной ('р) це пе й. При ТЗ/' р ' близком к 
нулю, зн ачения 0,8 КОЭффИЩIf:' НТ т: до -

( !'ilUl e T за ВIН'МН t з ""' 4" как в случ ,н' 
ОД ll ополупериодного. так и в случае' 

Днухполупериодного uыпрямлення сиг ­

нил а. С у веЛИ1 lе ние м ~)ПlOшеНИ51 Т,/, ,, 
даже при Л.~итеЛ I>НОII подаче ,:И НУ­

СG идального напряже нии уста новив· 

шеР.ся напряжени е н а конденсаторе 

l l •. "ст уменьшается . В "том случае не­
обходимо учитывать соответствуюшее 
снижение коэффицнента за ряжен насти 
в устан@вившемся реЖlIме: если при 

т'/'р ' бл изком к :lУЛЮ , Il yCT= Uc уст/ 
/ UII1., = 1 (незаВIIСНМО от 1'01-0, одно-
1l0ЛУllериодный выпря митель l-I JIII двух­
полупериодный) , то IIрll ')'р = 1 IiОЭф ' 
фицнент 1IYCT уменьшается примерно до 
0,2 дл я однополупернодного выпрямле­
ния и до 0,337 ДJl Я двухполvпериод-
наго. 

Расчет 1l0СТОЯЮЮЙ врем е ИII 'з В за­
висимости от време ии зарядки t. It по­

стоянной времеНII "р ПРИВt'ден в [Л ] . 

В КВЗ ЗНПИКОВОМ II з мерителе уровня 
сигнала при выборе ' 'з = 1.25 МС и 
Т р = О,74 с коэффициент rl YCT в случае 
однопол упеРИОДIЮГО выпрямлеНIIЯ со ­

ставляет примерно 0,97, iJ в СJlучае двух · 
полупериодного ._. 0,99. 3на 1jе НIIЯ 0,8 
коэффициент за'ряжеllliOСТИ 11 достигает 
tJ таком индикаторе за время t, =t" "" 

'" 4" = 5 МС. В измер ителе среднего 
уровня с такой же пuстоянной врем е­
I IИ 'р и 'з~~ ЗО мс значения коэффи­
циента Ч ует при одно - И двухполупе ­

риодном ВЫПРЯМJlеНИII соответстве .ННО 

ровны 0,76 11 0,85. В этом слу чае для 
получения 11 =,0,8 подходит лишь двух­
полупериодный ВЫПРЯМlIтел ь и необхо ­
димое время 1"= lи ,,, б, з= 180 мс. При 
одн()полупер"одном ВЫПР5lмлеllИ И по­

стоянную временн з арядной цепи ' 3 не­
обходимо уменьшить примерно до 20 мс. 

1 10грешность показаН IIЙ измернтеля 
среднего уровня зависит от вида (жан ­
ра) музыкальной программы . Дело в 
то м, что форма реальных сигналов 
БОJlее б,lизка не к синусоида ,1 ЬНОЙ, а 
к треУГО:IЬНОИ , а Д.~я таких ('" гналов 
отношение а~!IlJlИТУДЫ к средневыпрям­

ленному значению равно 2 (для сину ­
соида льных сигналов - 1,57). По этой 
причине в индикатора х с большим от­

ношеннем Т: 3 /'Р IЮЭФФllцнент заряжен­
ности 1) достигает значе ния 0,8 не за 
6т з , а за врем я примерно 13,з , что и 
приводит К зна чител ьной дополнитель­
ной погрешнасти измерения УРО8НЯ . 

· Существен но меньш е 1I0грешносТI:, у 
и зме рителей промеж уточного уровн я 
(t и =60 мс). Как показано в [Jl], время 
зарядки конденсатора фильтрующей 
цепи при воздействии импульсов с за ­
полнением синусоидальным сигналом в 

этом случае определяется выражением 

tз =tн ",,4.6т., откуда Тз ",, 13 мс. При воз­
действии реальных сигналов коэффи­
циент 11 достигает значения О , В за время 
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t з "" 12У" "'- 150 мс, eeJII! выпрямление 
дЧ!ухполупериодное, и за еще большее, 
еСJ'И оно ОДНОПОЛУllериодное. Это хоро· 
шо сог ласуется с интегрирующими 

свойствами слуха. Благодаря хороше· 
му соответствию между показаниями 

измерителя промежуточного уровня и 

громкостью звучания, а также относи· 

тельно небольшому разбросу показаний 
для разных по жанру музыкальных 

произведений такой измеритель обеспе­
чивает хороший контроль реальны" 
сигналов, особенно в сочетании с 
измерителем ква:шпикового УРОВНII. 

R1JK 

" 
tгHJJ(, Vl KA52fA К636" 

" 

Прииципиальная схема ОДlIOГО из ка­

на.10В первого из устройств показана 
на рис. 1. На сдвоенном ОУ А1 собраны 
буферные усилите,lИ, усиmшающие по­
ступающие на входы сигналы до уровня, 

неоБХОДИМОl'О для работы диодов вы­
прямителей на линейных участках 
вольт-амперных характеристнк, и пре­

дотвращающие нелинейные искажения 
в контролируемом тракте из-за нера­

венства их прямого и обратного со­
противлений. Входное сопротивление 
определнется резистором R2. НаЭJlе­
ментах У1, R4, R6, R7, С3 и Р1 собран 

V~ изменяется примерно от 0.6 В в на .. 
чале за рядки конденсатора С4 дО О в ее 
конце и в среднем состаВJlяет около 

0,3 В. Остаток напряжения (около 
5,4 В) соответствует напряжению пере­
ключения микросхемы О 1 из одного JIO­
гического состояния в другое (при на­
пряжешlИ питания 12 В). Пороги за­
жигания светоднодов У4 и У3 заданы 
деЮlТелем, состоящим из резисторов 

R8--R10. 
Постояниые времени зарядных и раз­

рядных Itепей фильтрующих коиденса­
торов С3 (в измерителе среднего уров­
ня) и С4 (квазипикового) следующне: 

"t"зср"" (ry J + R4) С3; 
Урср= [R6+rPI R7/(rPJ+R7)]C3; 

"t"з пик"" (ГУ2+ R5)C4; 
{ р ';ик'= (R8+R9+RlO)C4. 

Здесь ГУI "" ГУ2"" 100 Ом -- прямые со­
противления открытых диодов V 1 и У2; 
Гр! - внутреннее сопротивление магни­

rо:mектрического стрелочного прибора 
.tJiJ5" Р1 с током nOJIHOfO отклонения 50 мкА. 

RI1-/l1J, RI1'-R1J'g" 
V3 - V5, VJ '- V5' АЛJО7Б 
О1 K5liMHl 

;tliJ5" 
Принципиальная схема цифрового 

комбннированного измеритеJ1Я проме­
жуточного и квазипикояого уровней со 
светодиодной индикацией показана иа 

рис. 2. Как и в рассмотренном выше 
устройстве, контролируемые снгналы 
поступают на выпрямители через буфер­
ные усилители на сдвоенном ОУ Аl. 

Рнс. 1 

Коэффициент УСИJlения каждого И3 них 
равен 11, входное сопротивление -
20 кОм. Требуемые значения постоян­
ных времени зарядных и разрядных це­

пей фильтрующих конденсаторов С4 (в 
индикаторе промежуточного уровия) и 
С3 (квазипикового) заданы номинала­
ми резисторов R4--·R·8 и прямыми со-

Вниманию радиолюбителей предлага­
ются два ABYX}{aHaJlbHblX комбиниро­
ванных нзмерителя уровня. Первый ИЗ 
них состоит из измерителя среднего 

уровня на основе стрелочного прибора 
11 светодиодного измерителя квазипико­
вого уровня, второй - IIЗ светодиодиых 
измерителей промежуточного и ква­

ЗИIШКОВОГО уровней. Основные тех­
нические характеристики устройств С,lе­
ДУЮЩllе: 

НОМlIнальный уровень кон-
ТРО,lируемого сигнал.!, мВ 250 

Регистрируемые значения 
уровня; 

среднего, % . .. . 0 ... 160 
промежуточного, дБ . . О. ·-2, -4. - б. 

--10. -15,-20 
ква:iИПИКОВО['О, дВ. . . + 1, +- З, +- 5 

Время интеграции, МС. изме· 
РlfтеJlЯ уровня: 
среднего 180 
IIромежуточнuго. . 60 
кваЗИI1ИКОВОГО 5 

Время обратно['О хода, с . J.7 

• РДДИО N2 11. 1983 г. 

индикатор среднего уровня, на OCTaJlb­
ных - квазипикового. В качестве НО­
рогового устройства и одновременно 
мощных буферных каскадов применена 

цифровая микросхема О 1, содержащая 
шесть стробируемых инверторов с до­
пустимым током логического О 5 мА. Та­
кого тока достаточно для зажигания 

светодиодов АЛ307Б (У3---·У5). При 
же.МНИИ яркость их свечения можно 

увеличить, уменьшив сопротивление ре­

зисторов R11--RI3 в 2 ... 3 раза и подав 
от какого-либо генератора на вход V 
микросхемы 01 стробl1РУЮЩИ(, прямо· 
угольные импульсы с частотой следова­
ния 1 ... 10 кГи и скважностью 5_ .. 10. 

Выбранное значение ко.ффиuиента 
усиления буфt~РНЫХ УСИJIИте.1еЙ (К= 1 + 
+ R3/R 1 = 14,3) обеспечивает амплиту­
ду выходного с.игнала 5,7 В при по­
даче иа вход напряжения уровнем 

+ 1 дБ относительно 1!О"Iинадыiого. 
В процессе воздействия импудьсных 
сигналов падение напряжения на диоде 

противлениями ГУ2' 'ГУ! открытых дво­
ЛОВ У2 и У1: 

1'зпром= (rY2+ R7)C4; 
Ур пром= (Ю + R8)C4; 
1'"пик"" (ГУJ+R4)СЗ; 
т. р пик= (R5+ R6)C3. 

Выпрямленные напряжения девого и 
правого каналов мультипдексируются 

электронным переключателем А2 и по­
даются на инвертирующие входы КО"lIIа­

раторов, выполненных на ОУ микросхе­
мы А3, резисторах R9, R9' и диодах 

'HUllUl,Wtf,z:ztpZ4Ek' 
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МАГНИТНАЯ зАПИсЬ-------------------------------------------------------
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К56'1ИЕ9 5 ~ '-- ~ ~- ., -:--~ 
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VЗ, У:3'. На неИlIвертирующиl' ВХОДЫ 
компараторов поступает нарастающ('е 

ПО экспоненциальному закону образцо­
вое напряжеНllе с делителя, обра:юван­
ного резисторами R II .. ~-R 18. Послед­
ний, как ВИДНО из схемы. ПОДК./lючен к 
выходам распределитеJJЯ 03. на кото­
рых поочередно с частотой следова­

ния тактовых импульсов, вырабатывае­
мых генератором на микросхеме 01, по­
ЯВJJЯЮТСЯ импульсы Н~j[]рнженин 12 В. 
Частота повторения импульсов генера­
тора 10 определяется номиналами эле­
ментов HIO, С7 (она может быть любой 
в пределах 1 ... 10 кГц). Экспоненциаль­
но нарастающее напряжение никличе­

ски повторяется с частотой [" .,~ [0/8. 
ИМПУJl/,СЫ с частотой следования 10 

поступают также на распределители 

04, 05, к выходам которых через мощ­
ные инверторы микросхем 06. О7. под­
KлючeHы светодиоды V5--·VI4. V5'-~ 
VI4'. ТраНЗlIсторные кJlючи V4. V4' 
мул/,Типлексируют свеТОДIIОДЫ левого и 

правого каналов одновременно с муль­

тнплексированием ВЫПРЯМ.1енных дио­

дами VI, У2. VJ', V2' напряжений 
контролируемых снгналов. ИМПУ,1ЬСЫ с 
частотой МУJ1ьтип.~ексирования [м= 
=fo/16 подаются с выхода 8 (вывод 5) 
двоичного счетчика 02 через верхние 
два (по схеме) инвертора микросхемы 
06 на упраВJlнющие входы VI--V4 
переключатеJlЯ А2. 11 в цепи баз тран­
зисторов У4. У4'. В момент достижения 
образцовым напряжением значения вы­

прямленного сигнаJlа ,10гический уро­
вень О на выходе соответствующего ком­

паратора микросхемы АЗ сменяется 
уровнем логической 1, и соединенный с 
его выходом распред('лип.'ль ИМПУJJЬСОВ 

(04 или 05) переходит в НУЛЕ'вое со­

стоянщ'. Выходные импульсы этих рас­
пределитеJJей ПОЯВJlЯЮТСЯ. начиная с 
младших разрядов. ЧИСJIO поивившихси 
до момента обнулеНIIЯ импул/,сов (а 
значит, и число светящихся светодио­

дов) соответствует уровню входного 
сигнаJlа, причем, nOCKOJlbKY образцовое 
напряжение изменяется по экспонен­

циальному закону. шкала измерителя 

получается ,югарифмическоЙ. Измении 
сопротивлении резисторов деml1'е.~Я 

RII-HI8, можно растягивать шкалу 
в область больших уровней, 

динамическая индикацнн обеспечи­
вается МУJlьтиплеКСJfрованнем как групп 

светодиодов (шкаJl левого и правого ка­
налов). так 11 внутри каждой из групп 
измерителей кваЗIIПIIКОВОГО и промежу­

точного уровней. В каждый отдельный 
момент в I1Змерителях горят по одному 

светодиоду. но БJJагодаря высокой ЧИ­
стоте повторения ИМПУJlЬСОВ распреде­

mпеJlЯ [ п и МУЛЬТИПJlексирования f", 
все светодиоды части шкалы. соответ­

ствующей уровню входного СlIгнала, ка­

жутсн светящимися непрерывно. При-
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,Ij{'не!;иt:' динамической ИНДlIкаuии 1103-

полило увеЛИЧIlТ!> ДОIlУСТIIМУЮ амплиту­

ду тока 'Iерез светодиоды !I IНШРр­

торы микросхем [)б, О7 (3D счет умень-

РНС. Э 

R6(R/9) 43 к 
At,AZ(A2,A3) R4(R/7) 3.: + 1ЯВ 

юltOУД7 .--+-~H", .. ....,...-+-t~"j-, 
BxoiJ 
(-О,г6В) 2 

-! 
Cl(l;tt,) 

I,{! 
Rt 

(1114) " 
2{}х 

выхоа 

-128 

РНС ... 

шения СОllРОТИВJlений ре:шсторов R20, 
R21, R20', R21') и в то же время обес­
пе'IИТЬ высокую ,кономичность измери­

телей: потребляемый светодиода~1lI ток 

не превышает :37 мА. Кроме того, бла­
годаря малому и в среднем неИЗМl'Н­

ному току через светодиоды, помехи 

по цепям питания от описываемого из­

мерителя очень невеЛИКIJ. 

Необходимо отметить, '11'0 на погреш­
ность измерит('лей с ОДНОllолупеРИОДНbl­

ми ВЬШРЯМИl'еJIЯМИ существенно 'ВJlияет 
асимметричность формы KOHTpOJlllpye­
мого сигнаJlа, а как показывают на· 

БJlюдения, ОСUИ,1JlOграммы многих зву­

ков асимметричны (в качестве примера 

на рис. Э изображена типичная осuил­
лограмма звука «а»). Поэтому в высоко­
классной аппаратуре желательно при· 

менять ДВУХПОJlУllериодные выпрямите­

ли КОНТРОJlируемого сигнала. Схема 
возможного варианта такого устройства 
приведена на рис. 4 (в скобках указа­
на нумерация элементов, продолжаю­

щая начатую на рис. 1, для приво­
димого далее варианта конструкции из­

мерителя среднего и кваЗИIШКОВОГО 

уровнt'Й). Коэффициент передачи уст­
ройства _ .. около 14.3. Его выход llОД' 
КJlючают к анодам диодов выпрямите­

лей, буферные усилители ИСК,1ючают. 
При встраивании ДВУХПOJlупериодного 

выпрямителя в комбинированный изме­
ритель по схеме IЩ рис. 1 eMKocТl, 

• РАДИО N2 11, 1983 г. 

конденсаторов С3 и СУ необходимо увр, 
Jlf\ЧИТl> до 30 мкФ. а СОПРОТИВJlении 
резисторов R6 и R6' умеНЫIlИ'l'Ь до 
24 ком. Ее.НИ же устро!!стно H~eДIl()-

fIIfl,OBOI'O уровней с ДВУХПОJР)'II"РИОД 
llЫМ дстектором смонтирован на пе'шт· 

НОЙ Шlзте (рис. 5), изготовленной ИJ 
двустороннего фо,пьгированноГf) CTeKJIO-

" 56 7 

I 
~I 

--------.,...j 

Рис. 5 

,Ilагается испош,зовать в измеРIПСJ1С по 

схеме на рис. 2, сопротивление рези­
сторов RЭ(RI6) и R6(R19) н('оБХОДIIМО 
YMeHblllIITb соответственно до 68 Ом и 
:30 кОм, а резистора R2(RI5) увели· 
чить а,6 кОм (коэффициент УСllления 
уменьшится до 10). 

Конструкция и детали. Комбиниро­
ванный измеритель среднего и квази· 

текстолита толщиной 1.5 мм. Как и в 
ранее ОПllсанных узлах магнитофона, 
фО:lьга со стороны установки деталей 
ИСllOJlьзоваllа в качестве общего ПРОВО­
да-экрана. Концентрическими окружно­
стями обо:шачены отверстия, через ко­
торые пропущены ПРОВОЛОЧllые пере­

мычкн, соеДИl1нющне экран с соответ· 

ствующими п('чатными ПРОВОДНИliами 

на другой стороне IIJIaTbl. Фольга во-
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круг отверстий под ВЫ/ЮДЫ деталей уда· 

Jlеиа 3t'нковкой CBepJIOM, заточеНIiЫМ 
под углом 9()О . Плата рассчитана на 
устанонку JlОСТОЯfIНЬ/Х резисторов МЛТ 
(допускаемое отклонение их соп ротив, 

лений от номиналов, указанных на схе­
ме, не должно IIревышать ± 5%), под­
стро("чного резистора С ПЗ-I б, KOflAeHca­
торов К.50-6 (С3), К53-1 (С8, С9, C12, 
(13) н КМ-6б (С4-- С7, CIO, C II , CI4). 
Микросхема D 1 смонтирова на со сто­
роны печатных проводников. Вместо 
указанных на схеме в этом варианте 

измерителя можно использовать микро ­

схему К.56IЛНI (с соответствующими 
изменениями в печатной плате), ДИОДЫ 

Klll03, КД503 с любым буквt'нным ин­
дек(·о м. Светодиоды та кже могут быть 
другого типа, желателыю ЛИШЬ, чтобы 
оии были краевого св("чения. 

Стрелочные приборы Р I и Р l ' ~ 
Мl1кроамперм("тры М4205 И JIИ М42103 с 
током полного отклонения 50 мкА. При 
отсутстВfШ таких приборов можно ис­

пользовать микроам перметры на 

100 мкА, уменьшив сопротивления ре­
зисторов R6 и I~6 ' до 24 кОм, однако 
это приведет к сокращению времени 

обраТНО I 'О хода до 1,1.5 с. 

В измеритеJJе промежуточного и l<8а­

з ипикового уровней можно ПРИМ("НIIТЬ 

ОУ KI40Yfl7 (вместо KI57Yfl2J, мик­
pocxe~1Ы серии 'К564 , дноды серии 
КДl03, КД50З. llри за мене светодио­
дов желательно созранить цвет свече­

ния частей шкал; для индикаЩll1 уров­

ней от - 20 до . О дБ использовать 
светодиоды зещ: ного све'IСНИЯ, а осталь ­

ных -- красного. 

Налаживаиие первого 113 описанных 
измерителей сводится к К<iJJибровке 

шкал приборов РI и P l'. для этого на 
вход подают синусоидальный сигнал 

частотои 1 кГц и уровнем - 6.5 дБ 
(относительно 2.50 мВ) и , изменяя со­
противлениt' резистr,ра R7, устанавл и­
вают стрелку прибора на отметку 30 мкА 
(или на отметку 60 мкА. есл и /фибор 
на 100 мкА). Это И будет О дБ при 
записи музыкальных программ. Ана,тю­
J'!IЧНО (подстроечным резистором R7') 
калибруют другой канал и змерителя. 

ИзмеРlIтеJIЬ промежуточ ного и квази­
пикового уровней при использовании 
резисторов с допускаемым отклонением 

от номиналов :!:5% в налаживани и не 
нуждается. 

Вапентин 

и Виктор ЛЕКСИНЫ 

". Москва 

ЛНТF:РАТУРЛ 

НИКОНОВ А. В ., Папернов Л . З. И з м ~­
р"ге,IИ уровня зву ;{()вых <,иrнitЛОВ. М : ; Ра· 

ДНО и связ ". 1981 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ -----, 

УСИЛИТЕЛЬ ТОКА 
В. И. ТУРЧЕНКОВА 

В УСТРОЙСТВАХ 
АВТОМАТИКИ 

3начительно улучшить эксплувтвционные 
характеристики раЗЛltЧНЫХ устройств авто­
маТИКl 1 МОЖНО, пrНlме lJИ В в них релейное 
устройство, собранное на . ба зе УС ИJJIIтеля 
тока В . И . Т урченковв*' Наприм~р, на 
прои :;водет в с. при научных исследованиях . 

в с.исн:мах охранной снгнализаL!.ИН .: в быту 
широко прим€няют ЭJ]еКТРОtlные фотореле. 
Существенным HeJl.aCT~ ]' ком таких уст­
ройств II"ПJмаТИКI1 можно назвать нечеткое 
срабатывание при включении и lIыключ е· 
ИНJI , проявляющееся в ВII.1е так на .з ываемо· 

го «дребезга~. Особен~ю заметным ЭТО ЯВЛt' · 
ни е быва ет в случаях относительно меД_~l ен· 

нон) нар"стаl ll<Я !1 убывания среднего уров­
I'IЯ t)СВ{'lilеНfIOСТИ ФОТО,lаТ ЧI1..:а, а также ког ­
да уровень его (H.'ile llH~ HHQ('.ill имеет 3Н3ЧН­

теЛhНЫ~ колебания ОКОЛО среднего у ровня . 
flРltНЦИIIИ ЗJJьная схема IIрОПОГО фотореле, 
свободноrо ОТ указаннмо Il едостат ка. пока· 
зана на р ис . 1. Этого Ylla.l 0c l, добитьсн , 
ЛРltмеиив в фотореле УСlI.1llТель ·гока 
В. И. Турченкова. 
В заоиенм(н.~ти ОТ состояния тр&нзистора 

V4·, О ll реllt'ляемого уров нем освещеННОСТlI 

фОТОД II~да VЗ н IiО ~'lOжение~4 движка ptl ·311· 
стара R3, I1змеllяется и СОСТОЯllие реJl ей ного 
устройства . собраННОIО на элементах У5 -­
\17. R5, R6 и преДСТd llл яющего собой па­
ри3tп пр"менеlJИЯ ус и .l итеJlЯ тока В. И . Тур· 
ченкова. ПРИНЦИII работы ре!l еЙIIOГО устрой · 
ства подробно описан в упомянутой выше 
стать€'. Гlpoцeccы открывания н ::i<.t крывания 
транзистора У7 в релейном устройстве раз­
виваются .lаВlIноо6разно . Импульс ы напря· 
жения. формнруемые на резисторе Rб , мож ­
но и спользовать ДЛЯ управлении работой 
иСll0JIн итеnьных УЗЛО8. 

ГI ОРОГl1 ВКJlючеi-lНЯ и ВЫКJlючении рел е й­
ного устройства, онределяемые соотноше· 

нием ёопротив"е llИЙ реЗII"ТОРОН R5 11 R6. 
можно НЗМt'IНIТЬ В широких предела х, что 

позволяет 06еС1lеЧIIТЬ четкую работу фото­
p e"l~ при ра :МI14 НЫХ у('ло виях Э КСllc1 уата ШIII . 

Следует lюдчеРКIIУП" что подобное релей -

*" В . Турченков . H OBblli THi"i Т РCJtI З kСТОР­
HUI'O у СШlIIтеля . -- РаЮ1\). 197'1, N2 1, 
с 37 -- 39. 

HO~ устройство обеспечивает 1'акие соотно­
шения noporoB сра батывания, которые не 
достижимы в других устройствах , приме­
няемых для повышения четкости работы 
фотореле. 
На рис . :.! пом ещена ПРИНЦНЛllа.1ьная схе · 

ма еще одного УЗJlа, в котором, благода­
ря примененtllO у помянутого ре.1е Йного уст­
ройства, достн гнута высокая четкость рабо­

ты. Этот УЗtJl МОЖНО IIрименнт ь для прt'об· 
разования сери и (паJ(~та») раЗЛilЧНЫХ 110 

аМПЛlIтуде импульсо в наПРЯЖеНИЯ в оди­

ночный ilМll УЛ ЬС оп ределенной аМПЛ IIТУ­
ды. 

Пос' , уп~ющий на вход УЗ.1З Chl·HiI.~ УСIIJI И ­
ва(''Гся в каскаде на транзисторе V2, вып, 
рямля('тся ДlюдамtI У3, У4 н за ряжает 
конденсатор СЗ. ПРtl опреде.1енном у ровне 

-/28 \ V1 
ffI 300 сг 

Сl т-i- 58,O~ 
58,Ox.l.· "'В 
х 15 В Хм 

Vf, VZ 
!(С!б8R 

+/28 кг 300 

Рис. 1 

V/Д8IftГ -/28 

+1213 

.-Е"Нr---="....._---,~ 

~ 
~ 

Рис. 2 

С4 
58,0"158 

напряжения на нем онрывзР.тся траНЗIIСТОР 

У5. Его кuллекторный ток вызывает (' раба ­
тывание релейного устройства на элементах 
\Jб - У8, R4, R5. При отсутствии спгнаJlа 
на входе конденсатор С3 быстро разряжает­
ся через змиттерный переход транзисто­
ра У5. Транзистор закрывается и узел· 
преобразователь принимает исходное со­
стояние. 

Рассмотренный узе,1 может быть приме­
нен в а втостопе с пьезодатчиком, описан­

ном в статье Б. Шинкарева « Автостоп с 
пьезодатчиком. (.РаДIЮ', 1980, N~ 2, с . 40), 
что значительно повысит надежность его 

работы . При соответствующих значениях 
емкости конденса1'ора СЗ преобразователь 
может быть ИСПОJlьзова н ДЛЯ подсчета ЧИС.1а 
l1aKeTod IIМПУЛЬСОВ с определенным пери· 

одом СJlС .'1.0вания. 

А. ГУДКОВ, С. ТРЕТЬЯКОВ 

СТ. Куби"ка 
MOCK08Cl:ot1 обл. 
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САМОIЕП.КИ 
IHhlX 
IfА.ВИОПI6ИJЕDЕI 

8 сентябрьском номере журнапа уже рассказывапось о некоторых 
конструкциях, разработанных в радиокружках Дома пионеров Ки· 
pOBcKoro района r. Донецка и Дворца пнонеров r. Урrенча Хо· 
резмской обпасти - коппектнвах·прнзерах ХХХ' В сесоюзной выс · 
тавки творчества радиопюбнтепеЙ.конструкторов ДОСААФ. 
Продопжая эту тему, знакомим с работами друrих ноппентивов. 
призеров выставки. В статье сравннтепьно подробно рассказано 
о работе устройств, возможной' замене детапей, конструктнвном 
Оформпенни и напаживанин. 

РУКОВОДИТ ВАЛ ДЕ МАР 
КЕТНЕРС 
Нашим читателям хорошо известен 

этот радиолюбитель из латвийского 
городка Огре. Он - п ризер многих 
всесоюзны х ради овыставок . На послед­
ней В алдемар выступил еще и как 
наставник юных радиолюбителей СТК 
производственного объединения «Ра­
диотехника» . На стендах выставки мож­
но было увидеть девять самоделок юных 
конструкторов, отмеченных прнзом 

UK ВЛКСМ. Вот две из них. 
Сигнализатор уровня жидкости -

так назвал свою разра ботку Эдгар 
Емельянов. Установлен ный, н апри мер, 
в ванне, этот автомат даст знать, когда 

вода достигнет заданного у ровня. 

Сигнализатор (р ис . 1) состоит из ге ­
нератора, выполне н ного н а м и кросхеме 

D 1, усилителя мощности на транзи сторе 
У3 и электронного ключа на транзисто­
рах Y I , У2 . Датч ик, подключаемый 
к разъему Х 1', состоит из двух метал­
лических штырей, укре пленных на план­
ке из изоляцион ного материала на рас ­

сtоянии 20 ... 30 ММ друг от друга. Пита­
ние на a BTo~aT подается через штырь ки 

1, 2 разъема датчика . . 
Когда вода достигнет датчи к а, сопро­

тивление между е го ш тырями станет 

сравнительно небольшим и достаточным 
для открыван и я транз и сторов Y I , У2 
ключа. Через ни х на усилитель мощ­
ности поступит на пряжение п итания и в 

динамической головке 81 раздастся 
звук . 

• РАДИО N9 11 , 1983 ' . 
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Рис . .1 
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Чувствитель ность а втомата высо -
кая - он ср абатывает уже при сопро­
тивлении между штырями датчика 

500 кО м. Это необходимо для контроля 
уровня другой ж идкости, обладающей 

большим соп ротивлением по сравнению 
с водой. 

Микросхему Кl55ЛА 1 можно заме­
нить на К 155ЛА3, использовав только 
два ее ЭJlемента . Но в этом случа~ 
придется подобрать резистор R4 
(уменьшить его сопротивление почти 
вдвое), чтобы напряжение между выво­
дами 7 и 14 микроскемы составило 
примерно 5 В. Вместо транзисторов 
KT315A подойдут другие кремниевые 
тран з и сторы структуры I1-P'II , СТа­

тический коэффициент передачи тока их 
должен быть более 20. Вместо тран­
зистора КТ807 А можно установить 
КТ807Б. динамическая головка ВI -
0, 1 r Д-6 или другая малогабаритная 
головка мошностью до 0,25 Вт и сопро­
тивлением звуковой катушки постоян-
ному току 6 ... 1 О Ом. . 

Питается сигнализатор от источника 
напряжением 9 В (например, две бата­
реи 3336Л, соединенные ПОС.~едователь­
но), потребляемый им ток в режиме 
ожидания не превышает 10 мА. 
детали сигнализатора смонтированы 

в небольшом корпусе (рис. 2), на верх­
ней панели которого размешены разъем 
для подключения датчика и динами­

ческая головка . Остальные детали 
вместе с батареей пита н ия смонти -

,----------------------. 
КОНСТРУКЦИИ ПРИЗЕРОВ 
XXX I РАДИОВЫСТАВКИ 
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конденсатора СВ на базу транзистора 
\ ' 6. При ЭТО~1 сраб ,lТываl'Т ре.те К2 
11 IIOШ'-'IЮЧ3t'Т КОlIтакта~и 1\2.1 ис· 
ТОЧНII К питания к базовой lIе пl, тран­
Зilстора У6 (.по раВНОСИJl Ы(() са­
мuБJIOКIlРОRке рел е К2), а конта IП ;]' 
ми К2.2 ВКJllочает лаМПУ-IiОЧНIIК 1-12. 
Т('перь после прекращеНIIЯ 3BYI(0-
вого С ИI' нала контакты K I . I разомк, 

нутся и конденсатор Сб разрядится 
че рез резисторы R8 и R7. 

0, 01 

Рис. 3 

Рис, 4 

рованы lIa плате из ИЗОЛ;JНИОНIМГО 

м атери а.1а И размещены ВНУТРII кор­

пуса . IlJl нна соедннитеЛЫГО I'О шнура 
между СlIгна :l и затором н Д:JТЧИКО М 

ОКО.10 1 м. 
Гунтарс БеРЗlIlIЫJl раэраБГ:>ПJ ,' часто­

томер (РIIС . 3), в котором НСПО.ТЬ30ВЭfIЫ 
ана .l 0l'овая и ЦlIфро вая IIнтегральныl' 

микросхемы. Этим При(jорОМ МОЖf/О 
11 змерить ча стоту синусоидальных. пря ­

',lOугоm:,ных, 11и .пообразны х 11 других 
ко.тебаНIII1 в диа п азоне 20 .. . 20000 ГН. 
ПРfJЧ(" ~ дл я У:tобства II змерен ий ра· 
бочий диапазон разбит на три I10Д' 
диапазона: 2.0 ... 200 Гц, 200 ... 2000 Гц, 
2000 ... 20000 Гц. 
Н а MfJKpor.xeMc А 1 выполнен УСИЛ II ­

тель нсс:!едуе моr'О си r· нала. далее сле· 
дуют тр и )' гер 11 ЖДУЩII И МУЛЬТlIвибра­
тор, выполненные н а микросхеме D 1, 
и стр~лочный ИНД l1катор РА 1. Средний 
ток. протекающий через IIндикатор , пря · 

мо ПРОПОРI1ИОllален частоте иседе­

дуемых кодебаний, II ОЭТОМУ шкала ин ­
ди катора линейная . Нужный 11OДДl1аП<I­
зон измерений устанаВJl ивают переК,lЮ­
чателем S 1. П 111 аетен Ч;Jстотомер от 
стаБИ ;I ИЗИРО1J~ ННОГО ИСТОЧНlIка напря· 

жеНlН'М 5 В. 
Микросхема КI18УПIГ ~аменимз 

на К1l8УПIВ ил н К 1l8УПIА . KOII­
щ'нсаторы С ' - С3 могут быть К50-6, 
С4·-С6 БМ , МБМ . Постоянные 
резисторы МJП-О,25, ПОДСТРОt'ч-
ные С П 3·1 б. Перек,п ючатель 
га JI ('ТНЫЙ, :.~l1ан . СтреJlОЧНЫЙ IIндика­
тор -- микраа мперметр с током гюлно­

го откло н ен ия СТРСJIКИ 200 мкЛ. Входной 
разъем СГ-3. 

RнеШIIНЙ вид частотомера показан 
на рис. 4. На ;ll1цевой пннели корпуса 
(его рюмеры 230х 130х70 мм) укреп ­
лен tТРСiЮЧНЫЙ flнд~ като р , пе реКJIЮ'lа · 
TeJlb П'Jддн апаЗОil()f!. входной разы' м 
и ('('теной ВЫ J<Jlючател ь (на схеме 0,1 

58 

'01 
!( {5'5ЛАJ 

К 6ы6. 701 

не покюан). Rнутри корпуса размещена 
плата с детаЛНМ II частотомера и блок 

пнтания. 

При на"а живаIШИ частотомера на 

разъем Х 1 подают снгнал с генератора 
ЗВУlюво li ч астоты . АМП'nIlТУДУ сигнала 
устанавливают в предела. х 20 .. . 50 мВ. 
частоту - ра ВНОЙ частоте верхней гра· 
HI1llbI первого ПОДДllilпазона -- 200 Гц. 
Г/ереК'nЮ 'l атеJiЬ S 1 ставят IJ положе ние 
«20 .. . 200» и подстроечным резистором 

R4 доБИlJаются ОТКJ1ОIIения стрелки 
индикатора на конечную отметку шка· 

лы. Затем частоту генера тора уста­

наВJ1Ilвают равной 2000 Гц и Ilереклю­
чают частотомер на .следуюшиЙ под­

диапазон. Теперь стрелку индикатора 
устанавливают на конечную отметку 

подстроечным резистором R5. На 
третьем поддиапазо нt? пользуются под· 

строечным резистором R6, а частоту 
генера тора уста наВ.тивают раВIIОЙ 
20000 ГЦ . 

НГРУШКН НЗ ТЕЙКОВО 
Есть в Ивановской области поселок 

Тейково, а в нем - станция юных 

теХНИКОIJ. Радиоконструкторскнм круж , 
ком ста НllИИ уже да вно руководит 

В. Г . Крайнов. Основная тематика 
кружка -- рашюнгр ушки 11 простые 

конструкции , демонстрирующие воз­

мож/юсти Э.ll ектроники. Р а боты ребят 
отмечены на всесоюзной раДIIОВhlставке 

Прl130М Министерства " росвеще· 
нии СССР . Предла гаем Чfl тателям по­
знаКОМIIТЬСЯ с двумя конструкциями , 

разработанными в этом коллеКТlIве. 
Акусти ческий ночи и к - так на зваJI 

свою разработку F.вгеНIIЙ Карта шов . 
Это автомат, ВКJlючающий 1-1 выклю , 
чающий лампу-ночник по звуковому 
сигналу. Но. в принципе , з.втомат 
способен управлять светом, напр"мер 
в коридоре , когда зазвонит теJlефон , 
или в комнате по звонку будильника. 
датчик автомата (рис . 5) __ о к а псюль 

BI , например Тд.4 IIЛИ от головных 
телефонов .tOH-2. Электрический сиг­
нал. пол ученный в результате преобра­
зоваНIIЯ з вукового , поступает с датчика 

на трехкаскадный усилитель , ВЫГЮ/J­
ненный на транзисторах VI - ·V3, ПОС.те 
YCl-lлеН IIЯ детектируется 11 в виде пос· 

тоянного тока управляет . Э;1l:> КТРОННЫМ 

реm' . собранным на траНЗ!lсторе У4 . 

С рабатывнет элt>к ' !' РОМ агНIIПIОt'. реле 1\ 1 

КО I'да нужно по гасить J,ампу, вновь 
подают звуковой снгнал. например Х.lo­
пают в ладоши . Реде 1\ 1 срабатывает 
вновь, но теперь его контакты KI . I 
п одк.люч ают к базе транзистора У6 
разряженный конденсатор С6. Пuсколь, 

ку конденсатор R этот ~OMeHT пред· 

стаВ.пяет неБОЛЫ110е со против.пе нне, о н 
замыкает базу на общнй провод и ре.те 
К2 отпускает . J1ампа-ночник выкmо­
ча ется. 

Питается автомат от сети перемен· 
в ого тока через понижающий тран сфор­

матор .т 1. к его вторичной обмотке 
подключен двухполупериодный выпря­
мите.ПЬ на диодах У8- V 11, lюсле кото , 
рого cJlciIyeT простейшнй ста БИ Jl и зато р 
на стабилитроне У7 . С игнаJIIlзатором 
ВКJlючеНIIЯ автомата в сеть служ ит 

неоновая :laMna Н 1. Яркость ее свечен ия 
за висит от сопротивле !lИЯ резисто­

ра RI2 
Транзисторы VI - V3 могут быТl, се­

рий МП39-МП42 со статическим 
lюэффицие нтом передачи TOJ<3 не менее 
30, V4 -- ГТ403А, ГТ403Б. Дrюды V5, 
Уб - Д2, Д9 с любым бу"венным ин .. 
дексом, V7--VIO -- Jlюбые ИЗ сери й 
Д226, Д7. Резисторы МJП-I 
IRII), МЛТ·О,5 (RI2) и MJlT-О , 25 
(ОСТЭ JJ ьные). Конде иса то ры сl ---- с.з, 
С6-- С8 -.-- К50 -6; С4. С5 - . МБМ. 
Реле КI и К2 -- РЭС-9. па спорт 
РС4.524 .200 , или другие , срабатываю­
щие при напряжеНИII не бо.пес 1I В. 
Есл и реле срабатыв<.iЮТ !lрИ болыuем 
напряжении, при дется замеНIIТЬ стабн­

л итро н Д815Д на Д815Е. 
Тра нсформатор выполнен H~ ма гни ТО ­

проводе сече нием 3,5 см 2 . Обмотка 1 
содержrп 2580 ВИТКОВ провода 
ПЭ В-I 0.15, оБМОТК;J 1I -- 190 В IПКU В 
ПЭВ - I 0,3. Подойдет н rOTOBbll"1 транс· 
форматор небо.ПЬШОЙ мощности (не ме­
нее 5 Вт) с напряжением на ВТОРНЧНОЙ 
обмотке 15 ... 18 В . 
Автомат выпол не н в виде подставк и 

(рис. 6) для ла МПЫ·НОЧНII J<З. На верхней 
па н еЛI! корпуса установлены ВЫ"Jlюча­

тет., и сигнальная .тампа, на зад ней 

стенке - розетка ХI ДJIЯ в",пю чеНI1Я 
ночннка . Здесь же может быть уста­
новлен держатель предохраннтеJIЯ . Че­

рез отверстие IJ задней стенке ВЫRещ~ н 

шнур IlIпания автомата с ВИJJКОЙ 
на KOHI~e . 

При налаживании автомата гюдбо­
ром ре~истора R6 уста н авливают ток 
в цепи коллектора транзистора У3 

несколько меньший (на 1--- 2 мА) тока 



Рис. 7 

отпускания рел(' К 1 (его измеряют, как 
н ток срабатыва ll ИЯ, заранее). Чувстви­
тел ьность автомата к зву ковым сигна­

лам нетрудно и з ме нить подборuм ре зи ­

сторов R I и IH . П РII неоБХОДII МОСТИ 
подби рают 11 реЗIfСТОР R 1 О .-.:... О Н 
должен быть таким , чтоб ы ток кол · 

лектора транзистора У6 превышал ток 
отпускания реде К2 даже II рИ YMe Hbllle­
нии сет('вого напряже н ня на 10 ... 15% . 

« Волшебный кри сталл,. - Ha~Ba lIие 

этой КОНСТРУКЦIf И ПРИДУМ 3Jl II ее а вто ­
ры - Андррй К311t'мба и Андре й 
Ilурясьrв. Выполнена она (рис 7) в blt ­
де деревянной шестигран ной шкаТУJIКИ 

ел стек.~ЯННЫМ плафоно м наверху . 

Стоит слегка постучать « вuл шебtJO Й 
fI3 j\ОЧКОЙ» (например, ша риковой aHГQ -

• РАДИО N2 11 , 1983 ' . 

Рис. 8 

ручкой) по шкатулке _.- и плафон оза ­

рится причудливыми вспышкам и р3 з· 

иых оттенков. 

Электронная часть УС'[ РОi'l ст ва 
(рис . 8) представляет собой а кусти, 
ческое реле. выполненное на ПЯ 'I[t тран · 

зисторах по несколько видоиз м ененной. 
по сраВН!'IIИЮ с предыдущей ко н струк ­

[[lIей, схе ме . Сигнал с датч ика -- I(a п · 
сюля В I подается на первый каскад 
усиления . собранный на с(ч:тавном 
транзисторе VIV2. Нагрузкой каскада 
служит подстроечный рt'ЗИСl'о р R2 
(Р~ГУJ1ЯТОР чу lJствителысти) . . С его 
движка сигнал поступает на каскад, 

собранный на транзисторе УЭ Ii рабо ­
тающий аналогично такому же каскаду 
в предыдущей КОНСТРУКIlИИ . Как только 

при ПОЯВJlении 3 BYKOBOI'O СИГНЗJI Э 

сработает pe.~e K I . его контакты К 1.1 
подключа т к источнику питания заряд­

ную uеПh R4C4. Конденсатор заря-' 
жаетс я сравнительно быстро, но ра з ­
ряжается nOCJle размыкания контак'ГОВ 
К 1.1 значите.~ЬНО ДОJlьше, 110ддержива я 
н<] базе составного транзистора V7V8 
напряжение , необходимое для его от ­
крыва н ия. И все это время '{ерез об ­
мотку реле К2 протекает ток, а ero 
замкнувшиеся контакты К2.1 подают 
напряжение питания на три МУJIЬТИ ­

вибр атора. собранных на транзисторах 
V9--VI4 . 

Нагрузками каждого мульти вибра ­
тора служат пары последовательно со(' ­

диненных ламп. окрашенных в разные 



Цвета. К примеру, . лампы Н I и ' Н2 
могут быть красными, НЗ н' Н4 - зеле­
ными, Н5 и Ht; - синими и т. д. По ­
скольку частота переключения мульти­

вибраторов разная, вспышки лам п бу­
дут следовать незави симо друг от друга 

и создавать впечатление сверкающего 

разными красками кристалла. Свечение 
ламп прекратится лишь через несколько 

секунд после оконч а ния звукового сиг­

нала. 

Питается автомат от двух выпрями­
телей с р а зными выходными напря­
жения ми : для а кустического реле ис­

пользуется выпря м итель на диодах 

V15- V 18 со сглаживающим конденса­
тором С5, для мультивибраторов -
на диодах У19-У22 с конденсатором 
С12. 
Транзисторы акустического реле 'мо­

гут быть серий МП25, МП26, 
МП39--МП42 с коэффициентом пере ­
дачи тока не менее 20. Транзисторы 
мультивибраторов более мощные -
серий П21З·- П217 с возможно БОЛbljJИМ 
коэффициентом передачи тока. Диоды 
У4, У5 - любые из серий Д2, Д9; 
У6. V 15- У22 - любые из серий Д226, 
Д7 . Электродитические конденсаторы -
К50-6. С3 - КЛс. Постоянные рези­
сторы - МЛТ-О.25, подстроечные -
СП3-lб. Лампы HI - HI2 - на напря­
жение 6,З В и ток 0,1 5 А . но подойдут 
и такие же лампы на ток 0.28 А. 
Электромагнитные реле - РЭС- I О, 

паспорт РС4.524 . 305 (можно 
РС4.524.З02 ). Тран сформатор может 
быть как готовый, так и самодельный 
мощностью не менее I О Вт. Обмотка 11 
должна быть рассчитана на напряжение 
19 В и ток 100 мА. обмотка 111 - на 
напряжение 1 О В и ток 0,6 А . 
Основные детали автомата монти, 

руют внутри корпуса шкатулки . В боко­
вых стенках вблизи капсюля сверлят 

несколько сквоз ных отверстий. На одной 
из боковых стенок устанавливают вы­

ключатель. Лампы можио укрепить 
на кронштейне внутри плафо н а, раз­

местив их равномерно по всему объему. 
Налаживание автомата начи нают 

с уста иовки подстроечными рез истора ­

ми R6, RII , R16 частоты мультивибра­
торов при замкнутых контактах К2 . 1 
реле К2. Добивши сь этой операцией 
н аиболее разнообразного свечени я 
ламп. переходят к налаживанию акусти­

ческого реле (перемычку между в.ыво­
дами контактов К2 . 1 удаляют). Как 
и в предыдущей конструкции. подбором 

резистора R3 устанавл и вают нужный 
ток коллектора транзистора VЗ, а под­
бором резисто ра R 1 - наибольшую 
чувствительность автомата. Затем под­
строечным рез истором R2 подбирают 
такую чувствительност ь, чтобы автомат 
срабатывал при легком постукивани и , 
например карандашом , по корпусу 

шкатулки и не реагировал на не гром­

кий разговор вблизи шкатулки . 

г. Москва 
Б. СЕРГЕЕВ 

Прибпижается Новый roA; и радИОПlOбитепи все бопе4t заДУ· 
мываlOТСЯ над оснащением новоrодней епки rирпяндами памп 
с автоматическим переКПlOчением. Чтобы помочь в )Том, пред· 
naraeM описани. ..екоторых конструкций переКПlOчатепей, вы· 
попненных на МИiCросхемах серин К155, транзисторах н трн· 
нисторах. 

ААЯ иовоrОАИЕI ЕАКI 
ПЕРЕКЛЮЧАТt;ЛЬ 
СВЕТОДИОДНЫХ 
ГИРЛЯНД 

Украшением новогоднего празднич­
ного стода может стать м иниатюрная 

синтетическая елка с развешанными на 

1<. tJыб.f1, 01 

1< 6bItJ.7 01 

пусе размерами 85х70 х ЗО мм. На бо­
ковой стенке корпуса укрепляют вы­
ключатель. а через рядом расположен­

ное отве рстие выводят проводники к 

гирляндам. 

А . ИВАНОВ 

г. Москва 

RI 1,30 01 К {S SЛAJ .--_~~~~=::::=::::=~ 

С' 200,ОХIOВ V/O МП2бб 

Р"с. 

ее ветвях разноцветными гирляндам и 

из светодиодов. Каждая Гllрлян да со­
стоит из четырех параллельно вклю­

ченных светодиодов (рис. 1), причем 
светодиоды V 1- V 4 - красного свече­
ния , а У6-У9 - зеленого. Гирлянды 
светодиодов включены в эмиттер ную 
непь своего транз истора и совместно с 

резисторами R2 и R3 выполняют pO.nb 
н агр узок эмиттерных повторителей. Ба­

зы транз исторов соединены с выходами 

инверторов (элементы 0 1.3 и 01.4). 
Генератор импульсов, переключаю­

щий гирлянды, выполнен на элементах 
D 1.1. и D 1.2 по обычной схеме. Частота 
переключений зави сит от ем кости кон­
ден сатора обратной связ и . 

Электронный переклю ч атель питают 
от любого источн ика напряжением 5 В. 
Чтобы переключатель был малогабарит ­
ным. удобно 11 спользовать в качестве 
источника . например, последовательно 

соединенные элементы 332. 316. Тогда 
деталн переКJlючателя уместятся в КОР-

ПЕРЕКЛЮЧА ТЕЛЬ 
ГИРЛЯНД 

ТРЕХ 

Преддагаемый автома т позволяет 
плавно переключать три гир,nянды ламп. 

пр ичем в за ви симости от регулировки 

автомата гирлянды будут или плавно 
за гораться и резко гаснуть, ишl резко 

загораться и плавно гаснуть. Такой эф­
фект возникает в результате биений 
между частотой питающей сети и часто­

той и м пульсо в управления тринистора­
ми , коммутирующими цепи гирлянд. 

Автомат (рис. 2) состоит из задаю­
щего генератора, генератора управляю­

щих и мпульсов, электронных ключей и 

тринисторных регуляторов мощности-. 

Задающий генератор выпол нен на тран­
зисторах V 15, У 1 6 по схеме мультиви­
братора с емкостной связью между 
эмиттерами . Ч астоту следования им­
пульсов, приблизительно рав ную 300 Гц, 
регули руют в пределах ± 5% перемен -

РАДИО N9 11, 1983 ' . • 



ным резистором R 13. Для повышения 
стабильнссти частоты мультивибратора 
напряжение на него подается с пара­

метрического стабилизатора на стаби­

литроне V17. 
Генератор упраВЛЯЮЩIIХ ИМIl УЛЬСОВ 

представляет собой синхронный счет­
чик-делитель на 3, выполненный на 
триггерах 01 , 02. На синхронизирую­
щие входы триггеров (выводы (2) по­
даются импульсы с задающего генера­

тора. На выходах счетчика образуются 
импульсы частотой 100 Гц, задние ФРОII­
тЫ которых сдвинуты относнтельно друг 

дру га на треть периода импульсов. 

С помощью дифференцирующих цепо ­

чек C2R 1, C3R3 и C4R5 задние фронты 
импульсов счетчика преобразуются в 
короткие отрицательные и мпульсы, от­

крывающие транзисторы У9, V 11, V 13 
электронных ключей . Импульсы их кол­
лекторных токов открывают тринисторы 

VIO, VI2, VI4 и включ'ают гирлянды 
ламп HI - H3. 
Питаются гирлянды от двухполупе­

РiЮДНОГО выпрямителя на диодах У5-
уа. Частота питающего напряжения IJ 

этом случае равн а удвоенной частоте 
сети, т. е. 100 Гц. Если частота уп­
равляющих импульсов превышает ее, то 

в результате биений обоих сигналов 
наблюдается плавное нараста ние ярко­
сти свечения ламп с последующим их 

резки м выключением. При обратном со­
отношении частот гирлянды включают­
ся резко и плавно гаснут. Перемен­
ный резистор R 13 позволяет изменять 
частоту биений в обе стороны от нуля 
(среднее положение движка резистора) 
на 5 ... 7 Гц. 
Электронные ключи и генераторы пи­

таются от выпрямител я , вы полненного 

на диодах VI - V4 по мостовой схеме. 
Переменное напряжение на выпрями­
тель подается с вторичной обмотки 
понижающего трансформатора. Вы­
прямленное напряжение сглаживается 

к"нденсатором С 1. 
. в устройстве ИСПОJlьзованы резисторы 

МЛТ-0.25, МЛТ- I (R7) и СП-I (R!3). 
Конденсатор СI - К50 - 6. С2-С4 -
КЛС, С5 и С6 - МБМ. Трансфор ­
матор пнтания Т 1 - унифицированный 
выходной трансформатор кадровой раз ­
вертки телевизора (ТВК- 70Л2), но по­
дойдет и другой трансформатор мощ­
ностью не ме нее 10 Вт и с напря­
жением на обмотке 11 около I I В. Если 
это напряжение выше. но не более 20 В , 
придется подобрать точнее резисторы 
R2, R4. R6, R7 (поставить резисторы 
с большим сопротивлением) . Трннисто­

ры И диоды У5-У8 желательно уста ­
новить на радиаторы - тогда допу­

стимая мощность каждой гирлянды со­
ставит 1 кВт. 
Налаживаиие автомата сводится к 

подбору (если это необходимо) рези­
стора R 11. Для этого вместо него вре­
менно включают перемеНН ЫII резистор 
сопротивлением 22 ил и 33 кОм . Дви ­
жок перемеиного резистора R 13 уста-

наВJlивают в среднее ПОJlожение И, пе­

ремеща я движок дополнительного рез и­

стора, добиваются нулевой частоты б ие­
ний (иначе говоря, остановки пере­

ключения гирлянд). Изм еряют получив-

Ри с. 1. 

шееся со противление ДОПОJlнительного 

резистора и впаивают в автомат пос­

тоянный резистор с таким же сопро­

ТИВJlеllJiем . 

А . ОВЧИННИКОВ 

г. Казань 

сс&ЕГУЩИЕ ОГНИ)) ИЗ 
ЧЕТЫРЕХ rирлянд 

Одна из интересных микросхем серии 

К 155 - четырех разрядный универсаль ­
ный сдвиговый регистр К I 55ИРI. со­
держащий четыре синхронных RS-триг­
гера . В зависимост и от логического 
уровня на входе «У2» он работает либо 
в режиме записи по входам триггеров, 

либо осуществляет сдвиг информаuии 
от триггера к триггеру с каждым так­

,товым импульсом. 

Используя эту микросхему, нетрудно 
собрать сравнительно простой автомат 
(рис . 3), создающий эффект «бегущие 
огни» с четырьмя гирляндами . Он со­
держит та кто вый генератор на эле­
менте D 1.1 и транзисторе V 1, форми­
рователь импульса сброса на элементе 
0! .2 (работа такого формирователя 

описана в [1]) . регистр сдвига О2 и 11 
инверторы 01 .3- 01.6, управляющие ~ 
тринисторами У2-У5. включ~нными l!:iI 
последовательно с гирляндами ламп 

Ю -Н4. 
Сразу после включения питания на 

выходе формирователи сброс~ в теч е­
ние 0.5 ... 0.7 с будет присутствовать 
логическая 1. Она пере ведет регистр 
02 в режим записи и первый импул ь~ 
тактового генератора запишет по входу 

« О 1» (вывод 2) лог ич еский О , а по вхо­
дам « О2», «04». «О8» (выводы 3- 5) -­
логическую 1. На вы ходе элемента 01.3 
будет логическая 1 li откроется трини­
стор У2. Загорится гирлянда Н 1. 
Как только на выходе формирователя 

появится логический О (через 0,5 ... 
0.7 с), регистр 02 перейдет в режим 
сдвига и с каждым импульсом тактового 

генератора логический О начнет пооче­
редио переходить с одного выхода на 

другой . Начнут поочередно зажигаться 
гирлянды Н2, Н3. Н4 , Н I и так далее. 
Частоту переключения гирлянд уста нав ­
ливают равной 1 .. . 8 Гц hepeMeHHbiM ре­
зисто ром R 1. 
Немиого усложнив автомат (рис. 4), 

можно добиться реверса «бегущего ог­
ня» - перемещения его в ту ИЛИ 

иную сторону. Для зна комства с р а ­
ботой устройства предположим, что 
кнопка S2 и nереключатель S 1 нахо ­
дятся в показаином на схеме положе­

"нии. Пос.~е включения питания в те­
чеНll е 0,5 ... 0,7 с на выходе элементов 
02.1 (это формирователь импульса \-
сброса) и 02.2 присутствует логическая 
1, а на выходе 02.3 - ло гический О. 
Регистр 05 находится в режиме записи. 
а счетчик О 1 устанавливается в исход-
ное СОСТОЯНflе. На" входах «D I ». «[)2», 
«О4», «08» (выводы 2- 5) perllcTpa ие ­
зависимо от сигналов на его выходах 

IIРИ СУТСТВУЮТ логические О, 1, 1 и 1 соот­
ветственно. С первым импульсом так-
тового генератора они записываются в 

регистр. Открывается тринистор У2 и 
зажигается гирлянда Н 1 . 

Когда элементы 02.1" и 02.3 изменяют 
свое состояние на обратное, на выходе 
02.2 остается логическая ' 1 и регистр 
продолжает работать в режиме записи. 
Но теперь сигналы на вы�одахx .элемен­
тов 04.1 - 04.4 соответствуют сигналам 
на выхода х регистра 05 н с каждым 
импульсом, приходящим с тактового ге­

нера тора , логический О последовательно 
появл яется на выводах Jo, 11 . 12 , 13 -
свет «бежит» в одном направлении. 

Если теперь нажать кнопку 52, в ра ­
боту включится счетчик 01 и через 
2 импульса тактового генератора на его 
выводе 12 появится логическая 1. а на 
вы .<Оде элемента 02.2 - логический О. 
Регистр 05 пеРСКJlIОЧИТ СЯ в режим 
сдвига, и ЛОГИческий О будет переме­
щаться в направлении с вывода 13 к 

выводу 1 О - свет « побеж ит» В другую 
сторону. Еще через 2 ИМПУJlьса генера­
тора регистр вновь пере йдет в режим 
записи . Число импульсов, через которое 



1( BbIo.I4 01,02----..-~-------~,........_------- -t-
R5 560, R7-RIO JJO 

R4 12К 01 КI55ЛН2 Rl 
02 KI55 HPI 

56 ' 

г-

02 

V2-V5 
КУ201 Н 

Рис. 3 

" 
С2 

К 6tJI6.f4l!l-Об, ..... -_ ........ + 
8ы6.501 58 

к 61J18.702-D5, . 1 · 
6ы6.1O DI 

01- КI5SИЕ5 
02-04 

К I55ЛАJ 
05 КlS5JfPI 
Об Кl55ЛА8 

Рис. 4 

будет и:,меняться на правление движе­

НflЯ огней. устанавливают перек .. 1ючате ­
лем S 1. Если в момент перемещеНl l Я 
света [1 ту ИЮI иную сторону отпус­

тить кнопку. счетчик О 1 отключится и 
на пра B .~e HHe движения света не будет 

И :I меНЯТhСЯ. Скорость перемещения све ­
та регулируют переМЕ:ННЫМ реЗIIСТО ­

ром R2. 

Прн OTCYTCTBllli Мlшросхемы 
К155ЛН2 инверторы DI.3-- 01 .6 
(рис. 3) с открытым КOJI .~е l(ТОрным вы· 
ходом можно заменить элементами МII ' 

кросхемы K I 55J1A8. а формировате./IЬ 
импульс<' сброса и та ктовый генератор 
выполнить на МlIкрооеме К 1 55ЛЛ3, ис­
ключив транзистор V 1. 

ТРII Н ИСТОРЫ устанавливают на радиа · 
т()ры и во избежание их lIерегрева под­
ключают гирлянды лам п. суммпрнаfl 

мощность кажд()й из которых не Ilре · 

вышает БОа Вт . 
Для питания автомата подойдет блок, 

описанный в [2 1 I IЛИ [3]. 

К. КАРАПЕТЬЯНЦ 

г . Киев 
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ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ ПУБЛ,ИКАЦИЙ 

«СВЕТОВОЕ 
ОФОРМЛЕНИЕ 
ЕЛКИ» 
Так называ Jlась стаТЬfl (см. ",Радио», 

1980. N9 11, С. 49), в которой С. Юров 
и А . Когос расс"аз аJJlI об устройстве 
веслоiКНОГО стробоскопа. предназначен­
ного для ИСIlОJlьзования на новогодней 

елке или в составе светового оформ­
J;е ния ДИС.котеки. 

Длительная эксплуатаl(ИЯ стробоско ­
па Вblяв ила его недостаток -- обгора­

ние контактов реле , через которые под­

ЖИ гается импульс ная ла Мllа. В резуль­
тате нарушается ритмичность вспы�r.к •. 
Кроме того, ОТНОСlIте.llЬНО большое со­
ЩJOти BJleHI11' конта ктов реле в момент 

их замыкания снижает КРУТIIЗНУ тока в 

щ'пи поджига ИМПУ.llьс ноЙ jla ~lГibI. что 
также сказывается на на'дежности ра­

боты стробосr;опа. 
Чтобы избавиться от реле. один и з 

<iBTOPOII статьи - С. Юров I1реДЛ<lгает 
собрать строБОСКОГI ПО схеме . пр"веj\ен­
ной на рис . I.a. Тепе рь включением 
импульсной лампы управляет pe.~aKca· 

ШIOI'IНЫI1 генератор. ВЫПО.~Нt'ННЫЙ на тн­
рвтроне с холодны м катодом (V3j-. 

llри подаче ВЫКJlючателем S 1 сете· 
вого напряжения быстро за ряжается 

наКОl1ительный "онденсатор С 1. РеЗ II­
стор R 1 ограничива ет зарядный ток. 
ОДНОllре менно через реЗll СТОРЫ R2 и R:З 
за ряжается конденсатор С2, но более 
продолжительно по сравнению с C~. 

Когда наllряжение на нем ДОСТlIгнет 
наllряже ния заЖИГi1НИЯ тиратрона . по­

следний вспыхнет и конденсатор pa :~­

рядится через тиратрон и перви чную 

обмотку ИМПУЛl,сного траllСфОР~lатора 
1'1. Во вторичной обмотк~ ПОНВIIТСЯ ам­
пульс 'высоко го напряжеlШЯ. который 
подожжет импульсную .~ампу _ ... к()н · 

денсатор С 1 ра зрядится через ла мпу, 
и она ярко вспыхнет . Пос.~е ЭТО I'О про ­
lIece повтор"тся . 

Ч а стота вспышек IIМПУЛ Ь СНОЙ JlaMllbl 
зависит от общего соп~;отивле ния рс­
зисторов R2. R3 11 емкости конденсато­
ра С2. Переменным реЗII СТОРОМ R3 ее 
можно изменять от 0,5 до б Гц. Рези ­
стор R2 ограничивает максима.~ЫIУЮ 

частоту вспышек, которая при указан ­

ной на схеме емкости конденсатора С 1 
не должна превышать б Гц . 

Емкость конденсатора С 1 влияет на 
яркосп.> вспышки. Чтобы повысить ее. 
.i!Остаточ но поставип, конденса10Р ем -

РАДИО N!! 11 , 1983 < • • 
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Рнс. 1 

костью 100 мкФ, НО В этом случае мак­
симаJl ьная частота вспышек ДОJl жна 

быть ограниче н а до а Ги , и наче лампа 
буд('т работать с перегрузкой 1I быстро 
выйдет из CTpOfl . 
И мпульсный трансформатор выпол­

нен на отрезке стержня дна метром 8 и 
длиной ЗО мм нз феррита 600НН . Об­
мотка 1 содерж ит 5 витков про вода 
ПЭВ-I 0,8 ... 0,9, обмотка 11 -- аОО . .400 

ВНИМАНИЕ! 
Эта конструкцня нмеет бестранс ­

форматорное пнтанне от сетн пере­
MeHHoro тока. Собнрая, напажнвая н 
Jксппуатнруя ее, обращайте особое 
вннманне на собпюденне техники бе­
зопасности при работе с Jneиypoyc­
тановками (см., например. статью .. Ос­
торожно! Эпектрнческий ток!» в "Ра­
Дно», 1983, М!? 8, с. 55). 
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BIITI\OB ПЭВ - l 0 , З .. .о,6 . Вначале I!З маЛ,I ­
вают обмотку 11, покрыв.зя ее через 
каждые 100 витков расплавл('нн ым па­

рафином или обертывая ДВУМl1-тремя 
слоями ленты из конденсаторной бума­
ги. Посл(,дний слой обертывают лентой 

из лакоткаШI, и поверх нее ра змещают 

по всей ДЛИfl е ВIIТЮI обмотки 1. Можно, 
крнечно, ислользовать готовый импульс­
ный трансформатор от любой IlPOMbIlII­

ленной фотовспышки . 
Электролитический конденсатор 

С 1 -- К50-З, ,<о нденс.атор С2 - -- МБМ 
на номинальное напряжение 160 В . Ре­
зистор R 1 проволочный , ПЭВ -25 
или ПЭВР-20, R2 - МЛТ-0,5, RЗ -­
СП-'I . 
Под зт" детаЮI рассчитана плата 

(рис. 2) из фОЛЬПlроаанного стекло­
тексто.пита толшиной 1,5 мм. Импу.пьс ­
вый трансформатор и тиратрон крепят 
к плате хомутв ка ми из ОДНОЖИ,lьfЮго 

медного провода днамl'Тром 0,5 мм в 
ПО'nИВIIНИ.~ хлоридноЙ ИЗОЛЯШIИ . ДЛЯ 
этого В П:1ате предусмотрено соответ­

ствующее чис,~о отверстий. KOHД~HcaTOp 
С I КРl.'пят анаЛОI'ИЧНО, 110 оголенным 
проводом, чтобы получить надежный 
контакт между корпусом конденсатора 

и печаТНЫМII I1роводни~ами ПJl аты. 

Стробоскоп собран н пластмассовом 
корпусе без верхней крышки. Пl.'чатная 
,1лата заt<реплена на задней стенке 

корпуса шпилькам и и гайками . На эти 
же шпильки надета плата с лампой 
ИФК- 1 20 "отражателе м из аJ1ЮМИНllе­
вой фо.пьги . На боковых стенках кор ­
пуса расположены переменный рези­
стор , держатеЛl, ПРl'дохраЮlтеля и вык­

лючате,lЬ питания. Верхней крышкой 
с.пужит I1.~астина декоративного ребри ­
стого органического стекла, выполняю · 

щая роль рассеllвателя света. 

На боковых стенках корпуса просвер · 
лены ОТВl'рстия для отвода T(,n,/la от 

на гревающихся резистора R 1 и ИМ­
ПУJlЬ СНОЙ .пампы. 
Тиратрон можно за MeHIIТb ДIIНИСТО­

ром , собрав генератор по прнведенной 

на рис. I,б схеме. Вместо динистора 
КН 102И подойдет КН 1 U2Ж, но в этом 
случае при дется установить резисторы 

R2 и Ra с БОЛЫllИМ сопротивлением. 
Правильно собранный стробоскоп в 

налаживании, I\al( прави.10, не нужда ­

ется, за ИСКJlючением подбора резисто ­
ра R2 по зада нной максимальной ча­
стоте вспы шек . 

ПРОСТЕЙШИЙ 
гЕНЕРАТОР ЗВУКОВОЙ 

ЧАСТОТЫ 
Разрабатывая генератор звуковой часто ­

ты, мне удалось ПОСТРОIIТЬ простейшую KO/I · 

СТРУКUIIЮ, СОСТОЯЩУЮ ИЗ д вух транзистороu, 

рез истора 11 l<аllСЮЛЯ голов ного ТРJlефона 
(Р"С . 1) . Частота его колебаний раона 
частоте мехаНИ4~СКОГО рсзона l l са ка п сюля 

(СОl1ротивле lНlе капсюля постоянному току 
н е ДОJlЖНО превышать 250 Ом). Работает 
генератор прн изменении питающего В311рll ' 

жеll"Я в широких пределах . 

Таl(О Й генератор найдет примененне ~al( 
пробнltК, сигнализатор и т . д. Им можно 
пользова ться при изучеflиlt тел е графной 8:" 
буки. . 
Несколько изме нив схему и ВКЛIOЧIIU 

В генератор ДIIнаМl l ческую головку и пере · 

менный реЗ IIСТОР (рис. 2), удастся значи· 
тельно ПОВЫСIIТЬ rPOMKOCTI, звука _о. он 

кстати, наПОМlIнает аптомо6ильныii сигна ~'1 , 
П е рем е НIIЫМ реЗIIСТО РОМ подбllрают режим 
устойчиво!"! l ' eJ-I~раIlИИ Прll HiHIUOJlbIUt.:'M 
изменении питаЮlllего наl1[)ЯiКРIlIfЯ. Такой 
гr Нt;>ратор удuбно И СllOm)З0В:IТЬ u К8ЧС(.'Пн.' 
квартирного звонка. 

Рис . 2 
Рис. 1 

+--+-~'---<'--~-- + 
Рис. 3 

и еще ОдlIО Ilрименеllие простейшего гене · 
ратора - как Гl реобразоватеm, напряжt'НИЯ 

для а вометра (Р" С. 3). 
В lIем колебаНItЯ генератора, ПlIтаю щеl' О ­

СИ от OCHOBI{OrO нсточни~а звомrrра. вы ­

прямл яются д иодом VЗ. Выпрямленное lI а­
пряжение сглаживается конденсатором Cl, 
стабилизируе~ся (ст а билитроном У4) 11 
используется как внеUJНИЙ liСТОЧНИИ ItНТЭ­
ни!! при измерении авометром t\ольших 
со противлений . 
П реобразователь трудно забыть вы · 

ключить по окончании измерений - - ведь 
в капсюле rOJlOBHoro телефона (ТК - 67, 

ДЭМ -4м) ПОСТОЯНIIО ' ра здается звук . 

Возможно, 'lитатеJlИ найд)т иные ПРИМl' ­
нения простейшег() ['снератора, работающе ­
го на частоте мехаНllческого раЗОllзнса и з­

лу чателя , и сообщат об ?TO ~'. 

д' ПРИАМА!< 
г . Павлодар 
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ПРDIИВ 
СССР 
ОРУЖИЕ 

ПСИХОЛОГИЧЕСКОЙ 
ВОЙНЫ 

.. цру не явlIяется и никогда не было 
Чисто развеДliIlвательным ведомством. 

Оно фактически представляет собой 
инструмент президента для осуще­

ствления nOApblBHЫX террористических 

операций за рубежом». 
Эти слова, принадлежащие бывше­

му агенту Центрального разведы�а-­
тельного управления Ральфу Макги­
хи,- убедительная характеристика 
грязной деятельности шпионского ве­

домства США, основанной на поли­
тическом бандитизме, провокациях, 
заведомой лжи и грубейших подлогах. 
8 этом внов.. и вновь убеждаешься, 
читая книгу известного советского 

историка прОфессора Н. Н. Яковлева 
.. цру против СССР», вышедшую не­
давно в переработанном и дополнен­
ном издании. В книге впервые ис­
пользованы многие документы и фак,­
T.,I, мало известные широкому кругу 
читателей, рассказывающие об истории 
цру с момента его создания в 1947 го­
ду, о месте этой организации в систе­

ме государственных органов США. 

На ведение ПСИХО1l0гической войны 
против СССР и других социалисти­
ческих стран американские империа­

hисты не жалеют денег. Достаточно 
'сказать, что бюджет цру, определен­
ный на 1984 финансовый год, достиг 
17 миллиардов долларов, а число его 
сотрудников, этих ('рыцарей плаща 
и кинжала», насчитывает сегодня 
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16 тысяч человекl Шпионское ве­
домство США пускает 8 ход целую 
систему средств, рассчитанных, как 

отмечалось на ХХУI съезде КПСС, 
«на подрыв социалистического мира, 

его разрыхление». В !lТОЙ системе 
средств важное место отводится ра­

диопропаганде, различным вражеским 

радиоголосам. 

«На вооружении ЦРУ,- свидетель­
ствует автор ,книги «цру против 
СССР»,- В первую очередь две под­
рывные радиостанции -- «Свобода» 
и «Свободная Е'вропа». 
«С самого нацала функционирования 

радио .. Свобода»,-- говорится далее 
в книге,- !lта организация, помимо 

своей основной целИ -- ведения под­

рывных передач, приступает под РУ-. 

ководством цру И К планомерной 

шпионской деятельности. Советский 
гражданин Ю. Марин, проработавший 
под именем К. Неастрова несколько 
лет на радиостанции "Свобода», по­
лучил возможность не только деталь­

но знакомиться с !lТИМ аспектом 

деятельности радиостанции, но и пере­

давать в распоряжение советских ком­

петентных органов документальные 

доказательства, еще раз подтверж­

давшие аналогичные свидетельства о 

деятеllьности радио .. Свободная Евро­
па», собранные ее бывшими сотруд­
никами польским разведчиком 

А. Чеховичем, чехословацким раз­

ведчиком П. Минаржиком и бол­
гарским разведчиком Х. Христовым. 
Разведывательная деятельность 

«Свободы» носит весьма разнообраз­
ный характер. Используя открытые со­
ветские источники, прежде всего 

прессу, сотрудники .. Свободы» состав­
ляют для цру аналитические оБзоры� 
и прогнозы состояния и развития Со­

ветских -Вооруженных Сил, оборонной 
промышленности, экономического по­

тенциал!! в целом, различных социоло­

гических и внутриполитических тен­

денций, характерны){ для советского 
общества. Пользуясь присвоенной са­
мими себе репутациlElЙ «природных 
знатоков русской дуШи и русского 

образа мышления», недоступных ДМI 
понимания западных разведслужб, 
в том чисnе и своих шефов в цру, 
«спеЦИ4ЛИСТЫ» из работающих на «Сво­
боде» предателей подчас деnают вы­
воды и BыcTynaioT с рекомеНД4ЦИЯМИ 
с позиций .. святее папы». 
-Вполне понятно, что неJ1ьзя переоц .... 

нивать их влияние ... а формирование 
американской политики в отношении 

Советского Союза, на нельзя и не 
видеть, что резуnьтаты� подобной .. ис­
слеДОВ4тельской" деятеnьности «Сво­
боды» -- еще один аргумент, который 
охотно используется американскими 

политическими деятелями в самых 

непригnядных целях. 

Другим аспектом разведывател~ной 
деятельности «Свободы» является осу­
ществляемый ее специальным отделом 

радиоперехват как внутренних со­

ветских систем беспроволочной ком­
муникации, так и переговоров соответ­

ствующих центральных советских 

служб с находящимися • плавании 
гражданскими и военными судами, 

подводными лодками, самолетами. 

Прослушиваются также радио- и теле­

фонные переговоры советски){ и ино­

странных посольств и миссий, аккре­

ДИТОВ4ННЫХ в третьих странах. Не ме­
нее энергично осуществляется направ­

ленный против СССР шпионаж путем 
использования в этих целях встреч 

и знакомств с выезжающими за гра­

ницу советскими гражданами. Для 
этого «Свобода» имеет свои опор­
ные пункты и своих агентов практи­

чески во всех западных странах. 

Симбиоз пропаганды, подрывной ра­
боты н шпионажа под крышей .. Сво­
боды» понятен, в свое время направле­
ние ее работы было задумано в ОПК', 
цру и с тех пор никогда не менялось. 
Это и есть один из примеров «пси­
хологической войны». Передачи под­
ры!'ных радиостанций, нашел Р. Клин", 

( ... оказывали тонкий психологи­
ческий нажим... цру организо­
вало эту операцию по просьбе 
официальных представителей 
США, ибо считалось -- радио­
передачи будут более эффек­
тивными, если скрывается их 

связь с американским npави­

тельством». 

Так, на практике осуществлялась 
концепция роли пропаганды в рамках 

подрывной деятельности, точно соот­
ветствующей формуле, предложенной 

в свое время генералом ДОНОllаном -­
одним из руководителей американско­
го шпионажа. Он говорил: 

«Пропаганда на заграницу долж­
'на испоnьзоваться как инстру­

мент войны -- искусная смесь 
слухов и обмана, правда 
ли'шь при манка, чтобы подор­
вать единство и сеять смятение ... 
В сущности, пропаганда -- ост­
рие первоначального проникно­

вения, подготовка населения 

территории, избранной для 
вторжения. Это первый шаг, за­
тем вступает в действие пятая 

колонна, за ними диверсионно­

десантные части, иnи «комман­

дос», и, наконец, выступают ди­

визии вторжения». 

Поnожение это, сформулированное 
е годы второй мировой войны, с точки 
зрения руководства цру имеет непре­

ходящую ценность и никогда не утра-

*" Управление координаuии по"'итики (ред.) . 
** А.мериканскиЙ историк (ред.) 
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чнвало своей деЙствен ностн. Прев­
ратнть его в жнзнь дальше обозначен­
ного первого этапа мешает не нежела­

нне ЦРУ , а обстоятельства, над которы­
мн оно не властно. Что н показал 
контрреволюцнонный мятеж в Венгрнн 

осенью 1956 года. 

Генезнс кровавых событнй , разыграв­
шнхся тогда в стране, восходнт к под­

рывной деятельностн западных спец­
служб, поджнгательскне раднопереда­
чн на 'Венгрию тол ько ее внешнее 
проявленне. ·Во всяком случае, онн 
вселнлн тупую уверенность в мятеж­

н нков - стои'!" только начать, как с За­

п ада последует масснрованное втор­

жение на нх стороне . Есл н бы не было , 
этих завереннй, контрреволюцнонеры 

ннкогда бы не осмелнлнсь поднять 
оружие» , 

« ЦРУ,- пншет Н. Яковлев ,- клас­

совая организацня , созданная н ра­

ботающая в интересах только круп­
ного капнтала, а руководнт нм его 

нзбранные представнтелн , Не надуман­
ные этнческне нормы , прнверженность 

к хрнстнанству И прочим высокнм 

прннципам определяет поведен не в де­
ловой деятельности, а патологнческая 

страсть к нажнве, сохранение, охрана 

н умножен не своих капнталов. С такой 
же страстью, Д!, ижнмое очень не­

чнстым tI мотнвамн , ведет подрывную 

работу по всему мнру руководство 
ЦРУ, Подлые целн предопредеf1 ЯЮТ 
не менее подлые методы» , 

Это как нельзя лучше подтверждает 
новый устав ЦРУ, утвержденный пре­
зидентом США Р , Рейганом , В нем 

зап нсано : 

«Спецнальные операци н означают 

действня , проводнмые в поддержку 

целей государственной внешней полн­
тнк н, которые планируются н вы­

полняются такнм образом, что роль 
правнтельства США не вндна н публич­
но не прнзнается», 

«Офнцнальная позицня · Вашингтона, 
открыто подтверждающего фарнсей­

ство н ложь,- основа государствен­

ной полнтн к н ,- заключает автор кнн­

гн «ЦРУ протнв CCCP» ,~ Отсюда 
неизбежен вывод: нужно суднть всегда 
н везде только по делам, но ннкак 

не по словам правящих в США , Но 
чтобы сделать правнльные выводы, 
нужна бднтельность н еще раз бдн­
тельность. Это нспытанное оружне на­

шей партии , нашего народа. В прошлом 

бди тельность была нензменно предпо­
сылкой нашнх успехов и побед , Так 
будет н в будущем »; 

Мы познакомили наши х чнтателей 

лншь с несколькнмн стран нчкамн кнн­

г и «ЦРУ протнв СССР» . Онн, конечно, 

не дают полного представлени я о дея­

тельности ЦРУ , Чтобы ближе позна­
комнться с ней, нужно прочитать кнн­

гу от первой до последней ' главы. 
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РАЗЪЕМ ДЛЯ П'nА ТЫ 
Сложные электронные устройства легче 

собирать на несколь ки х небольших платах, 
устанавливаемых на разъемах на общую 
плату, несущую на себе все межплатные 

· соеди нения . НllиБОl1ее удобны для такой 
конструкции многоконтактные разъемы се­

рни МРН , но они пока дефицитны. Если 
приобрести их не удалось, можно посту ­
пить следующим образом. 
Надо аккурат н о разобр ать ста рый MtlO­

гоконтактный круглый разъем серии ШР 
и извл ечь штыри и Гli езда. Штыри без Гle ­
ределки монтируют на краю платы в про­

резях (как показано н а рисунк е ) и про ­
Гlаивают. Для больш е й Гlрочности крепле­
ния штырей фольговые площадк и можно 
предусмотрет ь с обеllХ сторон платы (или 
п рокл е ить эпоксидной смоло й с обратной 
ее стороны) . 

~ 
I 

а) 

Для кре ПJl е liИЯ гнезд от в ет ной ча ст и бу ­
дущего разъема их хвостов и к укорачивают, 

облуживают и впаивают в uтверстин об­
щей Гlлаты_ Если общая П,1ата изготовле н а 
из толстого стеКJ10текстолита, то отверстие 

под каждое гн ездо ж елатеJ1 ЬНО рас ­

сверл ить на полови н у толщины Гlл аты свер­

J10M диаметром на 0,\ мм тоньше, чем 
гнездо,- крепление гнезд на плате в этом 

случае несколько ррочнее. Гнезда можно 
защитить отрезквми цветной ПВХ труБЮI . 
Платы, установленные "а таких р азъе­

мах на общей llJ1aTe, следует дополнител ьно 
укрепить стойками или направляющими 
с тем, чтобы уменьшить эксплуатаLlионные 

н агрузки н а ' разъем ы. 

В . ЧЕ60ТАРЕВ 

г. СверiJловск 

ДЕМОНТАЖ МИКРОСХЕМ 
в « Р адио . , \978, ,N, З . с . 48 в замет­

к е Ю. ПораХIIЯl(а был описан способ 
отпайки микросхем в миниатюрном корпусе 
(сер ии К \ 33 и др.) посредством обломка 
лезвия безопасной бритвы . В тех слу ч аях , 
KO I'Aa этот способ демонта жа неприменим, 

я поступаю так. П од выводы микросхе ­
мы продеваю хлопчатобумажную нить 
.N'2 О (ил и несколько скрученных вместе 
более тонких). Один конец нити зак ре пля ю 
на плате , а за второй CJlerK a натягив аю 
ее пара ллельна плате в сторону концов 

выводов-

После нагреван и я места пайки пеРВОI'О 
вывода натянутая нить вроходит между 

ни м 11 контактной площадко й , освобождая 
их от припоя . Таким образом отпа и вают 
лнбо все выводы микросхеМbI, л ибо любой 
113 них. 

г _ Орша 
Витебской обл. 

В . РАДЬКОВ 

СТАНОК ДЛЯ РИСОВАНИЯ 
ДОРОЖЕК НА ПЛАТАХ 

Быстро нанести н а заготовку платы ри ­
сунок печатных п роводнико" ПОЗ В ОJ1ИТ 

вростой станок . Он состоит нз ос нования 
размера м и 300 Х 250 мм и з древ е ClIO -СТРУ ­
жечной ПЛ II ТЫ и туго натянутой над ним 
тонкой (0,4_ .. 0,6 мм) стальной Гlроволоки, 
играюще й роль линеЙКII. Расстоя ни е от п о­
верхности основания до линейки -
2,5 .. . 3 мм. 
На основание сверху наклеен л ист клет­

чатой бума ги , которая помога ет нзбежать 
перекос а заготовки п ри нанесен нн на н ее 

очередиой л инии. Рисуют н а за готовке 
стеклян н ым и.~и стальн ым рейсфедером , . 
пером из иглы шприца и т. д . 

Преиму щества станка в том , что л и­
нейку н е нуж но ПРИКJl адывать к заготовке, 
рискуя при этом смазат" крас ку, и не 

нужн о ждать ее высыхания . Проволоку 
можно взять от гита-рной -струны (BTopMI) , 
для н атяжения t'e удобно НСГlOльзовать 
гитар tlЫЙ колок , при крепленный к основа ­
нию ш у р упами . 

г. Огре 
Латвийской ССР 

В. КЕТНЕРС 

НАНЕСЕНИЕ НА МАТУ 
КОНТАКТНЫХ ПЛОЩАДОК 
в « Рад н о > , 1980, .N'2 6, С . 40 в замет­

ке О . МеДI, оаз описа в способ рисова ­
ния с по мощью иглы КР У ГJl ЫХ контактных ' 

площадок на заготовке платы . Этот способ 
существенно оБJ1егчает работу , однако пло­
щадки всё же получа ются н еСКОJl ько р а з ­
ными по диамет р у - это зависи т и ()т 

густоты краСЮl, и ее количества на ост ри е 

иглы . 

Если н а острие иглы надеть короткий 
отрезок ПВХ трубки так , чтобы игла 
слегка вы ступ ал а и з трубки, то размер 
площадок будет значительно более ста ­

б"л ьным, так как он будет онределяться 
диаметром н адетой трубкн. Т а ким спосо ­
бом можно HaHoc 'lТ b O'lell b близко распо ­
ложен ные площадки, не опасаясь, ЧТО онн 

сольются. 

Иногда н уж но нанести на заготовку I l ла ­
ты рису нок ПJ10щадок до ее сверле ния . 

В этом случае я польз у юсь игло й, у кото ­
рой стачиваю наполовину ушко и " аде­

ваю отрезок П В Х т р убкн . Конец трубки за­
нол няю краскоП с п()мапJ.ЬЮ пера. При ­

коснове н ия торца трубки к за готовке пла­
ты достаточно дл я форм и ровани я а кк урат ­
ного р исунка площадки . 

г. Саратов 
С . ПРНСТЕНСКН'" 
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ЗА РУБЕжОМ------------------------------------------------------------

РЕЖЕКТОРНЫJ71 
ФИЛЬТР 

Д.,п пода влен ия фона с ' l aCTQ· 
той сеТII нередко ис пользу ют 

двойные Т ·образ ны е R C·M()CT bl . 

Однако они оБЛiJДаЮТ недост а · 
ТОЧIIОЙ и збllратеJlЫroсТ!.- ю, в ре­
з ультате чеr'о ОСJlаБJl е If НЪН,НI 0 1(8-
зывают,я не ТОЛЫ,!) фО Н(Jные. 

НО 11 ПОЛСЗIН.'l' состаНЛ ЯЮlцн е (ИГ· 

нал з. 

На РИСУ НI{(~ 11Pllu('ilcHa (XeI\H.I 

ПАРАМЕТРНЧЕСКНJ7I ЭКВАЛАЙЗЕР 

в 11 О I..' Jl 4..\Д 1·le l ' t.\rt.'~·IЯ д,'НI .кор ­
j)L\КIlИ И и(:каж е lll rl~ АЧХ rraK T a 

ЗUУ КОllерсдачи всё ча ще 1I~ I!ОЛ Ь' · 
'I УЮТ многополосиыс т. ,,6р06J10, 
1' $1 эква Jl аЙ зеры. ТОЧ IIОСТЬ 
кО!'Рl'КЦИИ АЧХ таКII " И устрой · 
сТва,," 1I0вы�ае тсяя п р" увел и · 

I l е нии ЧИСJ1а ч а стотн ы х. П()JIОС, в 

которых llРUН СХОДIlТ р аздельна и 

l,о рреК UIIЯ. Одн а ко в РСЗУJlьта " е 
:'1'0 ('0 э кваJlай :н~ р ста НОВJlТС Я ~д. 
tHIM н з Ci:tMI>lX I ' РОМОЗДКИ Х з нень· 

С'9 З ОУКОВОСIlРОНЗ ВОДЯЩС I' О трак · 

та, хотя само per Y: lllpooaflll e 
"РОИ 3 ВОД flТ обычно lI е более чем 
Ii 5 .. . 7 частотных 1l0~'1 UC(JX . 
ЭКНИ Jlай зер, схема ~OTO PO I ' U 

прt'JJ.СТёJВ )It.' В~t ни pll t.::Y HKe, ('идt:'р 
ЖНТ BceJ'U 5 ЧС1~ТОТНЫХ 11O ." IOС, 
'10 ГI() ТОЧНОСТII корре "Ц!IИ А ЧХ 
0 11 н е ус т v пает оБ ЫЧ IIЫ М ЭКВ3 .'1 аЙ­

:H~ P " м' с Чll СЛ ОМ полос 16 ... 30. До· 
стигн уто это блаr'О}1 (tря том у, ЧТО 

Фи . н.тр '~ I Э, 1/17 C~ . Се] 

А :\0 k.()M O . O~~ 
В 22 ":()м 0.01 
С 15 к Ом 47fЮ 
D 16 1\.0 М 1500 
1'. 12 кОм 680 

l-н.: жеl,lUUНОГО фН:IЬТjНI . IlMt:'iO IIH.'· 

1'0 пuвышеllllО(' (' jIllНИUЫ МОм) 

в .х ОД110е СОIIРОТllвm,:~ ние. 11 ре гу.i1 Н ­

руемую ре~истuром R, доброт· 

RI. 
IОН 

'!О СТЬ (L.?rпill = О.З; (J"."" 0, 30) . 
ЧТО IIO ЗВОJIЯ СТ ДЛЯ КОНКрtТ НОГО 

:tВ У КОВОГО .\ I L1TCr,ra JI 3 усгаlЮВIfТI , 

u кажды,"1 и Э IIЯТI1 11 0 .II0LO Bbl .\ 
фIl :I ы' о ll.. кроме р'~ I " ' '''Я ТОр ,' ГЛУ' 
бины KOPfk l\UIIH. вв едt:" НЫ РС- ГУ ' 
ЛИТО Р"1 доБ Р О1 1 ЮСl'lI " pl· 3blla Hr· 
нои частогы. То ест ь обt:'снечен а 
B0 3 .\1QiКIIOCTb KёJK ТОЧ I·юii на -

('ТРОЙ КИ l,а ЖДО ГQ фИ Jlt... тr а н а 
опреде.Н.'ННУЮ ч астоту, так 11 ре ­

ГУ.1нrОRСНI Нt' ус илеННА IШ ЭТОI'i 
частоте. 

ДН<.Iшне lJt.I СРС'ДШIЯ 
1It.'Рt'Сl'jЮНКJI 'l a(" l' orC:J 

16 ... 245 Г " ОО Г ц 
46 ... /;1() f'lt 250 [ '" 

Л,16 ... ~ .:t 1\ " 11 700 ГII 
О. 4 .. б.~ t\f' lt 2.0 КГI1 

1. .. 1 ~H' I · II. 4,6 к.Гн 

СI 0,15 RI9 /00 к 
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оптимальный KOMIlPOMIfCC между 
n()JlaBJle llll(:~ M lIежелнтеJI LНЫХ н 

иск ажевием 11 0 jJ('<HlbJX СОСТi::IВ JI Ю· 

'щих С.ИПiЗ .,lЭ. 

[l ри YCJIOHHH 111 = [1:2 = 2Н3 и 
С 1 = С2 = С:1 /2 кв аЗ ИР"" ОllаIlС ' 
.I ;JH Il nСТ. 1Т И фильт р а ОflрrдеJIЯ­

ет ся ((ЮТl10ш е ви е м 1":0 = 1 / 
/ ~ л RI С 1. С указанным" 113 ое· 
не liUMII H3 .:H! i\·111 0113 СQстаВ.!IЯt'Т 

liO r ll. 

lJie/!l! ,1 " !\";"dt Н . K ab;illu,. 
f!ullC ( (111 /('. -- « /"lL uk lecluli"'» , 

1982, N9 5, р . 20 1. 

Ilримечанне реда кции . 
1\ фильтре можно 1I(' IIOJlb,;o naTb 

'1Т~ч(','тu.н ~ые иУ К 14 0У д 1:1 11 
К544У Д 1 с ВХОД" ым И каСКадам 11 
11;1 rl ().IIPIi I,I .'( тр а н :!нстора .'<. . 

.\'\ HI\CI IMa ..'lI)Hblii 11 1.JД1.l'М АЧ Х 
фи .~II. тvuв 1\"lU i l' HO о пrеДt'.1 111Ъ IIЭ 
выраже ния KIII"X ~" 1 + [(18 / RI4·. 
а максим ал ьный ~' aBa il ДУХ .и_ 

I<.", ill = RI ·1) (1114 +- R 18) . Доб· 
ротност ь фНilЬТIЮВ Р~I·у.1IiРУ Ю1 
р<'з и сто ро" Rli . Оllа мажет 61>1TI, 
вы'rислена 11(1 ФОIН1У :Н .. ' 

(J =+ [1 + 
+ 1(8(R~~<!..+ f17 ) ] 

11.)11(6 + R7) 

Кваз н P"' :iO I IH!il' Н\' Ю 1/ ;I~'TOTY 
фИ .'II)Т РОО lI ,l'a [\110 'H.'Г~ , 'IIIРУЮТ 
СДfЮСНIIЫМВ lI(' rH' i\H: tlIHJIMII rе :·щ · 

сторам" R 11, [1 1 ~ н "Р" у с.н'ВIII' 
1-( 11 = 1(15,111:2 = 1(1 6, 1(1 :3= 1117. 
С2=(;3 она равна: 

1 [0= ____ _ 

2л l( 1 3С2 

[( 1211 I :j 

R I 1 (R 12 + 11 1 Э j + 1I 1 ~ '~ 13 . 

Н ~.) ;'НИl1алы ЭJ\('\·1t~I IТ(jВ, РНJ:IИ'I ­
ных Д~l Я ра з ных фI!.!IЬГJ}()В. прtt­
B('Jle IH-.1 н тrJб.:III1Н\. B XI)JlIHJl' (' о-

npOTHB.1CHIlt' .:11\оа:t а Й Зt..' ра 
1 Мам. вых одное - 100 Ом . 
КО:'ФФИ'lИ~IП raIH.""" , 11,' Гlp~, 
DЫШf:tl'Т О, I rc). Г .1 l у 611н а I.Н.' I·УЛJ1· 
РОВКИ тембра I\НЖ.1ЫМ фJ1 .r1ЬТГЮМ 
Дt.lСТИ "ает ± 20 д Б , Д l1 11 J .... 1I1 чес"и й 
.1 l1tJllа зt)Н .- н!:' :'r1~1·I Ct\ r..;5 дБ . Гlи ­
тап) 3 1\В <:t ..' l аЙ .:н'р MOiКlI O ОТ ,;11060· 

ГО ста6 Н !IН JI' · р()наНIIОГр ДВУI1()­

JHl pHO'·O И СТ1.JЧ IIlIка Н::JIIIНIЖt'ВЩ' М 

± 15 В , ()6t.' I.."': I1t:~ ЧИlЗаюше г о ток в 
flЗ!'РР"" 120 мА . 

Era!\ Е. !' (l/(l/Jl euisl...'her 
1::;qua/i2:er . ~ Fll fiA's(' hau » , 

198'2 , М 8. р . 1/7 ·· .. · 1'2 1. 

Ilримечание l)едаКl(ИИ . Н ·,кв а· 
,l(l1"'3t.~ pe М UЖ НО " С' IН),I Il) ~ЮIН1ТЬ ОУ 
ТИ IIО" I\I40У'Д8 , К544УД ) . 
I\I57УД :2 . 
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СПРАВОЧНЫй лиСТОК--------------------------

ТЕРМОЗЛЕКТРОННЫЕ 

Температурн"янестаб ильносrьэлеме нтов 
раДИОЭJlектронной аппа ратуры за ставл яет 
термостатировCJТЬ отдельные. наибол~t." ОТ ­
ветственные ее УЗJlbl. В nOCJleAHet' в ремн 

Од.:JЯ ЭТИХ цеJlей серий но выпускается ряд 
по~упроводннковых тве рдотел ьны, термо­

ЭМJ<Т РОIIНЫ ' YCТPO~CT~ _ ГЮЗВОЛЯЮIIНIХ п од­
деr>ЖИПЗТЬ необходимую TeMrlepa TYPY ОТ -
ДСJlЫ IЫ Х блоков Ii Ai-jJo"е отдельных Э.iН::­

м е нтов РаД I IU~J1еl'ТI)О~IНО Й а ппаратуры (: точ ­
ностью до долей градуса в TeM llepaTYP ­

ном интеРВВ _1 Р от -- 60 до + 600 с. ЭТII уСТ ­
ройства ГЮJlУЧИ.'lIl H (JII M eHOBa~lll(' У Вl1фини ­
рuвниных твI,;рдотt.:~л ы�Iыыx злеКТр()~IНЫХ MltK ­

роох.ладител(',"1 - ТЭМО . Они IIроеты 110 
уст ройст в у И на деж ны в раПоте. 

Конструкция О.\ .I1ади тел я С .~ ема тичеСКII 

и ,ображен" на рис. 1, а. ОСНО В(JЙ "р" ­
борн слу жJtТ набор 113 ПОСJlрдоваП~ЛЫJ(J 

(OeAHHeBI'l blX ч r рt:~ ДУЮЩllхt·я flО JlУ ПРОI30Д II Н " 

ковых р - 11 l1 - :1.!]('Мl:'нга в 1. ЭJlСКТР"jlU.:~ СКОС 
соедн H t:' HII~ Э.'1~ м ентuв обеспеч ено мед ны м н 
П.'1аСП·Ш<1МИ 2. Керамнчt'ск и е ТРII.l10перехо ­
ДЫ :i С~'lужат ДЛЯ пе rн~д(! чи Tt.'II Jlfl к 

~.rl С Мt .. lпам и от НИ.'< Н НВ..'1НЮТСЯ Ю"">РIlУ ­

СОМ ТЭМО. По.rIУ ll роводниковыt:' ~, Jlt'Mekl"bl. 
медные J1.11a<:ТlI~bl и ТРII Л О IJ ереходы <: 1"lfJЯIII..II в 

еДИI·юе "онструктнвное це.Нн.' ПРllПо е м с тем­

перату рой плавле flllЯ около 1 50 '· С. B"eIlJIIII~ 
пове р х н ост и KOP II Y(2 .\-I t.~ та ,J I Jнt з нruваны�. и :~ 

HIIM МО ЖНО I"IРИfli:lивать KaKIlt.' ·.rJ 1I60 Дt'"Т <'I .' IИ 
боле!.:' .iI(' ГКОJl.l1авким ПРИ I10ем, НlIl1рим е р, 
ПОИ- 50. 

о 

'ПРИБОРЫ 

ТЗМО И ТЗБ 
OJ:J7ажdавный 

ооьекm 

Б к()честое ПО ~l У I"JР ОВО.J.IIИI\ОI.Н) I · () Мi:lТ~РИ (l· 
Jl3 ДЛИ ТЭN\О ИСJlО.11)JУЮТ СОЕ'ДИ IН,: НИН те.;)' 
Jlура, &ИСi\'l ута , \.; у рьмы, ССЛ~ lIа: .' 1 )' ЧНJIl t' ['е -

3УЛ llтаты ДОСТ IIГlfУП.,1 н а ОIНН:"'IТIlРОВа!ШЫ\ 

flОЛJl КРИСТ(!JlJ1 ах , 

J::. (JHI К ТЭi\\О flОllК,'1Ю 1 1И " Ь I·IСТОЧННК I"JО ­
СТОЯ IIН ОГU тока T~IK , чтобы (11--1 I1p~)ТeK",11 И ;), 
п-s, Jlем е tп а в P -3 jll'М СНТ , ТО ~ ~'l et:- T I: С(J~ДИ­

H€ HIIH :;'~'1t',"t tЧПОВ будет ПОГ ,.10 lцаты'я тепло 

и з окр ужающе го 1,!)(",траllСТВЭ. Пр" обрат ­
НОМ Н Э llр а в,'1t' НИИ тока тепло ВbJде.IJ ЯtТСЯ 

(эффект I1e.llb'Гbe) . Ta hl"l ,. J 6разом, на од .. 
ной из раБОЧIIХ гюве Р ХIIIJстей тэмо пр" 
тем п ерату р!' То поглоща~Тt'~ НIIJlOвая Эll е р, 
I- ИЯ Q o (РИС . ! , 6). СООТВ"П'тuенно lIа ЩJO­
ТIIВОIIО ; l ожно!i lюв е Р'II!)Сl'll пр" теМIIС?ЗТУ­
ре Т выдеJ1яеТСfl с ум "" Q теllЛОВОЙ з нер­
[IIII Q o Н пu 'Г реБJlЯt.~ моii МОЩI-IОСТ I'I Р В Вllде 
тепла. 

Элементы н д~та.!l И , IН'Д,'I~Ж()ЩНС ОХ JI(JЖ ' 
де НIIЮ, монтируют 11" в е р .х н е Н по РНС У Н ' 
ку ГlOBe p'''O CTII ТЭМО, а Н', которые i,aJto 
"агревать,.- 11рикре ll"~"JТ к IIl1 жнеЙ . для 
11 еревода ТЭМО 11 3 O)( IIoro р,, ;;;има в дру ­
гой достаточно 113 :\H:' III1Tb ' ·Ю.llи рt1 0СТh П() Д~ 
ключеШНt НСГО ЧI'IНК CJ тока. Е сл;.1 ХО ':ЮДОГIРО­
НЗВОl1.ите.ТIЫНН.'ТИ ТЭЛ\О недо(:т :IТОЧНО , мож­
но УВtJIНЧIПl1 раБОЧIII'i ток IIJ! h (JБЪ~Д IIНIIТЬ 
fI ~l'Kf)Jlb K() ТЭМО II КilекаДIIУЮ бата рею -­
ТЭВ . 

Пu TefIJIO!JO"Y I ЮТО" У '1':'),';\0 .. 6aTa p~e 
( см. p ll C 1, В) RКJlюч е llЫ [JO ,\;l tJ10B(JTe Jlb ~ 
1--10. ПО~~ КОJII)КУ I' ОJt нчеl'ТВ\.1 fl' ["I Л fi Q(" IЮГ;Ю ­
щземо\.' \")Т ()6·1/!.::I\T i:! О:\ Jlа,i, ilРННЯ, ВСt"'гда 

Mell blll <' IJI,I Д""' Я~ ,"О"!) 1 1 РИ(ЮРОМ (J = lJ ,, + P), 
бuлее теплая СТУI I I.:.' Ш. IЦJСК ')).1а в батарее 
ДОЛ/КIНI , eCTI:' CTB(' HIIO. H'1 ~ТI) бu.Il~I.II" (~ разме " 
ры . ЭjlеКГРI:Чl\ "'~ I\()е C\j E.'ДlIH e ,/ Be т э,\t\о в ба· 
Ti-Ipee может (j blTb ра ~~,II IIЧIIЫ7\.1 . Чаще всего 
Н С I"1() .!1l13УЮТ пос.л (' }н .н а тl'лыtеe RК.:Jючениt·, 

при этом ток ~I e r e] BC~ ТЭМО OilH ll aKOR. 

ВCiЖНЫМ Л,О \.' ТОlil·I СТ ВОМ теР ,\1сэ, .rl ~ Кi' РОНf-I ЫХ 
приБОГЮk Н Н;I } Н:ТСН Тi j , tfJ'O 01·11\ с()tlеl'~tю'Г в 
сеБС' ФУI1КЦИII ()хm:·IДliН.'ЛЯ )J нагре l.НJТt.1Я , 

OCItOBHI~\.· X,lpaK1-::-РИ(НIКН ТЭМО и Т3Б 

---...---r--.----г----- -_._-_ .-
OCIi OUl'blC Ilap:J ~ I C'T~\ i Jl PV'I Т ~ ЭiJО .т_ 1 К P i.~ KI.M ,'НДУ t'М 1~I li ( ~ I ' ,j ГIlР У(~ М ~IЯ Г;lбаРI1 Т Ы, '\" a~c~, 

ПР'1ntJР r -' 0 .\1 ~HIt[ p!t(je'lIlii Н'''''П l.! р ~-t Т) ра, .\1,\1 ,. 
Тр . т :" . К 1.( . А Q .,. ВТ 1,',10( . Л "С 

'1':" .\'\0-3 б2 ::1,5 4.5 11,68 10 I, Б .. ~,5 :!О. . t ·1O 1 :. )"'.:Щ , 10 1;; 
Т :7МО .. I 62 9 ~U О,4Б 111 3.5 .. 1),5 ~lI ... '1' 40 э,О '. -1(),9 ~'н"I 
ТЭ /\'\ О -5 62 i ,b У О,З 10 ~,:'\ .. ,-. ::!(J .. 1 40 ! I) / :.!U/G 10 
Т :~ ,\\О ·б 62 9 16.:, 0,4 11) 35 О.Б 20 .. ·нО 2 ' j ,< :J(j ,< 6 15 
ТЭ ;~Ю - ; 67 4..1 5 (Н6 -1 1.5 .2,5 2IJ .. , 41.1 I~ x 1·1', 6 3 
ТЭМО·8, 07 -1 ,'1 I ,~!) 0, 1 ·1 1.,5 .. 2.;, ~O .. + 40 ti XG < Г, 0,0 
ТЭМО·\I б7 4.4 10 0.9 4 1,5 . . 2,5 -- 20 ... НО 17', 22 :, б • 6 
ТЭМО - l iJ 67 ·1,-1 2,5 ':.2 ~ 4 1.3 .. ~ с - 20 . .-;-40 10 x IO хб 1.5 
ГЭ I; - I 95 :1.~ 0.4 5 0.5.'> 1,5 .. 1,;' -- 10 .. - 40 1:~ X I 4X I2 4,5 
ТЭБ · 2 1 0б 2,6 О.Э~ 1,7 1,5 .. 2 .5 · .. ·30 .. ... ;0 17 х 22 х 2З 11 ,5 

IIРИМi: ЧАНИЯ ; 
'" p . I: !I!X М'II, ... '11:\f;J.'1I,liilЯ тс м пtj)LlТУР ' I НЯ 1):!Jf ; ОСП, \l!рt'д(~ .. l l~II О 'tU~'Tli rl\~~M <JI[ p a :HIO<.:IL ЗII ;.IЧI',lllii 1l' MI]t" P "'~f1 I'" T ... 'H : IOii It хо:ю;щоii IH'IH' j))iIlI) ,~'l L!ii Т-)МО, ТЭ Ь IlpH 

YI.' .10BIt H, ЧТО /.1l lt' Ш II И ;;' тt·II. ' IIJ ~ IPН"l ()1\ IIРi:!'i. ·ГIРI('(: КИ 1J1('УП· Т Н У":'·). . 

·.'\<lt'U I\Н' I)l1'~Т ilчt' ,~ " н i1 ТО К l :t tltl'lCHI!C 11O t::TO tIIIИ lj]\J ',' 4") к а, !IIН'IЮJil(',·; ) Т::1'\-\О , Т Э U. при КIJНIIЮ.\1 ДО~I' ИI :'Н~ Н: Н ·" ~1K(:r l 1> [a .' 11.1I<H. lC .\lII'.:pa1"\pIUlil ра.шОi; ·" .. ). 

(J ; .... ~lp (lI , I'l= Р IН:ТИ··IСi.'К .Нl J\ (,,:1 I)ДШI ~.н.JИ ·jIЮJt IIП·JII,t·юt:: 11, ( ХIJJlI)ДО1' ~IO,13В I) :IIП 1'."1 1,1I0C гь "1>11 ни I d 111111 T~·)M 1) ''U'ritl .. I"I'P"('1 11'1( ,,'K IIM T()K;)\i ' :о: 1I '1:.14 ;11111(1 \1 .ill(\ЧСIIИИ 
Н' .\III\:РJТУРНI)Й р а З ilОС fИ T1, . LL .:IH тэмо T p ~ O. Д ,:lЯ ' I'~-+Б Т ,}.,.,-: О ,8 "1'/, . 111 ;1\ ) ' 

Ly l\pt'M H ~c,.aIiO O!(JI р ~-t (jОЧII Х :\JIа Ч ~IНI II HapD!>lt'Tp')R. 

r .- ('() IТPOTIf~"'~IIH ~ II t: r ~MI! IiIl .1 M ) Т() К \: IIрll II OP.\1 d:lb Il UH r t'~iIlL'fHl l·~ p(, . 

11: !()1aa:tt, в ММ раБО'I(: И 1I.) В(' р .'(НО .... ТII ТЭ ,\10 \: O(JT O~ ;C ·IHyt>T IIt' pllbl\\ дн у "'! 'IИl' . l iНf 11.; '1 ' lu: It"~щ а "Габ;lрI II" Ы, M .\·I~; ~ I ~ [) 1I, I ОI Н(Iдt, IЩiil) 'II~ Й I]ОiI(:;: :'а l<; СТН P;181HI 

tj ', б M~; . 
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СПРАВОЧНЫй ЛИСТОК --------------------------

К тому же зти приборы весьма миниа ­
тюрны (фото некоторых из НИХ показано 
"а рнс. 2). Все это предопределяет ши­
рокое их использование для термостатиро­

ванин узлов радиоэле КТРОIIНОЙ аппаратуры 
(приемников инфракрасного излучения, ла­
зеров и др.), при60 РОВ для исследо ва­
ния свойств материалов и устройств в за­
висимосТl' от те.мпер а туры, д.qя тар " ровки 

термометров н термодатч иков. Перспектнв­
но применени! ТЭМО и ТЭБ в медици'н­
ских исследовзНl\ЯХ для локалuной гипотер-

мии тканей, D КОНДlIционерах. в бытовых хо­
лодильниках и ДРУ " нх приборах. 
Основные технические характернстики се­

рийно выпускаемых ТЭМО и ТЭБ сведе­
ны в табюшу. 

Устанавливая ТЭМО в аппаратуре, 
необходнмо обеспечить хороший тепловой 
контакт как с предметом TenJ' OBOCO воз­

действия, так и с теплоотводом. Теплоо т­
водом может служить Лllбо отдельный плас ­
тинчатый ИЛI1 штыревой радиатор, либо 
массивная стенка корпуса. При монтаже 

следует соблюда ть равномерность распре ­
деления усилия, прижимающего ТЭМО. 

Следует также обеспечить хорощую тер­
МОИЗОJ' Н'ЩЮ охлаждения (или нагревания). 
Мате риал под готовил и П , ГАС.СА НОВ , 

~ ВОЙТЕНК~ Г , ВО3 НАЯ 

ЛИТЕРАТУРА 

А наты чук Л. Н , Термоэлементы и тер­
моэлектрическне устройства (справочник). 
Наукова думка, Киев , 1979. 

ТРАНЗИСТОРЫ КТ3127А, КТ3128А 

KpeMHlleBbIe маломощные транзисто­
ры КТЗl27А, КТЗl 28А р-п-р типа пред­
назн ачены для усиления, генерирова­

ния, преобразовани я колебаний высо­
кой частоты, а также для работы в 
каскадах с автоматической регулиров­
кой усиления в селекторах каналов и 

блоке радиоканаJlа телевизионных при­

емников. ИзготаВJ1 и ваются транзисторы 
110 п.~анарно-эпита ксиальной техноло­
гии в малогабаритиом металлостеклян-

110М корпусе КТ-I и могут эксплуати­
роваться в услови ях воздействия окру­
жающей температу ры от -45 до 850 С, 
а при относительной влажности воздуха 
98 % .- при температуре 40 + 20С без 
кондеJ-lсаЩI И ВJ1аги, они выдерживают 

вибра ционные нагрузки в диапазоне ча­

cToT от 1 до 600 Гц с ускорением 
до 10 g, многократные ударные на­

грузки с ускор.ением до 75 g, л и нейные 
нагрузки с ускорением до 25 g. Масса 
транзистора не превышает 0,4 г. 

Осно вн ые эле ктрическ ие Ilзра мет ры п ри температуре окружаю ще й с реды 25 ± 1 0 ° С 

ЗначеНllе 
Пара м етр Режим 11 змеР~~ОJЯ 

КТЗl27А ктз 128А 

, 2 3 4 

Статнческиrt коэффици е нт IlеРf'даЧII НаrJряжеНIIС коллектор - база .1 В, 
тока в CXt'Mt.' С общим эмиттером 25 .. · 150 15 " ' 150 ТОК эмнттерCl 3 мА 

ГраНllчtlCJЯ частота КО>ффИЦllента rl t'- Напряжение коллектор - база 10 В, 
редачн тока 8 схеме с общим змитте· ТОК эм иттера 4 мА, ч астота 10' ГЦ 
ром , МГЦ, не менее 600 800 

Обратный ток коллектор а мкА, не бо- 1 1 Наllряж.е Нll е коллектор - 6(1]а 1,5 В 
лее 

Оптнмалын~й ТОК ~миттера. мА -- 3,,'5 НаПРЯЖt' Ii I I[' IШЛJl~КТОР - эмиттер 

12 В, частuта 2·\ОЬ Ги 
По('тояtlННЯ ВРСМt:>IIИ цеон обратно" 10 5 Напряжение КDЛJ1('КТОР -- БCj ~НI 10 В, 

СВЯЗИ 'la НЫ('ОКОЙ частоте, ПС, не ба- ток 3М IIтпра 4 ~1:\, Ч ,IСТОТi! 10' ГЦ 
.1 е t:> 

Г лу61111а реГу.1'Jи рования , д Б , не Mellet - 20 НаllряжеНllе t\ОЛ J l е К1"ОР - эм и тте р 

12 В , ТОК эм "ттера 4· .. 9 мА, 
ta2-10'Гц 

Ч8L"ТО' 

КОЭффИllн ент УСllЛ(:Н/lЯ 110 МОЩНОСТИ, 14 14 НапряжеНIIС ко.flЛ~КТОР - ЭМIIТТt'р 

дБ, не Metler 12 В, ток эмиттера 4 мА, частота 

2 · 10' Гц 
Емкость KOJI.rJ~KTOPHOrO Гl е ре;<ода, IIФ, 1 1 Напряжение KOJ1.lleKTOp - 6а :НI IU В, 

не более частота 10' ГЦ 
КОЗФФНЦllеllТ U!VМЗ на высокой час" 5 5 Н а пряжеlше колле кто р - 683(1 5 В, ток 

тоте, дВ, lie 60,flee ЭМ1Iттера 5 мА, Чd стота 10' Г" 

60 

МаКСИ "f ально ДО ll усти мые реж имы Э К СllЛУ8тацни 
при теlfltпературе ОТ _450 до + 850 С 

Ma!:'(' IIM<J,IIbHO Ao nyt::TIlMor Iu)стоянное напря · 
Жf;'tше коллектор - баз<l.. В 20 

МаКСlIмально AOnYCTIIMo~ постоянное напря· 
жеНllе коллектор - :HНlTTep, В , при сопро· 
ТIIвлеllllН 8 цеПIt база - эмиттер 10 кОм" 20 

,о\\ак с им аЛlJtЮ допустимое II0стоянное напрп · 
>tiсние эмиттер - база, В 

Макснмалыю допустимы ii ПОС'ГОШlliЫII ток 
KOJlJ1(~ ктора , м д " " " , " " " " , " " 20 

Максимально ДОI1УСТИМШI 11ОСТО ЯНIIЗЯ рзссеи· 
"нема я мощность КОJlлектора';', МВт " 100 

М а КСИМU J1ЫIО ДОП УСТllмая те мпература пере· 
хода, ' С 150 

... в интервзле температур от - 450С до + 35 ' С 
В IIIперн але температу р окружающеli среды от 
35 до 850 С макснмаЛlJНQ допуст имая ПОСТQЯIIН<-1Я 
рассенва{'мая мошtюсть "о.ltлектора рассчитыва­

(!Н'Я 110 ФОРМУJ1С: 

150- 10кр 
РК = --I-, I-S-.MBT. 

Транзисторы характер изуются мады­

ми значениями емкостей эмиттерного и 
коллекторного переходов, низким уров­

нем шумов в области высоких частот, 
а также резкой зависимостью коэффи­
циента усиления от тока эм иттера, что 

позволяет получать максимальное уси­

ление каскада по МОЩ1ЮСТИ при токе 

эмиттера З. " 5 мА с ослаблением уси­
ления не менее чем на 20 дБ при 
токе эмиттер а 9 мА. 

В радиолюбительской аппаратуре 
КТЗl27А и КТЗl28А могут заменить 
германиевые транзисторы ТИl10В 

ГТЗ28А ·В, ГТЗ46А, Б, а также зару­
бежные , транзисторы BF272, В F9З9. 
Габариты кор пуса тра нзистора и цо­

колевка приведены на рисунке. 

N\атериал подготовил 

Н . ОВСЯННИКОВ 
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ЗА РУБЕжОМ------------------------------------~----------------_____ ~ 

ЦИФРОВОМ ",НЕРАТОР СИНУСОИДАльноrо НАПРЯЖЕНИЯ ."" .. ",,"'" "Щ'''"' ,"",'iIJ 
Испол ьзова ни е реверси в ного 

ДВО ИЧНОГО с ч етчика и Д ВОИ ЧН О­

десяти чного деш и фратора по ­
зволяет сформи ровать ступе нча ­
тое н а пряжение. с достато чной 
дл я многих це.,е Й ,точностью ап· 
проксимирующее напряжение 

син усоидал ьной формы. 
На принципиал ьной схеме 

Шlфрового генератора (см . р ис у -

ОЗ 

lJl 7400 
02 74/93 
OJ 741,2 

ОС / 

01.,05 7404 
Об 7474 

ТактоВый 8хоо 

- ( 

02 

СТ/ 

г 

4 
8 

2 

J 

4 

5 

б 

А 

В 

С_ 

О 

н ок) но р м ирующие реЗ II СТОРЫ 

R 1 ... R9 предна з н а чены для фор­
мирования первой четверти пе· 
риода синусоидальной функции 
(при п рямом счете реверс и вно­

го счетчик а 02) в виде тока . 
поступающего на flн вертирую­

щий вход СУММ flр ующего усил и ­
теля на ОУ А 1. Триггер, выпол­
ненный н а элементах 01.311 0 1.4. 

04.1 

п е реК;Jючается пр и достижен ии 

на выходах дешифрато ра 03 со­
стоя н и й .0. II ЛИ . 9. и уп рав­
ляет прямым или об рат н ым с ч е­
то м реверсив ного с ч етчика. Т а­
ки м 06разом. за двадца ть так ­

тов С IIНХРОIIМП УЛ Ь СОВ. поступа­

ЮlЦlI Х на вход ге н е рато р а . на вы­

ходе сумми рующего ус и л ител я 

(А 1) окажется СфОРМ llр ова нной 

HN 10 /( 
HI23J 

+150 
Н/3 !ОН 

-158 
RI4 ЗЗ!( 

R22 IОН 

Ш5 !OI< n:::, 
с::, 

"'" :<:; 
"<::J 

- {5 В 

ТЕМПЕРА ТУРНАЯ КОМПЕНСАЦИЯ ВАРИКАПОВ 

ПоложитеЛbl-l ЫЙ ТКЕ варика ­
п ов. включ енных в колебатель­

ный ко нту р . труд но П ОJIНОСТЬЮ 
ском пенс и ровать ( особенно в ' 
широком диапа зоне перестрой­
к и) установкой до пол нител ьны х 
ко нденсаторов постоя нно й емко­

спl с отрицатель ны м ТКЕ . Для 
решения ной проблемы можно 
и спользовать следующее схемо­

теХ Нllческое решени е (см . р ису­
нок) . 
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с у величением температуры 
коллекторный ток крем ниевого 
тра н з и стора УI также увел ичи ­
вается. а это при водит к воз рас­

танию напряжения на резисторе 

RЗ . В резул ьтате на пряжение 
смеще ния. посту пающее н а вар и ­

капы (оно сним аетс я с движка 
этого резистора) также возрас­
тает . что и при водит К Teplr10-
компе нсации. поскольку емкость 

варнка п а уменьшается с у вел и-

сондального н а пряжен ия. 

Отрицатель н ая полуволна бу­
дет сформирована в течение сле­
дующих двадцати тактов и з по­

JIO Жllте л ьной пол у волны БJlаго­
даря инвертирова нию в у пр аВJj Я ­

емом к аскаде н а ОУ А2, кото­
рый работает попеременно (по 
20 та кто в) то ка к повторитель 
с единичным коэффицие нтом пе ­
редачи (если кJlюч на полево м 
тра fl з н сто ре У4 закрыт), то как 
инвертор с коэффициентом пе -
редачи, ра ВНЬ"1 единнце (есл и 

ключ У4 открыт). для у правле­
ния ключом сигнал с выхода R'S­
тр иггера (0 1.3,0 1.4) пода н ч е­
рез О-триггер 0 6 н а стабили ­
трон У 1 и тра н з и стор У2 (сдви ­
гающие уровень напряжения) и 

далее через тран.з истор У3 , 
предотвращаЮщ\IИ нечеткое с р а­
батыван и е вБJIII.а и то ч ки пере­
ключен и я, н а "замор полевого 

тра н з истора. 

Н ап ря жен и е смеще ни я. сни­
маемое с движка подстроеЧНОI'О 
резистора R 1 3, подби рают таким 
обра зом. чтобы напряжение на 
выходе суммирующего усил и те­

л я А 1 БЫJI О рав н о нулю при 
нулевом СОСТОЯ НIII I все х четырех 

выходов с ч етчикв 02 . 
Частота вы ходного сигнала 

син усо ида л ьной формы в 40 раз 
м еньше ч астоты по вторения 

в ходных та ктовых им пул ьсо в . 

Ампл и тvда выходного напряже­

ни я - 1> в. 

Diqita/ sinus 05ci /a/or.­
« Wire l ess Wor /d». 1981 . 

м! 1544. 

nримечание редакции. Микро­
схему 7400 можно за менить 
отечественной K\55Jl A3. 7404 -
K155JlH 1. 7474 -- К1 55ТМ2. 
74193 - К155ИЕ7, 7442 -­
К1 34ИД6 или К155ИД3. 741 -
КI40УД7 НЛII К1 40УД6. Тран ­
зисто ры ВС 1 07 можно за менить 
л юбыми II З се рии КТЗ I 5. 2N3819 
- КП302 . В к а ч естве V 1 можно 
использовать стаБИЛIIТРОНЫ 

КС.:518Ж, КС2 1 8Ж И JIИ два по -
следовательно 

Д8 14Б . 
соеД llll е НljЫХ 

Ч С I IIIl'М этого на ll ряжеt·I ИЯ. 

Т ()ч ность та кой Te pM oCTa6 f1JIII­
заЦИII остается ДОВОJlЬ Н О высо­

кой В Ш IlР ОКО М ДlJапазоне ле ре­
стро йки еМКОСТ II и тем пературы 
ок р уж ающей среды. 

The /еmрега /llг е com perl slItion 
о( varicaps. - «Wire/ess Wor/d», 

1981, м! 154q. 

nримечание редакции. для 
термокомпе н саЦИfl flзме нений 
е мкости крем ни евых ваР flка пов 

( серий Д90 1 . КВ101 ... KB1l0 и 
др.) могут быть ис пользо ва ны 
~рактичеС КlI любые KpeM HlleBbIe 
лланар"ые транз истор ы . 
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НАША КОНсУлЬТАция ---------------------------------------------------

Н. Сухов . ДинаМ И'l е ское "од­
маl'нич~"ание - Радио, 1983, 
.Ni 5, с. :\7 . 

l\aKllc МНКРОСХ"МЫ . ДНОДЫ 11 

траНЗIIСТОРЫ МОЖIIO примениТl> 

~ТJ!ОЙСТ~_ кроме Y Ka~a HHЫ ~ 

на с.хсМёГ 
МОжно ИСIIO .'IЬЗОlIaТ Ь оп е рн ' 
ШIOН lще УС Н JIИТ"JlII о б щего IIpll ' 
м е н!' ни я. напр " м е р, K140Yll8. 
KI40Y117. КI40УДG.l1ри ИЦIO:lЬ ­
~НННIIН1И ОУ, 'H:~ содеrжащи:'\ ВiI)" 
т ренн (' Н КО)JреКll11И (1\5"ЗУД 1, 
К55ЗУД2 , I\I 57Yll2 ) , нео() .ХОДИ' 
мо В8е(~т и цеrll1 l\орреКШIII И.Х 

АЧХ. 11JIЯ А2 И А3 КОР РС КIlIIЯ 
даЛ Жllа COOTB~T(,TBO Ba Tb еД ИНJlЧ ­

"ому УСН ,~t'НIIЮ . 11 ДJlЯ А 1 - коэ ф' 
фициент у усил е НIIЯ 10 (20 дБ). 
дlIОДЫ КД50:3 А можно з аме· 

нигр fl a КД509д, КД510д. 
КД522А , Вм есто ста611стора 
КС 119Л мож н о 1I ,~ ПОJl ь зова т ь два 
fl uслгдовзтельно соединенных 

Дlюда КД503А, I\Д509 ИJlИ 
КД5 10Д . . Вместо транзистора 
КТ501Г 110ДОЙДУТ КТ3 12 , "Т3 1 5, 
а ~M(,CTO КТ815Г I\T80 l , 
КТ807 с JlюБЫМII 6"KBe IHiblМfI 

11 ндекеамн. 

H (1CKU .. lbl':O .~IТНЧNI номинал 

~OHдeIiC~Topa сы 
Ко Нде·НсатО~llредНазНачс ll 

AMI у стра Нt' ''''Я само возбуждс· 
НИН YCT puii~.: TBa на 81:.1COl< II X час ­
TOTa~ . EI' O емк"сть выбираете" в 

"Рl'дt'.~QХ от 1 .. 10 п Ф . Отсутст, 
вне l'ене р аЦ IIИ l'I)()lIrряют, IIОД' 

t(л ючая оt' llИ JIЛОl'раф в IlС I1 Ь 
э митт~рв транзистора V5. 
Какие нзмеl l С НИЯ в c~eMC по­

lP.!:.6VЮТСЯ при НСПО .~ ьзоваННII 
сд!'Гil:"3 1' flитофО Нt' с нс"коm, · 
кими скоростями? 
------гYiiИ работе СДП 11 МВI· НИТО· 
фОllе с HeCKOJlbhHMII С КОРОСТЯМII 
каЖilЫЙ И З реЗ IIСТОРО А Н 1, Н8, 
R lа за м е llЯЮТ паРВJlлеЛ ЫIЫ М 
l'UСДИ ll е Нllем ГРУ" II l1e p eMl' liliЫ X' 

реЗ НСТD РОВ (ч исло резистuров 

u гр у ппе равно чнrл у скороетсй 
"енты ), СОПРОТНВЛСllие ка ждого 

11 3 которых дол жно быть ВО 
столько раз выше первоиачвль ' 

1I0ГО, скол ько р еЗ I1L'ТОРОВ содер· 

ЖI I ТСЯ в группе . Il ереключенне 
СКОРОСН~ Й сопровождается hOM , 
мутаЦllе й в цепя х движков 

резисторов R 1, R8 , R 13. НаМIЖII' 
Balllle СДП пронзводят OTACJlb HO 
для каждой скорост и . 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 

АВТОРЫ СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ 

Н, СУХОВ. О. 3АИЦЕВ . Н. НГНАТОВ 

Как овреДI.\IНI1'I . ,_!: .. :,:~~.!1l.!2 ' . в ,:"10,\-1 ,~:I у ча е 3MIIT] · \.~P т . ан -
времени lLelHI 11HTtl HI!!!.. . ....!.'5-:" tга-_ J ll CTUpa \ ' ,) (СМ, CX~~'IY С :~lП I 
r,\?Рllаllя).стНрCJ~~ _ ~{.j~.!!~ IIi.-t Jt () сut'ДI1Н II ТI. с ОТРИЦ':IТ t: :lt . НI}IМ 
о B I.iI.\U.10 :\1 IH' T(PIIIII \\ " 1"1111" ,IIIIIH 

J ·юrlO.ilНрНОГО Н(:Т()ЧflIl Ка 1i ~1n IHI­

A<C'HIl'M + 9 ... 12 В "Р""С'ДСЩI lIa 
ри с , 1, ,\\ ожно Н С IIO.iILзоваТ I) Оllе · 
р а ЦНОIIВЫt~ УСII ':ШТ~Л I I, Н О РМ tl л t, ­

НО ра60тающне ПР" C t-IНiКСlilIН 
tНIlIР>lЖ~НIIЯ ПИТ,НI ИSl ДО ± 4 В. 

lIallp"Mc'p, К 140УД I А, КI40УД5. 
KI40 YJlG, KI40YJl7, K140Yll12. 
KI 57Y Д2. Трс60ВЭlillЯ " коррек· 
Тllr У ЮIllИМ heH}! "-1 т(' Ji\(', чтu 11 

(j C/ l) чае .1 ВУIIО . IЯРНО!'О ПllтаниSl. 

А . МеЖЛУМЯI;8 Автомобильный 
TuxoMeTp. - Радио , 1982, .N'v2, 
с. 37. 

__ lI3M~<2..~~CMa ОД ~IО D l lб­

раторэ ~змс!:!-,,_-'S.!~Ш~ 
КI7tiЛЕI0? 

CX~Ma tJДIfI)Нllар l) тор а на M111\ ­

POCXt' M(' К 17БJJ Е 1 О IIp~JltTalJ:leH3 

1( усилителю 3Шll/Сll ле/J. кон. RШ ШОк Vo KT8f5r 

~rfL'-' ------'--- '-'-' 

~L_ .... ___ ._. __ . __ . .-J 

Г I ОСТ О ЯВll j Ю вr(- ,\Н\ ШI ~ I ':UjiKII­

fНJЮЩl~ Й Helll-l IIIJ ICi НИН ГС П 
Оllр('де"ЯЮI' по фОР" )' Л" т = н е , 
где R -- t'OI I POTllВil t' !l1I1:' ре :щ('то ­
pLl. ВК .,lЮЧСIIQГО ПОС .1 ! r.ll ОНCJ те:IЬiЮ 

с неr1ЬЮ I"IIIТ,I ННЯ 1~~IH· paTupa. 

кОм; С - ~ MKOCTb конде н сато­
ра, ВК Jlюч t'Ii~IOГО параJlJlелыю НС ­

IlИ пит а ния , мкФ ; т _. в МС . 

~/ меныJIнIIяя IIO<.:тоннtl о li UlJeMe~111 
до реКОМ (' lfдованно,'{) з начеН ll Я 

·1 м(': МОЖНО JJ.о БИП, О"i ум е н ьше­

H.leM СОПРОТIIВJ1ения ik :HI.C.,:Topa, 
'Н) f1[)И ЭТОМ воз р а("" I ' ~Т ТОК CТJI ­

рания. 

Какой блок flИТ31111Н ПО :lОЙllет 
дляс1iТjТ-----------

БJ1О1\ J1ИТ,НIII Я CД Гl MOit\11I) 

l'lJбраТ t~ по схеме, о н у 6.1lИКО IНJН­
II ОИ R « Радио., 198~, -"", 8. С'. 48, 
рн с. 2, СТ(JUИ .llи эатор на + 5 В 
fI обмотку \\\ траН"форматора 
ТI МОЖНО ИСj{ ~1ЮЧНТЬ 

Как ПОДКJlЮ'lИТl> СДП " Mal· · 
НIIТОФОflУ, ГСП KOT;:;'P tJi'i)f!~ 

.СЯ ОТ двупо,11Я рного НСl'ОЧ IIИК'а 
напряжеНI1И? ---

М-М 

К544УДfА 

J 
Рис. 1 

I 'С 11 , а I\O ."i: I\"I\T OP jTOrO "Г Р;.! ;[ 311 ' 

стори С nU .'lOiКIIT~ "'II) I· ! I)IM, 

РСЗ.I t'Т СJР Il l4 с~елует JaM( ~ II 'rb 
ГI\.~ РСl\·1h1ч "оii. а \.':Оflротив "tеlllН ' р е' 
зистор" )~ 1 1 YMt'H bIIIIIТl, ДО 
750 кОм. 
Каковы ..!.'i'pa"eтpPI 1.C~,! '!.!L 

ров (р"с. 9 И IO)? 
EMKUCTI> конденсаторов Дt';Л Ж­

на быТ!> 1\ пределах 100 ... ЗОО пФ . 
ИНДУ КПlВвоег ь Катушек МОЖНО 
ра .... с чиТ fl'Пl 110 формуле 

25,3 ' 10' 
1_= ---, 

[' С 
1'( '11 

Г;J.l' 1- __ о НI I Д\fI\ТИ IНЮСТl. KOtH Y-

ра, 'мкГ: 
f ГС 11 Ч(iСТt)Тt:1 Г~ Hc'paTOl'a 

СТИР<НII1И 11 подмаПIII­

ЧНВ(JIIIIЯ, кГц; 
С -- eMI\OCТl .. 1';(HIД t.' tlCi:lTOP[! 

к,)н тура, пФ. 

Кцк ВЫГJlЯДИТ схема СДП~ 

ИСI'IО/iЬ30IНIНIlIi В кассетним Maг ~ 

НИТОфОl l С с ОДflОllОЛЯР"ЫМ на· 

пряжеНllем lIитания +9 ... 12 В? 

С:хема СД Il с I1ИТЭНIIСМ ОТ од· 

V3 
КТ5П3Г 

Рис, 1 

V5 

Н" р"С. 2 ВЫlю;t 14 MII KpO' 
схемы l) 1 С .Н,'Д\' ('Т I ЮДК :IЮЧIIТЬ 
к точк(~ соеДИ В(:НШl fH> 11 \ '2, 
ВЫВОД 7 -- СОt\llННИТ~J С 06ЩIIМ 
пров()д()м. 
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«ВЕГ А-328-СТЕРЕО)) 

Переносная кассетная стереофоническая магнитола с Ве­
га-328-стерео» предназначена для приема программ радио­

вещательных станций в диапазонах СВ, КВ (31 м), УКВ, 
а также для записи и последующего воспроизведения сте­

реофонических фонограмм. В магнитоле предусмотрены 
три фиксированные настройки и автомаТ\lческая подстрой­
ка частоты в диапазоне УКВ, регулировки тембра (по низ­
шим и высшим частотам) и стереобаланса, расширение 
стереобазы, автоматическая реГУЛИРОВКа уровия записи. 
Имеются р.ва встроенных микрофона, светодиодный инди­
катор стереоприема и стрелочные индикаторы уровня запн ­

си, используемые также для контроля ВblХОДНОЙ мощности 
И степени раЗРIJДКИ батареи питания. К магнитоле можно 
подключить стереотелефОНЫ, внешний стереоусилитель 
с ГРОl\fкоговорителями. Питание универсальное: от сети 
переменного тока (через встроенный выпрямитель) или от 
шести элементо!! А373С. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Реальная чувствительность, м В/ м, в диа-
пазоне: 

СВ . 
КВ . 
УКВ 

Номинальная выходная мощность, Вт . 
Диапазон воспроизводимых частот, Гц, 

тракта: 

АМ (в диапазонах С8 и КВ) . 
ЧМ (в диапазоне УКВ) . 
магнитной ЗаП и си (на линейном выходе) 

Коэффициент детонации, % . 
Относительный уровень помех в канале 

зап!!си - воспроизведения, дБ . 
Габариты, мм . 
Масса, кг . 
Цена - 500 руб . 

1,5 
0,'5 

0,05 
0,5 

200 ... 3550 
200 ... 10000 
63 ... 10000 
± О,3 

-40 
420 Х 260 Х 100 

5,5 

КОРОТКО О НОВОМ • 

КОРОТКО О НОВОМ 

«СПИДОЛА-232)) 

Переносный транзисторный радиоприемник «Спидо­
ла-232» рассчитан на прием программ радиовещательных 

станций в диапазонах длинных, средних и коротких волн 
(KBI- К8 У). Прием ведется на внутреннюю магннтную 
и телескопическую антенны. В приемнике имеются инди­
катор настройки на светодиодах, одновременно выполняю­
щий функции контроля степени разряда батарей, лампочка 
подсветки шкалы, гнезда для подключения головных теле­

фонов, внешней антенны, магнитофона (для запнси) и внеш­
него источника питания; предусмотрена раздельная регу­

лировка тембра по низшим и высшим звуковым частотам . 
Питается сСпидола-232» от шести элементов 373 или от сет!! 
переменного ТО'l<а с помощью блока питания БП-24 , разме­
щенного в одном корпусе с вилкой включения в сеть. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Реальная чувствительность, мВ / м,в диапа-
зоне: 

Д8 
СВ 
КВ 

Номинальная выходная мощность, 8т 
Номинальный диапазон частот, Гц 
Габариты, мм . 
Масса без элементов питания , кг . 
Цена - 120 руб. 

• 

0,7 
0,4 

0,08 
0,4 

125 ... 4000 
260 Х 360 Х JJ О 

3,4 . 

Кассетный стереофоничеСК!lЙ магн итофон "Весна-207-сте­
рео» предназначен для записи на магнитную ленту стерео­

фоннческих речевых и музыкальных программ и последую­
щего их воспроизведения в монофоническом (через встроен­
ное ЗВУКОВОСПРОИЗIIОДЯ щее устройство) н в стереофон иче­
ском (через внешнее УКУ с громкоговорителями) режимах . 

В ЛПМ магнитофона используется бесконтактный элект­
родвигатель БДС-О,14М. 

В «Весне-207-стереоа имеется отключаемая система шу­
мопонижения, предусмотрены автоматнческий перевод лен­
топротяжного механизма в режим сОстанов» при выключе­
нни напряжения питания, при о/<ончании ленты в кассете 

или при остановке приемного узла из-за неисправности кас­

сеты (<<Автостоп») и автоматическая регулировка уроння 
записи; имеются индикаторы пиковых перегрузок, встроен­

ный электретный микрофон, счетчик расхода ленты с устрой­
ством «Память'" переключатель типа ленты. Питается маг­
нитофон от шести 9лементов 373 (или семи 9лементов 343) 
и от сети переменного тока через встроенный стабилизи­
рованный выпрямитель. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Кассета 
Коэффициент детонации, % . 
Рабочнй д!!апазон частот на линейном вы-

ходе, Гц. 
Номинальная выходная мощность, Вт . 
Мощность, потребляемая от сети, Вт . 
ГабаРИТbI, мм. 
Масса, кг . 
Ориеитировочная цена - 300 руб . 

МК-60 
±О,2 

40 ... 14000 
I 
10 

365 х 305 Х 104 
4,6 

КОРОТКО О новом 



КОРОТКО О НОВОМ. 

((ВЕСНА·107 ·СТЕРЕО)) 

КОРОТКО О НОВОМ. 

КОРОТКО О НОВОМ 

((КОРВЕТ ·О38·СТЕРЕО)) 

Электропроигрыватель с Корвет-ОЗ8-стерео» предназна­
чен для работы в высококачественных системах звуко­
воспроизведения. В нем установлен сверхтнхоходный 
бесконтактныil двнгатель постоянного тока с электронноil 
коммутациеil обмоток. В тонарме используется вязкое дина­
мическое демпфироваиие основного резонанса в горизон­
тально!! и вертикально!! плоскостях. Имеющиеся в нем 
регуляторы прижимноil силы и компенсатора скатывающе!! 
силы обеспечивают нагрузку на иглу в пределах 0 ... 25 м Н 
и равномерное давление на обе стороны канавки. Головка 
звукосннмателя - магнитная ГЗМ-ОI8 сКорвет» , нглодер­
жатель выполнен из бернллия, что сн из ило деilствующую 
массу подвижноil системы до 0,8 мг. Игла - алмазная 
эллнптнческого сечения с кристаллографическоil ориента­
цией . 

« Короет-038-стерео» снабжен очистителем грампласти­
нок, а также устройством автостопа (выключающим пита­
ние двигателя н 11Однимающим звукосниматель над Iмастин-

ко!!) и микролифтом, выполненными на фотоэлектронных 
элементах и герконах. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Частота вращения диска, мин - 1 . . • ЗЗ, ЗЗ; 45, 11 
КОЭффициент детонации , %. не более. 
Уровеньакустического шума. дБ. . . . 
Относительный уровень рокота (со взвешивающим 

0,1 
20 

фильтром). дБ.. .. . .. -70 
Диапазои ВОСПр,оизводимых частот, Гц . 20 ... 20000 
Уровень электрического фона, дБ . • . . . . - 75 
КОЭффнциеит гармоник на частоте 1000 Гц,% . . 0,8 
Габариты. мм . . . . . . . . . . 485 Х 225 Х 370 
Масса, Kr • 12.5 
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В ЦЕНТРЕ 
ВНИМАНИЯ -
НАДЕЖНОСТЬ 
И КАЧЕСТВО 

(см. статью на с . 101 
ИспытаННА аппаратуры проаоднт начапьннк 

пабораторнн акустнкн н нзмереннй М. Суров (1 1; 
акустнческая (нстема 100АС- 103 .. Орбнта» (21, 
аппаратура цнфровоrо вещання (31, Пilзерное 

зпектропронrрыввющее устромство (41, рвзраБОТilН · 

ные во ВНИИРПА нм. А . с. ПОПОВiI ; Нilчапьннк 
отдеПil техннческой )стетнкн В . Васнпьев (крвмннй 

СПРВВill н ведущнм конструктор К. Снднев (рядом 
с ннмl обсуждают с днзамнеРilМН (спева НilПРilвоl 
В . Соповьевым, А. . Меркушевым н ю. ЗВЯРЛННЫМ 
внеwннй анд Hoaor o устройстаа (51. 

ф о т о Б . BilpcaHoBa 



Рис. 3. Компоновка узпов reHepaTopa: 
1 - waii6a; :1 - микроперекпюч"теп~; 
3 - фиксатор; 4 - кпа_иwа; 5 - пнце· 
••• панеп .. ; 6 - ппат. 6оп~w •• ; 7-
пп.т. м.п •• ; 8 - реэь60 ••• стоМк. 
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МДГН ИТОФОН «САТУРН-202-СТЕРЕО» 
ДоухскоростноА четырехдорожечный магнитофон «Са­

турн-202-стерео» с высокнм качеством заllисывает и вос­

производит стерео- и монофонические программы. Система 
lUумопонижения обеспечивает значительное уменьшение 
уровня помех прн воспроизведенин запнси. 

Предусмотрена воз можность' синхронной двухканвльной 
МОНОфоннческой звпнсн и воспроизведения. Уровень записи 
коитролируется разд льно в каждом канале по стрелочным 

ннднкаторам. 

При окончании илн обрыве ленты ее движение аотома­
гнческн останавливается, а через 4 минуты после ера ба­
тыоання автостопа магннтофон автоматически ОТl<лючает­
си от сети. Наличие ' leTbIpexAeKaAHoro счетчика позволяет 
быстро найти необходимую зап ись и определить расход 
магнитной ленты . 
К магннтофОНУ можно IIОДКЛЮЧИТЬ проводноil пульт 

дистанцнонного управления. 

Цена - 650 руб. 

ОСНОВ НЫ Е ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ТИП маrнитной ле нты. , • . , , , ,. . A4309-ББ 
А4409·ББ 

Номер катушки . . . . , . • , , . . , . . • . . 18 
Скорость движения магнитноА ленты, см/с. , . . 19,05; 9.53 
Максималь ное время записи н воспроизведения. мин : 

в режиме .Стерео. . 2 '<. 46; 2 ;< 93 
в режиме «Моно. , . , . 4 х 46; 4 х 93 

Рабочиli диа па зон частот, Гц" . • . , 40 ... 20000; 
63 .. . 12500 

КОЭффициент деТОНВLIНИ, %. . , . . . , , :r: О, 1~; ± 0,25 
МllкснмаЛЬНIIЯ выходная мощность. Вт. . . . 10 (на канал) 
Входное сопротивле"н~ Bbl ~OCHor'o ГРОl\IкоrОDорнтеля. Ом , . 4 
НВПРЯЖСН'iе lIитання , В . • 127. 220 
Потребляемая мощнос'гь, Вт . 130 
Габарит.,., мм: 

МIIГННТОФОНII . , • . • . 494 х 377 < t 07 
В'>lНОСНОГО громкоговорителя 420 Х 2113 Х 265 

Масса. КГ: 
магнитофона . • , • , . .17 
выносного ГРОМКОГО80ритеJlЯ , • . . .1 О 

ц к р о «р А Д И О Т Е Х Н н к А )) 
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